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Farvel! - Goddad!

| februar 1988 - 15. é&rgang af
»Fysik-Kemi« — stiller Jorgen Jensen
sporgsmalet: »Hvorfor nu det?

P& god peedagogisk maner svarer
han selv p& sine spgrgsmél og sam-
tidig ridser han perspektiverne op for
fremtiden. Gode gnsker, gode inten-
tioner, alt i alt et redaktersyn der var
oploftende. Meget er n&et, meget er
ndet med flot resultat, og kun lidt
venter endnu péa at blive effektueret
for malene for »den gamie« redaktar
er blevet opfyldt.

Det har kostet mange anstrengelser
at komme s& vidt, det har givet
skrammer til tider, men det mé vaere
sadan, nar man har mod til at »stikke
naesen frem«. Du har fdet mange
roser for din stilrene form og dit sag-
lige indhold i bladet. — Du har faet
hug af de af foreningens medlemmer
der ikke var enig med dig, nér du i
bladets leder gav udtryk for tanker
og meninger, der hos nogle frem-
kaldte »gasehud«.

Foreningens hovedstyrelse og her-
med foreningens medlemmer siger
dig tak for et stort og veldisponeret
arbejde.

Vi gnsker dig samtidig tillykke med,
at du stadig har mulighed for at give
et kvalificeret bud pa en reekke em-
ner i fremtiden, idet du stadig er
knyttet til bladet som redaktions-
sekretaer og forretningsforer.

Velkommen til vor »nye« ansvars-
havende redaktar Peer Paduan! Peer
er velkendt af de fleste af forenin-
gens medlemmer, idet han har veeret
»Fysik-Kemi«’s kemiredakter og an-
melder.

Peer har sagt ja til at prove kreefter
med jobbet som ansvarshavende
redakter og meder med en reekke
nye ideer og tiltag, som vi som leese-
re vil komme til at stifte bekendtskab
med i den neermeste tid.
Hovedstyrelsen og foreningens
medlemmer byder dig hjertelig vel-
kommen og forventer, at du pa din
sobre facon vil videreudvikle indhol-
det i bladet med respekt for det der
var, men sandelig ogsad med nysger-
righed og »ga p& mod« over for det,
der vil komme. Du vil kunne forvente

stgtte og opbakning til det ansvars-
fulde arbejde - rigtig god vind!

Jorgen Maach-Mgller
Landsformand

Tak for de venlige og velmente ord,
som jeg héber at kunne leve op til.
Bladet har kert preecist og med
mange spaendende artikler. Dette vil
fortsaette, og hvis laeserne vil veere
med, kan bladet blive bedre og
maske udvide antallet af sider.
Samtidig vil jeg byde Jargen Jensen
velkommen som forretningsferer og
sekreteer, det var dejligt at du kunne
veere med. Ogsa et velkommen til
Carsten Habekost, som overtager
mit forrige arbejde som kemiredak-
tor. Carsten er en erfaren fysik/kemi-
laerer, som fagligt og peedagogisk vil
vaere en styrke for bladet. Endvidere
velkommen til de »gamle« redak-
terer, som jeg haber vil deltage i bla-
dets udformning, som tidligere. S&
derfor VELKOMMEN i redaktionen.
Der sker mange ting lige nu, sa det
kan vaere sveert at veere sa aktuelle,
som vi gerne ville vaere, men Vi
klemmer pa og haber at kunne vaere
et blad der bliver lest og brugt.

Et af forslagene i den nye folkeskole-
lov er indfarslen af Natur & Teknik.
Hvad skal indholdet veere? Forenin-
gen og bladet vil gerne vaere med.

| en tid med aendringer, vil der altid
vaere mennesker der ikke kan lide,
hvad der sker. | stedet for at tage
udfordringen op, opgiver mange pé
forhand. Det er det forste skridt i
nedbrydnigen af laererens selvbe-
vidsthed. Som Lone Kiihiman sagde
under et foredrag: »Hvis laererne op-
forer sig som dgrmétter, ma de ogsé
vaenne sig til at blive tradt pal« Det
er selvfglgelig sagt for at provokere,
men hvis vi ikke tager udfordringen
op, og arbejder videre, s& bliver der
tradt pa os. Det er ingen tjent med,
hverken leererne eller eleverne.

Folkeskolens »nye« formal siger: »At
skolen i hele sit arbejde ma sege at
skabe s&danne rammer for oplevel-
se, virkelyst og fordybelse, at elever-
ne udvikler erkendelse, fantasi og

lyst til at leere, og séledes at de op-
nér tillid til egne muligheder og bag-
grund for at tage stilling og handle.«
Fysik/kemi’'s formal siger: »At under-
visningen skal stimulere elevernes
interesse og nysgerrighed over for
naturfaenomener, naturvidenskab og
teknik og give dem forstdelse af den
verden, de selv er en del af.«

Det er svaere og store mélsaetninger.
Vi skal veere inspirerende, stimule-
rende og interesseskabende. Jo, det
vil vi da gerne, men hvem har veeret
pa kursus, eller hvem har féet mulig-
hed for at udvikle sig, s& man kan alt
dette? Hvis vi skal opfylde disse mal,
kreeves der en helt anden efterud-
dannelse af fysik/kemileerere.

Bladet vil arbejde pa at bringe nye
tiltag og nye materialer, og derfor er
det ogsa dejligt at starte med nogle
artikler skrevet af vores kolleger, der
arbejder med at udvikle nye og gode
ideer, der lige kan bruges. -
Lindersdorf’s rejselegat har ogsa be-
tydet at leerere kan komme ud i ver-
den og opleve andre former for sko-
le, og andre former for samveer. Det
er vigtigt. Derved kan den danske
folkeskole ses i et andet lys, og sik-
kert blive bedre.

Bladets artikler skulle gerne vise
noget om, hvad der sker lige nu, og
hvad man arbejder . med rundt
omkring i landet. S& hvis man synes
at der er noget man kan bruge, er
det bare at kontakte forfatterne. De
bliver som regel glade, nar en kolle-
ga ringer og vil have mere at vide.
Eller du kunne jo invitere dem til en
fysik/kemi aften pa din skole.
Spaendende billeder fra Senderborg,
med farvestrdlende optagelser af
nordlys pryder ogsé bladets forside.
Og, ikke mindst en artikel om den
meget diskuterede faglighed, héber
vi kan seette nogle ting pa plads.-

Til sidst vil jeg takke vore annoncerer
for stotte, til bladets udgivelse. Men
ogsa til medlemmer og abonnenter.
Og ikke mindst, jo flere medlemmer
jo sterre muligheder, s& hvorfor ikke
skaffe nogle flere?

S&, VELKOMMEN, keere laeser, og
tak for vinden. pp
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af Bente Kold-Christensen
Holte Gymnasium

Island

| juni maned deltog jeg, stettet af
Lindersdorfs Rejsefond, i Miljg 91 pa
Island. Endnu engang blev det
muligt for nogle kebenhavnske fy-
sik/kemileerere at soge oplevelse og
inspiration i det fremmede. lIsland
med sine 240.000 indbyggere for-
maede at stille et spaendende og
afvekslende program pa benene for
os ca. 1000 deltagere fra de nordiske
lande. Men ikke mindre spaendende
var det med den uformelle snak del-
tagerne imellem om de mange tiltag
inden for miljgundervisningen i Nor-
den.

Temaer

Sidelgbende med selve konferencen
korte en raskke temaer, som tog ud-
gangspunkt i den islandske natur.
For mig var det naturligt, at veelge et
tema der beskeaeftigede sig med det,
som isleendingene for tiden er »ver-
densmestre« i, nemlig geotermisk
varme.

Geotermisk varme

Island er i dag verdens sterste bru-
ger af geotermisk energi og neest-
storst af vandkraftproduceret elekiri-
citet pr. indbygger. Baggrunden, for
at Island bogstaveligt talt har energi-
en lige under fedderne, er kort den,
at der naesten midt gennem Atlanter-
havet Igber en undersgisk hgjderyg,
den midtatlantiske ryg, som er en
vulkansk aktiv zone. Denne fortseet-
ter tveers gennem Island. De to halv-
dele af Island er sdledes i gang med
langsomt, men sikkert at fierne sig
fra hinanden (1-3 cm/ér). Teettest pé
denne zone findes hgjtemperatur-
omradet, hvor 300-400 grader varm
damp kommer op fra borehuller, og i
yderkanten af zonen findes lavtem-
peraturomraderne, hvor vand med
en temperatur pa 100-150 grader
pumpes op. Dybden af borehullerne
kan variere fra nogle meter til 3000

Milic '91 i Reykjavik

meter, men oftest er de 500-2000
meter dybe.

Navnet Reykjavik (dampbugten) vid-
ner om, at geotermisk energi ikke er
et nyt feenomen pa Island. Da de
forste nordmeend i landnamstiden
for ca. 1000 ar siden bosatte sig, gav
de byen navnet. Det varme vand,
som visse steder naturligt damper
op af jorden, har eksempelvis veeret
brugt til badning og tojvask. De

forste egentlige boringer efter varmt
vand til husopvarmning blev dog
forst foretaget i 1928, og den forste
fiernvarmeledning pad 3 km kom i
1930.

| forbindelse med oliekrisen i 70-erne
kom der yderligere skub i boringer-
ne. | dag fordeler bidragerne til rum-
opvarmning sig saledes: 85% geo-
termisk varme, 2% olie og resten
elektrisk opvarmning. Olie skal sdle-

Pumpe ved borehul i lavtemperaturomrédet i Reykjavik
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des kun importeres til braendsel for
skibe og biler. Som et kuriosum kan
naevnes, at Island ogsé har verdens-
rekord i antal biler pr. indbygger.

P& nationalbudgettet ville der i 1990
skulle bruges 730 tusind tons olie
svarende til 8,8 mia islandske kroner
for at tilgodese den samlede rumop-
varmning, sa det er maske ikke helt
ved siden af at kalde det varme vand
for Islands guld.

Ud og se

Vi matte naturligvis ud at se disse
»guldgruber«. Fgrste stop var en
boring i selve Reykjavik. Her i lav-
temperaturomradet geelder det i
princippet bare om at bore nogle
huller, anbringe pumper og pumpe
det varme vand op. Vandet blandes
med koldt vand og sendes ud til for-
brugerne ved en temperatur pa ca.
80 gader via nogle fordelingsstatio-
ner. Endelig findes ogsé nogle lager-
tanke, som skal balancere forbruget.
S4 langt - sa godt! Billig, ren energi.
I Reykjavik koster det ca. 300 kr./md.
at opvarme sin bolig, og efter at jeg
inden for de sidste par maneder har
oplevet udbredt skovded i Tjekko-
slovakiet, smogalarm i Athen og et
smuldrende Akropolis, er det faktisk
fantastisk at se isleendingene udnyt-
te jordens egen »urenergi« pa denne
made. Ingen CO2, SO2 eller NOx-er.
Men - for det er der jo altid — led-
ningssystemet er naesten udeluk-
kende enstrenget! Det betyder, at
det brugte vand, som er 40 grader
varmt, ledes direkte ud i havet. Det
kan for en energipristynget dansker
lyde som et enormt energispild, men
det veerste er dog det store forbrug
af ferskvand. Nogle steder er der
konstateret indsivning af saltvand.
En konsulent fra det statslige fiern-
varmeselskab Hitaveita Reykjavikur
gav da ogsa udtryk for, at man i
fremtiden ville satse pa at returnere
vandet og bruge det som opblan-
dingsvand eller lede det tilbage i jor-
den.

Verdens storste

Bussen karer 30 km gst for Reykja-
vik til hgjtemperaturomradet ved
Nesjavellir. Her ligger i dag verdens
storste geotermiske varmeanlaeg,
som blev indviet i 1990. Dampen
varmeveksles med koldt vand fra et
borehul teet ved sgen Thingvallavatn
til en temperatur p4 88 grader og
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Borehul i hajtemperaturomradet ved Nesjavellir.

Thingvallasletten.

sendes med 560 I/s i rerledning 27
km til Reykjavik. Temperaturfald un-
dervejs 2 grader. Anleegget er forbe-
redt til fremtidig el-produktion. Nar
man star pd stedet og betragter dis-
se hede, hvaesende dampsagijler sky-
de adskillige meter til vejrs, far man
et indtryk af hvilke energiressourcer,
der ligger gemt under Island. Men
vedvarende energi i almindelig for-
stand er der ikke tale om. Et borehul

kan temmes som en mine. Mange

hejtemperaturfelter ligger under de
store jokler.

Thingvalla

Frokosten blev indtaget pa Thingval-
lasletten, hvor de gamle nordboer en
gang om aret medtes for at lovgive
og domme. Nogen udgvende magt

fandtes ikke. Ville man have sin ret
matte man selv tage den! Netop her
gennembrydes Island af den midt-
atlantiske ryg, hvad de stejle bjerg-
sider p& begge sider af dalen vidner
om. Sidst i 1789 udlgste et jord-
skeelv, der varede i 2 uger, at den
nordlige del af dalen sank 1 meter. Et
utroligt smukt og tankeveekkende
sted at indtage sin madpakke.

Ud og svemme

Bussen rullede videre gennem det
fantastiske vulkanske landskab, og
efter endnu et par stop var de fleste
ved at veere mgre. Til sidst kunne vi
veelge mellem en svemmetur, natur-
ligvis i et af Islands over 10Q uden-
dors geotermisk opvarmede bade,
eller et besag pa statens plantesko-



le. Det forste lad jo fristende, iseer da
vejret i denne uge viste sig fra den
allerpeeneste side med masser af
solskin, men en planteskole pé
Island, det matte jeg se. Jeg tror
ikke, at nogen af os, fra den lille
standhaftige gruppe der holdt ud,
fortred.

Den superentusiastiske forstander
trak os igennem det ene veeksthus
efter det andet fyldt med tomater,
agurker, paprika, citrusfrugter m.m.,
ja, selv, efter forstanderens eget ud-
sagn, Nordeuropas sterste banan-
plantage. Utroligt hvad man kan
med lidt kunstigt lys og naturligvis
geotermisk varmel!

Udendors eksperimenterede man
med marker med nedgravede var-
meror. P4 denne made kunne man
forleenge dyrkningssaesonen med et
par maneder og dermed dyrke diver-
se rodfrugter. Pa Island er der idag
164.000 m? under glas. Der findes
130 privatejede gartnerier og 15
planteskoler. Ca. 1.000 mennesker
ud af en arbejdsstyrke pa 160.000
har deres beskeeftigelse i den greon-
ne sektor.

Miljolinie

Som noget relativt nyt tilbyder sko-
len en miljglinie, der primaert uddan-
ner folk med henblik pa naturbeskyt-
telse. Jorderosion er et af landets
storste problemer, og apropos dette
tildeltes en islandsk traeplantnings-
forening pa konferencens sidste dag
nordisk rads miljgpris.

Norske deltagere i hot-pool (45° C) i Laugardals friluftbad.

En skyfri udflyvning fra Reykjavik
sgndag morgen gav os et fantastisk
syn og et veerdigt farvel til Island.
Runde vulkansger, jokler, smelte-
vandsfloder og vulkanlandskaber, og
s& Surtsey. Den der i 1964 dukkede
op af havet efter et undersgisk vul-
kanudbrud. Vulkaner degr ikke, de
sover, som man siger pa Island.

-

Teeller 2001.00 er en alsidig teeller
specielt udviklet til undervisningsbrug.

Modulopbygget teeller, hvilket vil sige
at grundenheden, der som standard
indeholder de funktioner, man normalt
anvender, kan udbygges med 1 eller flere
moduler med specielle funktioner. F. eks.
kan naevnes:

GM-modul med direkte tilslutning for GM-
ror.

Bagdisplay-modul der muligger, at den
malte veerdi kan afleeses fra bagsiden af
teelleren.

RS 232 C-modul med printerudgang der
muligger automatisk udlesning af
malevaerdier til printer samt kommuni-
kation med computer.

EDB-program for viderebearbejdning af
de opsamlede data kan leveres.
Programmet muligger styring af = funk-
tioner, opsamling af data, bearbejdning
af data i regneark, formelbearbejdning
og grafisk afbilding.

Programmet er lavet sa eleverne aktiveres
og konfronteres med problemstillinger.
Menustyret program.

Alsidig digitalteeller 2001.

Stort display (25 mm hgje cifre)
Displayindikering af maleenheder
Splitdisplay, opdeling i 1 eller 2 display
Hukommelse med op til 900 adresser
Microprocessorstyrede funktioner

oo QQ

Udbygningsmoduler.

EDB-program

Teelleren har pa grund af modulopbygningen indbygget fremtid, idet nye moduler
med specielfunktioner kan indbygges i teelleren.

A/S S. Frederiksen, Qlgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282
Fysiske apparater - Elektronik - Laboratorieudstyr - Kemikalier )
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Fremstilling af estere i

-kemiundervisningen

Af H.C. Helt

Det er bade speendende og relevant
at beskaeftige sig med emner fra den
organiske kemi, men det er begraen-
set, hvad der kan laves af forsgg i
skolen, dels fordi de kan veere tid-
kreevende, dels fordi mange af de
organiske stoffer er giftige eller pa
anden made farlige.

Et gennemforligt forseg, der ofte
anbefales i leerebegerne, er fremstil-
ling af estere. Ofte er det stillet séle-
des op, at man har et vist antal syrer
og et vist antal alkoholer til rddighed,
og ved kombination kan de give et
sterre antal estere — af 3 syrer og 3
alkoholer kan séledes fas 9 forskel-
lige estere. Dem sgger man sa at
genkende pa deres karakteristiske,
ofte behagelige, frugtagtige lugt.

Desveerre bliver forsgget ofte en
skuffelse, og det skyldes, at lugte-
sansen, som maske allerede er pa-
virket af diverse lugte i kemilokalet,
meget hurtigt bliver »traet«, og man
er ude af stand til at skelne de enkel-
te lugte fra hinanden, endsige af-
gere, hvad de minder om.

For det forste er det vigtigt, at selve
fremstillingen af esteren foretages
omhyggeligt. En egentlig syntese
med storre stofmeengder tager tid,
men der kan sagtens arbejdes mere
kvalitativt med sméa maengder. Bedst
foregér det i et reagensglas, hvori
der haeldes ca. 1 ml syre og ca. 2 mi
alkohol samt nogle draber konc.
svovisyre (som leereren tilsaetter).
Der varmes forsigtigt, gerne 5-10
min., og afkeles derpd. Med over-
skud af alkohol vil syren, der ofte
selv er steerktlugtende, vaere nogen-
lunde opbrugt, men rester af den
kan fiernes ved tildrypning af en
oplesning af natriumhydrogencarbo-
nat, indtil det ikke laengere bruser
ved omrystning. Med tilstraskkeligt
store stofmeengder kan man se to
lag, hvor esteren ligger @verst og
vandfasen nederst. Nu kan man
snuse til indholdet, eller endnu bedre
heelde nogle draber ud pa et stykke
filtrerpapir og vifte sig om naesen
med det, derved bliver lugtesansen
ikke overanstrengt, og man kan
afgere, om det dufter af peerer, ana-
nas, »neglelak«, »tyggegummi«, etc.

1 ml syre + 2 ml alkohol
Tilseet et par draber svovisyre

Opvarm forsigtigt og afkel
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Syre fiernes ved omrystning med
natriumhydrogencarbonat

< Fster
<~ \/gndfase

Det vil stadig veere en darlig idé at
ville lave flere estere lige efter hinan-
den, men man kunne teenke sig, at
hvert hold lavede sin ester, og at
resultaterne bagefter blev droftet i
klassen, eller man kunne over en
periode pa 1 maned eller mere frem-
stille »ugens ester« og derefter sam-
le resultaterne.

Velegnede til forsggene er de lavere
alkoholer og alkansyrer, men ogséa
f.eks. benzoesyre og salicylsyre, der
er faste stoffer, kan bruges. Husk, at
syrerne skal veere vandfri; hvis der er
vand til stede, drives ligevaegten til-
bage mod udgangsstofferne. Som
eddikesyre m& man bruge »iseddi-
ke« og ikke de szedvanlige vandige
opl@sninger.

Interfaces og programmer
til Commodore 64/128

COMPUTERFYSIK

1 bit - bitmaler
1 byte - bytemaler
AD-konvertering

brugerporten
counter 2
kontrolporten

FYSIK med COMPUTER

maling af
spending
fart
acceleration
temperatur
telling af impulser

Leveres pa bestilling

LC-skole-EDB
tif. 98 23 82 64




slk [kemisystemet
NaturTEMA

Vind og meller om vinden, vindmeller, elektri-
citet og elforsyning.
Leg med luft om varmtluftballoner, luftfeno-

mener, vejret og atmosferen.
Hermed dakker NaturTEMA-begerne et fuldt
undervisningsforleb i 7.-8. klasse. Fx. siledes

7. klasse

Til hver af bogerne findes en vejledning for bade
elever og lereren.

I foraret 1992 udkommer
NaturTEMA lexikon s
med korte gennemillustrerede artikler pa 2 niveauer om de
faglige begreber i overensstemmelse med de nye laeseplaner.
Beregnet til opslag i den daglige undervisning og til repetition.

Boger pa vej i NaturTEMA-serien:

Mad er ogsé kemi « Vi arbejder med el « Papir «
Verdens mindste dele « Metal « Liv og milje i havet

Priserne er excl. moms

392727 44



Fagligheden

- hvad med den i kemiundervisningen?

Af Gunnar Cederberg, Kemisk Institut, DLH

Nér nye forordninger og vejledninger
fremkommer, er reaktionen ofte lidt
skepsis og lidt »det gamle fungerede
jo udmaerket«.

Inden for leererkredsen er det oftest
de lidt eeldre faguddannede leerere,
dem med den store erfaring, de der
igennem en arreekke har praesteret
en god og solid undervisning og er
blevet fortrolige med et antal leere-
bogssystemer, dem der kender alle
de praktiske fif, det er dem, som er
lidt reserverede over for nye tanker
og ideer. En forstaelig reaktion.

Det kan derfor veere naturligt at gere
status over fortidens bedrifter og
samtidig skue fremad.

Den nye undervisningsvejledning
Udgangspunktet for fremtidens fy-
sik/kemi-undervisning er den nye
grenne undervisningsvejledning fra
1989. Den har nu i et par ar vaeret
ude pa skolerne, men anden og tan-
kerne i vejledningen har allerede i
flere &r, takket veere bl.a. Danmarks
Fysik- og Kemileererforening, vaeret
kommunikeret ud til laererne pa sko-
lerne.

Fagtermerne - hvor er de?

Nar nogle antyder, at en fremtidig
fysik/kemi-undervisning vil mangle
faglighed, hvis den gennemfares pa
basis af den nye vejledning, sa haen-
ger det muligvis sammen med, at
vejledningen er luget naesten helt fri
for de gamle fagtermer til definition
af stofomrader eller kundskabsom-
rader. Eksempelvis vil en universi-
tetskemiker eller en kemiingenier
sikkert undre sig over, at der i ind-
holdsbeskrivelsen ikke omtales uor-
ganisk og organisk kemi, to helt cen-
trale kemiske stofomrader. Det er
selvfolgelig ikke ensbetydende med,
at eleverne i skolen ikke skal be-
skaeftige sig hermed; herom senere.

Nar der overhovedet inden for fy-
sik’kemi-omradet omkring fremti-
dens skole stilles spgrgsmalet »fag-
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ligheden — hvad med den?«, sa lig-
ger der jo heri en skjult indikation af,
at fysik/kemi-undervisningen tidlige-
re havde kvalitet og indhold, at fag-
ligheden var i top, mens der signale-
res bekymring for fremtiden.

Faglighed i skolen - hvad er det?
Faglighed, hvad star det egentlig
for? Generelt er der nok enighed om,
at alene ordet faglighed signalerer
solid viden og dygtighed, herunder
praktisk faerdighed, inden for et be-
stemt felt. Men hvad er det egentlig
for en form for faglighed, der er s&
vigtig i kemi inden for faget fysik/-
kemi pa folkeskoleplan?

Udenadslaere og paratviden

Er faglighed i kemiundervisningen i
skolen eksempelvis et spgrgsmal om
at fa eleverne til udenad at laere
grundstoffernes periodiske system
(man kan blive helt forpustet af at
here Tom Lehrers vise om »The Ele-
ments«), eller om udenad at leere
massevis af kemiske formler, eller
om uden tgven at kunne opskrive
reaktionsskemaer for maerkvaerdige
kemiske processer, som kun de
feerreste siden steder pd i deres

NAR MAN UNDERVISER HAR MAN
ALTID CaCO; vED HANDEN,

’-3.”, q

dagligliv. Alt sammen forsggt indleert
ved surt terperi og formeleksersits
ved tavlen. Uden at mgde hver-
dagskemikalier og opleve eksperi-
menter til belysning af sdvel teori
som virkelighed. Kridtkemi er denne
undervisningsform blevet kaldt.

Hvis det farer til noget resultat hos
eleverne, er det oftest en indlaering
af enkeltelementer uden sammen-
heeng. Det efterlader ikke et varigt
indtryk af, at kemi har noget med os
selv og vore omgivelser at gore.
Sédan har masser af barn gennem
arene faet en negativ oplevelse af
kemi; hvis de overhovedet er blevet
undervist i kemil Har disse elever
opndet et rimeligt fundament il
senere som voksne samfundsborge-
re at kunne forholde sig til situatio-
ner, herunder ogsé informationer via
medierne, hvori kemiske problema-
tikker er involveret?

Det har efter min opfattelse for det
store flertal vaeret en ret sa veerdilgs
kemiundervisning.

Husker du forresten noget fra din
egen kemiundervisning i folkesko-
len?

Y

Kridtkemi uden eksperimenter; sddan skal kemiundervisningen ikke praktiseres.



En anden form for faglighed

Men faglighed i kemiundervisningen
kan ogsd opnds og administreres pé
anden méde. Tag udgangspunkt i
konkrete temaer - og inden for
kemiomradet er der udgivet adskil-
ligt relevant materiale, s& der er
mange valgmuligheder. Lad mig blot
naevne. to eksempler pa sadanne
temamaterialer: »Salt - et dansk
rastof«, og »Olie — et dansk rastof«,
to temaer som tager sit udgangs-
punkt i henholdsvis et uorganisk og
et organisk stofomrade. Flere temaer
skrevet af forskellige forfattere kan
naevnes (»Sur regn«, »Vaske, »Alko-
hol«, »Tilseetningsstoffer«, »Kulstof-
fets kredslgb«, »Kalk et dansk
réstof«, »Rundt om plast«, adskillige
skole-TV hzefter, m.m.); og flere er
inden for kemiomradet pa vej. Arbej-
de med sadanne temaer, som i de
fleste tilfeelde virker virkeligheds-
naere pa eleverne, giver dem mulig-
hed for bl.a. at hgre og leere om:

e Kemikalier og stoffer, sddan som
de kan opleves i hjemmet, pa
arbejdspladserne og i naturen.

e Gennemskuelige kemiske reaktio-
ner, som — uden at eleverne maske
er klar over det i forvejen — har ind-
flydelse pa deres hverdag.

e Kemiske fabrikker og deres pro-
duktion, herunder ogsa anvendel-
se af kemisk teknologi.

¢ Menneskenes pavirkning af og ind-
flydelse pa miljoet.

Og overalt suppleres med den nad-

vendige teori for at kunne forsta et

givet tema.

Eksperimenter

| den tematisk praegede undervis-
ning indgér desuden praktisk arbej-
de, d.v.s. relevante elev- og leerer-
eksperimenter, hvor bgrnene, for-
uden at f4 en visuel oplevelse (som
ogsa er en vigtig del af indlaerings-
processen), samtidig laerer at ind-
samle, bearbejde og forklare male-
resultater og observationer. Ikke for
at gore eleverne til kemikere, men for
at give dem en generel indsigt i
hvordan vor klode er opbygget, og
hvilke muligheder vi har for at pavir-
ke omgivelserne, herunder kreere
nye og nyttige stoffer.

Alt sammen krydret med gode, san-
de og opbyggelige historier fra det
virkelige liv. Saddan som kemien
ipvrigt pa godt og ondt praesenteres
gennem medierne, f.eks. fiernsynet.

Elevengagement

- ogsé hos pigerne

Efter min opfattelse vil en sadan
tematisk preeget undervisning bety-
de bade en storre interesse og et
starre engagement hos eleverne; og
maske isaer hos pigerne, som speci-
elt hvad angar fysik (men ikke kemi)
har felt faget virkelighedsfjernt. Per-
sonligt er det min opfattelse, at net-
op en tematisk praeget undervisning
i fysik/kemi kan medvirke til, at faget
bedre kan appellere til elevernes
interesse.

Pensum

Valget af tema vil i nogen grad veere
overladt til laereren. Derfor kan man
ikke veere 100% sikker pa, at alle
elever i forskellige klasser har vaeret
igennem helt de samme temaer, der
siden evt. kan tjene som basisstof
ved en senere fortsat uddannelse.

sy
EDM 70H:
3'/2 ciffer, 0,5" LCD display
V DC maling

V AC maling

| DC maling

Diode test

Transistor hFE test

Kr. 345,- ex. moms.

Qst

Egsagervej 8
DK-8230 Aabyhgj

Tif. 86258899

TIf. 44 44 25 36

Escort Digitalmultimetre

EDM 1111A:

3'/2 ciffer, 0,5" LCD display
V-A-Q maling AC og DC
Hgrbar kontinuitets test
Diode test

Transistor hFE test
Kapacitets test

Kr. 595,- ex. moms.

EDM 1122:

3'/2 ciffer, 17mm LCD display
V-A-Q maling AC og DC
Frekvensteeller til 200kHz
Strammaling til 20A

Kapacitets test/Logiktest/hFE test
Harbar kontinuitets test/Diode test

Kr. 845,- ex. moms.

= ATLTIVICO

Fax 86 25 58 89
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Efter min opfattelse betyder det ikke
noget pa folkeskoleniveau.

Lad os vaere eerlige. For hovedpar-
ten af eleverne har fysik/kemi-under-
vishingen i skolen alligevel ikke tidli-
gere skabt nogen stor permanent
viden om eller interesse for faget. Er
det sa ikke bedre, safremt eleverne
ved at arbejde bade praktisk og teo-
retisk med specifikke og speendende
emner, opfatter faget som en del af
deres hverdagsliv. Samtidig opnar
de en indsigt i, hvordan man som
kemiker og fysiker arbejder og teen-
ker. Og med et passende valg af for-
skellige temaer ber det ikke veere
noget problem at opfylde alsidig-
hedskravene ved afslutningen af
henholdsvis 9. eller 10. klasse, s&
den ministerielle bekendtgorelses
krav herom opfyldes.

Den virkelige verden

Har vi ikke igennem alt for mange ar
veeret vant til, at vi ved opbygning af
indlzeringssystemer i bade fysik og
kemi hele tiden skulle have fast
grund under fgdderne. Altsa forstaet
pa den made, at vi omhyggeligt sik-
rede os, at det faglige fundament var
i orden, for vi tog fat pa et emne. For
det ferste er undervisningstiden
knap (2 timer om ugen til deling mel-
lem to sa veesentlige omrader som
kemi og fysik i 7.-10. klasse), og nar
vi til daglig modtager informationer
og indtryk, er de jo heller ikke orga-
niseret pa den made. Hvis vi eksem-
pelvis i medierne bliver praesenteret
for udtryk som COg2-udledning,
NPO-forurening, nitrat og kulbrinter,
er der ikke forst et lille kursus
omkring grundstofsymboler, kemiske
forbindelser, ioner, formelskrivning
og navngivning af kemiske forbindel-
ser. S&dan er det virkelige liv ikke;
engang imellem m& man - og det
geelder ogsé i kemiundervisningen —
springe ud pa dybt vand.

Temaarbejde er nggleordet
Arbejde med temaer er derfor efter
min opfattelse nogleordet i fremti-
dens kemiundervisning; hertil er der
jo ogsa klare anbefalinger, men ikke
krav, i den nye undervisningsvejled-
ning. Arbejdsformen er nzervaerende
og afspejler den made, vi i det virke-
lige liv far opbygget vore begrebsfel-
ter. men det stiller store savel paeda-
gogiske som faglige krav til leereren;
herom senere.
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Eksempler pa faglighed ved
arbejde med temaer

At den »gammeldags« faglighed,
altsd at fundamentale og veesentlig
sakaldte faglige delomrader af kemi-
en ogsa optreeder i temasammen-
haeng, kan eksempelvis belyses ved
udpluk fra en bog som »Salt — et
dansk rastof«, heri omtales bl.a.:

Kemiske forbindelser, iongitter, uor-
ganiske pavisningsreaktioner (altsa
kvalitativ analyse), reaktionsskemaet,
periodisk system, ionbytning, korro-
sion, kvantitativ analyse, elektrolyse,
syrer, baser og salte, pH, syntese,
gasser, sikkerhed omkring kemikalier
og kemiske reaktioner, m.m., herun-
der kemiens praktiske arbejdsmeto-
der.

Omkring arbejde med temaet »Olie —
et dansk rastof« vil der tilsvarende —
foruden at temaet kan tjene som
introduktion til et s& veesentligt
kemisk fagomradde som organisk
kemi — kunne naevnes en hel raekke
fundamentale  kemibasisbegreber,
som eleverne bliver preesenteret for.
Nogle af dem vil muligvis vaere gen-
gangere fra et tidligere tema, men nu
anvendt i en anden sammenhaeng.

Tegneseriestil og faglighed

Forteelling af en spaendende og rele-
vant kemihistorie medvirker til at
gore kemiundervisningen speenden-
de. Samtidig betyder det, at elever-
ne har noget, d.v.s. en oplevelse
eller et billede at koble teoristoffet til,

s& det huskes bedre. Den samme
effekt kan en lidt humoristisk udfor-
met illustration i tegneseriestil have.
Nedenstaende illustration, som ved-
rorer crackingprocessen pa et olie-
raffinaderi, er et eksempel herpa.

Poppet, forfalsket og ufagligt vil
nogle maske sige. Jeg er ikke enig.
Eksempelvis kan den viste tegning,
som antyder crackingprocessens
muligheder, sagtens anvendes som
udgangspunkt for en faglig preeget
samtale om  destillations- og
crackingprocesser pa et raffinaderi,
tilstandsformer,  kulbrintemolokyler,
formler, oplgselighedsforhold, udnyt-
telsesmuligheder af raolie, forbraen-
ding af kulbrinter ved energiproduk-
tion, drivhusgasser, sikkerhedsfor-
hold, fremstilling af alkohol og andre
nyttige organiske stoffer, m.m.

Sa der er nok af faglige mulig-
heder i den tematisk praegede un-
dervisning.

Lezererkvalifikationer

Arbejd med kemitemaer! Spring ud
pa dybt vand, ogsé selv om eleverne
i forvejen kun har veeret igennem et
ganske kort (nogle fa timer) fagligt
kemiintroduktionskursus, som endnu
ikke har ndet at draebe deres interes-
se!

Det stiller store krav til leererens
paedagogiske evner, og endnu mere
krav om brede faglige forudsaetnin-
ger at kunne virke som »brobyggerx,
hver gang der i et temamateriale

»Cracking af rdolie kan fere til mange nyttige stofferx.



dukker ukendte begreber op; ofte vil
disse nemlig ikke veere forklaret,
med mindre det anvendte undervis-
ningsmateriale er et »fodnote-leere-
bogssystem, i hvilket man ikke kan
se temaet for bare fodnoter.

Den fagligt og paedagogisk kvalifice-
rede kemileerer i skolen har typisk
liniefag i fysik/kemi fra et seminarium
eller har efter en seminarieuddan-
nelse deltaget i et sterre antal kemi-
kurser, f.eks. pd Danmarks Leerer-
hgjskole.

Fysik/kemi skal dbne sig mod sam-
fundet og samarbejde med andre af
skolens fag. | et tema om eksempel-
vi olie kan kemis (og i den sammen-
haeng ogséa teknologis) naermeste

naturlige samarbejdsfag séledes
vaere geografi/geologi, biologi og
samtidsorientering.

Der ma imidlertid advares mod, at
man ud fra overordnede paedagogi-
ske tankegange som eksempelvis
falzererordninger i skolen, lader lzere-
re uden den nadvendige faglige bal-
last veere ankermzend i skolens
kemiundervisning; og for ikke-ud-

dannede fysik/kemi-leerere  opnés
denne ngdvendige faglige og prakti-
ske ballast altsé ikke ved deltagelse i
et B-timers amtcentral-kemikursus
eller et andet ultrakort kemikursus
arrangeret af de lokale kommunale
myndigheder.

Bade at uddanne kemileerere
(fysik/kemileerere) og ajourfore de
nuvaerende tager tid, det kreever ind-
lzering af nedvendig teori, samt
under kyndig vejledning adgang til
traening i omgang med apparatur og
kemikalier; og s& koster det pengel!

Om man vil spare pa efteruddannel-
sen drejer sig i sidste ende om en
politisk stillingtagen til, om et rastof-
fattigt land som Danmark fortsat
erhvervsmaessigt skal satse pa
»hjerner« eller ...; ja er der egentlig
noget valg?

Bachelors - maske,

men ikke ingenigrer

Der har veeret talt meget om mang-
len pad uddannede, fagligt kompe-
tente fysik/kemileerere i folkeskolen.
| rapporten om »Fysik — kvalitet i
uddannelse og undervisning (1989)

fra Undervisnings- og Forskningsmi-
nisteriet« er det foresldet, at lade
kortere universitetsuddannelser
(bacheloruddannelser) med et vee-
sentligt indhold af matematik, fysik
og kemi og suppleret med pzedago-
gisk uddannelse, give adgang til
anseettelse som fagleerere i folkesko-
len i disse fag. | praksis tror jeg ikke
pa muligheden heraf. Kun idealister
eller de ringeste blandt de universi-
tetsstuderende vil veelge denne af-
stigningsmodel, bl.a. fordi aflennin-
gen som leerer er vaesentlig ringere
end den, man eksempelvis kan opna
som gymnasieleerer i de samme fag
eller i det private erhvervsliv.

Ogsa ingenigrer har veeret foreslaet
som fysik/kemi-leerere i folkeskolen,
fordi de skulle veere seerlig fagligt
velkvalificerede; maske i fysik, men
ikke i kemi. For med mindre det dre-
jer sig om kemiingeniorer, har de fle-
ste ingenigrer lige s& ringe faglige
forudseetninger i kemi, som de leere-
re uden liniefagsuddannelse, der -
efter mildt pres fra deres skolein-
spekter — saettes til at undervise i
fysik/kemi.

p
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TIf. 7593 32 00

Det bedste nummer i elektronik
Postbox 17, Heimdalsvej 16

DK-7000 Fredericia - Giro 7 63 49 00
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Vi har alle komponenter til:

Rode 5 mm LED
IC-555

BC 547B

100 nF 250V

100 uF 25V aksial
4700 uF 16V aksial
2,2 uF 25V aksial
470 pF 35V aksial

IC 4093

med programmet.
\ Alle priser er ekskl. moms

Gammeldags luftdrejekondensator

Elektronik, El-7 og Vor Elektroniske Verden
Print til VOR ELEKTRONISKE VERDEN

kr. 20,00
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kr. 1,00
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Rekvirer vort tilbud fra vor omfattende skole EDB-afdeling, f.eks. den nye skolepakke
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Kemiens status

Kemi har i den danske folkeskole
igennem arene haft en beskeden
plads i skolens fagraekke. Kemi er en
del af det fag, der officielt hedder
fysik/kemi, men som i praksis blot
benzevnes fysik, ogsd nar officielle
myndigheder omtaler det.

Kemiens lave status i folkeskolen —
selv om det skal erkendes, at den er
for opadgdende - set i relation til
fysik, har jo nok en historisk bag-
grund i den kendsgerning, at fysik
som videnskabsfag har meget hgje-
re »anciennitet« end kemi. Og blandt
underviserne pd landets lzerersemi-
narier var der tidligere tradition for,
at fysik var det vaesentlige; kemi
provede man sa at nd, efter at fysik-
ken var klaret. Egentlig var det vel
meget menneskeligt, at seminarier-
nes laerere i fysik’/kemi — der som
oftest fagligt isaer var hgjtuddannet i
fysik — i saerlig grad »plejede« deres
favoritfag. Og dette uddannelsesfor-
lgb har igennem a&rene haft en
afsmittende nedprioriterende effekt
over for kemifaget, som herved fag-
ligt og paedagogisk er blevet »Sorte-
per«. Nu m& det imidlertid vaere et
afsluttet kapitel at ansastte fysikud-
dannede lzerere til ogsa at undervise
i kemi pa landets laererseminarier!

| disse tider, hvor kemi — pa godt og
ondt - bliver en stadig sterre del af
vor hverdag, og hvor kemisk industri
i bredeste forstand optreeder som en
okonomisk sveerveegter, er kemiens
ringe stilling i skoleforlgbet steerkt
bekymrende. Denne bekymring gael-
der ogsd, selv om det med tilfreds-
hed ma konstateres, at med den nye
undervisningsvejledning er kemien

som fagomrade blevet noget opprio-
riteret; men det er stadig i stor
udstraekning fysik-laerere, der star
for undervisningen i fysik/kemi, og
timetallet er stadig det samme som
tidligere. Det kan i den sammen-
haeng veere bekymrende at Iaese, at
ministeriets fagkonsulent i fysik/kemi
i Danmarks Fysik- og Kemilaererfore-
nings fagblad fortsat finder det nad-
vendigt at indskaerpe leererne, at der
til de afsluttende prever fysik/kemi
ogsa skal opgives kemiske emner.

Opfattelsen af at fysikere uden ud-
dannelse i kemi kan klare undervis-
ningen i bade fysik og kemi under-
bygges yderligere af, at faget fysik/-
kemi i radio, aviser, TV, m.m. omtales
som fysik og underviserne som
fysiklzerere.

Kemi i gymnasiet

At kemi er et veesentligt almendan-
nende fag og samtidig i gymnasiet et
vigtigt studieforberedende fag har et
fornuftigt Folketing erkendt ved at
vedtage og indfgre en ny gymnasie-
reform. Herved er det selvsteendige
fag kemi time- og indholdsmaessigt
blevet staerkt opprioriteret. Ja pa
hejt niveau har kemi oven i kabet
timetalsmaessigt overhalet fysik.
Naturfag, hvori der ogsd indgar
kemi, er yderligere indfert som obli-
gatorisk fag for sproglige gymnasia-
ster.

Nye tider for kemiundervisningen

i folkeskolen?

Burde de nye tider ikke smitte af pa
folkeskolen, sa faget kemi/fysik fik
flere skematimer, som det er fore-
sldet i den tidligere omtalte rapport
fra ministeriet; det kunne f.eks. ske

ved en timetalsudvidelse eller pa
bekostning af ....!

Er det rimeligt, at de ca. 70% af en
ungdomsaérgang, der ikke fortsatter
med en gymnasial uddannelse, kun i
begreenset omfang far mulighed for
at »opleve« kemi, inden de kommer
ud i det pulveriserende liv, hvor de
som borgere i mange sammenhaen-
ge mader kemien?

Skolebestyrelsernes ansvar

Om der skal veere flere fysik/kemi-
timer pd skolens skema, er selvfal-
gelig et lovgivningsspargsmal, selv
om man jo f.eks. i faget samtidsori-
entering har mulighed for at arbejde
med kemiske emner. Men det er
skolernes ansvar, d.v.s. skolebesty-
relsernes ansvar:

e at der pa alle skoler i fysik/kemi-
timerne undervises i kemi (hvad
der jo normalt ogsa geres); i den
sammenhaeng kan henvises til en
netop udsendt rapport udsendt af
undervisningsministeriets fagkon-
sulenter. Heri star bla., at der
inden for faget fysik’kemi nu er
ved at veere ligestiling mellem
henholdsvis fysik og kemi.

at der til at undervise i fysik/kemi
benyttes laerere, som har tilstraek-
kelige faglig/paedagogiske forud-
seetninger, og at laererne om ngd-
vendigt far mulighed for, ved delta-
gelse i efteruddannelseskurser, at
ajourfore deres faglige og paseda-
gogiske feerdigheder inden for det
meget brede og vigtige kemiom-
rade.

Kun pé& den made kan man sikre sig,
at der fortsat er faglighed i skolens
kemiundervisning.

Rettelse til

Projekt Cykellygte

af Seren Steen Christensen

Der er desveerre opstéet en fejl i »Fysik-Kemi« nr. 5/91 pé side 19:
En elevkommentar til »Projekt Cykellygte«:
De to printtegninger er blevet forsterret, séledes at de ikke kan

vaere i en Nefa-lygte.

- Her bringes de to printtegninger i den rigtige sterrelse:
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af Kis Bonde

Gender and science and
technology i Melbourne,
uge 29 - 1991

Tusind tak til Den Lindersdorfske
Rejsefond, som ger det muligt for
folkeskolens fysik/kemi-leerere at ori-
entere sig internationalt.

Det er spandende at hente inspira-
tion fra andre lande, samtidig med at
man selv har ideer at bidrage med.

GASAT 6 konferencen var en szerde-
les vellykket konference med over
100 deltagere fra mange lande, isaer
Vesten, men Indien, Nigeria og en
enkelt mand fra Jordan var ogsa til-
stede.

Der var i det hele taget flere maend,
der deltog; selvom kvinderne for en
gang skyld var overtallige i en scien-
ce sammenhaeng.

Det sociale kon

Det forste jeg bemzerkede mig var,
at GASAT ikke mere stér for GIRLS
AND S. AND T., men at Girls er ble-
vet ti GENDER (det sociale kan),
d.v.s. man beskaeftiger sig med de
sociale normer, som ethvert sam-
fund pahaefter det biologiske kan.
Disse normer og traditioner bestem-
mer den erfaringsverden, der bliver
dominerende i ens tilveerelse og
bestemmende for ens reelle mulig-
heder i livet.

Fra hovedsageligt at beskaeftige sig
med pigernes situation i samfundet
og deres relationer til science og
technology er interessen mere 0og
mere gledet over til at interessere sig
for bade piger og drenge og deres
interaktion savel i skolen som pa
universiteterne og arbejdsmarkedet.

T 6- Konrence

Det er altsd vigtigt at vide, hvorledes
det sociale kan influerer pa barnets
og den voksnes liv, men lige s& vig-
tigt at vide, hvorledes kennene pa-
virker hinanden.

| vort samfund geelder det, at det
forste man sperger om ved barnets
fodsel, er dets ken; vel vidende, at
der til konnet knytter sig en lang
rekke seerlige forudseetninger og
muligheder af vidtreekkende betyd-
ning for det liv, der nu skal pabegyn-
des. Statistikkerne dokumenterer: (1)

»At piger typisk far en kortere ud-
dannelse end drenge, at kvinder tidli-
gere flytter hiemmefra, indgér i par-
forhold og fér bern, at de i tilfelde af
skilsmisse oftest (99%) kommer til at
tage sig af bernene, at de typisk far
lavere betalt arbejde indenfor kontor,
rengering, pasning eller anden om-
sorg, oftest i den offentlige sektor, og
at de i gennemsnit lever leengere end
meend etc.«

Jeg kunne tilfgje en snes andre
kendsgerninger, men vil holde mig til
at piger og kvinder er blevet gjort
ansvarlige for alle de NARE ting som
praktiske gerninger, der skal gen-
tages igen og igen, og OMSORG.
Gerninger, hvor ordene gentagelse
og t&lmod, graensende til trivialitet er
nogleord. Dette vaere sagt selvom
mit barn er det vigtigste i mit liv.

At fa lov til at transcendere naturen
og de nzere tings krav har veeret og
er stadigveek i hej grad forbeholdt
drenge og maend.

De neere ting
Pigerne mé idag og i fremtiden kun-
ne tillade sig at dele »de naere tings

krav« med drenge og maend, hvorle-
des skulle de ellers fa TID til at kon-
centrere sig om »de fjernere ting«
som abstrakte begreber, teorier og
modeller indenfor naturvidenskaber-
ne. Pigerne skal ikke altid veere »den
smorelse«, der far savel en klasse-
undervisning som familielivet til at
glide.

Kensbevidsthed

Nogleordene pé& konferencen var
»ACTION FOR EQUITY« og »A GEN-
DER INCLUSIVE EDUCATION«. Man
efterlyste altsd kensbevidsthed i un-
dervisningen savel med hensyn til
indholdsudvalg som pzedagogik.
Hvis man som laerer eller forsker skal
g4 i aktion for en bedre balance ken-
nene imellem, s& m& man jo aller-
forst have erkendt, at vi i den storste
del af verdenen lever i patriarkalske
samfund; d.v.s. samfund, hvor der er
flest privilegier og sterst frihed for-
bundet med at vaere dreng/mand.

Meendene

Maendenes myter og normer danner
rammerne for alles levevis, f.eks. kri-
stendommen, islam, hinduisme,
buddhisme m.m.

Treenigheden »FADEREN, S@NNEN
og HELLIGANDEN« levner ikke
megen plads til kvindekennet.
Maendenes begreber, teorier og mo-
deller danner rammerne for vor vi-
denskabelige fortolkning af virkelig-
heden og tilveerelsen. Kvindernes
viden er blevet gjort til IKKE-viden,
d.v.s. den ligger udenfor fagenes
genstandsomrader, eller ogsé er den
blevet usynliggjort eller pa et vist
historisk tidspunkt i bogstavelig for-
stand breendt af.
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Nu skal man jo huske J. Slgks ord
om myterne: »Ordene skaber, hvad
de naevner« og sammenligne dem
med Niels Bohrs udtalelse: »Fysik er,
hvad vi kan sige om naturen — IKKE
nadvendigvis virkeligheden selv«.

Landskabet

Sé& snart man har distanceret sig fra
troen p& SANDHEDEN indenfor reli-
gion og naturvidenskab, s& bliver der
ligesom plads til flere fortolknings-
muligheder, méske endog nogle, der
har deres udspring i kvindernes erfa-
ringsverdener.

Det er altsa vigtigt, at vi anerkender
forskellen p& LANDKORTET og
LANDSKABET, s& kan vi maske og-
sé& give pigerne lov til at tegne land-
kort, der drager de aspekter frem,
som de pa baggrund af deres erfa-
ringer finder vigtige.

Da der alle dage har veeret en kolos-
sal magt forbundet med at vaere
FORTOLKERE af vor hele eksistens,
s& geelder det om, at fa pigerne til at
deltage som aktive fortolkere pé&
ALLE stadier af deres uddannelse;
og ret beset, hvorfor skulle de ikke
kunne tegne »landkort«, hvis blot de
fik TIDEN og som drengene hjzelpen
til dette langsommelige arbejde?

Det ma da veere en stor FORDEL for
ethvert fagomrade at bygge pa sé&
bredt et erfaringsomrade som over-
hovedet muligt, s& hvorfor ikke lytte
til pigernes erfaringer med og neere
relationer til livet?

Det vil f& nye spargsmal til at treenge
sig pa og fa nye manstre til at dukke
op til overfladen, og herved vil nye
fortolkninger og svar fremkomme.
Disse fortolkninger kunne maske
levne LIVET og NATUREN en storre
chance for overlevelse end idag.
Ansvaret for artens opretholdelse har
jo for en stor del ligget hos kvinder-
ne, og flere kvinder har mattet lade
livet i barselssengen end soldater i
krig.

Jeg vil ngdigt tages til indteegt for at
pastd, at piger er fadt som bedre
mennesker end drenge; men det er
HAN-kennet, som har haft og har
magten. Magten er som regel mere
forbundet med at tiltage sig privilegi-
er end med »det gode«, s& i den for-
stand har det veeret lettere for HUN-
kannet at veere altopofrende.
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F. N.

F. N. pastar, at kvinderne udferer 2/3
af verdens arbejde, far 10% af ver-
dens lon og ejer 1% af, hvad der kan
ejes.

Guderne ma vide, at de ikke har haft
tid til science og technology i sterre
udstraekning.

Ideer

En kensbevidst undervisning drejer
sig nu ikke alene om at inddrage
pigernes interesser og erfaringsom-
rader i fagene, men i lige s8 hgj grad
om at gennemtaenke sin metodik og
paedagogik endnu engang. -

Mange ideer kom frem pé& konferen-
cen, f.eks. onsket om Cooperative
learning groups, som giver pigerne
en bedre indleering, fordi de er gode
til at samarbejde, nar de foler at for-
holdene er betryggende.

Klasserumsforskningen har jo vist, at
drengene ved en almindelig klasse-
undervising tiltager sig ordet i ca.
80% af tiden ligesom i alle andre
blandede forsamlinger, vi kender.
Det behaver ngdvendigvis ikke alene
veere drengenes skyld, men sagen
er, at de mere stilfeerdige sékaldt
sade piger ikke far et ord indfort.
I'mindre grupper er det maske ogsé
lettere at integrere tanker om
FOLELSER, ETISKE og ASTETISKE
veerdier, end i et stort forum, hvor
angsten for at blive til grin er til ste-
de. Det er jo kun nér drenge er sam-
men i storre flokke, at disse veedier
bliver underkuede.

Forsog

Der er et par andre ideer, som jeg
umiddelbart kan huske og vil benytte
mig af.

I Australien havde man gjort nogle
forseg med at lade eleverne skrive
om fysik/kemi-emnerne p& en mere
fri, personlig og kreativ made, end
man normalt tillader i en almindelig
fysikrapport.

Eleverne er ofte blevet tilskyndet til
at udelukke alt personligt fra rappor-
teringen, til at skrive MAN i stedet
for JEG velsagtens for at under-
strege objektiviteten i aktiviteterne
(fysikforseg skal jo kunne efter-
proves af enhver).

Jeg skal i 8. klasse i gang med Det
naturvidenskabelige Verdensbillede
og dyrke lidt astronomi.

Jeg har teenkt mig at lade eleverne
skrive en rejseguide til universet med
de fakta, som vi nu kan samle sam-
men.

Derefter vil jeg tillade, at eleverne
bruger fantasien og glider ud i scien-
ce-fiction, hvis dette virker anspo-
rende p4 dem. De m& gerne bruge
JEG-formen, hvis de faler, at dette
involverer dem mere i emnet, for det
er jo alligevel ikke Scientific Ameri-
can, vi skriver i.

Jeg héber pa at opnd samme resul-
tat som i Australien, nemlig at ele-
verne blev mere optagede af emner-
ne, og at de huskede dem bedre.
Desuden vil jeg i de sterre klasser
huske at benytte kvindelige gaeste-
leerere, fordi pigerne far s& f& IDEN-
TIFIKATIONSMODELLER i vore bg-
ger. Det geelder altsd om at finde de
kvinder, der i deres job har haft brug
for den fysik og kemi, de har laert i
folkeskolen, evt. gymnasiet.

Filosofiske aspekter

En kensbevidst undervisning ma
ogsa indeholde historiske og filosofi-
ske aspekter, f.eks. fortzlle om,
hvem der udviklede fysikkens teorier
og modeller - og p& hvilken made
disse var afhaengige af tanker og
normer i de samfund, som de udvik-
ledes i.

En leerer m& tilmed diskutere med
eleverne, hvilkke magtfaktorer, der lig-
ger gemt i fysisk og teknisk viden.
Fysik/kemi og teknik er jo blot men-
neskelige aktiviteter, der kan tilpas-
ses mange formél, sével opbygge-
lige som nedbrydelige. Samtidig kan
man nyde naturfagene rent og skeert
for deres erkendelsesmaessige vaer-
di.

| et moderne samfund er naturfag og
teknologi s& indflydelsesrige omra-
der, at et vist kendskab til og fortro-
lighed med fagene er nedvendigt,
hvis man skal kunne tage stilling til,
veelge og tage ansvar for utallige
problemer. Hvis pigerne onsker en
delvis kontrol over deres egne liv,
deres barns liv og kommende gene-
rationers chancer for fortsat liv pa
jorden, s& er der ingen vej uden om
naturfagene. Ger leererne i tilstraek-
kelig grad dette klart for pigerne?

Gossip - sladder
Som et kuriosum kan jeg ikke lade



vaere med at rgbe lidt »sladder« fra
den lpsere del af konferencen. | min
homegroup var der 3 kvinder, som
underviste og forskede i computer-
teknik. De var alle nydelige og friske
piger, men de 2 var ugifte. P4 den
sidste computerkonference, som
den ene havde deltaget i, var under
40% af kvinderne gift. Blandt de
egentlige forskere var ca. 5% gift.
Vaelger man computerscience, sé
ser det ud til at man med stor sand-
synlighed fraveelger et familieliv.
»There is NO free lunch - they (the
men) won’t marry up«, som en af
kvinderne sagde.

Sandra Harding péastar, at naest efter
at ga ind i militeeret, s& er fysik det
absolut mest maskuline, man kan
veelge. Det styrker drengenes
maskulinitet og sveekker kvindernes
feminitet i traditionel forstand. Idag
ved vi, at det stér veerre til med kvin-
der og computerteknik end med
kvinder og fysik.

De undgér i hegj grad maskinerne,
men ndr man kender prisen, sa er
det vel lettere at forsta.

En diskussion om meends og kvin-
ders partnervalg ligger vel uden for
fysikkens genstandsomréde, men
kan vi veere ligeglade med konse-
kvenserne?

Udbytte

Mit faglige udbytte af konferencen
begraensede sig ikke til science, da
jeg ogsd er engelsklaerer. Det var
selvsagt dejligt at fa lov til at tale
engelsk tre uger i treek, og en del
nye gloser kom ind pé »lysskeer-
men. '

Den australske natur var overveel-
dende smuk. Jeg oplevede »de
gronnes« kamp for at bevare de
25% af regnskoven, som er blevet
tilbage siden den hvide mands an-
komst.

Treefeeldning og kvaegdrift er regn-
skovens vaerste fiender, for ganske
vist planter de igen, men det er altid
hurtigt voksende, ensartede treearter.
Regnskovens artsrigdom tager det
arhundreder at genskabe.

Jeg beundrede ogs& Det store
Koralrev, som nu pa store straeknin-

funktion som option.
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ger er blevet beskyttet mod overud-
nyttelse og rovdrift ikke mindst for at
bevare det rige dyreliv dér.

De koraller og keempe muslingeskal-
ler, som var til salg i butikkerne, kom
hovedsageligt fra Philipinerne og
Polynesien. De rige lande beskytter
deres natur, og lader de fattige lande
om at nedbryde deres naturrig-
domme. Etiske vaerdier burde i hgje-
re grad tages op i naturfagene, ellers
bliver der mindre og mindre at op-
leve og leere om.

Jeg tror stadigveek pd, at indsigt,
indfgling og erkendelse hos begge
kon er naglen til et bedre SAMAR-
BEJDE med naturen fremfor et
MODSPIL - et samarbejde mellem
begge ken for livets og naturens
overlevelse og skanhed.

Litteratur
(1) Birgitte Simonsen: »Det Skeeve
Kon«.

To bager med konferenceindleeg:
»Schooling« og

»Beyond Schooling«.

Lanes pad D.L.H
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Et misvisende forsog...
— 0g en billig lasning

Af Bent Sendergérd
Fotos: Anders Heegaard

De fleste fysikleerere har sikkert ladet
deres elever udfare forsgg med in-
duktion. Det kan geres pa flere méa-
der, bl.a. kan man som maéleapparat
bruge en galvanometerindsats an-
bragt i en elevspole. Galvanometeret
forbindes s& med en anden spole i
passende lang afstand. Eleverne kan
nu fgre en magnet ind i spolen og
senere traekke den ud. Ved at iagt-
tage galvanometeret skulle de kunne
erfare noget om induktion.

Men galvanometeret reagerer des-
veerre vildledende; det geelder i hvert
fald dem jeg har set. Nar magneten
fores ind i spolen, burde viseren sla
ud til én af siderne og derefter be-
veege sig tilbage til O-stillingen midt
pa skalaen. Men s&dan gér det ikke.
Viseren slér ferst ud den ene vej, og
derefter svinger den flere gange om-
kring O-stillingen. Altsa, nar en mag-
net fores ind i en spole sa opstér der
strom; og den -skifter retning flere
gange - selv et stykke tid efter at
magneten er faldet til ro i spolen! Ja,
det er det resultat eleverne burde
komme til, hvis de tager deres ob-
servationer alvorligt.

Elevforsag ber selvfglgelig ikke for-
midle et misvisende indtryk, og hel-
digvis er galvanometerlagsningen ikke
den eneste mulighed. Bruger man et
oscilloskop kan man give et korrekt
billede af det der foregar. Men pro-
blemet har ogsé en billigere lasning.
Man kan faktisk klare sig med to lys-
dioder, forudsat man bruger en
AINiComagnet og en elevspole med
1600 vindinger. Lysdioderne skal blot
anbringes sadan, at den ene lyser
nér stremmen gar den ene vej, og
den anden lyser ved modsat strgm-
retning.
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Hvad mig selv angér s& har jeg fun-  fir en stremretningsindikator ud af
det det mest fordelagtigt at montere  det.
lysdioderne i en fast opstilling, s& jeg  Jeg har foretaget monteringen pa en

o




ca. 3 cm bred og 1,5 cm tyk treeliste,
som jeg har savet af i en lzengde af
knap 14 cm. Foruden lysdioderne
bruger jeg monteringstrad, messing-
som (leengde 25 mm) og et par mod-
stande (omtrent 170 ohm). Diagram-
met viser monteringens hovedtraek.
Afstanden mellem lysdioderne er ca.
2 cm. Hver diode loddes fast pa to
messingsem med afklippede hove-
der, afstanden mellem dem er 6-7
mm. Lyset i dioderne ses tydeligst
ovenfra. Det er derfor en fordel at
banke ssmmene skrat i, s dioderne
kommer til at haelde ca. 45° ind mod
iagttageren. Inden lodningen tilklip-
pes diodernes ben sé de er lidt leen-
gere end sgmmene. | og Il pa dia-
grammet markerer placeringen af
det ledende ben (det der oprindelig
var leengst). Semmene A og B er
afkortede, og hovederne er sléet
naesten i bund. De tre tilslutnings-
som er sldet omtrent 1 cm ned i
listen. Den feerdige stremretningsin-
dikator tilkobles ved hjeelp af kroko-
dillenaeb, og semmet ved 0 bruges
altid. 6 V- eller 12 V-semmet kan
bruges efter omstaendighederne.
Strgmretningen kan markeres af pile,
som man tegner eller péklistrer ud
for hver diode.
Som naevnt kan stremretningsindi-
katoren give eleverne korrekte oplys-
ninger ved induktionsforsgget. For at
f& en tydelig virkning kan man fra-
koble beskyttelsesmodstandene. Det
gor man ved at fastgere krokodille-
naebbet ved C pa diagrammet.
Stremretningsindikatorer fremstilles
selvfalgelig ikke uden et vist besvaer.
Men det opvejes af at de kan bruges
i flere sammenhaenge. Bl.a. kan de
anvendes til at give et indiryk af
hvad der sker nér en roterende mag-
net anbringes i naerheden af en spo-
le - badde med og uden jernkerne.
Fortsaettes i neeste nummer.

“ioa @ 100
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Forsog med Soda Stream

af Ole Bostrup

\l'//
I

Min kone foraerede familien en Soda-
Stream til jul, og det blev hurtigt
meget populeert. Der bliver fremstil-
let enorme maengder vand maettet
med streamergas — og med tilsaet-
ning af smags- og farvestoffer
(appelsinjuice, colaekstrakt, whisky
m.m.).

Men hvad er det for en gas? Er det
ikke bare luft under tryk? De folgen-
de forsgg kan bidrage til at afdsekke
det.
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Gassen er tungere end luft

En af de medfelgende 240 ml flasker
vejes tom (med lag). Derefter anbrin-
ges den i apparatet og fyldes med
gassen. Laget skrues p&, og den
vejes atter: Den er blevet tungere.
Ved at vende bunden i vejret pa fla-
sken heeldes gassen ud, og flasken
vejes atter. Ikke al gas kommer ud
ved forste udhaeldning, men ved at
gentage udhaeldningen bliver vaeg-
ten konstant, den oprindelige vaegt.
Et par forseg fremgér af tabel 1. Der
er nogen usikkerhed, men jeg gjorde
mig heller ikke saerlig umage.

Der kommer altsd omkring 10 gange
s& meget gas i 240 ml flasken, nér
der i forvejen er haeldt 200 ml vand i
den.

Gassens densitet
Atmosfeerisk Iuft har densitet (tidlige-
re kaldt massefylde)

1,20 g/l
ved temperaturen 20°C og trykket 1
bar — og det er der nok i lokalet.
240 ml flasken indeholder derfor til
at begynde med

240 ml-1,209/1=0,29 g
Efter at have erstattet den atmos-

Tabel 1
Forseg 1 Forsog 2
Tom flaske 290,28 g 290,24 g
Flaske med gas 290,47 g 290,37 g
Ekstra 0,199 0,13 g

Gennemsnit ekstra 0,16 g

Gassen er oplgselig i vand

| 240 ml flasken heeldes vand il
meerket — ca. 200 ml. Flasken vejes
med vand og prop. Flaske med vand
anbringes i apparatet og tilferes gas.
Proppen skrues pa, og det hele
vejes atter.

Resultaterne af tre forsgg ses i tabel
2.

feeriske luft med streamergas vejer
den
0,16 g — ekstra

240 ml steamergas vejer derfor
0299+0,169g=045g

Streamergas har fglgelig densiteten
0,45 g/240 ml =1,9 g/I

ved 20°C og 1 bar. - Tabelveerdien

Tabel 2
Forseg 1 Forsag 2 Forsagg 3
Flaske med vand 487,09 g 482,82 g 481,10 g
Flaske med vand og gas 488,51 g 484,70 g 482,19 g
Ekstra 1,429 1,88 g 1,099

Gennemsnit ekstra 147 g



for carbondioxid er 1,8 g/l, s& det
passer jo meget godt.

Den oplgste gasmangde

| flasken med vand var der 200 ml
vaeske og 40 ml gas. Gassen mé
have haft massen

40ml-199/1=0,08g
Der har derfor veeret

1,479-0,08g=139g
oplest gas i vandet.

Koncentrationen af oplest gas i
vandfasen har i gennemsnit veeret

1,39 g/200 ml = 7,0 g/I

Mineralvand fra fabrikker plejer at
indeholde ca. 3 g/l, s& det hjem-
melavede »dansk vand« er mere
brusende end det kabte — og det
stemmer med brugernes erfaringer.

Om at leegge sammen

Vi har fundet ud af, at den fremstille-
de »dansk vand« bestér af 200 g
vand og 1,39 g streamergas; tilsyne-
ladende er volumen ikke oget ved
tilfersel af 1,39 g gas. Og dog ville de
1,39 g fylde

1,39 /1,9 (9/)) =732 ml

Man kan derfor fér lyst til at skrive, at
forseget ogsé viser, at 200 ml + 732
ml = 200 ml.

Det kan f& tilharere til at undre sig
over, at masser bare kan laegges
sammen

m (vand) + m (gas) = m (oplesning)
men

V (vand) + V (gas) = V (oplasning)

Undren er begyndelsen til
al lzerdom.

Afsluttende smaforseg

For at bidrage til hyggen kan man
under hele forsgget have et julelys
stdende teendt.

En tom flaske fyldes med streamer-
gas. Det teendte lys overhaeldes med
gas. Det gér ud.

Lyset teendes igen. Der heeldes atter
fra flasken. Lyset breender fortsat.
Streamergas er tungere end atmos-
feerisk luft og virker som lyseslukker.

AFDELINGEN FOR KEMI, DLH og Storkebenhavnsafdelingen af
DFKF

INVITERER TIL

NORDISK KEMISOMMERSKOLE

Kebenhavn den 1.-8. august 1992

PROGRAM:

Folgende kurser tilbydes:
1. Miljg og kemi
2. Industri og kemi
3. EDB og kemi
4. Natur og teknik
(ogsa for ikke fysik/kemileerere)

FORM: Foreleesninger, diskussioner, eksperimenter, ekskursioner og
work-shops.

SOCIALE AKTIVITETER:

For eventuelle ledsagere, herunder ogsé bern, vil der blive forsogt
arrangeret en kemisk legestue. Forslag fil sociale aktiviteter vil fremga
af det udfarlige program.

KURSUSGEBYR:

Prisen for deltagelse i sommerskolen er Dkr. 2500,-; berns og ledsage-
res deltagelse i kemisk legestue er gratis.

For medlemmer af DFKF vil det veere muligt at ansege Linderdorf's
Legat om stette til deltagelsen i sommerskolen.

TILMELDING OG BETALING:
Senest den 15. marts 1992.

STED OG INFORMATION:
Kemisommerskolen,
Afdelingen for Kemi, DLH,
Emdrupvej 115 B,

2400 Kgbenhavn NV,
Danmark.

Postgironummer 7 09 52 28
Telefon: (45) 39 69 66 33
lokal 2601

Telefax: (45) 39 66 00 83

Herfra kan udferligt program,
m.m. rekvireres.
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Alternativ projekt- og problem-
orienteret fysik/kemi-
undervisning i 10. klasse

Af Michael Jensen og Jens Fugl

Grundlaget for denne
artikel

- To forholdsvis ny-
uddannede fysiklaerere,
som ikke ved arets start
kendte hinanden.

- Tre 10. klasser fra for-
skellige skoler i Alberts-
lund, som man havde
valgt at samle p4 vor
skole.

- Fysiklokalet var ved skolens start
teenkt som et vaerksted med udstyr
og vogne, hvormed man kunne
transportere apparaturet rundt pa
skolen efter behov.

— Denne veerksteds(lager)-funktion
forlod man senere som fglge af den
almindelige samfundsudvikling (bl.a.
nye leeseplaner).

— Derfor var lokalet ikke indrettet til
almindelig klasseundervisning. Se-
nere blev der indkebt udstyr/-
indretning, s& man til ned kunne
arbejde 1 laerer og 12-14 elever ad
gangen — derfor delehold p3 alle trin.
Det er jo en luksus i disse tider med
de mange deletimer, men da vi mgd-
tes 1. gang i lokalet var vi 2 lzerere
og 18 10. klasses elever pa udvidet
kursus.

- Det viste sig at begge hold - og
leerere var tildelt lokalet pad samme
tid!

— Det samme viste sig at veere tilfael-
det med de 19 grundkursuselever!
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- N&, men hvad s&? - Skemaet kun-
ne ikke aendres sa sent, sa vi prove-
de at lave teoriundervisning i et an-
det lokale med halvdelen, mens de
andre fik praktiske opgaver i fysiklo-
kalet. Denne undervisnigsform forlod
vi hurtigt, da det viste sig, at elever-
ne (og leererne), havde samarbejds-
former, interesser og venner pé&
tveers af den nedtvungne opdeling.
Vi blev herefter enige om at samle
hele holdet i det lille lokale og arbej-
de efter de forhandenvaerende soms
preemisser. — Dette indebar stor tole-
rence fra leerere — og iseer de af
omsteendighederne sammenbragte
elever.

P& den baggrund var vi (her lzererne)
nedt til at finde en undervisnings-
form, som eliminerede problemerne
mest muligt, og som samtidig kunne
danne udgangspunkt for den under-
visning, vi helst ville give eleverne.

- Vi startede med bogen!
sd var alle p4 hjemmebane!

Pigeproblematik:

Det er jo en kendt sag, at pigerne
mangler selvtillid i de naturvidenska-
belige fag. Denne manglende selvtil-
lid skyldes maske drengenes domi-
nerende adfeerd. — Til gengeeld var
pigerne bedre til at systematisere
deres arbejde. Pigerne arbejdede
mere malrettet med deres projekter;
hvorimod drengene arbejder resul-
tatorienteret. — Drengene overvurde-
rede ofte deres faglige kunnen og
»sjuskede« meget i deres arbejde.

Erfaring af det forste forlgb:

Vi opfattede en manglende interesse
fra eleverne, og fandt undervisnin-
gen »rodet«. — Derpd blev vi enige
om at pregve at give medindflydelse
pa undervisningens indhold. Dette
mente vi burde indebzere krav om
rapporter fra de enkelte elever/grup-
per.

Undervisningsforlgb:

Som konsekvens af vor farste evalu-
ering tog vi en diskussion med ele-
verne om lgsning af problemerne, og
eleverne gav udtryk for, at undervis-
ningen burde tage udgangspunkt i
elevernes hverdagserfaringer og on-
sker. Denne diskussion mundede ud
i en aftale om projektorienteret un-
dervisning, som gav dem mulighed
for at g4 til eksamen i selvvalgt pen-
sum.

Konsekvens af selvvalgt pensum
matte blive et hgjere niveau end nor-
malt forlangt i 10. klasse.

Vores (lzerernes) krav var et rimeligt
mal af samfundsrelevans, — derfor
bestemte vi bl.a. emnet »alkohol.
Endvidere aftalte vi at tage kontakt til
det private erhvervsliv, og her fik vi
kontakt med et lokalt laboratorium.

Samarbejde med det private
erhvervsliv:

Mange af elevernes projekter kunne i
forste omgang ikke gennemfares i
fysiklokalet. Derfor tog vi kontakt
med fgr omtalte fedemiddellaborato-
rium, og de viste sig meget imade-
kommende over for vort projekt. — Vi
fik udleveret materiel og vejledninger
til professionel analyse af fedtstof-



indhold samt farvestofanalyse. (Ana-
lyserne overholdt geeldende E.F.-
regler!)

Elevevaluering:

Eleverne var tilfredse med den pro-
jektorienterede undervisning, da de
folte, at de havde opnéet at turde
stille sig hgjere mal. De var endvide-
re overrasket over den afslappede
eksamensform, som gav sig udtryk i
paene eksamenskarakterer.

Vor (lzerernes) evaluering

Vi foler, at undervisningsformen har
vaeret motiverende for eleverne (iszer
pigerne), men vi har manglet tid p.gr.
af andre 10.-klasse-projekter, som
teoretisk godt kunne have veeret
samordnet. — Eleverne manglede
ogsé tid til selv at opsege oplysnin-
ger om de valgte emner, hvorfor de
ofte fik oplysningerne fra os.

Vi havde i starten forventet, at de
selv kunne have segt oplysninger
om det valgte emne pa biblioteket
og i det nzere miljg.

Dette mal blev af tidsmaessige arsa-
ger ikke opnaet, - til gengeeld fik ele-

verne lzert den naturvidenskabelige
arbejdsmetode, samt en hensigts-
maessig laboratorieteknik (og ad-
feerd).

Hvorfor gik det sa godt?

- Projektorienteret undervisning gi-
ver eleverne medindflydelse og der-
ved engagement.

- Skal eleverne leere at overskride
greenser, er det sundt at se, at leerer-
ne ogsa ter overskride greenser.

- 2-lzerersystem gavner sével leerere
som elevers engagement.

- Samarbejde med erhvervsliv- og
organisationer gavner motivationen.

Visioner

Vores vision gar ud pa, at fa lagt s&
stor en del af projekterne udenfor
skolen, da faget fysik/kemi ikke kun
er noget, der foregar i et fysiklokale.

— Vi ma bevaege os ud fra skolens
fire vaegge og erfare det naeres be-
tydning for det globale.

Eventuelle spergsmal vedragrende

denne artikel rettes til:

Michael Jensen
Morbaerhaven 6-69,
2620 Albertslund.
TIf. 42 45 97 63.

Jens Fugl
Tarnvej 271-273-5.
2610 Redovre.

tidens krav.

Etablering og renovering af faglokaler.

Fysik/kemi - Biologi - Elektronik

Faktisk har vi indrettet og leveret mange
komplette faglokaler i de sidste 20 ar. -

Vortinventarprogram er udviklet gennem alle
disse ar og er sdledes i dag et gennemprovet —
kvalitetsprodukt, der fuldt ud imadekommer

Vi betragter hver enkelt sag som unik. Kun —1
ved at sgrge for, at brugeren - leereren er
taget med pa rad, opnas den optimale lasning.

Gennem en saglig droftelse med en af vore konsulenter kan De informere
om ideer, baggrund, funktion, pladsforhold, gkonomi m.v.

Udfra alle grundlag udarbejder viuden forbindende et eller flere indretningsforslag : O .
med en gkonomisk beregning. =
7.7 A7 1T 5 AT 7 Lﬁﬂr l Z [/ Z [ l I J Z 77771

A/S S. Frederiksen, Qlgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282
Fysiske apparater - Elektronik - Laboratorieudstyr - Kemikalier )
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Potentiometer til lysdaemper

af Georg Poulsen

Hvad gor elektroniklzereren, nér sko-
lens hons skal have lys til kl. 20?
Han keber selvfolgelig et Taend/sluk-
ur. Skal det veere avanceret, kobles
et skumringsrelae efter, s& der kun er
lys i marketiden.

Hvad ger elektroniklaereren s&, nar
biologileereren oplyser, at lyset skal
ga langsomt ud, s& hensene kan n&
at finde pinden?

Jeg tror, han lader en elev bygge en
lysdaemper, men hvem skal nu skrue
pa potentiometeret?

Alle de lysdeempere, jeg har set, har

et potentiometer pa 470 kohm.
Erstat potentiometeret med en lille
printplade.

CEXF
0—0000o-0 O
~N

@verst og nederst: 2 stk. 27 kohm
(1-2W)

| midten: 2 stk. NTC 330 k + 1 stk.
47 k.

Nar de 3 NTC’er og de 2 modstande
er loddet i, smores det hele godt
over med varmepasta. Forsegl til
sidst det hele med lidt lakspray.

Da en triac kan starte ved forskellige
spaendinger, er det klogt inden lod-
ning og forsegling at serieforbinde 2
eller 3 NTC, og koble dem til lys-
daemperen. Eksperimentér, indtil du
har fundet den kombination, som er
lige ved at & triac’en &bnet lidt.

Georg Poulsen
Ostermarken 31
5881 Skarup

Rettelse

Til program

Af Per Christiansen

Saetternissen var pa spil i
Julenummeret

Forhabentlig er der ikke for mange af
bladets leesere, der er fortviviet over
det lille EDB-program, som var af-
trykt i Fysik-Kemi’s nummer 5 i 1991.
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Desveerre havde seetternissen vaeret
pa spil, idet en del af programmets
ordrer under bladets seetning var
aendret i forhold til min originalliste.

Jeg haber, at man selv har fundet
fejlene, men for god ordens skyld vil
jeg her bringe rettelserne, der er op-
daget indtil nu.

Forste fejl er i linie 50. Den skal se
saddan ud (det understregede er ret-
telsen):

50 PRINT AT 7,80 CHR$ (201),
65*CHR$ (205), CHR$ (187)

De felgende fejl er alle forvekslinger
af ettaller og nuller med | og o:

310 sum: = 0 (skal veere et nul)

340 FOR i: = 1 TO 5 DO (skal veere
ettal)

350 p: = RND (1, 9); t: = RND (3,12)
(skal veere ettal)

360 TIMER Q0 (skal veere et nul)

410 TIMER 0 (skal veere et nul)

Hermed skulle de veerste fejl veere
rettede. Forhabentlig kan dette und-
gas i fremtidige listninger. En af mu-
lighederne er at aftrykke listerne som
fotografisk kopi i stedet for at lade
dem saette. Det vil vi forsgge frem-
over.

Jeg haber, at mange herefter vil fa
gleede af programmet i undervisnin-
gen.



Studietur til
Tyskland, Schweiz og Frankrig

Foreningen har planer om en studie-
tur i efterarsferien '92 til Tyskland,
Schweiz og Frankrig med felgende
program:

Besgg pa:

Tyske Museum, Miinchen

PSI Atominstitut i Villingen, Schweiz
Cern

Centre de Recherche Nucléaire,
Strasbourg

DESY, Hamburg

P& nuveerende tidspunkt tages for-
behold for indholdet.

Prisen er fastsat til 3500,- pr. delta-
ger baseret pd overnatning i dob-
beltveerelse med dusch/toilet. De
syv overnatninger finder sted pa
gode hoteller med halvpension. Pa
turen korer vi med luksusbus fra
Thinggaard.

Er du interesseret i det endelige pro-
gram, kan du rette henvendelse til
Vagn Andersen, tIf. 98 18 35 20

Husk at spge Lindersdorf’s Rejse-
legat samt din hjemkommune om til-
skud.

VERDENS STORSTE LEVERANDOR

undervisningssektoren, og kan tilbyde dig et komplet
produktprogram til brug i elektronikundervisningen.

AF ELEKTRONIK ...

_er vi ikke, men vi har 20 ars erfaring i salg il

KQDSTER eetsemaskiner |
specielt udviklede ti
undervisningssektoren

Fra kr. 432,‘ : ,

e

BUGARI taenger i topprofessionel
kvalitet - antistatisk.

77 o.hansenl
| elektronik®@

| Industrivej 24 DK7470 Karup
Fax 87101172 TIf.97 101188

ONE CALL DOES IT ALL

Fra kr. 68,—

SMART-KIT byggeseet

Over 50 spaendende byggeseet,
med instruktive
byggevejledninger. Fra kr. 46,'
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Nordlys over Danmark

Pasken 1991

af Torben Krogh og Mogens Winther

Palmesendag 1991 var det pany s&
vidt. Nordlysene bgligede i fiotte rede
og grenlige farver, feenomenet blev
sigtet over store dele af kloden, s&
langt sydpa som til den Mexicanske
Golf.

Store dele af Skandinavien, og alle
de engelske ger rapporterede om
nordlys. Nattehimlen over @st-Dan-
mark var fri for skyer, og ved 22.30
tiden fyldte de langtrukne gardiner
halvdelen af himlen:

(se forsidebillede).

Fra bade England og Danmark s&
man hvordan den rede himmel en
overgang pulserede i en naessten
uhyggelig, hjertebank-lignende ryt-
me.

For en iagttager er nordlys af denne
styrke en uforglemmelig oplevelse.
Man forstar bedre hvordan nordlyse-
ne i den uoplyste middelalder kunne
opfattes som vaerende af overnatur-
lig oprindelse:

EAA . s8utrbh
"?“&7‘ AR n~ \,.(;7/7 o /ﬂ
) ‘1&"6. \\ }J ’"'M l- r
o f"":%g’(’ "'m e
SILT % 7, // ‘// ///
A2 N /
(WS s ‘&\\\\\’\\ /

Hvorfor netop nu?

Nordlys er normalt en sjeelden begi-
venhed pa vore breddegrader, men
som vores fotos viser, har nordlyse-
ne vist sig flere gange i 1989-90-91.
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En lysbilledserie med disse og man-
ge andre nordlysoptagelser kan
bestilles hos ASTROmedia - telefon
98 44 3191.

Det sjeeldne faenomen skyldes at
Solen for tiden gennemlever en uro-
lig periode. Siden 1989 har Solens
overflade veeret besat med marke
pletter. Disse pletter kan udvikle sig
til vulkanagtige omrader, omréder
der med eksplosiv kraft slynger sol-
materiale ud i Verdensrummet.

Undertiden sendes et af disse eks-
plosive udbrud i Jordens retning.
Nordlysene opstar nar solens partik-
ler (p& kompliceret vis) kolliderer
med atmosfaeren over os. Sam-
menstodet far luften til at lyse op,
nermest som i et neon-rgr. Far-
vespillet er betagende, Iuftens ilt
lyser grenligt, mens luftens kvaelstof
typisk lyser rgdt og blat.

Solens partikler rammer Jordens
overste, tynde atmosfeere med
hastigheder nzer 100.000 km/s. De
lange bremselaengder pa& naesten
700 km far nordlysene til at ligne
langstrakte gardiner.

=

Trods de flotte farver har medaljen
en bagside. Nordlysene forstyrrer
radio og tv-kommunikation, under
de kraftige nordlys i 1989 klagede
flere over ikke at kunne modtage
f.eks. TV-2.

Palmesondag var det pany sa vidt, i
radioomradet registrerede man de
kraftigste forstyrrelser nogensinde.
Specielt kortbglgeomradet er udsat,
til stor gene for skibsredere etc.

Nar nordlysene belger p& deres
hojeste, raser der voldsomme elek-
triske stramme i rummet over os.
Disse stremme forstyrrer vort nor-
male magnetfelt, man taler om
»magnetisk storme.

Pa Teknisk Skole og Amtsgymnasiet
i Senderborg, har nordlys-interesse-
rede udviklet et lille, billigt instru-
ment, hvormed man kan maéle Jor-
dens magnetfelt.

Figuren nedenfor viser vore malinger
af magnetfeltet i Senderjylland, den
naevnte palmesgndag. Yderst til ven-
stre ser man det rolige magnetfeltet
forst pa natten. Ved 4-tiden om mor-
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Jordens magnetfelt under nordlysene palmesendag 19917.



genen forandres den rolige tilstand
dog til absolut kaos.

Observatorier verden over finder den
samme kurve (se f.eks. »Amatar-
astronomen«, sept. 1991). En s
voldsom overgang, fra ro til kaos, er
aldrig tidligere registreret.

Sadanne forstyrrelser af Jordens
magnetfelt er irriterende for skibsfar-
ten, pa et skib i det nordlige Atlan-
terhav vil kompasset pludseligt kun-
ne vise op mod ti grader forkert.

Magnetiske forstyrrelser som disse
giver en hel reekke uventede proble-
mer. Elektriske kabler udsaettes
nemlig for en slags dynamo-virkning;
uventede hejspaendinger opstar de
maerkeligste steder.

| forrige &rhundrede kunne nordlyse-
nes dynamo-virkning forstyrre tele-
grafien, man talte med stor undren
om »Spggelses-signaler«.

Under et nordlys i 1956 frembragte
de magnetiske forstyrrelser endda
s& heje overspaendinger at telefon-
kablet mellem Europa og USA korts-
luttede.

| 1989 var det galt igen, her kortslut-
tede nordlysenes dynamovirkning
el-forsyningen i dele af Canada og
Sverige.

Den danske forsker, Peter Stauning,
DMI, beretter at der ogsé i 1991 har
vaeret problemer. Netop som Jor-
dens magnetfelt palmesgndag mor-
gen skiftede fra ro til kaos, indtradte
der en hel reekke udfald pa det sven-
ske 200 kilovolt net. Tilsvarende pro-
blemer opstod p& samme tidspunkt i
New York omradet, USA.

De voldsomme magnetiske storme
viste sig pany i denne sommer, kun
8 gange tidligere har man registreret
s& voldsomme storme som her pé
det seneste.

Meget tyder pa at disse feenomener
vil fortseette, ogsé i den kommende
vinter.

Nordlys-interesserede vil derfor have
gode chancer, netop nu...

Tips vedregrende nordlys.

Hvordan ved man om en nat vil vise
nordlys?

Fra tid til anden gengiver TV-A for-
skernes prognoser. Det er dog langt

_ Astronomi

KOSMOS Til de to dias-serier
dias-serier Solsystemet &
Stjernehimlen

er udelukkende benyttet fotos optaget
af danske amatgrastronomer. Billeder-
ne viser, hvorledes man ser "tingene"
med det blotte gje, gennem en prisme-
kikkert eller et mindre teleskop. Med
hver seriec pd 24 farvedias fglger et
teksthafte pa 28 sider med en udferlig
beskrivelse af de . .
enkelte dias, bla. PriS pr. serie
om optagelsen. kr. 350,

KOSMOS  Et kort af oversigts-
i typen. Kortet, der ud-
Stjernekort foldet méler 100 x 28

cm, er trykt i fire farver pd kraftigt
karton. Kortet viser samtlige Messier-
objekter samt Mzlkevejen. P4 kortets
bagside findes en grundig forklaring pa
dets anvendelse. Uundvarligt ved kik-
kerten. Kortet findes i to udfgrelser
mht. overfladebehandling. Type I med
last- og type Il
Ir)ned lalfovxg'cha- Typel kr. 54,25
de. Type Il kr. 35,50

ASTRO-seriens bgger er
teenkt som en hjzlp til
den, der geme vil i gang
med den praktiske del af astronomien.

GUIDE TIL
stjerneHIMLEN 52 sider kr. 105,-

GUIDE TIL

ASTRO-
serien

KOPET 48 sider kr. 98,-
GUIDE TIL
astroFOTOGRAFERING
64 sider kr. 132,-

amats’) ASTRONOMEN

Et nyt amatgrastronomisk tidsskrift.
Foruden interessante artikler indeholder
tidsskriftet informationer om den aktu-
elle nattehimmel. Tidsskriftet udkom-
mer seks gange rligt, og et &rsabon-
nement koster kr. 200,-. Indbetal kr.
35,- pa Giro 1 92 39 00 og fa tilsendt
et prgvenummer.

ASTROmedia Forlag
Senderklit 15, 9990 Skagen
Mandag-fredag 14-18
98443191

fra alle nordlys-varsler der videregi-
ves, s& man har de bedste chancer
hvis man hver aften kaster et kort
blik p& den nordlige himmel.

Himlen under Karlsvognen er nor-
malt merk, men under naetter med
begyndende nordlys vil denne nord-
lige himmel lyse op, neermest som
pa en lys sommeraften.

| start-fasen minder nordlysets gardi-
ner lidt om de projekterlys, man
under krigen rettede mod evt. fly pa
himlen.

Er man heldig, toner disse omréder
pa sekunder over i flotte, radlige far-
Ver.

Faenomenet kan fotograferes af alle
og enhver. Et gammelt kamera er
fuldt ud tilstraekkeligt. Vi har provet
flere filmtyper, men de bedste resul-
tater fik vi med Kodaks 400 ASA
dias.

Kameraet ber stiles pa et fast
underlag, indstilles p& »B«, mens
afstanden justeres til uendelig.

Hold herefter udlgserknappen i

bund, gerne 20-45 sekunder. God
forngijelse!

Vi herer meget gerne om vellykkede
optagelser, der er planer om at ud-
give en dias-serie med danske nord-
lysfotos.

Vil man vide mere om emnet, kan
man lsese vore artikler i de sidste
to numre af »Amatgr-astronomen«
(98 44 3191).

Med lidt fingersnilde og 200,- kr. kan
man bygge sin egen nordlys-alarm,
oplysninger findes i de nzevnte artik-
ler, eller kan f&s ved at skrive til for-
fatterne.

Torben Krogh
Teknisk Skole
Grundtvigsallé 88
6400 Senderborg

Mogens Winther
Amtsgymnasiet
Grundtvigsallé 88
6400 Senderborg

God forngijelse!
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Ravets hemmelighed
Om elektricitet for og nu
af Henry Schuiltz.
Gyldendals Tangentserie
48 sider, ill. kr. 98,-

SBN 01-78642-3

En gang imellem leeser jeg bager,
som jeg eonsker, at jeg selv havde
skrevet. Oftest fordi de er bragende
gode! Andre gange fordi jeg synes, at
forfatteren har misbrugt en veeldig
god idé og noget godt materiale til at
lave noget, der ikke er godt.

For nogen tid siden anmeldte jeg Ste-
nen fra Magnesia af samme forfatter,
0g jeg tror, at det skinnede igennem,
at jeg ikke bred mig meget om den
méde, som bogen var skrevet pa,
selv. om materialet og idégrundiaget
var godt. Det er pA samme made
med Ravets hemmelighed. — Umid-
delbart fremtraeder bogen nydeligt:
Godt format, god typografi, klare og
gode illustrationer. Men ved naermere
gennemlaesning er det noget rod:
Nogle illustrationer er placeret pa en
anden side og under en anden over-
skrift, end hvor man naturligt forven-
ter at finde dem, og til venstre er nog-
le steder i virkeligheden til hgjre. Der
er sandelig ogsé fejl i formler og for-
melnavne. Sproget er ofte uklart og
direkte fejlagtigt.

Pressemeddelelsen meddeler, »at bo-
gen i korte traek forteeller om udviklin-
gen af menneskets viden om elekiri-
citet med hovedvaegten lagt p& de
betydende naturvidenskabsmaend og
deres opdagelser i 1700-1800 tallet«.
- De historiske fortaellinger er gode
og spaendende: Vi hegrer om frolar,
svovlkugler, Franklin’s lyn og politik!,
termoelementer, elektriske fisk, for-
sglvning... og meget mere. Gode
sammenhaenge!

Der er meget med, men intet sted i
omtalen af udviklingen i menneskets
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viden om elektricitet har H. Schultz
fundet anledning til at naesvne vor
landsmand H.C. @rsted. Men han
vurderes méske ikke som en bety-

dende naturvidenskabsmand. (Det
kunne give én den tanke, at bogen
bygger pa udenlandsk materiale).

»Den sidste del af bogen giver en
reekke eksempler pa elektricitetens
natur og teknik fra elektriske fisk over
elektriske karetgjer til hjernens elektri-
ske netvaerk. — Til brug fra 7. skoleér
og opefter i fysik/kemi samt natur og
teknik — til supplerende leesning om
naturfag«. — Det foruroliger mig, at
denne bog (sdvel som den forrige)
skal leeses af bern, uden at det hele
tiden er muligt for leereren at gribe ind
og korrigere og vejlede, for der er da
nogle uhyrligheder undervejs. Her
kommer en opremsning af nogle af
dem:

~ Allerede titlen misbruges: »Hvad er
mon ravets hemmelighed?«

- Svar: »... ravets hemmelighed er
den samme som tordenvejrets hem-
melighed!« — Senere far hemmelighe-
den navn: elektrisk kraft, men derud-
over kommer vi ikke testtere pd en
lzsning!

- Hvad forbinder bern med begrebet
»at forplante sig«? Citat: »... den elek-
triske kraft kan forplante sig«.

- Citat: Lyset breder sig i et rum!

- Sprogligt kan man ofte vaere i tvivl
om, hvad der menes: De fleste stoffer
i naturen kan spaltes i andre stoffer.
Disse kaldes kemiske forbindelser.
Hvilke?

- Jo flere termoelementer, der saettes
sammen, jo kraftigere bliver strom-
men. — Ger den?

- Er det ikke almindelig viden nu om
dage, at stoffer, som f.eks. kaliumsul-
fat danner iongitter, som ikke er et
molekyle?

— | den i gvrigt udmaerkede beskrivel-
se af Ohm'’s forseg, skelnes ikke mel-

lem begreberne spaending og spaen-
dingsforskell

— Der er ogsa en kort gennemgang i
atomernes opdagelseshistorie: Lae-
seren praesenteres for Thomsons af-
bajningsforseg og hans konklusioner
og atommodel, som p& intet tids-
punkt anfeegtes eller tilbagevises. Til
gengeeld far vi her praesenteret vor
landsmand Niels Bohr (ogs& Harald,
hvad han sd end skal p& den tom-
merflade).

Citat: Niels Bohr mente ikke, at
Rutherfords atommodel kunne stem-
me - » Hertil kan laeseren ikke sige
andet end: »Nal« idet Rutherfords
teori og model ikke tidligere er nasvnt
med et eneste ord!

Der naevnes en ca. 15 cm lang, sam-
mentrykt fisk. Hvem er dog ansvarlig
for at denne fiskeart udsasttes for
denne vold?

| forbindelse med akkumulatorbatteri-
er omtales PbO, som blyoxid, og en
fuldt opladet akkumulator har spaen-
dingen 2,2 volt. Den kan da ikke vaere
meget vaerd. Her ma laereren have
mulighed for at forteelle, at der er for-
skel pa en akkumulator og en akku-
mulatorcelle (som ikke er naevnt).

Jeg skal skane laeseren for ret meget
mere, men jeg skal da lige naevne, at
jeg undrede mig over, at der ikke er
litteraturliste med henvisninger il
baggrundslitteratur i en bog som
denne. Der er dog en liste over hvor
de fleste illustrationer/fotos er hentet.
Men der mangler henvisning til et
enkelt billede, en tegning péa side 43,
som angiveligt forestiller oldtidens
batteri (vel egentlig kun et element!).
Min gode kollega gav mig et tip: Kig
pa side 174 i Erik von Daniken: Min
verden i billeder. — En kultisk vase,
som stadig kan yde 1,5 volt!!! Det var
s& den kildeangivelse.

(Fortsaettes side 30)
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1. Vi og vores omverden

2. Eli hverdagen

Fyvind Flensted-Jensen

soud Hanghol 5 J// —
Poul Banghel Ie " /‘ st
' ’ 2% )

Pout Thomsen

3. Luft og vand

NDERVISNING

Ny fysik /kemi lever op til kravene i
den nye laeseplan og deekker stoffet i
7.-9. klasse med 9 haefter, der laegger
op il varierede arbejdsformer.



Keere kollega, hvis du laver den kor-
rekturlaesning, som forfatteren og for-
laget burde have lavet, og hvis du
bruger din faglige viden til at frasorte-
re alt vrovlet og ungjagtighederne —
s8 er der mange gode historier og
sammenhzaenge at finde i bogen.
Den kunne have veeret sa god!

' KL

Luft og vand

af Ejvind Flensted-Jensen,

Poul Hanghgj, Henning Henriksen og
Poul Thomsen.

3. emnehaefte i serien »Ny fysik/kemic
88 sider, ill., 76,00 kr.

Arbejdshaefte til »Luft og vandx,

56 sider, ill., 24,75 kr.

Laerervejledning til »Luft og vandx,

40 sider, ill., 76,00 kr.

S& kom 3. emnehasfte i serien »Ny

fysik’kemi« fra Gyldendal til den ob-

ligatoriske fysik/kemiundervisning i

7.-9. klasse.

Emnet er luft og vand og er inddelt i 7

afsnit:

1. Vand og luft

2. Havet og atmosfaeren

3. Is, vand, vanddamp

4. Grundstoffer og kemiske
forbindelser

5. Forbreending

6. Drikkevand og andet vand

7. lidebrand og brandslukning

Grundbogen indeholder en hel del
lzesestof, garneret med sjove og illu-
strative tegninger og billeder. Sproget
er letlaeseligt, godt hjulpet at ordde-
ling af nogle af de vanskelige ord.
“Forsagene er gode og velkendte og
understetter teksten ganske godt.

Feellesforsag, laboratorieavelser og
tekst i et tilpas blandingsforhold samt
to selvkontrollerende undervisnings-
* programmer hjeelper eleverne et godt

stykke pa vej til en forstéelse af nogle
- af luftens og vandets egenskaber.

Laefervejledningens forste trediedel
bestér af psedagogiske og praktiske

=¥ -, anvisninger samt faglige oplysninger.

Resten af vejledningen udgeres af de
velkendte »Tip 13« og Test 1 og 2
‘med A- og B-udgaver, sa naboelever
ikke kan »hjeelpe« hinanden. Testen er
af multiple-choice-typen med separat
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svarark. Hertil er der retteark for at
lette lzererens arbejde.

Personligt foretraskker jeg, at spergs-
mal og besvarelse er pd samme ark,
for derved mener jeg, at efterbehand-
lingen sammen med eleverne bliver
bedre og mere overskuelig; for det
skal vel veere en test, der ogsa forteel-
ler eleverne, hvad de har leert, og ikke
kun en kontrolforanstaltning til brug
ved karaktergivningen?

Alt i alt synes jeg, at forfatterholdet
har lavet en god bog med gode labo-
ratorieavelser relateret til faenomener i
hverdagen, og det er i hgj grad ned-
vendigt af hensyn til laeseplanen, og
s& sandelig ogsd nedvendigt for at
gare fysik/kemiundervisningen leven-
de, interessant og relevant.

Carsten Habekost

Naturvidenskab og Dannelse
Borge Riis Larsen

Studier af fysik- og kemiundervisnin-
gens historie i den hgjere skole indtil
midten af 1800-tallet. Ph. D. afhand-
ling 1990
Udgivet af Dansk Selskab for Histo-
risk Kemi.

Af andre historisk-kemiske skrifter
fra Dansk Selskab for Historisk Kemi
kan naevnes:

1. H. J. Styhr Petersen: »Kulgas. Et
bidrag til teknikkens historie i
Danmark.« 1990

2. T. Morsing (red.): »William Chri-
stopher Zeise — en dansk kemi-
ker.« 1990

3. H. J. Styhr Petersen: »Bygas -
efter 1950.« 1991

Naturvidenskab og Dannelse er et
historisk rids af den hgjere skoles
udvikling indtil midten af 1800-tallet i
Danmark. Denne afhandling, som er
en paedagogisk licentiatgrad Ph. D.,
forseger at klarlaegge de forhold, der
forte til at naturvidenskaberne blev
indfert i den danske skole. Mange af
de spergsmal man kan stille i denne
forbindelse, er besvaret med stor
grundighed og detaljerigdom. Der er
mange pudsige bemaerkninger og
morsomme detaljer, som BRL igen-
nem sit grundige forarbejde har fun-
det frem, til morskab og forngjelse
for nutidens leesere, der har en inte-

resse i, hvordan vor skole har udvik-
let sig.

Afhandlingen behandler ogs& den
paedagogiske idéhistorie og den fak-
tiske undervisning i fagene fra mid-
ten af 1800-tallet til vor tid.

Af kapitlerne i afhandlingen som kan
veere interessant for mange er gen-
nemgangen af undervisningen i
fysik/naturleere indtil ca.1800, hvor
de leerde skoler er gennemgaet en
efter en. Ogsa store skolefolk, der
har betydning for udviklingen er
nasvnt.

Afhandlingen er veerd at leese, og
det kunne jo veere at man blev lidt
klogere. Det er tit vaesentligt at vide,
hvordan det var, for at kunne sastte
nutidens undervisning i relief, og ikke
at forglemme, at udvikle skolen til
gavn for samfundet!

Afslutningsvis skal neevnes afhand-
lingens konklusioner, som er opdelt i
afsnittene, undervisningen, laererne
og leerebggerne. Det er da ganske
morsomt, at vores dages kvalitets-
orienterede skoles problem med
kvalificerede leerere, ogsd dengang
havde vanskeligheder med at skaffe
leerere i naturvidenskab!

Bogen og andre skrifter kan kebes
ved henvendelse til
Dansk Kemi
Konstrupvej 3
4390 Vippered
Telefon: 53 48 28 00
PP




Afdeling

Formand

Kasserer

01 Storkabenhavn

Erland Andersen
Lerholm Vaenge 33, 2610 Rgdovre
Telefon 3141 3440

Kaj Striwing
Stenlillevej 9, 2700 Bronshg;j
Telefon 3160 3540 - Giro 6 12 79 83

03 Frederiksborg Amt

Jorgen Bang :
Ternevej 15, 3400 Hillerad
Telefon 4228 7071

Poul Risager
Tingstedet 16, 3450 Allerad
Telefon 4314 2750 - Giro 3 11 32 48

04 Sydsjeelland

Jan Madsen
Elmevej 4, 4140 Borup
Telefon 5362 6433

Jens Ole Remer
Jasminvej 27, 4200 Slagelse
Telefon 5352 2743 - Giro 2 01 62 30

05 Vestsjeelland

Kurt Lorentzen
Jeppes Torp 7, 4300 Holbaek

Finn Boisen
Sonderstedvej 26, 4340 Tollose

Telefon 5343 8328 Telefon 5348 3407 - Giro 6 49 90 15
06 Bornholm Regner Maribo-Mogensen Poul Stenbaek

Gronagervej 47, 3700 Renne Pilebroen 24, 3770 Allinge

Telefon 5696 3222 Telefon 5648 0717 - Giro 9 39 16 49
07 Fyns Amt Palle Hansen Palle Hansen

Slettergdvej 7, 5463 Harndrup Sletteradvej 7, 5463 Harndrup

Telefon 6488 1547 Telefon 6488 1547- Giro 6 05 74 03
08 Vendsyssel Peter Sggard Jacobsen Frede Jacobsen

Kigvervej 36, 9700 Frederikshavn Fabriciusvej 8, 99090 Skagen

Telefon 9842 6629 Telefon 9844 1320 - Giro 8 06 71 12

09 Alborg og omgen

Vagn Andersen
Pernillevej 1, 9000 Alborg
Telefon 9818 3520

Anders Bondgard
Hvolgérden 28, 9310 Vodskov
Telefon 9825 6770 - Giro 2 43 77 59

10 Arhus og omgen

Svend Fristed
Ellekeerparken 18, 8543 Hornslet
Telefon 8699 4781

Svend Fristed
Ellekeerparken 18, 8543 Hornslet
Telefon 8699 4781 - Giro 6 68 81 28

11 Horsens og omgen

Poul Grejs Pedersen
Bjornsknudevej 32B, 7130 Juelsminde
Telefon 7569 3944

Soeren Jensen
Staengervej 42, 8700 Horsens
Telefon 7565 6708 - Giro 9 04 10 87

12. Midtvest _

Horst W. Knlippel
Hajgérdvej 2, 6900 Skjern
Telefon 9736 4362

Kristian Graversgaard
Ravnsbjerg Toft 25, 7400 Herning
Telefon 9711 8398 - Giro 3 14 78 27

13 Trekantomradet

Carsten Kjeer Jorgensen
Matrosvaenget 2, 7000 Fredericia
Telefon 7594 4525

Poul Kaarup
Treldevej 1, 7000 Fredericia
Telefon 7593 3640 - Giro 1 12 86 12

14 Sydvestjylland

Aage W. Rieck
Grenningen 8, 6700 Esbjerg
Telefon 7512 9417

J.F. Jespersen
Haraldsgade 60, 6700 Esbjerg
Telefon 7513 6857 - Giro 1 11 84 71

16 Senderjylland

Ole Chr. Poulsen
Grenningen 62, 6230 Radekro
Telefon 7466 2321

Jorgen B. Olesen ‘
Hydevadsvej 54, 6230 Rgdekro
Telefon 7466 9262 - Giro 9 22 20 81

19 Randers og omegn

Jorgen Maach-Mgller
Stjernevej 31, 8900 Randers
Telefon 8643 4487

Erik Svane
Skovlyvej 32, 8900 Randers
Telefon 8642 4284 - Giro 1 32 71 27
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er ud..KUJ.I. Laalit,
4 emneboger

Ring til forlaget og f& materialet
til gennemsyn pé skolen

Sol,mane og stjerner Du og energien

Hans Liitken og Carl Jorgen Veje,
Carl Jorgen Veje Helle Wilhelmsen
Mdlgruppe: og Jan Hansen

8. klasse, Milgruppe: 7. klasse
men vil

og giver derfor en
introduktion til en
reekke elementeere

laboratorieteknikker.

kunne bruges
fra7.-9. klasse

LEKTROMISKE

st

LIOR ==~
E
ih

2

Vor elektroniske verden

. Hans Liitken og i
Jorgen Petersen Luften omkrmg 0s
 Mdlgruppe: Hans Liitken og
8.-9. klasse Carl Jorgen Veje

Milgruppe:
7.- 8. klasse

||_ —F_o_‘?aé _M_AiL_'ﬁé BE'EE _O__ 1 Til hver titel i emnebogssystemet horer:

I
I

D Mulighed for gennemsyn

* en emnebog med elevvenlige tekster og mange

pa skolen i 3 uger. elerOl‘S@g

e et fyldigt baggrundsheefte med praktiske rad,
Titel Antal elevbgger Antal baggrundshasfter

losningsforslag, solid faglig uddybning og gode

Sol, méne og stjerner

historier til eleverne/leereren.

Du og energien * et kopiheefte med illustrative arbejdsblade til

elevforsogene

Luften omkring os

Skolens navn:

Senere folger:

Kemien vi spiser (8.- 9.klasse)

I
I
I
I
I
I
Vor elektroniske verden |
I
I
I
|
I
I

| Att: Kemisk produktion og din hverdag (8.- 9.klasse)
| e El i hjemmet (7.- 8.klasse)

| : Danmarks energiforsyning (8.- 9.klasse)

Rt Dy e N E I T _| Liv og strdling (8.- 9.klasse)

FORLAG MALLING BECK <&  Laxhegnet 73 - 2620 Albertslund - Telefon 42 64 21 22 - Telefax 43 62 01 33



