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LASER-
UDSTYR

Modulerbar HeNe-laser pa

0,5 mW. Hard-seal laserror med
garanteret breendetid pa mere
end 15.000 timer.

Modulerbar HeNe-laser

o647k 2890,

BHL 7647 ..

For at f& den rette udnyttelse af
en modulerbar laser, bgr man
anskaffe laserdemodulator for
at opfange det modulerede lys.

Producent: Buch & Holm A/S

Laser-demodulator model 8406
har indbygget forstaerker med
volumenkontrol, hgjttaler,
stramforsyning (9V batteri),
batteriindikator og udtag til
oscilloskop.

21,080,

(Priser excl. moms)

Buch & Hotm %6

MARIENLUNDVEJ 36
2730 HERLEV
TELEFON 42917511




De begynder med »f«

Slar man op i retskrivningsordbogen,
finder man under bogstavet »f« man-
ge ord, der vil fremkalde positive
folelser. Lad mig i flaeng nasvne: fan-
tastisk, fascinerende, fredeligt og
frydefuldt.

Man vil naturligvis ogsa stede pa en
rackke, der er negativt ladede: for-
dummende, forfeerdeligt, frustreren-
de og forvirrende.

Til ord, der begynder med »f«, harer
tillige nogle begreber som filosofi og
fremtid.

Ved flere lejligheder har Kis Bonde
her i bladet fremsat filosofiske be-
tragtninger. Denne gang har hun i
»Tendenser omkring &r 2000« taget
udgangspunkt i et par forskeres ud-
talelser om fremtiden. Vi vil frem-
haeve en enkelt af hendes konklusio-
ner: »De (eleverne) skal ogsd kunne
kommunikere v.hj.a. matematik og
bruge en computer.«

Og hermed er vi fremme ved det
centrale i denne udgave af »Fysik-
Kemi«. | arets sidste nummer foku-
seres der pa apparatet, K.B. naevner,
og isaer pa det forunderlige, den kan
anvendes til.

»Medlemmer af DFKF ma fole en
seerlig forpligtelse til at inddrage
computeren i undervisningen. «
Sadan indleder Jorn W. Hansen sit
indlaeg, hvori han forteeller om ople-
velser p4 edb-omradet, han har haft
i USA.

Senere i artiklen sammenligner han
amerikanske og danske leereres
holdning til det omtalte stykke isen-
kram. Han skriver: »Ligesom her-
hjemme har de fleste lzerere veeret
meget forbeholdne over for den nye
teknik, men efter ca. 10 ar med com-
putere i skolen, har lzererne (i USA)

ikke alene accepteret deres eksi-
stens, men mange anvender den flit-
tigt i det daglige arbejde. «

Det bliver ikke sagt — det star imid-
lertid mellem linierne — at s&dan vil
det sdmaend ogsa komme til at g& i
Danmark. Farst frustrerede tingesten
os maske, men ret hurtigt blev en hel
del fascineret af den, og resten har
nok gjort sig fortrolig med tanken
om, at den abenbart er kommet for
at blive.

Dette reesonnement har Danmarks
Leererforening tilsyneladende fulgt.
Fra den netop afsluttede kongres
blev der udsendt en pressemedde-
lelse, hvori det bl.a. hed: »Laererne er
godt tilfredse med, at Undervis-
ningsministeriet onsker at integrere
edb i alle skolens fag.«

Det ma siges at veere sidste udkald
for en sadan tilkendegivelse, efter-
som ministeriet allerede for et &r
siden nedsatte et udvalg, der skulle
udarbejde et supplement til den vej-
ledende leeseplan og undervisnings-
vejledning for faget fysik/kemi. | det-
te beskrives edb-integrationen.
Redaktionen er i besiddelse af det
hgringsmateriale, som udvalget ud-
sendte i august i ar. Herfra tillader vi
os at hente et par citater. | afsnittet
»Introduktion siges det forst... at
fysik/kemilsereren i en eller anden
udstreekning har et historisk betinget
forhold til anvendelsen af edb i un-
dervisningen — og lidt senere... inte-
gration af edb og fysik giver mulig-
hed for at behandle en lang raekke
emner pd nye og mere alsidige
méder.«

Séavel pressemeddelelsen som hg-
ringsmaterialet indeholder et forbe-
hold, som har foreningens tilslutning.

Vi mener som DLF, at »for at lese
opgaven med edb-maskiner og pro-
grammer samt efteruddannelsen af
lzerere skal der penge til« — underfor-
staet fra de offentlige kasser og ikke,
som det er sket et par steder, fra pri-
vate sponsorer.

Vi er enige med forfatterne til materi-
alet fra Undervisningsministeriet, nar
de skriver: Det ma imidlertid ikke
glemmes, at der til fysik/kemi i tidens
lob er udviklet mange gode appara-
ter til specielle formdl i undervisnin-
gen, og disse apparater mister selv-
folgelig ikke deres brugsveerdi, fordi
edb inddrages i undervisningen. Der
skal som i alle andre tilfeelde foreta-
ges et valg af apparatur og metoder
ud fra de preemisser, som man har
stillet op i den aktuelle situation.

Som fremfert i overskriften har jeg i
det forrige forsegt at forbruge ord,
der indledes med det 6. bogstav i
alfabetet. Det skyldes forst og frem-
mest, at der med denne leder er tale
om en finale.
Fra naeste nummer udskiftes side 3-
skrivelsens signatur — PP afleser JJ.
Den nuvaerende kemiredakter er af
hovedstyrelsen udpeget til at fore
»Fysik-Kemi« videre.
Jeg feler mig i den anledning over-
bevist om, at skiftet vil betyde friske
fremsted og en fornyelse af forenin-
gens blad og vil gnske Peer Paduan
god forngjelse med foretagenet.
De leesere, som har fulgt mig gen-
nem de fire ar, beder jeg om forstael-
se for firkantede og fladpandede for-
muleringer.
Til alle et snske om en fredfyldt ferie,
der begynder om fjorten dage.

J.J.
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Tendenser omkring ar 2000

Natur - teknik - samfund

Af Kis Bonde, Baunebjergskolen i Humlebaek

| bogen »Megatrends 2000« giver
fremtidsforskerne nogle strompile
for det 21. arhundrede. Virksom-
heder og politikere ser pé disse
fremtidstendenser og planleegger
derefter, - men hvad gor skolen?

John Naisbitt og Patricia Aburdene
har som fremtidsforskere kigget pé
en meaengde statistikker, som danner
grundlaget for deres udvalg af 10
hovedtendenser, der kommer til at
karakterisere |-landenes samfund
omkring &rhundrede-skiftet. De 10
overordnede tendenser er folgende:

1. Opsvinget i den globale gkonomi
i 1990’erne.
2. En renaessance for kulturen.

3. Socialisme og frie markeder.

4. Global levevis og kulturel
nationalisme.

5. Privatisering af velfeerds-
samfundet.

6. Fremgang for Stillehavslandene.

7. De kvindelige lederes arti.

8. Biologiens tidsalder.

9. Religios veekkelse i det nye arti.
(Ny-religiose bev.)

10. Individets sejr.

Disse tendenser vil i allerhgjeste
grad komme til at influere p& vor til-
veerelse.

Jeg vil kort kommentere pkt. 5 og
10, men iseer beskeeftige mig med,
om vor nuveerende fagfordeling har
taget hejde for pkt. 4, 8 og 9.

Individets sejr

Privatiseringen af velfaerdssamfun-
det og tendensen til at seette indivi-
det i hgjseedet er allerede vidt frem-
skredent. Med kommunismens fald i
Ostlandene og deres onske om
mere individuel frihed er tankerne
om, at staten skal styre alt, og at alle
indenfor et omrade skal oppebaere
samme Ign uanset arbejdsindsatsen,
grundigt manet i jorden.

| skolen har det veeret kutyme, at vi
aldrig neevnte ordet konkurrence,
udover at man burde konkutrere
med sig selv. Spargsmélet er, om vi
snyder eleverne, for ude i samfundet
er det altsd andre, man konkurrerer
med f.eks, om job.

Hvordan finder vi en balance mellem
et socialt-velfeerdssamfund, som har
gjort en betragtelig del af Danmarks
befolkning til »tiggere og behandle-
re«, og et liberalistisk samfund, hvor
enhver er sig selv naermest?

Findes der en tredje mulighed, en
social-liberalisme, som er bzeredyg-
tig her omkring ar 20007

Danskere er lidet

internationalt mindede

P& trods af pkt. 4, som taler om en
mere global levevis, og pa trods af
vor vidende om, at fra slutningen af
1992 indgar Danmark i Det Indre
Marked, hvilket betyder, at der bliver
skabt et Europa uden greenser — sa
finder vi det forsvarligt at standse
geografiundervisningen efter 7. kl.

Vi lader som om, at vi ikke behaver
at laere om fremmede kulturer — vi er
0s selv nok.

Det er ikke s& seert, at mange ud-
lzendinge finder, at danskerne er
lidet internationalt mindede.
Glemmer vi eerligt at forteelle i hvil-
ken retning Det Indre Marked vil
pavirke Danmark?

Mindre moms - mindre skat, og en
staerk begreensning af overforsels-
indkomsterne i fremtiden.

Informationssamfundets
betingelser

| det moderne informationssamfund
kommer de virkelige sociale skel til
at ligge mellem de, der har uddan-
nelse og dermed starst chance for at
fa arbejde, og de ufagleerte.

| informationssamfundet er det kvali-
fikationerne, der teeller. Uden kvalifi-
kationer er man ikke meget veerd pa
det frie marked og alt for let erstat-
bar, iseer nu, hvor vi skal konkurrere
med det meste af Europa om arbej-
det.

Fortzller vi eleverne om fremtiden,
og indretter vi vor undervisning, s&
eleverne far det bedst mulige hand-
leberedskab til at klare tilvaerelsen?
Det er bade nyttigt og spaendende at
leere om fremmede kulturer, andre
mader at leve pa end vor, og allige-
vel standser denne indleering lige
netop, som eleverne bliver gamle
nok til at forsta.
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Biologiens tidsalder .
Endnu mere paradoksalt forekom-
mer det mig, at »laeren om livet«,
biologien, er valgfri efter 7. kl.

Pkt. 8 om Biologiens tidsalder er et
leererigt afsnit, der pointerer i hvor
hgj grad biologisk viden herunder
miljskundskab og bioteknologi kom-
mer til at influere pa vore liv i daglig-
dagen.

Ethvert menneske vil i fremtiden bli-
ve kastet ud i svare etiske overvejel-
ser i forbindelse med miljget og den
om sig gribende manipuleren med liv
0og natur.

En bedre forstaelse af f.eks. natu-
rens kredslgb, af at omrader af natu-
ren ber betragtes som HELlige,
d.v.s. skal bevares HELE og af, at
bade mennesker og dyr har ret til ren
luft, friskt vand og giftfri mad, s& at
de kan bevare et godt HELBRED, er
ngdvendig, hvis vor civilisation skal
overleve. Nar vi som nu undlader at
give vore unge et mindstemal af bio-
logisk viden, sa fratager vi dem en
reel mulighed for at udeve indflydel-
se pé deres eget liv, pa deres barns
liv og pd& kommende generationers
muligheder for et godt liv.

For mig er det indlysende, at man
ma beskeeftige sig med livet HELE
livet.

De nyreligigse bevaegelser

Pkt. 9 »Religios veekkelse« handler
om de gamle religioners retreete i |-
landene til fordel for nyreligiose
beveegelser. Mange mennesker, isser
unge seger en andelig dimension i
tilveerelsen, et folelsesmaessigt og
etisk stasted.

Andre sgger en tilvaerelsestydning
og skaebnetro i f.eks. astrologi. Iseer
mit eget ken foler sig tiltrukket af
megen overtro, maske fordi, de al-
drig fik del i den delvise tilvaerelses-
tydning, som det naturvidenskabe-
lige verdensbillede tilbyder. 2 timer
ugentlig til astronomi, fysik, kemi og
teknik er ikke meget, s ofte over-
springes de mere filosofiske aspek-
ter i fagene, sa fagenes erkendelses-
maessige betydning ikke kommer til
deres ret. Nu er naturvidenskaberne
jo ogsa karakteriseret ved, at de stil-
ler flere spergsmal end de giver svar.
Her fa&r man ikke leveret en fuld feer-
dig ramme om sit liv, sikkerhed i
daden eller lignende.

Det er netop tanken at lzere de unge
at leve med TVIVLEN, for det er jo
tvivlen, der stimulerer os til at un-
dersgge og forske for at finde en
TROvzerdig FORSTAELSE eller FOR-
KLARING pa heendelser i dagligda-
gen, sdledes at vi bliver bedre i
stand til at FORUDSIGE forlgbet af

Samfundsfag - Naturfag

en haendelse nseste gang vi meder
den.

P& denne méde er man ikke helt i
naturens eller skeebnens vold.

Natur og teknik

pa Baunebjergskolen

P& Baunebjergskolen har vi siden
1984 haft »Natur og teknik« to timer
ugentligt i 3., 4. og 5. klasse med to
leerere til at eksperimentere med
barnene eller drage ud i naturen
med dem. Tilsvarende har bgrnene
haft to samfunds-orienteringstimer
med én lzerer. Elementer fra fysik,
kemi og teknik indgar altsd fast i
undervisningen fra 3. klasse af inte-
greret med biologi og geografi.

Naturfag sidelgbende

med samfundsfag

Fra august 1991 gnskede vi at fare
naturfag og samfundsfag op gen-
nem hele skolesystemet som to lige-
veerdige storrelser. Hvert fagomrade
fik tildelt 4 timer ugentlig, d.v.s. 2
moduler. Derudover blev de 2 af de
4 naturfagstimer besat med 2 leere-
re, i det vaesentlige for at styrke det
eksperimenterende element (se ske-
matisk oversigt).

Under eksperimenterne er det nad-
vendigt at komme i dialog med ele-
verne om, hvad det er, der skal for-
stas, forklares eller forudsiges.
Eksperimenterne skal verbaliseres,

3.kl.  4.kl. 5.kl 6. kl. 7.kl 8. kl. 9. kl.
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o || o|le| |l .. |® 2 .| 2 . 2 | .
Fagene AHHEHEHEEEN EE R E R R EEEE
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evt. matematiseres for at hgjne ele-
vernes bevidsthedsniveau og lette
hukommelsen. Derfor er det ngdven-
digt med to lzerere til de ret store
klasser, som vi har nu.

| 8. og 9. Kl. bliver der nu plads til lidt
biologi og naturgeografi inden for
naturfag, mens samfundsfag tager
sig af kulturgeografien, religionen,
historien og det nutidige samfund.

Laererkvalifikationer

Det er helt klart, at naturfags-leereren
og samfundsfags-leereren méa plan-
leegge i feellesskab for blandt andet
at belyse samfundets afhzengighed
af naturgrundiaget.

Vi forestiller os dog ikke som det
nuveerende leereruddannelsesud-
valg, at det er den samme leerer, der
er minded for de eksperimenterende
naturfag som for samfundsfagene.
Det er ganske enkelt uoverkomme-
ligt at folge med pé to s& store
omréader, der hver deekker over man-
ge fag. Vi seger i sa stort omfang
som muligt at besaette fagene med
liniefagsuddannede  leerere, idet
tvaerfaglighed kraever stor faglig

dygtighed. En stor idérigdom og er-
faring er vigtig for at formidlingen bli-
ver forsvarlig.

| evrigt ensker de storre elever farst
og fremmest dygtige leerere fremfor
fa-leerersystem.

Bogens plads bliver storre
Nar vi fra 6. kl. og opefter ikke mere

taler om orientering, men om fag, s&

er det for at markere, at bogen far en
starre og sterre plads i formidlingen,
i modsaetning til orienteringsarene,
hvor hovedformalet var at give ele-
verne den erfaringsbaggrund, der er
grundlaget for at forsta det, som de
senere skal laese om i fagbggerne.

Omverdensforstaelse

og tilveerelsestydning

| samfundsorientering indgar kristen-
domsundervisningen ikke, mens reli-
gion indgér i samfundsfag. S&fremt
enkelte elever er fritaget for kristen-
domsundervisningen, vil de blive fri-
taget for visse af samfundsfags-
timerne.

Den made naturen er opbygget og
organiseret pa, og den méde men-

neskene har opbygget og organise-
ret deres samfund pé, er de store
fagomrader, der skal danne basis for
elevernes OMVERDENSforstéelse
og give dem en DELVIS tilveerelses-
tydning. Disse to store fagomrader
skal give vore elever de erfaringer og
oplevelser, som de kan TALE OM péa
dansk, engelsk, tysk eller fransk. De
skal ogsa kunne kommunikere v.hj.a.
matematik og bruge en computer.
Sprog og matematik er seerdeles
vigtige kulturfaerdigheder.

Fagfordelingen

pé Baunebjergskolen

Nogle af os mener stadigveek, at
basisfagene naturfag og samfunds-
fag har alt for f& timer, men i disse
ressourceneutrale tider mener vi pa
Baunebjergskolen at have lavet en
ny fagfordeling, der imedekommer
fremtiden en anelse bedre end for.

| fremtiden kunne vi ogsd enske
os en ligeveerdig afslutningsopgave
eller prove pa begge omrader, men
nu ma vi ferst igang med at ove os i
en tveerfaglig undervisning med ind-
lagte fagstrukturelle forlab.

.

solcelle? - Hvordan virker den?

projektarbejde.

Elektricitet fra solen

En solcelle omdanner strélingsenergi til elektrisk
energi - Er det en fornuftig made at lave elektricitet
pé i forhold til andre metoder? - Hvad er en

Disse og mange andre sporgsmal besvares i
bogen "Forseg med solceller”. Ud over bogen
er vi leveringsdygtige i forskellige typer solceller
og -paneler, der er velegnede til forsog og

4885.00

4885.10

4885.20

Nr. Benavnelse pris excl. moms
5875.00 "Forsgg med solceller" bog pa 51 sider 59,00
4885.00 Enkeltcelle monteret i solidt kabinet med klar
plasticbeskyttelse og fod 0,45V/3,1 A 349,00
4885.10 Samme monteret med @ 10 mm stang 324,00
4885.20 Solcellepanel bestaende af 10 enkeltsolceller
monteret pa aluminiumplade og indstebt i kiar
plast 5V/300 mA 389,00
1885.50 4885.30 Solcellepanel, amorft siliciumpanel monteret i
) glasramme 8V/125 mA 177,00

A/S S. Frederiksen, Olgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282
Fysiske apparater - Elektronik - Laboratorieudstyr - Kemikalier .
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Brug af computere i USA

Af Jorn Witzner Hansen
Klemensker

Medlemmer af DFKF ma fale
en ganske seerlig forpligtelse til
at inddrage computere i
undervisningen. Indfgrelsen af
Natur & Teknik, kommende
tilleegsleeseplaner for brug af
computer vidner om, at fagene
fysik/kemi er pé vej til at indta-
ge en mere central rolle blandt
folkeskolens fag. Skolens
opgave er at uddanne til
vilkarene i samfundet, som i
disse ar bliver mere teknolo-
gisk end nogen sinde for.

| forventning om, at jeg kunne hente
mange gode ideer og inspiration —
og maske et enkelt godt program — i
chipen’s faedreland, gik turen til Cali-
fornien marts 1991, naermere beteg-
net San Diego, samt videre til Den-
ver, Colorado i april, hvor det lykke-
des mig at fa kontakt til bade private
og offentlige skoler i begge stater, en
énkelt middleschool, men ellers
highschools. Desuden tilbragte jeg
en del tid pa Tecnical Center i bade
San Diego og Aurora, Colorado med
at gennemse software; men for en
naermere beskrivelse af dette, vil jeg
godt ofre spalteplads pa at fortzelle
lidt generelt om amerikanske skoler,
som jeg oplevede det, idet der er
store forskelle til det skolebillede, vi
kender i Danmark. Men der er s&
sandelig ogsa meget store forskelle
inden for USA’s egne graenser. Jeg
opndede kun erfaringer fra de meget
store byskoler med 1200-2200 ele-
ver fordelt pa 3-4 argange.

Amerikanske
skoleforhold

Grundskolestruktur

Kindergarten: 0. kl., Elementary
school: 1.-5. kl., middle school: 6.-8.
kl., (Junior high: 7.-8. kl.) samt high
school: 9.-12. kl.
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I middle schools undervises i scien-
ce, som omfatter fysik/kemi sam-
men med geografi, biologi m.v., men
i virkeligheden er helt sit eget fag.
Fagene fysik og kemi begynder forst
fra 9. klasse. Det er to separate fag
oftest med hver sin fagleerer, og
undervisningen er meget viden-
skabscentreret. Timetallet er typisk
pa 4-5 lektioner pr. uge pr. fag, og
paratviden vaegtes meget haijt.

Videreuddannelse

Leererne tilbydes kurser i deres som-
merferie, som har en varighed af ca.
3 mdr. Der ydes ekstra betaling til
leerere, der deltager i efteruddannel-
se.

Det bliver ligeledes honoreret, hvis
laereren meder op pa sin arbejds-
plads i sommerferien for at yde en
ekstra indsats.

Arbejdsdagen

Bade elever og leerere mader kl. 7.30
og bliver pa skolen til lukketid kl. ca.
14.30. Lektioner varer normalt 50
minutter. Laererne har et lokale, hvor
eleverne kommer og far undervis-
ning. P& de sterre skoler underviser
laererne kun i ét fag, hvor de har det

gkonomiske ansvar for afdelingen og
f.eks. suvereent bestemmer, om der
skal anskaffes computere eller bager
eller maske apparatur. Det bliver
séledes ofte leererens »alder«, inter-
esse eller lign., der bliver bestem-
mende for brug af edb, men ogsa
skolens profil, som lzerere og ledelse
i feellesskab bliver enige om.

Elevforudszetninger for brug af
computere

Skolerne har etableret faglokaler
med ca. 20 computere, ofte med
maskinerne sat op i network med
feelles harddisk p4 f.eks. 300 MB.
Allerede fra 1. klasse begynder
undervisningen i computer, f.eks. leg
med logo. Siden inddrages tekstbe-
handling, tegneprogrammer, teknisk
tegning o.m.a.

Nar eleverne kommer i 9. klasse og
begynder pé fysik og kemi er brug af
edb rutinepraeget og selvfalgelig.
Jeg oplevede faglokaler for fysik og
kemi med fra 0O til 4 maskiner. Leerer-
nes forudsaetning, uddannelse og
interesser var meget afgerende for
dette antal, men skolens gkonomi-
ske muligheder var det s& sandelig
ogsa.

11. kl. skal hare om H.C. QOrsted, magnetisme og elektricitet.



@konomi

Alle skoler, jeg besggte, havde efter
eget udsagn for fa penge.

| Aurora ved Denver i Colorado hav-
de man faet fremprovokeret en slags
vejledende folkeafstemning for at f&
flere penge til teknologiundervisning.
Initiativet var lykkedes, s& f.eks.
Central Highschoo!l med ca. 2000
studerende havde faet tildelt 70.000
$. Skolens forsyning med hardware
var i forvejen efter danske forhold
meget fin: Computerlaboratorium nr.
3 var under etablering.

Software

Der findes oceaner af kataloger med
programmer — udbuddet er enormt
og helt uoverskueligt. Ingen vil no-
gen sinde kunne afse den ngdven-
dige tid til at vurdere, hvad der er
mest velegnet.

Det s& for mig ud til, at ideerne, pro-
grammerne og apparaturet, der bli-
ver anvendt, kommer til den enkelte
leerers kendskab gennem sommer-

feriens kursusaktivitet. Kursets in-
strukter har hermed afgerende ind-
flydelse p&, hvad der kommer til
anvendelse ude pa skolerne.

Dansk udviklede programmer Vville
utvivisomt kunne fa et meget stort
marked i USA, men firmaerne ma
finde smartere mader end kataloger
til at fremme et salg. Markedsfarin-
gen vil med andre ord blive en
afgerende faktor sammen med pro-
gramkvaliteten, og hvor relevant pro-
grammet er i forhold til de aktuelle
leeseplaner.

Hardware

Skolerne har generelt flest Apples -
lidt gammeldags maskiner p& 64 kb
og 128 kb med en darlig billedop-
Izsning. Skolerne har oprindeligt er-
hvervet disse maskiner meget billigt,
men mange steder er man nu i gang
med en udskiftning til Macintosh og
til dels Amiga 2000. De gamle ma-
skiner bliver ikke kasseret, men saet-
tes ud i faglokalerne, bl.a. fysik- og

funktion som option.

hvidevarer.

@ Hlsidig anvendelsesomrade bade i lavspan-
ding og netspendings opstillinger.

@ Miling pé elevopstillinger og "harde"
@ TFuldudbygget med computerinterface for

kontrol af energimetret og dataopsamling
for qrafisk afhilding af et forbrugs forleb.

@ Funktionsomrider: Volt, amp.,, VA, fasevinkel,
W WS samt Wh.

Introduktionspris kr. 2.995,00
(excl. datalog) excl. moms.

Miiller+-Sorensen 1S

UDSTYR TIL FYSIK - KEMI - BIOLOGI - TEKNIK
Markeervej 13, DK-2630 Taastrup, TIf. 42 99 68 00

Et IMPO produkt med eneret for Miller og Serensen
til danske undervisningssektorer.

kemilaboratorierne. IBM-kompatible
maskiner findes iseer til tekstbehand-
ling — alle high-schools brugte Word-
Perfect 5.1. De leerere, jeg talte med,
forventede, at denne maskintype
med arene ville blive den mest
anvendte, men samtidig fandt de det
godt, at eleverne stiftede bekendt-
skab med forskellige typer.

Lzererholdninger

Ligesom herhjemme har de fleste
leerere veeret meget forbeholdne
over for den nye teknik, men efter
ca. 10 & med computere i skolen,
har lzererne ikke alene accepteret
deres eksistens, men mange anven-
der dem ogsa flittigt i det daglige
arbejde. Isaer benytter mange leerere
sig af tekstbehandlingen til eget
brug.

P& skolerne var i det mindste en
enkelt lzerer ansat til at passe EDB-
maskinerne samt instruere kolleger
og skolens elever i teknologiens my-
sterier. Jeg tror, dette ogsa er vejen

ENERGIMETER EMI

@ Microprocessorstyret energimeter med datalog
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frem i danske skoler, hvis teknologi-
forskraekkelsen skal overvindes og
computerne generelt vinde indpas i
den daglige undervisning.

Jeg fik ikke indtryk af, at maskinerne
var blevet en integreret del af den
daglige undervisning i de enkelte
fag, men en sadan udvikling er helt
sikkert pa vej hos de mest engage-
rede leerere.

Programmer

Jeg vil opdele programmerne i fire
hovedgrupper: simuleringsprogram-
mer, indleeringstraenende program-
mer, dataopsamlende og styrende
programmer, databaser.

Simuleringsprogrammer
Udveelgelse af denne programtype
ma ske med en vis varsomhed, idet
det virkelige eksperiment ikke skal
droppes for en kedelig efterligning
pa en computerskeerm. Men i en
reekke tilfeelde er det virkelige ekspe-
riment for dyrt eller maske for svaert
eller besveerligt at gennemfare, og
da kan simuleringsprogrammet ma-
ske komme pa tale. Jeg tror, at den-
ne programtype vil blive meget po-
puleer i fremtiden, fordi den virker
motiverende pé de spilleglade, og
anvendt pa den rigtige made kan
programtypen blive et seerdeles
steerkt paedagogisk veerktgj til at
gore komplekse og indviklede for-
hold tilgeengelige for alle i det mind-
ste pa en intuitiv made.

Eksempler: Manuel drift af et kerne-
kraftveerk (fas til C64), Millicans for-
s@g, Skudbaner (prg. listning i dette
blad nr. 1/91), Ubadssejlads med
neddykket ubadde fra Ostersgens
perle, Bornholm, gennem danske
farvande til Skagen, en god traening i
navigation og begrebet fart.

Man kan simulere tilstandsformer og
molekyle-bevaegelse,  indespeerret
gas samt varieret tryk og temperatur.
En anden oplagt mulighed er simule-
ring af massespektrometeret og iso-
topseparation.

Til Macintosh s& jeg Interactive
Physics 1.0, der er et ret stort og
komplekst program, der simulerer
eksperimenter, der er underlagt
Newtons love. Ved hjeelp af et tegne-
program tegnes genstandene, som
skal bevaege sig. Vektorer, tyngde-
kraft, gnidningsmodstand m.v. er
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parametre, der kan aendres. Eksem-
pelvis kan tegnes en bil med en per-
son, der kerer ind i en mur. Hvilke
pavirkning bliver hun udsat for? Per-
sonens bevaegelser vises i slow
motion ved kommandoen »go«.
Tyngdekraften eendres til f.eks. ma-
nens forhold, og det bliver umiddel-
bart synlig, hvad en aendret tyngde-
kraft betyder.

Godt legetgj ville nogen sige, men
programmet er sa tilpas fleksibelt, at
det giver muligheder for brug af fan-
tasi, eksperimenteren med forskelli-
ge parametre, opstilling af teorier pa
baggrund af eksperimenterne og ud-
vikling af nye eksperimenter pa bag-
grund af opstillede teorier — kort
sagt: videnskabelig arbejdsmetode!

Indlzeringstraenende programmer
Denne type programmer fandtes i et
uoverskueligt antal, og kvaliteten var
efter min mening ofte alt for darlig.
Det er vanskeligt ud fra en katalog-
beskrivelse at vurdere et program,
og gennemsyn i det mindste tid-
revende, men programtypen passer
sikkert udmeerket til amerikansk sko-
letradition.

P& de amerikanske »amtscentraler«
var et abonnement p4 MECC almin-
deligt. Det indebar en meget stor
samling af programmer til Apple til
en pris, beregnet pa baggrund af
antallet af elever i distriktet. Til gen-
geeld kunne amtscentralen distribu-
ere programmerne til skolerne til
diskettepris plus arbejdet med kopi-
ering. Disse programmer lignede alle

hinanden i betjeningsmaden og lay-
out og var meget betjeningsvenlige,
hvilket ma veere et ubetinget krav til
alt software. der skal anvendes af
urutinerede.

Jeg har kontakt med firmaet, der er
meget interesseret i at levere pro-
grammer ogsa til andre lande. Min
idé er, at DFKF tager kontakt med
MECC og opnér en aftale, der bl.a.
indebzerer, at nogle af de bedste
programmer oversaettes til dansk.
Firmaet er allerede opmaesrksom p3,
at programudbuddet fremover bar
kunne anvendes p& kompatible ma-
skiner. Selvfelgelig skal en sadan af-
tale kun omfatte programmer, som
lever op til danske kvalitetsnormer
og omfattes af danske laeseplaner.

Et samarbejde kunne maske ogsa
omfatte dansk udviklede program-
mer, der blev oversat til engelsk og
sendt den anden vej. Jeg teenker
f.eks. her pa et program som »Satel-
lit«, der utvivisomt ma have seerlig
interesse i USA, der jo netop har en
storindustri inden for dette omrade.

Dataopsamlende og styrende
programmer

Pa Columbia Middleschool i Aurora
havde foraeldrene samlet sammen til
indkeb af en elektronisk vejrstation.
Det ville veere et virkeligt fint hjeelpe-
middel i matematik, fysik og geogra-
fi, hvis der blev udviklet et program
til skolens computer, der opsamler
alle relevante data om temperatur,
luftfugtighed, vind, intensitet af bag-
grundsstraling o.l., viser aktuelle

vejrstation.

P4 Columbia Middleschool havde foreeldrene samlet ind til en elektronisk




data pa skaermen og opsamler dem
til senere brug.

Maling af elevers reaktionstid for
henholdsvis lys- og lydindtryk.
Maling af temperaturer med NTC-
modstande f.eks. pakket ind i blank
staniol og sodsveertet staniol.

Kurt Millers ombyggede legetajsbil

Kurt Miller p4& Wheat Ridge High
school i Denver anvendte bl.a. HRM-
software til Apple-computere. Firma-
et leverer bade apparatur, interface
og programmer samt anvendelses-
forslag i form af feerdige undervis-
ningsforlab inden for omraderne Var-
me og Temperatur, Lyd og Bevasgel-
se. Han fandt apparaturet for dyrt,

— Astronomi

KOSMOS Til de to dias-serier

dias-serier Solsystemet &
Stjernehimlen

er udelukkende benyttet fotos optaget
af danske amatgrastronomer. Billeder-
ne viser, hvorledes man ser "tingene"
med det blotte gje, gennem en prisme-
kikkert eller et mindre teleskop. Med
hver serie pd 24 farvedias fplger et
tekstheefte pd 28 sider med en udfgrlig
beskrivelse af de . .
enkelte dias, bl.a. Pris pr.sene
om optagelsen. kr. 350,-

KOSMOS  Et kort af oversigts-

; typen. Kortet, der ud-
stjernekort foldet maler 100 x 28

cm, er trykt i fire farver pd kraftigt
karton. Kortet viser samtlige Messier-
objekter samt Malkevejen. P4 kortets
bagside findes en grundig forklaring pa
dets anvendelse. Uundveerligt ved kik-
kerten. Kortet findes i to udfgrelser
mht. overfladebehandling. Type I med
plast- og type II

med lakoverfla- 1YP€ | K. 54,25
de. Type ll kr. 35,50

ASTRO- ASTRO-seriens bgger er

serien tenkt som en hjelp til
den, der geme vil i gang

med den praktiske del af astronomien.

GUIDE TIL
stjerneHIMLEN 52 sider kr. 105,-

GUIDE TIL
amatgr TELESKOPET 48 sider kr. 98,-

GUIDE TIL
astroFOTOGRAFERING*

64 sider kr. 120,-
*under produktion, hvorfor sidetal og pris skal
tages med forbehold.

amat’ ASTRONOMEN

Et nyt amatgrastronomisk tidsskrift.
Foruden interessante artikler indeholder
tidsskriftet informationer om den aktu-
elle nattehimmel. Tidsskriftet udkom-
mer seks gange &rligt, og et &rsabon-
nement koster kr. 200,-. Indbetal kr.
35,- pa Giro 1 92 39 00 og fa tilsendt
€t prevenummer.

ASTROmedia Forlag
Sgnderklit 15, 9990 Skagen
Mandag-fredag 14-18
98 443191

selv om han selv havde veeret med
til at udvikle det.

Pa simpleste vis har han selv om-
bygget en legetgjsbil ved at udskifte
det ene hjul med et potentiometer,
der kan drejes ti omgange fra start il
slut. Potentiometeret tilsluttes com-
puteren gennem joystick-porten.
Samtidig med, at bilen bevaeger sig

(op til 1 meter), bliver grafen tegnet
pé skaermen, s& eleverne far en helt
konkret oplevelse af, hvad grafen
illustrerer, enten det nu er vej, fart
eller acceleration. En meget fin
made at gere grafer mere konkrete
0g mindre abstrakte.

Kurt Miller var fysikleerer af den gode
gamle slags, der investerer al sin tid

Time {oee)

fmes  Clear Gats

Ultralydudstyr, der som Kurt Millers bil viser grafer over beveegelser: vej, fart og acceleration.
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pa at lege med fysik. Han blev i
ovrigt anvendt i sommerferien som
kursusinstrukter, hvilket var den
direkte arsag til, at en kollega anbe-
falede mig at opsgge ham. Det blev
bestemt en uforglemmelig dag.

Databaseprogrammer

Det periodiske system tegnet 3-
dimensionalt, hvor elektronegativitet
er 3. dimension — med tilhgrende
base over de enkelte grundstoffer
(Mac Mendelejev).
Kemieksperiment-base: emnerelate-
ret fortegnelse over alle relevante
forsag i folkeskolesammenhaeng.
Energibase med omregning mellem:
braendstof til breendstof, braendstof
til energi, energi til breendstof, energi
til energi.

Hvor kunne det veere nyttigt for
mange af os, hvis alle gode forsag
fra fysiktips m.v. blev samlet i en
database med passende s@gekrite-
rier. Jeg tror, at alle skoler ville kabe
et abonnement.

Software-adresser

MECC

Rhys Larson

3490 Lexington Avenue North

St. Paul, Minnesota 55126-8097

# 800/228-3504, ext. 617
612/481-3617

Fax: 612/481-3551

Lille men godt software-firma:
Vernier Software

2920 S.W. 89 th. street
Portland. OR 97225
#503/297-5317

HRM-Software

175 Tompkins Avenue

Plesantsville,

New York 10570

# 800/431-2050
914/769-7496

Interactive Physics

2121 South El Camino Real
Suite 515-H San Mateo,
CA 94403

# 415/377-1940

Educational Resources TM

1550 Executive Drive

Elgin, lllinois 60123

# 800/624-2926
708/888-8300

Fax: 708/888-8499

JCE: Software
Department of Chemistry
University of Wisconsin-Madison
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1101 University Avenue
Madison, WI 53706
# 608/262-5153

Tom Snyder Productions
90 Sherman St.
Cambridge, MA 02140

# 800/342-0236

EISI

2225 Grant Road
Los Altos, CA 94024
# 415/969-5212

Educational Software Connection
PO. Box 1846

Sandy, Utah 84091-1846

# 801/566-2247

Sunburst Communications
101 Castleton Street
Pleasantville, NY 10570-3498
# 8010/628-8897
#914/747-3310

Personlige
betragtninger

In my opinion

Jeg kunne unde alle danske leerere
en oplevelse som den, jeg fik i marts
og april: forfriskende, inspirerende
og sundt at opleve, at ting kan gares
pa andre mader, hvilket falgende lille
bemaerkning maske kan illustrere:
Nogle amerikanske elever kommen-
terede min beskrivelse af danske
skoler, hvor leereren som bekendt
underviser eleverne i klassens loka-
le, med bemeerkningen: »Det kan
vist ikke vaere godt«!

Selvfalgelig skal vi hente gode ideer i
amerikanske skoler eller andre ste-
der, men vort 100-arige fundament
og Grundtvig/Koldske grundsyn gi-
ver danske elever et forspring i for-
hold til amerikanske. De leerere, som
jeg talte med derovre, erkendte dette
&bent. Jeg tror, at man vaegter for-
melle feerdigheder og viden samt
udenadsleeren alt for hejt i USA og
spilder for meget tid med tests og
prover, sa disse bliver vigtigere end
undervisningens indhold. — Til gen-
geeld var det en nydelse at komme
rundt pa disse mange skoler og alle
steder opleve ro og opmeerksom-
hed(?) i klasserne. Undervisningen
foregik i bogstaveligste forstand ofte
for bne dgre, og eleverne lod sig
ikke forstyrre at tilfeeldigt besggen-
de. Undervisningen var meget laerer-

styret, og elevaktiviteter var ikke
seerligt almindelige. Mine besag om-
fattede kun skoler fra de bedste
kvarterer i udkanten af storbyerne.

Hverdagen i USA

P& mange mader lignede den ameri-
kanske hverdag den danske, men
enkelte forskelle er markante: Super-
markederne i storbyerne har &bent
24 timer i dognet 7 dage om ugen.
Mange voksne amerikanere bor 1 til
2 timers korsel fra deres arbejds-
plads og da de tilmed oftest er pa
arbejdspladsen mere end 10 timer
om dagen, bliver der ikke meget tid
til familieliv, og maltider spises ude
pa restauranter el.lign., hvilket er bil-
ligt efter dansk malestok. Mange
familier har ganske enkelt ikke brug
for et kekken. Skattetrykket er lavt
(selv om befolkningen klager over, at
det er hgijt), s& det kan betale sig at
investere mange timer pé arbejde og
betale fagfolk for at passe meget af
det, danskere har veennet sig til at
gere selv. Hvert familiemedlem over
16 ar har oftest en bil, idet dette er
eneste transportmulighed fra hjem til
skole eller arbejdsplads. Benzinen er
meget billig: i storbyerne under 1$
pr. gallon, dvs. mellem 1,50 og 2,00
kr. pr. liter, og nye biler kgbes for ca.
1/3 af danske priser.

Jeg leerte at saette pris pa det gode
danske grundvand, idet naesten hele
vandforbruget derovre daekkes med
klorbehandlet overfladevand. Vil man
drikke vand, der ikke smager vold-
somt af klor, kan dette kebes i su-
permarkederne. Min personlige kon-
klusion er, at jeg i fremtiden vil prove
at laere mine elever, at godt drikke-
vand i tilstreekkelig meengde ikke er
en selvfolge.

| ovrigt skylder jeg ogsa at forteelle,
at renset spildevand blev anvendt til
kunstvanding af parker og rabatter
langs vejene m.v.

Tak

Til slut vil jeg gerne rette en stor tak
til bestyrelsen for Det Linderdorfske
Legat samt til Hasle kommunale
Skolevaesens ledelse, der medvirke-
de til at give mig og forbabentlig
ogsa leeserne af denne artikel ny
inspiration. Jeg er naturligvis ogsa
meget taknemmelig for den meget
store geestfrihed og venlighed, jeg
madte overalt i USA.



Commodore 64
er fortraeffelig til at registrere fysiske data

Af Bjarne Lundsgaard-Nielsen

Succes med demonstrationsforsgg
med radioaktiv straling er ofte for-
bundet med megen god vilje. Det er
jo heller ikke s& underligt, ndr det
man skal male er sandsynligheden
for en haendelse. Disse haendelser
kommer desvaerre ikke i en jeevnt fly-
dende strom, men i en meget tilfeel-
dig rytme.

At eleverne tillige skal veere meget
talmodige ger ikke sagen bedre. Det
er utroligt kedeligt at sidde 3-5 mi-
nutter og kigge pa en teeller som
laereren betjener en gang i minuttet.
Maling af baggrundsstréling: | 3 til-
feeldigt udvalgte minutter males an-
tallet af impulser, og gennemsnittet
bruges til at beskrive baggrunds-
stralingens niveau.

1.forseg | 2.forseg | 3.forseg | gm. snit
29 21 12 21

Dette gennemsnit er naeppe et ud-
tryk for baggrundsstrélingen, nar
variationen er +8/+9.

Det er overbevisende ndr det de-
monstreres at alfa-straling standses
af et stykke papir, at beta bremses af
en bog el. et stykke aluminium, og at
der kreeves adskillige blyplader for at
hindre gammas videre fremfeerd.

Det kendte stevsugerforsgg giver
lige s& store problemer som forsgg
med maling af baggrundsstréling.
Det er vel nzeppe heller en tilfeeldig-
hed, at Sperg Naturen 7 skriver, at
halveringstiden kan svinge fra ca. 20
minutter til ca. 45 minutter.

For effektivt at kunne demonstrere
den radioaktive stralings natur, er det
nedvendigt, at man kontinuert kan
male og afleese et givet impulstal.
Saet computeren i arbejde.

Den gamle Commodore 64 er utro-
ligt velegnet til at registrere fysiske
malinger. Den er udstyret med op til
flere porte, som med ganske sma
meengder ydre udstyr og simpelt
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programmel, kan blive et kraftfuldt
maleudstyr. Se blot disse kurver af
de kendte forsog med radioaktiv
straling.

I m& altsd — keere fysikleerere — se at
fa fat i en C-64. Det er ikke sikkert
det er s& svaert, eller sa kostbart. Der
er mange skoler i kongeriget der har
brugt C-64 maskiner til deres edb-
undervisning. Med den nye obligato-
riske edb-undervisning er det min
opfattelse at C-64 ikke lsengere kan
anvendes, idet man skriver i be-
maerkninger til formalet for obligato-
risk edb: at anvendelse af edb ikke
ma domineres af tekniske vanskelig-
heder.

Nar skolerne derfor skal kgbe nyt
udstyr, skal | selvfolgelig sikre jeg et
saet C-64 til fysiklokalet.

Hvordan sa med det tilbehor der er
brug for ved sammenkobling af edb-
maskinen med fysikudstyret?

Jeg har ofte hert den pastand, at
fysikleerere viger tilbage for at bruge
selv yderst simple elektroniske op-
stillinger til brug for fysikundervisnin-
gen. Interessen og viljen til at prove
noget nyt ma veere skaerpet af den
nye fysik-leeseplan, hvor elektronik
ikke bgr udelades af fysikundervis-
ningen. Forlaget Malling Beck har
ogsa vovet pelsen, ved at udgive en
leerebog der forudsaetter fremstilling
af et antal printplader.

Med evt. hjeelp fra elektroniklaereren
kan det derfor ikke veere noget pro-
blem at bygge det n@dvendige tilbe-
her.

Tilslutning af GM-reret til compu-
teren sker via forstaerkerens teel-
lerudgang. Signalet herfra fores via
en spaendingsdeler til en TTL-gate
(74132) der er stramforsynet fra C-
64’eren. Herfra fores signalet til C-
64’erens interne teeller, der kan nul-
stiles og afleeses med folgende
comal-procedure:

PROC mél
POKE 56590,49
TIME (0)
REPEAT UNTIL TIME > = indtil*60
tal: = 65536-(256*PEEK (56581) +
PEEK (56580))

ENDPROC mal

Proceduren returnerer med teelletal-
let i variablen »tal«, og maletiden er
angivet i variablen »indtid« (i sek.).
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Diagram

Det er ikke ngdvendigt at fremstille
en speciel printplade til kredsen, idet
man kan bruge et GATEMODUL 1
fra leererhgjskolens »Elektronik i Fol-
keskolen«.

Printpladen skrues/semmes fast pa
en traeplade, og i en paskruet alumi-
niumsplade kan der monteres to
telefonbasninger til ledninger til GM-
forsteerkeren.

Tilslutning til C-64’eren sker via et 24
bens stik, der saettes ind i bruger-
porten — bag pa maskinen i venstre
side. Husk at meerke stikket med
OP!! Se stikforbindelserne i maski-
nens manual.

Husk — monter stikket i C-64’eren
INDEN der taendes for strommen!

Til slut er der blot tilbage, at lave et
program der pa en fornuftig made
praesenterer og gemmer de malte
data. Her tror jeg mange fysikleerere
har brug for hjeelp. Jeg har selvfglge-
lig fremstillet dette program, men
dets storrelse gor at det ikke er
egnet for reproduktion i Fysik-Kemi.

Ring til mig, s& skal jeg forteelle jer
hvordan | kan fa fat i det.

Bjarne Lundsgaard-Nielsen,
tif.: 44 44 29 54.



Computeren i fysiktimen

Af Lars Christensen — foto: Mikkel Sarbo

Om f& maneder udsender Undervis-
ningsministeriet den nye tilleegsvej-
ledning om edb i fysik.

Allerede nu skal edb tages op som
§6-fag et eller flere steder i undervis-
ningen, og hvorfor ikke behandle
computeren i fysiktimerne, da den
nu er en elektrisk maskine.

Vi kan tilgodese det centrale kund-
skabs- og feerdighedsomrade tek-
nologi med en serie sma forsgg om-
kring computerens indretning, hvor
der f.eks. arbejdes med transistorer,
dioder, modstande og kondensato-
rer.

Eksperimenter med fototransistorer
og NTC-modstande leder over i
anvendelse af computeren til over-
vagning, maling og styring. Snart er
vi godt i gang med at integrere data-
leereemnerne processtyring, bereg-
ning og problemlgsning.

Nar eleverne er blevet nogenlunde
fortrolige med datamatens virkema-
de og med dens betjening, kan vi
bruge den som et fortraeffeligt hjeel-
pemiddel i adskillige undervisnings-
sammenhaenge: som maleapparat,
datamedium (husker, beregner og
udskriver data) og simulator, saledes
som det eksempelvis fremgik af Per
Christiansens artikel i "Fysik-Kemi*
nr.1iar.

Vores nuveerende undervisningsvej-
ledning for fysik har en hel side om
forholdet, nemlig afsnit 5.6.4.

Sadan fik vi computeren ind i fysik
Pa min skole — Vedsted Friskole i
Nordjylland - har vi i de sidste 4-5 ar
lidt efter lidt smuglet computeren ind
i fysikundervisningen som veerkigj
0g som emne.

Efter at have undervist i datalaere i et
par ar fik jeg fat i E. Dam Ravns bog
om »Brugerporten pa Commodore

64/128«, hvorpa elektronikholdet
kom i gang med at samle »fugle-
reder« med blinkende lysdioder.
Mindre styringsopgaver med lys-
kurve og robotter blev ogsa lost.

Et par kurser p& DLH i Aalborg med
Knud Ngrgaard og Poul Nielsen om
digitalteknik og interfacing satte
skred i eksperimenterne, forst med
impulsteelling, s& maling af frekvens-
er og speendinger, og siden med
hastighedsmaling pa luftpudeskin-
nen og maling af tyngdeacceleratio-
nen.

Beskeaeftigelsen med at bygge inter-
faces, at udvikle programmer og at
tilpasse det hele til de enskede for-
sgg var forngjelig og uoverskuelig.
Jeg ansggte derfor Folkeskolens
Udviklingsrad om en lille sum pro-
jektpenge for at f& samling pa erfa-
ringerne.

Derved blev der ogsa rad til at instal-
lere en Commodore 128D i fysik-
lokalets demonstrationsbord. Fra et

Faldforsog

par elevers hjem fik vi et brugt fjern-
syn til ophzengning i lokalet og en lil-
le monitor til laererens medsyn. Data-
leere foregar i samme lokale, sa vi er
rimeligt forsynede med maskiner il
elevovelser.

Projektet

»EDB i naturleere« beskriver:

— et undervisningsforlgb med intro-
duktion af computeren

— eksperimenter med hukommelse
og med computerens porte

— konstruktionsanvisninger til
interfaces

— programmer til illustration og til
praktisk brug i fysikundervisningen

I alt beskrives 14 elektroniske kon-
struktioner med diagrammer og 34
programmer, hvoraf ca. halvdelen er
beregnet til elev- og demonstra-
tionsforsgg, der afslgrer noget af
computerens virkemade, specielt
med henblik pd dens kommunika-
tion med omverdenen.
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En hukommelsesenhed pa 1 bit be-
stér af to cirkelkoblede invertere, for-
bundet til en transistor, hvis basis
udger adresseledningen, mens emit-
teren er dataledning.

Med adresseledningen forbundet til
H@J (5 volt) kan man skrive og leese
i hukommelsen gennem datalednin-
gen. Hukommelsen efterproves med
en simpel bit-maler med diodeud-
leesning.

Maling af speending
Spaendingsmalings-interfacet er byg-
get af analog/digital-konverteren
AD-670, som pa indgangen er for-
synet med spaendingsdeler med
omskifter, s& der kan males i 6 om-
rader.

Det tilhgrende program ger op-
maerksom pa, nar der skal skiftes
maleomrade pa interfacet. Som det
fremgar af billedet, kan vi lade resul-
taterne fremsta pa skeermen i store
tal, velegnede til demonstrationsfor-
s@g.

AD-konverteren (se foto pd neeste
side) afpreves pa en aben stand
med en spaending pa 0-255mV.
Denne aflaeses dels med et autorise-
ret instrument, dels p& den tilslutte-
de byte-maler.

Praktiske erfaringer

Vedsted Friskole er ikke nogen
mastodontinstitution, sa det er be-
greenset, hvor universelle konklusio-
ner, man kan drage af vores erfarin-
ger. Skolen har ét spor, og hidtil har
tre drgange arbejdet med compute-
ren i begyndelsen af 8. klasse. -
Derefter har vi p4 passende tids-
punkter i fysiktimerne brugt compu-
teren til méling af hastighed, accele-
ration, pendulsvingning, spzending,
frekvens og temperatur. | 10. klasse
har vi overfert impulser fra geiger-
teelleren til computeren og faet
udskrevet resultatlister, sgjledia-
grammer og halveringskurver.

De tre hold, der har gennemgaet
introduktionskurset, har haft for-
holdsvis let ved at forstd en simpel
indfaring i computerens fysiske ind-
retning og relevante funktioner: at
modtage data (signaler), at huske
dem som binzere tal, at be-
handle/beregne data med et struktu-
reret program og at udsende sig-
naler.

Savel pigerne som drengene er
overraskende hurtigt blevet fortrolige
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Speendingsmaling

med det praktiske arbejde med
maskinerne. Selv det bineere talsy-
stem voldte mindre kvaler, end jeg
havde forventet.

De fleste har ogsé kunnet huske teo-
rierne og feerdighederne fra 8. klas-
se, ndr vi skulle bruge dem i 9. og
10. klasse.

Betzenkeligheden
Undervisningsvejledningen udtrykker
et advarende memento: computeren

20

ler

ma ikke erstatte elevernes egne
direkte sansninger og oplevelser. Det
er rigtigt. Baernene har ret til at rore
ved tingene selv — ndr det kan lade
sig gere. Og computeren manifeste-
rer sin egen virkelighed meget auto-
riteert (méske mindst pa bgrn), skent
den som sa mange af vore undervis-
ningsmidler kun laver billeder af ver-
den.

Det kan diskuteres leenge, hvor den
direkte oplevelse af virkeligheden



begynder og ender. Det er nok rime-
ligere at opleve temperatur visuelt
som udtryk for et materiales rumfang
end som en resistens udskrevet pa
en skeerm. Men er vi nzermere pa en
elektrisk spaending iagttaget pa et
drejespoleinstrument end pa et in-
strument med digital udlaesning?
Mon ikke eleverne vil reagere med
interessefrafald, hvis vi overdriver
»virkelighedsafstanden«?

Under alle omsteendigheder skal vi
serge for ogséd at udfere de grund-
lzeggende forseg med »handkraft«,
s& det er abenbart, hvad det er,
computeren hjeelper os med.
Bornene er som bekendt ikke sé&
bange for »black boxes«, som vi;
som regel accepterer de glade (lige-
glade?), hvad der kommer, uden at
stille skeptiske spargsmal. Vi er nodt
til en gang imellem at fremprovokere
en fornuftig kritisk holdning.

Gevinster

Et par af vore patreengende faglige
problemer er tidsknapheden og ele-
vernes mangel pa regnefeerdighed.
Med computerens hjeelp far vi mulig-
hed for at na flere gentagelser af for-
s@g med tidskreevende beregninger.
F.eks. er det muligt at méle accelera-
tioner uden at strande pa de uover-
kommelige beregninger.

Et seerligt perspektiv ved brug af
computeren til malinger ligger i
muligheden for at gennemfare eks-
perimenter, der straekker sig ud over
skoletiden, f.eks. méling af tempera-
tur, vindstyrke eller baggrunds-
straling gennem et degn eller en
uge.

Nar vi beskeeftiger os med selve
computeren og anvender den i fysik-
undervisningen, kan vi komme i

Sz)'lediagram over stralingsbeskyttelse med blyplader

beraring med forhold, der er naevnt i
alle lzeseplanens fire formalsstykker,
idet de alle behandler forskellige
aspekter af vore teknologiske vilkar.

Og vigtigst: born og voksne med lyst
til fantasifulde eksperimenter kan let
finde inspiration i sammenstillingen
af fysiske forsag og computeren.

Nukliderne pa EDB

Programmet NUCLEUS indeholder data om alle
kendte grundstofisotoper. Med programmet kan
eleveme skaffe sig oplysninger om isotopmasser,
halvveringstider, radioaktivitetstyper og meget
andet.

Programmet er ikke kun en database, men giver
mulighed for at fglge radioaktive familier, fa be-
regnet kemeenergier og udskrevet sammenlig-
ningslister.

Med NUCLEUS fr man mulighed for at integre-
re EDB pé en meningsfyldt made i fysik/kemi-
temaer, der omhandler atomer, atomenergi eller
stralingsmiljg.

Med programmet fglger en omfattende manual,
der viser alle programmets muligheder.

Den store interesse for program-
met ggr, at vi holder introduk-
tionsprisen pa 395 kr. resten af
1991! (excl. moms og levering).
Programmet er til PC maskiner,
men kan anvendes pd PICCOLI-
NE, hvis man har CDOS og VPCG
grafik.

Vi har ogsé andre fysikprogram-
mer. Ring og hgr nermere!!!

MERE END 2000 ATOMER PA
ELEVVENLIGTEDB PROGRAM.

Bliabzervej 15
8471 Sabro
Tel. 86948808
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Programmer til fysik

Af Per Christiansen

Hvilke EDB-programmer fin-
des til brug i folkeskolens
fysik og kemiundervisning?
Hvem forhandler hvad?

| det folgende laver vi et
forste forsag péa at opstille
en liste over fysik-kemi soft-
waren i Danmark.

| et forsog pa at udarbejde en liste
over den software, der kan bruges i
folkeskolens fysik-kemiundervisning,
har jeg kontaktet over 60 forlag, som
kunne teenkes at levere EDB-pro-
grammer, vi kan bruge. Resultatet er
den liste pd knap 50 programmer,
som findes herunder. Listen omfatter
de programmer, som forlagene selv
har udvalgt som anvendelige i folke-
skolen. Jeg har ikke set program-
merne, og der ligger altsd ikke fra
bladets side nogen vurdering af et
programs egnethed i, at det er opta-
get pa listen

Listen indeholder forlagets adresse
og telefonnummer, navnene pa de
programmer der udbydes, samt en
signatur, der angiver hvilke maskiner
programmet leveres til.

Det kan selvfglgelig nemt forekom-
me, at der er forlag, som ikke er kon-
taktet. Jeg har selvsagt kun kunnet
saette mig i forbindelse med de for-
lag, hvis eksistens jeg kender til.
Skulle der blandt Iseserne veere
nogen, som kender til forlag, der
savnes pa listen, vil jeg veere
taknemlig, hvis man vil lade mig det
vide. Jeg regner med at ajourfore
listen med mellemrum og vil da i for-
bindelse med en opdatering kunne
kontakte de forlag, som jeg er blevet
gjort opmeerksom pa. Det vigtigste
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med en oversigt som denne ma
veere, at den er sd omfattende som
muligt, s& den giver et realistisk bille-
de af, hvad der findes af program-
mer til fysik-kemi undervisningen i
Danmark.

Jeg har kun kontaktet danske forlag.
Skulle nogen have kendskab il
udenlandske programmer, som de
mener er anvendelige under danske
forhold, kunne det naturligvis kom-
me pa tale at optage sadanne -
send evt. et par ord om det til mig
(se adressen pé side 2).

Jeg haber listen kan vaere til gavn,
nar man pa skolerne skal i gang med
at indkebe EDB-programmer.

Signatur:

[Pl] :Piccoline

[PC] :PC’er

[VP] : Piccoline med VPCG og CDOS
[64] :Commodore 64

[28] :Commodore 128

[?7?] :lkke oplyst hardware

DATA-PRO,

@rnevej 55, 9900 Frederikshavn,

TIf. 98 42 15 77

Atomer [PI]
Fysik for tiende klasse [P
Kemi /2 [PCI-[PI]-[64]
Molekylenavne [P
Planeterne [PCI-[PN]
Stars [P
Temperaturmaling [64]

Forlaget FAG,

FEgirsvej 3, 3600 Frederikssund,
TIf. 42 31 77 50
Formler [PI-[PC]
A/S Frederiksen,

Nymandsgade 22, 6870 Qlgod

TIf. 75 24 49 66

2001.45 EDB-program for elektronisk tzeller
type 2001.00. (IBM-PC) Undervisningsprogram
der muligger automatisk opsamling af data fra
samt styring af elektronisk tzeller type 2001.00.
Programmet kan anvendes til viderebearbejd-
ning af de opsamlede data i forbindelse med
tidsmaling og impulsteelling.

Programmet er fremstillet séledes at eleverne
selv skal indtaste formler, definere akser pa
grafer m.v. og pa den made aktivt ma deltage i
problematikken, hvorefter programmet udfarer

slavearbejdet. [PC]
2001.46 EDB-program for elektronisk taeller
type 2001.00. [64]

3867.21 EDB-program for
Digital demonstrationsmultimeter
type 3867.20 [64]
3867.22 EDB-program for
Digital demonstrationsmultimeter
type 3867.20 [IBM-PC]
5891.00EDB-program »RAY«. Macintosh
undervisningsprogram til geometrisk
optik.
Softwarepakker for SF-universalinterface
3900.00, styring og kontrol:

3900.81 Programpakke [64/28]
3900.82 Programpakke [Piccolo]
3900.83 Programpakke [Piccoline]
3900.84 Programpakke  [Comet 3400]
3900.85 Programpakke [Butler]
3900.87 Programpakke [Mikrotraener II]
3900.88 Programpakke ~ [Arhusbraet]
3900.89 Programpakke [IBM-PC]

IMPO,Vagtelvej 1-3, 5100 Odense,

Tif. 66 13 14 09

RS232 vejledningshefte incl disk.  [PC]
RS232 vejledningshefte
incl disk.

Disk m. sma forsgg m.
Pt200 multiinterface, MC24
og DMI24 [PC]
Disk m. sma forseg m.
Pt200 multiinterface, MC24
og DMI24

Diskette m. dataopsamlings/
bearbejdningsprogram for DMI24  [?7?]
Program f/radioaktivitetsmeter,

RM2, 1502, M+S’s [PC]
Program f/radioaktivitetsmeter,
RM2, 1502, M+S’s

[64]-[28]

[64-28]

[64-28]

Institut for Informatik,
DLH, Emdrupvej 115B, 2400 Kbh. NV
TIf. 39 69 66 33 lok. 2713

Satellit [PC]
Radioaktivitet [PC]
Det skré kast [PC]



JNT-DATA,
Amtmandshgjen 14, 8800 Viborg,
TIf. 86 67 20 71

El-leere 7. klasse [P1]
Kemi 7. - 9. klasse [PI]-[PC]
Transformation 9.- 10. k. [PI]-[PC]
LS-DATA,

Sandviggéardsvej 3, 3400 Hillerad,

TIf. 42 26 97 04

DMI-24 Eksempeldiskette [PC]-[64]-[28]
MI1436 Eksempeldiskette [PC]-[64]-[28]

SendModtag [PC]-[64]-[28]
Menus [64]-[28]
Gkeys [64]-[28]
Mchannel [64]-[28]
Ramfiles2 [64]-[28]
Orfeus,

Graham Bellsvej IA, 8200 Arhus N,
TIf. 86 78 51 55

Kredslgb [PC]-[VP]
Moster [PC]
Mobile [PC]
Stjernebilleder [PC]
Stralende virkninger [PC]
Kernekraftveerk [PC]
TIMAIOS SOFT,

Blabeervej 15, 8471 Sabro,

TIf. 86 94 88 08

Fysikgraf [PC]-[64]
Magnetfelt [PC]
Nucleus [PCI-[VP]

En elev-kommentar

Projekt: Cykellygte

| »Fysik-Kemi« nr. 4 fra oktober brag-
te bladet en artikel om en cykellygte.
Jeg har lavet lygten, og den fungerer
tilfredsstillende, men desvaerre var
den for stor til at kunne anbringes i
den gverste del af en alm. Nefalygte.

au - «3u
o O

By +3U

Jeg har derfor udarbejdet et nyt dia-
gram, sdledes at den feerdige model
af lygten kan anbringes i en Nefa
lygte.

Jeg haber, at bladet vil viderebringe

dette, s& andre kan f& gleede heraf.
Soren Steen Christensen
/blevangen 45
9000 Aalborg

4

EDM 70H:

3'/2 ciffer, 0,5" LCD display
V DC maling

V AC maling

I DC maling

Diode test

Transistor hFE test

Kr. 345,- ex. moms.

Egsagervej 8 Ost

DK-8230 Aabyhgj
TIf. 86258899
Fax 86 25 58 89

Tif. W44 25 36

EDM 1 11 1 A

3'/2 ciffer, 0,5" LCD display
V-A-Q maling AC og DC
Harbar kontinuitets test
Diode test

Transistor hFE test
Kapacitets test

Kr. 595,- ex. moms.

Escort Dlgltalmultlmetre

EDM 1122:

3'/2 ciffer, 17mm LCD display
V-A-Q maling AC og DC
Frekvensteeller til 200kHz
Strgmmaling til 20A

Kapacitets test/Logiktest/hFE test
Harbar kontinuitets test/Diode test

Kr. 845,- ex. moms.

&= ATLIVICD

Fysik -

Kemi - Biologi
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Om teknologi — isaer
computerteknologi

Af Jens Valsgérd

Der er sket meget, siden man disku-
terede det ngdvendige i, at eleverne
leerer om dampmaskinens funktion.
Der er bl.a. kommet en vejledende
laeseplan, der fastslar at eleverne
skal laere om teknologi.

Alligevel er problematikken omkring
dampmaskinen stadig problematisk.
Maskinen blev i sin tid opgivet som
undervisningsobjekt, fordi dens
anvendelse forleengst var overtaget
af benzinmotor og dampturbine. Det
medfarte dog ikke, at det slog an, at
eleverne sa skulle lzere om disse
maskiner.

Maske mente man, at eleverne skul-
le n@jes med fysikkens principper og
sé& forbiga deres anvendelse? Maske
var laerere og undervisningsmidler
ikke tilstreekkeligt forberedt til at ind-
drage disse maskiner?

Nar det geelder undervisning om-
kring anvendelse af elektricitet i
hverdagen findes en lignende pro-
blemstilling. Undervisningen i ensret-
terrgret er gledet ud, men det er
meget langsomt, man er begyndt at
tage undervisning i diode og transis-
tor s alvorlig, at de tildeles lige sa
stor opmaerksomhed i undervisnin-
gen, som deres indflydelse i daglig-
dagen kunne berettige.

Mens denne udvikling finder sted,
forsvinder de omtalte komponenter
mere og mere fra teknikken for at bli-
ve erstattet med integrerede kredse
og chips, der indeholder det meste
af — eller hele funktionsdygtige appa-
rater. Computeren er et veletableret
eksempel pa teknik, der benytter
denne teknologi.

EDB
| tiden sgger man tiimed at indfere
EDB-anvendelse pa alle mulige og
umulige mader i alle folkeskolens
fag.
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For faget fysik’kemi ber der derfor
rejse sig det spergsmal: Kan og ber
man lade eleverne ngjes med at fa
det kendskab til denne teknik og
teknologi, som anvendelse af folke-
skolerelevant programmel indgyder?
En skeptiker kunne jo indvende, at
disse programmer darligt giver for-
stdelse af computerens funktion og
naeppe pa langt sigt vil kunne sikre
eleverne brugbar indsigt i computer-
anvendelse.

Man kan jo ogsd anskue compute-
ren som et stykke samfundsrelevant
teknologi, som eleverne burde leere
om principperne bag, pd samme
made som de i sin tid skulle laere om
dampmaskinen.

De fleste vil nok indvende, at hver-
ken leerere eller undervisningsmateri-
ale er gearet til at kunne klare denne
opgave.

P& den anden side, er det naeppe
holdbart, at skolesystemets bestrae-
belser pa undervisning i ny teknologi
skal kare efter devisen, at hovedpar-
ten af den nye teknologi skal betrag-
tes som »black box«-e, man s&
anvendelsesmeessigt  cirkler om,
som katten om den varme grad.

Grundlaeggende viden

Tager man derimod den teknologi-
ske udfordring op, bliver man ngdt til
at fastleegge, hvad der er den grund-
leeggende viden, det er vigtigt, ele-
verne skal stifte bekendtskab med.

| sin tid, da der var et valgfag ved
navn datalaere, hed det sig, at ele-
verne skulle introduceres i et pro-
grammeringssprog, oftest Comal-
80, for at de kunne fornemme, hvor-
dan maskinen arbejder. Set ud fra
fysik/kemifagets synspunkt er det en
utilstreekkelig indsigt i maskinens
funktion.

Comal-80 er et hgjniveau-sprog, der
bygger p& maskinens eget sprog,

maskinsprog, og dermed et sprog,
der utvivisomt foraeldes. Der er der-
imod en raekke sveert foranderlige
forhold, eleverne pé langt sigt vil
kunne have gavn af at kende til.
Forst og fremmest ma de forsta, at
computeren er et apparat, der pa
elektricitetsteknologiens preaemisser
behandler tal i totalssystemet. Det er
det eneste, den kan.

Derneest bor de vide, at selve maski-
nen bestar af en processor, der kan
behandle tal pa forskelig made,
samt af en raskke hylder, indrettet, sa
de hver kan rumme et binzert tal af
en vis starrelse. Til transport af talle-
ne findes et par kommunikationslini-
er, busser, der ogsa er maskinens til-
knytningspunkter udadtil.

Endelig for det tredie bor eleverne
vide, at programmering er et job, der
bestar i at lave en arbejdsrutine,
maskinen skal kunne udfere hurtigt
igen og igen, lige s& leenge man
onsker det.

Materialer

Hvad undervisningsmaterialer og
erfaringer angar er vi ikke specielt
darligt stillet. Gennem elektronik-
undervisningen er der udarbejdet
gode forudsaetninger for, at opgaven
med elteknologien kan lgses pé flere
niveauer.

Der er naeppe mange elektronikleere-
re, der ikke kender Laererhgjskolens
undervisningsmateriale hertil.

Det er netop et undervisningsmateri-
ale, der pa 8. klassetrin starter med
transistoren som emne, giver forslag
til aktiviteter, der demonstrerer dens
funktion og anvendelse. Det fortseet-
ter med et 9. klasseforlgb, der for-
klarer og demonstrerer de integrere-
de logiske kredses funktion og an-
vendelse. For begge forlgb gaelder
det, at eleverne efter evne kan blive



Mikrotfwneren klar til brug

mere eller mindre fortrolige med dis-
se komponenter, men alle kan i det
mindste f& dem i haenderne, og for-
nemme, deres anvendelse og be-
greensning.

For nogle &r siden udviklede man pé
DLH mikrotraeneren, der kan veere
sidste trin i ovenstdende teknologi-
stige. Sammen med de gvrige mate-
rialer, herunder Hans Litken og Jar-

gen Petersens bog om 555-kredsen,
m& man sige, at der er materialer
nok til at g& i gang og se, hvor langt
man kan komme med sine elever,
der hvor man ensker at komme
igang.

Arbejder man med computere og
gnsker at inddrage deres teknologi i
fysik/kemiundervisningen bgr man
keempe for at fa Poul Vedelsbys ma-

teriale om mikrotreeneren ud til sko-
lerne. Er den skonomiske udfordring
for stor for den enkelte skole, bor
Amtscentralerne anskaffe det i rime-
lige klasseséeet.

Mikrotraeneren

Anledningen til denne artikel er un-
dertegnedes erfaringer med maski-
nen i sidste skoledr. Som afslutning
pa et valgfag omhandlende EDB og
elektronik i feellesskab fik eleverne
valget mellem at bygge styringselek-
tronik eller at lave selvstudium med
mikrotraeneren. 3 elever valgte mi-
krotreeneren, ved hvilken de fik ca.
12 timer. Da de @vrige byggede elek-
tronik, blev der ogsa reelt tale om
selvstudium.

Til trods for at det var interessen
uden skelnen til evnerne, der var
baggrund for valget, lykkedes det
alle 3 at arbejde sa langt med mikro-
traeneren, at de fik et praecist kend-
skab til en computers opbygning og
virkemade, ligesom de lige ndede at
lave et par sma maskinprogrammer.
De lob faktisk ferst panden mod
muren, da deres overblik og mate-
matiske fornemmelse iszer i forhold

—

beskyttelse op til 20 A.

via netadapter.

Wattmeter

Meteret er fremstillet til undervisningsbrug og kan
anvendes sdvel af laerer som elever. Instrumentet har
automatisk nuljustering og er beskyttet mod overspaen-
ding op til 500 V. Stromomrdde op til 10 A med

Instrumentet fas i 2 udgaver med maleomréder 0-3W/
0-30W eller 0-30W/0-300W. Instrumenterne er batte-
ridrevne og forsynet med bosning for alternativ netdrift

~

Nr. omrade DC AC frekvens nojagtighed pris
4065.10 0-3W +0-34V  0-3 A +0-24V  0-2,1A 0-2 kHz 3% af fuld skala 1105,00
0-30W +0-34V  0-10 A +0-24V  0-10 A 0-2 kHz 3% af fuld skala excl. moms
4065.20 0-30W +0-340V  0-3 A +0-240V  0-2,1A 0-2 kHz 3% af fuld skala 1245,00
0-300W +0-340V 0-10 A +0-240V 0-10 A 0-2 kHz 3% af fuld skala excl. moms

Wattmeter nr. 4065.10 er skreeddersyet til El.-7. @vrige materialer til dette system lagerfores. Materialeliste kan rekvireres.

A/S S. Frederiksen, @lgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282
Fysiske apparater - Elektronik - Laboratorieudstyr - Kemikalier
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til begrebet variable blev utilstreekke-
ligt.

Er 3 elever for fa til et bevis, er de
dog tilstraekkeligt mange til under de
givne omsteendigheder at veere et
kraftigt indicium pa, at der her er et
godt materiale til en tidssvarende
teknologiundervisning.
Mikrotreeneren er opbygget pa 8
sma printplader, der er samlet med
fladkabel og der er udarbejdet
undervisningsmateriale til den. Dens
store force er, at eleverne bogstave-
ligt talt har elektronikken i haenderne,
mens de leerer teorien om compute-
rens opbygning.

Et undervisningsforleb

Elevernes forste opgave er at pille
»tastaturenheden« ud af maskinen
og seette den sammen med en
»bitudleeser«. Tastaturenheden ar-
bejder hexadecimalt (i sekstentals-
systemet), der er det praktiske for-
mat for maskinprogrammer, mens
bitviseren viser de tilsvarende tal i
totalssystem. Alle i en 9. klasse kan
igennem gvelser med denne opstil-
ling bringes til at forsta talsystemers
vaesen, en opgave matematikleere-
ren ogsa gerne ser lost.

Har man leert om talsystemers vee-
sen, er man langt inde i det veesent-
lige i computerteknologien. Det er
oven i kebet s& heldigt, at tastaturet
jo var bundet til bitviseren med et 8
leder fladkabel. | fagsproget kaldes
kablet for databussen, og hver led-
ning i det repraesenterer en bit (et
ciffer) i totalsystemet. Fjerner man
bitviseren og erstatter den med et
trafikfyr, kan eleverne styre trafikfyret
fra tastaturet.

Nar eleverne er fortrolige med talsy-
stemerne, skal de sastte tastaturet
ind i maskinen igen. Til gengaeld skal
de fjerne processorenheden, og de
skal udskifte den med noget s3 fint
som en »Hand-CPU«.

Kan man tsenke sig noget mere
peedagogisk, end at lade eleven selv
fungere som CPU i en ellers komplet
computer.

Med »Hand-CPU<«’en skal eleverne
lave sma gvelser med at flytte tal fra
sted til sted i computeren. De opda-
ger i ovrigt, at ogsd i computeren
kan tal repraesentere fysiske foran-
dringer, idet tal pa en bestemt
hukommelseshylde  afger, hvor
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Mikrotreeneren forsynet med»Hénd-CPU« og Bus-display

meget af udleesedisplayet, der skal
veere teendt.

Disse ovelser viser i gvrigt eleverne
ganske preecist, hvordan compute-
ren og dens lager er opbygget.
Begreber som adresse- og databus
mister deres mysticitet, man lzerer
forskellen p4& ROM og RAM, og man
far brug for at leese i maskinens
»memorymap«, en beskaeftigelse,
der er meget nyttig, hver gang man
skal arbejde seriost med en ny
maskine.

Efter disse ovelser samles maskinen
med den rigtige CPU. Eleverne skal
lave sm& maskinprogrammer, der far
maskinen til automatisk at styre det
trafikfyr, eleverne oprindeligt styrede
fra tastaturet.

For mine elever, der ikke fik naevne-
veerdig undervisning under forlgbet,
var maskinprogrammeringen  for
vanskelig. Men vil man i folkeskolen
bryde undervisningen her, kan man
demonstrere og forklare disse pro-
grammer for eleverne, og de vil have
en afsluttet viden om computerens
funktion.

Et forleb som ovenstdende vil med
en hel klasse kunne anslas til at vare
ca. 20 timer, men man vil med sinds-
ro kunne inddrage timer fra bade
samtidsorientering og matematik.

Har man lyst til at arbejde videre
med opgaver, der vil vaere centrale
pa videregdende uddannelser, kan
maskinen bruges til styringsopgaver

ad libitum. Den arbejder med ver-
dens nemmest overskuelige proces-
sor 6502. Der findes faciliteter til
demonstration af maskinprogram-
afviklingen, sa alt vil kunne forklares
til grunden.

Her skal blot nasvnes, at man kan
variere clockhastigheden trinlgst ned
til ca. 1 Hz. Skulle det ikke veere nok,
kan maskinen standses, sa den kun
hopper 1 clockcykle frem, hver gang
man trykker pa en knap. Lysdioder
pa printpladerne viser s&, hvilke
enheder i maskinen, der er aktive.

Hvordan opfyldes kravene

om teknologiundervisning?

Som forsggt vist har vi masser af
forslag til paedagogik omkring tekno-
logiundervisning til rdighed.

Det problematiske bestér i det fak-
tum, at det kraever godt kendskab til
bade teknologiens teori og hand-
veerk at kunne undervise fornuftigt i
den, og jo mere forfinet teknologi
man vil tage op, jo dyrere materialer
skal man bruge.

Som det positive kan man frem-
hzeve, at forudsaetningerne er til ste-
de i undervisningssektoren, blot poli-
tikerne vil bevilge penge til leererud-
dannelse og anskaffelse af materia-
ler.

Skal tidssvarende teknologiundervis-
ning for alvor vinde indpas, ma hver
leerer, der vil igang, gere en indsats
for at gere opmaerksom pa de nad-
vendige forudseetninger.



Sma EDB programmer i fysik

Af Per Christiansen

Smé EDB-programmer vil have stor
anvendelse | . den daglige fysik-
undervisning, hvis de kan lose en
bestemt opgave. | denne artikel
gives et eksempel pé et sddant pro-
gram, der bade kan anvendes i den
daglige undervisning og som illustra-
tivt »juleforsog-.

| tidligere artikler har jeg veeret inde
pa anvendelserne af computere i
fysikundervisningen.  Laeseplanstil-
lzegget om EDB i fysik/kemi under-
visningen er pa trapperne, og vi vil i
hajere grad fa brug for at kunne bru-
ge EDB i undervisningen. Der vil
uden tvivi komme programmer, som
omfatter stgrre omrader og kraever
leengere afviklingstid; men ofte vil vi
nok i hajere grad have brug for pro-
grammer, der kun kan bruges til en
ganske bestemt ting og ikke andet.

P& samme méade som mange af vore
andre fysikapparater, ofte bruges til
at vise en bestemt sammenhaeng og
ikke andet, vil vi have gleede af at
kunne benytte programmer, der kun
lzser en ganske bestemt opgave.

Programmer af denne type behaver
ikke veere sezerlig omfattende for at
lose den opgave, de er beregnet til.
Har man en computer i fysiklokalet
(og det er der flere og flere der fér,
nar skolen udskifter de udtjente
computere i EDB-lokalet med mere
moderne), vil det veere let at benytte
EDB programmer pa samme made
som andre fysikapparater og beho-
vet for smé& programmer, der kan
bruges til en ganske bestemt ting, vil
vokse. Jeg vil her give et eksempel
pa s&dan et program. Det lgser en
bestemt opgave og er sa kort, at det

ikke kreever megen tid at indtaste
det. Afviklingstiden er heller ikke
leengere end at alle elever i en klasse
kan na det pa en time. | kommende
numre af »Fysik-Kemi« vil jeg forsege
at bringe flere af denne type, hvis
interessen er for det.

Det folgende lille EDB-program kan
bruges til maling af en persons reak-
tionstid. Som fysiklzerere kender vi jo
udmaeerket til malinger af reaktions-
tider. Det sker ofte ved brug af en
timer, hvor eleven skal bryde et
timerkredslgb, hvorefter reaktions-
tiden afleeses pa en timerstrimmel
(se f.eks. Sperg Naturen).

Jeg kan forestille mig, at det er gaet
mange pa samme made som det
altid sker hos mig, nemlig at vi far
mange tider pad under 0.2 sek. |

TIf. 7593 32 00

Det bedste nummer i elektronik
Postbox 17, Heimdalsvej 16
K-7000 Fredericia - Giro 7 63 49 00

(EL—FI Ap@
>

Kat. nr. 111

EL-FIl onsker bladets laesere en

GOD JUL

100 stk. BC 547 B for 105 kr.

\
ELLKIT ]

/

\

(ekskl. moms)

/
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feerdselssammenhaeng arbejder man
med den antagelse, at menneskers
reaktionstid ligger omkring 1 sek.
Denne forskel pa en faktor 5 skyldes
selvfelgelig forsegssituationen. Vores
fors@gsperson koncentrerer sig kun
om at udfere en refleks, nemlig at
afbryde et kredslgb, mens den der
feerdes i trafikken skal reagere meget
mere komplekst pa et indtryk: Skal
der bremses? Skal der undviges? —
Skal farten saettes op? Der skal altsd
en stgrre hjernemeaessig virksomhed
til at reagere (helst korrekt) i trafikken
end i vores laboratorieforsag.

Vil vi sgge at finde en mere realistisk
reaktionstid, ma det geelde om at
gore den situation forsggspersonen
skal reagere i mere sammensat -
bade i det der skal registreres og i
den handling, der er resultatet af den
tifforte stimuli.

EDB programmet, der er aftrykt ved
denne artikel, forsgger at gare reak-
tionstidsmalingen lidt mere lig det,
man oplever i trafikken. For det
forste ved forsogspersonen ikke,
hvor pa skaermen den haendelse, der
skal reageres pa, fremkommer. Hun
er derfor ngdt til at »scanne« skeer-
men hele tiden. For det andet skal
det fremkomne tegn genkendes og
resultere i en forskellig handling
afhaengig af tegnet — nemlig at tryk-
ke pa den tast, der passer til tegnet
péa skeermen.

Praktiske malinger viser da ogsa, at
typiske reaktionstider Dbliver lige
omkring 1 sekund. Endvidere kan
der spores en tendens til, at man
ved treening kan blive en smule bed-
re (De farste forsgg bliver ofte ringe,
da de fleste skal treene lidt i placerin-
gen af tallene i nummerfeltet). Dette
giver selvfglgelig lejlighed til en snak
med eleverne om, at rutine i trafik-
ken er af stor vigtighed for, at man
handler korrekt i forskellige trafikale
situationer.

Programmet anvendes naturligt i et
tema om bevaegelse i laboratoriet og
i trafikken. Lader man eleverne reg-
ne pa deres egne tal, kan man &
ganske interessante diskussioner
om ngdvendige afstande i trafikken.
F.eks. kan man jo beregne standse-
leengden for en bil af felgende for-
mel:
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sl = v-T + V?/(2:b)
hvor:
sl: standselaengden i meter.
v : farten i m/s.
T : reaktionstiden i sekunder.
b : bilens bremseevne:

ter god vej: 9-10
regnglat ve;j: 5-6
sneglat vej: 1-2

De fleste elever bliver forbavsede
over, hvor langt vaek en ting skal
vere, for at man kan undgd at
pékere den!

Nar dette nummer af »Fysik-Kemi«
udkommer er vi midt i juleforberedel-
serne og julefrokosternes tid. Der er
maske her en kaerkommen lejlighed
for skolens fysikleerere til at demon-
strere alkoholens virkninger pa vores
reaktionstid. Det kunne maske blive
et udmeerket (og ganske underhol-
dende) indslag ved en julefrokost at
méle deltagernes reaktionstider pa
forskellige tidspunkter under festlig-
hederne. Jeg har ikke selv provet,
men mit geet er, at der vil veere mar-
kante forskelle p& malingerne efter-
handen som frokosten skrider frem!

Programmet er skrevet i COMAL
(PC-version). Denne version ligner
p& mange punkter den COMAL, der
pa kapsel leveres til Commodore
64/128. Desveaerre er skaermenes
antal tegn ikke det samme, sa der
skal korrigeres, hvis man vil bruge
programmet p& en Commodore 64.
Timerfunktionen hedder TIME og
maler i 1/60 sekund. Man skal derfor
dividere med 60 de steder i pro-
grammet hvor funktionen TIME kal-
des og rette TIMER til TIME. Er man
lidt kendt med COMAL, er det ikke
overveeldende at tilpasse program-
met til C-64.

Efter programlistningen har jeg givet
nogle forslag til sendringer, som far
programmet til at virke p& C-64.

Foretages de korrektioner der er
specielle for ens maskine, skulle pro-
grammet kunne kere pé de fleste
maskiner. Jeg har netop forsggt at
undga finesser, som er specielle for
bestemte COMAL-dialekter, for at
gere programmet sd nemt at konver-
tere sorn muligt. Det kan derfor ikke
undgas, at programmet kommer til
at indeholde konstruktioner, der i

nogle dialekter af COMAL, kunne
laves smartere.

Tilbage er blot at onske alle leesere
en god forngjelse med programmet
og en gleedelig jul og et godt nytér
(bade trafikalt og »fysikalt«).

10 // Program til maling af reaktionstid

20 // <C> by Per Christiansen 1991

30 PROC ramme

40 // tegner en ramme. Koderne geel-
for PC’ere

50 PRINT AT 7,8: CHR$(201), 65*
CHR$205),CHR$(187)

60 FOR i:=8 TO 21 DO PRINT AT i,8:
CHR$(186),SPC$(65),CHR$(186)

70  PRINT AT 22,8: CHR$(200),65*CHR
$(205),CHR$(188)

80 PRINT AT 2,28: “REAKTIONSTIDS”

90 PRINT AT 4,35: “TESTER”

100 ENDPROC ramme

110 PROC slet

120 PRINT AT 20,50: SPC$(12)

130 PRINT AT y,x: SPC$(1)

140 ENDPROC slet

150 REPEAT

160 PAGE

170 ramme

180 PRINT AT 8,12: “Reaktionstidste-

steren fungerer pa falgende made:”

PRINT AT 10,12: “Du skal 5 gange

efter hinanden have malt hvor lang

tid”

PRINT AT 11,12: “du er om at rea-

gere pa et tegn her pa computer

skaermen.”

PRINT AT 12,12: “Nér forsgget ke-

rer, vil der IKKE sta noget i dette -

felt.”

PRINT AT 13,12: “P4 et eller andet

tidspunkt kommer der et tal et eller”

PRINT AT 14,12: “andet sted i fir-

kanten. Sa snart du ser tallet, skal

PRINT AT 15,12: “du trykke pa det

samme tal i nummerfeltet. Compu-

teren méler”

PRINT AT 16,12: “hvor lang tid, der

gér fra tallet kommer pa skaermen,

til du”

PRINT AT 17,12: “trykker pa det

samme tal. Det er altsa den tid, du

er om at”

PRINT AT 18,12: “reagere, som ma&-

les. Du skal méles 5 gange, og din

reakti-”

PRINT AT 19,12: “onstid beregnes

som middeltallet af de 5 forsgg.”

PRINT AT 21,12: Tryk pa ENTER,

nar du er kiar!!!l”

INPUT AT 24,1 ":qw$

sum:=0

PAGE

ramme

FOR i:=I TO 5 DO

p:=RND(,9); t:=RND(3,12)
TIMER O

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300
310
320
330
340
350
360



370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530

540

550
560
570
580

x:=RND(9,73); y:=RND(8,21)
WHILE TIMER<t DO
ENDWHILE
PRINT AT y,x: p
TIMER O
REPEAT
d$:=KEY$
UNTIL d$=STR$(p)
rt:=TIMER
PRINT AT 20,50: “tid: “rt
sum: =sum-+rt
REPEAT
UNTIL TIMER>rt+3
slet
ENDFOR i
slet
PRINT AT 10 ,10: “Din gennemsnitli-
ge reaktionstid: “,sum/5,“sekunder”
PRINT AT 15, 35: “NY MALESERIE
tryk N = SLUT tryk enhver anden”
qw$: =" ¢
WHILE qw$="“ DO
qw$: =KEY$
ENDWHILE

590 UNTIL qw$<>"N” AND qw$<>"n"
600 END

Andringer der geelder til
Commodore 64:

Procedurens ramme kan se
sé&dan ud:

PROC ramme
PRINT AT 7,2: “ “142” ”
PRINT AT 7,2: “U”,
FOR i=l to 36 DO
PRINT AT 7,0: “C”,
ENDFOR i
PRINT AT 7,0: “I”
FOR i:=I to 13 DO PRINT AT 0,2: “B”

FOR i:=I TO 13 DO PRINT AT 7+i,39:

“g?,
PRINT AT 21,2: “J”,
FOR i:=I TO 36 DO
PRINT AT 21,0: “C”,
ENDFOR i
PRINT AT 21,0: “K”
PRINT AT 2,8: “reaktionstids”
PRINT AT 4,8: “tester”
ENDPROC ramme

Linie 120 og 170 skal se sadan ud:

120
170

PRINT AT 20,29: SPC$(10)
PRlNT % H14” 3

Teksten i linie 180-290 skal brydes om, s&
den kan vaere i skeermens bredde.

Start f.eks. med :

180 PRINT AT 1,1: “Reaktionstidstest-

ren fungerer”,

Folgende linier aendres til:

360
370
380
410
450
460

490
530
535

540

TIME O

x:=RND(4, 37); y=RND(9, 19)
WHILE TIME<t*60 DO

TIME O

rt:=TIME/60

PRINT at 20,29: USING “tid:
HEHH

UNTIL TIME>180

PRINT AT 11, 4: “din ...... stid:“
PRINT AT 12,4: USING "##.## se-
kunder”: sum/5,

PRINT AT 15,4: ”.....

(IR

7

VERDENS STORSTE LEVERANDYR
AF ELEKTRONIK ...

... er vi ikke, men vi har 20 ars erfaring i salg il
undervisningssektoren, og kan tilbyde dig et komplet
produktprogram til brug i elektronikundervisningen.

(ONE CALL DOES IT ALL

BUGARI taenger i topprofessionel
kvalitet - antistatisk.

K@STER eaetsemaskiner
specielt udviklede til
undervisningssektoren

Fra kr. 432,‘ .

o.hansen(
elektronik®@

Industrivej 24 DK7470 Karup
Fax 87101172 TIf. 97101188

Fra kr. 68,'

med instruktive

byggevejledninger. Fra kr.

SMART-KIT byggesaet
Over 50 spaendende byggesaet,
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Faraday som forelaeser

AfH.C. Helt

Her bringes den sidste af de
artikler, hvormed »Fysik-Kemix«
har snsket at markere
Faradays 200 éars dag.

De forste bidrag kan leeses i
forrige nummer (siderne 3 og
5-7).

Institutionen i Albemarle Street

The Royal Institution of Great Britain,
hvor Faraday ansattes i 1813 og
virkede i resten af sit liv, var blevet
grundlagt i 1799 af Benjamin
Thompson, grev Rumford (1753-
1814). Han var fodt i Amerika, men
drog efter frihedskrigen til England
og gjorde karriere indenfor militeeret
og administrationen. Senere kom
han i tjeneste hos kurfyrsten af
Bayern, og det var her han erhver-
vede sin grevetitel. Han kendte Con-
servatorie Nationale des Arts et
Meétiers, grundlagt i 1794 i Paris som
en slags industrielt universitet eller,
som vi vel ville sige, teknisk skole.

Grev Rumford. Karikatur af James Gillray
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Efter sin tilbagekomst til London
gnskede Rumford at etablere en lig-
nende institution, til stette for hand-
vaerkere og andre smakarsfolk. Imid-
lertid aendrede R.l. meget hurtigt
karakter, iseer takket vaere Humphry
Davy, der knyttedes til den som
leder af den kemiske afdeling i 1801.
R.l. blev herefter, og er den dag i
dag, pa én gang teknologisk institut,
videnskabelig institution og »folke-
universitet«. Davy’s elegante fore-
leesninger tiltrak ikke blot viden-
skabsmaend, men mange fra det
bedre selskab blev medlemmer af
R.l. og kom for at hgre ham - det
blev fashionabelt at interessere sig
for naturvidenskab (jvf. Orsteds
grundleeggelse i 1824 af Selskabet
for Naturleerens Udbredelse).

R.l. havde lige fra begyndelsen til
huse i Albemarle Street ved Piccadil-
ly, og her star bygningen uforandret
nu naesten 200 ar efter, bortset fra
tilfejelsen af facadens sgjler i 1838.

Man kan besgge den og se det
beromte amfiteatralske auditorium,
som Davy, Faraday og mange andre
har kastet glans over ved deres fore-
leesninger, Faradays arbejdsveerelse
og hans laboratorium i keelderen,
biblioteket, etc.

Faraday’s forste ar pa R.l.

I sine forste ar pa R.l. var Faraday jo
blot laboratorieassistent og medvir-
kede ikke som leerer eller forelzeser. |
1824 gennemfeorte han sammen
med professor Brande et leengere
kemikursus bestdende af forelees-
ninger med demonstrationsforsag.
Det blev gentaget 1/2 ar senere og
efterfulgtes af mange lignende Kkur-
ser, isser om kemiske emner, men
ogsé om elektricitet og magnetisme.
| 1837 holdt Faraday séledes et kur-
sus bestdende af 6 forelaesninger
om de fire elementet, jord, Iuft, ild og
vand, i 1840 7 foreleesninger om
kemisk affinitet, i 1845 8 forelaesnin-



ger om metaller og deres egenska-
ber. Det havde hurtigt vist sig, at
Faraday havde stralende evner bade
for at holde foredrag og for at pree-
sentere demonstrationsforseg, og
han blev den mest beremte forelee-
ser, R.l har haft i sin snart 200-arige
tilveerelse.

Friday Evening Discourses

Mange enkeltforedrag blev tilbudt
medlemmerne af R.l., til at begynde
med ikke efter nogen fast plan, men
fra 1827 organiseret som de sékald-
te »Friday Evening Discourses«, der
eksisterer den dag i dag. Institutio-
nens medlemmer kan rekvirere ad-
gangskort, og det tilrddes pa indby-
delsen at veere tidligt pa faerde, »to
avoid disappointment«. Det er en
meget hejtidelig forestilling, tilhgrer-
ne er i festdragt, og selv laboratorie-
betjenten er i smoking! Foredraget
begynder preecis pa klokkeslettet og
varer ngjagtigt en time, hvorefter
forelaeseren bukker og forsvinder ud
af bagderen. P4 Faradays tid var der
mange tilhgrere fra de hgjere kredse,
adskillige gange var ogsé de konge-
lige til stede. At disse fredagsaftener
endnu i dag er tillabsstykker, virker
forbavsende, ndr man taenker pa,
hvor sveert det ellers kan veere at
lokke folk hjemmefra — et problem
de fleste foreninger kender.

Juleforelaesningerne

En type foreleesningsraekker, der i
seerlig grad havde Faradays keerlig-
hed, var de sakaldte juleforelaesnin-
ger (Christmas Lectures) for bgrn og
unge. Faraday var selv barnlgs, men
han elskede bern og havde ene-
stdende evner for at tale til dem og
holde deres interesse fangen. Jule-
foreleesningerne begynder den for-
ste tirsdag, torsdag eller lordag efter
juledagene og fortsaetter lidt ind i det
nye &r, i alt 6 foreleesninger. De hold-
tes forste gang i 1826, og allerede
aret efter blev de holdt af Faraday
selv. Frem til 1860 holdt han dem i
alt 19 gange, 11 gange med kemiske
og 8 gange med fysiske emner.
Hans efterfalgere, forst John Tyndall
og derefter James Dewar, holdt jule-
foreleesninger hhv. 12 og 9 gange,
siden deres tid har man en ny fore-
laeser hvert ar, og der er rift om at
komme til blandt de mest fremra-
gende videnskabsmeaend. Ogsé sko-
lerne star i ke for at fa adgang, og

Faradays laboratorium i keelderen pé R.1.

bernene har &benbart ikke noget
imod at bruge deres juleferie pa dis-
se fascinerende forestillinger. Hvert
&r kan man omkring nytar falge dem
pa BBC’s TV-program og fornemme
stemningen. De er nu henlagt til sto-
re moderne auditorier (formodentlig
pa London University), som kan
rumme flere tilhorere end det gamle
auditorium p& R.l. Emnevalget mé
veere et lidt andet i dag — pa Fara-
days tid kunne man holde spaenden-
de foreleesninger om elementaert
fagligt stof, men det hgrer jo nu med
i skolens pensum, og man veelger
snarere at forteelle om nye tekniske
anvendelser af naturvidenskaberne

Worat Tustitntion of Great Weitain,
AVBFEMARLE 2T8EET,
Liveemdar 5, 1537
A
COERAE OF 81X FLEMENTARY LECTURIS
oN
CHEMISTRY,

ADAFFED 70 2 JUFENILE AUDIENCE, Will ¥Y DELIVERDD
DUHING THE CRRIITUAS RELKSE,

Y MICHAEL FARADAY, VRS

Corr, Mo, v of the Labeswtors, &c. &,

Reyal Arad, Seiences

Fhe Lectures wil

v ¥ Saturdsy, Deceombar §
, Lases-Chemical

o Tuesday, Janpary 1

1. Thureday, Janwary 3, Water wed its Ble
1V, Sotwrday, Susary 5. N cid or Ay .
vy Volatile Alkab-Muriatic Arid or Splek of Salt—

de

¥l Thorsdey, Jnmaey 10, Medads and their Oxides

Indbydelse til Faradays ferste julefore-
lzesninger 1827-28

og demonstrere funktionen af mo-
derne apparatur.

To af Faradays juleforelaesningsraek-
ker er udgivet i bogform, nemlig
»The Various Forces of Matter« og
»The Chemical History of a Candle«.
Den sidstnaevnte er isaer blevet be-
remt som det paedagogiske mester-
veerk, den er. Den ville uden videre
kunne bruges i begynderundervis-
ningen den dag i dag. Faraday var
ikke selv meget for at udgive sine
foreleesninger i bogform, men tillod
William Crookes at udgive denne
bog med ngjagtig gengivelse af fore-
leesningerne og tilfgjede bemeerk-
ninger om forelaeserens adfaerd,
f.eks. ved udferelsen af et demon-
strationsforsgg. Faraday holdt disse
foreleesninger forste gang i 1848 og
gentog dem i 1860, hvor bogen
ogsé udkom. Siden er den kommet i
talrige udgaver bade i England og i
USA.

Den farste foreleesning handler om
de materialer, man kan bruge for at
frembringe en flamme: olie, voks,
stearin m.v., og hvordan man rent
praktisk konstruerer en lampe eller
stober et lys. Nr. 2 beskriver flam-
mens udseende og egenskaber, i nr.
3 opsamles og undersgges forbraen-
dingsproduktet vand. | nr. 4 konsta-
teres, at lyset har indeholdt hydro-
gen, og dette stof behandies neer-
mere. Nr. 5 handler om atmosfaerens
sammensaetning, og kuldioxid praes-
enteres (med henvisning til Dr
Black’s »Fixed Air«). Endelig forteel-
les i nr. 6 om anding og analogien til
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forbraendingen af et lys. Med ud-
gangspunkt i det bresendende stea-
rinlys kommer man med andre ord
igennem det meste af den elemen-
teere kemi og dens grundbegreber,
altsammen illustreret med simple,
elegante demonstrationsforsgg, og
altsammen uden brug af kemiske
formler, af gode grunde, for de var jo
naeppe nok i brug i 1848.

Faraday’s rad til en forelaeser

| 1960 udgav R.l et lille heefte,
Michael Faraday: Advice to a Lectu-
rer, senere genudgivet suppleret
med bidrag fra Sir Lawrence Bragg,
den bergmte nobelpristager, som i
13 &r var professor ved R.. og i
1950’erne indferte en ny type
»School Lectures«, der aret igennem
supplerer juleforeleesningerne. Man
skanner, at mere end 100.000 skole-
elever har faet deres interesse for
naturvidenskab stimuleret ved at lyt-
te til Bragg's foreleesninger. Bidrage-
ne fra Faraday er taget fra hans om-
fattende korrespondance, der er be-
varet og udgivet i 1869 af dr. Bence
Jones, daveerende sekretaer for R.I.
Iseer stod han i flittig brevveksling
med sin ungdomsven Benjamin
Abbott, og ham betroede han i bre-
vene alle sine tanker og overvejelser
vedrerende arbejdet pa R.l., begyn-
dende med anseettelsen i 1813 og
Europarejsen 1813-14.

Nogle smagsprover fra denne lille
bog kan veere folgende: Forelaeseren
selv skal optreede roligt, naturligt og
ubesveeret, ikke klynge sig stift til
katederet, men skifte stiling med
mellemrum. Han skal huske at give
tilhererne det indtryk, at de er det
vigtigste for ham, og f.eks. aldrig
vende ryggen til dem. Han skal tale
langsomt og velovervejet i et let og
simpelt sprog, sd de far tid til at
opfatte det sagte uden besveer. Hvis
de sidder og spekulerer pa, hvad
meningen egentlig var, taber de tra-
den og er ikke nemme at fa tag i
igen. Det er nadvendigt at forberede
sit foredrag, da de faerreste er i
stand til at ekstemporere, men man
ma ikke veere bundet af sit manu-
skript og under ingen omstaendig-
heder laese op af det.

En forelaesning skal holde sig til sa-
gen uden afbrydelser og sidespring,
der far tilhgrernes tanker til at ga
veek fra det egentlige: »Man skal
teende en flamme ved forelaesnin-
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Faradays forelaeser for bern pa R.I.

gens begyndelse og holde den roligt
breendende lige til slutningen«. En
forelaesning mé& derfor ikke veere for
lang, i praktisk taget alle tilfaelde vil 1
time veere det absolut maximale.

En foreleeser ma aldrig angle efter
bifald eller rose sig selv ved f.eks. at
forklare hvor vanskeligt et forsag er
at udfere. Hvis et forsgg mislykkes,
skal han ikke spilde tiden med und-
skyldninger, men holde sig til sagen
og komme videre. Eksperimenter
skal udveelges omhyggeligt, de skal
have betydning for emnets preesen-
tation og give en ngdvendig illustra-
tion. Alt for simple eksperimenter,
der blot viser noget, tilhorerne allere-
de forstar, er meningslgse og virker
bare irriterende. Apparaturet skal
veere ordentligt placeret og jeevnt
fordelt, s& man kan skelne den ene
opstilling fra den anden, det ma ikke
std, s8 det skjuler hverken foreleese-
ren eller andre apparater. Diagram-
mer og tabeller kan veere en god ting
at vise, fordi det kan spare lsengere
forklaringer, de skal vaere tydelige og
blive stédende lidt efter at veere blevet
forklaret, sé tilhgrerne kan »fordgje«
dem.

Det idelle auditorium
Endelig har Faraday bemaerkninger
om auditoriets form og indretning.

Han foretraekker langt et rum som

R.l.s auditorium, cirkelrundt og med
steerkt stigende tilhgrerpladser, sa
foreleeseren er i niveau med de la-
vest placerede tilharere. Om belys-
ningen siger han pudsigt nok, at han

foretraekker dagslys, gerne sollys, for
kunstigt lys, som let kommer til at
virke generende pa nogle af tilherer-
ne. Her er forholdene nok noget
anderledes i vore moderne audito-
rier, men det er jo tydeligt, at det
Faraday lsegger vaegt pd er den inti-
me kontakt mellem forelaeser og til-
horere, som bedst opnas i et lille
lokale, hvor man er teet pa hinanden.
Faraday havde medfedte evner for
at foreleese og vise eksperimenter,
men han har altsa alligevel gjort sig
mange overvejelser for at opna det
bedst mulige resultat. Mange under-
visere og forelaesere vil méaske nok
sige, at hans »gode réd« er selvfal-
geligheder, men hvis de teenker sig
om, kan det jo vaere, at de opdaget,
at de selv kunne blive bedre ved at
gore sig tilsvarende serigse over-
vejelser.

Faraday’s alderdom

Faraday var som tidligere naevnt
svaekket og syg i sine sidste ar pa
R.l., og hans karriere som foreleeser
sluttede desveerre med, at han under
en forelaesning gik i std og matte
opgive at gennemfere den. Som s&
mange andre har han ikke veeret i
stand til at gere sig klart, at man skal
holde op, mens legen er god. Men
det skal ikke @delaegge indtrykket af
ham som en af alle tiders mest frem-
ragende forelaesere, der var i stand
til at fange og fastholde sine tilhore-
res interesse, takket veere ikke blot
et enestdende medfedt talent, men
ogsa grundig og serigs forberedelse.
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VIND OG MOLLER:

Maj-Britt Berndtsson

| serien NATUR-TEMA

fra forlaget Grafisk.

Pris: 88,- Kr. for 64 sider
Leerervejledning: 24 sider, 98,- Kr.

Denne bog fra Grafisk er opbygget
som resten af serien Natur-Tema,
med kernestof og grenopgaver. Bo-
gen tager udgangspunkt i vindmeller
i landskabet og arbejder sig frem
gennem vind og vindmaling, histori-
ske mgller, vind og elektricitet over
energi, effekt og energimal, til maling
pa »Oles hurtiglgber«. En generator
undersgges og forsgg med induktion
viser hvordan en generator virker.
Elforsyningen i Danmark og fremstil-
ling af elektricitet gar over i driv-
huseffekten og elveerkernes forure-
ningsproblemer. Dette udger kerne-
stoffet.

Grenopgaverne omhandler placering
af en mglle, lagring af energi, aero-
dynamik, energiforbrug og byg din
egen vindmeglle. Det er mange emner
for en lille bog. men jeg synes at den
er veerd at arbejde med, da den
giver et godt billede af hvad vind-
mgller kan bruges til og hvordan de
virker. Hvis man vil arbejde mere i
dybden, findes der ogsa materialer
til det, se sidste nummers anmeldel-
se af Vindmgiller i skolen.

Nar man teenker pa prisen er det for-
bleffende fa elevforseg man far for
den pris. Generatorens virkemade er
omtalt, men man kunne godt have
haft afsnit om elektromagnetisme,
induktion og transformation for at
man var kommet rundt om mgller.
Men det kommer méaske senere?

Bogen kan bruges i folkeskolens un-
dervisning fra 7. klasse.
pp
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| sidste nummer blev Forlaget Flach’s
beger om SOL-energi og VAND-
energi anmeldt, og de samme ting
som blev naevnt i den anmeldelse,
geelder ogsé for disse tre bager, som
omhandler:

JORDVARME, BIOENERGI og
VINDENERGI
som alle koster 138,- Kr. for 32 sider.

Af emner i bogen JORDVARME kan
naevnes: Varmen under vores fadder,
jordvarme fer i tiden, energi fra varmt
vand, varme-tgrre bjergarter, energi i
Wairakei og en enkelt aktivitet, som
drejer sig om at lave en dampmegile.

Af emner i bogen BIO-ENERGI kan
naevnes: Planteenergi, bio-energi —
et gammelt alternativ, udnyttelse af
bio-energi, fra biomasse til braend-
stof, bio-energi i funktion og en akti-
vitet, som handler om at fremstille
kuldioxid ved hjeelp af gaer og suk-
ker.

| bogen VIND-ENERGI er der folgen-
de kapitler: Vindens kraft, tidligere
tiders vindkraft, moderne vindkraft,
vindmglleparker, vindkraft i fremtiden
og en aktivitet der fremstiller en
vindmgille.

Alle bggerne i denne serie ALTER-
NATIV ENERGI fremtraeder som
paene og nydelige produkter, med
gode Dbilleder og illustrationer og
med en tekst der kan laeses af beorn
fra 5. klasse. Bagerne henvender sig
ogsa til bern i 7.-9. klasse i fagene
fysik/kemi og samtidsorientering.
Som systemet fremtreeder kan det
bruges til emnelaesning og opslags-
bager, nar man arbejder med emnet
energi. S bortset fra prisen som er
noget hgj, er der muligheder i denne
samling boger.

pp

Sperg Naturen: tema

Nitrogen, nitrat og miljo

Peter Bering og Niels Rasmussen
Gyldendal.

Det sidste skud pa stammen fra Gyl-
dendal, handler om nitrogen, nitrat
og milje. | 19 kapitler kommer bogen
igennem de vaesentlige aspekter af
nitrogens rolle i forskellige forbindel-
ser. De alvorlige miljgpavirkninger
beskrives varieret og bredt. Sproget
er forstaeligt og vil kunne laeses i
folkeskolens zeldste klasser.

Der er til beskrivelsen af omradet
angivet 37 forseg, hvoraf de 7 er
leererforsgg, som pa udmeerket vis
illustrerer de vanskelige sammen-
haenge. Men man begr dog advare
mod forsgget pa side 15, hvor bille-
det viser en Ruhmkorffer, der kan
give betydelige spaendinger, der er
farlige og apparatet skal omgés med
stor forsigtighed jvf. risikovejlednin-
gen.

Ellers er farlige forsgg henvist til
stinkskab og denne advarsel er skre-
vet de fleste steder, hvor det er ngd-
vendigt. Husk dog: at NO, er giftigt
og at elever ikke ma arbejde med
koncentrerede syrer!!l

Identifikationer baseret pa flamme-
farver er meget tilfeeldige og bevis
ved hjeelp af natriums gule farve dur
ikke, da selv meget sma forureninger
af Na giver den gule farve.

Men bortset fra disse advarsler giver
bogen et udmeerket billede af stof-
gruppens reaktioner og de sammen-
hzenge de indgar i.

Dette sidste skud er blevet et gront
skud, som jeg haber vil saette blade
og beere frugt. God forngijelse !

pp
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Sol, mane og stjerner
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El i hjemmet (7. klasse)
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Bogerne i den nye emneserie laegger vaegt pa at
bruge et sprog og en tankegang, der kan laeses
og forstas af eleverne. Indholdet, i den teori der
arbejdes med, fremstdr som umiddelbart nyttig
for eleverne. Teori for teoriens egen skyld eller
for traditionens er undgaet.

Der er mange elevforsgg. Nogle leegger op til en
styret eksperimenteren, andre til en mere fri og
undersogende arbejdsform.

Baggrundsheeftet giver fyldige informationer til
leereren om anvendelsen af elevbog og kopihaefte
~herunder praktiske rad og lesningsforslag til
opgaverne. '
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