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Faraday’s 200 ars dag

den 22/9 1991

Af H.C. Helt

Michael Faraday (1791-1867) er et af
de storste navne indenfor naturvi-
denskaberne. Det forblgffende er, at
han blev det i kraft af sit geni, sin
hurtige opfattelse og sin store
arbejdsevne, for hans eneste uddan-
nelse var en ngdterftig skolegang,
der sluttede da han var 13 ar.

Faraday’s far var en grovsmed, der
var flyttet til London fra Yorkshire i
hab om der at finde beskeeftigelse.
Det viste sig vanskeligt, og familien
levede i trange kér, i perioder pa
offentlig understottelse. Sennen slut-
tede skolen som 13-arig for at blive
bydreng for en boghandler, som fik
interesse for den opvakte dreng og
tog ham i leere som bogbinder. Han
laeste mange af de bgger, som han
fik i heenderne, og fik en seerlig inter-
esse for naturvidenskab, som blev til
en drem om selv at blive viden-
skabsmand. Af sin bror fik han billet-
ter til en foreleesningsraekke om
»Natural Philosophy«, som holdtes i
et privat hjem. Her indlod han sig i
diskussion med foredragsholderen
og blev opfordret til selv at holde en
foreleesing om elektricitetens natur. |
en alder af 19 &r stod den senere s&
beromte forelaeser sdledes for forste
gang overfor et auditorium.

| 1812 foreerede en af boghandelens
kunder Faraday adgangskort til 4 fo-
releesninger, som holdtes af Hum-
phry Davy p& The Royal Institution (i
det folgende kaldet R.L). Han tog
omhyggelige notater fra foreleesnin-
gerne, indbandt dem og sendte dem
til Davy med anmodning om anszet-
telse som assistent. Davy, der netop
var kommet til skade med et gje ved
forseg med eksplosive stoffer, bad
ham hjeelpe sig med renskrivning af
nogle rapporter og feerdiggerelse af
nogle artikler. Han fik et godt indtryk
af Faraday, men havde desveerre
ikke nogen stilling at tilbyde ham.
Imidlertid skete der kort efter det, at

laboratoriebetjenten pa R.l. i fuld-
skab kom i slagsmal med en af insti-
tuttets teknikere og blev fyret pa grat
papir. Hans stilling blev tilbudt Fara-
day, til en len af 25 sh. om ugen og
med bolig i et veerelse pa R.l. Séle-
des startede hans videnskabelige
karriere i maj 1813.

Samme efterér pabegyndte Davy en
sterre udenlandsrejse, og Faraday
kom med i den dobbelte rolle som
assistent og kammertjener. Rejsen
varede i 18 méaneder og gik til Frank-
rig, Italien og Schweiz.

Skont England og Frankrig pa dette
tidspunkt var i krig med hinanden,
blev selskabet geestfrit modtaget
ogsa af de franske kemikere og fysi-
kere, bl.a. beremtheder som Gay-
Lussac og Ampere, og Faraday
sugede til sig, alt hvad han kunne.
Efter hjemkomsten fortsatte arbejdet
pa R.l., hvor Faraday fungerede som
assistent for Davy og kemiprofesso-
ren W.T. Brande, men snart begynd-
te at udfere eget videnskabeligt
arbejde, samtidig med at han dygtig-
gjorde sig ved flittig leesning. | 1816

Sir Humphry Davy (1778-1829)

publicerede han sin forste artikel, og
derefter fulgte en jeevn strom af
beger, rapporter og artikler, ofte
baserede pa foredrag holdt farst i
The City Philosophic Society og
senere pa R.l.

Vi er vant til at teenke pa Faraday
isser som fysiker, fordi hans mest
geniale opdagelser falder indenfor
fysikken, men mange af hans fore-
drag og publikationer har kemiske
emner. Han var »naturfilosof«, som
det hed dengang, og daekkede beg-
ge fag lige godt, hvad der vel ogsé
har veeret et godt grundlag for hans
bemaerkelsesveerdige indsats inden-
for et graenseomrade som elektro-
kemien.

Efter sit giftermal 1821 boede Fara-
day i en lidt sterre lejlighed pa R.l. |
1823 blev han medlem af The Royal
Society, og i 1825 efterfulgte han
Davy som leder af R.lL.s kemiske
afdeling. | 1833 udnaevntes han til
professor, efter at han nogle &r forin-
den havde afslaet et tilbbud om et
professorat i kemi ved det nyetable-
rede London University. Han felte sig
s8 staerkt knyttet til R.l., at han on-
skede at virke der hele sit liv.

Allerede i 1830’erne fik Faraday pro-
blemer med helbredet, méske sim-
pelthen p.g.a. overanstrengelse, mé-
ske kan ogsa omgangen med giftige
kemikalier have veeret en medvirken-
de &rsag, som det sé ofte var tilfeel-
det blandt de gamle kemikere. En
udenlandsrejse og en langvarig re-
kreation bragte ham i fuldt viger
igen, men forholdsvis tidligt viste
han tegn pa& begyndende senilitet,
og han maétte i sine senere ar szette
tempoet steerkt ned og holde lange
pauser i arbejdet. | 1865 trak han sig
endeligt tilbage og tilbragte sin sid-
ste tid i et hus ved Hampton Court,
som dronning Victoria havde skeen-
ket ham.
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Faraday som »Felt-fysiker«

Af August Ziggelaar

Den danske fysikprofessor Hans
Christian Orsteds opdagelse af den
elektriske stroms magnetiske virk-
ning, i 1820, blev straks droftet
blandt leerde i alle lande. | England
var Royal Institution et centrum for
naturvidenskabelig forskning. Micha-
el Faraday var ansat dér, men oprin-
delig kun som laboratorieassistent.
Han havde ikke nogen videnskabelig
uddannelse, ingen anden matema-
tisk viden som baggrund end regne-
kunsten.

Fra Orsteds opdagelse til
elektromagnetisk induktion

P& den tid var meget af fysikken, til
dels ogsé ellzeren, blevet udviklet til
et godt sammenhzengende viden-
skabeligt system. Ved hjeelp af hgje-
re matematik gjorde man rede for
faenomenerne ved at ga ud fra, at
kraefter virker pa afstand, dvs. uden
at der er brug for noget i det mellem-
liggende rum til at fore virkningen
frem. Den forplanter sig gjeblikkeligt
over vilkarlig store afstande. Der er
fuldsteendig tomt mellem legemerne,
rigtigt tomrum.

Faraday matte sgge forklaringen for
de nye elektromagnetiske faenome-
ner uden om matematikken. Veksel-
virkning mellem elektricitet og mag-
netisme forestillede han sig pa mere
anskuelig og handfast made. | 1822
skrev Faraday, at eftersom elekirisk
strom frembringer magnetisme,
antog »man«, at magneten ogsa kan
frembringe elektricitet. Senere teenk-
te han naermere over det i lyset af
sine opfattelser om elektricitet og
magnetisme. Han teenkte sig, at i en
elektromagnet frembringer den elek-
triske stram en elektrisk bglge, der
‘ordner stoffet i jernet, s& det bliver
magnetisk. Omtrent lige som en lyd-
belge fra en af Chladnis klangfigur-
plader kan fa en anden plade til at

svinge med, s& sandkornene pa den
ordner sig i et mgnster. (Fig. 1). Den-
ne elektriske belge matte kunne
pavises ved et andet kredslab.
Faraday fremstillede en elektromag-
net ved at vikle en primaer vikling om
en jernring (fig. 2). Til pavisning af
den elektriske belge og dens virk-
ning anbragte han en sekundeer vik-
ling og tilsluttede et galvanometer.
Han havde faet at vide, at man plud-
selig kunne vende polerne i en elek-
tromagnet ved at vende stromretnin-
gen. Han sluttede strammen til den
primeere kreds, ... og straks slog
galvanometret ud; ogsd nar han
afbred strommen, men ikke sé laen-
ge en jeevnstrem lgb gennem de pri-
maere vindinger. Faraday havde
opdaget den elektromagnetiske
induktion! Det var den 29. august
1831.

Den forste dynamo

Den 17. oktober samme ar viklede
Faraday pa en papcylinder kobber-
trad til en spole og tilsluttede viklin-
gerne et galvanometer langt veek.
Ingen jernkerne, sa en elektrisk bel-
ge kunne ikke finde noget stof at
ordne til en magnet. Alligevel, hver
gang han satte en magnet ind i
cylinderen eller trak den ud, slog
galvanometret ud. Altsd, sluttede
Faraday, blot ved at fore en magnet
nzermere til spolen, frembringer man
»en bolge af elektricitet«. Ved be-
vaegelse alene havde han frembragt
elektrisk stram, ved induktion havde
han omdannet kinetisk energi til
elektrisk energi. Faraday havde op-
daget dynamoens princip.

P& den méade kunne man blive ved
med at frembringe strem, men den
skiftede hele tiden retning, den var
vekselstrom. Dengang kendte man
kun jeevnstrem. For at frembringe
»rigtig« strem, skulle han frembringe

Fg. 1. H.C rs ea. len har han
Chladnis klangfigurplade.

Fig. 2. Faradays optegnelse i sin dagbog
af opdagelsen af elektromangnetsk
induktion.
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jeevnstrem. Inden for en maned
fandt Faraday pa at dreje en kobber-
skive, s dens rand (fig. 3) bevaege-
de sig mellem en magnets poler.
Han tilsluttede galvanometret til ski-
vens akse og dens rand (fig. 4), og
det viste jeevnstrgm. Faraday havde
opfundet dynamoen: hjertet i vort
samfunds system af forsyning med
elektromagnetisk energi; alt afhaen-
ger deraf for at kunne fungere, fra
elektromotorer i fabrikker og elek-
trisk drevne tog til fiernsynsapparat
og det lille blus p& keeldertrappen.

Der er langt fra Faradays elemen-
teere forsgg til vore moderne energi-
centraler, men allerede i 1832 udtalte
Faraday sin overbevisning om, at
styrken i den elektromagnetiske in-
duktion senere hen ville finde sin ful-
de udvikling. Selv var han mere
interesseret i at traenge ind til induk-
tionens vaesen.

Faradays naeste skridt var at klare
sig uden (stav)ymagnet. Han benytte-
de sig af jordmagnetisme. Den 14.
december 1831 vendte han en spo-
le, .forbundet med et galvanometer,
og for hver gang han vendte den,
slog galvanometret ud. Men til sin
dynamo havde han ikke haft brug for
en spole, en kobberskive var til-
straekkelig. Anden juledag frembrag-
te han induktion uden spole, kun ved
at dreje en kobberskive, helst i et
plan vinkelret p& »the magnetic dip«,
siger Faraday — pa det jordmagneti-
ske felts retning, ville vi sige ved at
benytte os af det feltbegreb, som
Faraday senere har indfert.

Men der var ikke engang brug for en
massiv plade. Faraday bukkede ca.
2/, m kobbertréd til et rektangel og
tilsluttede galvanometret. Han vippe-
de rektanglet hen over galvanome-
tret (fig. 5), og det viste induktions-
strom.

»Beautiful« skrev Faraday i sin dag-
bog, »et sandelig elementeert for-
sS@g«.

Malet med denne raekke forsag var
nemlig ikke at spare pa apparater og
materiale, men at udskille det vee-
sentlige: Nar en leder i et lukket
kredslgb bevaeges i forhold til den
magnetisme, der er i rummet, da
frembringes en induktionsstrem gen-
nem den.
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Fig. 3-4. Tegninger i Faradays dagbog af hans dynamo, den 28. oktober og

den 4. november 1831.

Feltteori opstar

Dette rum, hvor der er magnetisme,
er endda veesentligere end alt mate-
riale (bortset fra lederen, fordi der
ikke lgber strom uden ledende mate-
riale). Det er virkeligere end alt mate-
riale. »Forsog viser, at rent rum er
magnetisk«, skrev Faraday senere i
1852. »Faradays virkelige opdagelse
var, at han opdagede rummets ejen-
dommeligheder«, pastod Oliver Lod-
ge, selv en kendt fysiker, i 1931.
»Han vendte menneskenes op-
maerksomhed fra stoffet til rummet
omkring stoffet«. Selv udtrykte Fara-
day sig staerkere. For ham var rum-
met selv opfyldt af stof. Det, vi kal-
der partikler, er kun kraftcentre i det-
te alt gennemtraengende stof. | sid-
ste ende har Faraday (som Tyndall
har gjort opmaerksom p3) gjort par-
tikler immaterielle ved at reducere
dem til kraftcentre og gjort tomrum-
met til stof ved at gere det til hjem-
sted for »fysiske kraftlinier«.

Ved at betragte menstret af jernfil-
spaner omkring en magnet, formede
Faraday sine ferste forestillinger om

kraftlinier. »Studiet af disse linier har
til forskellige tider ovet stor indflydel-
se ved at fore mig til forskellige
resultater«, skrev han 1851 i et tilba-
geblik. For Faraday blev hans kraftli-
nier de ledetrade, der ferte ham fra
den ene opdagelse til den naeste.
For ham geelder, hvad han selv skrev
om H.C. Orsted: at hans teori forte til
fors@gene, snarere end forsegene til
teorien.

| 1846 vovede han at udtale som sin
mening, at stréling er en stags sving-
ninger pa kraftlinier, der forbinder
partikler. Maske forestillede han sig
noget lignende som belger, der lgber
over en snor, spaendt ud mellem to
sem? Ved den lejlighed mindede han
ogsé om, at elektricitet udbreder sig
sé& hurtigt som lys, om ikke hurtigere.
Endnu i 1838 havde Faraday praeci-
seret, at hans elektriske og magneti-
ske kraftlinier kun var teenkte linier,
Men bare en elektrisk leder bevaeges
i nerheden af en magnet, kan en
elektrisk strem induceres. Lederen
bliver ikke selv magnetisk, s den
kan pavirke magneten, som jern ville



Fig. 5. Tegning i Faradays dagbog af
elektromagnetisk induktion i Jordens
magnetfelt, den 26. december 1831.

gere, ndr magneten ger det magne-
tisk ved rent magnetisk induktion.
Feltlinierne er der altsd uafhzengigt
af lederen.

Faraday var i evrigt opfindsom nok
til at vise, at lignende virksomme
kraftlinier ogsa leber gennem mag-
neten, s& de danner lukkede kurver.
Feltet omkring magneten, slutter han
i 1851, er en fysisk virkelighed.

| 1852 offentliggjorde Faraday en
artikel om »De fysiske magnetiske
kraftlinier« og en anden om »Kraftli-
niernes fysiske karakter«. Jeg kan
ikke taenke mig andet, end at de har
fysisk eksistens i det mellemliggen-
de rum, udtaler han. Han mener
ikke, at der eksisterer fysiske linier
som trade eller snore. Linierne star
for den fysiske kraft, der er til stede |
rummet. Nér Faraday i en afhandling
i 1857 argumenterer for bevarelse af
kraft, skal det ikke forstds som beva-
relse af energi i tidens lgb, men sna-
rere som bevarelse af antallet af alle
de kraftlinier, der lgber gennem rum-
met.

Fra fysiske kraftlinier til
matematisk feltteori

Artiklen i 1852 om fysiske kraftlinier
indeholdt ikke en eneste matematisk
ligning. Faraday havde sveert ved at
overbevise fysikere, der var dygtige
nok til at beregne alle elektromagne-
tiske faenomener matematisk eksakt
ud fra antagelsen om gjeblikkelig
fiernvirkning. De kunne ikke stille

noget op med s& vagt og ubestemt
som kraftlinier.

Men en ung fysiker begyndte at
interessere sig for Faradays tanker,
skotten James Clerk Maxwell en af
alle tiders dygtigste matematiske
fysikere. | 1855 udtalte han i et fore-
drag: »Tankegangen i Faradays
forskning ... antages almindeligvis
for at veere ubestemt og umatema-
tisk i sammenligning med den, som
matematisk traenede bruger. Jeg vil
vise, hvordan man, ved strikt at
anvende Faradays ideer og metodet,
kan saette de meget forskellige slags
af fsenomener, som han har opda-
get, i sammenhaeng for matematisk
tankegang«.

| 1862 offentliggjorde Maxwell en
afhandling »Om Fysiske Kraftlinier«.
Han brugte Faraday ideer om elektri-
ske og magnetiske kraftlinier i rum-
met til at udlede, at elektromagneti-
ske bglger ma udbrede sig i »tom-
rum« med farten 310740 km pr.
sekund. Hippolyte Fizeau havde pa
den tid malt lysets fart til 314858 km
pr. sekund. Maxwell slutter: »Vi kan
neaeppe undga at slutte, at lys bestér

i tveerbelger af det samme medium,
som er arsag til elektriske og mag-
netiske faenomenerx,

Samme ar 1862, den 20. juni, holdt
Faraday sit sidste fredagsforedrag
for ungdom. Han var nu 70 &r gam-
mel, kunne ikke mere huske, ikke
engang begd sig. Seks ar senere
dade han, stadig ikke nogen profes-
sor eller doktor, kun Michael Fara-
day. Men grundleegger af den
moderne videnskabs feltteorier, der
harer til dens mest indviklede, dyb-
sindige og succesrige matematisk-
fysiske hjeelpemidler.

Mere om emnet i:

Ole Knudsen, Elektromagnetis-
mens historie 1820-1831 og Fara-
days opdagelse af induktionen.
Udgivet af Foreningen af Fysik- og
Kemileerere ved Gymnasier og Semi-
narier. Gyldendal. Kabenhavn 1980.

Mere om Faraday i naeste nummer:
»Faraday som foreleeser« af H.C.
Helt.
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Fysik- og kemiundervisning
for bade piger og drenge -

en paadagogisk udfordring for laereren

»Folkeskolen« bragte her i fordret et
opslag, hvori det blev bekendtgjort,
at cand.psed. Helene Saerensen pé
DLH i Kebenhavn ville holde en
offentlig forelaesning med henblik pa
erhvervelsen af Ph.D.-graden.

Emnet er identisk med overskriften
péa denne artikel. Ikke overraskende
optreeder ordet »piger« i teksten,
men som det fremgar af titlen, indgar
der ogsd andre momenter i fore-
laesningen.

Redaktionen ma nedvendigvis ved
en sadan lejlighed veere ved ringsi-
den. Dels for at kunne delagtiggere
laeserne i den paedagogiske forsk-
ning, dels for at vaere med i hylde-
sten af foreningens tidligere formand
0g ansvarshavende redaktor.
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Et tillobsstykke

Selv. om man havde valgt et af de
starre lokaler pa lzererhgjskolen, var
der ikke plads til alle, der gnskede at
overveere begivenheden.

Der matte hentes ekstra stole, for
rektor kunne byde foreleeseren og
forsamlingen velkommen. En seerlig
velkomst fik det nedsatte bedem-
melsesudvalg, som bestod af lektor
Karin Beyer, IMFUFA, RUC, lektor
Kirsten Reisby, DLH, Arhus og
dr.phil. Svein Sjgberg, Senter for
Realfagsundervisning, Univesitetet i
Oslo.

Som noget usaedvanligt for et arran-
gement pd DLH var der ved dette
elever til stede. En af de klasser,
Helene Sgrensen havde valgt at fol

Helene Sgrensen og eleverne — med deres lzerer — fra Tofteskolen.

ge i sit forskningsprojekt, var fra Tof-
teskolen i Helsinge. Den befolkede
pa dagen auditoriets forreste raekke.

Forskningen omkring

piger og fysik

Helene Serensen indledte med at
fortzelle, at det var en undren og en
folelse af afmagt, der havde sat hen-
de i gang. Hun havde dengang - for
ca. 10 &r siden - ikke kunnet forsta,
hvorfor det var umuligt at gere piger
interesserede i det fag, hun selv var
s& fascineret af. Pigerne stod af over
for faget, allerede inden de vidste,
hvad det indeholdt.

Hvorfor gjorde de det? Det speargs-
mal satte hun og andre — herhjemme
og i udlandet - sig for at f& besvaret.




Deres forskning ferte til en raekke
udsagn om og lgsninger pa pige-
fysikproblematikken.

Det er disse pastande, hun i sin fore-
lzesning onsker at diskutere og kom-
mentere. Ved hjeelp af overheadpro-
jektoren viser hun en transparent,
hvorpa der star:

Pigevenligt indhold.

Flere frihedsgrader i undervisningen.
Rene pigehold

Tidligere start pa fysik/kemi.
Kvindelige fysik/kemilzerere.

Bedre faglig baggrund for lererne.

1. Et pigevenligt indhold

| den ministerielle undervisningsvej-
ledning for faget fysik/’kemi kan man
i afsnittet 3.3.4 leese, hvilke emner
der er pigevenlige.

Til disse hgrer chromatografi. Men
en undervisning, hvori man benytter
sig af denne teknik, er ikke i sig selv
en garanti for, at pigerne vil vise
emnet interesse.

Som observater havde Helene S.
overveeret en time, hvor der skulle
udfgres chromatografisk bestem-
melse af farverne i blade og blom-

ster. Drengene blev sendt ud af klas-
sen for at hente de nedvendig mate-
rialer og derpa behandle dem i blen-
deren. Pigerne fik besked pé at skri-
ve pa etiketterne og seette dem pa
glassene — og var aldeles uinteresse-
rede.

Konklusion: Selv om man veelger et
indhold, som »pa papiret« er et pige-
emne, skal der andet og mere til,
hvis pigerne skal involveres.

En klasse havde diskuteret sig frem
til, at de ville lave modelhuse og
lzegge elektricitet ind i dem. Et bredt
emne, som absolut m& betegnes
som pigevenligt.

Resultatet blev, at pigerne fik lavet
nogle flotte huse, som foruden kon-
takter og paerer — endog anbragt der,
hvor de skulle bruges — havde mgb-
ler, gardiner og gulvtaepper. Drenge-
ne havde ikke ofret megen tid og
energi p& husbyggeriet. Til gengeeld
havde de med stor iver leget med
elektriske kredslob.

Bagefter kunne man konstatere, at
det var pigerne, der have fastholdt
den oprindelig opgave og havde for-
segt at lose den.

S& langt, s& godt. Men hvor stod

—

Vindmaoller i

og vind".

Vindmeller i skolen er et nyt system, der opfylder den
nye lseseplans intensioner om, at skolefaget fysik
fremover skal handle om den virkelighed, der findes
uden for fysiklokalet. Eleverne skal opfatte fysik/kemi
som nyttige fag - fag, som den enkelte finder nyttige
at kunne, ndr forholdene i samfundet skal behandles.

Boger: Systemet omfatter en larervejledning pa 128
sider, der er en baggrundsbog for laerere, som vil ind-
drage energi og ressourseemner i fysik/kemiundervis-
ningen. Desuden 3 elevhaefter “Fra vind til elektricitet®,
“Fra vind til nyttig energi" og “Fra kul og olie til sol

skolen

Materialer: | den udstraekning det har vaeret mulig, er der anvendt apparatur, man méa formode de fleste
skoler allerede har. En del materialer bestar af vaerktgj og halvfabrikata, hvormed og af de arbejdende
modeller kan bygges med senere forsgg for gje.
Yderligere information og materialelister tilsendes gerne.

A/S S. Frederiksen, @lgod

klassens laerer i alt dette? Har
hun/han accepteret emnet, fordi
klassen gennem det kunne komme i
gang med det egentlig, fysikken?
Var meningen, at eleverne gennem
arbejdet med dette emne skulle lzere
om komponenter og fa erfaring med
elektriske kredslgb? Hvis svarene er
ja, s& har leereren benyttet sig af et
motivationstrick og har snydt piger-
ne.

Konklusion: Et bredere fagvalg ger
det ngdvendigt, at malene for under-
visningen bliver synlige for eleverne
- og det kraever, at leereren ger sig
tanker om méal og midler.

2. Frihedsgrader i undervisningen
Laerebagernes styrende indflydelse
har gjort, at langt den meste under-
visning i fysik/kemi i Danmark har
meget fa frihedsgrader.

Det er starrelsen af medbestemmel-
se, der styrer antallet af grader -
sddan at forsta, at jo mere indflydel-
se pa undervisningen eleverne far, jo
flere frinedsgrader opnér de.

Drenge er gode til at skaffe sig disse.
Det viser sig bl.a. i laboratoriet, nar
de efter udferelsen af de bundne for-

Nymandsgade 22 - 6870 Qlgod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282
Fysiske apparater - Elektronik - Laboratorieudstyr - Kemikalier

J
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s@g gar i gang med egne ekspeti-
menter.

Efter manges mening vil en under-
visning med flere frinedsgrader vaere
en fordel for pigerne. Til den opfat-
telse har He. S. et par kommentarer.
Selv om eleverne i de klasser, hun
havde fulgt, havde haft megen med-
bestemmelse, havde pigerne i nogle
problemlgsningssituationer folt sig
usikre. Hun mente, at dette skyldtes,
at de i forhold til drengene generelt
har feerre erfaringer og ikke s man-
ge forventninger til, hvad der kan
laves i fysik/kemi.

Hun havde imidlertid gjort den erfa-
ring, at hvis eleverne har de samme
forudsaetninger, kommer pigerne
med.

En klasse skulle i gang med et astro-
nomi-emne. Som optakt var der en
diskussion, hvor det mest var dren-
gene, der snakkede. Men efter at
alle havde haft lejlighed til at kigge i
det szt astronomibgger, lsereren
havde bestilt hjem, kom der ogsa
gang i pigernes onsker.

Konklusion: Flere frihedsgrader i
undervisningen giver legal mulighed
for indflydelse; men maélene skal
veere tydelige, og der skal tages
hensyn til elevernes forskellige for-
udsaetninger.

3. Kensopdelte grupper

Efter at have belyst en raskke proble-
mer i forbindelse med feellesunder-
visningen, ville det nu veere oplagt at
foresld dannelse af rene pigehold i
fysik/kemi.

Det er provet og med godt resultat.
Pigerne — en 10. klasse pa Kalbyris-
skolen i Naestved - havde vaeret gla-
de for ordningen, og de havde
opndet flotte karakterer ved den
udvidede afgangsprove.

Alligevel udtrykte Helene Sgrensen
beteenkelighed ved at bruge kens-
opdelt undervisning som patent-
losning. Nar det blev en succes i den
omtalte 10. Q, skyldtes det ferst og
fremmest, at denne klasses lserere
havde veeret bevidste om, hvad de
gjorde.

Hendes bekymring ved kensadskilte
hold er, at der vil udvikles en bred,
perspektivrig »pigefysik« uden tek-
nisk indhold, og en snaevert faglig
»drengefysik« uden de nedvendige
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diskussioner omkring brugen af tek-
nologi og af samfundsperspektiver.
Begge former er i strid med fagets
formalsbestemmelser.

Dertil kommer, at man ved at holde
eleverne i samme klasserum kan
udnytte forskellen p& den méade de
to ken lgser opgaver pa, og derigen-
nem lade piger og drenge laere af
hinanden.

Derimod mente hun, at det kunne
vaere en ide i en periode at skille
pigerne fra drengene; men under
den forudsaetning, at den viden om
forskellene i interaktionerne mellem
eleverne og mellem lzerer og elever
bliver brugt paedagogisk, nar de igen
er sammen.

4. Natur og teknik

Rene pigehold er tilsyneladende ikke
lzsningen. Er den s& at finde i natur
og teknik-undervisningen?

Helene Serensen peger pa nogle for-
dele, man opnar, hvis man tidligt i
skoleforlgbet indforer fysiske og
kemiske emner.

Piger og drenge er dygtigere, nar de
far fysik/kemi i 7. klasse.

Pigerne har selvtillid over for faget i
7. klasse.

Drengene slipper for presset med at
vise, at de kan mestre det tekniske.
Men pigerne vurderer hele tiden, om
faget nu ogsa komme dem ved pé et
personligt plan.

Ger en natur og teknik-undervisning
ikke det, stér de af. At piger vender
faget ryggen kan med andre ord ske
selv i 3. klasse.

Konklusion: Tidlig fysik’kemi er en
mulighed, men ikke nogen garanti.

En hovedkonklusion

Helene Sgrensens beskrivelse af fol-
keskolens fysik/kemiundervisning set
i pigeperspektiv har nu gjort det klart
for tilhererne, at det ikke er muligt at
finde patentlgsningen eller anvise
»undervisningspakken«, som far pi-
ger til at elske fysik.

Det er ikke meningsfyldt at fokusere
pé& en enkelt at de faktorer, som med
starre eller mindre veegt virker ind pa
pigernes interesse for og aktive del-
tagelse i fysik/kemiundervisningen.

Et kompleks af mekanismer spiller
ind og betyder, at man ikke kan for-
mulere en mirakelkur.

Afslutning

Trods denne triste kendsgerning er

forelaeseren i stand til at treekke

noget opmuntrende frem.

Hvis man som leerer i fysik/kemi:
giver eleverne medindflydelse,
ger sig sine mal med undervisnin-
gen Klar,
arbejder for et godt samarbejds-
klima,
lader eleverne f4 ansvar for deres
egen leering,

statter man pigerne og giver dem

trygge rammer, og oger dermed

chancen for, at de accepterer under-
visningen.

Men selv her — indrgmmer hun — ma
der dryppes malurt i baegeret. De fire
punkter far mange undervisere i
fysik/kemi sveert ved at leve op til.
De kreaver nemlig, at laereren har en
solid faglig baggrud og et godt
kendskab til eleverne.

»Hvad ger vi, nér det i virkeligheden
forholder sig stik modsat - med
mangel pa fagleerere og fysik/kemi
som et 2-timers fag?«, spurgte Hele-
ne S.

— og svarede: »Det forste kan vi her
pé& DLH gare noget ved. Vi kan tilby-
de dem efteruddannelse - en faglig
til de »almindelige« leerere og en
paedagogisk til de »rigtige« fysik/-
kemilzerere.

Helene Serensen sluttede med at
oplyse, at hun finder, det er en kvali-
tet, nér piger siger: »Fysik er interes-
sant, hvis det kommer mig vedk.
Hun ville gerne, om fremtidige tekni-
kere og forskere ville forholde sig til,
hvilken betydning det, de laver, har
for dem selv og andre — for miljoet
og samfundet.

Praecis 45 minutter efter forelaesnin-
gens start genlyder auditoriet af lan-
ge og kraftige klapsalver, som refe-
renten tolker som en tak fra forsam-
lingen til forelaeseren for de kloge og
klare budskaber, hun har udsendt.
Derpd begav man sig til Kemisk
Institut, som herefter var veert ved et
lille traktement, hvorunder der blev
sagt peene ord til erhververen af
Ph.D.-graden.

J.J.

NB. Laes ogsd »Tankevaekkende
lzesestof til en bredere platform« pé
s. 31.



»Det forste spadestik«

til Danmarks

Videnskabshistorisk Museum

— S4 er det Olaf Pedersens tur.

| den sydlige del af Arhus huser en
2ldre, storre villa »Videnskabshisto-
risk Museum«. Bygningen er smukt
placeret i et gront omradde og nabo
til slottet Marselisborg.

Museet er et godt sted at komme,
ogsé - og maske i seerlig grad - for
den fysik/kemileerer, der tager sin
klasse med. Men et altoverskyggen-
de problem har lige fra starten omkr.
1980 vaeret manglende plads.

Derfor har der hele tiden veeret
arbejdet ihaerdigt pa at skaffe institu-
tionen mere raderum, og den indsats
har nu béret frugt.

Om to &r vil »Danmarks Videnskabs-
historisk Museum«’s geester traede
ind i et nyt, stort og flot bygnings-
vaerk — beliggende i den skenne Uni-
versitetspark.

Herefter vil den selvejede institution

for alvor kunne lgse en raekke vigtige
formidlingsopgaver. | et prospekt,
der er udsendt om museet star der
bl.a.: »Videnskabshistorien kan Dbi-
drage veesentligt til at formidle ind-
sigten i naturerkendelsens vaesen.
Dette afspejler sig i den stigende
interesse for at give folkeskolens og
gymnasiets undervisning i fysik og
matematik et historisk perspektiv«.
Tirsdag den 20. august blev »det
forste spadestik« taget. Farst borg-
mester Thorkild Simonsen, dernaest
Universitetets rektor, Henning Leh-
mann og til sidst professor Olaf
Pedersen — projektets primus motor
— maltrakterede parkens grenne
pleene. '
Vi - brugerne — gleeder os til bnin-
gen i september 1993.

J.J.

M+S PROTACTINIUM-GENERATOR

“TIL HALVERINGSTIDSFORSQG (70 sek.)

M+S protactinium-generator bestér af en forseglet og brudsikker 30 ml teflonflaske, indeholdende
bl.a. uranylnitrat og saltsyre.

Forseget gennemfares uhyre enkelt, ved blot at ryste flasken i ca. 5 sek. hvorved man, tilsvarende
»minigeneratoren«, udvasker isotopen PA-234 (8). Derefter placeres flasken under GM-rgret og
mélingen foretages.

Da PA-234 (B) er den eneste isotop i flasken med et hejt energiniveau (2.3 MeV) vil det kun veere den
man registrerer med sit teelleudstyr.

Da hele indholdet til stadighed forbliver i flasken, kan forseget gentages atter og atter, og generatoren
er derved mere langlivet end »minigeneratorenc, og til en langt billigere pris.

Udferlig forklaring af f&enomenet, samt forsegsvejledning medfaiger.

{ Pris excl. moms:

| 93483 M+S Protactinium-Generator.... Kr.  595,-
1502-00 M+S Ratemeter RM-2...............

1650700 G

80004

Miiller+Sorensen 1S

UDSTYR TIL FYSIK - KEMI - BIOLOGI - TEKNIK
Markaervej 13, DK-2630 Taastrup, TIf. 42 99 68 00
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En varm dag i en kold juni

JPforsker

Brandts kleedefabrik — dette speen-
dende kulturcenter i midten af Oden-
se - var atter i & ramme om finalen i
»Jyllands-Posten«’s  konkurrence:
»Unge opfindere og forskere«.

Juni 1991 var arstiden taget i
betragtning den koldeste maned i

mands minde. Men fredag d. 7. var
en undtagelse. Solen stralede fra
morgenstunden, og det blev en
meget varm dag.

Temperaturen,  nervesiteten  og
spaendingen fulgte dagen igennem
samme stigende kurve. Hele formid-
dagen blev de unge deltagere kryds-
forhart af et stort antal jurymedlem-
mer. De forstnsevnte matte om og
om igen forklare deres projekts for-
traeffeligheder og besvare uddyben-
de spargsmal.

Efter frokosten kom udlgsningen.
Juryens formand, professor Thor A.
Bak kaldte i reekkefelge projekt-
magerne op pa scenen, hvor han
overrakte dem en »keempecheck«.
De forste, der besteg forhgjningen,
modtog 2.000 kr, de sidste, som
udgjorde et par, delte 15.000 kr. -
med andre ord: en konkurrence med
lutter vindere.
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Hvad indeholdt poserne?

En af dem, der kunne forlade podiet
med en 1. praemie, var 13-arige
Jacob Engbsek fra Hejbjerg ved
Arhus. Allerede sidste ar gjorde han,
der var den yngste af finaledeltager-
ne, sig bemaerket med en under-
sggelse af stearinlys’ smeltepunkt.
Ogsé denne gang drejer der sig om
et hverdagsprodukt.

Pa rejser i udlandet havde han ind-
samlet de sma poser med sukker,
som man far pa bl.a. cafeterier. Han
havde spurgt sig selv, om disse
indeholdt samme slags sukker.
Jacob vidste — for det havde han
leest, at sukker drejer polariseret lys,
og at drejningsvinklen varierer alt
efter sukkerarten. Undersggelserne
kreever et polarimeter, og et sadant
har han ikke. Derfor bygger han sig
et af legoklodser, sddan som det
fremgar af fotografiet.




| den rapport, han havde indsendt til
konkurrencen, star der bl.a.:

»Til min store forbavselse var der en
prove, der kunne sammenlignes med
Dextrose, altsa druesukker. Det var
Sweet’'n low. Derfor kunne jeg altsa
sige, at den kunne besta af druesuk-
ker. Rorsukker og roesukker har helt
den samme kemiske formel, s& dem
kan jeg ikke se forskel pa. Derfor mé&
jeg sige om de andre engelske sukre
i portionsposer, at de er lavet af
enten ror- eller roesukker, selv. om
navnene ikke altid fortalte det, fordi
der stod ord som demerara, kandis
eller brunt sukker pa posernex.

EF’s forskerkonkurrence i Ziirich
De handicappedes problemer opta-
ger stadig vore unge opfindere.
Savel forste gang konkurrencen kar-
te, som sidste &r blev der indsendt
konstruktioner, hvis hovedsigte er at
hjeelpe disse mennesker.
Forsteprasmien i gruppen 16-21-ari-
ge gik til Claus Reckweg og Kristian
Tylvad, begge fra Grend. De kalder
deres projekt COUGH — Computer
Orders Using Gluttis of Human, og
antyder hermed, at de til at aktivere

computeren vil bruge den menne-
skelige stemme. En sadan frem-
gangsmaéde vil personer med mang-
lende over-ekstremiteter f& glaede af.
Med pengene fulgte en indbydelse il
at deltage i EF’s forskerkonkurrence,
der i ar afvikles i Zurich. Med til
Schweiz kommer tillige parret Jan
Kristensen, Odense og Kim Freund
Jensen, Barkop, som modtog en 2.
preemie pa 10.000 kr. Ogsé de har
giver deres projekt et navn, »COLA«
— Camera Observated Lift and Air-
flow. Sagt pa dansk handler det om
en undersggelse af sveeveflys aero-
dynamiske stall og méliger af tryk og
hastigheder pd og omkring en fly-
vinge.

Tysk miljokonkurrence

Gruppen bag »J.P. Forsker« havde
fra den tyske organisation, »Jugend
Forsch« modtaget en invitation til at
sende et dansk projekt til en mil-
jokonkurrence i Frankfurt am Main.
Juryen valgte »Krabbens grenne
ring« — en rapport udarbejdet af den
18-arige Thomas Toftegaard fra Kjel-
lerup.

Christoffer Krabbe (1833-1913), der

var Folketingets formand i perioden
1870-73 og senere forsvarsminister i
en Zahle-regering, har lagt navn til et
omréde, som omkranser Thomas’
hjemby.

Her har den unge forsker i lebet af
1990 optalt plante- fugle- og insekt-
arter, undersggt vandhuiiernes gko-
logiske vandkvalitet og analyseret
feerdslens indflydelse pa flora og
fauna.

»Med udarbejdelsen af denne rap-
port er det forsogt at opbygge en
starre og mere udbredt forstaelse for
0gsd sma lokale okosystemer, skri-
ver Thomas Toftegaard i sit konkur-
renceopleeg.

Tak til »Jyllands-Posten«
Det var dejligt om eftermiddagen at
kunne forlade et arrangement, hvor
man havde kunnet spore en betyde-
lig interesse — ogsa blandt pigerne,
der udgjorde neesten 40% af delta-
gerne — for det naturvidenskabelige
omrade.
Der er derfor al mulig grund til, at
takke »Jyllands-Posten«’s ledelse og
medarbejdere for den flotte fredag.
J.J.

LASSE TEIST JEHSER » DENNIS SORENSEN « Kuip ERIX SHRELSH
SYSTIE
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Projekt: Cykellygte

DLH-BEAMEREN - Den Lyser Hot
- et elektronik projekt

Af Carsten Petersen, DLH’s elektronikveaerksted.
Christian Petresch, Fysisk Institut — DLH.
Svend Westermann, Fysisk Institut — DLH.

Et projekt skal mun-
de ud i et anvende-
ligt produkt.

Vi har derfor kon-
strueret en cykel-
baglygte, der virker
efter meget enkle
elektroniske princip-
per og kan fremstil-
les af elever uden
saerlige kundskaber
indenfor elektronik
og veerkstedsleere.
Produktets kvalitet
afhaenger selvfolge-
lig af elevernes
omhu og akkurates-
se, men det beaerer
jo ogsa lgnnen i sig
selv!

Projektet blev udviklet til et ugekur-
sus i begynderelektronik pa Fysisk
Institut — DLH. Kursisterne vidste
intet eller kun lidt om elektronik og
om héndtering af veerktej. Vi skulle
derfor finde et projekt, hvor fremstil-
lingsprocessen introducerede den
studerende til forskellige vaerksteds-
teknikker, samtidigt med at det gav
et anvendeligt produkt.
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Felgende veerkstedsteknikker indgdr 2. Printfremstilling pd baggrund af
i fremstillingen af baglygten: forleeg.
3. Montering og lodning af elektroni-
1.0pmeerkning og boring af huller i ske komponenter.
metal og plast. 4. Fejifinding.

HEX INVERTING SCHMITT TRIGGER

FEATURES APPLICATIONS

e Qutput capability: standard
¢ Wave and pulse shapers
GENERAL DESCRIPTION e Astable multivibrators

The 54/74HC/HCT14 are high- * Monostable multivibrators
speed Si-gate CMOS devices and

are pin compatible with low power =~ FUNCTION TABLE
Schottky TTL (LSTTL). They are

specified in compliance with INPUT | OUTPUT
JEDEC standard no. 7. nA nY
The 54/74HC/HCT14 provide six L H
inverting buffers with Schmitt-trig- H. L
ger action.

They are capable of transforming H = HIGH voltage level
slowly changing input signals into L = Low voltage level
sharply defined jitter-free output

signals.

PIN DESCRIPTION

PIN NO. SYMBOL NAME AND FUNCTION
1,3,5,9, 11,13 1A to 6A data inputs
2,4,6,8,10,12 1Y to 6Y data outputs
7 GND ground (O V)
14 Vcec positive supply voltage
1 -'L[>o-‘L 2
U
] 1] vee JELE PO LA
w (2] 13] 6
w[@T] 14 [i1]ea ) AA D oY
3a (5] 10] sv
3y E -E] A " &Doiv— 10
ano 7] (8] av AN 8Y
’ " azs004e
_ Pin configuration. Logic symbol.

Fig. 1 Benfordeling, sandhedstabel fra datablad.



Om projektet

BASTA fremstiller en baglygte til cyk-
ler, der er forsynet med tre meget
kraftigt lysende rede lysdioder, der
kan ses langt bort. En nzermere
undersggelse afslorer, at de tre lys-
dioder, ikke alle lyser pa4 samme tid,
men teendes og slukkes hurtigt efter
hinanden, séledes at kun en lysdio-
de er teendt ad gangen. Arsagen i,
at det ser ud som om alle tre er
teendt, er, at gjet/hjernen ikke kan
opfatte, at lysdioderne blinker s&
hurtigt. Denne effekt er ogsé skyld i,
at vi ser »levende billeder« pd fjern-
synsskeermen og pa filmlaerredet.

PC74HC14

Ved at anvende en sakaldt integreret
kreds i stedet for enkeltkomponenter
(transistorer — modstande etc.) til at
opbygge kredslgbet, kan man spare
plads. Vi skal bruge PC74HC14, der
indeholder seks (HEX) ens kredslab,
der virker som INVERTER: Hvis ind-
gangen er »hgj«, dvs. forbundet til
den positive forsyningsspaendig Vec,
er spaendingen pa udgangen 0 V
(GND). Hvis indgangen er »lav« dvs.
forbundet til 0 V, er spaendingen pé
udgangen »hgj«. PC74HC14 funge-
rer som beskrevet, blot Vcc er mel-
lem 2 V og 6 V. Fig. 1 viser et uddrag
af PC74HC14’s datablad.
Databladet giver i kort form de
oplysninger, der er nadvendige for at
anvende kredsen, f.eks. benstilling,
virkemade og anvendelsesomrader.

Forsog 1

Saet en PC74HC14 i sokkelen p& en
eksperimenterplade, se fig. 2, og
underseg om den virker som beskre-
vet ovenfor. Brug evt. en lysdiode til
at vise om udgangen er »lav« eller
»h@j«_

En INVERTER virker altsd p& sam-
me méade som en elektronisk kontakt
opbygget af en transistor, basis- og
collektor-modstand m.v., men den
fylder ikke s& meget. Se fig. 3.

Lidt om HCMOS familien

Fig. 4 viser et tveersnit af en n-kanal
og p-kanal CMOS transistor i en
HCMOS INVERTER. Det hele er
tset/opbygget pa en Si-skive; be-
maerk dimensionerne — bredden af
hele tveersnittet er ca. 70 pm.

Fig. 3. Fotografi af semplade med elektronisk kontakt (Foto: Per Christiansen).

HCMOS

n - channel p- channel

interconnect

gate source

Y
.,

source gate
m.!n

drain

e o e P, AR it e 05

7291001

Fig. 4. Tveersnit af n/p CMOS transistor.
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Fig. 5 viser, hvorledes INVERTEREN
principielt er opbygget af to seriefor-
bundne CMOS transistorer med fzel-
les »gate« (a) og det elekiriske askvi-
valentdiagram (b). Nar »input« =
»gate« er forbundet til Vce, leder n-
kanalen, og p-kanalen leder ikke.
»Qutput« er sdledes forbundet til
GND gennem n-kanal CMOS transi-
storen repraesenteret ved dens mod-
stand Rn. Omvendt er »output« for-
bundet til Vcc, gennem Rp (som vist
pa fig. 5 (b)), nér »input« er forbundet
til GND. Rp har en sadan sterrelse, at
en lysdiode, forbundet mellem »out-
put« og GND, vil lyse, nar »output«
er »hgj«. »Gate« beskyttes mod
spaendinger, der er sterre end Vecc
eller mindre end GND ved hjzelp af
to dioder og to modstande som vist
pa fig. 6.

Kondensatoren

Kondensatoren er en meget anvendt

elektronisk komponent. Den bestar

af to metalfolier isoleret fra hinanden.

Dobbeltfoliet er rullet sammen og

forsynet med to tilledninger.

1) Kondensatoren kan opbevare lad-
ning: et overskud af elektroner p&
det ene folie modsvares af et til-
svarende underskud af elektroner
pa det andet folie.

2) Nar der er opbevaret ladning i
kondensatoren, er der en speen-
dingsforskel mellem de to folier
(tilledninger): Jo sterre ladning
des starre spaendingsforskel.

3) Forholdet mellem den opbeva-
rede ladning og speendingsfor-
skellen kaldes kondensatorens
kapacitans og males i farad (F).

Kondensatorer mellem 1pF til 0,1
mF kan kebes i de fleste elektronik-
forretninger.

Grundkoblingen

Vi skal undersgge, hvad der sker, nar
to INVERTERE, hvis indgange er for-
bundet til Vec ved hjeelp af 120 kilo-
ohm, og hvor »output« pa den ene er
forbundet til »input« p& den anden
ved hjeelp af en kondensator pa 20
uF. En lysdiode forbindes fra D til
GND. Se fig. 7.

Forsog 2

Lod komponenterne pa eksperimen-
terpladen, sa kredslebet pa fig. 7
etableres. Forbind GND til — og Vcc
tii + pa et 4,5 V batteri. Mal ved
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Vee Vee
source p - channel
>— p-channel
—
input gate drain output input — ———— output
'_
lf—‘* n-channel R
source — n-channel
GND 7 7297002
7
(a) (b)
Fig. 5. Princip af inverter.
Vee

input
polysilicon

resist
ST ditfused

diode
resistor

P1

» to logic
circuit

N1

T

7z297021 GND
Fig. 6. Diagram af HCMQS input.
o ’ +4,5v
120 k)
J B
{ R
F [aYavd
Y% FYHCIY 20/‘ Yo FHHCIY
GND

Fig. 7. Diagram af grundkredslobet.

hjeelp af et digitalvoltmeter spaen-
dingsforskellen mellem GND og
punkterne A, B, C og D.

Svarer de til forventningerne?

Hvad sker der nu, hvis punkt A for-
bindes til GND? »Qutput« B vil straks
stige til 4,5 V og sege at fa punkt C
til at stige ca. 4,5 V fra 4,5 Vtil 9V,
da der er ladning p& kondensatoren.
Imidlertid aflades kondensatoren
igennem dioden i INVERTERENS
indgang, hvorved punkt C vil forblive
pé ca. 4,5 V. Punkt D vil derfor forbli-
ve pa 0V, sa lzenge punkt A forbliver
forbundet til GND, og lysdioden lyser
ikke.

Nér forbindelsen mellem punkt A og
GND afbrydes, vil A straks stige til
4,5 V, og dermed vil punkt B falde til
0 V. Punkt C vil ogsa falde ca. 4,5 V
fra 4,5 V til 0 V. Punkt D vil da straks
stige til 4,5 V, og lysdioden taender.

Speendingsforskellen mellem Vec og
punkt C vil f& en strom til at g& gen-
nem modstanden pa 120 kilo-ohm
og dermed tilfore kondensatoren
ladning, hvorved spaendingen i punkt
C stiger. Nér spaendingen i punkt C
har ndet en storrelse, som INVERTE-
REN opfatter som »hgj«, skifter
udgangen punkt D til 0 V, og lysdio-
den slukker.



Vi er nu tilbage ved udgangssituatio-
nen.

'Prov at méle forlabet pa opstillingen
og tegn det tidslige forlab pa neden-
stdende graf.

bindes i en lukket kreds, dvs. punkt
D i en monostabil vibrator forbindes
til punkt B i den neeste, kan vi f& en
enkeltimpuls til at »lebe rundt« i den
lukkede kreds.

det samme som, da punkt A i grund-
koblingen blev forbundet til GND:
enkeltimpulserne starter deres rund-
tur. Nar kontakten forbinder punkt
C1 til Vec, vil punkt C1 forblive »hgij«

punkt A
5V+
tid
10 DNV ISP PP PR PSPPSRI >
punkt B
5V
tid
Lo kY2 IO RR P TPPR I TR PIP >
punkt C
5V+
tid
Lo DLV 2 PP TP TII >
punkt D
5V 4
tid
Lo 1NV ISP PP PP PRI PRTISREE AP >

Bemazerk folgende: Hvis punkt B tvin-
ges »hgj« og derefter »lav«,vil punkt
D af sig selv g& »hej« og derefter gé
»lav« efter et bestemt stykke tid — en
sékaldt enkeltimpuls.

Et sddant kredsleb (fra B til D) kaldes
en monostabil vibrator.
Hvis flere monostabile vibratorer for-

Cykellygtekredslgbet

Fig. 8 viser diagrammet for cykel-
lygten. Den bestar af tre monostabile
vibratorer forbundet i en lukket
kreds, en start og stop kontakt, samt
tre INVERTERE, der driver de tre
kraftigt lysende rede lysdioder.

Nar kontakten forbinder punkt C1 til
GND og derefter slippes, sker der

nar enkeltimpulsen fra den forrige
monostabile vibrator preover at treek-
ke C1 »lav«. Herved forhindres en-
keltimpulsen i at lgbe videre, og lyg-
ten stopper med at lyse.

Nar lygten ikke lyser, er strgmmen
kun nogle fa pA. En afbryder til bat-
teriet er derfor ikke ngdvendig.

>

Fig. 8. Diagram af det komplette kredslob.

Fysik-Kemi 4/91 17



+ a -
Kon

- takt

v e - e e e e e e e e e

Fig. 9. Print set fra kobberside.

Fremstilling af printet

Fig. 9 viser et billede af printet set fra
kobberbanesiden i malestokforhold
1:1. Det er lettest at fremstille printet
pa et stykke feerdigkebt POSITIV
printplade.

Fig. 9 overfores til overheadfiim pa
en fotokopimaskine. Det bedste re-
sultat opnas, hvis der laves to over-
heads, hvor billedet er placeret for-
skellige steder pa filmen, da evt. fejl i
fotokopimaskinens tromle ikke falder
det samme sted. De to overheads
klippes ud, laegges ovenpa hinanden
og »tapes« sammen og anbringes pa
printpladen (uden beskyttelsesfilm).
Det hele belyses p& en overheadpro-
jektor eller i en UV-lyskasse. Printet
fremkaldes efter fabrikantens for-
skrift og eetses.

Montering af komponenter p4
printet.

Fig. 10 viser en tegning af printet fra
komponentsiden.

Det faerdige, afklippede print skal
forsynes med huller. Hvor intet andet
er angivet, skal hullerne have en dia-
meter pa 0,8 mm.

P& komponentsiden monteres fol-
gende:
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ol

LD3}

Fig. 10. Komponentside.

1. R1, R2, R3: 10 kilo-ohm

2. C1, C2, C3: 0,1 uF; sa sméa som

muligt.

3. Kontakten K: (ON)-OFF-(ON). Den

monteres i hullet — 6mm & -med
de medfglgende mgtrikker, sa
afstanden mellem print og kon-
takten er ca. 5 mm. Midterbenet
pa kontakten forbindes med en
ledning til loddegen maerket M.
Sidebenene forbindes med led
ninger til loddegerne over »Kon-
takt« meerket + og —.

. IC1: PC74HC14 med fordybnin-
gen vendt mod den side af prin-
tet, hvor der monteres to 10 kilo-
ohm modstande.

5. Battericlipsen: Rad til + sort til —

ved »BATT.«.

6. R4: 0 ohm eller 150 ohm alt efter
onsket lysstyrke.

7. LD1, LD2, LD3: Steerkt lysende

rade lysdioder; det lange ben skal
have forbindelse til R4. Vent med
at klippe benene af indtil prin-
tet er skruet fast til forpladen.
Det er evt. nadvendigt at justere
lysdiodernes afstand over printet,
s& de stikker helt op gennem for-
pladen.

N

Afprov konstruktionen inden den
monteres i kassen

Montering i kasse

Printet med batteri skal nu monteres

i en kasse, der kan seettes pa cyklen.

Hertil kan der bruges:

1. En TEKO P1 plastkasse.

2. Et monteringsbeslag til en MARVI
cykellygte.

3. En gummitylle til 1,5 mm plade
-3/590

4. En batteribox, med clipstilslut-
ning, til tre 1,5 V elementer.

5. To 3 mm cyl. hoved skrue leengde
10 mm.

6.To 3 mm underszenket hoved
skrue laengde 10 mm.

7. Fire 3 mm mgatrikker.

8. Et isolationsmellemleeg af 0,2 mm
plastic, (fra overhead).

9. To 5 mm afstandsrer.

Fig. 11 viser, hvorledes hullerne skal

bores i kassen og i forpladen.

Fjern forst beskyttelsesfilmen fra for-
pladens forside, nar den er feerdig-
boret. Opmeerkningen og boringen
kan med fordel foretages pa bagsi-
den af forpladen (for lange opmaerk-
ningsridser kan da ikke ses). Husk at
bruge sprit som smgremiddel ved
boringen

Forpladen kan evt. fremstilles i klar
acrylplade, sa kan man ogs se elek-
tronikken.



Forplade

36,5
—q;i
4ty 4t
Y
13,2 13,2

16 [—‘ | 22

Materiale:

1 mm alu.

TEKO Pl plastikkasse

o1 — -

Bund set udefra

Fig. 11. Tegning til opmaerkning og boring af huller.

Monter battericlipsen pé batteribox-
en. Anbring denne med dens plane
side mod TEKO kassens bund og
clipsen sé& teet op ad den korte side,
hvorfra malene udgar pa tegningen
fig. 11. Overfer herefter de to huller
fra kassens bund til batteriboxen.
Hullerne skal ikke underszenkes pa
grund af den lille godstykkelse.

Det er vigtigt at opmaerke og bore
hullerne meget ngjagtigt, for at
resultatet bliver tilfredsstillende.
Gummityllen (3) anbringes som fo-
ring i 6 mm hullet. Det er med vilje,
at den er lidt for lille, s& den kan be-
vaege sig lidt frem og tilbage. Besla-
get (2) og batterikassen (med batteri-
clips) monteres pa TEKO kassens
bund med to underseenket-hoved
skruer.

Clipsen skal ligge teet op ad kassens
side og styrestang. Printet monteres
p4 forpladen med afstandsrer og
skruer, séledes at lysdioderne/om-
skifterens knebel stikker ud gennem
forpladen/gummityllen. Elementerne
leegges i batteriboxen, og isolations-
mellemlaeget laegges ovenpa, hvor-
efter kassen lukkes med forpladen
og skruerne i hjgrnerne skrues i. Nu
er baglygten feerdig til brug.

Afslutning

Vi har afpravet baglygten med nye
elementer — 916 Alkaline — og lygten
lyste endnu efter 100 timer. Kompo-

nentprisen er mellem 50 og 80 kr. alt
afhaengigt af hvor komponenterne er
kebt. Vi har kebt komponenterne
hos Radio-Parts og BN-Elektronik,
men andre er sikkert ogsa i stand til
at levere. Det er vigtigt at IC1 er fra
74HCXX-familien og ikke 74HCTXX
eller 74LSXX gller lignende.

Fig. 12: Den feerdige baglygte (Foto: Per Christiansen).

Isolationsmellemleg

60

50

Materiale: 0,2 mm plastik

Udviklingen af projektet har veeret et
godt eksempel p& samarbejde mel-
lem forskellige medarbejdere. og
vaerksteder p& Fysisk Institut. Det
har veeret af afgerende betydning, at
alle medarbejdere har veeret under
samme tag og i daglig kontakt.
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Vindmgoiller i skolen

Af Jan Madsen, Borup

| en anmeldelse af
undervisningsma-
terialet »Vindmoller
I skolen« (se »Nyt
fra forlag og firma-
er«) skriver J.M., at
»det kraever mere
end et gjeblik, hvis
man skal have styr
pa ENERGIEN-.
Redaktionen har
derfor bedt ham
uddybe sine
betragtninger.

»VINDMOLLER | SKOLEN<«, er et
resultat af en arelang udvikling: — i
samfundet, — teknologisk, — forsk-
ning: Risg, — og ikke mindst politisk,
og inden for den sidste halve snes &r
ogsa i hgjere og hejere grad som et
meget relevant emne inden for
undervisningen i faget fysik/kemi, og
netop her har Danmarks Laererhgj-
skole’s institutter for fysik og
Kemi vist, at de forstdr at udnytte
ideer, ressourcer og kontakter, s& det
hele gar op i en hgjere enhed.

Og nér sa et hzederkronet firma som
A/S Frederiksen fra Qlgod lsegger
arm til, s& sperger man naturligvis:
»Hvad er de ude pé«?

— 0g svaret er klart: »De lytter til rad-
dernel«

Vores vejledene lzeseplaner er blevet
gendret efter mange diskussioner.
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Vores prgvebekendtgarelser er ble-
vet eendret efter mange dispensa-
tionsansggninger.

Vores kontaktflader er blevet bredere
pa grund af samarbejdet med Dan-
marks Leererforening, (bl.a. Inspira-
tionskataloget om tvaerfagligt samar-
bejdel).

VINDM@LLER | SKOLEN udmeerker
sig ved at have gode og sunde rgd-
der! — Emnet dukker op i »Fysik:-

kemi« i 1980/3 - pa elevsiden! - og
folges op i en saerdeles velformuleret
artikel i »Fysik-kemi« 1982/3, skrevet
af Ole Nielsen. Derefter folger en
raekke kurser p& DLH med eksperi-
menter af bade praktisk, og teoretisk
art, og sa dukker resultatet op: som
en flot og energisk plante.

De tre navne i »triumviratet« O.N. -
A.R. - H.O. borger for, at materialet
er i orden pasdagogisk, handvaerks-
meessigt og teoretisk.
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| LARERVEJLEDNINGEN, som klart
er svaervaegteren i dette materiale,
praeciseres hovedemnet: ENERGI ! -
og energi skal der til, hvis man som
lzerer i dagens skole skal opfylde alle
de krav, der stilles som mal for
undervisningen — efter 89-leesepla-
nen.

Disse hoje mal kan maske opnas i

det daglige? — hvis man prover pé at

styrke og fremme:

1. elevernes nysgerrighed,

2. deres kendskab til begreber og
arbejdsmetoder,

3. deres evne til at reproducere,

4. samt dermed ogsé deres evne til
at tage stilling.

- og disse baerende bjeelker bliver i

hoj grad sat pa plads i dette under-

visningsmateriale.

Alle snakker om ENERGI - men her
gares der noget ved det!
Formler: /2 Mv2, /2 Ma?, 'z CU2
osv.man aner Ole Nielsens hand.
Facts i form af omsaetningstabel
mellem KJ, KWh, Kcal, Kg olie, — og
BTU!
(Obs! 1 KWh = 3,6 x 103 KJ)

. samt en inspirerende gennem-
gang af energiens former og ledig-
hed.

ENERGIENS VANDRINGSHASTIG-
HED: - et langt og flot beskrivende
ord for EFFEKT, som de fzerreste er i
stand til at definere korrekt! — og her-
fra hurtigt videre til en diskussion om
energiens ladighed. Denne diskus-
sion vil sikkert kunne bringe mange
sind i kog, hvormed hele debatten
abenbart ender som lavtemperatur-
varme, der forsvinder ud i rummet i
form af langbelget stralig. — Det er
en trost, at mange af disse begreber
omkring ENERGI blive behandlet pé
en seerdeles alsidig méade i »VIND-
MOLLER | SKOLEN«.

Som noget nyt dukker her »eta« op!
Nyttevirkning forholdet mellem
nyttiggjort energi og den totale ener-
giomseetning i et apparat. At nytte-
virkningen kan overstige 1 |, virker jo
umiddelbart helt ulogisk? — et sted
ma energien jo da komme fra ! Et
koleskab med nyttevirkning pa ca.
14 stér jo nok i en keelder med en
temperatur pa minus 273° — og som
en elev sagde: »S& kan man jo lige
s& godt bare lukke lagen opl«. Men

termodynamikken fér heldigvis det
sidste ord, s& ogsa her er der orden i
tingene.

| afsnittet om VINDM@LLEN gives en
kort og overskuelig gennemgang af
navne og begreber: f.eks. tiphastig-
hed, slip, stalling, baglgber, krgjemo-
tor m.m., alle velegnede ord til en
omgang Fup eller Fakta — og her er
fakta i orden!

Forskellen mellem en modstands-
molle: Drage-princippet og en
opdriftsmelle:  Bernouilli-princippet
forklares péa forbilledlig vis, og med
mange gode illustrationer, der
naesten tager pusten fra én!
Effektberegninger og en grundig
gennemgang og forklaring af asyn-
kronmotorens virkemade i teori og
praksis. Jo!, alt er med til at give
laereren den ekstra viden og forstael-
se, der er ngdvendig, for at man kan
undervise i dette vanskelige emne, —
med baglandet i orden.

P4 det mere tveerfaglige plan laegges
der op til en vurdering af vindmelle-
placering: Enkeltmgller kontra Melle-
parker?

Hvad siger O.V.E. (Organisationen
for Vedvarende Energi)?

Hvad siger D.N. (Danmarks Natur-
fredning)?

Hvad siger D.E.F. (Danmarks Elveer-
kers Forening)?

Hvad siger politikerne?

| dette materiale hegres de politiske
partier, men det er oplagt, at en
diskussion om energi i Danmark méa
vaere &ben for enhver synsvinkel. Og
her er det nok en god ide ogséa at
lytte til resultater fra Forsggsanleeg
Risg, som med sin prgvestand for
vindmagller og sit internationale aner-
kendte vindatlas har gjort sit for, at
det er en god ide, at beskeeftige sig
med: »VINDMOLLER | SKOLEN«.
Det rent praktiske handveerk er sam-
let til sidst:

Byggevejledning til »tagrende-mel-
len« — samt for elektronikfolket: Byg-
gevejledning til Watt-meter, Vindma-
ler, Signalfryser, Spaendingsstabilisa-
tor — hvis man ikke selv gnsker at
bygge disse apparater, — s&: kontakt
A/S S. Frederiksen - for her er grun-
dighed og preecision sat i hejsaedet.

ALTERNATIV ENERGI

Hvad er alternativ energi?

- og hvorfor har vi sé& hardt
brug for at udvikle disse
energiformer?

Denne serie beskaeftiger
sig bade med de positive
og negative folger af

at anvende alternativ
energi. Den ser ogsa pa
de anstrengelser, der
geres for at udbygge og
forbedre udnyttelsen af
alternativ energi.

4

Pris pr. stk.

138,- kr.
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Et rejsebrev fra Thailand

En snak om piger og fysik i Bangkoks sommervarme

Bangkok i april méned er en hed op-
levelse. Sommeren er pa sit hgjeste
og temperaturen 38 grader midt p&
dagen og sjeeldent under 27 grader
om natten.

Vi er kommet til Bangkok fra Kun-
ming i Kina, og alting er som med et
trylleslag forandret. Vores visa, som
er ved at udlebe, bliver med en streg
og et nyt stempel fornyet uden det
mindste problem. Alt for turisterne —
en vigtig indtjening for Thailand.

Alt kan kabes i Bangkok og tilbude-
ne veelter ind over os. Det er med at
std fast og holde hovedet klart og
leere at sige nej. Alt skal man handle
om — prisen pd en taxi, souvenirs og
selv prisen pa en telefax til Danmark.
Det er et hardt job, som kraever
treening, hvis man ikke vil snydes
hele tiden.

Hele Bangkok stenner under var-
men, og alle skoler holder sommer-
ferie. Det vidste jeg godt hjemmefra,
men jeg havde faet et lgfte om, at f&
lov til at interviewe nogle thailandske
fysikleerere. Noget jeg har set meget
frem til, da Thailand adskiller sig fra
andre lande ved, at pigerne er dyg-
tigere end drengene i fysik og kemi.

Efter flere dages venten, hvor var-
men og Bangkoks benzin-os er ved
at ga os p3, far jeg at vide, at det er
umuligt at treeffe nogle laerere her
midt i sommerferien. Skuffet, men
fuld af forstaelse for leererne, for-
sgger jeg en sidste udvej. Er det
muligt at afleegge IPTS (Institute for
the Promotion of Teaching Science
and Technology in Thailand) et
besog og maske endda fa en snak
med Sunee Klainin, den kvindelige
forsker, der har forestdet under-
sggelserne om piger og drenges
resultater i fysik og kemi?
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Min kontaktperson i Bangkok seetter
alt ind, og dagen efter star jeg med
en aftale om at besgge IPTS, og
Sunee Klainin har endda fundet et
hul mellem to laererkurser til at tale
med mig.

Min mand og jeg beslutter straks, at
det er en chance, som vi kun far
denne ene gang, sa vi vil begge ger-
ne deltage i medet pa IPTS. Det
eneste problem er, at s& ma vi med-
bringe vores bern p& henholdsvis 5
og 7 ar.

Vi ankommer hele familien til IPTS,
hvor Sunee Klainin venter pa os i for-
hallen. IPTS er mest at sammenligne
med en Science-afdeling af DLH
herhjemme. (IPTS har dog godt 200
ansatte). IPTS driver forskning i sci-
enceundervisning og hjeelper med
lzeseplansarbejdet. Derudover arran-
geres der lzererkurser i fysik, kemi,
biologi og matematik. Da vi mader
Sunee Klainin, har hun lige afsluttet
undervisningen af et hold kemilaere-
re.

Vi bliver straks vist op til IPTS’s leder
Manilerd, som venter os i et dejligt

Sunee Klainin.

keligt kontor. Vi undskylder mange
gange bornene og lover, at de nok
skal passe sig selv medens vi snak-
ker. Vi har pa forhand aftalt med ber-
nene, at de kunne spille kort eller
lzese tegneserier. Vi har ikke entydigt
gode erfaringer med at tage bgrnene
med til mader, men haber at det vil
g4 denne gang. Det viser sig, at
vores bekymringer er helt uberet-
tiget. Manilerd’s kontor viser sig
nemlig at veere et rent slaraffenland
for barn.

Manilerd selv mener, at fysik skal
leges ind og gerne med rigtigt lege-
toj til at vise de fysiske principper. S&
et helt hjgrne i hans kontor er fyldt
med alskens legetej, som han bru-
ger i sin undervisning af fysiklaerere.
Bornene kaster sig over de spaen-
dende sager, og vi far ro til en lige s&
spaendende snak med Sunee Klainin
og hendes forskning.

Sunee Klainin har sammen med to
australske forskere Peter Fensham
og Leo West de sidste 5 ar studeret
piger og drenges resultater i upper
secondary school (gymnasiet). De
har fundet nogle bemeerkelsesveerdi-
ge resultater, som ikke stemmer med
lignende undersogelsesresultater fra
vestlige lande. | Thailand er pigerne
i gymnasiet dygtigere end drenge-
ne i fysik og kemi.

(Selve undersggelsen og de eksakte
resultater kan man lsese om i de i lit-
teraturlisten naevnte artikler).

Denne varme sommerdag i Bangkok
kommer vores samtale med Sunee
Klainin til at dreje sig om, hvorfor
hun tror, at thailandske piger er dyg-
tigere end deres mandlige medstu-
derende, nar det ikke ger sig gael-
dende i store dele af resten af ver-
den.

Sunee Klainin er en midaldrende



dame diskret klaedt i en traditionel
thailandsk sarong af grent ikatveevet
thaisilke med et fint selvbaelte til at
holde sarongen fast. Hun fortaeller
med stort engagement om sine iagt-
tagelser og teorier.

Pigerne tager deres hverdagserfarin-
ger med sig ind i fysiklokalet. Thai-
landske piger har det fint med at
teende bunsenbraenderen og blande
vaesker sammen og den slags, men
s& snart de skal bruge en morter til
at knuse faste stoffer, beder de dren-
gene om hjeelp.

Traditionelt anvendes morteren i det
thailandske kakken til at knuse kryd-
derier og kerner. Det er et hérdt
arbejde, som manden i huset nor-
malt tager sig af. S& nér pigerne
kommer i klasserummet, taenker de,
at det er drengenes arbejde.

Klainin har tidligere ud fra den viden-
skabelige diskussion opstillet fem
faktorer, som bliver brugt i under-
sggelser om pigers deltagelse i sci-
enceundervisningen.

1) biologiske faktorer

2) skolens organisering

3) leerernes interaktion med eleverne

4) samfundets (familiens) holdninger
til sciencestudier og

5) indholdet af fysik- og kemiunder-
visningen.

Alene resultaterne af Klainins forsk-

ning udelukker den forste faktor.

Om den sidste faktor — indholdet i
fysik og kemiundervisningen — for-
teeller Klainin: Thailand fik som sa
mange andre lande i lobet af 70’erne
nye lasseplaner for fysik og kemi.
Laeseplansarbejdet for kemi havde
godt nok overvejende kvindelig
deltagelse og nzesten udelukkende
kvindelige ledere (6 ud af 7 ledere),
men indholdet kom i det store og
hele til at ligge teet op af tilsvarende
lzeseplaner fra USA og Australien.
Der blev ikke taget kensspecifikke
hensyn i udformningen af indholdet.
Fysikleeseplanen blev udformet af
mandlige fysikleerere og har heller
ikke taget kansspecifikke hensyn.

Klainin mener selv, at forklaringen pa
de bemarkelsesveerdige resultater
skal findes i de resterende tre fakto-
refr.

Den thailandske skole er organiseret
anderledes end mange vestlige sko-
ler ved at fagtreengslen er mindre og
fag som fysik, kemi og biologi farst
bliver til separate fag i upper
secondary school.

| primary school har eleverne et fag,
der hedder livserfaringer, som bl.a.
omfatter smé& naturvidenskabelige
forsag hentet fra hverdagen.

| lower secondary school har elever-
ne 3 timer science om ugen. Scien-
ce pa disse klassetrin omfatter biolo-
gi, kemi og fysik. Nar scienceunder-
visningen begynder i 7. klasse hen-
tes emnerne fortrinsvis fra biologi. |
8. klasse beskaeftiger science sig
stadig meget med biologi og kemi
og farst i 9. klasse far emner hentet
fra fysikken overvaegt.

| lower secondary school ger man
meget ud af at eksperimentere og
lade eleverne fa erfaringer med
materialerne, inden man leerer dem
om teorierne.

I upper secondary school lseegges
der i lseseplanerne op til at 2/5 af
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undervisningstiden bruges pa labo-
ratorieforsag.

En .veesentlig forskel pa upper
secondary school i Thailand og
gymnasiet i Danmark (og for den
sags skyld i mange vestlige lande)
er, at man ikke kan fraveelge fag i
lebet af uddannelsen. Alle elever pa
science-linien skal have fysik, kemi
og biologi pa samme niveau i alle tre
ar.

Elever pa humanistisk-linie skal lige-
ledes studere science.

Klainin mener, at det, at pigerne ikke
har mulighed for at fraveelge fysik,
stiller dem bedre. Nar alle elever skal
studere fysik, er det ikke leengere
noget specielt, hvis en pige serigst
arbejder med fysik.

En faktor som ikke er udforsket til
bunds er interaktionen i klasseveerel-
set mellem leerer og elever. Sunee
Klainin mener, at den har stor be-
tydning, men siger ogsd, at det
kraever grundigere etnografiske un-
dersggelser. Hun har dog gjort sig
nogle iagttagelser under sine tidlige-
re undersggelser.

Thailandske piger sidder altid forrest
og er meget aktive i diskussionerne i
klassen. Dertil kommer at 80% af
alle kemilaerere er kvinder og 50% af
fysikleererne. Sa pigerne i skolen har
mange rollemodeller blandt science-
leererne.

Om den sidste faktor - sam-
fundets/familiens holdning til science
- siger Klainin, at i hendes under-
sggelser opfatter bade piger og
drenge - ikke overraskende — fysik
som maskulint og biologi som femi-
nint. Lidt mere interessant er, at
bade piger og drenge opfatter kemi
som feminint.

Om det skyldes de mange kvindeli-
ge kemileerere, eller om de mange
kvindelige kemilaerere skyldes en
almen samfundsopfattelse af kemi
som kvindeligt, er svaert at sige.

Det store spergsmal for os er si,
hvad veelger pigerne sa efter upper
secondary school. Kan man i Thai-
land se et anderledes valg af studie-
retninger pa universiteter og hajere
leereanstalter end i andre lande.

Hertil svarer Sunee Klainin, at piger-
ne udger ca. 50% af Scienceklas-
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Sé& ryddes der op!
serne. Men efter studentereksamen
er det kun f& piger som veelger fysik
og ingenigruddannelser.

Science har tidligere ikke veeret
seerligt populeert i Thailand, men
med stigende industrialisering og
dermed efterspargsel efter inge-
nigrer og lignende er lgnnen steget
og dermed interessen for naturvi-
denskab.

Med kemi er det meget anderledes.
Det opfattes i Thailand som et kvin-
defag og hovedparten af de stude-
rende er kvinder.

Tiden er ved at veere gaet og Sunee
Klainin skal snart i gang med efter-
middagens kursus for kemilaerere. Vi
bliver til sidst vist rundt i IPTS’s labo-
ratorier og far hilst pa et par af kursi-

Grand Palace

sterne, som er ved at rydde op efter
formiddagens forseg. Det er alle
kvinder, og Sunee Klainin siger med
et lille smil, at alle de mandlige kemi-
lzerere forsvinder, s& snart der skal
vaskes op. Det er under en thai-
landsk mands veaerdighed at vaske
op, og hun tilfgjer, det er méske bl.a.
derfor at kemi opfattes som kvinde-
ligt af thaileendere.

Vi vender en sidste gang tilbage til
Manilerds kontor. Bernene er stadig
travlt beskaeftiget i legetojshjernet.
Det er kun modstraebende, at de for-
lader deres »fysikeksperimenter« for
at tage turen gennem det hede
Bangkok tilbage til hotellet.

Da vi pa tilbagevejen passerer Grand
Palace med dets gyldne tarne og




mange fabelvaesner, synes jeg nok,
at Thailand er fantastisk pd mere
end en made.

Silkeborg august 91

- Vibeke Nielsen
Rejsen er stottet af
Linderdorffs rejsefond.
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Fra og med dette nummer af
»Fysik-kemi« vil hovedstyrelsen brin-
ge en Kkort orientering under denne
overskrift i bladet. Hensigten er pri-
maert at give medlemmerne chance
for Iabende at holde sig underrettet
om de problemstillinger, ideer, initia-
tiver m.m., som HS beskaeftiger sig
med. Samtidig haber vi, at oriente-
ringen giver mulighed for en hgjere
grad af dialog mellem HS, lokalafde-
lingerne og de enkelte medlemmer
af DFKF. Vi ser derfor frem til mange
henvendelser, - enten direkte eller i
form af indlaeg i »Fysik-kemix.

Efter repraesentantskabsmadet kon-
stituerede HS sig séledes, at Viggo
Eriksen beklaeder posten som naest-
formand, Vagn Andersen er lands-
kasserer og Oscar Ekstrem udfgrer
arbejdet som landssekreteer. En del
af HS’s opgaver loses i en reekke
udvalg, som bl.a. omfatter publika-
tioner, miljgundervisning, natur &
teknik, public relations og efterud-
dannelse. Desuden omfatter udvalg-
ene repreesentation i Jyllands
Posten’s konkurrence samt kontakt
til DLF og Ris@.

| fordret udsendte vi i forbindelse
med konferencen: »Fysik/kemi i
fremtidens skole« et brev til Bertel
Haarder samt en reekke institutioner
og organisationer. Brevet, der var
formet som en resolution blev bragt i
forrige nummer (s. 18).

Denne henvendelse har forelgbig
kun udlgst respons fra undervis-
ningsministeren og Frie Grundsko-
lers Leererforening. Fearstnaevntes
reaktion kan man ligeledes leese i
»Fysik-kemi« nr. 3 (s. 19).

Det er ngdvendigt, at DFKF ger sig
geldende i den debat, der leegger
op til en mulig folkeskolereform. Fol-
ketinget forventes at skulle behandle
ministerens forslag i lebet af foraret
1992. Derfor havde vi paregnet, at vi
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kunne udsende en rapport fra konfe-
rencen til alle skolebestyrelser. Den-
ne tanke har vi imidlertid forladt, da
en sadan rapport nemt ville blive alt
for omfangsrig. | stedet arbejder vi
p.t. pa at fa fremstillet en mindre og
mere overskuelig publikation, som
forventes udsendt omkring &rsskif-
tet.

Vores fag skal synliggeres — i mere
end én forstand! Derfor har vi efter
opfordring p& repraesentantskabs-
madet besluttet at f& fremstillet PR-

trajer til foreningen. — Laes herom i
rammen pa naeste side.

P& publikationsomradet har vi on-
sker om, at foreningen kan bidrage
til at udgive en raekke sma tematiske
heefter. P& nuvaerende tidspunkt har
vi modtagtet nogle f& manuskripter,
som vi gerne vil udgive. Vi haber, at
vi far tilsendt mange, mange flere!

Vi har indledt samarbejde med Bio-
logforbundet og Geografforbundet
m.h.t. kurser i natur & teknik. Dette

Se her!

Da »Fysik-kemi’s« ansvarshavende redakter gnsker at ned-
trappe sit arbejde, fratreeder han dette job og indtrseder i
stedet efter eget onske som redaktionssekretaer ved bladet.

Derfor seger DFKF en ny ansvarshavende redakter til
»Fysik-kemi« pr. 1. januar 1992.

Det forventes, at ansggeren har faglig indsigt, redaktionel
erfaring, flair for lay-out samt evne til at indgd i et taet samar-
bejde med en erfaren redaktionssekretaer.

Redaktgren har ansvar for, at »Fysik-kemi« udkommer 5
gange arligt med et sideantal pa 28-32 pr. nummer.

Den faste lon er p.t. 15.000 kr. pr. &r, og dertil kommer hono-
rarer for lederartikler, andre artikler, fotos og annoncetegning.

Yderligere oplysninger kan fas ved henvendelse til Jargen
Maach-Mgller pa telefon 86 43 44 87.

Ansggninger stiles til DFKF’s hovedstyrelse og sendes til

landsformanden, Jergen Maach-Mgller, Stjernevej 31, 8900
Randers senest d. 1. november 1991.

Ny redaktor til »Fysik-kemi




samarbejde resulterede i et »Vand-
miljg«-kursus i foraret, og p.t. arbej-
des der pd at fa planlagt et kursus
om »Papir« i lgbet af 1992.

Beklageligvis blev besggsmulig-
hederne p& Forskningscenter Risg
standset. P& nuvaerende tidspunkt er
der dog indledt nogle draftelser, som
muligvis vil fere til, at vi igen kan fa
adgang til forskningscenteret med
vore elever.

Af andre ting, der er i stabeskeen,

skal det neevnes:

- at der planleegges et formands-
mede i slutningen af januar,

- at der pateenkes afholdt som-
merskole pa Kemisk Institut pé
DLH i Kabenhavn i 1992,

- at der planleegges en studietur
for foreningens medlemmer il
Schweiz i efterarsferien 1992,

- at der planieegges Nordisk Forsk-
ningssymposium i maj 1993.

Desuden vil HS gerne vaere med til
at tilretteleegge og gennemfare fagli-
ge kurser i samarbejde med lokal-
afdelingerne. Derfor héber vi pa

111992,

IDEKONKURRENCE

Ver med til at foresla tekst, slogan, tegninger etc. til DFKF’s
poloshirts og sweatshirts. Lad din kreativitet blomstre!

Efter opfordring fra repraesentantskabet har hovedstyrelsen
besluttet at fa fremstillet PR-tgj til foreningen. Der skal rekla-
meres for vore fag og DFKF, og derfor efterlyser vi gode
idéer til udformningen. Det velkendte logo bgr naturligvis
indg&, — men vi er dbne for alle idéer.

De bedste forslag bliver belennet med vingaver samt polo-

eller sweatshirts. Resultatet bekendtgeres i »Fysik-kemi« nr.

Send dine forslag til landssekretaeren, Oscar Ekstrom,
Udmarken 16, 2860 Saborg, inden d. 1. november 1991.

mange tilbagemeldinger om, hvad
de enkelte lokalafdelinger evt. kunne
veere interesseret i.

Endelig skal det oplyses, at HS har

fastlagt sine meder for resten af
foreningséaret séledes: 1.-2. novem-
ber, 22.-24. november, 24.-25. janu-
ar, 27. februar samt 3. april.

Oscar Ekstram

~
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Linderdorf’s rejsefond

En lang reekke medlemmer af DFKF
har i de sidste par &r haft gleede af
Linderdorf’s rejsefond. De har fiet
midler, s& rejser, der normalt har
veeret gkonomisk umulige for almin-
delige leerere, pludselig kunne lade
sig realisere. Australien, USA, Paris,
rjerngsten og »Miljg 91« pa Isiand
har veeret besggt for midler fra rejse-
fonden. Andre, lidt mindre eksotiske
rejsemal har ogsad veere stottet, sa
man behover ikke s& hgijtflyvende
planer for at komme i betragtning.
En konference i Danmark, et besgg
pa en af vore spaendende museer
eller ??? Der er mange muligheder,
men det skal handle og fysik/kemi
eller teknik under en eller anden
form.

Hvis ovenstdende har din interesse,
sé send en ansggning.

Ansggningen skal indeholde felgen-
de:

Rejsemal.  Rejselzengde.
samt formal med rejsen.

Indhold

Et overslag over udgifterne, specifi-
seret som: Transport fra bopeel til rej-
semal og retur.

Opholdsudgifter som entreer og for-
plejning, husk evt. lokal transport.,
Andre specielle udgifter som evt. vi-
kardaekning skal ogsé angives.

,Hvis en anseoger har segt andre fon-
de, skal dette angives med det sagte
belob. Det skal ogsa meddeles, om
man har fiet det segte belab, eller
om man forventer at fa et tilskud.

LINDERSDORF’S REJSEFOND ud-
deler legater to gange om aret, i juni
og december. Ansggningsfristen er
1/5 for juni-uddelingen og 20/10 for
december-uddelingen.
Ansggningsfristerne kan aendres i
forbindelse med specielle arrange-
menter, b.l.a. planlaegger foreningen
en tur til Cern i efterarsferien 1992
og i den forbindelse vil ansggnings-
fristen vaere angivet i opslaget.
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Hvad kraeves der sa af en ansgger?

Du skal have vaere medlem af DFKF
i mindst 5 &r, husk at skrive dit med-
lemsnummer.

Du skal skrive en artikel il
»Fysik-kemi«.

Ved sterre legatportioner skal legat-
modtageren tilbyde sin lokalafdeling
et foredrag om studieturen.

Hovedtallene for 1990 regnskabet
er:

Indteegter 125.915,63
Administrations-
omkostninger 12.936,57
Legatportioner 50.800,00
Overfort 62.016,05
Ansggningen sendes til:
Erland Andersen
Lerholm Vaenge 33
2610 Rodovre

Mindeord over C.M. Toft

»Min laeremester er dod«.

Sédan har mange fysik/kemileerere taenkt ved sig selv, da vi erfarede at
seminarielektor Toft var ded.
Toft var ansat p& Odense Seminarium fra 1963 frem til han fyldte 70 ar
i 1988. Toft var leereruddannet, og fer sit virke p4 Odense Seminarium
havde han undervist i Folkeskolen, i Gymnasiet, pa Teknisk Skole i
Canada og High School i USA.
Det var gennem sit virke som lektor i fysik og kemi Toft satte sit praeg
pa folkeskolens fysik/kemi-undervisning.
Toft var meget optaget af at gore den naturvidenskabelige forsknings
resultater tilgeengelig for alle. Han arbejdede utreetteligt pa at udtaen-
ke, opfinde og producere apparatur, séledes at undervisningen i
fysik/kemi kunne flyttes fra tavle og kridt til apparater og eksperimen-
ter.
Toft var altid lidt forud for sin tid, han vidste, hvad der ville komme, og
indrettede sin undervisning af de leererstuderede séledes, at de var
rustede til den folkeskole de kom ud i. Som eksempel p& denne frem-
synethed kan naevnes, at han allerede i slutningen af 60’erne beskaef-
tigede sig med, hvordan vi kunne gare mere for piger og fysik/kemi-
undervisning. Hans tese var: »Det er sandsynligt, at drenge far brug for
fysik, men det er usandsynligt at piger ikke far brug for det«.
Som menneske var Toft altid imedekommende, altid hjaelpsom, altid
parat til at give en lasning pa et problem. Man kunne s& bruge Tofts
lzsningsforslag eller lade veere, han spurgte aldrig om resultatet, han
blev ikke haengende i fortiden, han sggte altid fremad.
Vi, der har kendt Toft lidt mere personligt, har svaert ved at vaenne os til
den tanke, at han ikke er mere, at vi ikke mere kan ringe op f et godt
réd, at han ikke mere ringer og lige skal have »afprgvet« en ny ide.
En stor fysik/kemi-paesdagog er ikke mere. Han viede sit liv til natur-
videnskaben. Det er derfor helt i hans &nd, at vi i forbindelse med hans
biseettelse ikke skal betaenke ham, men forskningen i kraeftens
bekaempelse.
Aret vaere C.M. Tofts minde.

Palle




1. Vi og vores omverden

2. Eli hverdagen

Favind Flensted-Jensen
Pout Hanghoj
pul Thomsen

3. Luft og vand

NDERVISNING

Ny fysik /kemilever op til kravene i
den nye lzeseplan og daekker stoffet i
7.-9. klasse med 9 heefter, der laegger
op til varierede arbejdsformer.



Onkel Alberts Rumtid
Relativitetsteorien for barn
Russell Stannard
Munksgaard/Nysyn
87-16-10647-4

112 sider — Kr. 118;-

Nysyn? Jo sandelig! Jeg havde
aldrig dremt om, at jeg skulle kom-
me til at leese Einsteins relativitets-
teori som godnathistorie for min dat-
ter pd 8 ar. Men det er rent faktisk,
hvad jeg ger, Forlaget anferer, at den
nok er bedst egnet fra ca. 12 &r, men
det kunne jeg altsa ikke vente pi at
hun bliver.

Russell Stannard har skrevet en
historie om en pige med det tenden-
tisse navn, Gedanken, som skal
skrive en fysikrapport. Hun er s& hel-
dig bade at vaere nysgerrig og at
have en onkel Alpbert. Foruden at
veere en rigtig rar og hyggelig onkel,
er Albert ogsa en lidt distraet viden-
skabsmand, som kan taenke s&
intenst, at der dannes tankebobler,
lige som i tegneserierne. Og han kan
taenke Gedanken ind i et rumskib,
og lade hende afprove og bidrage til
hans teorier om tid og rum. Speen-
dende

Det er i samtalerne mellem bogens
to vidt forkellige hovedpersoner, at
det lykkes forfatteren at bibringe
leeseren/tilhgreren en forstéelse af
Einsteins teorier om tid og rum. (Ori-
ginaltitlen er The Time and Space of
Uncle Albert). Men personskildringen
er dog ikke stereotyp: Ogsa fadsels-
dagsfest og sejlture kan de tale om,
og Gedankens forzeldre er heldigvis
»lige s& andsvage« som alle andre
15-ariges (??).

P& en snedig made lykkes det ogsé
forfatteren at f& indbygget 18
spergsmal, som laeseren kan bruge
til at kontrollere sin egen/tilhererens
forstéelse, men jeg skal ikke afslgre
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hvordan! Russell Stannard er profes-
sor i fysik ved Open University i Eng-
land. Har tidligere skrevet Grounds
for a Reasonable Belief. Gift, og 4
born har denne spaendende far.
Jeg tror godt, at fysikleereren kan
bruge denne bog!
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VINDMGLLER | SKOLEN
Undervisningsmateriale fra A/S S.
Frederiksen @lgod

Forfatter: Ole Anker Oksbjerg
(Synonym for triumviratet: Ole Niel-
sen, Anker Rasmussen, Harald Oks-
bjerg)

Materialet omfatter:

Tre stk. elev-arbejdsheefter :

1: »Fra vind til elektricitet«

2: »Fra vind til nyttig energi«

3: »Fra kul og olie til sol og vind«
Leerervejledning: »Vindmeller i sko-
len«

ISBN: 87-89380-12-6

Heefterne rummer:
Baggrundsviden,
Forsggsanvisninger,
Byggebeskrivelser,
Debatopleeg,
Facts og tabeloplysninger,
Leksikonafsnit.
De vaesentligste omrader inden for
fysik’lkemi behandles, s her er
muligheder nok for at sammensaette
en undersivning, der spaender fra 7.
klasse til 10. udvidet, — og, hvad der
er bemaerkelsesveerdigt: deren star
aben til de andre fagomrader.
Et spaendende og inspirerende ma-
teriale, som kraever mere end et gje-
blik, hvis man vil have styr pad ENER-
GIEN.

Jan Madsen

NB! Der henvises til artiklen »Vind-
mgiller i skolen«, som bringes andet-
steds i dette nummer.

| serien Alternativ Energi er der kom-
met 2 bager:

SOL - ENERGI

VAND - ENERGI

Bogerne er overszettelser fra det
engelske forlag Wayland Publishers
Ltd., og derfor er der selvfelgelig
ogsd mange udenlandske billeder af
anlaeg. Begge beger starter med et
kapitel om alternativ energi, og de
forskellige kapitler er preeget af de
tekniske landvindinger indenfor dette
omrade. :

Af indholdet i SOL-ENERGI kan
naevnes: Solens energi, udnyttelse af
solenergi, solfangere, elektricitet fra
sollys, solenergi i funktion og aktivi-
tet.

Fra VAND-ENERGI kan nasvnes:
vandenergi, energi fra tidevandet,
bolgekraft, varme fra havet, vand-
kraftveerker og aktivitet.

| begge beger er der én aktivitet, i
SOL-ENERGI bogen kan man bygge
en solfanger og i VAND-ENERGI kan
man bygge et vand-kraftveerk. Bille-
der og tekst er tilpasset sa den kan
bruges pa& mellemtrinnet og som
supplerende materiale ved emner
om energi.

Bortset fra enkelte hurtige argumen-
ter for at bruge alternativ energi er
bogen interessant, med mange teg-
ninger af principper for bygning af
alternative energianlaeg, hvor man
bruger solen og vandet som energi-
kilde.

Dog afgiver solen energi og derved
taber den ogsa energi! Se side 5,
hvor der star: at sol-energien aldrig
vil slippe op.

Men bggerne er alt i alt udmaerkede,
0g udger en mulighed for at beskaef-
tige sig med energi og alternativ
energi, men der er for lidt til prisen,
138 kr. for 32 sider.

PP



Tankevaekkende laesestof til en bredere platform

Helene Serensen har afrundet sit
forskningsprojekt med en spzenden-
de licentiatafhandling. Veerket er pa
ca. 200 sider, og dets titel er »Fysik-
og kemiundervisningen i folkeskolen
- set i pigeperspektiv«.

Rapporten er resultatet af et meget
grundigt og interessant arbejde. Den
gor status over undervisningens

nuvaerende situation, og Helene
prover — uden at gere forsag pa at
komme med én lgsningsmodel - at
give nogle bud pa, hvordan under-
visningen kan forbedres for alle ele-
ver. — Alt naturligvis set i pigeper-
spektiv, — en paedagogisk synsvinkel
som er absolut ngdvendig at have
med uanset kan!

Skoleservice i Tycho Brahe Planetarium

Fra og med maj maned 1991 har
Tycho Brahe Planetarium indfart
en skole-service. | dette regi vil det
for fremtiden vaere muligt bade at
reservere billetter til Planetariets
forestilinger og samtidig rekvirere
undervisningsmateriale, som er ud-
arbejdet i direkte tilknytning til de
enkelte forestillinger.

P4 den direkte linie

(tif. 33 12 41 92 — 402) vil det veere
muligt at komme til at tale med en
medarbejder, der er specielt knyttet

til skole-service, og som desuden
kan oplyse om Planetariets gvrige til-
bud til skoler.

Laererabonnement

Som en anden nyskabelse er det
desuden besluttet at indfere en spe-
ciel Laererabonnements-ordning.
Ved at indmelde sig som medlem at
TBP (1005 kr. &rligt) vil leerere her-
efter via ansattelsesskolen fa til-
sendt et specielt medlemskort, som
giver indehaveren gratis adgang il
alle planetariets forestillinger.

ENERGIMETER EMI

@ Microprocessorstyret energimeter med datalog

funktion som option.

@ Hsidig anvendelsesomrade bade i lavspan-
ding og netspendings opstillinger.

@ Miling pa elevopstillinger og "hérde"

hvidevarer.

@ Fuldudbygget med computerinterface for
kontrol af energimetret og dataopsamling
for qrafisk afbilding af et forbrugs forleb.

@ Funktionsomrader: Volt, amp, VA, fasevinkel,

W, WS samt Wh.

Introduktionspris kr. 2.995,00
(excl. datalog) excl. moms.

Et IMPO produkt med eneret for Miller og Serensen
il danske undervisningssektorer.

Det mé klart anbefales, at man som
fysik/kemileerer anskaffer og leeser
rapporten. Prisen er 140 kr., og den
kan rekvireres hos Fysisk Institut,
Danmarks Leererhgjskole, Emdrup-
vej 115 B, 2400 Kebenhavn NV, —
evt. pa telefon 31 69 66 33
el. 39 66 32 32 lok. 2631.

Oscar Ekstrom

Leerere, der allerede er indmeldt som
medlem at TBP, vil ved tilbagesen-
delse af medlemskortet frit f& det
ombyttet til det specielle leererkort.
Desuden vil man — i lighed med alle
ovrige medlemmer — 4 gange arligt
modtage TBP’s 16-siders blad, Ver-
densrummet (med program for fore-
stilinger og med baggrundsartikler
og nyheder). Samtidig opnér man
10% rabat ved keb at varer i Stjer-
nebutikken.

Henry Norgaard




Materialet er skrevet til undervisningen i fysik/kemi efter den nye
lzeseplan i 7. klasse, men kan ogsa anvendes i 8. klasse.

Med luft som udgangspunkt, giver elevbogen en introduktion til
en rekke fysiske og kemiske stofegenskaber og hverdagsfae-
nomener. Man kommer for eksempel ind pa lufitryk, hgj- og lav-
tryk, luftforurening, huller i ozonlaget, sur regn og kulstof- kvzel-
stofkredslgbene i naturen.

Elevbogen og baggrundshaftet indeholder forslag til mange
praktiske opgaver. Der arbejdes blandt andet med simpelt udstyr
som balloner, cykelventiler, plastbaegre, "rodkalspapir" og plast-
poser. Stofegenskabernebelyses ved brug af helt enkelt teori om
molekyler og atomer.

Materialetlaegger op til dagens miljo- og forureningsdiskussioner,
ligesom der er tydelige forbindelser til geografi og biologi.

Det fyldige baggrundshaefte er skrevet, si bade den erfarne og
den mindre erfarne lacrer kan hente megen inspiration og stgtte.
Blandtandet gives der mange ideer til variationer i undervisning-
en, sa den enkelte lacrer og klasse ikke er stift bundet til et bestemt
forleb.

Hzeftet indeholder endvidere supplerende stof og baggrunds-
historier, som vil kunne lzeses af elever.

5888 50200 1

JORGEN HANSEN
GEVNINGE BYGADE 3& A

4000 ROSKILDE

Hans Liitken

Luften Car Jm-.ge; Ve

omkring
08

Elevbog, baggrundshaefte
og kopihzfte til 7. klasse

I fysik/kemi systemet foreligger:
e Sol, Mane og stjerner (7., 8. eller 9. klasse)
e Vor elektroniske verden (8. elller 9. klasse)
* Du og energien (7. klasse)
¢ Luften omkring os (7. klasse)

Under forberedelse:

e Kemien vi spiser (8. klasse)
Danmarks energiforsyning (9. klasse)
El i hjemmet (7. klasse)

Kemi i produktion (9. klasse)

Liv og straling (9. klasse)

rBesti]lingskort

-l

l
| Materialet gnskes til gennemsyn I
| i 14 dage ved udgivelsen |
| |
| Antal| - |Sider| Pris |
| stk. Luften omkring os, Elevbog 797 81, |1
i stk. Luften omkring os, Baggrundshafte] 60 {120,-* |l
I Luften omkring os, Kopihafte 38 270, -1
I * priserne er excl. moms I
: Skole :

Att.
| I
| Adresse: i
I Postnr./ By: |
I Telefon: I
FORLAG MALLING BECK &

Lxhegnet 73 o 2620 Albertslund
Telefon 42 64 21 22 e Telefax 43 62 01 33



