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Budskaber udefra!

P& repreesentantskabsmedet i april
indledte Jeorgen Maach-Moller sin
formandsberetning med at beskrive
situationen omkring leeseplan og af-
gangspreve. Hans vurdering var, at vi
nu befinder os i en fase, hvor disse
ting udvikler sig stille og roligt.
Senere omtalte han en raekke proble-
mer, som vi i det forgangne &r pa
grund af nedskeeringer og besparel-
ser er blevet konfronteret med.

Der skal ikke herske tvivliom, atdet er
vigtigt, der stadig ofres mange kraef-
ter og stor opmaerksomhed pa den
faglige og peedagogiske udvikling,
og at vi gang pa gang finder det pa-
kreevet at forteelle de bevilgende
myndigheder, hvilke konsekvenser
reducerede ressourcer har.

Men nér det er sagt, ma det pointe-
res, at det ogsd er ngdvendigt at
vende blikket den anden vej — ud
mod den verden, der kan give os mu-
lighed for at foretage sammenlignin-
ger, og hvorfra vi kan hente ideer og
inspiration.

Det er i den forbindelse vidunderligt,
at vi har den linderdorfske rejsefond.
Den blev naturligvis naevnt i landsfor-
mandens redeggarelse, hvor han sag-
de: »Fonden virker og har det godft.
Mange har allerede faet midler til
dette eller hint, og flere vil folge ef-
ter«.

Blandt de medlemmer, der har faet
del i legatpengene, er Vibeke Nielsen
og Oscar Ekstrgm. De har besggt
henholdsvis Kina og USA og beretter
i dette nummer om deres oplevelser i
almindelighed og indtryk af undervis-
ningen i de naevnte lande i seerdeles-
hed.

Kina er kun fgrste stop pa den rejse,
Vibeke N. indledte d. 9. februar. Til de
betragtninger af den kinesiske skole,
hun fremsaeetter i sit rejsebrev, vil vi
gerne her knytte et par kommentarer.
Forst den, at det abenbart er lige sa
sveert at f& pigerne i Kina til at veelge
fysik/kemi, som det er i Danmark.

Dernsest, at 14-15-arige kinesere
synes at have de samme vanskelig-
heder som deres jaevnaldrende dan-
ske kammerater, nér det geelder
handteringen af abstrakte begreber. |
en 9.-klasse bestdende af velbega-
vede og motiverede elever ogmeden
fagligt set dygtig laerer »har eleverne
ogsa sveert ved at overskue effekt,
som Vibeke Nielsen udtrykker det.
P4 de to naevnte omrader er vi nok et
hestehoved foran kineserne. Savel
pige- som abstraktionsproblemer
behandles i den nye leeseplan, og der
peges her pa mulige Igsninger.

Lad os herefter rette gjnene pa for-
hold i det modsatte verdenshjerne.
Omkring pasketid sidste ar tilbragte
foreningens landssekreteer 3 uger i
USA for — som han skriver — »at ople-
ve, hvordan der undervises i science,
fysik og kemie.

Og hvad fik han s& ud af det? Oscar
Ekstrom vurderer det sadan: »Jeg
mener; at jeg fik et rimeligt fagligt ud-
bytte. Dels fik jeg det indtryk, at vores
undervisning i fysik/kemi absolut kan
madle sig med den, som jeg oplevede
der, og dels fik jeg nogle ideer, som
jeg tror kan indga i det udviklingsar-
bejde, som vi er i faerd med i natur- og
teknikundervisning i Danmark-«.
Gennem Oscar E.’s rejsebeskrivelse
far man indtryk af, hvad rigelige res-
sourcer eller manglen pa samme be-
tyder for undervisningens kvalitet.

| Maryland blev han preesenteret for
et projekt, hvis mal bl.a. var »at give
eleverne direkte oplevelser og erfa-
ringer gennem hands-on aktiviteter,
s4 de i hojere grad kunne se vaerdien
af undervisningen i forhold til deres
omverden«. Det forehavende impo-
nerede den kebenhavnske fagin-
spektor — det samme gjorde budget-
tet til undervisningsmaterialer og ef-
teruddannelse af leerere i forbindelse
med projektet.

De skoler, der i Maryland fik del i

denne saltvandsindsprgijtning, 13 i et
omrade med racemazessige og SocCi-
ale problemer. De samme triste om-
givelser havde en skole i Boston,
som O.E. besggte, men her havde
man intet investeret. Skolen lignede
et feengsel, skolebetjenten var be-
vaebnet og fysik- og kemilokalet s&
miserable at selv de eeldste fagloka-
ler i Danmark virkede nye i sammen-
ligning med disse — savel i indretning
som i omfang af undervisningsmate-
rialer. | et sadant miljo trives kun
stress og usikkerhed med vold til
folge.
Ideer og inspiration kan ogsa hentes
gennem deltagelse i internationale
kurser og konferencer. | denne som-
mer er foreningen med, nar der hol-
des »Miljg 91« pa Island. | 1992 er vi
medindbyder til en sommerskole i
kemi for undervisere fra hele Norden.
Siden 1984 har der — ligeledes i nor-
disk regi — veeret afholdt tre sympo-
sier om naturfagene. Det sidste fandt
sted i foraret 1990, og en rapport her-
fra viser, at DFKF var paent repraesen-
teret.
Det omtalte symposium blev abnet
med et foredrag af statsrdd Einar
Steensnaes fra det norske Utdan-
nings- og forskningsdepartement.
Han konstaterede il slut, »at naturfag
er et viktig fag, et redskapsfag for a
forsta var verden og dens problemer.
Naturfag gir innsikt i viktige proses-
ser, som kan bli bade til velsignelse
og forbannelse. Det er et fag, som vi
vil gi morgendagens beslutningsta-
kere. Kunnskap, innsikt og forstand
pé avgjorende omrader med stor be-
tydning for de fremskritt — ikke bare i
snever skonomisk/materialistisk for-
stand, som vi gnsker for vart land og
var klode-«.
Mere preecist kan naturfagenes be-
tydning naeppe formuleres.
Det er nyttigt at lytte til budskaber
udefra.

J.J.
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Amerika, amerika...

Af Oscar Ekstrom

Det havde laenge veeret mit store gnske at komme pa en tur til
USA for at opleve, hvordan der undervises i science, fysik og
kemi. Derfor blev jeg meget glad og taknemlig, da Ove
Lindersdorff’s Rejsefond samt Kﬁbenhavns Skolevaesen ville
stotte en sadan studietur i foraret 1990, sa jeg kunne fa
tilfredsstillet min nysgerrighed.

Forfatteren pa billedjagt.

Efter nu at have fordgjet indtrykkene
i naesten et ar, skal jeg i det felgende
preve at videregive nogle af oplevel-
serne. Noget af det er ikke af streng
faglig karakter, men jeg er overbevist
om, at Ove Lindersdorff med sit te-
stamente ogsé pa anden vis gnskede
at give foreningens medlemmer mu-
lighed for at fa »luft under vingerne«.

Forberedelserne

Tonerne fra den velkendte melodi
bruste i mine grer. Nu skulle et leenge
neeret enske ga i opfyldelse, og den
endelige planleegning af en 3 uger
lang studietur kunne tage sin begyn-
delse. — Forventningens gleede er
dejlig!

USA er enormt stort, og turens varig-
hed ville veere relativ kort. Dajeg sdle-
des ikke kunne nd at se det hele, sa
valgte jeg at afgreense mit »territo-
rium« til den nordestlige del af USA.
Jeg havde allerede skaffet mig nogle
kontakter, men da Lars Vahl fra Lego
Dacta netop var udstationeret et ar i
landet, sa benyttede jeg mig naturlig-
vis med taknemmelighed af hans
venlighed og beredvillige ekspertise
til at skaffe yderligere besagsmulig-
heder.

Resultatet af de mange skriverier og
telefonsamtaler til USA bley, at jeg
bl.a. skulle besgge 4 skoler i Boston i
Iobet af et par dage. Derefter skulle
turen gé videre via Chicago til Deca-
tur i Hlinois. Her ventede der bl.a. op-
levelser pé nogle high schools samt
pa et »seminarium«. Atter videre via
Chicago til Washington DC, hvorfra
turen gik sydpa og rundt i Virginia.
Herfra blev det til en afstikker op til
Maryland, for s& endelig at slutte
med en week-end i Washington DC.
— Programmet var hardt og sam-
menpresset, men det tegnede ogsa i
alle henseender til at blive indholds-
rigt og speendende!

Det primeere formal med studieturen
var at fa et forstehandsindtryk af,
hvordan skolestrukturen er opbygget
i USA, og iseer at konstatere, hvordan
undervisningen i science, fysik og
kemi praktiseres. — Ville der vaere no-
get at hente til udviklingen af under-
visningen i Danmark?

Efter et dybt blik i bankbogen blev
det besluttet, at min kone ogsa
kunne tage med pa turen. — Nogle vil
méaske haevde, at s bliver det blot
dobbelt sé dyrt og kun halvt sa forng-
jeligt! — Det er dog ikke min erfaring!
Da min kone underviser i matematik
og er begyndt at interessere sig for
natur- og teknikundervisning, sa var
der ingen tvivlom, at hun ogsa kunne
fa et fagligt udbytte af studieturen. To
par gjne og erer oplever mere end ét
par, og samtidig ville det givet veere
rart at kunne slutte dagen af med at
hvile grerne i en debat pa dansk om
dagens oplevelser.

Udrejsen

Nar flyvning ikke er hverdagskost, s&
kunne dette i sig selv vaere en ople-
velse. Foran os 14 8 starter og landin-
ger! — Jeg skal dog begraense mig til
at konstatere, at rejsen op overAtlan-
ten, Gregnland og videre ned over Ca-
nada er storslaet.

Vel ankommet til Newark Airport blev
vi efter nogen venten i den lange ko
accepteret af indrejse- og toldmyn-
dighederne, sa vi kunne komme vi-
dere med neeste fly til Boston. — Det
er en stor og temmelig uoverskuelig
by, s& det kreevede en taxa til hotellet!
Vores chauffor var til gengeeld en lille
trivelig herre af jodisk herkomst, og
da han tidligere havde boet i Rus-
land, Polen og Israel beherskede han
— efter eget udsagn — ikker mindre
end 9 forskellige sprog. Mens vi pa
det neermeste sad med livet i heen-
derne, demonstrerede han beredvil-
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ligt sine feerdigheder som bade
sproggeni og bilkarer i en formidabel
slalomkgrsel gennem den — for selv
en storbyboer — hektiske trafik. — For-
undrede og lettede naede vi dog hel-
skindet frem til hotellet!

Den forste skole

Med familiens nyerhvervede kabel-
TV havde det veeret muligt at folge
CNN’s vejrudsigter i de foregdende
uger. Derfor var kufferterne pakket
med forérstgj, — men ogsd i USA kan
vejrguderne spille én et pus. Aprils-
vejr er aprilsvejr, og en nordostlig
vind bragte kulde ned fra Labrador.
Dette satte desveerre sine graenser
for udendgrsaktiviteterne!

Mandag morgen gik turen med taxa
til dagens forste skole — Mattahunt
School. Det var en dbenplan skole
med ca. 900 elever pa 0.-5. klasse-
trin, — alts& en elementary school.
Her blev vi venligt modtaget af sko-
lens ressourceleerer i dataleere i ét af
skolens computer-laboratorier. Som
leerer i den danske folkeskole kunne
man godt blive duperet over at se
denne rigdom, — flere undervisnings-
lokaler med 25-30 computere i hver.
Uden for hvert lokale sad der et skilt
med en takketekst til sponsor, — en
praksis og et syn, som siden viste sig
at veere almindeligt pa de fleste sko-
ler.

Det var naturligvis interessant at se
disse computer-labs og here om,
hvordan de blev anvendt af leererne
og eleverne. Vi var imidlertid kommet
for at besgge én af de klasser, som
var med i et udviklingsprojekt om
science. Derfor begav vi os forvent-
ningsfulde op til en 4. klasse, som
lige s& speendte ventede pa besag
fra Danmark.

Ligesom hos os bestar en klasse i
USA af 20-28 elever. Den vaesentlig-
ste forskel er vel blot, at eleverne i hg-
jere grad afspejler det amerikanske
samfunds multinationale sammen-
seetning.

Maligs forundring

Leereren i denne klasse underviste
kun disse barn, — 6 lektioner hver dag
framandag til fredag. Der var séledes
rig mulighed for at tilretteleegge un-
dervisningen tvaerfagligt. Der var
desuden knyttet en praktikant, som
havde sit eget — noget lavere — kate-
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Sa meget er 100.000!
der, til klassen. Der var pa den made
ogsé fine muligheder for at differen-
tiere undervisningen! Vi havde derfor

store forventninger til det, som vi
skulle opleve. — Men ak!

P& trods af de tveerfaglige mulighe-
der, sd blev hver dag delt op i faglige
lektioner. Ikke nok med det, sa skulle
det snart vise sig, at det vi forstar ved
science-undervisning ikke stemte
ganske overens med det, som blev
praktiseret.

Vi havde jo mest af alt forventninger
om at skulle se hands-on aktiviteter
inden for hovedomraderne biologi,
fysik, kemi og teknik. Udviklingspro-
jektet i Boston handlede imidlertid
om at prove at gore den begrebs-
maessige side af matematikundervis-

ningen forstdelig gennem brug af
konkrete materialer. — Vel nok nzer-
mest den metodik, som vi ogsa har
provet at arbejde med i Danmark si-
den begyndelsen af 70’erne!?!

Der var sdledes ikke noget seerligt
overraskende i at se, hvordan man
kan gere begrebet én million forstae-
lig v.h.a. treekuber pa 1 cm® og gen-
brugspapir formet som kuber pa
1000 cm®. — Vi hyggede os dog med
klassen, og inden vi tog afsked, blev
besgget afsluttet med at f4 Danmark
placeret pa verdenskortet gennem
en lang reekke spergsmal til os.

Vi var nu forberedt p4, at dagens an-
den skole — Thittick School — heller
ikke kunne give os gode idéer med
hjem. — Og det holdt stik!



En slem oplevelse

Veerre blev det pa tirsdagens forste
skole. Allerede da vi satte os i taxaen
for at kere ud til Dearborn Middle-
school, begyndte vi at ane urad.
Chaufforen sa bekymret ud, da vigav
ham skolens adresse. Han indvilli-
gede dog i at kere for os, men han for-
langte, at bilens dere skulle I&ses, nér
vi kerte ind i Roxburry-omradet. —
Forklaringen var, at der her var sket
flere overfald og mord i den seneste
periode.

Inden vi ndede skolen, gav han os det
gode rad at binde videokamera og
fotografiapparat godt fast til livet!
Skolen lignede neermest et faengsel
ude fra. Der var gitter for vinduerne —
om det sa var for at holde pa elever-
ne, eller for at undga uindbudte gee-
ster. Chauffgren lovede at vente, til vi
var blevet lukket ind ad skolens afla-
ste hoveddaer.

Vel inde blev vi modtaget af den ene
af skolebetjentene, —ikke den hygge-
lige type med »alpehue og brun kit-
tel«, som vi kender fra danske skoler.
Han var sémaend flink nok, men han
virkede drabelig med sin pistol i bael-
tet og permanent radiokontakt til sin

Science i Boston.

kollega pé skolens bagside. Af denne
»betryggende« bodyguard blev vi
ledt op til skoleinspekteren — en rar
mand, som residerede pa et kontor,
der mest af alt lignede en mellemting
mellem et kosteskab og en losse-
plads. | modsaetning til temperaturen
uden for s& var der varmt her! Til-
syneladende virkede radiatorventilen

ikke, og samtidig hvislede en damp-
fane ud fra den uteette, gamle radia-
tor.

Trods disse forhold s& blev vi venligt
modtaget, og efter en kop koffeinfri
kaffe blev vi guidet rundt pa skolen.
Her fik vi dog ikke set megen under-
visning. Derimod havde man stillet 5-
6 laerere til radighed til at forteelle os

Ve

gennemgang af kemiske reaktioner.

fortyndes.

vigtigt, at saettene er fintfolende.

Miljoundersogelse

Testszet til undervisning - leveres med vejledning og

Testsaettene er udvalgt, sdledes at maleomradet ligger
inden for de niveauer, der normalt forekommer i vore
swoerog der. D.v.s. seettene er fintfalende. Skulle koncen-
trationen af et bestemt stof veere for stor, kan praven blot

Erkoncentrationen derimod mindre end testseettets nedre
maleomrade, kan den ikke registreres - derfor er det

~

Vare nr. Type Omrade mg/l  prover/seet kr./saet
8906.18  Ammonium 02 - 10 100 328,00
8906.28 Chloranalyse + 02 - 15 100 372,00 . . .
pH (svemmebade) 6,0 - 8,2 100 Analysevejledning og praktiske forseg.
8906.58  Nitrat 50 1,0 - 50 100 260,00 Har De behov for analysevejledning og forslag til
8906.78  Nitrit 0,05 - 2 60 312,00 i ; ; i
' ' rv ivi heef i
890698 Phosphat 10 - 15 60 309,00 sraktlsbr:e fg:seg., har vi udgivet et haefte pa 36 sider,
8906.88 Phosphat HE 0,01 - 0,25 85 39500 eromnhandler disse emner.
8906.48 lltindhold 0,2 -10 120 331,00 ) ) ) )
Nr. 8907.99 Miljigundersggelse, Analysevejledning og praktiske
Der kan leveres suppleringsreagenssaet til alle saettene. forseg.
Priserne er excl. moms Pris excl. moms kr. 45,00

A/S S. Frederiksen, Olgod

Nymandsgade 22 - 6870 Qlgod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282
Fysiske apparater — Elektronik — Laboratorieudstyr — Kemikalier)
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om deres arbejdsvilkdr — og de var
ikke misundelsesvaerdige! Den ene
af lsererne viste os rundt i skolens
fysik-, kemi- og biologilokaler. — Selv
de eldste faglokaler i Danmark vir-
kede nye i sammenligning med disse
— sdvel i indretning som i omfang af
undervisningsmaterialer.

Da man havde erfaring for, at taxaer
helst ville undga at komme i omradet,
blev vi — endnu en oplevelse rigere —
transporteret til den neeste skole i
skolebetjentens bil og med skole-
inspektoren som ekstra bodyguard.
— Omsorgen og venligheden kendte
ingen greenser!

S4 langt er de naet

Dearborn Middleschool skulle vise
sig at veere den diametrale modsaet-
ning til Trotter Elementary School.
Denne skole var relativ ny, opbygget i
&ben plan og fyldt med glade barn.
Skolens leder — en smuk sort kvinde
— var meget progressiv og ville gerne
na frem til, at skolen ogsé kunne til-
byde den form for science-undervis-
ning, som vi kom for at se. Endnu var
de ikke ndet sa langt, s vi blev igen
preesenteret for computer-labs, hvor
— selv 00. klasse! — uden tgven gav
sig i kast med programmerne guidet
af syntetisk tale i hovedtelefonerne.
Hos skolens — vel nok — bedste leerer
oplevede vi tveerfaglig, differentieret
og samordnet undervisning. | klasse-
lokalet var der 7 forskellige compute-
re, et hav af begger samt masser af
matematikmaterialer. Umiddelbart
sa det kaotisk ud, men alle eleverne
arbejdede koncentreret med deres
forskellige opgaver, og de var totalt
upavirket af, at der var besggende til
stede.

Efter denne positive oplevelse blev
det faglige besag i Boston afsluttet
med et 3-timers eftermiddagskursus
for matematikleerere. Lederen af ud-
viklingsprojektet — dr. Ann Grady,
som var en hyperaktiv frokentype —
havde inviteret os til at deltage. Ople-
velsen gav associationer til semina-
rietidens timer i paedagogik og psy-
kologi, men kursusdeltagerne — som
selv betalte for deres efteruddannel-
sell — gik op i det med liv og sjeel. P&
vores spargsmal om, hvor langt de
var ndet m.h.t. hands-on science, fik
vi det svar, at de i farste omgang ville
prove at ggre matematikundervisnin-
gen mere konkret, og senere ville de
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prove at lave egentlige science-un-
dervisning! De havde masser af an-
dre problemer at slds med, — og
derom var vi ikke i tvivl!

Pa high school

Fra Boston gik turen via Chicago til
Decatur i lllinois, hvor det var hensig-
ten at besgge 4 high schools samt ét
seminarium. | en lejet bil med alt til
»faget« hgrende udstyr og komfort —
gik det i farste omgang ud pa landet
ad de nzesten snorlige veje til en lille
by — Cissna Park. Her og i Decatur
gav de folgende dage os et udmaeer-
ket indblik i livet og undervisningen
pa high schools.

Disse skoler er overvejende meget
store enheder med typisk 1000-4000
elever. Eleverne gar pa skolen i 4 ar—
som fresmen, sophomores, juniors
og seniors — pa 9.-12. klassetrin.
Nogle fag er obligatoriske, men selv
inden for disse er der valgmuligheder
m.h.t. niveau. Det betyder samtidig,
at eleverne ikke har et direkte tilhars-
forhold til én klasse. Leereren er i sit
eget faglokale — oftest i det samme —
hele dagen, da man som regel kun
underviser i ét fag. Derimod har ele-
verne ca. 5 minutter til at skifte bager
i deres gangskab og né frem til et an-
det lokale inden den neeste lektion
starter. For eleven er hver lektion s&-
ledes en ny klasse, men til gengeeld
ser skemaet ens ud hver dag!

Man kan godt blive lidt misundelig,
nar eleverne saledes har 5 timer i fy-
sik om ugen! Denne misundelse for-

Kemitime.

tager sig imidlertid hurtigt, ndr man
ser, hvordan faget tilbydes. Fysik og
kemi er adskilt —og det kunne méaske
veere gnskeligt — men denne adskil-
lelse geelder ogsa pa skoleér. Fysik
tilbydes pa 9. klassetrin og igen i 12.
klasse, mens biologi og kemi optrae-
der som fag pa henholdsvis 10. og 11.
klassetrin. Kontinuiteten i undervis-
ningen kommer dermed til at mangle,
og samtidig savnes de indlysende
sammenhange mellem de naturvi-
denskabelige fag. Det kan derfor ikke
undre, at de amerikanske undersg-
gelser af effekten af undervisningen i
disse fag viser, at netop de amerikan-
ske elever far bundkarakter.

Hvordan undervises der?

Nok er arets pensum i de enkelte fag
meget omfangsrigt — en fysikbog er
typisk pa 600 sider. Det meste af un-
dervisningstiden bruges pa teori og
tests, mens en mindre del anvendes
pa demonstrationsforsag. Elevernes
egne eksperimenter er der naesten
intet af — dels p.g.a. det omfattende
pensum og de obligatoriske tests, og
dels grundet mangel pa relevant
apparatur!

Kort sagt, sa virkede undervisningen
ofte meget uinspirerende og kedelig,
og det var forstaeligt, at mange ele-
ver bogstaveligt faldt i sevnitimerne!
| betragtning af at senior class skulle
veere sammenlignelig med 3. g i Dan-
mark, sé var det en seer oplevelse at
overveere en fysiktime, hvor den vel-
kendte Slinky og Tacomabroen var pa
programmet. Man fglte sig naesten




hjemme —i en 10. klasse for den nye
laeseplan! — Leereren demonstrerede
pa livet lgs og eleverne, som overvej-
ende bestod af drenge, kom med
haflige tilrab.

Anderledes var det i en 10. klasse,
hvor eleverne blev sat pa nogle
harde provelser. Biologilsereren
skulle netop starte et program i
dissektion af hvide rotter. Malet var,
at eleverne skulle opna forstaelse af
muskel- og skeletstrukturen hos pat-
tedyr. Planen var klar: sl& op pa side
1, fat skalpellen og den udleverede
rotte, og ga sé i gang med at pille
skindet af den! Veemmelsen stod teg-
net i elevernes ansigter, men med fre-
dagens forestdende test i baghove-
det gav de sig noget tovende i lag
med opgaven. Nogle af eleverne
mente, at det stank! Derfor var et par
piger, som havde faet udleveret en
hunrotte, overbeviste om, at arbejdet
ville glide lettere, hvis de forst gav
den et par sprojt parfume, — og sa
stank der! — Trods gummihandsker
blev der dog tale om hands-on aktivi-
tet, og arbejdet ville uden tvivl fort-
saette de folgende dage, mens ele-
verne begreb mere og mere.

Nye lzerere pa vej

Efter disse studier havde vi forngjel-
sen at blive inviteret p& besag pa Mil-
likin University — en institution, hvor
man bl.a. uddanner leerere. Her gav
caunselor Darlene Hoffmann os en
grundig indfering i det amerikanske
uddannelsessystem — specielt lserer-
uddannelsen. Dette blev udbygget i
en paedagogiktime, hvor vi fik lejlig-
hed til at tale med nogle lsererstude-
rende.

Noget af det mest igjnefaldende ved
den amerikanske leereruddannelse
er, at man ikke uddannes som en-
hedsleerer. Uddannelsen malrettes
med overvejende ét bestemt fag og
mod elementary, middle eller high
school. Her kan man sé forvente at
komme til at undervise i det pageel-
dende fag pa ét klassetrin i de kom-
mende &r — altsé f.eks. geografi pa 4.
klassetrin ar efter ar!!l — Stor var deres
forundring, da vi bl.a. fortalte, at man
i Danmark har mulighed for at under-
vise de samme bgrn i matematik fra
1. til 10. klasse og dermed falge bar-
nenes udvikling. — Deres kommentar
var, at det méatte veere vidunderligt!!

Dissektion af rotter.

Kansfordelingen blandt de lsererstu-
derende i USA er lige s& skeev som i
Danmark. Da de kvindelige stude-
rende foler, at de selv har haft nega-
tive oplevelser i de naturvidenskabe-
lige fag, sé er det ikke dem, der er
mest sagning til. — Man mangler altsa
et tilstreekkeligt antal fagligt kvalifice-
rede leerere i USA. Derfor arbejdes
der pa at indlaegge science som et
obligatorisk fag i den feelles grund-
uddannelse.

Ostpa til Virginia og Maryland
Séledes bekraeftede i at vi p& mange
méder er godt med i Danmark, og at
der forelgbig ikke havde veeret noget
seerligt at bringe med hjem til den
danske undervisning, gik turen g@st-
over til Washington DC. Foran os &
nogle dage med besgg pa elemen-
tary og middle schools samt forskel-
lige sciencecentre. Nu var forventnin-
gerne skruet op, for det matte da
vaere noget nyt at komme efter!
Allerede besggene pa de to skoler i
Garisonville tegnede godt. Her var
der konkrete materialer pa bordet, og
eleverne fik mulighed for at lave
eksperimenter.

Bedre blev det den fglgende dag,
hvor vi havde en aftale med en kol-
lega — science coordinator Hayz B.
Lantz—p&W.P.. Service Center i Ma-
ryland. Han er ansvarlig for tilrette-
laeggelsen af scienceundervisningen
pé godt 100 skoler med ca. 200.000
elever. Til hans arbejdsomrade herer
tilretteleeggelse af leerernes efterud-
dannelse, udarbejdelse af lsesepla-
ner og indkgb af undervisningsmate-
rialer. Til dette formal har han et bud-
get pa 20 mill. $ om aret!!!

Det kan man kalde et projekt
Lantz’s projekt — der p.g.a. omfang
og engagement har kostet ham et for-
list ;egteskab — tog sit udgangspunkt
pa nogle skoler, som af overvejende
racemaessige og sociale grunde vir-
kede lidet tiltreekkende pa befolknin-
gen. Derfor valgte man at prove at
aendre pa disse forhold ved bl.a. at til-
fore disse skoler store ressourcer til
undervisningsmaterialer og efterud-
dannelse af leererne. — Man skabte
de sékaldte »magnetskoler«!

Et af malene var at give eleverne di-
rekte oplevelser og erfaringer gen-
nem hands-on aktiviteter, sa de i ho-
jere grad kunne se veerdien af under-
visningen i forhold til deres omver-
den. Der blev lavet laeseplaner for
scienceundervisningen, som skulle
indfgres fra bernehaveklasse med én
time om dagen. Bestreebelserne lyk-
kedes i en sddan grad, at man valgte
at viderefgre modellen til de ovrige
skoler i omradet.

Samtidig blev der etableret et sci-
ence-center, som skulle varetage ud-
dannelsen af leererne og fungere som
et supplement til elevernes daglige
undervisning. — Med det udbyggede
skolebussystem er det ikke noget
problem at lave ekskursioner med
eleverne. Derfor modtager dette sci-
encecenters 15-20 faste medarbej-
dere omkring 100.000 skoleelever i
de godt 15 forskellige, veludstyrede
laboratorier. Tilbudet omfatter alt lige
fra de simpleste eksperimenter med
f.eks. elektricitet til at simulere op-
sendelse og styring af rumsonder i et
spacecenter.
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Dette sciencecenter holdes dbent de
fleste eftermiddage, week-ends og
ferier. Her afholdes efteruddannel-
seskurserne for leerere, og desuden
tilbydes der specielle arrangementer
for seerligt interesserede elever. —
Imponerende!!!

Skent det nok et kort gjeblik kunne
veere fristende at forestille sig, at man
kunne overfore noget af denne mo-
del til danske forhold, s ma det af
flere grunde anses for at veere ureali-
stisk. — Stadig fabulerende korte vi
derfor tilbage ad highway 91 til Virgi-
nia—og undgik den ikke ualmindelige
teette kokorsel!

En mere realistisk model

Den folgende dag skulle vi besgge
science ressource teacher Jo Mat-
kins pa Jouett Elementary School i
Mineral. | denne kommune havde
man valgt en noget anden model til at
indfore scienceundervisning.

Ud fra en realistisk vurdering af, at
det i farste omgang ville vaere umuligt
og uforholdsmeessigt dyrt at ud-
danne alle lzerere til at kunne inte-
grere scienceemner i undervisnin-
gen, havde man valgt at uddanne én
leerer pr. skole. Denne leerer skal fun-
gere som ressourceperson for sine
kolleger ved at bistd med tilrettelaeg-
gelse af samt gennemfarelse af dele
af den leeseplansbestemte science-
undervisning. — | praksis skal det for-
stds sadan, at ressourceleereren
hjeelper klassens faste lserer med at
tilretteleegge emnerne. Klassens lae-
rer arbejder sammen med eleverne
med det teoretiske og forberedende
arbejde. Derefter deltager begge lee-
rerne i gennemfarelsen af de timer,
hvor eleverne laver eksperimenter.

En af begrundelserne for at veelge
denne model er, at man havde erfa-
ret, at specielt den eksperimentelle
side af undervisningen ikke blev gen-
nemfert, nar leereren ikke foler sig
fagligt godt nok funderet. Desuden
var man ogsa af den overbevisning,
at eksperimenterne — af praktiske
grunde — bedst kan udfgres, nar der
er to leerere til stede i lokalet.

Vi oplevede to undervisningsforlgb
med to 5. klasser, som skulle arbejde
med bestemmelse af oxygenindhol-
det i vand. Hensigten var at gore ele-
verne fortrolige med arbejdsmeto-
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Der titreres i 5. klasse.

den, s& de kunne bruge den i forbin-
delse med en forestdende ekskur-

4

sion til et vandlgb.

Den farste klasse havde en nyuddan-
net leerer, som ikke havde arbejdet
med emnet for. Derfor var det over-
vejende ressourcelaereren som fore-
stod styring og vejledning i forbin-
delse med elevernes eksperimenter,
mens den anden laerer naermest fun-
gerede som »radiatorpaedagog« og
kun blev synlig, hvis der opstod kon-
fliktsituationer mellem eleverne. —
Denne lektion varede ca. halvanden
time!

Derimod tog det omkring den halve
tid for den anden klasse at komme
igennem ngjagtig det samme pro-
gram. Den mest synlige forskel pa de
to forlab var, at denne klasses leerer

havde 5 ars erfaring pd omradet. Da
hun séledes havde oplevet forlabet
for, var der reelt 2 — naesten! — lige-
stillede leerere til stede.

Selve undervisningen var meget
stramt organiseret. Eleverne var op-
delt 4 og 4 i arbejdsgrupper, og hver
elev havde sit helt klare ansvars-
omrade. Sprogets betydning som
kommunikationsmiddel blev tydeligt
demonstreret, bl.a. da man ved op-
leesning af »kogebogs«-teksten sik-
rede sig, at alle havde forstéet, hvad
der skulle forega. Ligeledes indgik
matematik lige sa naturligt, sa ele-
verne ogsé kunne forsta de kvantita-
tive sider af arbejdet. Sikkerhedskra-
vene og teknikkerne var naturligvis
det centrale, — men vigtigst af alt, s&
s& eleverne ud til at ga op i arbejdet
med liv og sjeel.



lkke flere skolebesog

Efter denne oplevelse blev det des-
veerre ikke til flere skolebesgg, — og
nu tegnede det ellers lige sa godt! Til-
bage var der et besgg pa endnu et
sciencecenter samt 2 museer.

Richmond Math & Science Center
var — pé trods af, at der p.g.a. ferie
ikke var elever til stede —en god ople-
velse. Dette sciencecenter er en selv-
ejende institution, som tilbyder kur-
ser for laerere samt undervisning af
skoleklasser. Det kan pé sin vis sam-
menlignes med en blanding af Zoolo-
gisk Have, Danmarks Akvarium og
Eksperimentarium — men i langt
mindre mélestok og kun rettet mod
undervisning. Det indeholder mange
forskellige laboratorier, som er op-
bygget tematisk. Blandt de mange til-
bud er der bl.a. et laboratorium med
edderkopper, hvor man f.eks. kan fa
mulighed for at holde en levende fug-
leedderkop i handen!

Helt anderledes er Richmond Sci-
ence Museum, — det stod ganske en-
kelt ikke mal med forventningerne.

Det gjorde derimod Space & Air Mu-
seum i Washington DC, hvor vi afslut-
tede med at holde week-end. Man
kan sagtens bruge en hel dag pa
dette museum, men det var der ikke
tid til, ndr vi ogsa gnskede at se mere
af denne smukke by. — Der blev tid til
at veere turist, men det skal jeg dog
forsk&ne den tédlmodige laeser for at
forteelle om!

Afslutningsvis kan jeg imidlertid ikke
holde mig fra at sige, at amerika-
nerne er et meget venligt og geestfrit
folk. Vi blev inviteret hjem hos mange
og fik et stort antal positive kontakter
i USA, — folk som vi fortsat vil holde
forbindelse med. — Landet er stort,
og vi har mange andre oplevelser til
gode, nar vi igen flyver over »dam-
mens«!

Efterskrift

Min studietur til USA var en stor ople-
velse for mig, og jeg mener, at jeg
ogsé fik et rimeligt fagligt udbytte. —
Dels fik jeg det indtryk, at vores un-
dervisning i fysik/kemi absolut kan
male sig med den, som jeg oplevede

der, — og dels fik jeg nogle idéer, som
jeg tror kan indga i det udviklingsar-
bejde, som vi erifaerd med i natur- og
teknikundervisning i Danmark. Be-
klageligvis kom jeg nok et ar for tidligt
til USA, idet man nu forsgger at
iveerkseette et landsdaekkende pro-
gram Hands-on Science.

Men der foregar ogséa scienceunder-
visning andre steder i verden. | USA
var meldingen til mig, at hvis man
skal se virkelig scienceundervisning,
s& ber man tage til England — eller
helst til Australien! Jeg er parat til at
drage ud i verden igen, hvis blot jeg
kan finde en sponsor!

P.S. Det er umuligt at handtere bade
videokamera og fotografiapparat
samtidig. Derfor er maengden af
mine fotografier begreenset. Der-
imod havde jeg lavet en video til mit
foredrag, som blev holdt i Storkgben-
havns afdeling i november 1990.

Denne video kan l&nes.!
v. 9) g.

M+S PROTACTINIUM-GENERATOR

TIL HALVERINGSTIDSFORSQG (70 sek.)

M+S protactinium-generator bestar af en forseglet og brudsikker 30 ml teflonflaske, indeholdende

bl.a. uranylnitrat og saltsyre.

Forsaget gennemfares uhyre enkelt, ved blot at ryste flasken i ca. 5 sek. hvorved man, tilsvarende
»minigeneratoren«, udvasker isotopen PA-234 (B). Derefter placeres flasken under GM-reret og

malingen foretages.

Da PA-234 (B) er den eneste isotop i flasken med et heijt energiniveau (2.3 MeV) vil det kun veere den

man registrerer med sit taelleudstyr.
Da hele indholdet til stadighed forbliver i flasken, kan forseget gentages atter og atter, og generatoren
er derved mere langlivet end »minigeneratorens, og til en langt billigere pris.

Udferlig forklaring af faenomenet, samt forsagsvejledning medfeiger.

Pris excl. moms:
93483

80003
80004

M+S Protactinium-Generator.... Kr.
1502-00 M+S Ratemeter RM-2................

495,-

Miiller+Sorensen IS
UDSTYR TIL FYSIK - KEMI - BIOLOGI - TEKNIK
Markaervej 13, DK-2630 Taastrup, TIf. 42 99 68 00
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Repraesentantskabsmeodet 1991

Referent: Jergen Jensen
Fotos: Per Christiansen

| erkendelse af, at
repraesentantskabet
skal have den for-
nadne tid til droftelser
og stillingtagen, og i
lyset af landsforenin-
gens gode gkonomi
blev det sidste ar
besluttet at afsaette
dagene 12. og 13.
april til madet i 1991.
Til det ekstraordineere
herer ogsa, at det
blev ngdvendigt at til-
dele arets arrange-
ment to madesteder.
Det startede om fre-
dagen pa Kildeveelds-
skolen — en kommu-
neskole pa Dsterbro i
Kabenhavn — og slut-
tede pa Eksperimen-
tarium lgrdag efter-
middag.

Formandens
beretning

Til dirigent valgtes Kai Striiwing, som
derpa gav landsformanden ordet.
Jorgen Maach-Mgller konstaterede
indledningsvis, at medlemstallet
gennem 1990 havde veeret stigende
og ved arets udgang 1& pa 1443.
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—0g endte pa Eksperimentarium.

Laeseplan

Vi har nu i praksis provet den nye laese-
plan. For mange er den en behagelig over-
raskelse, der giver mulighed for nytsenk-
ning i faget. Rundt om i landet bliver det
ene tematiske forlgb efter det andet afvik-
let, og selv om det er tidligt at demme, har
den nye leeseplan og undervisningsvej-

ledning klart givet faget Fysik/Kemi et or-
dentligt loft.

Provesituation

Den nye B-proveform bliver afprovet af
rigtig mange, og den lgbende debat vedr.
denne giver klart det indtryk, at noget nyt



er kommet for at blive. Det, at de afslut-
tende praver er bade praktiske og teoreti-
ske for begge preoveformers vedkommen-
de, har gjort, at nye facetter er dukket op.
Elevernes praktiske medvirken har gjort
pregvesituationen mere »menneskelig, til-
bage star s, at vi, der skal bedemme
praestationen, er en smule p& gyngende
grund. Vi er ikke vant til at veegte den prak-
tiske del af preven, sé her har vi en del at
leere.

Besparelserne

Efter at have nzevnt en raekke omra-
der, som alle er ramt af besparelser,
fortsatte formanden:

Alle reducerer — alle holder igen, med det
resultat, at dygtige unge leerere (ogsé fy-
sik/kemileerere) fyres.

Forskningscenter RIS@ har sagt stop for
besgg af elever fra folkeskolen. Brugerbe-
talingen er indfert, og alle steder moder vi
begraensninger, fordi pengene er sma.

P4 samme tid skriver man i undervis-
ningsministeriets  Nyhedsbrev  (sept.
1990) under emnet Fysik udvikles, at der
nu ivaerksaettes en reekke initiativer, der
skal forbedre undervisningen (til trods for
overskriften geelder det vel ogsa Kemi).
Eleverne — iszer pigerne skal ha’, de
yngste skal ha’, Natur og teknik skal ha’,
leerernes efteruddannelse skal ha’, lerer-
uddannelsen skal ha’, teknisk skoles lee-
rere skal ha’, HHX/HTX skal ha’, HF skal
ha’, de videregédende uddannelser skal
ha’, snart sagt alle der har bergring med
vort fagomrade skal have del i en udvik-
ling til gavn for hele Danmark, men jeg
sparger mig selv mange gange...

Bli’r det til noget?

Der ma tilfgres skonomiske midler til vo-
res del af uddannelsesbilledet, fer vi far til-
stande, der giver vore elever det laft, der
er sa tvingende nedvendigt. Jeg henviser
til bilag til formandsberetningen vedr. Fy-
sik/kemi i fremtidens skole. (Se side 18)

Et »farvel« og et »goddag«

Om en aendring i hovedstyrelsen, der
var sket i efteraret, sagde landsfor-
manden:

Jorgen Jensen er efter eget gnske udtradt
af hovedstyrelsen. Jorgen har gjort det
klart, at han var »meet« af arbejdet. Det er-
med stor gleede, jeg i dag officielt far lejlig-
hed til at sige Jorgen tak for det store og
engagerede arbejde, du igennem en lang
arreekke har udfert i hovedstyrelsen, til
gavn for D.FEK.F. Duhar altid stillet dig til
radighed for arbejdet i foreningen, du har
arbejdet loyalt og redeligt. Dine meninger
er staerke og redelige, dine argumenter
hardtsldende og veegtige. Vi vil som fore-
ning komme til at savne dig i hovedstyrel-
sen. Tak for dit arbejde Jargen.

Men som et gammelt vers siger: »For de
gamle som faldt, er der ny overalt« — vel-
kommen til Kurt Lorentzen. Du trédte ind i
en forsamling af blandet herkomst, du har
veeret med neesten et &r. Vi er glade for din
rolige og saglige veereméade. Vi forventer
os meget af dig i det kommende arbejde -
velkommen!

Udvalgsarbejdet

Jorgen Maach-Mgller havde pétaget
sig at redegere for arbejdet i hoved-
parten af de faste udvalg. Om dette
sagde han bl.a.:

Publikationsudvalget har heldigvis travlt
med at vurdere nye materialer til brug i
undervisningen. »Det lille planetarium« er
ude og andre nye publikationer er pa vej.

Miljgudvalget arbejder stot, og vi er delta-
gere i MILJQD 91 pa Island. Fra D.FK.F. del-
tager Vagn Andersen, Maj-Britt B. Gold-
bech og Oscar Ekstrgm med velvillig
stotte fra Lindersdorfs rejsefond og Ka-
benhavns Kommune. Desuden arbejder
vi stadig sammen med Geografforbundet
og Biologforbundet senest med et kursus
23.-24.-25. maj.

J.P-Forskerudvalget gennemfgrte pa
strélende vis landskonkurrencen samt
den efterfolgende europaiske konkur-
rence i Kebenhavn. Svend Fristed og
Oscar Ekstrgm varetog opgaven. Lands-
formanden deltog ved praemieoverraek-
kelserne pé Kabenhavns Radhus.

Efteruddannelsesudvalget har haft travit
m.h.t. konference pa GI. Avernaes. Udval-
get og H.S. er ligeledes forespurgt vedr.
efteruddannelseskurserne i Randers —
Arhus samt i Hillerad.

som DFKF’s

Medets dirigent spejder ud over forsamlingen.

Risg-udvalget ligger lidt underdrejet, men
afventer henvendelse fra Risg efter korre-
spondance med D.EK.F

Som medlem af DLF-udvalget og
kontaktperson il
naevnte organisation orienterede
Vagn Andersen om en raekke mader,
som de faglige foreninger har veeret
indbudt til af Danmarks Leererfore-
ning.

Han fortalte, at samarbejdsklimaet er
blevet veesentligt forbedret, og at vi
nu — takket veere Jorgen @stergaard
— bliver hert.

Bladet

| sin beretning udtrykte formanden
disse meninger om foreningens tids-
skrift:

»Fysik/Kemi« har i det forlgbne &r vist
endnu engang at veere et godt og velskre-
vet blad. Jorgen Jensen har som ene-
redaktor og forretningsforer gjort et
»knaldgodt« stykke arbejde. Bladet nyder
megen anerkendelse rundt om, og Jergen
har i kraft af en bladkampagne faet en
paen fremgang i abonnenter. Mange gym-
nasier har meddelt, at de gerne vil abon-
nere pa bladet.

Om fremtiden sagde han:

Vi har i H.S. droftet bladets fremtid og er
blevet enige med Jorgen om at ansaette
en medredaktor for at aflaste eneredakte-
ren. Hermed bliver bladarbejdet mere
overkommeligt. Vi ser i H.S. ogsé en mu-
lighed for i kort form at give foreningens
medlemmer en orientering om H.S.-arbej-
det. Dette kunne veere med til at synlig-
gore det arbejde, vi der foretager.
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Publikationsafdelingen
J.M.-M. beskrev aktiviteterne i denne
sadan:

Vi har i forstéelse med Kai Striwing faet
gang i et udviklingsarbejde, der peger
frem mod flere nye publikationer. Afdelin-
gen bliver stadig segt af mange, lige nu er
der basis for at tilfere afdelingen noget
nyt. Vi haber, at disse nye tiltag vil blive vel
modtaget af vore mediemmer.

Og han fortsatte:

Jeg vil benytte lejligheden til at sige Kai
tak for det store arbejde, han lsegger i
afdelingen, tak ogsa for det overskud, du
er i stand til at fremvise igen i ar.

Afslutning

Jeg vil sige tak til den evrige hovedsty-
relse for opbakning og loyalitet i arbejdet.
Jeg har felt mig tryg ved det samarbejde,
der har vaeret i det forlgbne ar. Alle har hel-
hjertet forsegt at yde det optimale og har
pa trods af meningsforskelle forstaet at
beje meningerne séledes, at der kom et
stykke konstruktivt arbejde ud af det.

Jeg vil gerne pa dette sted give udtryk for
den store betydning det har, at vi, som det
relativt lille fag vi er i den danske skole, pa
redelig og saglig made er med til at tegne
en skole, der pa trods af nedskaeringer er
i stand til at give vore unge et godt og opti-
malt startgrundlag.

Teenk, hvad kunne det ikke blive til, hvis:

Natur og teknik blev indfert fra 0.-6.
klasse.

Ressourcerne var der til materialeindkab
og uddannelse i natur og teknikomradet.

Fysisk og Kemisk Institut p4 DLH kunne
efterkomme det reelle behov for efter-
uddannelse af leerere.

Udbuddet af fysik/kemikurser i provins-
afdelingerne af DLH kunne efterkomme
det faktiske behov.

Fagets timetal blev foraget af hensyn til
det almendannende og af hensyn til den
videregdende uddannelse.

Pengene til en aktivitetsudvidelse pa vo-
res fagomrade blev centralt bevilget, séle-
des at vi undgik den decentrale kamp om
de alt for f& midler.

Vil man, eller vil man ikke?
...det er spergsmalet!
Vi fortjener et eerligt svar!

Debatten om
formandsberetningen

Dirigenten opfordrede herefter re-
preesentanterne til at debattere Jor-
gen Maach-Mgllers beretning. Der
sporedes ikke den store talelyst, men
et par kommentarer fik den med pa
vejen.

Flere i DFKF har ved forskellige lejlig-
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heder luftet tanken om at omdanne
publikationsafdelingen til en forlags-
virksomhed i stil med den, biolog- og
geografforbundet driver. Til dette
mente Kai Striiwing, at man skulle
fortseette det non-profit-foretagen-
de, vi karer i dag.

De to forbund blev ogsd neevnt af
Maj-Britt Goldbech. Hun beskrev det
samarbejde, vi har med biologerne
og geograferne — et faellesskab, som
hun trods visse vanskeligheder ka-
rakteriserede som gnskvaerdigt. Pro-
blemerne opstér, fordi fagene er sa
neert besleegtede, at strandhugst
hos hinanden pa det naermeste er
uundgéeligt.

Den ansvarshavende redakter ville
gerne om den kritik af »Fysik-kemic,
som han fornemmede eksisterede,
kunne komme frem og bad repree-
sentantskabet udtale sig om bladets
linie, indhold og layout.

Man pegede p4, at der mangler stof,
som kan anvendes i undervisnings-
situationer. Tidligere bragte eksem-
pelvis elektronik-redaktionen sa-
danne brugervenlige materialer.
Mere kritiske bemaerkninger fik imid-
lertid ikke lov til at se dagens lys.
Efter dette blev formandsberetnin-
gen godkendt.

Foreningens
gkonomi

Det billede, vi de senere &r har set af
de gkonomiske forhold, sendrede sig
ikke i lobet af 1990.

Landskassereren kunne saledes
foreleegge et driftsregnskab for
DFKF, der viste et overskud pa 56.714
kr. Hermed er egenkapitalen p& den
paene side af de 300.000 kr.

Ogsa de to aktiviteter — publikations-
afdelingen og bladet — havde kunnet
preestere overskud af stgrrelsesorde-
nen 5.073 kr. 0g 9.486 kr.
Regnskaberne blev godkendt.

Indkomne forslag

Landsforeningens vedtaegter blev
sidst revideret i 1984. Til repraesen-
tantskabsmedet forrige &r havde ho-
vedstyrelsen udarbejdet et forslag til
eendringer af disse, men det kom af
tidsmzessige arsager ikke til behand-
ling.

| efteraret 1990 finpudsede man i HS
vedtaegtsaendringsforslaget, som pa
dette mgde blev preesenteret af
landssekretaeren. Hver paragraf i de
»gamle« vedtaegter blev sammenlig-
net med en tilsvarende i forslaget.
Oscar Ekstrom praeciserede even-
tuelle forskelle og Kai Striwing ud-
bad sig forsamlingens stillingtagen.
Andringsforslag fra repraesentant-
skabet blev diskuteret og derefter sat
til afstemning.

Efter denne model arbejdede man
sig i labet af fredag aften og lerdag
formiddag gennem det omfattende
materiale. P& vejen behandlede man
tillige de forslag til vedteegtseendrin-
ger, der var indsendt af afdelingerne i
henholdsvis Frederiksborg Amt og
Vendsyssel. Det forste drejede sig



om at lade landsforeningen afholde
opholds- og transportudgifter i for-
bindelse med repraesentantskabs-
mgder, det andet om kontingentfrita-
gelse til DFKF for laererstuderende
og pensionister. Begge forslag blev
imidlertid forkastet.

Da man var naet forslagets 15 para-
graffer og faet rettet eller indfgjet
ting, der havde opnaet de ngdven-
dige 33 stemmer (33 af et repreesen-
tantskab pa 49), kunne dirigenten
seette et samlet vedteegtsaendrings-
forslag til afstemning.

Det blev enstemmigt vedtaget.
Hermed har Danmarks Fysik- og
Kemilaererforening faet nye vedteeg-
ter, som er aftrykt i dette nummer.

Hvilke aktiviteter
skal der satses pa?

| forbindelse med forelaeggelsen af
foreningsbudgettet for 1992 diskute-
rede man, hvilke fremmende ogmed-
lemsgavnende tiltag, der kunne
iveerksaettes. | en situation med en
betydelig formue synes spgrgsmalet
at veere relevant.

Et forslag fra HS om at tildele afdelin-
gerne 100 kr. pr. medlem til initiativer
i lokalomradet fik ikke repraesentant-
skabets tilslutning.

| stedet opfordrede man hovedstyrel-
sen til at ga i teenkeboks og gav den
et par forslag at arbejde med. For at
age kendskabet til DFKF kunne man
lade fremstille en folder, der kunne
fremleegges pa steder som f.eks.
Eksperimentarium, hvor naturviden-
skabeligt interesserede kommer.
Naevnt blev det, at landsforeningen
kunne stgtte efteruddannelsen i de
»tynde« omrader — afdelinger med f&
starre byer og derfor et mindre med-
lemstal. Til dette indvendtes, at efter-
uddannelse bgr betales med penge
fra kommunens kasse og ikke med
medlemmernes kontingent.

Selv om det var at foregribe begiven-
hedernes gang blev det under dis-
kussionen tilkendegivet, at man ville
modsaette sig den foreslaede kontin-
gentforhgjelse for 1992.

Valgene

Jorgen Maach-Mgller blev genvalgt
som landsformand med akklama-
tion.

Til hovedstyrelsen valgtes for ét ar:
Kurt Lorentzen — for den normale pe-
riode pa to ar: Oscar Ekstrem, Viggo
Eriksen og Per Jensen.

Et kampvalg fik til resultat, at Palle
Hansen, Lise Striwing og Ole Chr.
Poulsen besatte pladserne som HS-
suppleanter.

Poul Risager og Svend Fristed gen-
valgtes som revisor og revisorsupple-
ant.

De afsluttende
forretninger

Af dagsordenen resterede herefter
kun punkterne vedrgrende naeste ars

repraesentantskabsmgde og kontin-
gent til DFKF.

Det blev besluttet, at Parup Skole
ved Odense atter skulle veere veert,
og at dens dere skulle vaere abne fra
omkring kl. 10 lerdag d. 4. april. Hvad
man ikke kunne bestemme var, at so-
len ikke matte skinne netop den dag.
Men man kunne hgre en del reprae-
sentanter opsende en stille ben om
trist vejr, alt imens de betragtede et
letpakleedt publikum pa vej ind i Eks-
perimentarium.

Méske var det den bleendende sol,
der bledgjorde landskassereren. |
hvert fald trak han forslaget om kon-
tingentforhgjelsen, og man landede
pa det samme belgb somiar—125kr.

En opfordring til medlemmerne:

STOT
ANNONCOYRERNE

— de stotter os!

AKTIVITETER TIL NATUR OG TEKNIK

LYS og LYD er

to nye bgger til undervisning
i Natur og Teknik fra 4. til
8. klassetrin.

Med flotte farvebilleder og
med let forstaelige arbejds-
anvisninger pa aktiviteter.
Fra lektorudtalelserne:
“...et godt arbejdsmateriale
for undervisningen.”

Hvert afsnit afsluttes med en
test, hvormed man kan sikre
sig, at der er opnaet en for- &
staelse af emnet. e
Det stive bind ger
bagerne ekstra elev-
venlige.

Serien redigeres af
Viggo Eriksen.

Pris pr. stk.

98,- kr.
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Vedtaegter for DFKF

§1

Foreningens navn er Danmarks Fy-
sik- og Kemileererforening — forkortet
til DFKF.

Stk. 2. Dens formal er at fremme
medlemmernes faglige dygtigge-
relse samt at varetage deres faglig-
paedagogiske interesser inden for de
teknisk-kreative fagomrader fysik,
kemi, astronomi, elektronik, miljo
samt natur & teknik m.m.

§2
Danmarks Fysik- og Kemileererfore-
ning (DFKF) samarbejder med Dan-
marks Leererforening, idet det aner-
kendes, at Danmarks Laererforening
er den forhandlingsberettigede orga-
nisation over for myndighederne.

§3

Som ordinaere medlemmer kan op-
tages enhver, som er medlem af Dan-
marks Leererforening, hvis de er be-
rettiget til almindeligt medlemskab
af denne forening, eller hvis de er
medlem af anden anerkendt og for-
handlingsberettiget laererorganisa-
tion.

Stk. 2. Som medlem uden stemmeret
kan optages enhver interesseret per-
son, virksomhed eller institution.

§4
Danmarks Fysik- og Kemilaererfore-
ning er landsdeekkende.
Stk. 2. Foreningen opdeles i lokal-
afdelinger, der hver veelger sin for-
mand og evrige bestyrelse. En lokal-
afdelingsbestyrelse kan besta af 3-7
medlemmer, hvoraf mindst én skal
veere folkeskoleleerer.
Stk. 3. Den enkelte afdeling kan be-
nzevnes: Danmarks Fysik- & Kemi-
leererforening, X-afdeling.
Stk. 4. Lokalafdelingerne fastsaetter
deres egne vedtaegter, der er gyldige
efter hovedstyrelsens godkendelse.
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Stk. 5. Medlemmer kan — uanset
bopael — tilslutte sig hvilken afdeling,
de gnsker.

§5
Foreningens hgjeste myndighed er
repraesentantskabet.
Stk. 2. Repraesentantskabet indkal-
des af landsformanden med mindst
8 ugers varsel.
Stk. 3. Pa repraesentantskabsmedet
har kun de af lokalafdelingerne udpe-
gede repraesentanter stemmeret.
Stk. 4. P& repreesentantskabsmedet
afgeres alle sager — undtagen ved-
teegtseendringer (jf. § 14) — ved almin-
delig stemmeflerhed — evt. ved skrift-
lig afstemning, hvis det forlanges.
Stk. 5. Repraesentantskabsmadet er
beslutningsdygtigt, hvis det er lovligt
indvarslet.
Stk. 6. Med fuldmagt kan en repree-
sentant opna stemmeret for ogséle-
des repraesentere en eller flere af sin
lokalafdelings gvrige repreesentanter
ved alle afstemninger.
Stk. 7. Sager, som gnskes behandlet
pa repraesentantskabsmedet, skal
senest 6 uger for mgdet indsendes til
landsformanden gennem lokalafde-
lingens formand. Landsformanden
sender senest 4 uger for madets af-
holdelse alle arbejdspapirer samt for-
slagene til lokalafdelingerne i et an-
tal, som svarer til lokalafdelingens
repreaesentanter.
Stk. 8. Ekstraordingert repreesentant-
skabsmgde skal afholdes, s&fremt et
flertal i hovedstyrelsen eller mindst
en tredjedel afrepraesentantskabets
medlemmer skriftligt fremsaetter mo-
tiveret gnske herom til landsforman-
den. — Denne indkalder til modet
med mindst 2 ugers varsel.

§6
Til repraesentantskabet udpeger lo-
kalafdelingerne — blandt de ordingere

medlemmer — repraesentanter efter
folgende nagle:
Medlemstal

1-44 : 1 repreesentant
45-74 : 2 repreesentanter
75-104: 3 repraesentanter
0.S.V.
Stk. 2.\led revisionen af landsforenin-
gens regnskab afgeres det, hvor
mange repreesentanter den enkelte
lokalafdeling kan udpege. Dette an-
tal opgiver landskassereren til lokal-
afdelingerne.
Stk. 3. Den enkelte lokalafdelings be-
styrelse kan vedtage, at bestyrelses-
medlemmer, som ikke er udpeget som
repreesentanter, kan deltage med ta-
leret i repraesentantskabsmgdet.
Stk. 4. De udgifter, der matte veere i
forbindelse med en s&dan deltagel-
se, afholdes af lokalafdelingerne.
Stk. 5. De udgifter, der matte veere i
forbindelse med deltagelse i ekstra-
ordinaere repraesentantskabsmeder,
afholdes af landsforeningen.

§7
Landsforeningens daglige ledelse
forestas af en hovedstyrelse besta-
ende af en formand og 6 medlemmer,
hvoraf flertallet skal veere folkeskole-
leerere. Hovedstyrelsen veelges pa
det ordineere repreesentantskabs-
mgde.

Stk. 2. Formanden vaelges for ét &r ad
gangen. Hovedstyrelsens gvrige
medlemmer veelges for 2 ar ad gan-
gen, sdledes at halvdelen er p& valg
hvert ar.

Stk. 3. Landsforeningen har to — af
repraesentantskabet valgte — reviso-
rer. Revisorerne vaelges for 2 ar ad
gangen, saledes at én er pa valg
hvert ar.

Stk. 4. Pa det ordinaere repraesen-
tantskabsmgade veelges desuden for
ét ar 3 hovedstyrelsessuppleanter og
én revisorsuppleant.



Stk. 5. Valgbare er hovedstyrelsens
medlemmer samt de, der har stem-
meret pa repreesentantskabsmedet
eller har afgivet fuldmagt.

Stk. 6. Hovedstyrelsens medlemmer
er fodte medlemmer af repraesen-
tantskabet. De teeller ikke med i de
enkelte afdelingers antal af reprae-
sentanter, medmindre de er valgt
som repraesentant for den afdeling,
de er medlem af.

Stk. 7. Et hovedstyrelsesmedlem har
kun stemmeret ved et repraesentant-
skabsmade, hvis den pageeldende er
valgt som repraesentant for sin afde-
ling.

Stk. 8. Hver repraesentant har én
stemme for hver person, der er pa
valg, — men kan hgjst afgive én
stemme pa hver kandidat.

Stk. 9. Hvis formanden fratreeder i
valgperioden, vaelger hovedstyrelsen
af sin midte en ny formand.

§8

Dagsordenen pa det ordineere re-

praesentantskabsmgde skal omfat-

te:

. Valg af dirigent og referent.

. Formandens beretning.

. Godkendelse af regnskaberne.

. Behandling af indkomne forslag.

. Foreleeggelse af budgetforslag.

. Fastseettelse af neeste ars lands-
kontingent.

. Valg af landsformand.

. Valg af 3 hovedstyrelsesmedlem-
mer samt 3 suppleanter til hoved-
styrelsen.

9. Valg af én revisor og én revisor-
suppleant.

10. Fastseettelse af sted og tid for
neeste ars repreesentantskabs-
made.

11. Eventuelt.

Stk. 2. Referenten udarbejder et be-

slutningsreferat, som attesteres af

mgdets dirigent.

§9

Hovedstyrelsen konstituerer sig se-
nest en maned efter det ordineere
repraesentantskabsmgde med neest-
formand, landskasserer og -sekre-
teer.

Stk. 2. Hovedstyrelsen kan overlade
seerlige opgaver til enkelte medlem-
mer uden for hovedstyrelsen.
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o N

§10
Landsforeningen udgiver medlems-
bladet FYSIK-KEMI.

Stk. 2. Hovedstyrelsen anseetter en
ansvarshavende redakter til at lede
det redaktionelle arbejde ved bladet.
Stk. 3. Hovedstyrelsen aftaler med
den ansvarshavende redaktor ret-
ningslinier vedr. bladets indhold, lay-
out og gkonomi.

Stk. 4. Den ansvarshavende redaktar
veelger — efter behov — redaktionelle
medarbejdere.

Stk. 5. Det administrative arbejde i
forbindelse med bladets drift vareta-
ges af en forretningsforer, som an-
seettes af hovedstyrelsen.

Stk. 6. Bladets regnskabsar falger
kalenderaret.

Stk. 7. Det afsluttede regnskab revi-
deres senest 15. februar det felgende
ar af en af hovedstyrelsen udpeget
registreret revisor samt de to valgte
revisorer.

§N
Det administrative arbejde i forbin-
delse med foreningens publikationer
varetages af en forretningsferer, som
anseaettes af hovedstyrelsen.
Stk. 2. Regnskabsaret for Publika-
tionsafdelingen folger kalenderaret.
Stk. 3. Det afsluttede regnskab revi-
deres senest 15. februar det folgende
ar af en af hovedstyrelsen udpeget
registreret revisor samt de to valgte
revisorer.

§12
Landsforeningens ovrige gkonomi-
ske anliggende administreres af
landskassereren.

Stk. 2. Regnskabsaret folger kalen-
deraret.

Stk. 3. Det afsluttede regnskab revi-
deres senest 15. februar det folgende
ar af en af hovedstyrelsen udpeget
registreret revisor samt de to valgte
revisorer.

§13
Kontingent til landsforeningen op-
kraeves af lokalafdelingerne sammen
med kontingent til disse. De neer-
mere regler for tidspunkt og frem-
gangsmade vedrerende kontingent-
opkraevning fastseettes af repreesen-
tantskabet efter indstilling fra hoved-
styrelsen.
Stk. 2. Medlemsregistreringen fore-
tages af en medlemsregistrator, som
anseettes af hovedstyrelsen.
Stk. 3. Lokalafdelingerne disponerer
selv over eventuelle gaver og tilskud,
som tilgar afdelingen.

§14
/Andringer i foreningens vedteegter
kan kun besluttes pa et repraesen-
tantskabsmade.
Stk. 2. For at en vedteegtseendring
kan opna gyldighed, skal den vedta-
ges med et stemmetal, som udger
mindst to tredjedele af det antal re-
preesentanter, der kan udpegesihen-
hold til reglerne i § 6.
Stk. 3. Forslag til vedteegtsaendrin-
ger, som gnskes behandlet pa reprae-
sentantskabsmgdet, skal sendes via
lokalafdelingens formand til lands-
formanden senest 6 uger for madets
afholdelse.
Stk. 4. Landsformanden udsender
eventuelle forslag til vedteegtseen-
dringer til lokalafdelingerne senest 4
uger for repraesentantskabsmedet.

§15

Danmarks Fysik- og Kemilaererfore-
ning kan opleses, hvis dette vedta-
ges pd et ordineert repraesentant-
skabsmade, hvor punktet har veeret
pa dagsordenen og mindst to tredje-
dele af det samlede antal stemmebe-
rettigede stemmer for ved personligt
fremmgde. - Beslutningen skal
offentliggeres i det felgende nummer
af Folkeskolen sammen med indkal-
delsen til ekstraordineert repraesen-
tantskabsmede, hvor der kreeves
mindst to tredjedele af de fremmegd-
tes stemme for forslaget.

Stk. 2.\led DFKF’s oplgsning overgér
en eventuel formue til Danmarks
Leererforening.

Ovenstaende vedtaegter blev vedta-
get pad DFKF’s repreesentantskabs-
mode den 13. april 1991.

Oscar Ekstrom, landssekretaer
Kai Striiwing, dirigent
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Bilag til formandsberetningen

Fysik/kemi i fremtidens skole

| forbindelse med konferencen »Fy-
sik/kemi i fremtidens skole« pa Gl.
Avernaes i dagene 25.-27. februar
blev det arlige made for foreningens
lokalformeend afviklet.

Med udgangspunkt i det tema, der
var blevet behandlet pa konferencen,
diskuterede formeendene centrale
forhold vedrarende folkeskolens fy-
sik/kemiundervisning samt dens re-
lation til de videregdende uddannel-
ser.

Droftelsens konklusioner blev ud-
trykt i denne syv-punkt-udtalelse:

1

Der bor snarest muligt afseettes ske-
malagt tid til et fagomrade pa 0.-6.
klassetrin, hvor natur & teknik er et
veesentligt element i undervisningen.

2.

Der mé afsaettes ressourcer til mate-
rialeindkeb samt til uddannelse af lze-
rere til undervisning i natur- og teknik-
omradet.

3.

Fysisk og Kemisk Institut pd Dan-
marks Lzererhajskole ma for at kunne
tiigodese behovet for efteruddan-
nelse og omskoling have kapaciteten
vaesentligt foraget for sa vidt angér
leererstillinger og driftsudgifter.

4.

Udbuddet af fysik- og kemikurser for
lzerere uden for Kebenhavn bor @ges
séledes, at DLH’s provinsafdelinger i
storre udstreekning kan tilgodese det
faktiske behov for efteruddannelse
og omskoling af fagets leerere.

5.

Med den betydning, som faget fysik/
kemi har for sdvel den almene dan-
nelse som den videregdende uddan-
nelse, er det nedvendigt, at der tilde-
les flere timer til undervisningen.
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6.

| hver kommune beor der afszettes
ressourcer, som centralt kan tildeles
enkelte fag til efteruddannelse, idet
det pa den enkelte skole kan veere
vanskeligt at opna en faelles holdning
til mélrettet indsats péd efteruddan-
nelsesomradet.

7.

Onskes der en landsdaekkende ind-
sats ved omlaegning af fagindhold,
eller onskes nye fag indfert i den dan-
ske skole, er det tvingende nodven-
digt med en mere central styring af
de fornodne ressourcer.

Det blev palagt formanden at sende
resolutionen til:
Undervisningsminister Bertel Haar-
der

Folketingets Uddannelsesudvalg

Et vue hen over konference-deltagerne.

Kommunernes Landsforening (KL)
Danmarks Laererhgjskole (DLH)
Danmarks Laererforening (DLF)

Frie Grundskolers Leererforening
(FGL)

Danmarks Realskoleforening

Dansk Arbejdsgiverforening (DA)
Landsorganisationen i Danmark (LO)
Skole & Samfund

Samtlige kommuners skoleforvalt-
ninger

Bertel Haarder har svaret pa henven-
delsen. | et brev af 25. april til DFKF
har undervisningsministeren over for
Jorgen Maach-Mgller udtrykt for-
staelse for nogle af de synspunkter,
der blev fremfert pa Gl. Avernaes.

P& neeste side bringes den ministe-
rielle skrivelse.




Keere Jargen Maach-Moller

Jeg har modtaget Danmarks Fysik-
og Kemileererforenings brev af 1. april
1991 vedrarende fysik/kemi i fremti-
dens skole.

Om lokalafdelingsformeendenes
konklusioner har jeg folgende be-

- meerkninger:

Omréadet »natur og teknik« vil uden
tvivl blive styrket i fremtidens folke-
skole. Hvordan det vil ske, afheenger
af, hvad Folketinget til sin tid beslut-
ter, men emnet er pa min liste over
fagomrader, der skal opprioriteres
ved den kommende indholdsreform.
Mange skoler er jo allerede géet i
gang med natur/teknik — bade i de
alleryngste klasser og leengere oppe
i skoleforlobet.

Umiddelbart vil jeg tro, at emnet i de
yngste klasser kan rummes i den
samordnede indskoling, hvorimod
der nok kunne veere behov for at oge
timetallet til orienteringsfagene pa
isaer 3. til 5. klassetrin. Jeg er samti-
dig klar over, at der pa skolerne er et
stort behov for at f4 mere vejledende
materiale til inspiration for borneha-

veklasseledere og lzerere, og jeg er
overbevist om, at erfaringerne fra de
mange udviklingsarbejder vil kunne
danne baggrund for et sddant mate-
riale.

Jeg er helt enig i behovet for en kraf-
tig opkvalificering af leerere til fysik/
kemi i folkeskolen, herunder en for-
bedret adgang til efteruddannelse.
Det fremgér bade af KUP-projektets
rapport om faget fysik og fagkonsu-
lentudvalgenes rapporter om faget i
1990.

Som du véd, kunne ministeriet ikke
tiltreede Leererhgjskolens forste be-
mandingsforslag fra april 1990, bl.a.
fordi vi kunne se, at den ville inde-
beere en klar og alvorlig sveekkelse af
de fagpaedagogiske omrader, herun-
der iszer inden for det naturvidenska-
belige omrade. Leererhojskolen har
derfor indsendt et nyt forslag af no-
vember 1990; dette forslag er bygget
op omkring et nyt institutstrukturfor-
slag. Efter anmodning fra Leererhgj-
skolen har vi forst behandlet institut-
strukturforslaget, og vi forventer, at

denne sag vil veere pa plads i begyn-
delsen af maj maned. Herefter vil be-
mandingsforslaget kunne behand-
les.

Jeg vil dog gerne gentage, hvad jeg
ogsa offentligt har givet udtryk for, at
jeg fortsat hverken kan eller vil
blande mig i, hvor mange medarbej-
dere og driftsudgifteriovrigt, der skal
tilfores de enkelte fag eller institutter
pa Danmarks Leererhgjskole. Det ma
blive institutionens eget faglige an-
svar. Derimod vil jeg overordnet se pa
tendensen i planen, og om der inden
for de givne budgetrammer oprethol-
des en forsvarlig balance mellem de
humanistiske, de naturvidenskabe-
lige og de paedagogisk/psykologiske
fagomrader.

Men du skal under alle omstaendig-
heder have tak for brevet; det vil
indga i vores videre overvejelser om
mulighederne for en forbedret ad-
gang til efteruddannelse af leerere til
fysik/kemi i folkeskolen.
Med venlig hilsen
Bertel Haarder

-
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Kemi-sommerskole i 1992

Pa Danmarks Laererhgjskole

Kemisk Institut, Danmarks Leererhoj-
skole tog i efteraret 1990 initiativ til af-
holdelse af en kemi-sommerskole for
nordiske leerere (folkeskoleniveau).
En samtidig henvendelse til Dan-
marks Fysik- og Kemileererforening
(DFKF) om at ga ind i projektet blev
meget positivt modtaget. Planen er,
at sommerskolen forste gang skal af-
holdes i august 1992 (1.-8. august).

Kemisk Institut har taget dette som-
merskoleinitiativ, fordi vi faler, at be-
hovet for at fa udkanaliseret viden og
information omkring kemiske proble-
matikker er stedse stigende, hvilket
samtidig indebaerer stadig ogede
krav til de faglig/psedagogiske kvalifi-
kationer hos leererne. Og disse krav
er geeldende overalt uanset lande-
greenser.

Nordisk kultur, tankegang og til dels
sprog betyder, at vi uanset nationalt
tilharsforhold ofte opfatter os som en
stor familie, en folelse som mange i
takt med den stigende europeeiske
integration er nervgse for langsomt
skal forsvinde.

Det er vor opfattelse, at vi ved at ar-
rangere en feellesnordisk aktivitet,
hvis overordnede mal er faglig/pae-
dagogisk inspiration og dygtigge-
relse af leerere med det brede kemi-
ske informationsfelt som interesse-
omrade, samtidig kan medvirke til, at
b&ndene mellem de nordiske befolk-
ningsgrupper ogsa i fremtiden kan
foles steerke.

Denne nordiske samhgrighed, mener
vi, kan f& en ekstra dimension ved at
gere kemisommerskolen til en slags
aktiv ferie for hele familien, hvor der
foruden det egentlige faglige pro-
gram, tillige er plads til andre aktivite-
ter — kemiske og sociale — for bade
ledsagende voksne og bern.
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Omkring kredsen af kemiundervise-
re, som pa forskellig made har et til-
knytningsforhold til Kemisk Institut
pa Danmarks Leererhgjskole, er der
en sé bred ekspertise, at vi har mulig-
hed for at opstille et kemisk praeget
kursusprogram dsekkende de vee-
sentligste omrader, som er relevante
for skolen (0.-10. klasse).

Ovenstaende skal blot opfattes som
en forhandsorientering om den plan-
lagte kemisommerskole, saddan at
eventuelt interesserede leerere har
mulighed for i god tid at indkalkulere
en deltagelse — eventuelt sammen

med familien — i deres sommerferie-
planer for 1992. En tilsvarende for-
handsorientering udsendes i dette
forar via relevante nordiske medde-
lelsesorganer til de dervaerende leere-
re. Senere — i efteraret 1991 — annon-
ceres det endelige program for kemi-
sommerskolen.

Reservér allerede nu 1-8. august
1992 til en aktiv, udfordrende og
spaendende  sommerferieaktivitet
sammen med nordiske kolleger.

Gunnar Cederberg,
Kemisk Institut, DLH

»Kemi-sommerskole i 1992 pa Danmarks Leererhojskole«.



Alt skal sesien
sammenhaeng.

Den ny leeseplan for fysik / kemi &bner for
helt nye muligheder. I stedet for at anskue
faget og dets eget, indre forhold, skal undervis-
ningen nu behandle de fysiske og kemiske
begreber som udgangspunkt for at forst& den
verden, vi lever i. Uden at gribe ind i den
metodefrihed, enhver leerer har til selv at tilrette-
leegge undervisningen og veslge lserebgger.

NATUReTEMA-hesfterne tager udgangs-
punkt i sammenheenge. Vedkommende temaer
som kan undersgges og belyses ved hjeelp of
arbejdsmetoder og betraginingsmdéder, der er
karakteristiske for faget fysik / kemi.

Erkendelse kreever forstdelse. NATURe
TEMA anviser eleverne de veje, der fgrer til
forstéelse og aktiv indleven i den verden, vi og
de kommende generationer skal leve i. Og med.

Riv kuponen ud og f& tilsendt brochuren,
der preecist forteeller hvad NATUReTEMA
kan tilbyde.

kr. 98,- kr. 54,- kr. 54,- kr. 69.-

Nyheder pa vej:

Vind og mgller (foraret "91)

Leg med luft (sommeren "91)
Mennesker, mad og kemi (efterdret "91)

31294422

Udarbejdet af: Carl-Erik Berg, Seren Dragsted, Ole Goldbech, Maj-Britt Berndtsson.

JA TAK. Jeg vil gerne have tilsendt brochuren om NATUReTEMA.
Natllr Skole: ' |
TENMA

soslor. o el

ETNYTSYNPR An. e
FYSIK/KEMI Kuponen sendestil Grafisk Forlag, Klosterrisvej 7, 2100 Kabenhavn &




Kemiske analyser,
en vigtig del af

samfundsmaskineriet

Lektor, fil. lic. Alexander Senning

Hver dag ser mange hundredetusin-
devis af danskere i supermarkedet,
at dette eller hint er kontrolleret af
Steins eller Qvist’s Laborartorium.
Ikke ret mange af dem er pa det rene
med, hvordan de pageeldende analy-
ser udferes, hvordan provetagningen
foregdr, og hvad preecis man kan fa
ud af de mange talvaerdier, analyti-
kerne producerer.

Tilsvarende analyser er der brug for,
nér det drejer sig om kviksglv i hav-
neslam, methanol (populaert kaldet
traesprit) i forfalsket vin, fedtprocen-
ten i maelken, laegemiddelrester i svi-
nekad, svovidioxid i elvaerkernes
skorstensrog, bly pa groftekantens
planteliv, segte eller falske Rubens-
malerier, krudtspor i tgjstumper eller
opklaringen af et giftmord.

Analyserne skal vaere specifikke og
ngjagtige, dvs. de skal forteelle os,
hvad og hvor meget der findes i pre-
verne. Det er omtrent hele kemiens
repertoire af reaktioner, mange fysi-
ske malemetoder, mere eller mindre
komplicerede kemiske hjaelpestoffer
og en naesten uoverskuelig mangfol-
dighed af dyre og raffinerede analy-
seapparater, som ma tages i brug for
at analytikerne skal kunne hamle op
med de over hundrede grundstoffer
og mange millioner af forbindelser,
som deres kunder kan finde pa at on-
ske pavist.

Den stofkoncentration, som skal ma-
les, kunne eksempelvis vaere sa hgj
som 1% eller, en gang imellem, sa lav
som 0,00000001%. Nogle brugere af
analyseresultater kan godt finde sig i
at vente nogle uger pa at fa deres tal.
| andre tilfselde er det minutter, det
drejer sig om, f.eks. ndr en laege skal
behandle et akut forgiftningstilfeelde
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eller nér luftsammensaetningen i en
rumkapsel er ude af balance.

| de allerfleste situationer bestemmer
man i en og samme arbejdsgang
bade stoffets identitet (kvalitativ ana-
lyse) og dets koncentration (kvantita-
tiv analyse). Tabellen sammenfatter
karakteristiske treek hos de vigtigste
analysemetoder. Mens hovedparten
af de analytiske procedurer er de-
struktive, dvs. analyseproven bliver
tilintetgjort, spiller de fa ikke-destruk-
tive analysemetoder (f.eks. kerne-
magnetisk  resonansspektroskopi,
termoluminescens og isotopfortyn-
ding) en vigtig rolle i de tilfselde, hvor
»proven« ikke kan eller ma edelaeg-
ges, f.eks. ved malinger i levende
mennesker eller dyr, kunstgenstande
eller oldsager.

Nér det drejer sig om kontrolanalyser,
f.eks. kvalitetskontrol af en produk-
tion eller vurdering af en miljgbelast-
ning, skal prevetagningen planiaeg-
ges statistisk. Man laver et stikpre-
veprogram, som sikrer, at der er en
forudbestemt sandsynlighed for at
analyseresultaterne repraesenterer
den faktiske sammenseetning af de
stofblandinger, som skal kontrolle-
res. Samtidig serger man for, at det
antal prgver, som skal udtages og
analyseres, bliver mindst muligt. Der-
med bliver hele kontrollen s& billig
som muligt. Det antal prover, som
skal udtages for at overvage koncen-
trationseendringer af f.eks. ozon i luf-
ten, som er stort set ensartet fordelt
overalt, vil typisk veere betydeligt

mindre end det, der skal til for en

overvagning af eventuelle rester af
plantebeskyttelsesmidler pa afgre-
der, som vil vaere meget ujeevnt for-
delt.

Mindre falsomme og forholdsvis
langsommelige analysemetoder er
gravimetri, hvor analysen afsluttes
med en vejning af et tungtopleseligt
bundfald, og titrimetri, hvor slutpunk-
tet er bestemmelsen af det rumfang
af en hjeelpestofoplgsning, som skal
tilsaettes en oplesning af analyseprg-
ven for at opna et farveskift eller en
anden type af omslag hos et tilsat ro-
bestof.

Ved de mere falsomme analysemeto-
der er slutpunktet typisk en meget
hurtig elektromagnetisk eller optisk
maling, som oven i kabet fremkom-
mer som digitalt signal. Det betyder,
at analysegangen og den efterfol-
gende talbehandling kan automati-
seres, hvilket giver en tilsvarende stor
analysekapacitet.

Et godt eksempel pa den analytiske
kemis arbejdsmade er den vinkon-
trol, som Qvist’s Laboratorium udfe-
rer for Dansk Supermarked og dets
kunder. Analyselaboratoriet har det
fulde ansvar for kontrollen, begyn-
dende med den daglige provetag-
ning pa vinlageret i Hgjbjerg. En kun-
de, som har kabt en flaske vin, kan
ringe til Qvist’s Laboratorium, opgive
lsbenummeret péa flaskens kvalitets-
kontrolmaerke og fa oplyst kontrolre-
sultatet, som er sammenfattet i ana-
lysecertifikatet.

Denne kontrol er farst og fremmest et
modtreek mod to kendte forfalsk-
ningsepisoder, hvor vine i producent-
og/eller grossistled blev tilsat diet-
hylenglycol (bedre kendt som en be-
standdel af kolervaeske) eller met-
hanol.

Sidelgbende kontrolleres vinene for
deres indhold af svovldioxid (et god-
kendt konserveringsmiddel) og for



fraveer af rester af klorholdige plante-
beskyttelsesmidler, ikke tilladte kon-
serveringsmidler og af sundhedsska-
delige maengder af bly. Ogsé overhol-
delsen af det deklarerede alkoholind-
hold kontrolleres. Skulle der veere
geerrester eller skimmel til stede, vil
parallelle mikrobiologiske prover af-
slare det.

Den analysemetode, som benyttes
for flygtige organiske forbindelser, i
dette tilfeelde methanol, alkohol
(ethanol i fagsproget), diethylengly-
col og klorholdige plantebeskyttel-
sesmidler, er gaskromatografi.
Separationen af stofblandingen, som
preven bestar af, foregér i kolonnen,
et langt og snaevert, sammenrullet
glasrgr (typiske dimensioner 1800x3
mm), hvis indre overflade er deekket
af et tyndt lag af en tyktflydende,
steerkt vedhaeftende vaeske, kaldet
den stationeere fase. Iblandt benyt-
tes selve glasoverfladen som statio-
neer fase.

Kolonnen opvarmes til en arbejds-
temperatur pa 100-200° og gennem-
strommes konstant af en ureaktiv
beeregas, f.eks. kvaelstof eller argon,
kaldet den mobile fase. Sprgjter man
nu sin preove ind i dette apparat, vil de
enkelte molekyler i stofblandingen
bevaege sig mellem den stationaere

og den mobile fase, dvs. lodret pa
strgmningsretningen, pd en made,
som er karakteristisk .for molekyler-
nes storrelse og indre opbygning og
som bestemmer den hastighed, med
hvilken molekylerne bevaeger sig i
strgmningsretningen.

Hvert stof i blandingen vil dermed for-
lade kolonnen efter en karakteristisk
tid, som males i minutter og kaldes
retentionstid. Et givet stof i den ud-
stremmende gas kan ses ved hjelp
af en detektor, f.eks. et apparat, som
maéler maengden af de ioner, som op-
stér ved hurtig forbreending af de or-
ganiske molekyler i luftstrammen
sammen med brintgas. Dermed far
man for hvert stof i preven to male-
sterrelser, retentionstiden, som erka-
rakteristisk for, hvilket stof, det drejer
sig om, og intensiteten af det tilhg-
rende detektorsignal, som er propor-

-tional med stofmaengden.

| praksis optegnes der en kromato-
grafisk kurve, som indeholder denne
information. | princippet kan man
altsa i en arbejdsgang bestemme ar-
ten og maengden af bestanddelene i
en endog meget kompliceret prove,
f.eks. kaffearoma, som indeholder
flere hundrede flygtige forbindelser.
Kendte bestanddele i en stofblan-
ding identificerer man nemmest ved

at sammenholde deres detektorsig-
nal med det fra en referenceprave.
Ukendte stoffers opbygning kan man
afslgre ved at analysere de molekyler,
som forlader gaskromatografen, i et
tilkoblet massespektrometer, hvor
molekylerne ioniseres ved beskyd-
ning med energirige elektroner. Disse
ioners karakteristiske masse og hen-
faldsmenster kan males og viser
kemikerne molekylernes opbygning.
Tilstedeveerelsen af tunge metaller i
en prove, her f.eks. bly, kontrolleres
ved hjeelp af atomabsorptionsspek-
troskopi.

Analysecertifikatet viser maleresulta-
terne for en given prove. Efter behov
kan analyseprogrammet udvides,
f.eks. til at omfatte flere ikke tilladte
konserveringsmidler, fosforholdige
plantebeskyttelsesmidler m.m.

Den viden og det udstyr, analytikerne
rader over i dag, ger det muligt at
kontrollere og styre det moderne
samfunds enorme strgamme af pro-
dukter og affald og det vel at meerke
til en overkommelig pris og med en
imponerende hastighed. lkke mindst
den forebyggende veerdi af dette om-
fattende analysearbejde er et gode,
som vi kan glaede os over i det dag-
lige.

De vigtigste analysemetoder og deres ydeevner

metode koncentrations- preecision (%) selektivitet analysehastighed
omrade (mol per liter)
gravimetri 107'-1072 0,1 darlig til beskeden lav
titrimetri 107'-107* 0,1-1 beskeden beskeden
potentiometri 107'-107® 2 god god
elektrogravimetri 107 '-107* 0,01-2 beskeden lav til beskeden
coulometri 107'-107* 0,01-2 beskeden lav til beskeden
voltammetri 107%-1071 2-5 god beskeden
spektrofotometri 107%-1078 2 beskeden il god beskeden til hgj
fluorometri 1076-107° 2-5 beskeden beskeden
atomspektroskopi 1073-107° 2-10 god hoj
kromatografi 1073-107° 2-5 god beskeden til hgj
kinetiske metoder 1072-107° 2-10 beskedentilgod beskeden til hgj
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Rejsebrev fra Kina
— om fysik og meget andet

En dag pa Peking Academy, Beijings Middle School no. 26

Klokken er snart 8 om morgenen tirs-
dag den 5. marts. Jeg har en aftale
med Mr. Ding Hong Yu pa Beijing Mu-
nicipal Education Bureau kl. 8.30. Mr.
Ding har i lgrdags bekraeftet, at jeg i
dag skal besege Middle School no.
26, og at jeg vil komme til at felge
fysikundervisningen i et par timer.

Jeg er pa forhand blevet godt orien-
teret om det kinesiske uddannelses-
system og specielt matematik- og fy-
sikundervisningen ved et made pa
matematisk institut pa Tianjin Normel
University (uddanner laerere il
middle schools).

Eleverne gér 6 ar i primary school.
Derefter er de til eksamen, og resulta-
tet afger hvilke middle schools de
kan veelge imellem. Middle school er
opdelt i junior middle school (7.-9. kl.)
og senior middle school (10.-13. kL.).
Efter primary school er eleverne til
eksamen hvert &r og for at komme pa
senior middle school skal man have
gode karakterer.
Fysikundervisningen begynderi 2. k.
i junior middle school (= 8. kl.) med 3
timer om ugen. Kemi er separat og
begynder i 3. kl. (= 9. kl.) i j.m. med
ligeledes 3 timer om ugen.

Leererne i den kinesiske middle
school er meget specialiserede. De
har kun et liniefag og underviser kun
i det fag. En kinesisk leerers undervis-
ningstimetal lyder som en drem i
danske grer — 6-15 timer afhaengig af
andre opgaver og forskning.

Tilbage til denne saerlige morgen
som jeg har set frem til.

Jeg henvender mig til dervogteren pa
hotellet for at fa ham til at hjeelpe mig
med at skaffe en taxi. Dgrvogteren
gar med ud pa gaden og ger sit bed-
ste for at overtale de holdende taxi-
chauffarer til at kare, men nej, det kan
ikke lade sig gore. Det er tetid. Han
forsgger sa at anrdbe 5-6 taxier, men
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uden resultat. Dgrvogteren ser mere
og mere fortvivlet ud, og det samme
ger jeg, mens jeg holder gje med ti-
den. S& kommer den gamle mand
med den slidte bla vinterfrakke og
Mao-kasketten over vejen. Han har
ventet pa sin chance med sin cykel-
rickshaw hele morgenen. Dgrvogte-
ren ser en udvej pa sit problem. Om
jeg ikke har lyst til at prove en rigtig
kinesisk taxa.

Lidt efter befinder jeg mig i en kale-
chevogn med leederindtreek og et flot
lyseradt handkleede til at sidde pa.
Turen gar gennem Beijings myldertra-
fik. Cykler overalt — alt fra ti-gearede
racercykler til tungt lossede ladvog-
ne. Vi passerer ogsa en gammel
mand, som cykler med sine to fugle-
bure pé styret. Sandsynligvis har han
veeret i parken for at lufte sine fugle.
Nér cykelrickshaw’en drejer til ven-
stre, lukker jeg @jnene. Set fra min
plads ser det umuligt ud at undga et
sammensted med de ogvrige cykli-
ster. Men p& mirakulgs vis nar jeg
frem til Xi Chagan Lu — endda til
tiden.

Den gamle mand og cykelrickshawen.

Mr. Ding Hong Yu venter mig ved por-
ten, og jeg bliver straks vist ind i det
saerlige geesterum, der findes til at
modtage gaester. Gaesterummet er
typisk kinesisk. Rundt langs veeg-
gene star sofaer og leenestole med
gront betraek. Over rygleen og arm-
leen ligger maskinstrikkede hvide
deekstykker, og foran sofaer og leene-
stole stdr sma glasborde. Endevaeg-
gen er et stort glasskab, og i det kan
man se mange sma gaver fra tidligere
gaester. Et bomaerke fraTokyo’s tekni-
ske skole, en dobbeltdeekker lege-
tajsbus fra London, et bomaerke fra
Hongkong Polytekniske skole og der
stdr ogsd en udbnet flaske
Suthery Old Whisky.

Mr. Ding serger straks for, at jeg far et
krus med lag fyldt med den seerlige
kinesiske grenne te. Mr. Ding forteel-
ler lidt om Beijings skolevaesen og at
vi skal besgge en keyschool. Key-
schools blev indfert i Kina efter kul-
turrevolutionen. Princippet er, at

nogle udvalgte skoler far seerlige be-
villinger og ekstra gode leerere og ele-
ver, og sa skal de vaere menstersko-
ler for de gvrige skoler. Keyschools er




eliteskoler og deres eksistens legiti-
meres med de manglende ressour-
cer i det kinesiske samfund til at
hejne niveauet pa alle skoler. Key-
schools er nu blevet afskaffet for pri-
mary schools. At keyschools er no-
get helt seerligt ses af, at der i hele
Beijing er 30 key middle schools tilen
befolkning pa 11 mill. Det er ogsé kun
keyschools der modtager gaester.
Mr. Ding er blevet kaldt ud et par
gange under vores samtale, ogdet vi-
ser sig, at der har veeret problemer
med at fremskaffe en bil til besaget
pa Peking Academy. Chauffgrernes
formand har endelig faet fremskaffet
en chauffer og en minibus. Straks vi
kommer ud til bilen, bliver jeg pree-
senteret for chauffer Wang. Chauffe-
rer, hvad enten de karer taxa eller fir-
mabiler, er hgjt ansete med megen
magt. Privatbilisme er jo et ukendt
faenomen.

Vi kommer afsted og pa Peking Aca-
demy modtages vi af viceinspektor
Wang Chang Zhi og en af skolens en-
gelsklaerere. Engelskleereren folger
med under hele besgget for at over-
seette. Det er stadig kun &, der be-
hersker engelsk, til trods for at kine-

Til morgengymnastik i skolegarden.

serne de sidste 10 ar har gjort meget
i skoler og pa& TV for at undervise i
engelsk.

Viceinspekter Wang begynder med
at give en gennemgang af skolens
historie, og snart ender vi ved hans
keephest — alle de bergmte personer
der gennem tiden har begyndt deres
karriere med en eksamen fra Peking
Academy.

Endelig ringer det ud fra time, og hele
skolen skal efter de to farste lektioner
til feelles morgengymnastik i skole-
gérden. Kineserne er meget stolte af
deres pausegymnastik p& skoler og
arbejdspladser. Disciplin er der, nar
1434 elever stiller op til ens ovelser i
skolegdrden — aret rundt. Qvelserne
styres af en gymnastikleerer med
megafon.

\'}

ERDENS STORSTE LEVERANDOR
AF ELEKTRONIK ...

... er vi ikke, men vi har 20 ars erfaring i salg til
undervisningssektoren, og kan tilbyde dig et komplet
produktprogram til brug i elektronikundervisningen.

_

KASTER aetsemaskiner
specielt udviklede til
undervisningssektoren

Fra kr. 432,—

BUGARI taenger i topprofessionel
kvalitet - antistatisk.

o.hansen|
elektronik(@

Industrivej 24 DK 7470 Karup
Fax 87101172 TIif. 97101188

ONE CALL DOES IT ALL

Fra kr. 68,‘

SMART-KIT byggeseet

Over 50 speendende byggeseet,

med instruktive

byggevejledninger. Fra kr. 46,‘
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Efter frikvarteret er det blevet arran-
geret sddan, at jeg kan folge en kemi-
time i 1. kl. i senior middle school. For
at vise mig den sterst mulige respekt
folger alle tilstedeveerende med til
time — Mr. Ding, Mr. Wang og engelsk-
leereren.

Det ger nu ikke s& meget, for davi har
faet os anbragt pa klapstole bagi
lokalet, forsvinder vi helt i maengden.
50 elever i et klasselokale pa stor-
relse med et dansk klasselokale. Ele-
verne sidder taet pakket ved borde,
der ikke er meget mere end 40x50
cm.

Klasselokalet er malet lysegrent 1,5
m op ad veeggene og derefter kalket.
Gulvet er terrazzofliser, og belysnin-
gen er 4 lysstofror i loftet.

Den kvindelige leerer He Rui er kendt
for at veere en meget dygtig leerer,
som tit modtager besggende. Hun
har lige pabegyndt undervisningen,
da vi kommer ind i klassen. To elever
er ved tavlen for at gennemga fore-
géende lektions lektie. Det gar lidt
treegt for de to elever med at fa de
kemiske ligninger for Na,O reaktion
med vand og kuldioxid op pa tavlen.
Sa begynder dagens tema. Hvordan
kan man kende forskel pa Na,CO3 og
NaHCO3;? Leereren laver et stort
skema pa tavlen. Alle forskelle note-
res i skemaet efterhanden som timen
skrider frem. Undervisningen minder
mest om en veltilrettelagt forelees-
ning med illustrative forseg. Som
elev kan det veere sveert at se resulta-
terne af forsg@gene tydeligt fra bage-
ste raekke.

Giver NaHCQj; bundfald med CaCl,?
eller er det kun Na,CO,? Eleverne far
svaret pa tavlen.

Leereren forseger undervejs at ind-
drage eleverne i undervisningen ved
at sporge til resultaterne af forsgge-
ne. Nar en elev sporges, rejser ved-
kommende sig op og svarer, og saet-
ter sig farst, nar leereren med et nik
har tilkendegivet, at det er i orden.
Eleverne noterer flittigt alt hvad leere-
ren skriver pa tavlen.

| slutningen af timen uddeler leereren
en kopieret side med spergsmal il
det netop gennemgdede. Det er
hjemmearbejde, som skal afleveres
nseste gang.

| lgbet af timen har jeg lejlighed til at
se narmere pa klassen. Senior

26 Fysik-Kemi 3/91

middle school er opdelt i en science-
linie og enlitteratur-linie. Den klasse
vi falger er naturligvis en scienceklas-
se. Pigeandeleniklassen er kun 11 pi-
ger ud af 50 elever. P4 mit spergsmal
om det er lige sddan i de gvrige scien-
ceklasser, far jeg svaret, at det er det
vist nok.

| Kina har man et ordsprog, der hed-
der »at kvinder udger det halve af
himlen«, men alle himler er dbenbart
ikke ens. Nar det geelder undervis-
ning i primary school er naesten alle
leerere kvinder, og ogsd i mange
middle schools er de kvindelige lee-
rere langt i overtal. Denne her skole
har en stor repraesentation af meend,
idet de mandlige leerere udger 40%.
Af fysik- og kemileererne, far jeg at
vide, at kvinderne udger 50% af lee-
rerne. Men det at have en kvindelig
leerer er i sig selv ikke motivation nok

Klasse-koefficienten er pa 50.

Leerer He Rui i feerd med et illustrativt forseg.

for pigerne til at veelge science-linien.
Efter timen bliver alle elever paent sid-
dende og venter til vi har forladt loka-
let. De er ogs& opmaerksomme pa, at
de er noget seerligt ved at ga pa
denne skole. Det har de for @vrigt
vidst, siden de blev optaget. For at
blive optaget pa Peking Academy
skal man ved afgangseksamen fra
primary school have mindst 570 p.
ud af 600 mulige. Til gengeeld er der
s& ogsa store chancer for at fort-
saette pa en hgjere lereanstalt, da
Peking Academy sender 90% af
deres elever videre til en videre-
gdende uddannelse. Det mé siges at
veere seerdeles godt, da landsgen-
nemsnittet er 5%.

Optagelsen til de videregadende ud-
dannelser er baseret pa en lands-
deekkende prove som for science-
linien afholdes i 7 forskellige fag over



3 dage i juli. De bedste studerende
optages p& de bedste universiteter
og sa fremdeles. Adgangseksamens
krav er meget hgjere end afgangs-
eksamens. P4 den made sikrer man
mange en afgangseksamen, men
kun fa en studieplads pé& universite-
terne. For at hjeelpe eleverne til at
passere den sveaere adgangseksa-
men er der skoler, som anvender det
sidste halve ar inden middle school
eksamen péa at treene til adgangs-
eksamen.

Efter timen bliver frokosten serveret.
Med saedvanlig kinesisk beskeden-
hed undskylder Mr. Wang, at maden
er for salt, og at der kun er et beske-
dent udbud pé 7-8 retter mad.

Efter frokost er det tid at felge en 3. kl.
i junior middle school (= 9. kl.) i fysik.
Igen er det en af skolens bedste lee-
rere jeg skal overveere en time hos.

Timen begynder med at alle elever
rejser sig, da laeereren kommer ind.
Leereren tilkendegiver med et nik, at
eleverne kan saette sig. Timen kan
begynde. Klasselokalet er mage til
det forste, jeg besogte, pa neer at

Og sa er der elevforsog.

bordene er to-personers borde,
hvorpa der stéar en lille stremforsy-
ning, en kasse med ledninger, en sky-
demodstand, en lille el-psere samt
voltmeter og amperemeter.

Undervisningens tema er effektbe-
regninger. Laereren begynder med at
fa et par elever op til en demonstra-
tionstavle, hvor to elpeerer er hen-

holdsvis serie- og parallelforbundne.
Eleverne ger rede for typen af forbin-
delse, og leereren beder eleverne
gere rede for, hvorfor paererne lyser,
som de ger ved en given speending.

Derefter gar leereren over til at ud-
spoarge eleverne om, hvordan effekt
beregnes. Eleverne kan deres form-
ler, men da leereren pé tavlen tegner

EDM 70H:
3'/2 ciffer, 0,5" LCD display
V DC maling

V AC maling

I DC maling

Diode test

Transistor hFE test

Kr. 345,' ex. moms.

Egsagervej 8 Ost
DK-8230 Aabyhoj
TIif. 86 258899

Fax 86 2558 89

TIf. 44/44 25 36

EDM 1111A:

3'/2 ciffer, 0,5" LCD display
V-A-Q maling AC og DC
Hearbar kontinuitets test
Diode test

Transistor hFE test
Kapacitets test

Kr. 595,- ex. moms.

Escort Di_’_g“_italmultimetre

EDM 1122:

3'/2 ciffer, 17mm LCD display
V-A-Q maling AC og DC
Frekvensteeller til 200kHz
Strgmmaling til 20A

Kapacitets test/Logiktest/hFE test
Harbar kontinuitets test/Diode test

Kr. 845,- ex moms.
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et elevforseg, som skal udferes sene-
re, og udspgarger eleverne om, hvilket
resultat de kan forvente, er uenighe-
den stor. Kinesiske elever har ogsa
sveert ved at overskue effekt.

S4 er det tid til elevforsag.

Eleverne arbejder sammen to og to,
og instruktionen mé& have veeret me-
get god, for neesten ingen elever er i
tvivi om forsggets udforelse. Ele-
verne arbejder hurtigt og noterer flit-
tigt. Men skal man gere sig geel-
dende i det kinesiske uddannelses-
system, er der heller ikke plads til
uopmeerksomhed. S& kommer man
ikke videre. Det véd eleverne og ikke
mindst deres foreeldre. Med 1 barn-
politikken (som kun rigtig er sldet
igennem i byerne) har mange for-
eeldre store ambitioner pa deres
barns vegne. Sa der lsegges et stort
pres pa den kinesiske elev hjemme-
fra.

Timen er ved at veere slut og godt det
samme. Det er koldt at sidde i klas-
sen med &bne vinduer, nar tempera-
turen udenfor kun er 5-6°C over fry-
sepunktet. Dertil kommer, at klasse-
lokalet har en uheldig placering i for-
hold til skolens toiletter, som-tydeligt
kan lokaliseres pa stanken.

Efter timen fér jeg lidt at vide om lee-
seplanerne for fysik og kemi, og sé er
dagen slut.

Klokken er blevet henad 4, og den
gode chauffer havde andet at lave, s&
han er kart med minibussen. Heldig-
vis har skolen en gammel jeep, som
Mr. Ding og jeg bliver kart hjemi.

Hvis man ser pa den kinesiske skole
med danske gjne, er det mest igjne-
faldende: de mange elever i klasser-
ne, den skrappe disciplin, den me-
gen udenadsleere og dobbelteksami-
nerne (afgangs- og adgangsprover),
samt laerernes meget specialiserede
fagorientering. Alt dette har rod i Ki-
nas gkonomiske og ikke mindst poli-
tiske udvikling gennem dette arhun-
drede. Det vil jeg komme lidt mere ind
péa i en senere artikel.
Men farst vil jeg besgge skoler i Thai-
land og Indonesien.
Kunming, marts 91
Vibeke Nielsen

Rejsen er stottet af Linderdorfs
Rejsefond.
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Risici under forberedelsen
til proven

Et medlem, Keld Gerding, har hen-
vendt sig til DFKF og spurgt, hvordan
man skal forholde sig til risikomo-
menter for elever under forberedelse
til proven.

Problemet er blevet forelagt under-
visningsministeriet af Vagn Ander-
sen. Da HS mener, at mange med-
lemmer vil kunne have glaede af sva-
ret, bringes det her:

Eleverne skal ved proveform A i for-
beredelsestiden beskaeftige sig med
en opgave, som bade er praktisk og
teoretisk, dvs. der skal veere et prak-
tisk islset. Safremt en preveopgave
leegger op til et eksperiment, der
rummer risiko for eleven, kan skolen
veelge:
— at der er tilsyn i forberedelsesloka-
let, eller
— at eleven forst udferer eksperimen-
teti overvaerelse af laerer ogcensotr.
| forberedelsestiden vil eleven kunne
gore sig bekendt med det pdgeel-
dende apparatur og i forbindelse
med selve samtalen kan eleven ud-
fore eksperimenter fra opgaven. Af-
haengig af opgaveformuleringen kan
eleven ogsa i forberedelsestiden
gennemfore sma praktiske ovelser,
som ikke indebeaerer noget faremo-
ment. Disse ovelser kan ogsa danne
udgangspunkt for samtalen.
Forberedelsen behover ikke ubetin-
get at finde sted i et faglokale, hvor
der er adgang til alt apparatur, men
kan ske i et lokale, hvor eleven kun
har mulighed for at bruge det appara-
tur, der er pakreevet til opgaven. For-
beredelsen kan ogsa finde sted i
samme rum som selve proven, men
eksempelvis i den modsatte ende —
dette vil naturligvis helt afthsenge af
de lokale forhold.
Endelig skal der henvises til RISIKO-
VEJLEDNINGEN FOR FYSIK, KEMI
OG BIOLOGI, hvor der nederst pa
side 17 star et afsnit om evede elever.

Den nye vejledende laeseplan for
fysik/kemi er blevet til efter et omfat-
tende forarbejde, hvor udkast til
laeseplaner har veeret sendt til horing,
har veeret til debat i tidsskriftet »Fy-
sik-Kemi« og har vaeret behandlet pa
konferencer. Der har sdledes veeret
mange muligheder for at ytre sig, og
det skal ogsa neevnes, at der i ar-
bejdsgruppen sad personer, som
ikke var fra Kebenhavn.

Direktoratet haber, at dette svar er fyl-
destgorende.

Ogsa Danmarks Leererforening er
blevet radspurgt i sagen, og herfra
har Jergen Maach-Mgller modtaget
denne redegorelse:

Foreningen kan tilslutte sig Undervis-
ningsministeriets svar til Vagn Ander-
sen.

Séafremt de eksperimenter, eleverne
skal udfere i forberedelsestiden rum-
mer risikomomenter, ma skolens le-
der pase, at tilsynet er tilstreekkeligt. |
Undervisningsministeriets cirkulsere
af25. marts 1976 er det i bemeaerknin-
gerne til § 6 anfort, at hvis en lzerer
bliver nadt til at forlade klassen, skal
eleverne instrueres om, hvorledes de
under fraveeret skal forholde sig.

Det ma veere op til skolens leder at
afgare, om en instruktion er tilstreek-
kelig eller om der skal etableres et
egentligt tilsyn under forberedelsen.
Et sddant tilsyn er i princippet at sam-
menligne med et tilsyn ved skriftlig
eksamen. Der kan derfor ikke udbe-
tales honorar for tilsyn. Dette haenger
sammen med, at det er en almindelig
del af lzererens tjenestepligt. Jvnf. § 1
stk. 2 i Undervisningsministeriets cir-
kulzere af 15. juni 1988 om tjeneste-
tiden for skolens tjenestemsend.



... har intentionerne vedrorende et vaesent-
ligt aspekt omkring underwsmngen skal ,,
indfries ...

Jorgen Jensen i fysik-kemi.
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Af Hans Siggaard Jensen, Henry Nielsen, Keld Nielsen
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JORDEN OG UNIVERSET
af Mogens Andersen
Gyldendal, 1990

ISBN 01-08342-2

88 sider, kr. 118;

Jorden og universet er én af en serie
bager, som er tiltaenkt voksenunder-
visningen inden for naturfag

Hver bog i serien stdr udmaerket ale-
ne, og saledes ogsa denne, som vil
danne en fortreeffelig baggrundsbog
for den laerer, som gerne vil undervise
i leeren om verdensrummet. Den er i
ovrigt ikke vanskeligere i sit sprog-
brug og indhold, end at elever i den
bedre ende af skalaen kan leese den
selv. Den er spaendende nok skrevet.

Opbygningen er ikke overraskende:
Forst lidt om de gamle verdensbille-
der og det ny. Derefter lige pa og
h&rdt om stjernehimlen, men med
udmaerkede forklaringer, som nok
skal saette visse begreber pa plads
hos laeseren. Solsystemet, satellitter,
lyset fra stjernerne og stjernernes liv
og dad har faet deres kapitler. Uen-
deligheden i universet og galakser-

nes stjernerigdom og kvarsarernes

besynderlighed bliver nzesten for-
stéelige! Er der liv i rummet? Hvilke
problemer er der m.h.t. afstande, tid
og hastighed, nar vi seger at finde ud
af det? Ogsa det diskuteres, og bo-
gen slutter med at gere rede for teo-
rier om universets oprindelse og
endeligt.

Denne bog giver ikke — som s&
mange andre — en overfladisk orien-
tering, men bidrager til en dybere for-
stéelse, bl.a. ved ogsa atredegare for
anvendte maleteknikker (og -enhe-
der) og bruge lidt matematik, hvor
det kan stette og forklare nogle sam-
menhzaenge. Og det er tallzse begre-
ber, der bliver forklaret!

Der er heller ingen flotte farvebilleder,
men masser af illustrationer, som
stotter teksten. Der er pa nzesten alle
opslag kasser/rammer med ideer til
eksperimenter/ngjere undersogelse,
opgaver til simpel lgsning eller yderli-
gere research, eller yderligere orien-
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tering/baggrundsviden,
udbyttet af teksten.

Det er ingen imponerende bog at se
pé&, men det erimponerende, hvad de
88 sider rummer. Der er ogsa en lang
litteratur/AV-liste. KL

som @ger

LIV | VERDENSRUMMET
Jens Laigaard

Borgen, 1990

ISBN 87-418-5729-1

55 sider

En gang var der i radioen en udsen-
delsesraekke, der hed noget i retning
af: Bare det var min! Underforstéet:
bare det var mig, der havde skrevet
den melodil

Jeg har samme forhold til oven-
naevnte lille bog, som er skrevet efter
megen eftertanke om emnet, med
stor indsigt, og ikke mindst med me-
gen humor og stor underfundighed.
Enkelte steder, hvor det er passende,
ogs& med megen fantasi —endda sa-
dan, at laeserens egen fantasi stimu-
leres.

Jeg har i renes lgb haft mange sjove
diskussioner med mine elever, om

hvor vidt der er liv pa andre planeter.

end Jorden. Ogmed de ny leesepla-
ner har vi jo faktisk faet en forplig-
telse til at lave den slags droftelser i
undervisningen, og emnet er absolut
speendende og relevant.

Uden at gdeleegge noget kan jeg vist
godt afslore, at bogen ikke giver sva-
ret!

Det, bogen ger, er at foreleegge en
reekke facts og omstaendigheder om-
kring problemerne med at erfare liv
andre steder i verdensrummet, og sé
ma laeseren selv drage sine konklu-
sioner.

P& denne made kan diskussionerne
(med kolleger og elever) fortseette,
men nu pa et langt mere kvalificeret

grundlag.
Et overméade fornuftigt indleeg i de-
batten. KL

STENEN FRA MAGNESIA
af Henry Schultz
Gyldendal, 1991

ISBN 01-34504-4

48 sider, kr. 98;

Gyldendal har pabegyndt en ny serie
til supplerende leesning om naturfag.
Denne bog med undertitlen: Om
magnetisme for og nu er af denne
serie.

Bogen er delt i to hovedafsnit: Det
forste omhandler i korte afsnit udvik-
lingen i menneskets viden om mag-
netisme, mens den sidste del handler
om magnetisme i natur og teknik. Ci-
tat: Fra brevduernes »kompas«til nye
tog p& magnetiske »puder«.

7. skoledr og opefter (i fysik og i natur
og teknik) skulle kunne have gavn af
den.

lllustrationerne er for det meste me-
get gode og anvendelige.

Indholdet spaender som naevnt oven-
for fra historisk udredning i meget
korte treek — og meget usammen-
haengende — til fremtidens mulige
anvendelse af magnetisme.

Sproget er enkelt, idet der bruges
meget korte saetninger, som har ka-
rakter af udsagn, lige til at seette pa
Tuborg-etiketterne! Det er traettende
og kedeligt at leese, og oplysninger
givet pa den made, kommer nemt til
at sta s& alene, at man kan veere fri-
stet til blot at sige: N&!

Selv om forfatteren skriver, at »det
kan betale sig at lave forsgg«, er der
ingen egentlige forsag i bogen. Jo,
der er flere forsggsbeskrivelser, men
de er feerdigbeskrevet til overfladig-
hed i bogen! Der efterlades intet til
oplevelse og nysgerrighed.

Selv om jeg synes, at denne bog —
isaer sprogligt — burde have veeret
bedre gennemarbejdet, og jeg har
hele tre spalter med kritikpunkter,
mener jeg, at den bestemt kan bru-
ges: Kab den, laes den, lav OH’er af
illustrationerne, og brug sa det le-
vende ord til selv at fortzelle eleverne
om magnetisme — og lad dem dog
lave fors@g og opleve! KL



NATURFAG | SKOLEN
FRAMSKRITT OG FORNYELSE
Rapport v. Kjellrun Baalsrud m.fl.
Universitetet i Oslo

ISBN 82-90904-11-8

339 sider - N.kr.: 1005

| dagene 27.-30. marts 1990 afholdt
man det 3. nordiske forskersympo-
sium for naturfag i skolen.

Danmark havde i 1984 forngjelsen af
at veere den forste veert. Ved den lej-
lighed fokuserede man pa faget fy-
sik. Tre &r senere var det svenskerne,
der tog sig af arrangementet, og nu
var perspektivet udvidet til at geelde
alle naturfag i grundskolen.

Seneste skud pa stammen blev som
ovenfor naevnt afviklet for godt et ar
siden, og samlingsstedet var Sju-
sjgen i Norge. Programmet denne
gang omfattede fire hovedtemaer:
»Brundtland-kommissionen og sko-
len«, »Kvalitet og kompetencex,
»Hverdagsforestillinger« og »Natur-
fag som kulturbeerer«.

Blandt de foredragsholdere, som
skulle redegare for forholdene i det
forste, var Birgit Tejg Jensen fra Ar-

hus Universitet og Kirsten Nielsen fra
DLH.

Helene Sarensen, DLH og Albert Chr.
Paulsen, RUC bidrog med indlaeg til
temaet »Kvalitet og kompetencex,
mens Ole Goldbech, DLH var pa ba-
nen med et bidrag til »Hverdagsfore-
stillinger«. Bade Helene S.” og Ole
G’s foredrag har i redigeret form vae-
ret bragt i »Fysik-Kemi« under over-
skrifterne »Et causeri om kvalitet« og
»El-leere i 3. Kl.«.

De danske indslag i fierde og sidste
tema var produceret af Henry Nielsen
og Poul V. Thomsen, begge fra Arhus
Universitet. Derudover holdt Peter
Colding-Jergensen et sakaldt ple-
numforedrag om naturfagsundervis-
ningen i Grgnland.

Efter hver af de tre konferencer er der
udsendt en rapport, og den fra 1990
— symposiet udkom i efteraret. Heri
optraeder samtlige danske indleeg,
derimidlertid kun udger en beskeden
del af de 40 foredrag, dette -digre
veerk indeholder.

Der tegnesirapporten et bredt og nu-
anceret billede af naturfagsundervis-
ningen i de nordiske lande. Savel fag-

lige som paedagogiske aspekter ind-
gér i forfatternes behandling og be-
skrivelser — foruden nogle bud p3,
hvordan man skaber fremskridt og
fornyelse for disse fagomrader.
Rapporten kan derfor varmt anbefa-
les. Den koster 100 norske kroner og
fas ved henvendelse til:

Marion Lunde Caspersen

SLS

Pb. 1099 Blindern

0316 Oslo 3.

L Risfrun Bagisrud m 8L fred)

| Naturfag i skolen
- Framskritt og fornyelse

Nordisk forskeraymposing
Sjugjeen heyliefishotell
270« 30 msrs 1980

-

pH-meter
Termometer

Ngjagtigt instrument.

Udgange og tilbehor.

Multimeter, V-A-ohm
Nr. 3867.00

Selv om instrumentet malemeaessigt daekker et
meget stort omrade, er malengjagtigheden me-
get stor, ligesom der er lagt stor veegt pa at
gere instrumentet logisk og betjeningsvenligt.

Instrumentet leveres som standard med skriver-
udgang; men kan leveres med bagudvendt dis-
play og computerudgang, ligesom der kan leve-
res et stort udvalg af prober, EDB-program m.v.

Prospekt tilsendes gerne.

Et méleinstrument, der specielt er udviklet til undervisningsbrug.
Der er lagt veegt pd, at instrumentet kan afleeses pa lang afstand (op til 7-8 m), — dette er opnaet ved
at anvende meget store, kraftigt lysende cifre (45 mm hgje), samt et enhedsfelt bestdende af 150 punktformede
dioder (Dot Matrix), hvor alle enhedsbenavnelserne kan dannes isamme starrelse som cifrene.

A/S S. Frederiksen, Olgod

igital Moves

Nymandsgade 22 - 6870 Qlgod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282
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: Du og energien
¢ Sol, Mane og Stjerner
¢ Vor elektroniske verden

Vi gnsker til gennemsyn i 14 dage:

Skolens navn:
Adresse:
Post.nr./By:
Telefon:

Attention:

FORLAG MALLING BECK =

Laehegnet 73 - 2620 Albertslund - Telefon 42 64 21 22 - Telefax 43 62 01 33
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