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Trestjernede tilbud!

Tilsyneladende kan alt komme pa
mode. | 80’erne blev det naturviden-
skabernes tur — i hvert fald for en tid
—til at placere sig i forreste raekke.
Det forhold gleeder os i Danmarks Fy-
sik- og kemileererforening, fordi re-
sultatet af denne bevagenhed har
veeret en reekke tiltag, som har givet
medlemmerne mulighed for at ind-
drage nye elementer i undervisnin-
gen og dermed gore denne span-
dende og vedkommende.

»lllustreret Videnskab« er formidleren
af den nyeste viden. Ingen havde sik-
kert turdet satse pa et sadant tids-
skrift, dersom man ikke havde for-
nemmet et stigende behov pa det na-
turvidenskabelige omrade. Oplags-
tallet dokumenterer, at bladet nér ud
til mange — ogsa til adskillige skoler,
hvor det efter sigende bliver studeret
grundigt at bade elever og lerere.
»Tycho Brahe-planetariet« viser hgj-
aktuelle film ved hjeelp af den nyeste
teknik og bleender dermed op for
flotte oplevelser. Uden den store op-
meerksomhed omkring de naturvi-
denskabelige fag havde projektet
naeppe haft en chance for at over-
leve. Antallet af besggende — heraf
rigtig mange skoleklasser ~ indikerer,
at succesen er hjemme.

Flere tilbud til fysik/kemileererne er
Jimidlertid pa vej. Nar disse linier lae-
ses, er det seneste skud pa stam-
men, Eksperimentarium en realitet.

1 1985 tog Egmont-Fonden initiativet
til skabelsen af et aktivitets- og kul-
turcenter for naturvidenskab, mate-
matik, teknik, miljg og sundhed. Det
blev forlgberen for den selvejende
fond, Eksperimentarium.

I november samme &r fandt en anden
skelseettende begivenhed sted, da
undervisningsministeren nedsatte et
udvalg, der skulle udarbejde forslag
til leeseplan samt undervisningsvej-
ledning for faget fysik/kemi.

De to projekter har meget til feelles.
Foruden det at vaere kommet til ver-
den pa samme tid, ejer de inten-
tionen om at ville gge interessen for
naturvidenskab og teknik. Det frem-
gar klart af formalsbestemmelserne.
| lzeseplanen hedder det: »Undervis-
ningen skal stimulere elevernes inter-
esse og nysgerrighed over for natur-
faenomener, naturvidenskab og tek-
nik...« — og hos Eksperimentarium:
»At fremme interessen for natur-
videnskab og teknik bredest muligt i
befolkningen.«

Der kan peges pa andre lighedspunk-
ter. Hos begge laegges der séledes
vaegt pa det eksperimentelle. P&
science-centret taler man om et
»hands on«-koncept, hvor man i sko-
len kalder aktiviteterne for laborato-
riearbejde.

Nér den besggende pa Eksperimen-
tarium mader en af de 225 interaktive
opstillinger, er det meningen, at gee-
sten skal undersgge den pa en eks-
perimenterende méade. Hvad man
herefter oplever, afhaenger af, hvor-
dan man arbejder. Publikum har selv
indflydelse pa kvaliteten af den ople-
velse, de far, gennem méaden der eks-
perimenteres pa, og den koncentra-
tion, der laegges i arbejdet.

En sddan formidlingsform har sin
styrke og sine graenser. Styrken lig-
ger i, at publikum gennem gode og
kontante oplevelser far stimuleret
nysgerrigheden og  selvtilliden.
Graenserne ligger i, at visse historier
og sammenhange ikke kan praesen-
teres uden udstrakt brug af ord og
billeder.

Ovennaevnte arbejdsbeskrivelse er i
store treek hentet fra et informations-
materiale, som Ida Toldbod og Peter
Norrild fra Eksperimentarium har ud-
arbejdet. Men deres tankegang er
analog med laeseplanens. P4 s. 68 i
den stér: »Undervisningen ma tilret-

teleegges, séledes at eleverne far mu-
lighed for at fole gleeden ved selv at
undersgge og finde ud af ting... De
skal have mulighed for at forfolge
selvvalgte spor i deres undersggel-
ser, og mulighed for at opleve succes
derved... De skal selv fgle det nyttigt
at iagttage omhyggeligt«.

Men ogsa i leeseplanen er man inde
pa, at det eksperimentelle ma have
ord med pa vejen.

»Teori er et steerkt veerktoj ved los-
ning af mange tankemaessige..., men
ogsa praktiske problemer«, som der
starpds. 70.

Blandt de omtalte tiloud er der unaeg-
telig et par stykker, der er placeret sa-
dan, at ikke alle umiddelbart vil
kunne fa forngjelse af dem. Selvfal-
gelig kan en klasse fra Thy tage til
hovedstaden og opleve Tycho Brahe-
planetariet og Eksperimentarium.
Men skal brugen af sddanne institu-
tioner for alvor sla igennem, ma der
oprettes lignende foretagender vest
for Storebaelt.

| en helsides artikel »Pilfingrenes
paradis«, som Arhus Stiftstidende
bragte lige for jul, bliver Eksperimen-
tariums direktor Asger Hgeg spurgt,
om der vil komme filialer. Hertil svarer
han: »...ndr succesen er etableret i
Kabenhavn, vil vi nok lave et Eksperi-
mentarium mere i Danmark. Der er
nok plads til to af slagsen«. Pa
spergsmalet om hvor, lgd svaret: »l
Billund«.

»Planetarium midt i Arhus« kunne
man laese pa forsiden af samme avis.
Det oplyses her, at man om to ar vil
kunne dbne Danmarks Videnskabs-
historiske Museum, der vil fa til huse
i byens Universitetspark. | dette pro-
jektingar et planetarium med plads il
70 personer ad gangen.

Et herligt perspektiv at kunne se
fremtiden i.

Godt Nytar J.d.
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Fra sodavand til science

— om et praegtigt projekt

Allerede i oktober-nummeret 1988
kunne vi her i bladet forteelle om et
spaendende projekt med det besvaer-
lige navn: Eksperimentarium.

Det skete dengang med Nils Horn-
strups praesentation af science cen-
trets forste temaudstilling: »Menne-
ske — Her er din krop«.

Modtagelsen pa
Eksperimentarium

Siden er der géet to ar, og i det tids-
rum er der sket umadelig meget. Det
stod »Fysik-kemi«’s ansvarshavende
redakter klart efter i november at
have besggt centrets nye, perma-
nente domicil i Hellerup.

Jeg var inviteret af Peter Norrild, insti-
tutionens programchef, der med van-
lig oplagthed modtog mig pa sit kon-
tor og indledte med at forteelle om sin
kreevende, men inciterende arbejds-
plads.

Fra farste minut fornemmede jeg en
hektisk aktivitet i den tidligere mine-
ralvandstappehal pa Tuborg. Allige-
vel var det sveert for mig —som uden-
forstdende — at tro pa, at det forste
danske science center godt en ma-
ned senere skulle kunne dbne sine
dere for publikum.

»Men det gor vi«, forsikrede P.N. og
fortsatte, »feerdige bliver vi aldrig —
og det skal vi heller ikke veere. Men
det ligger fast, at d. 10. januar 1991
har vi en udstilling, som vi gleeder os
til at vise vore gaester.

Rundtur i udstillingshallen

Efter séledes at have forvisset sig
om, at alt forlgber efter planen, be-
vaeger vi os ud i den 4.000 m? store
og lyse hal.

Ved indtreedelsen tegner der sig pa
den forstegangsbesggendes net-
hinde et kalejdoskopisk billede. Mel-

lem ting, der er klar til brug, star
opstillinger, som blot venter pa den
sidste afpudsning. Abne omrader i
det store landskab afslerer imidlertid
ogs4, at ikke alt er pa plads. Peter N.
forklarer, at noget er under feerdig-
gorelse pa Eksperimentarium’s egne
veerksteder, og andet, som er kabt
ude i byen, er anbragt pa stedets
lager.

Med sikre greb kaster veerten sig nu
ud i en reekke forevisninger. Geesten
far forklaret virkemade og formal
med apparaterne i flere af de feerdige
opstillinger. Indimellem beskriver han
ideen bag ting, som jeg med fantasi-
ens hjeelp far placeret i den smukke
udstillingshal.

Da vi nér frem til det sted, hvor »Labo-
ratoriet« skal ligge, kommer der et
seerligt skeer i Peter Norrilds gjne.
Han forklarer mig, at her skal der
vaere mulighed for at arbejde med
bl.a. kemiske eksperimenter, og for-
teeller, at ingen andre science centre
har noget lignende.

Temagerne

For at skabe en faglig struktur pa de
mere end 200 opstillinger, som Ek-
sperimentarium onsker at praesen-
tere for publikum, har man delt dem i
tre store hovedtemaer.

Nar geesterne kommer op i hallen ad
den store trappe, mgder de »natu-
ren« i hallens venstre side og »men-
nesket« i hgjre. | midten finder de
»samspillet« mellem menneske og
natur, som det kommer til udtryk i tek-
nikken, miliget og matematikken.
Denne tredeling signalerer, at Ekspe-
rimentarium séavel i indhold som for-
midlingsform seetter mennesket i
centrum.

Under de tre overordnede temaer fin-
der man temagerne; dem er der 15 af.

Jerne indeholder mellem 10 og 30
opstillinger og har titler som f.eks.
»Himmel og hav«, »Se pa lyset,
»Kroppen i aktion«, »Hjernen og san-
serne«, »Miljget omkring os« og »Vi
bruger energi«.

Udstillingspiloterne

Selv om opstillingerne vil blive forsy-
net med korte tekster som »Prgv« og
»Hvad sker der?«, og alt er forsogt
gjort sa& enkelt som muligt, kan der
naturligvis opsta problemer for de
besggende.

P& Eksperimentarium har man taget
hajde for sddanne situationer ved at
anseaette omkring 80 unge som udstil-
lingspiloter. Det er overvejende gym-
nasieelever og studerende. Piloterne
er ikke kustoder, men hjeelpere og
samtalepartnere for publikum. De lo-
ser ogsd opgaver i skolemodtagel-
sen, i cafeen og butikken. Piloterne
har gennemgéet et seerligt kursus og
deltager en gang hver maned i et se-
minar, som nok har et fagligt tema,
men ogsa en klubagtig, social karak-
ter.

Eksperimentarium vil formidle

Alle museer formidler. Men de fleste
har ogsa forpligtelser til at opbevare,
dokumentere og forske. Eksperimen-
tarium koncentrerer sig udelukkende
om at formidle p& en made, som ak-
tivt inddrager publikum.

Man taler ikke om udstillingsgen-
stande pa Eksperimentarium, men
om »opstillinger«, som publikum kan
undersage pa en eksperimenterende
méde. Formidlingsformen bliver —
med science center-jargon — karak-
teriseret som »hands on«. Hvad man
oplever afhaenger af, hvordan man
eksperimenterer. Alle sanser kommer
i brug, og mange opstillinger spiller i
udstrakt grad p& sansernes samspil.

Fysik-Kemi1/91 5



Noget helt centralt er, at publikum
selv har indflydelse pa kvaliteten af
den oplevelse, de far, gennem ma-
den der eksperimenteres p4, og ved
den koncentration, der laegges i
arbejdet.

Eksperimentarium er for alle uanset
alder og uddannelsesbaggrund. At
eksperimentere med en bold p& en
luftstrom fra en blaeser, som kan vip-
pes og reguleres i styrke, er lige sa
spaendende for barnet og folke-
pensionisten som for piloten og fysi-
keren, der har studeret aerodynamik-
kens principper.

Temagen: »Miljoet omkring os«
Eksperimentarium er et aktivitets- og
kulturcenter for naturvidenskab, ma-
tematik, teknik, miljg og sundhed.
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dnsker man indsigt i forhold vedrg-
rende de to sidstnaevnte, opsgoger
man temagen: »Miljget omkring os«.
Blandt de omkring 20 opstillinger pa
»gen« har Peter Norrild ansvaret for
bl.a. opstilingerne »Skyggen af
0zon« 0g »Test din solcremex.

Om den forste fortaeller han: »Her
kan publikum ggre forsgg med ozon
og ultraviolet straling. Ved at eksperi-
mentere med bglgeleengden af den
ultraviolette straling, finder man, at
ozon meget effektivt bremser den sa-
kaldte UV-C straling. Det er den mest
kortbglgede og biologisk skadelige
del af UV-strélingen«.

Princippet i opstillingen er ret enkel.
En kasse er forsynet med UV lamper,
der sender den usynlige UV-straling
mod bagveeggen. Bagvaeggen lyser,

fordi den er bekleedt med alm. hvidt
papir, som altid er farvet med et
fluorescensfarvestof, der aktiveres af
UV-strdling lige som »optisk hvidt«
pa tgj. Ozonet ses som en skygge pa
den fluorescerende veeg, nar UV-
stralingen bremses. Opstillingens
hjeelpeudstyr er synligt og forteeller,
hvordan ozonet fremstilles ud fra ilt.
En tekst og en tegning giver opstillin-
gen et bredere miljgperspektiv.

Vi bevaeger os herefter over til opstil-
lingen med solcremen, hvor P.N. vi-
ser, hvordan man med en besnae-
rende simpel teknik kan undersgge,
hvorledes forskellige typer af sol-
creme skeermer mod UV-stréling. 2
forskellige cremer smeres ud pa en
kvartsplade, som bestrales med UV-
Aeller UV-B stréling. P4 en fluoresce-




rende skeerm 1, 5 cm under pladen
kan man se, hvor meget solcremen
skygger for UV-lyset. P& den made
kan man vurdere forskellige cremers
beskyttende evne (faktortal) og hvil-
ken del af UV-lyset, som cremen
bremser.

Han slutter med at afslore, at det er
firmaet Matas, der har leveret cre-
merne som en donation, men tilfgjer,
at det ikke skal forhindre publikum —
eller andre cremeproducenter — i at
tage deres egen solcreme med til en
sammenlignende test.

Et herligt samlingssted
Eksperimentarium skal vaere andet
og mere end de mange interaktive
opstillinger. Man ensker ogsd, »at
skabe et socialt og kulturelt sam-
lingssted, hvor besogende uafhaen-
gigt af forudszetninger kan fa mor-
somme og inspirerende oplevelser«.
Citatet er hentet fra centrets formal.
Det sociale aspekt fremhasves i hen-

vendelserne til offentligheden. Heri
slar man p4, at Eksperimentarium er
et udflugtsmal for hele familien — et
sted, hvor man kan have det rart og
sjovt med hinanden. Man opfordrer
barn og voksne til at veere feelles om
arbejdet i f.eks. »Fokus pa veerkste-
det«. Man peger pa, at mange opstil-
linger kraever to personer til gennem-
forelsen af eksperimentet.

Den kulturelle side tilgodeses gen-
nem en bred vifte af speendende ar-
rangementer.

Storm P-festivaler

En yderst original idé er indbydelsen
til Storm P-treef. Her skal ganske al-
mindelige mennesker praesentere
deres bud pa hjemmebyggede maer-
kelige maskiner og mekanismer
skabt i Storm P’s and. Maskinen, der
kan hjeelpe os med at sla hatten af et
aeg, tarre os pa ryggen osv. Kun fan-
tasien saetter greenser. Den dag far
publikum et godt grin, pressen en

god historie og vinderen en eerefuld
preemie.

Nulevende kunstnere

Kunstneren er en eksperimentator og
vil derfor fa sin gang pa Eksperimen-
tarium. Publikum vil f.eks. treeffe
komponister og malere, som inddra-
ger ny teknologi og nye materialer i
deres arbejde. Man vil méske ogsa

‘mgde kunstnere, videnskabsfolk og

teknikere, som i en periode arbejder
sammen om udviklingen af et kunst-
veerk. Eksperimentarium vil lsegge
veegt pé at skildre processen i lige s&
hgj grad som resultatet.

Der er en opstilling, hvor publikum
alene ved varierede kropsbevaegel-
ser kan skabe et musikalsk forlgb. En
sondag eftermiddag vil personerne
bag den unikke opfindelse, en dansk
komponist og en dansk agronom,
forteelle om teknikkens muligheder
og afpreve den med bistand af en
kongelig balletdanser.

Man skaber ny musik — blot ved at danse...
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Nogle af de gvrige aktiviteter

Der vil blive arrangeret foredrag, der
skal veere provokerende, spektaku-
leere og byde pa speendende demon-
strationsforsgag.

Der vil blive afholdt debataftener
med aktuelle og kontroversielle punk-
ter pa dagsordenen.

Der vil blive publiceret sma, billige,
lettilgeengelige og velillustrerede
haefter om emner fra den populeer-
videnskabelige verden.

Eksperimentarium og skolen

Efter det interessante besgg i udstil-
lingshallen gik turen til de mange
veerksteder. Det var under denne
vandring, og ud fra det vi her s3, at
Peter Norrild beskreyv initiativerne pa
det sociale og kulturelle omrade.

Nu var vi igen pa hans kontor til det
afsluttende samveer, og talen faldt
helt naturligt pa relationerne mellem
det nye science center og skolen.

Klassebesag

Leerere, som bestiller et klasse-
besag, far tilsendt en leererhandbog
med forskellige typer af informa-
tioner om de enkelte opstillinger og
deres organisering i temager. Kort ef-
ter dbningen pabegyndes udgivelsen
af en raekke temahaefter for leerere
med ideer til, hvordan udvalgte op-
stillinger kan indga i emnearbejder i
skolen. Disse temaheefter vil iseer
kunne stotte og inspirere de leerere,
som ikke har en naturvidenskabelig
og teknisk uddannelsesbaggrund. |
forbindelse med et skolebesag kan
man i gvrigt bestille plads i »Fokus
pa«-veerkstedet til et laboratorie-
arbejde under vejledning af et par ud-
stillingspiloter.

En leererklub

Eksperimentarium opretter en leerer-
klub, som udgiver en avis 3 gange
om aret med fagligt og faglig-pseda-
gogisk stof. Medlemmerne har ube-
greenset adgang til Eksperimentari-
um, far tilbud om deltagelse i kurser
og seminarer og mulighed for at an-
skaffe sig alle skolematerialer fra
Eksperimentarium gratis eller til redu-
ceret pris. Avisen vil ogsa forsgge at
kommunikere pa tvaers af de forskel-
lige skoleformer.

Nye gaester
Og sa lige med ét er det hele forbi.
Receptionen meddeler, at nye gae-

8  Fysik-Kemi1/91

P4 jordkloden lytter man til sprog fra hele verden. Foto: Seren Zeuth.

ster er arriveret. Der er andre, som
gnsker at blive informeret om Ekspe-
rimentarium.

Fuld af indtryk forlader jeg bryggeri-
omradet og vandrer ind mod byen.
Jeg gar for bedre at kunne fordgje

»klatrespejlet«

det meegtige maltid. Efterhdnden
som centrum naermer sig, bliver min
lyst til at komme hjem og skrive om
det preegtige projekt storre og starre.
Her er sa resultatet — haber det lyser
af begejstring. J.J.

§ .



Molekyler, superledere, biologi
og nye materialer

Af Klaus Bechgaard, Kemisk Institut
Kobenhavns Universitet

Om at »skrive« pa et molekyle

Det molekyle, som er vist pa fig.1 kan
huske!

Hvis molekylet belyses med lys af en
bestemt bglgeleengde, »bleges« det;
der sker en fotokemisk omdannelse,
og farven skifter fra bl til farvelgs.
Molelylet »husker« sin gamle form og
kan vende tilbage ved passende be-
handling. (I dette tilfelde skal det be-
handles med sglv-ioner).

Molekyler er meget sma, typisk er
tveersnittet 1077 cm. Nar man kan
»skrive« pd et molekyle, som vist
ovenfor, ved at blege det, har man i
princippet mulighed for at opbevare
en enorm maengde information i sa-
kaldt binaer kode (1011 osv.) i form af
(bla, farvelgs, bla, bld) pa en meget
lille flade eller i et meget lille rumfang.
Man kan skrive og afleese koden
v.h.a. lys.

Et system som dette er man meget
interesseret i at udvikle, s& det kan
bruges til noget og ikke bare er et
sjovt eksperiment; bade fordi man
gnsker at miniaturisere computer hu-
kommelser s& meget som muligt, og
fordi man ved at bruge optisk skriv-
ning og aflaesning kan seette compu-
terens hastighed meget op.
Organiske molekyler giver en ekstra
gevinst, hvis de kan anvendes som
antydet ovenfor. De kan forandres
med syntetisk-kemiske metoder, og
man har derfor mulighed for at sendre
svagt pa egenskaberne f.eks. »tune«
farven af ovennsevnte molekyle. |
princippet kan man fremstille uende-
ligt mange variationer af det viste blé
molekyle, og derfor har man mulig-
hed for at optimere et givet stofs
egenskaber til et bestemt formal.

Om organiske molekyler der ligner
metalatomer

Man er i de senere ar blevet meget
opmaerksom p& muligheden af at ud-

) =

Fig. 1

=X

Fig. 3

nytte organisk-kemiske materialers
enorme variationsmuligheder til elek-
troniske formal. Derfor forskes der in-
tenst i de potentielle muligheder,
man har, hvis man netop kan special-
designe og fremstille molekyler til et
bestemt elektronisk formal.

Kan man taenke sig et molekyle, der
ligner en elektrisk ledning? Hvis man
skal bruge de meget sma molekyler
til noget, skal man jo kunne sende
signaler til dem.

Feks. en sékaldt polyen-streng (se
fig. 2), som bestar af kulstof-atomer
(og noget brint) kan muligvis fungere
som ledning. | polyen-strenge er bin-
dingen mellem kulstof-atomerne
henholdsvis enkelt- og dobbeltbin-
dinger som vist, og hvis de populaert
sagt kan svippe, svarer det til at man

-
=

&

Farvelgs

PV oV o o 4

har flyttet en elektron langs strengen
og skabt en positiv og en negativ lad-
ning.

Det er ogsa muligt i stedet for at
bruge en polyen-streng at lave en
»pandekagestabel« af flade selenhol-
dige molekyler som pa fig. 3.

Hvis man indretter sig passende, kan
elektronerne lgbe langs stabelen, og
man kan ségar opleve, at sddanne
stabler ved lav temperatur (neer det
absolutte nulpunkt) bliver superle-
dende og mister al normal elektrisk
modstand. Det er spaendende, fordi
det herved er vist, at organiske mole-
kyler, som man normalt forbinder
med biologi, pludselig ligner metal-
atomer i deres egenskaber. Man kan
sé igen benytte den syntetiske kemi
til at variere systemet for bedre at for-
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std sammenhaengen og evt. lave
endnu bedre systemer.

Om interessante — elektronisk set
—molekyler

Et af de problemer, der opstar, nar
man skal forestille sig nye kompo-
nenter fremstillet af molekyler er:
Hvordan kan man udnytte det meget
lille rumfang af enkeltmolekyler og
samtidig kontrollere formen af de ma-
terialer, man gerne vil anvende. Er det
f.eks. muligt at lave en supertynd or-
ganisk film pa en veldefineret made.
Formalet kunne veere at lave et tyndt
elektrisk ledende lag af de molekyler,
som er omtalt pa forrige side.

Naturen har allerede en mulig los-
ning. Cellevaegge i levende celler kan
vaere opbygget af sakaldte dobbelt-
lag af ret specialiserede molekyler,
sakaldte phospholipider. Typisk har
disse molekyler to egenskaber: 1. En
meget polaer ende, f.eks. en elektrisk
ladet gruppe (phosphat-ion), som er
vandoplgselig (hydrophil), og 2. En
lang upoleer flexibel kulstof-brint-
hale, som er steerkt vandskyende;
man siger den er hydrofob.

| celleveeggen kan molekylerne selv-
organisere sig i et dobbelt lag, som
vist skematisk p3 fig. 4.

P& denne made er der dannet en
membran, som adskiller cellens
indre fra den extracelluleere veeske
(vand).

Almindelig brun saebe har neesten
samme egenskab som phosphorlipi-
det. Fedt-enden af molekylet »op-
loser« snavset og som traekkes over i
vand v.h.a. den vandoplgselige ende.
Sadanne egenskaber af molekyler
kan overfores til ovennaevnte elektro-
nisk interessante molekyler.

Vi kan modificere f.eks. TMTSF mole-
kylet kemisk ved at saette det sam-
men med et saebe molekyle (fig. 5).

Hvis man derefter afvejer en meget

lille maengde af det nye molekyle, op-
Igser det i ether og heelder det ud pa
en vandoverflade, fordamper ethe-
ren og efterlader et meget tyndt lag af
molekyler. Hvis man har regnet rig-
tigt, kan man ved at afstemme vand-
overfladens storrelse og maengden
af stof fa en situation, hvor det tynde
lag kun er et molekyle tykt!

Det tynde lag af molekyler kan brin-
ges til at stivne (krystallisere), hvis
man trykker det sammen (fig. 6).
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Fig. 4
Sg  jse synthese Se
32=<56 Se nsaben
Fig. 5
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Fig. 6 Molekyler pa vand.
1. bevaegelige
2. stivnet overflade
A\
\
\
Fig. 7 Kar med bevaegelig plade.

Molekylerne kan skubbes sammen.

| et typisk eksperiment, hvor man un-
dersgger den slags faenomener, har
man et kar med en beveegelig bar-
riere (se figur 7). Man trykker sa stof-

laget sammen og maéler f.eks. over-
fladespaendingen ved at male kraften
pa en tynd metalplade, som gérigen-
nem vandoverfladen.



Et lag molekyler far vandover-
fladen til at stivne

Jeg skal love for, at man sa leerer no-
get om vand, som jeg ikke var op-
maerksom pé fer. Nar man trykker
molekylerne sammen v.h.a. barrieren
til de krystalliserer, stivner vandover-
fladen og bliver som gelé. Nar man
teenker p4, at p& overfladen ligger der
et lag molekyler, som kun er ca. en
milliontedel af en centimeter tykt, er
det imponerende, hvor tydelig effek-
ten er. P4 den anden side vidste sofa-
rende allerede fra gammel tid, at man
kan deempe bglger ved at »gyde olie
pa vandene«. Det er faktisk samme
faenomen.

Det man s& kan gere med det stiv-
nede overfladelag — som ger det
interessant i vor sammenhaeng — er,
at det kan overfores til et fast sub-
strat, f.eks. en glas- eller metalplade
(se fig 8). Det sker i praksis meget
simpelt ved, at man dypper pladen
ned igennem vandoverfladen samti-
dig med at barrieren bevaeges,sa
overfladespzendingen holdes kon-
stant.

Hvis man er heldig i sit valg af mole-
kyle, heenger det tynde overfladelag

Overforsel af det stivnede overflade-
lag til en glasplade.
Fig. 8

fast, og man kan lige s nydeligt
traekke det over pa glaspladen.

Nu har man et meget tyndt lag mole-
kyler siddende pa pladen, og man
kan s undersoge de elektriske og
optiske egenskaber. Hvis man dyp-
per flere gange, kan man opbygge
mange lag pa pladen. Man kan ogsa
opbygge lag af forskellige slags mo-
lekyler ved at dyppe i forskellige kar
og opnd sakaldte sandwich-kon-
struktioner, som ogsa benyttes ved
konstruktion af mere traditionelle
chips i elektronikindustrien.

Dvs. at vi med denne teknik far mulig-
hed for at afpreve en raekke moleky-
lers egenskaber, nar de er anbragt i
tynde lag. Man kan s& vurdere, hvilke
der har gode egenskaber, og hvor-
dan man ber andre dem for at fa lige
netop de egenskaber, der kan veere
interessante til elektroniske formal.

Molekylaere chips i computeren
Jeg har forspgt at beskrive nogle
»anderledes« egenskaber af moleky-
ler. Der er langt igen, for vi har mole-
kyleere chips i computere. Man skal
forst forstd en raekke effekter, som
opstér, ndr man bevaeger sig ned i
meget sma dimensioner. Adskillige
elektroniske komponenter baseret
pa specielle molekyl-egenskaber har
allerede vist sig at virke i laboratorie-
forsag.

Naturen er en spaendende inspira-
tionskilde. Vore sanser f.eks. og hele
den biologiske mangfoldighed er jo i
sidste ende knyttet til, at de forskel-
lige organismer er »klogere« end vi-
denskabsmaendene og kan special-
designe og fremstille molekyler til et
bestemt formal.

-

i o i s . s

Elektroniske
vaegte.

0sch

-

BOSCH DMS-serien eren serie veegte, hvormanved hjselp afden
nyeste teknologi, har kunnet bibeholde den ssedvanlige hgje
kvalitet og samtidig reducere prisen.

Vaegtene er enkle atbetjene, og pa grund af det store display lette
at aflaese. Vaegtene kan forsynes med genopladeligt batteri, der
ger veegten uafhzenig af netspaending. Vaegtene leveres med
stykteelleprogram, kalibreringslod p& 200 g og netdel.

~N

Nr. type vejeomrade oplosnhing pris excl. moms
1033.31 DMS 560 S 500 ¢g 0,1¢g 4.349,-
1033.40 DMS 570 300/3000g 0,1/1 g 5.685,-

Vaegtprogrammet fra BOSCH er meget omfattende og omfatter elektroniske laboratorievaegtevaegte med
kapacitet og najagtighed inden for et meget vidt omrade. Vi tilsender gerne prospekter over hele programmet.

A/S S.

Frederiksen,

Olgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282

_/
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Set fra mit vindue

Af Erland Andersen

Under denne overskrift har forst
Oscar Ekstrgm og senere Jorgen
Maach-Maller skrevet nogle interes-
sante artikler i »Fysik-Kemi« og op-
fordret andre til at tage bolden op.
Dette er hermed gjort.

Mit vindue har jo inden for det sidste '

ar skiftet retning, eller mere korrekt
jeg har faet to vinduer, et som almin-
deligt fysik- og kemilaerer, ganske
som far, og nu ogsa vinduet fra fag-
konsulentstolen. Fra sidstnaevnte
stol vil jeg forst takke for den gode
modtagelse jeg i det forste ar har
mgdt overalt. Foreningens medlem-
mer har taget velimod mig, og jeg har
veeret med til mange spsendende
mader i det forlgbne &r. Specielt om
alt det nye der er sket inden for vores
fagomrade inden for de sidste par ar.

KUP-rapporten, nyt formal, den nye
vejledende laeseplan, tilharende un-
dervisningsvejledning, ny pravebe-
kendtgerelse og i slutningen af no-
vember gik et nyt lseseplansarbejde i
gang om edb og fysik/kemi. Dette
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leeseplansarbejde skal veere tilende-
bragt i lgbet af forsommeren, sa der
kan komme et supplement ud midt i
eller i slutningen af naeste skoledr.

| denne artikel vil jeg koncentrere mig
om de afsluttende prover, set fra fag-
konsulentens vindue.

| februar 1990 kom der en ny prove-
bekendtgerelse, hvor det blev preeci-
seret, hvilke stofomrader der skulle
opgives ved de afsluttende prover,
nemlig flere af omraderne stoffer og
feenomener omkring os, det natur-
videnskabelige verdensbillede, liv og
miljg samt teknologi. Fagets arbejds-
metoder og betragtningsmader skal
dog indga i det opgivne stof, og en-
delig skal opgivelserne indeholde
bade fysik og kemi. | proveterminen
maj/juni 1990 kunne man vaeige mel-
lem provebekendtgerelsen af no-
vember 1987 og den nye, pa tekst-
opgivelserne skulle man blot angive,
hvilken bekendtgerelse man brugte.

Hvordan er det sa gaet i den forlgbne
provetermin?

Da beskikket censur blev genindfart
ved maj/juni prgveterminen, og da de
beskikkede censorer skulle indsende
en kort indberetning, har vi faet et
overblik over proveforlgbet. S& det
efterfolgende bygger pa censorer-
nes indberetninger samt pd de
mange telefoniske henvendelser jeg
har faet, bade fra censorerne og
leererne.

Lad os starte med at fastsla, at preo-
verne langt de fleste steder gik godt,
men nogle af de gamle velkendte pro-
blemer eksisterer stadig:

Der mangler opgivelser i kemi, spe-
cielti 10. klasse.

Mange glemmer at angive om det er
A- eller B-proven.

Tekstopgivelserne mangler i nogle til-
feelde stofomrader, der angives kun
hvilke bager, der har vaeret brugt.

Dette var kun et meget kort resume-
om prgverne. Vil | vide mere om eva-
lueringen af de mundtlige praver maj/
juni 1990, sa har proveafdelingen
netop udsendt en reekke haefter om
de afsluttende prover. Der er 4 haef-
ter, som saelges i bundter pa 5 for 75
k.

De 4 heefter er:

Dansk.

Regning/matematik og fysik/kemi.
Fremmedsprog — Engelsk, tysk og
fransk.

Handarbejde, slojd, hjemkund-
skab og maskinskrivning:

Haefterne indeholder fagkonsulenter-
nes og censorernes erfaringer fra
prevetermin maj/juni 1990 samt prak-
tiske eksempler, der kan bruges iden
daglige undervisning og ved praver-
ne.

Redegorelsen om Folkeskolens af-
sluttende mundtlige prover i engelsk
og tysk er en anden nyhed. Denne
publikation beskriver pravekrav og
praveform og er den 4. i reekken af
redegorelser.

| 1989 udsendte Folkeskoleafdelin-
gen nye redegorelser om de skriftlige
prover. Samtlige skoler har i begyn-
delsen af januar modtaget et ek-
semplar af alle nye haefter samt et
bestillingskort, hvor skolen kan be-
stille bade nye og gamle heefter.

Alle materialer forhandles gennem:

Statens Informationstjeneste
Bredgade 20

1260 Kgbenhavn K

TIf.: 339292 38

| det kommende nummer af »Fy-
sik-Kemi« vil jeg skrive noget om,
hvordan det gar med de vejl. leesepla-
ner, hvordan de bliver modtaget, og
hvor diskussionen blandt fysik- kemi-
leerere star.



Konference om fysik/kemi i fremtidens skole

Tidspunkt:

Mandag d. 25/2

11.00
13.00-13.30:
13.30-14.15:

Ankomst og indkvartering
Velkomst

Hvor er lzeseplanerne pa
vej hen? Birthe Kjeer,
Undervisningsmin./Folke-
skoleafd.

Hvad skal barnet laere i
skolen? Lektor Hans Dorf,
QOdense DLH.

Hvad mener foreeldrene?
Skole og samfund.
Fagligheden, hvad med
den? Lektor Gunnar
Cederberg, DLH-Kemi
Professor Poul Thomsen,
DLH-Fysik

Hvad mener DA og LO?
Jens Christiansen, DA
Erik Hein, LO

14.15-15.15:

15.30-16.30:

16.30-17.45:

19.30-21.00:

Sted: Gl. Avernaes

Konferenceprogram

Tirsdag d. 26/2

9.00-10.00: Et nyt laeringssyn
Cand.stip. Ole Goldbech.

10.00-11.00: Tematisk undervisning

LektorAlbert Paulsen, RUC

11.00-12.00: Medbestemmelse og
relevans

Cand.stip. Helene Sgren-
sen

Tveerfaglig, miljgundervis-
ning og Natur & Teknik.
Lektor Kirsten Nielsen,
Geografi

Lektor Annemarie Mgaller
Andersen, Biologi.

Stip. Helene Sgrensen,
Kemi

Stip. Ole Goldbech, Fysik
Alle DLH.

Teknologi og historie
Lektor Henry Nielsen,
Arhus Universitet.
Veerdien af en god historie.
Peter Norrild, Eksperimen-
tarium

13.00-15.00

15.30-16.30:

16.30-17.30

mandag d. 25. — onsdag d. 27. febr. 1991

Onsdag d. 27/2

9.00-10.00: Udstilling af provespeorgs-
mal og elevarbejder.
Uddannelse — EFG og
HTX. Fagkonsulent Niels
Nygaard.

10.00-10.45:

11.00.11.45:  Uddannelse — Gymnasiet
Fagkonsulent Marianne
Svenningsen
11.45-12.00: De sidste formandsord.
Jorgen Maach-Mgller.
13.00: Afrejse.

Konferenceafgift: 1550 kr.

Bindende tilmelding og betaling til:
Danmarks Fysik- og Kemileererforening
Pernillevej 1 — 9000 Aalborg

Giro 2791943 —TIf. 98183520

Senest d. 1. februar 1991.

Vand - et tveerfagligt miligemne pa 6.-10. klassetrin

Et kursus tilrettelagt af Biologforbundet, Geografforbundet og Fysik- og Kemileererforeningen.
Tidspunkt: Torsdag d. 23. maj til lordag d. 25. maj

Torsdag d. 23. maij.

12 Indkvartering og frokost.
13-17 Temamoduler:
1) Fra regn til drikkevand.
/Holger Hedeman.
2) Renset spildevand bliver til
drikkevand. /Jens Prom.
3 Vand i de gkologiske syste-
mer. /Sgren Breiting.
17-18 Middag.
19-21 Aftenekskursion.

Kursussted: Korsgr vandrehjem

Program

Fredag d. 24. ma;.

9-13 Temamodul (1, 2 og 3).
13-14 Frokost.
14-17 Ekskursion til vandvaerk og
rensningsanleeg.
18-19 Middag.
20-22Deltagernes egne miljgunder-
visningsforlab.

Lordag d. 25. maj.

9-13 Temamodul (1, 2 og 3).
13-14 Frokost og afrejse.

Kursusafgift: 1100 kr.

Bindende tilmelding og betaling til:
Danmarks Fysik-

og Kemileererforening

Pernillevej 1,

9000 Aalborg

Giro2791943

Senest d. 25. april 1990

Neermere oplysninger:
Maj-Britt Berndtsson Goldbech
47503591
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Kan edb og fysik mades?

Af Per Christiansen

EDB er indfert som obliga-
torisk §6-fag. Det vil sige
med samme status som
feerdselsleere og seksu-
alundervisning. Desuden
skal eleverne bruge edb i
de fag, hvor det er egnet.
Til disse sidste horer fysik/
kemi. Det er da neerlig-
gende at overveje, hvor-
ledes man kanbruge edb i
en fornuftig sammen-
haeng i vort fag.

Der skal lases mange problemer
Der eksisterer en del problemer, der
skal lgses, inden man kan bruge edb
som et godt undervisningsvaerktgj.
Man kan naesten fa den fornemmelse
ved at se bredt pa det, at der er flere
problemer, der skal lgses end lgsnin-
ger, der er fundet.

En realistisk vurdering af det danske
leererkorps og dermed ogsa danske
fysikleerere vil uden tvivl afslgre en
stor mangfoldighed af edb-kend-
skabs-niveauer; spaendende lige fra
det, man opnar blot som almindeligt
medlem af det danske samfund, til
den specialistviden, der kendetegner
leerere, som har beskeeftiget sig med
computere bade elektronisk og pro-
grammeringsmeaessigt. Begge ni-
veauer ligger langt fra det, som ad
are vil kunne komme til at kende-
tegne danske fysiklaerere. Her kom-
mer alle kursusudbydere, heriblandt
ikke mindst Danmarks Fysik- og
Kemilaererforening, ind i billedet.

Som fysiklaerere kender vi udmaerket
situationen — den er faktisk en del af
vort fag. De af vore kolleger, der er
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dimitteret for og under krigen, vil
kunne bevidne, at de opdagelser,
man har gjort indenfor atomfysikken,
ikke var med i deres pensum. Vi un-
derviser jo i dag i emner, der ikke var
opdaget i 1940. Elektronik som fag
har vi mattet tage til os. Selvom det
har veeret et valgfag og forst nu kom-
mer ind under fysik i begreenset om-
fang, har det ofte veeret fysikleererne,
der har undervist i det uden egentlig
uddannelse fra seminariet. Vi har selv
mattet sege viden pé kurser og ved
selvstudier.

Den samme situation hersker i dag
med hensyn til anvendelsen af edb i
fysik/kemi. Heldigvis har vi altsa pro-
vet det for og kan selvfelgelig lose
det ogsa.

Et andet problem er maskinparken.
Et forsigtigt sken fra officiel side (der
findes ingen nyere undersggelser) si-
ger, at landets skoler i gennemsnit r&-
der over 6 maskiner. Disse maskiner
skal selvfolgelig deles med resten af
skolens fag. Det betyder, at man ikke
kan regne med altid at have maskiner
til radighed, ligesom elevtallet ved
hver maskine let bliver for stort. Sva-
ret er planleegning og @gede maskin-
indkeb. Fysiks anvendelse af compu-
tere kan medfore, at der skal tilsluttes
mere eller mindre autoriseret udstyr
til maskinerne. Det er let at forestille
sig den misngje, der vil made den fy-
sikleerer, der begynder at seette mere
eller mindre Storm P-agtige opstillin-
ger til skolens fa computere fra de
kolleger, der neerer begrundet frygt
for, at deres brug af maskinerne skal
stoppes i en periode, fordi fysik-
leereren med sine indgreb i compute-
rens aedlere dele har skabt kaos der-
inde. Fysiklaereren vil derfor nok i de
fleste tilfeelde afsta fra at bruge sko-
lens f& computere til sddanne ting!

Antallet af computere er naturligvis
ikke kun et problem for fysikleererne,
men for alle skolens lzerere. Det er
dog kun et gkonomisk problem (men
derfor absolut ikke lettere at lasel);
veerre er software-situationen. Hvor-
ledes skaffes okonomi til fremstilling
af god software? Udvikling af kvali-
tets-software er utrolig tidskrasvende
—hvad alle, der har provet at udvikle
et edb-program fra idé til et feerdigt
program, der kan sta for alle elever-
nes angreb, kan skrive under pa.

Forskellige typer software

Hvilke typer software har vi brug for?
Det er naeppe endelig afklaret for ret
mange laerere endnu. | det felgende
vil jeg give nogle bud p4, hvad der
kunne komme pa tale.

Vi kan naturligvis bruge computere
som talmodige treeningspartnere for
eleverne, nar leerestof skal gves. Jeg
har her i bladet tidligere omtalt trae-
ningsprogrammer af denne type. De
er ikke specielle for fysik, men findes
til alle skolens fag. En anden type er
vaerktojsprogrammer. Jeg teenker
her pa programmer, hvis opgave er at
lette eleverne i et stykke arbejde,
som de i og for sig godt kan lave
manuelt, men hvor computeren kan
udfere arbejdet hurtigere og ofte
med storre sikkerhed. Som eksem-
pel kan naevnes et program, der kan
tegne grafer over resultaterne fra
elevovelser: titreringskurver, hen-
faldskurver, beveegelseskurver o.s.v.
Tilslutter vi forskellige ydre folere til
computerens porte, kan den udfere
endog meget komplicerede malin-
ger. | dag findes programmer og fole-
re, men det er i sin vorden. Markedet
er lille qua computerantallet pa sko-
lerne. Denne udnyttelse ligger nok et
stykke ude i fremtiden, men den vil
komme —ingen tvivl om det.



Hvorfor opleves fysik/kemi som

. noget verdensfjernt?

| fysik beskeeftiger vi os ofte med alle
undtagelserne. Vi har i mange &r
brugt megen tid pa at behandle ikke
eksisterende tilfeelde, fordi de er sa
simple, at de kan behandles med et
forholdsvis elementeert matematisk
apparat. Nar vi forklarer et fysisk fee-
nomen, indleder vi ofte med at for-
teelle eleverne om alle de forhold,

som vi ser bort fra: Vi gennemgér den

ideelle transformer uden tab mellem
primaer og sekundeer — den eksiste-
rer jo ikke. Vi bygger en bevaegelses-
lzere op pa den antagelse, at der in-
gen luftmodstand og anden friktion
er — den passer jo ikke, hvis man blot
karer med cykelfart, hvad eleverne
udmaerket ved. Vi gennemgér med
sindsro forholdene i gasser ud fra
den antagelse, at de er ideelle, det vil
sige en teenkt gas, hvor der ikke vir-
ker kreefter mellem de enkelte mole-
kyler, som igvrigt er punktformige,
d.v.s. uden rumfang. De virkelige gas-
ser kan komme teet pa, men en ideel
gas eksisterer ikke. Listen kan enhver
sikkert fortseette. Dette, at vi beskeef-
tiger os med alle undtagelserne, kan

méaske veere en af arsagerne til, at
mange elever oplever fysik/kemi som
noget vedensfjernt, som kun geelder,
nar man er tradt ind bag fysiklokalets
dar, selvom det jo egentlig er bag den
dor, eleverne skulle leere at forsta
nogle fysiske sammenhaenge uden-
for den.

Nogle opgaver, som computeren
kan overtage

Edb rummer maske en mulighed for
os for ogsa at se pa den realistiske
verden. Ofte er netop de virkelige for-
hold sa komplicerede at beskrive, at
vi ma opgive at fa vore elever til at for-
sta beregningerne; men der er intet i
vejen for, at de kan forstd konklusi-
onerne. Det, jeg forestiller mig, er, at
computeren overtager det komplice-
rede beregningsarbejde, og eleverne
blot ser pa resultaterne og deraf dra-
ger deres konklusioner. Vi arbejder
meget i fysik med modelforestillinger.
Ved at lade computeren overtage
modelopfattelsen opnar vi, at ele-
verne selv kan arbejde med modellen
og undersgge den, og at vi kan tillade
os at bruge en model, uanset hvilke
matematiske forudsaetninger den

kraever. Vore elever kan s& at sige
koncentrere sig om de fysiske for-
hold uden at f& dem forplumret af
matematiske blokeringer. Man kan
sige, at fysikken er blevet mere synlig
og maske mindre vedensfiern ved
brug af realistiske modelprogram-
mer.

Programmet: »Det skra kast«
Sédanne programmer findes der ikke
s& mange af, men jeg vil gerne lade
denne artikel slutte med et eksem-
pel, som alle, der har lyst, kan prove
af med deres elever. Det drejer sig om
det skra kast. Eleverne kender det fra
deres hverdag, men behandlingen af
det i fysisk sammenhaeng er sveer,
selvom vi ngjes med den tilnaermede
antagelse, at der ikke er nogen luft-
modstand. Til trods for at bevaegel-
seskurven bliver en parabel, som ele-
verne ofte kender fra matematik-
timerne, vil det veere sveert for dem at
bruge den formel, der beskriver kur-
ven, ndr den er ikleedt fysiks beteg-
nelser:

y= VyO/ VyoX = V2:9/(Vy0)? X2

EDM 70H:
3'/2 ciffer, 0,5" LCD display
V DC maling
V AC maling
I DC maling

Diode test
Transistor hFE test

Kr. 345,- ex. moms.

Egsagervej 8 Ost
DK-8230 Aabyhgj
TIf. 86 25 88 99

Fax 86 2558 89

TIf. 44/44 25 36

Escort Di__gj!a‘!multimetre

EDM 1111A:

3'/2 ciffer, 0,5" LCD display
V-A-Q maling AC og DC
Harbar kontinuitets test
Diode test

Transistor hFE test
‘Kapacitets test

Kr. 595,' ex. moms.

EDM 1122:

3'/2 ciffer, 177mm LCD display
V-A-Q maling AC og DC
Frekvensteeller til 200kHz
Stremmaling til 20A

Kapacitets test/Logiktest/hFE test
Horbar kontinuitets test/Diode test

Kr. 845,- ex. moms.

= ATIVICO

Fysik

- Kemi - Biologi
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Modellen er heller ikke saerlig god, da
den giver bevaegelseskurver, der ikke
passer med forholdene pé jorden.
Veelger vi en model, der tager hensyn
til luftmodstanden, kan vi fa en be-
skrivelse, der daekker virkeligheden,
selvom vi antager, at luftmodstanden
er proportional med farten. Dette er
maske ogsa en tilneermelse, men en
der kommer meget teettere pa de fak-
tiske forhold. Beskriver vi beveegel-
sen matematisk nu, vil stort set alle
folkeskolens elever veere koblet af:

y = (Mg/bvyy + Vyo/Vyo)x — m2g/
b2 In(Mmv,g(Mv,e — bx))

Vi er altsd afskaret fra at lade ele-
verne undersgge bevaegelsen pa
grund af matematikken. Lader vi en
computer overtage hele arbejdet,
kan eleverne undersgge modellen pa
egen hand, og de vil fa en god indsigt
i, hvorledes en bold/kugle/projektil vil
opfare sig, nar den beveeger sig i jor-
dens atmosfeere og tyngdefelt. Det
vil give dem en indsigt i nogle naervae-
rende fysiske forhold, og de vil fa en
selvfunden viden, vi aldrig kunne give
dem pa traditionel vis.

Det aftrykte edb-program tegner en
beveegelseskurve for et skrat kast i
en atmosfeere af luft. Man bestem-
mer selv projektilets masse, begyn-
delsesfart, begyndelsesvinkel med
jorden og en luftmodstandsfaktor.
Ud fra de 4 oplysninger tegner com-
puteren banen pa skaermen. Nér teg-
ningen er feerdig, kan man veelge, om
man vil starte pa en ny tegning (tryk
S), tegne en kurve mere pa samme
tegning (tryk E) eller stoppe program-
met (tryk *). Man kan altsd undersage
de forskellige parametres indflydelse
pa bevaegelsen. Programmet er klart
til at indskrive pa en PC’er med
COMAL eller en Commodore 64 med
COMAL-kapsel. Der skal dog ikke
store forandringer til, for at man ogsa
kan bruge det pa en PICCOLINE.

Efter en gennemgang af de pavirk-
ninger et legeme, der beveeger sig
under pavirkning af tyngdekraften og
luftmodstanden, er udsat for (uden
matematik), kan man lade eleverne
undersgge forskellige kurver og
f.eks. bede dem besvare nogle
spargsmal:
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1: Skra kast uden luftmodstand. Kurver for flere startvinkler tegnet pa samme
tegning. Folgende parametre er anvendt: masse (m): 100; startfart (v): 78;
startvinkel (<):15°-25°-35°-45°-55°-65°-75°-85°; Iuftmodstandsfaktor (b):
0.1. Laeg meerke til at lzengste kast nas for 45° — som vi altid har sagt!
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2: Skra kast med luftmodstand. Folgende parametre er anvendt: masse (m):
100; startfart (v): 200; startvinkel (<): 50°; luftmodstandsfaktor (b): 25. Mon
det laengste kast her opnds for < = 45°? | lufttomt rum spiller kuglens
masse ingen rolle, geelder det ogsa nar der er luftmodstand? Les selv
sporgsmalene med programmet.



1. Nar luftmodstanden er meget lille
(f.eks. 0.1) er der en bestemt start-
vinkel, som giver det leengste kast.
Hvilken vinkel skal man kaste med
for at komme laengst (tegn kast pa
samme tegning med startvink-
lerne 15°til 75° med spring pa 5° og
alle med masse 100 og startfart
70)?

2. Hvis man kaster, vil der normalt
veere luftmodstand. Hvilken vinkel
skal man kaste med, for at kaste
leengst muligt hvis luftmodstan-
den saettes til 15 (prov med forskel-
lige vinkler og alle med masse 100
og startfart 100)?

3. Hvilken indflydelse har projektilets
masse? Undersgg det bade for
lufttomt rum og med luftmodstand.

4. Tegn banen f...

Forsgg contra edb-simulering

Jeg haber med dette eksempel at
have givet et forslag til anvendelse af
edb, som man kan have gleede af.
Diskussionen kan nu g& pa, om deter
en rimelig made at leere fysik pa. Lad
det veere klart, at jeg er overbevist
om, at eksperimenter og forsgg er
fysik/kemis adelsmaerke, som aldrig
ma blive erstattet af teori eller edb-
simulering, men i de tilfselde, hvor vi
kan kombinere elevevelser og model-
forestillinger, m& det veere bedst at
vaelge den model, der er rigtigst,
ogsé selvom eleverne kun kan ar-
bejde med den, nar vi lader en com-
puter lave alt det grove. Dermed har
vi givet vore elever mulighed for at
arbejde med modellen pa et mere
realistisk grundlag (f.eks. med resul-
taterne fra egne eksperimenter). De
vil kunne drage fysiske konklusioner.
Anvender vi computeren pa den
méde, tror jeg vi i mange tilfselde vil
kunne &bne fysikdaeren lidt pa klem
ud mod verden.

En opfordring

Jeg er overbevist om, at mange
lzerere har erfaringer med brugen af
edb i fysikundervisningen. Disse er-
faringer ville det veere rart, hvis andre
kunne drage nytte af. Jeg vil derfor
opfordre til, at man sender mig et par
ord, hvis man har brugt edb i sin un-
dervisning (adressen star pa side 2
her i bladet). Jeg vil s& pa et senere
tidspunkt samle erfaringerne i en arti-
kel, som utvivisomt kan veere til
gleede for mange.

Skudbane af Per Christiansen — 1991

//Skudbane af Per Christiansen — 1991
0:=9.82
USE graphics
graphicscreen(0)
splitscreen // linie kun med ved Commodore 64
window(0,639,0,399)
clear
REPEAT
rens
INPUT AT 1,3: "Projectil-masse:”: m
rens
INPUTAT 1,3: "Projectils startfart:”: vb
rens
INPUT AT 1,3: "Projectils startvinkel:”: el
rens
INPUTAT 1,3: "Luftmodstandsfaktor:”: b
rens
plottext(1,384,”m="+STR$(m)+"; v="+STR$(vb)+";”)
plottext(300,384,”>="+STR$(el)+"; b="+STR$(b))
el:=el*PI/180; dx:=1; x:=0
moveto(0,1)
draw(639,0)
moveto(1,0)
draw(0,350)
FOR i:=10TO 630 STEP 10 DO
moveto(i,0)
draw(0,5)
ENDFOR i
FOR i:=10TO 350 STEP 10 DO
moveto(0,i)
draw(5,0)
ENDFOR i
vx:=vb*COS(el); vz:=vb*SIN(el)
moveto(0,0)
REPEAT
X:=x+dX
p:=(m*g)/(b*vx)+(vz/vx); q:=m*m*g/b/b
ri=(m*vx)/(m*vx—b*x); z:=p*x—q*LOG(r)
drawto(x,z) '
UNTIL z<0
plottext(550,384,”S/E/*”)
valg
UNTIL m<0
textscreen
END "Programmet er afsluttet!”
PROC valg
w$:=""
WHILE w$="" DO
w$:=KEY$
ENDWHILE
IF w$="S” OR w$="s” THEN clear
IF w$="*" THEN m:=-1
ENDPROC valg
PROC rens
PRINTAT 1,1: SPC$(80)
plottext(1,384,SPC$(40))
ENDPROC rens
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Piger og teknik

— som vi har oplevet det

Af Inger Kristensen og Vibeke Nielsen

Her kommer det sidste indlaeg i et tema, som har fokuseret pa pigers
forhold til folkeskolens fysik/kemiundervisning.

To forudgaende artikler — der blev bragt i september- og november-
nummeret — var skrevet af henholdsvis Helene Sgrensen og

Ole Goldbech.

Pigerne reduceres til assistenter
Efter at have veeret leerere i 9 ar ogun-
dervist i matematik og fysik, er vi ef-
terhanden frustreret over gang pé
gang at opleve det samme mgnster,
nar pigerne far fysik i 7. klasse. Piger,
som er dygtige i andre fag og har
masser af selvtillid i sprog, bliver i la-
bet af kort tid reduceret til tilskuere i
fysiktimerne. Selv fagligt svage
drenge opferer sig som professorer
og eksperimenterer pa livet Igs, me-
dens selv staerke piger bliver reduce-
ret til assistenter, der i veerste fald
ogsa skriver for drengene.

Forsgger man, som laerer, at eendre
pa forholdet ved at gere opmaerksom
pad arbejdsdelingen, kan pigerne
godt se det, men magter ikke at
eendre den. Drengene har s& klart
overtaget.

Da vi i forbindelse med et heltidskur-
sus pa DLH i Arhus skulle udarbejde
et selvvalgt projekt, var vi ikke i tvivl
om, at det skulle behandle pigers for-
hold til teknikundervisning i folkesko-
len.

Hensigten var, at undersgge arsa-
gerne til pigernes reaktioner set ud
fra et paedagogisk synspunkt, hvor-
for vi ikke i vores projekt er gaetind i
en kritisk vurdering af fagets indhold.

En sporgeskemaundersggelse

Vi gennemfarte i begyndelsen af sko-
ledret 89/90 en spargeskemaunder-
spgelse blandt samtlige eleveri 7., 8.
0g 9. klasse pa Gyvelhgjskolen i Gal-
ten. Formalet var at se, om der er for-
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skel pa drenge og piger i tre forhold.

1. Interesse for fysik.

2. Egen vurdering af egne evner i fy-
sik.

3. Forventning til relevansen af fysik
for kommende erhvervsmulighe-
der.

Resultaterne af undersogelsen

Af figurerne 1-3 fremgar det

— at piger er mindre interesseret i
fysik end drenge

— at piger vurderer deres egne evner
for faget lavere end drenge (hvilket
ikke har noget med leerernes vurde-
ring af eleverne at gore)

—at pigers forventninger om at fa
brug for fysik i kommende erhverv
er lavere end drenges.

Om forholdene i 7. klasserne

Ser vi naermere pa de enkelte argan-
ge, finder vinogle interessante oplys-
ninger.

Spergeskemaundersogelsen  blev
gennemfert pa et tidspunkt, hvor 7.
klasserne havde haft to fysiktimer. Til
trods for at eleverne naeppe kan have
n&et at fa et indtryk af undervisnin-
gen, viser resultaterne, (se figurerne
4-6) at pigerne har mindre interesse
og lavere forventninger til faget end
drengene har. Pigerne forventer hel-
ler ikke at blive lige sa dygtige til fysik,
som drengene geor.

Dette resultat giver anledning til at
sparge sig selv: Hvad er det specielt
ved pigernes skolesituation, der ger,
at de péa forhénd har sa lavt selvvaerd
i forhold til faget fysik?

Vi vender tilbage til dette i afsnittet
om piger og drenges indlaeringsstil.

Hvad mener eleverne i

8. klasserne?

Et andet interessant resultat var 8. ar-
gangs besvarelser, som vises pa figu-
rerne 7-9. Her angav lidt over 45% af
pigerne ingen eller meget ringe inter-
esse (trin 0 og 1) for fysik medens den
tilsvarende drengeandel uden inter-
esse eller med meget ringe interesse
var under 10%. Tilsvarende var kun
3% af pigerne meget interesseret
(trin 5) i fysik medens 23% af dren-
gene var meget interesseret.

Helt galt star det til nar pigerne skal
vurdere deres egne evner. 68% af pi-
gerne vurderer, at de har ingen eller
meget fa evner for fysik (trin 0 og 1).
Den tilsvarende drengeandel er 18%.
Ingen piger vurderer at de har meget

Sammenhang mellem kgn og interesse for fysik. 7.
klasse (76)
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gode evner i fysik (trin 4 og 5). Den til-
svarende drengeandel er 31%.

Dette giver anledning til at sperge:
Hvad er det pigerne oplever i deres
forste &r med fysik, der giver sa kraf-
tig en afvisning?

For at underbygge vores forstaelse
for 8. klasses piger, lavede vi to inter-
views med piger fra 8. drgang.

Hvorfor afviser piger efter et ar
fysik s kraftigt?

Pigerne er midt i deres pubertet, nar
dei7 klasse stifter bekendtskab med
fysik og i denne periode fastlaegges
kansidentiteten. For pigernes ved-
kommende affeder denne proces
ofte en afvisning af alt maskulint og
en opprioritering af de feminine roller.
Pigerne sgger ind i teette venindefor-
hold for at blive bekreeftiget i deres

nye kvindeidentitet. | det taette venin-
deskab bruger pigerne en stor del af
deres tid pa at saette ord pa mellem-
menneskelige relationer som ven-
skab, forelskelser, konflikter, konflikt-
lgsning etc. Pa disse omrader bliver
pigerne eksperter, men til gengaeld
nedprioriteres i samme periode under
visningen og den kognitive udvikling.
Drengene har i intellektuel henseende
en fordel frem for pigerne ved, at
deres feellesskab er bygget op om-
kring sagforhold og interesser. Dren-
gene bruger deres samveer til at di-
skutere interesseomrader, det tit lig-
ger teet op ad emneomrader fra fysik.
Derved far drengene laert et sprog og
nogle betegnelser, der kan bruges i
fysikundervisningen.

Aktuelt ser vi det, nar klasserne besg-
ger biblioteket. Drengene stér og di-
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skuterer ved hylden med »lllustreret
Videnskab«, og pigerne finder skon-
litteratur om ungdomsproblemer.

| den proces pigerne gennemigber i
deres pubertet, er fysik slemt i klem-
me. Dels har faget et maskulint ima-
ge, som mange piger automatisk af-
viser og dels beskaeftiger faget sig
meget lidt med det pigerne er mest
optager af — nemlig mellemmenne-
skelige relationer.

Piger og drenges indlaeringsstil
Ved indleeringsstil forstas reaktioner
pa undervisningssituationer, méader
at tilegne sig stof pa og ansvarlighed
overfor egen leering.

Indleringen skal opfattes som et
samspil mellem de kognitive og af-
fektive faktorer. Indleeringen kan
altsa blokeres bade af den kognitive
udviklings stade, og af de folelser en
undervisningssituation fremkalder.

Beskrivelse

Piger er mere eerlige end drenge og
ter godt indremme, at de ikke forstar
resultaterne helt til bunds.

Piger frustreres over uventede resul-
tater, medens drenge tager det som
en udfordring og videreudbygger
med yderligere forsgg.

Pigerne frustreres mere end dren-
gene af at selvom de falger laererens
anvisninger og er flittige giver det
ikke succes. (Det er jo netop de uven-
tede resultater, der tager point hjem
hos leereren).

Pigerne sgger at forholde sig person-
ligt til indholdet i faget, medens
drenge i langt hgjere grad har et sag-
forhold til indholdet.

Piger ensker hele tiden at blive be-
kreeftet i deres adfeerd (intimitetsstra-
tegi), medens drenge hele tiden sg-
ger konkurrencen med kammerater
eller med leereren (magtstrategi).

Ogsé i fysikundervisningen ensker
drengene i hgjere grad at beherske
naturen, medens pigerne i storre ud-
straekning bruger deres omsorg for
naturen.

Piger er tilbgijelige til at undervurdere
egne resultater, medens drenge er til-
bajelige til at overvurdere.
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Beyer m.fl. (1988) pastar, at flere pi-
ger end drenge forklarer deres suc-
ces med »held«, og at det har nogle
konsekvenser for, hvordan man ar-
bejder med indleeringen fremover.

De skriver: »En succes, der begrun-
des med held, giver ikke seerlig inspi-
ration til at gentage eller forbedre den
pagaeldende indleeringsadfaerd. Per-
sonen har i det hele taget ringe grad
af kontrol med situationen, og det til-
hgrende adfeerdsmgnster kaldes
ofte for »tillaert hjeelpelgshed«. Det er
kendetegnet ved, at succes opleves
som tilfeeldighed, og fiasko som no-
get uundgéeligt, man ikke kan stille
noget op overfore.

»Det modsatte adfeerdsmenster er
kendetegnet ved, at en fiasko forkla-

res med uheld eller manglende ind-
sats, mens en succes opfattes som
resultat af personens gode evner. Det
er indlysende, at en sadan fortolk-
ning i hgjere grad vil fore til at perso-
nen udviser udholdenhed overfor
vanskeligheder i indleeringen, og at
vedkommende har starre tilbgjelig-
hed til at gentage en adfzerd, der tidli-
gere har givet succes. Personen op-
lever en hgjere grad af situationskon-
trol, og adfeerden er orienteret mod
beherskelse af pensum og praestatio-
ner.«

Ovenstaende gor sig geeldende i alle
fag, men specielt i fag, hvor pigernes
forventninger i forvejen er meget lave
slér dette menster igennem, og det
har de jo netop i fysik.

(Fortsaettes i naeste nummer)



Lidt om evalueringen af
Natur og teknik

Af Carl Jorgen Veje, Fysisk Institut, DLH

Rundt i landets skoler foregér i oje-
blikket en stor maengde udviklings-
arbejder, som er stottet af Folke-
skolens Udviklingsrad. Der er projek-
ter om tidlig sprogstart, om udvidet
klasselzererfunktion, om miljeunder-
visning o.s.v. Og projekter, uadvik-
lingsradet har puttet i den bunke, det
har debt »natur/teknik (science)«.
Evalueringen af disse projekter blev i
fordret 1989 udbudt i fri licitation, og
Hans Llitken og jeg selv fra Fysisk
Institut pd DLH indsendte tilbud til
uaviklingsradet. Vi var eneste tilbuds-
giver og blev accepteret. Vi er séle-
des med til at skaffe penge til DLH,
idet den lon, vi tjener under evaluerin-
gen, gar i feellesskabets kasse.
Allerede under den indledende fase
kom Annemarie Moller Andersen fra
Biologisk Institut med i arbejdet, hvil-
ket selvsagt var en nyttig, faglig styr-
kelse af teamet, og i dag arbejder vi
helt pa lige fod under evalueringen.
Licitationen blev udbudt pa bag-
grund af 24 projekter. Mens vort til-
bud blev overvejet, voksede tallet til
ca. 50, og fra sommeren 1990 har vi
knap 100 udviklingsprojekter at se til.
Til sammenligning kan nzevnes, at
der under det omrade, som omfatter
miljpundervisning, er ca. 25 projek-
ter.

En meget blandet bunke

Natur/teknik-bunken af udviklings-
arbejder er meget blandet. Alle pro-
jekter, der har at gere med udvikling
af faget fysik/kemi i de seldste klas-
ser, befinder sig séledes her — sam-
men med projekter om valgfag som
f.eks. astronomi i 10. klasse. Men
»alle« er desveerre ikke ret mange.
Projektansegningerne har skullet
skrives, mens faget befandt sig i
vadestedet i forbindelse med den

nye laeseplan, hvilket selvsagt har be-
greenset strammen af ensker. Men al-
ligevel kan jeg blive lidt trist over, at
der foregér sd lidt i udviklingsrads-
regi angdende skolefaget fysik/kemi.

| bunken er endvidere nogle fa projek-
ter angaende samarbejde mellem fy-
sik’kemi og andre fag i 6.-7. klasse,
f.eks. ved at der skabes en »natur-
fagsblok«, hvori fysik/kemi indgar i
bade 6. og 7. klasse.

Forsag med vandtryk (Resen skole, Skive)

Indskolingen og mellemtrinet

Den store maengde af projekter an-
gar imidlertid indskolingen og mel-
lemtrinet, og mellemtrinet har sé igen
langt de fleste.

At der ikke er s& mange Natur og tek-
nik projekter i indskolingen, betyder
imidlertid ikke, at der ikke foregar no-
get inden for feltet pa disse klasse-
trin. Nej, tvaertimod. Det er helt seed-
vanligt at komme ud pa en skole og
here, at nu har de haft s& mange
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»Sience«-aktiviteter i indskolingen
sa lzenge, at de havde brug for at fa
et reguleert udviklingsarbejde i gang
pa mellemtrinet. Den samordnede
indskoling har mange steder haft il
resultat, at i barnehaveklasse og 1.-2.
klasse er fysik- og biologi-aktiviteter
»da bare noget, man ger. Det er ikke
noget, man sgger om!«

Anderledes er det pa mellemtrinet.
Man begynder at blive mere faglig.
Man er tryggest ved at fa seerlige ti-
mer til det, hvis der skal indferes »et
nyt fag«, ogséa selv om man i praksis
arbejder tveerfagligt. Og ikke mindst
er man ofte temmelig usikker m.h.t.,
hvorledes man bedst inddrager ele-
menter fra fysik og kemi i arbejdet.
Hvilke ting skal man veelge, og hvor-
dan handteres de? En stor del af ud-
viklingsprojekterne p& mellemtrinet
er derfor ret rene forseg med fysik-,
kemi-, elektronik- og astronomi-
aktiviteter. Man vil have erfaringer
med og hold pa det nye og kraeven-
de, inden det saettes ind i bredere,
tveerfaglige sammenhzaenge.

Det er vigtigt at komme ud og se,
hvad der foregar

De mange grupper, der foretager de
forskellige evalueringer af udviklings-
rads-projekterne, arbejder meget for-
skelligt. Vi har valgt at lade en vee-
sentlig del af vor evaluering forega pa
baggrund af skolebesgg med over-
veerelse af undervisning og samtale
med leererne, mens spgrgeskema-
undersggelser og studium af projekt-
beskrivelser spiller en mindre rolle.
Valget er sket pa baggrund af Hans
Litkens og mine erfaringer fra den
omfattende  »smabegrnsfysik«-for-
sggsundervisning, som Fysisk Insti-
tut foretog i 70’erne, og vi har ikke for-
trudt dette valg.

Det er hardt at veere »rejsende i evalu-
ering«. | efteraret 90 var jeg sdledes
en uge i Nordjylland, en uge i Midtjyl-
land og en uge i Sydjylland foruden
to gange pa Bornholm, og alligevel
kan jeg se, at jeg slet ikke far besggt
alle de skoler, der er min tredjedel.
Rejselivet er imidlertid ikke - blot
hardt, men ogsé utroligt givende.
Man snakker helt anderledes med en
lzerer, ndr man sidder ansigt til ansigt,
end hvis det foregar pr. telefon, og
n&r man lige har set hans — eller, vel
som oftest, hendes — sgde og inter-

Bygge vindmeller af Lego (Sendermarkskolen Billund)

teknik, har man en faelles erfarings-
baggrund at snakke ud fra.

Nar forst det er blevet tydeligt, at vi
ikke kommer som Statens kontrollant
med den store kasket, men sparger
af eerlig interesse om, hvordan det
gér, pa godt og ondt, kommer virke-
ligheden frem — med alle glaederne
og stoltheden over det, man har ud-
rettet, sdvel som naturligvis med alle
problemerne og spergsmalene. Ofte
far vi en rolle som konsulenter — ud
over iagttagerrollen — selv om vi
naturligvis er varsomme med at
komme med »lgsninger« og anvisnin-
ger. — Og undertiden kan man f& for-
nemmelsen af, at den pagaseldende

lzerer gar s alene med sine proble-
mer, tanker og gnsker, at man udfyl-
der en vigtig funktion som den seri-
ost interesserede lytter.

Afstand mellem ansogning

og hverdag

Det er vigtigt at sla fast, at vi kommer
pé besag pé skolerne for at se, op-
leve og leere, sa vi siden kan give for-
nuftige rad, ikke blot til udviklingsra-
det, men ogsa til skolebestyrelser,
paedagogiske konsulenter etc. og
ikke mindst til folkeskolens leerere.
Det er i det lange lgb nok overhove-
det vores vigtigste funktion som
DLH-medarbejdere, at vi kan dét.

&

esserede bgrn arbejde med Naturog  Fremstilling af elektrospil og James Bond spil (Assens skole, Mar/ager)
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Vi kommer derimod ikke for at kon-
trollere eller for at indberette om bru-
gen af stateris penge. Men vi kan na-
turligvis ikke lade veere med at leegge
meerke til mange ting, deriblandt at
der undertiden er ganske stor af-
stand mellem projektansggningen
og hverdagen i skolen.

Vi har erfaret, at vi ikke kan vide ret
meget om et projekt, blot fordi vi har
leest projektansggningen samt sva-
rene pa det spergeskema, vi har
sendt ud til de deltagende leerere.
Hverdagen er ofte anderledes end or-
dene. En lidt fattig projektbeskrivelse
kan godt deekke over en fremra-
gende undervisning. Og gode ord i
ansggningen om, at man vil se pa
pige/dreng-forskelle og arbejde lige-
stillingsfremmende, eller ord om at
laegge veegt pa elevernes eget, eks-
perimentelle arbejde eller om at ind-
drage naermiljget i arbejdet etc. af-
spejler sig ikke ngdvendigvis i det
faktiske forlab.

Mange leerere har gjort et utroligt for-
arbejde med planlaegning, udarbej-
delse af undervisningsmaterialer,
indkeb af apparatur osv. forud for

skolearets start. Andre kommer ret
langt gennem skoledret, for der rigtig
sker noget, eller bruger timer og res-
sourcer pa en lidt overraskende
made. — Indtil nu har vi kun kert teori,
som én sagde til mig.

Nogle steder har rokader, skolened-
leeggelser, barselsorlov etc. gjort, at
de leerere, der i sin tid formulerede
projektansggning m.v. slet ikke er
med mere. Det er andre Izrere, der
nu gennemfarer projektet, og under-
tiden har de overtaget det pa et me-
get sent tidspunkt.

Nogle lzerere har startet Science-for-
s@g, fordi de braender for sagen. An-
dre har maske ogsé haftitankerne, at
her var en mulighed for at skaffe lidt
ekstra ressourcer til skolens slunkne
kasse. Nar pengene er slut til som-
mer eller naeste sommer, er det ma-
ske (nok?) ogsa slut for Natur og tek-
nik p&4 den pageeldende skole det
farste par ar.

Det synes ogsa at have betydning,
hvem der tog initiativet til projektet.
Var det leerernes egen idé, eller var
det et lyn fra oven (inspekter, direk-
tar), der ramte dém, der stod i vejen?

Nar vi i et spergeskema beder lae-
rerne skrive lidt om deres motiver til
at ga ind i projektet, far vi hgjst for-
skellige svar.

- Og hvad foregar der sa?

Nogle steder foregar der meget lidt,
men sadan er det heldigvis ikke nor-
malt. Tveertimod. Det kan ikke undga
at rive én med at se det store engage-
ment hos elever og leerere, som er
det szedvanligste. Og det er speen-
dende at se, hvor forskelligartede
lesninger man veelger. Nogle sveer-
ger til at veere i fysik/kemi- eller bio-
logilokalet, andre kunne ikke
dreamme om at veere andre steder
end i klassens hjemlokale. Nogle an-
ser det for at veere en uomgaengelig
ngdvendighed at vaere to leerere i
klassen, andre smiler overbaerende,
nar et sadant krav nsevnes. Nogle
steder opbygger man en szerlig sam-
ling, som skolebibliotekaren, biologi-
leereren eller fysik/kemilaereren tager
hand om. Andre steder er det den en-
kelte leerers »private« ejendom.
Nogle steder er Natur og teknik i
praksis ren fysik, andre steder nese-

—

Kemilokalet til kemiske forsag.

Elektroniklokalet som rensepistol m.v.

Priserne er excl. moms og forsendelse

Hand-Air CO, bleesepistolen kan anvendes i:

Fysiklokalet som trykluft, kelemiddel og luftart.

Nr. 0762.00  CO, Pistol “Mini”, incl. beholder kr. 408,00
- 0762.05 Engangscylinder 75 g CO, kr. 31,35
Nr. 0762.10  CO, Pistol “Midi”, incl. beholder kr. 595,00
- 0762.15  Ekstra cylinder kr. 213,00
- 0762.20  Pafyldning af cylinder kr. 34,50

Hand-Air CO, blaesepistol er let at betjene og gkonomisk i brug.
CO, maengden styres let med tommelfingeren - og de to
udskiftelige dyser sikrer, at man kan puste ngjagtigt, hvor man
har lyst. Hand-Air er envidere forsynet med en lasepal, der
forhindrer utilsigtet temning under opbevaring.

Hand-Air CO, bleesepistolen arbejder med udskiftelige patroner
med flydende CO,, hvilket bevirker at en relativ stor CO, meengde
ved alm. lufttryk (ca.75 | for “Midi”-typen), hvilket er mange

gange indholdet for alm. anvendte engangsbeholdere m. CO,.

A/S S. Frederiksen, Qlgod

HANDATR

~

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod. TIf. 75 244966. Fax. 75 246282
Fysiske apparater - Elektronik - Laboratorieudstyr - Kemikalierj
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sten ren biologi. Nogle steder er
Natur og teknik et selvsteendig fag
med klart markerede greenser til de
evrige fag. Andre steder er det en del
af orienteringsundervisningen ller
indgar i helt brede tveerfaglige sam-
menhaenge.

En ting er imidlertid tydelig: Behovet
for oplysning er enormt.

Der skal oplysning til

Vi kan komme ud for, at en leerer be-
.klager, at man ikke har kunnet lave
spiringsforsg@g, fordi der ikke har vae-
ret penge til urtepotter. Og det kan
veere naesten for meget, sd at made
taknemmeligheden, nar man forteel-
ler, at tomme youghurt-baegre, halve
meelkekartoner og péleegs-behol-
dere fra Brugsen snildt kan bruges i
stedet. Der er et stort behov for op-
lysning om, hvilke ting, der kan bru-
ges, h.hwv. er brug for, samt hvorfra
man skaffer dem, hvordan de kan op-
bevares, hvor mange penge der er

Op'varn'}hin'g af vand med fyrféaé/ys ( Vorup'kble, défs).
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behov for til indkeb og vedligehol-
delse af apparatur og udstyr o0.s.v.
Der er brug for oplysning om, hvor-
dan man far praktiske aktiviteter til at
indg& i en undervisning pa en hen-
sigtsmaessig made, og der er brug
for oplysning om nogle af de mange
méader, hvorpa man kan skabe en
sammenhangende undervisning,
der er tilpasset eleverne.

Vi ser eksempler p&, at emnerne ta-
ges fra 7-8. klasse og blot laves lidt
om. Og endnu veerre: Nogle steder er
undervisningen pa vej over i en art
sp@g og skeemt — julefors@g har nu
altid veeret gode, ikke? — Og nu skal i
bare se, hvad jeg kan. For det her
handler jo om at f bernene til at
undre sig, ikke?

Fysik/kemi-laererens rolle

Fysik/kemileererne vil have vigtige
bidrag at give til en kommende Natur
og teknik undervisning. Men forud-
sat rigtignok, at de ger sig helt klart,

at eleveri 3. klasse er helt anderledes
end dem i 8., ikke bare barnligere og
dummere, og at det er noget helt an-
det, de har brug for i deres udvikling.
Ger man det, forsvinder ogsé ang-
sten for, at ens egen fysik/kemi-un-
dervisning i de eeldste klasser gde-
leegges af Natur og teknik i 3.-5. klas-
se. Savel som den lidt naive forestil-
ling om, at Natur og teknik er opfun-
det for at redde fysik/kemii de eeldste
klasser.

Mange leerere i de yngre klasser ha-
ber pa hjeelp fra fysik/kemi-leererne til
Natur og teknik arbejdet, og vi ople-
ver fremragende eksempler pa sam-
arbejde af mange forskellige typer.

| det seneste arstid har jeg veeret
rundt i landet mange steder for at tale
om den nye leeseplan for fysik/kemi.
Og eftersom jeg er sa optaget af de
yngre klasser, vil jeg ogsd gerne
snakke lidt om dem. Men nogle ste-
der er fysik/kemi-laerernes mangel
pa interesse for denne aldersgruppe
s stor, at den naesten kun kan kon-
kurrere med mangelen pé interesse
for feltet »piger og de teknologiske
fag«.

Det er en udvikling, som vil labe fra
nogle, og det er synd.

Fremtiden: En naturfagsblok?
Ligesom nogle fysik/kemi-leerere er
bange for, hvad Natur og teknik kan
resultere i, er nogle biologileerere det.
Hvad skal de kolde fag fysik og kemi
pa mellemtrinet? Stjeele tid fra os?
For mig at se vil Natur og teknik sna-
rere kunne give et tiltreengt og meget
gnskeligt naturvidenskabeligt Ioft til
skolen og derunder kunne styrke
biologien, ikke mindst de praktisk-
eksperimentelle sider heraf med de
farstehdndserfaringer, som eleverne
har s& hardt brug for i denne alder —
ogsd som baggrund for de vigtige
samfundsdiskussioner, der er uund-
gaelige pa de senere alderstrin. Det
er absurd, at man her i landet i dag
kun har biologi og geografii de yngre
klasser og fysik/kemi kun i de aeldste.
Der er mange steder et udtalt gnske
om at f& indfert en »naturfagsbloks,
f.eks. efter svensk eller norsk model.
Bade for at styrke det naturvidenska-
belig-teknologiske, der jo spiller sa
stor en rolle i vor hverdag, og for at fa
storre sammenhaeng mellem de for-
skellige ting, eleverne skal beskeef-
tige sig med op gennem skolefor-
lobet.



Stors robutier og mERInOr
an | vag fjernstyres Mes.
pravclet ved hjseip af
alektronik

/

Eli hverdagen 2z,

Emne- og Arbejdshaefte er udkommet!
Daekker emnerne: Grundieeggende
elleere og elektronik. Stofbehandlingen
leegger stor veegt pa praktiske anven-
delser.

Emnehaeftet er gennemillustreret med
tegninger og fotos i farver. Arbejdshaeftet
indeholder 4 undervisningsprogrammer
og et stort antal laboratorieopgaver, som
giver et veesentligt bidrag til indlerin-
gen, ger eleverne fortrolige med brugen
af elektriske maleinstrumenter og lzerer
dem at udfare tilladte monteringsopga-
ver i hiemmene.

Emnehsefte 63 sider, ill. Kr. 69,50.

Arbejdsheefte
Engangshzefte. 47 sider, ill. Kr. 24,00.

Laerervejledning
Er under forberedelse.

Serien kommer til at omfatte i alt 9 bager,
der er planlagt til udgivelse i denne
reekkefalge:
1. Vi og vores omverden. Er udkommet.
2. Fli hverdagen

Emne- og Arbejdsheefte er udkommet.
3. Luft og vand

Forventes i marts/april '91.

4. Kemien omkring os

skellige former for laboratorieaktiviteter.
Endvidere indeholder systemet indlas-
ringsforsteerkende aktiviteter som under-
visningsprogrammert, tip tretten-opgaver
og tests.

Bagerne udformes som selvstaendige
enheder, s der i stor udstreekning er
valgfrihed med hensyn til undervisnings-
raekkefglgen.

Forventes i august '91.
5. Magnetisme og menneskelig snilde
6. Boligens opvarmning for og nu
7. Kemisk produktion og forurening
8. Samfundets el-forsyning
9. Atomer og straling

De forskellige emner er valgt pa en sédan
made, at de laegger op til anvendelse af for-
skellige undervisningsformer, som alle har
det il faelles, at der lsegges stor veegt pa
elevernes aktive medvirken gennem for-

Tidligere er udkommet:
Vi og vores omverden

Daekker emnerne:
Vore sanser — Astronomi - Rumfart.

Emnehsefte 88 sider, illustreret. Kr. 92,50.

Arbejdsheefte
Engangsheefte. 40 sider, illustreret. Kr. 20,00. §
Laerervejledning
38 sider,
illustreret. W
Kr. 85,00.
UNDERVISNING




Der er brug for fysik/kemi

I miljgundervisningen!

Af Maj-Britt Berndtsson Goldbech

Forum for Miljoundervisning

Et nyt initiativ for vores forening er
deltagelse i de halvarlige mader i net-
veerket Forum for Miljoundervisning.
| netvaerket samarbejder skoler fra
hele landet om miljgundervisning. To
gange om aret mades repreesentan-
ter fra skolerne og udveksler erfarin-
ger om miljgundervisning.

Megderne bruges ogsé til at igang-
seette feelles miljgundervisningspro-
jekter. Der samles materiale til projek-
terne, og de afprgves og diskuteres
blandt skolerne.

Forum formidler det afprevede mate-
riale, og det kan kabes af alle skoler.
Netveerket etablerer desuden kurser
for lerere, der vili gang med et af pro-
jekterne.

Feks. har de sidste to landsdeek-
kende projekter Coast Watch og
Papir-dagene veeret igangsat pa rig-
tig mange skoler i hele landet.

Forum samler desuden undervis-
ningsmaterialer, der har veeret brugt
pa skolerne til miljgundervisning, og
formidler det til andre skoler, der skal
lave lignende undervisningsforlgb.
Flere og flere skoler tilslutter sig
Forum. Enkelte klasser, &rgange eller
hele skoler er i gang med miljgunder-
visning.

Vi fysik/kemileerere bor naturligt vaere
med i dette arbejde, hvor vi kan bi-
drage med vores faglige indsigt og
ikke mindst erfaring med laboratorie-
arbejde.

Kundskabs- og feerdigheds-
omradet: »Liv og miljo«

| den vejledende laeseplan for fysik/
kemi er et af de centrale kundskabs-
og feerdighedsomrader Liv og miljg.
Vi skal finde en made at angribe det
pé i fysik/kemi, der kan medvirke til at
kvalificere bgrnenes stillingtagen til
sundheds- og miljgspargsmal.

Dette kan vi neeppe gore ved kun at
beskaeftige os med problemerne i en
snaever faglig sammenheeng.
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Netop ved at veere aktivt med i et
starre tveerfagligt projekt, kan vi give
bernene en indsigt, der bygger pa
helhedsbetragtninger, som er fagligt
velfunderede.

Projektet Papirdagene

Det igangveerende projekt om papir
er seerdeles velegnet til at anskuelig-
gere, hvilke konsekvenser vores livs-
stil har for miljoet.

P4 efterarets mgde i Forum var der
besag fra De Forenede Papirfabrik-
ker, hvor deres udviklingschef holdt
et meget engageret indlaeg om deres
nye genbrugspapirfabrik.
Fremstillingsprocessen og de miljo-
maessige konsekvenser blev gen-
nemgaet i detaljer, med anvendelse
af en ikke ringe maengde kemiske og
fysiske begreber.

Ved behandlingen af emnet i de
starre klasser er det oplagt ligeledes
atanvende begreber fra kemi og fysik
til at kvalificere elevernes indsigt i
problemet. Forum har fremstillet ma-

% #

7c fra Hjerting Skole pé Coast Watch ved Ribe samlede pa 10 km: 350

terialer til papir-projektet, og det kan
fas ved henvendelse til deres sekre-
tariat.

Vzer med i Forum for
Miljoundervisning

Naeste made i Forum for Miljgunder-
visning er d. 11.-13. april pa skolen
ved Hove Strand. Her skal det nye
feellesprojekt, Ren teknologi — Energi
og skole behandles.

Dette projekt ma appellere til alle
fysik/kemileerere.

Hvis din skole ikke er med i Forum for
Miljgundervisning, ville det maske
veere en idé, at initiativet kom fra
fysik/kemileererne?

Vi har s& meget at bidrage med i et
tveerfagligt samarbejde — og meget
at leere!

Forum for Miljgundervisning
Sekretariatet
Vestervangskolen

Vester Gjesingvej 28

6715 Esbjerg N

¥

elektriske paerer og 50 neonrar. Er der nogen ved Ribe, der har skiftet til

lavenergipaerer?



Og hvad sporer du

sa dine elever ind pa?

JPforsker

Et uundgaeligt spergsmal, nar snak-
ken falder p4 JP-FORSKER ’91 For
selvfolgelig vil der vaere et par af dine
elever, der stiller neergdende sporgs-
mal om, »hvordan man ger« og hvad
man »skal lave«.

Forst og fremmest »skal« man ikke
lave noget. Det geelder blot om at en-
gagere sig sd meget i sin interesse for

kemi, fysik, elektronik, biologi eller an-
den form for naturvidenskab, at arbej-
det kan udmentes i et projekt af skrift-
lig eller praktisk form. Og ideer er der
jo da heldigvis stadig masser af:
Danmarks hidtil sterste byggeprojekt
er i disse &r ved at tage form.
Storebeeltsbroen er et oplagt emne at
give sig i kast med. Besgg bygge-
pladsen, klip billeder og artikler, lees
om brokonstruktioner, byg selv model-
ler, foretag forsag med belastning.
Eller lav dit eget lille laboratorium til ke-
miske eksperimenter. Hvordan skal
det se ud? Hvor meget apparatur er
nedvendigt? Hvilke kemikalier skal jeg
kabe? Hvilke forsgg kan jeg udfare?
Hvad skal jeg passe pa? Find bager
om emnet pa biblioteket. Lav nogle af
forsegene. Noter resultater og skriv
ogsé ned, hvad der skal passes pé ved
disse forsag. Lav din egen lille kemi-
bog.

Eller hvis du er god til at digte: Skriv
en historie, gerne med mange illu-
strationer, om ELEKTRONEN, denne
fantastiske lille fyr, der giver sted i
gulvtaeppet, som far elevatoren til at
fare op og ned, som laver den skenne-
ste musik i gettoblasteren, som via
telefonen bringer en vigtig besked til
din ven/veninde, som laver flotte far-
ver og bang-bang-film p& TV-skeer-
men.
Eller: Skriv nogle »avisartikler« om:
»Atomkraftveerket i Greifswald ramt af
eksplosion. Stersteparten af Danmark
evakueres omgdende. Kraftveerket
skulle lukkes ned om en maned. Kata-
strofen sterre end Tjernobyl-ulykken i
87’«.
Eller..N&, du skal ogsd selv have
mulighed for at bruge din fantasi. Der
er et hav af muligheder i vor praegtige
verden.

Svend Fristed

/
[EL—FI Aij

TIf. 75933200
Det bedste nummer i elektronik
Postbox 17, Heimdalsvej 16
DK-7000 Fredericia - Giro 7634900

D
>

BC 547 B
100 nF 250V
100 fuF 25V
5 mm LED
LM 555

Alle priser er ekskl. moms

Alle komponenter til Elektronik og EI-7
Sikkerhedstrafo til EI-7 kr. 189,00

pr. stk. kr. 0,20
pr. stk. kr. 0,35
pr. stk. kr. 0,40
pr. stk. kr. 0,50
pr. stk. kr. 1,00

Har du bestilt brochuren over
SUPPLERENDE ELEKTRONIK?

N
[ ELLKITJ

</

\

STROM-
FORSYNING
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Hvem vil have op til

50.000 kr.?

| 1990 uddelte den Lindersdorfske

Rejsefond omkring 100.000 kr. til for-
skellige fysik/kemilaerere rundt om i
hele landet. Nogle gnskede midler til
en rejse til USA om natur og teknik,
en anden rejste til Frankrig, en 3. il
Jylland og studerede alternative
energikilder, og andre igen har faet
penge til Australien, Norge, England
o.s.v. Der er altsd mange muligheder,
nar man vil sege midler i Linders-
dorf’s Rejsefond, normalt bestem-
mer du, hvor du vil hen og kan sa
sgge om midler/tilskud til rejsen.

| forsommeren 1991 afholdes der mil-
jekonference pé Island. Denne miljg-
konference er et led i den reekke af
konferencer, som de Nordiske lande
efter tur har afholdt. Ved sidste konfe-
rence i Kgbenhavn 1989 deltog en
raekke af DFKF’s mediemmer, lige-
som foreningen deltog med en udstil-
ling. Alle var enige om, at bade konfe-
rencen og udstillingen var en stor
succes, ikke mindst takket vaere Ole
Goldbech og Frank Jergensen, der
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havde gjort det store forarbejde.
Neeste konference finder som alle-
rede naevnt sted pé Island i 1991, uge
24. @konomisk ligger denne konfe-
rence nok uden for de flestes mulig-
heder, men her kan Lindersdorf’s Rej-
sefond hjeelpe. Vi har i bestyrelsen
diskuteret miljg 91 pa Island og er
enige om, at vi gerne vil yde gkono-
misk stette til rejse og ophold. Sa
hvis du er interesseret i at komme
med til Island s skynd dig at skrive til
nedenstdende adresse, s& du maske
kan komme med i uddelingen til for-
aret 1991.

Hvad kraeves der sa af en anseger?
Du skal have veeret medlem af DFKF
i mindst 5 ar.

Du skal skrive en artikel til »Fysik-Ke-
mi«.

Ved starre legatportioner skal legat-
modtageren tilbyde sin lokalafdeling
et foredrag om studieturen.

Ansggningen skal indeholde falgen-
de:

Et overslag over udgifterne, specifi-
ceret som: transport fra bopeel til rej-
semal, evt. lokaltransport. Opholds-
udgifter. Entreer, forplejning samt an-
dre udgifter sa som fri vikar eller lign.
Desuden skal ansggningen inde-
holde medlemsnummeret — se bag-
siden af »Fysik-Kemi« — person-
nummer, samt om der sgges stotte
fra anden side.

Ansggninger til miljig 91 pa Island be-
hover ikke at specificere, da vi praver
at lave en feelles rejse. Ansagere skal
dog skrive, om de er villige til evt. selv
at yde noget gkonomisk.

Alle ansggninger skal sendes i god
tid, inden rejsen finder sted, og skal
veere undertegnede i heende inden d.
1. maj for juni-uddelingen og inden d.
20. oktober for december-uddelin-
gen.

Erland Andersen
Lerholm Veenge 33
2610 Redovre

Uheld med elektrolyt-
kondensatorer

| lgbet af de sidste 6 ar har jeg oplevet
to tilfeelde med elektrolyttkondensa-
torer, der er eksploderet, sidste gang
var i oktober i ar.

Denne eksplosion var sa uheldig, at
syredampene rgg direkte op i ansig-
tet p& eleven. Jeg benyttede gjen-
skylleflaske, og fik tilkaldt Falck, som
bragte eleven til skadestuen.

Her fortsatte man behandlingen, og
eleven fik ingen varige mén, han
havde dog 4-5 dage efter stadig ube-
hag af den na@dvendige behandling.

| begge tilfeelde var det en Iyt pa
1000uF/16V af maerket Phillips, som
eksploderede. Lytten var monteret
over + og + pa en AMV, for at undga
ughskede impulser fra andre elevers
AMV’er, ndr man arbejder med feelles
strgmforsyning.

Uheldet opstér ved, at eleverne har
vendt om pé + og +, og séledes for-
spaendt lytten forkert (driftspaendin-
gen var 9V).

Efter det forste uheld, som ikke gav
personskade, kontaktede jeg Phillips
for at hare, hvad der fandtes i disse
lytter. Jeg fik svaret: »Det var hemme-
ligt, men sikkert noget ubehageligt
noget«.
Jeg har flere gange provet, om det
var muligt for mig, at fa en sadan Iyt til
at eksplodere ved 9 volt modspeen-
ding, men det er aldrig lykkedes, sa
jeg har indtil nu anset det forste
uheld, som et der ikke ville ske igen.
Min erfaring siger nu, at det ikke er til-
radeligt at bruge en lyt, som kun kan
klare 16V, men vil nok mene, at en Iyt,
som kan téle 40 volt, er anvendelig.
Det kunne daigvrigt veere interessant
at here, om andre har haft lignende
uheld.
Venlig hilsen
Kristian Hvitnov



Betyder det noget?

Danmarks Fysik- og Kemileererfor-
ening afholder konference om fysik
og kemi i fremtidens skole mandag d.
25.-onsdag d. 27. februar 1991 (se an-
noncen herom andet sted i bladet).
Konferencen har mange formal at
daekke, jeg vil her naevne nogle af de
vigtigste.

Det er vigtigt, at flest mulige fysik/ke-
milzerere i folkeskolen har indgaende
kendskab til de tanker og intentioner,
der ligger bag den nye leeseplan.

Det er vigtigt, at vi selv holder os for
gje »Hvad skal barnet lzere i skolen?«,
for ikke at tabe »jordforbindelsen«
selv efter at »fejlstromsrelaeet« er ind-
fort i danske husinstallationer. »Hvad
mener foreeldrene?«. »Hvad mener
DA og LO?«. »Hvad mener vi selv ef-
ter den forste tid og de forste provers
afholdelse?«.

Vi dbner pa konferencen mulighed for
en dialog med den videregéende ud-
dannelser og det danske arbejdsmar-
ked.

Indadtil vil konferencen belyse aktu-
elle emner som »Et nyt laeringssyns,
»Tematisk undervisning«, »Medbe-
stemmelse og relevans«, »Tvaerfaglig
miljgundervisning og Natur og tek-
nik«, og det historiske perspektiv til-
godeses under overskriften »Tekno-
logi og historie«.

Der er emner nok til samtale og se-
nere fordybelse. Det betyder noget,
at vi fgrer denne »indre« dialog!

Det er vigtigere end nogensinde, at
vore elever er gearet rigtigt til at
tackle de problemer, der i de kom-
mende ar med overveeldende kraft
og alvor bliver en del af vores feelles
dagligdag. Jeg behgver blot at naevne
ord som ozonlag, drivhuseffekt, NOy-
problematik og energiforbrug for hos
den enkelte at skabe uro og bekym-
ring, men jeg véd ogsé, at med viden
og forstaelse hos flest mulige er der
begrundet hdb om, at vi kan veere pa
forkant med lgsningsmodeller til pro-
blemigsninger i fremtiden.

Det betyder virkelig noget, at vi be-
arbejder vore fags muligheder.

Det, denne konference gerne skal
munde ud i, er bl.a., at vi far formule-
ret en konferencerapport, der skulle
tilgd samtlige folkeskolens skole-
bestyrelser og samtlige privatskolers
bestyrelser. Denne rapport skuile
gerne give disse bestyrelser forsta-
else for og vilje til at opprioritere
fysik/kemi p& en sddan méde, at vore
velbegrundede gnsker om flere res-
sourcer til faget, flere timer til faget i
savel underskolen, (Natur og teknik)
som overbygningen, samt at en
bedre og mere efteruddannelse og
omskoling af leererne bliver resulta-
tet.

Alt sammen til gavn for dansk ung-
dom og det danske samfund.

S4 vist -
betyder det noget!

Mad op til den konference!
Jorgen Maach-Moller

VERDENS STORSTE LEVERANDOR
AF ELEKTRONIK ...

... er vi ikke, men vi har 20 ars erfaring i salg til
undervisningssektoren, og kan tilbyde dig et komplet
produktpregram til brug i elektronikundervisningen.

K@STER eetsemaskiner
specielt udviklede fil
undervisningssektoren

Fra kr. 432,— 5

- |

BUGARI taenger i topprofessionel
kvalitet - antistatisk.

o.hansen()
elektronik @

Industrivej 24 DK7470 Karup
Fax 87101172 TIf. 97101188

ONE CALL DOES IT ALL

Fra kr. 68,'

SMART-KIT byggesaet

Over 50 spaendende byggesaet,

med instruktive

byggevejledninger. Fra kr.

46;
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El i hverdagen

Af Ejvind Flensted-Jensen,

Poul Hanghgj og Poul Thomsen

2. haefte i serien »Ny fysik/kemi,
63 sider, ill., 69,50 kr.

Arbejdsheefte til »El i hverdagens,
47 sider, ill., 24,00 kr.

Priserne er inkl. 22% moms.

Forlag: Gyldendal.

| serien »Ny fysik/kemi«fra Gyldendal
er nu udkommet det 2. haefte, med
overskriften »El i hverdagen«.
Grundbogen og arbejdshaeftet inde-
holder:

1. Stremkilder.

2. Strgm og el-energi.

3. Ledere og isolatorer.

4. Kredslgb og installationer.

5. Elektrisk modstand.

6. Styring og regulering.

Bade grundbogen og arbejdsheeftet
til grundbogen beerer praeg af at veere
»godt handveerk«. De tre forfattere
(kendt fra »Sperg Naturen«) véd,

hvad de har med at gare. Nemlig ind-
leering af El-laere til elever i 7-9. klas-
se.

Opbygningen er traditionel og kendt,
temaerne er vaegtet med omhu, spro-
get i bagerne er let forstaeligt, illu-
strationerne er forteellende og in-
struktive, opgaverne i undervisnings-
programmerne er »selvrettende«, og
det valgte stof er det »traditionelle«.
Det er en eerlig og reel made at for-
midle nogle af intentionerne i den nye
laeseplan pa.

For den »nye« fysik/kemilaerer er her
et godt materiale til forstaelse af El i
hverdagen, hvorimod der for den
mere »drevne« fysik/kemilaerer er tale
om en bog, der virker for snerende i
undervisningen. Her er teenkt pa
»alt«.

Arbejdsbogen laegger op til et stort
antal elevavelser, aktiviteter og opga-
ver. Skulle man tage de kritiske briller
pa, er det vel ikke for meget at past3,
at der ikke er levnet elevernes egen
fantasi og lyst til at eksperimentere

nogen chance, alt er vel tilrettelagt og
»feerdigt«. Selv installationsopgaver
omkring vekselstrgm er tilrettelagt pa
»jsevnstrgmsbasis«, sd + bliver til
fase og —til nul. Fra El-veerket fores to
ledninger ud til hver forbruger, nemlig
fase-ledning og nul-ledning der sam-
tidig er forbundet til jorden. Enklere
kan det i hvert fald ikke beskrives,
men. det er jo unaegtelig ikke hele
»sandheden«.
El i hverdagen er et emneheaefte, der
klart deekker elementaer viden om el,
men pa ingen made henvender sig il
den underviser, der gnsker at ele-
verne skal fordybe sig i emnet — her
reekker de ikke til, men prismaessigt
er iszer arbejdshaeftet i orden. Maske
har forlagene faet gjnene op for, at
kun hvis det kommende materiale til
imgdekommelse af den nye laese-
plan i fysik/kemi er tilstraekkeligt bil-
ligt, kan det szelges til skolerne. Der
er kun sma og begraensede midler at
gere godt med i den danske skole.
Jorgen Maach-Moller

Nyt fra publikationsafdelingen

Det er nu der skal bestilles publikationer — det er nu, der er penge pa kontoen

Publikationsafdelingen sender alle
kunder og medlemmer gnsket om et
godt nytar. Vi har glaeden i dette num-
mer at kunne praesentere ny bestil-
lingsliste, idet vi har nogle nyheder
og samtidig har lavet mulighed for at
bestille flere »komplette saet«.

Forst skal vi preesentere »Lille plane-
tarium«. Det lyder som store ord og
bestar af et stjernekort og en forkla-
ring p&, hvordan man ved hjeelp af en
lommelygte, en masse tgjklemmer,
en god hobbylim, en skarp saks og
nale af 5 forskellige tykkelser laver sit
eget lille planetarium over den nord-
lige stjernehimmel, der kan benyttes
i ethvert markt rum. Prisen er sat til kr.
13,00 — og bestilles der mere end 9,
gives der som sadvanlig 10%. Prov
det selv — det er jo ingen herregard!
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| sidste nummer praesenterede vi det
periodiske system i A3-format med
billeder af de forskellige stoffer — de
bliver for gjeblikket revet vaek. Prisen
er kr. 22,00 pr. stk. — og her geelder
10%-reglen naturligvis ogsa.

Af komplette saet er der nu mulighed
for at kebe fysiktips i samlet saet
(ringbind nu i en lidt billigere form og
derfor ogsa lavere pris) og dertil hefte
A+B+C — alt for kr. 200,00 — eller det
samlede nuklid-materiale bestaende
af kort i rulleform, kort i bogform, in-
troduktion samt kernekort (omfat-
tende stofferne nr. 1-11 og stofferne
nr. 77-95) i A4-format. Samlet saet for
ialt kr. 165,00. A4-kortet gar foravrigt
strygende til elevbrug.

Af seerhefter ber neevnes Krudtets
opfindelse — skrevet af Tivolis kunst-
fyrveerker Lars Hoffmann Barfoed —
et spaendende lille hefte — Det perio-
diske
Systems Historie skrevet af Pia Vil-
ladsen og endelig Tycho Brahe og
Astronomiens Genfadsel skrevet af
Olaf Pedersen. De sidste to hefter er
fra Foreningen Videnskabshistorisk
Museums Venner. Prisen er kr. 35,00
for krudtet —kr. 18,00 pr. styk for de to
sidstneevnte.
Foraret er erfaringsmeessigt ikke no-
gen travl periode, og det ny finansar
ger jo, at der er mange penge pa kon-
toen — benyt det og bestil nu! Vi star
péa pinde for Jer — vi sender normalt
1-2 gange om ugen.

Kai Striwing



Bestillingsliste pa publikationer

Danmarks Fysik- og Kemllaererforenmg, Publikationsafdelingen, Stenlillevej 9, 2700 Bronshgj

G TIf. 316035 40, Giro 7024207
Alle priser er ekskl. moms, p orto og ekspeditionsgebyr.

Ved bestilling af mindst 10 eksemplarer af samme publikation (for nuklidkort i rulle mindst
. 3 eksemplarer) ydes 10% rabat.
Varebetegnelse Varenr. | Stk.pris Antal
DLH- DLH-elektronik elevtekst kap. 1-4 101 25.00
elektronik: DLH-elektronik elevtekst kap. 5 102 27.00
DLH-elektronik leerervejledning kap. 1-4 ~ 1083 52.00
DLH-elektronik leerervejledning kap. 5 104 29.00
DLH-elektronik Teknisk Appendix 105 28.00
DLH-elektronik, Introduktion til 106 4.00
DLH-elektronik komplet seet (6 heefter) 107 150.00
El-7: EI-7 elevtekst (el-leere i 7. klasse) 201 28.00
El-7 grundplani A 3 (til elevieksten) 202 2.00
El-7 leerervejledning 203 52.00
El-7 komplét seet (2 heefter + grundplan) 204 78.00
Fysiktips: Fysiktips 1954-73 i ringbind 301 125.00
Samme, men fordelt i tre plastmapper, i alt 302 90.00
Fysiktips A 1974-75 haeftet 303 28.00
Fysiktips B 1976-79 . 20 haeftet 304 28.00
Fysiktips C 1979s.21-1982 heeftet 305 28.00
Fysiktips komplet seet (ringbind A+B+C) 306 200.00
Nuklid- Nuklidkort i rulle 401 54.00
materialer: Nuklidkort i bogform A-4 tysk tekst 402 82.00
Nuklidkort, Introduktion til 403 27.00
Kernekorti A-4-format 607 9.00
Nuklidmaterialer komplet saet af ovenstdende 404 165,00
Straling: Vort stralingsmiljo 601 24.00
Leerervejledning til samme 602 8.00
Komplet saet bestiende af ovenstéende 603 30.00
Periodiske Periodisk system i A-4-format 606 9.00
system: Periodisk system i A-3-format m. billeder 609 22.00
Astronomi: Lille planetarium 611 13.00
Seerheefter: Seerhaefte 1: Indretning af lokaler —seertilbud 501 10.00
Saerheefte 2: Folkeskolens prover —foreeldet 502 gratis
Krudtets opfindelse af Tivolis kunstfyrveerker 503 35.00
Det periodiske systems historie 608 18.00
Tycho Brahe og astronomiens genfadsel 610 18.00
~Fysik-Kemi 50 forskellige numre af Fysik-Kemi 701 200.00
Specificerede numre af Fysik-Kemi — kontakt publikationsafdelingen pr. telefon

Bestiller:

Navn:

Att.:

Adresse:

Postnr.: Distrikt:
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JBRGEN HANSEN

GEUMINGE BYGRDE 38 R
4000 ROSKILDE

Februar 91-naeste nyhed i systemet:

Du og energien
Carl Jorgen Veje,
Helle Wilhelmsen og Jan Hansen

Vor elektroniske verden
Hans Liitken og Jorgen Petersen

Tidligere udkommet:
Sol, mane og stjerner
Carl Jorgen Veje, Hans Liitken

“Fysik/kemi-system
il den nye l@seplan

kl'? 9 emnehafter der dekker fysik/kemi fra
P, 7.-9. klasse

Vi onsker:
[] Duog energien [] Vor elektroniske verden
[] Sol, mane og stjerner

til gennemsyn pa skolen i 14 dage

Skolens navn:

Adresse:
Post nr.: By:
Telefon:
Attention:
FORLAG MALLING BECK -

Leehegnet 73 « 2620 Albertslund
Telefon 42 64 21 22 « Telefax 43 62 0133

Til alle emner harer en elevbog, et baggrunds-heefte
og et kopiheefte med opgaver.

De fyldige baggrundsheefter giver rad og vink om
anvendelse af elevbog og kopihaefte. Her findes
ogsa forslag til mange supplerende aktiviteter samt
baggrundshistorier, der ogsa kan leeses af eleverne.

Du og energien er iseer teenkt til 7. klasse, og giver
derfor en introduktion til en raeekke elementaere
laboratorieteknikker.

Vor elektroniske verden er skrevet til 8. og 9.
klasse. Her er baggrundsheeftet s& bredt, at der ikke
kraeves seerlige elektroniske forudseetninger.

Fa materialet til gennemsyn i 14 dage.
Benyt bestillingskortet herunder eller ring
til skoleekspeditionen 42 64 21 22

1 1991 udkommer:

Du og energien (7. klasse)

Vor elektroniske verden (8. og 9. klasse)
Luften omkring os (7. klasse)

Kemien vi spiser (9. klasse)

Senere folger:

Danmarks energiforsyning (9. klasse)
El i hjemmet (7. klasse)

Kemi i produktionen (9. klasse)

Liv og straling (9. klasse)



