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end 15.000 timer.

Modulerbar HeNe-laser

model . 2. 220,_

BHL 7647 ..

For at fa den rette udnyttelse af
en modulerbar laser, bar man
anskaffe laserdemodulator for
at opfange det modulerede lys.

Producent: Buch & Holm A/S

Laser-demodulator model 8406
har indbygget forstaerker med
volumenkontrol, hgijttaler,
streamforsyning (9V batteri),
batteriindikator og udtag til
oscilloskop.

Laser-demodulator,

model 8406 . .. .. Kr. 861,'
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Buck & FHolon %
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Elevernes engagement

Med sit oktobernummer ophorte
DLH-avisen med at udkomme. Vi vil
beklage, at denne informationskilde
nu er tarret ud. Den vil blive savnet,
nok mest af os, der ikke dagligt har
vores gang pa Danmarks Leererhgj-
skole, fordi det fremover bliver svee-
rere at felge udviklingen pa institu-
tionen.

Det var maske ikke sé tit, den bragte
stof fra vore institutter, men nar det
skete, var det indleeg, som behand-
lede vaesentlige faglige og paedago-
giske spergsmal i forbindelse med
undervisningen i fysik og kemi.
Saledes ogsa i den avis, der blev den
sidste. En hel side—to artikler — er for-
beholdt leesere med keerlighed til det
naturvidenskabelige omrade. Den
ene, »Kemi-aktivitet — ogsé i provin-
sen« er skrevet af institutbestyreren
pa Kemisk Institut, Gunnar Ceder-
berg. Han omtaler bl.a. DLH’s kur-
susvirksomhed i kemi og peger her
pé forholdet mellem »de forveente«
ka@benhavnere og »de sultne« provin-
sianere. Den sksevhed kunne der
sagtens siges meget mere om end
det, G.C. far sagt. Det er imidlertid
ikke det problem, der her skal fokuse-
res pa.

»Rejsende i »Natur og teknik«« hed-
der den anden artikel, hvis forfatter er
Carl Jorgen Veje fra Fysisk Institut.
Han har — ligesom Gunnar Ceder-
berg — veeret pa flere ture til provin-
sen, og der — og nu er er vi fremme
ved lederens pointe — truffet elever,
der er engagerede.

Carl Jargen beretter om et undervis-
ningsforlab pé en skole i det sgnder-
jyske. Klassen — 10 arige piger og
drenge — har undersggt, hvor hurtigt
vand treenger gennem forskellige
materialer og bagefter talt om grund-
vandsforhold, drikkevandsforsyning,
vandforurening o.s.v. Han slutter s&-
ledes: »Eleverne skriver om det, de
iagttog, og diskuterer med engage-
ment ligesom ved de praktiske un-
dersggelser.

Den beretning er herlig lsesning. |
flere &r har vi hart, at fysik/kemi er et
»hardt« fag, som mange af vore ele-
ver vender ryggen. For ca. et halvt ar
siden bar en artikel i »Folkeskolen«
overskriften »Frygt for fysik«; en til-
kendegivelse, det gjorde ondt at blive
konfronteret med.

Er historien fra Senderjylland om de
begejstrede elever sd kun den be-
remte »ene svale«?

Nej, det tyder heldigvis intet pa. For-
eningens repraesentant i »JP For-
sker«, Svend Fristed forteeller andet-
steds i dette nummer om sine ople-
velser fra konkurrencen. | forbindelse
med et af projekterne udbryder han:
»Jamen er det da ikke fantastisk. Er
det ikke netop et sadant engage-
ment, vi som fysikleerere sgger hos
vore elever? Elever, der ligefrem
synes, det er speendende at beskeaef-
tige sig med naturvidenskab og der-
udover kan mobilisere energi til at
delagtiggere andre i denne interes-
se«.

Til Svends spegrgsmal kan vi alle
nikke bekreeftende. Problemet er,
hvad vi som fysik/kemileerere kan og
skal gore for at veekke og fastholde
elevernes interesse — for at motivere
og inspirere dem.

En konkurrence kan abenbart veere
vejen til dette mal. Det vil den skri-
vende af disse linier pa ingen made
underkende. Den europeeiske dyst
for de 15-21 &rige, som efterfulgte
den danske, viste det samme billede
som hos JP-forskerne, nemlig »smit-
tende entusiasme og imponerende
engagementx.

Men skal der findes lgsninger, der
ogsa er i overensstemmelse med
vore vilkar angdende pensum og
timetal, m& der peges pa den nye
leeseplan. Vi har i den et veerktgj, der
giver os mulighed for at igangsaette
aktiviteter, der atter kan fa eleverne til
at vende ansigtet mod fysik/kemi.
Det forudseetter, at fysik/kemilse-
rerne bliver gjort fortrolig med laese-

planen. Den proces bestar af mere
end en sending grenne, 125-sider
tykke bager til skolerne. Den kraever
efteruddannelse.

Foreningen er i fuld gang. | foraret
gennemfarte de nordjyske afdelinger
med mange deltagere et vellykket
arrangement omkring de fire kund-
skabs- og feerdighedsomréder. Til
januar geelder det afdelingerne i
Midtjylland. Det er nu helt op til mini-
steriet og kommunerne at afgere,
hvor langt vi kan komme i bestreebel- -
serne pa at virkeliggere laeseplanens
intentioner.

Feenomenet med pludselig at
smaekke laget i pa pengekassen er jo
ikke ukendt. Sidst ramte det forsk-
ningscentret Risgs besggsvirksom-
hed for skoleelever og studerende.
Dermed mistede vi en vigtig inspira-
tionskilde. DFKF’s formand har i den
anledning sendt centrets administre-
rende direkter et brev, hvori han frem-
kommer med den dybeste bekla-
gelse over, at den naevnte aktivitet er
indstillet og opfordrer til, at den sna-
rest genoptages.

For at kunne bevare kreativiteten
som leerer, er det af den allerstorste
betydning, at man hele tiden henter
inspiration gennem et eller andet,
f.eks. enrejse. Det er derfor et utroligt
held, at foreningen er kommet i be-
siddelse af Lindersdorf’s Rejsefond.
Vi kan ikke indtreengende nok op-
fordre alle, der har vaeret medlem i
mere end fem &r, til at sege fondsbe-
styrelsen om de ngdvendige penge
til en studietur. Karl Aage Madsen,
Nyborg herer til det forste hold af
legat-modtagere. Vi bringer hans
spaendende rejsebrev i dette num-
mer.

Jo, det var en fornem gave Ove Lin-
dersdorf skaenkede foreningen. Det
naevnes her sidst pa aret, hvor gaver
er en selvfplgelighed.

God Jul.

JJ.
Fysik-Kemi 5/90 3
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El-leere 1 3. klasse
— hvis erfaringer bygger undervisningen pa”

Ole Goldbech
Fysisk Institut Danmarks Laererhojskole

| Causeriet om
kvalitet beskrev
Helene Sorensen

i forrige nummer,
hvilke krav piger stiller
til folkeskolens fysik/
kemi-undervisning.
Hun paviser i sit
indlaeg nogle generelle
forskelle i pigers og
drenges arbejds-
former og sam-
arbejdsrelationer.
Ogsa Ole Goldbech
beskaeftiger sig i sin
artikel med denne
problematik, idet han
fremseetter en raekke
synspunkter
vedrgrende pigers
forhold til de tekniske
og naturvidenska-
belige fag i skolen.

Formelt stifter de fleste elever i folke-
skolen ferst bekendtskab med faget
fysik/kemi i 7. klasse. De enkelte fags
placering i skoleforlgbet ifalge folke-
skoleloven betyder, at der udeluk-
kende i 7. klasse er mulighed for at
etablere et samarbejde mellem fa-
gene geografi, biologi og fysik/kemi.
Begge forhold er af flere grunde
yderst uheldige. Her skal blot frem-
haeves folgende:

Starten pa de harde naturvidenska-
belige fag fysik og kemi netop pa et
tidspunkt, hvor de fleste barn eri pu-
berteten, er uheldig set ud fra et lige-
stillingssynspunkt.

Fagenes placering ger det vanskeligt
at tilretteleegge en tematiseret under-
visning, der i et tveerfagligt samar-
bejde bygger pa elementer fra flere
fag. Det betyder bl.a., at mulighe-
derne for at drive en miljgundervis-
ning, hvor de naturvidenskabelige
fagomrader supplerer hinanden, ikke
er seerlig gode.

Direktoratet for folkeskolen har som
bekendti 1987 udsendt et temaheefte
med titlen »Natur & teknik«. Dette
heefte, der er et debatopleeg, seetter
spergsmal ved fagenes placering i
skoleforlgbet og anviser nogle mulig-
heder savel inden for de formelle
rammer som i et paedagogisk udvik-
lingsarbejde for at undervise i natur-
faglige og tekniske emner pa de
yngste klassetrin fra bernehaveklas-
sen til 7. klasse.

Som titlen Natur & teknik antyder, er
der tale om en undervisning, som
skal give eleverne en gget forstaelse
af dem selv samt den naturgivne og
menneskeskabte omverden. | tema-
heeftet preeciseres det, at undervis-
ningen skal bygge pa elevernes egne
iagttagelser og undersggelser enteni
forbindelse med eksperimenter i
klassevaerelset eller pa ekskursioner,
og at undervisningens indhold skal
belyses vha. elementer fra skolefa-

gene geografi, biologi og fysik/kemi.

Pa baggrund af dette temahzefte og
som en fortseettelse af et forsegs- og
udviklingsarbejde, der blev startet al-
lerede i 70’erne af medarbejdere ved
Fysisk Institut pd Danmarks Leerer-
hgjskole i samarbejde med leerere
landet over, har mange leerere og sko-
ler udfert et stort og betydningsfuidt
udviklingsarbejde med naturfagsun-
dervisning for de mindre klasser i
skolen. En mindre del af de 400 milli-
oner kroner, der er afsat til udvikling
af folkeskolen, er blevet anvendt til
projekter til udvikling af naturfagsun-
dervisningen.

Som kandidatstipendiat pa Dan-
marks Leererhgjskole arbejder jeg
med et projekt med titlen »Forholdet
mellem hverdagsviden og naturvi-
denskabelig begrebsdannelse«. Jeg
har i den forbindelse haft lejlighed til
at observere undervisningen i en 3.
klasse, hvor man har faet del i udvik-
lingsmidlerne, sdledes at klassen har
to timer ugentlig med to leerere til un-
dervisning i natur & teknik.

Beskrivelsen i det folgende bygger
pa observation af et forlgb i el-leere
pa ca. 10 lektioner i denne 3. klasse.

Beskrivelse af
forlobet

Som start pa forlabet blev eleverne
preesenteret for nogle plastikposer
indeholdende folgende materialer:
1.5 V batteri, bred elastik, elmotor,
lampefatning, 1.5V paere, 3 ledninger,
2 samlemuffer, kanthaltrad, 2 kroko-
dilleneeb og skruetreekker.

Oplaegget til eleverne var meget kort.
De fik blot at vide, at poserne inde-
holdt en del materialer, som de sik-
kert kendte pé& forhand, og at det, der
var i poserne, kunne noget, nar det
blev sat sammen. Samtidig blev der
holdt en lampefatning og en paere

Fysik-Kemi 5/90 5



op, de blev navngivet og det blev de-
monstreret, hvorledes paeren kunne
skrues i lampefatningen. Herefter
rakte lereren en motor i vejret, og
eleverne blev spurgt, om de vidste,
hvad det var. S& godt som alle drenge
markerede eller gav hgijlydt udtryk
for, at de godt vidste, at det varenlille
elektromotor. Klassens piger s un-
drende til!

Materialerne blev uddelt til eleverne,
der sad to og to. Nogle grupper be-
stod afto drenge, andre af to piger og
enkelte af en pige og en dreng.

Der var markant forskel pa de forskel-
lige gruppers reaktioner pa at f4 ma-
terialerne udleveret.
Drengegrupperne kastede sig over
materialerne og udfordrede hinan-
den, »vi far farst — det hele til at virke,
— peeren til at lyse, — motoren til at
kare...«. Der blev skruet, manipuleret
og afprovet.

Pigegrupperne sa pa tingene, skub-
bede til dem, vendte og drejede dem
og snakkede med hinanden om,
hvad man mon skulle med dem. De
kiggede sig lidt omkring, sa pa dren-
gegrupperne og forsggte forsigtigt at
seette noget sammen.

| de blandede grupper ragede dren-
gene materialerne til sig, medens pi-
gen sa til og virkede lidt uinteresse-
ret.

Disse forskelligheder resulterede i, at
naesten alle de rene drengegrupper
fik peeren til at lyse, for pigegrup-
perne rigtig havde forstaet, hvad det
egentlig var, leereren ville have dem til
at gere. | de blandede grupper fik
drengen, uden pigens indblanding,
tingene til at virke i stort set samme
tempo som i drengegrupperne.

Da der var tre voksne til stede, var der
gode muligheder for at hjeelpe de en-
kelte grupper. Lidt ekstra samtale
med pigegrupperne satte dem pa
sporet af, hvad de skulle gere, og de
endte da ogs& med at f& peeren til at
lyse og motoren til at snurre. En en-
kelt pigegruppe fik ogsd opvarmet
kanthaltraden ved at forbinde den til
batteriet. | en samtale med envoksen
kunne de ogsa naevne eksempler fra
hverdagen, f.eks. at der er sammen-
haeng mellem den varme trad og en
bradrister.

Drengene legede videre, — der blev
sat propeller pa motoren, — der blev
lavet blinklys vha. en paere og en mo-

6 Fysik-Kemi5/90

toriserie, hvor motoren stoppes med
fingeren i en bestemt takt, — ...

Opgavens indhold har en
betydning

Efter at eleverne havde faet en del for-
trolighed med at fa paerer til at lyse,
motorer til at snurre og undersegt for-
skellige stoffers evne til at lede den
elektriske strom, skulle de arbejde
med et starre projekt.

De fik stillet den opgave at fremstille
en lommelygte, der kunne lyse, nar
man trykkede pa kontakten. Der blev
udleveret paprer, ledninger, peerer
med fatninger, batterier, elastikker,
alu-folie, pap samt papirsplitter til op-
gavens lgsning.

Alle elever syntes tilsyneladende, at
opgaven var relevant og derfor
spaendende. Der viste sig imidlertid
en raekke vanskeligheder undervejs,
idet opgavens lgsning kraeevede mo-
toriske faerdigheder, som ikke alle
elever i 3. klasse beherskede i til-
straekkeligt omfang.

Det kraevede en del hjelp fra de
voksne at fa faerdiggjort produktet.
Alle kunne i princippet fa lygten til at
lyse og teende og slukke vha. en pri-
mitiv kontakt udfert af papirsplitter.
Men ikke alle grupper fik en fuldt
funktionsdygtig lommelygte ud af
det.

Et par af drengegrupperne opgav, fer
de ndede malet med henvisning til, at
det ogsa kunne veere ligemeget, at
der jo ikke var nogen (af de voksne),
der gad hjeelpe dem, eller at de jo

godt vidste, hvordan den skulle laves
med ledninger, men: »| en rigtig lom-
melygte er der ikke ledninger, —her er
forbindelsen der bare fra det ene bat-
teri til det andet«!

Pigegrupperne fuldferte opgaven pa
trods af alle vanskeligheder. For dem
var det tilsyneladende vigtigt at fa et
peent, funktionsdygtigt og rigtigt pro-
dukt ud af anstrengelserne. Som en
af pigerne sagde. »Det er jo meget
skaegt, — for s& ved vi, hvordan en rig-
tiglommelygte er lavet!«. Men der var
ogsa en mere skeptisk pige, der sag-
de: »Naturforstaelse — er det ikke no-
get med natur? — hvorfor laver vi sa
lommelygter?«.

Hvilke begreber har
vaeret berort

Forlgbet omfattede flere lektioner
end de netop beskrevne. Men i
denne sammenhang vil jeg be-
greense mig til netop de to, efter min
opfattelse, meget forskellige under-
visningssekvenser.

Begrebet, en sluttet elektrisk kreds
som forudsaetning for at fa en peere til
at lyse eller en motor til at snurre, har
veeret det mest synlige begreb i un-
dervisningsforlgbet.

| forbindelse med dette har eleverne
stiftet bekendtskab med begreber
om elektriske ledere og isolatorer.
Det kan heller ikke udelukkes, at ele-
verne har faet et begyndende begreb
om energi og energioverforsel (fra
batteri til henholdsvis peaere og elmo-
tor).




En ganske stor del af eleverne havde
tilsyneladende nogle begreber ved-
rgrende strom og brug af elektricitet,
for undervisningen startede.

Langt de fleste elever havde séledes
en opfattelse af, at der skal etableres
en forbindelse mellem stremkilden
og peeren for at f& paeren til at lyse.
Det viste sig imidlertid ganske tyde-
ligt, at det ikke var ensbetydende
med, at eleverne ogsa havde et be-
greb om elektrisk kredslab.

| indledningen af forlabet benyttede
mange elever sig sdledes af deres
hverdagserfaringer, nar de skulle
have en paere til at lyse. — En og kun
en ledning fra stremkilden (batteriet)
til peeren, — lissom en lampe, som er
forbundet med én ledning til stikkon-
takten, og s lyser den! —Alle grupper
fik paeren til at lyse og fandt altsa ud
af, at der skulle anvendes to lednin-
ger, — men havde de dermed forka-
stet deres gamle model? — Havde de
tilegnet sig begrebet, elektrisk kreds-
lob, p& en sddan made, at de f.eks.
kunne anvende det til beskrivelse af,
hvordan en almindelig 220 V’s lampe
i hjemmet er indrettet?

En minitest — har de laert noget?

| et forseg pa at kortleegge, i hvilken
udstraekning eleverne havde tilegnet
sig de ovenfor naevnte begreber, gen-
nemforte jeg en lille test pa alle klas-
sens elever.

Testen bestod af tre sma opgaver.
Jeg vil i denne forbindelse kun om-
tale den forste.

De materialer, jeg havde valgt af an-
vende til opgaverne, var af en lidt an-
den udformning, end dem eleverne
kendte fra undervisningen. F.eks. var
batteriet et fladt 4.5V og ikke et rundt
1.5 V. Valget af materialer skete ud fra
gnsket om at fa mulighed for at kon-
statere, om eleverne kunne anvende
det, de havde leert, i en situation, der
var lidt anderledes.

Lasning af opgaven

Eleven fik forelagt materialerne (lam-
pefatning, paere, 4 ledninger og et
batteri) og fik stillet opgaven: »Kan du
med disse materialer vise mig, hvor-
dan man far en peere til at lyse«?
Samtlige 21 elever skruede uden to-
ven paeren fast i fatningen og greb ud
efter ledninger og batteri.

18 elever benyttede med det samme
to ledninger og etablerede en lukket

kreds, s& peeren lyste. To elever be-
nyttede i farste omgang kun én led-
ning; men da peeren ikke lyste, benyt-
tede de allerede i andet forsgg to led-
ninger og fik paeren til at lyse. En elev
forbandt begge sider af peeren med
batteriets pluspol og minuspolen
med en lgs ledning; forst efter gen-
tagne, lidt ustrukturede forsag, lykke-
des det at f& peeren til at lyse.

Nar der i denne opgave kun er tre ele-
ver, der forst forseger med en mono-
poleer lgsning, s kan det naturligvis
forst og fremmest skyldes, at under-
visningen har givet eleverne nogle er-
faringer, som har aendret deres »hver-
dagsmodel«, nemlig at elektriske ap-
parater forbindes med en enkelt led-
ning. Men det kan heller ikke udeluk-
kes, at et fladt 4.5V batteri med to ter-
minaler i toppen lsegger mere umid-
delbart op til at benytte en bipoleer
batterimodel end et 1.5 V element,
der har de to terminaler placeret i
henholdsvis top og bund. Dette for-
hold er i gvrigt beskrevet i EKNA-rap-
port nr. 2, i forbindelse med omtalen
af en skriftlig test i el-leere.

En kontroltest

Nu kunne man maske szette spargs-
malstegn ved, om elevernes formaen
i testen var et resultat af undervisnin-
gen, eller om testresultatet blot var et
udtryk for, hvad bern i den alder i en
teknificeret verden kan.

For at fa starre klarhed over dette for-
hold gav jeg den helt samme test til
en anden 3. klasse p4 samme skole.
Denne 3. klasse var aldrig blevet un-
dervist i natur & teknik — emner og
havde séledes ikke i skolen erhvervet
sig forhandserfaringer med el-leere.

Oversigt over losninger af opgaven

Testresultat

Testen viste, at den sidste gruppe
elever var langt mere famlende over-
for handteringen af de praktiske
materialer.

Lasningen af opgaven voldte disse
elever langt sterre vanskeligheder
end de elever, der havde modtaget
undervisnig i el-leere. 9 elever ud af i
alt 20 matte saledes opgive overho-
vedet at fa peeren til at lyse.

Monopoleer - dipoleer

| den svenske EKNA-rapport nr. 2,
»Elektriska kretsar«, behandles for-
skellen pd elevers opfattelse af batte-
rier og peerer. | EKNA-undersggelsen
pavises det, at elever i forlebet fra 6.
til 9. klasse i en teoretisk test eendrer
deres opfattelse i retning fra en
monopoleer til en bipoleer model. Det
er dog bemaerkelsesveerdigt, at kun
20% af eleverne i 9. klasse har en
bipoleer model for bade batteri og
lampe, medens hele 31% stadig op-
fatter b&de et rundt 1.5V batteri og en
lampe som monopoleere.

| mine tests i 3. klasserne blev ele-
verne stillet en praktisk opgave. Det
blev altsa til forskel fra den svenske
undersggelse ikke kreevet af dem, at
de var bevidste om deres egen opfat-
telse (model).

Jeg har i skemaet givet en oversigt
over hvor mange elever, der benyt-
tede henholdsvis en monopoleer og
en dipoleer model.

Alle elever i den ferste 3. klasse far
altsd peeren til at lyse, medens ca.
halvdelen af eleverne i den anden 3.
klasse opgiver at lose opgaven inden
for de par minutter, der er sat af til op-
gaven.

3. klasse 3. klasse
undervisti ikke undervisti
el-leere el-leere

Monopoleer

—ender med at paeren lyser 3 4(1)
Monopoleer

—farikke paerentil at lyse 0 5(4)
Dipolaer 18 (7) 7(2)

Tor neesten ikke prove

—férikke paerentil at lyse 0 4 (3)

(tallene i parantes angiver antallet af piger)
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Konklusion af testen

P& baggrund af kontroltesten og
sammenligningen af resultaterne
med den forste test vil jeg tillade mig
at konkludere:

Undervisningen i el-leere i en 3.
klasse kan gge antallet af elever,
der kan lgse en raekke opgaver,
som involverer en dipoleer opfattel-
se af sdvel en paere som et batteri.
Med andre ord kan undervisningen
bringe de fleste elever til at forsta,
at en sluttet stromkreds er en for-
udsaetning for energioverforelse.

Der er forskel
pa piger og drenge

Indledningen til forlgbet er efter min
opfattelse eksemplarisk. Den rum-
mer i sig en vaesentlig del af proble-
matikken vedrgrende pigernes for-
hold til de tekniske og naturvidenska-
belige fag i skolen.

Emnet for undervisningen virker til-
syneladende ikke umiddelbart enga-
gerende for pigerne, og undervisnin-
gen tager udgangspunkt i materialer,
som er naesten helt ukendte for piger-
ne. Drengene har det modsat, mate-
rialerne er velkendte, og emnet er det
ogsa. Pigerne har derfor god grund til
pé forhand at fole sig distanceret, og
méaske dermed fa bekraeftet en for-
handsopfattelse af, at undervisnin-
gen i de mere teknisk praegede dis-
cipliner udelukkende henvender sig
til drengene.

Piger er i skolen generelt mere- til-
bageholdende end drenge med at
kaste sig over opgaver, at ytre sig og
bemaegtige sig rum og opmeerksom-
hed. | forbindelse med undervisnin-
gen i tekniske og naturvidenskabe-
lige fagomrader er dette forhold til-
syneladende seerlig tydeligt.
Forlgbet i dobbelttimen gav yderli-
gere grobund for en svigtende selvtil-
lid hos pigerne i forhold til emnet el-
lzere. Drengene vidste pa forhand,
hvordan man skulle bruge en skrue-
treekker, og at opgaven gik ud pa at
forbinde nogle peerer og motorer
med batteriet vha. ledningerne. Der-
for var deres bestraebelser relativt
malrettede, og de nadede hurtigt
deres (og de voksnes) gnskede resul-
tat. Pigerne var famlende overfor ma-
terialerne, folte sig underlegne i for-
hold til drengene, og forstod ikke,
hvad opgaven gik ud pa. Ferst efter
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en del »specialundervisning« naede
de at f& noget til at virke.

Nar man ser pa begrundelserne for at
gennemfare udviklingsprojekter med
natur & teknik-undervisning, sa er
der tilsyneladende ganske stor enig-
hed om, at projekterne skal bidrage
til en gget ligestilling mellem drenge
og piger i de tekniske og naturviden-
skabelige fag. Ind imellem kan be-
grundelserne naesten lede tanken
hen pa, at blot man startede tidligt
nok p& en undervisning i de teknisk
og naturvidenskabelige fag, sa
kunne man derved lgse alle ligestil-
lingsproblemer.

En forste forudsaetning for at na de
onskede mal er imidlertid, at man er
meget bevidst om de forskelle, der
ligger i pigers og drenges muligheder
for at modtage undervisningen og i
deres interesser og prioriteringer. Der
er altsd behov for overvejelser af
berns forskellige forhandserfaringer
samt deres forventninger og tillid til
egen forméen, nar man skal plan-
leegge og tilrettelaegge et undervis-
ningsforlgb i natur & teknik.

Man kan s& veelge en kompense-
rende undervisningsmodel, hvor pi-
gerne far lov til at dumme sig i fred og
ro, indtil de er pa hgjde med drenge-
ne. Derefter kan klassen arbejde vi-
dere med et faelles emne/projekt. |
den tid, hvor pigerne dummer sig,
kan man s& muligvis have et problem
med drengene! — Men de kan vel i
stor udstraekning beskeeftiges med
yderligere opgaver og udfgre projek-
ter, som de ofte selv kan finde pa.
Denne model kan imidlertid fore-
komme lidt problematisk. Kan det
ikke meget let blive et bidrag til en
yderligere »polarisering«? — pigerne
kommer méaske op pa drengenes
startniveau, men i mellemtiden ska-
ber drengene sig muligvis en maeng-
de ekstra erfaringer pa en langt mere
malrettet made, end de ville have
gjort i situationer uden for skolen eller
i skolens gvrige fag.

En anden tilgang til undervisningen
kunne veere at tage udgangspunkt i
en storre helhed, som er appelle-
rende for bade piger og drenge. Med
andre ord ber det veere et emne eller
en opgave, hvor de omrader, som pi-
gerne har nogle forstehandserfarin-
ger med, er lige sa betydningsfulde
som de omréder, hvor drengenes er-

faringer dominerer. Det kan maske
samtidig medvirke til, at der i storre
udstraekning tages udgangspunkt i
helheder, der ogsé er helheder i bor-
nenes hoveder. Med andre ord, —un-
dervisningen kan muligvis derved
undgé at fragmentere bgrnenes op-
fattelse af omverdenen, séledes at
anvendelsen af det indleerte ikke bli-
ver alt for afhaengig af den sammen-
haeng undervisningen gives i.

Denne lidt anderledes méade at bruge
el-leeren pa i undervisningen blevien
vis udstraekning anvendt, da ele-
verne i det beskrevne forlgb fik til op-
gave at fremstille en funktionsdygtig
lommelygte. Ud over forhandskend-
skab til ledninger, lamper, batterier
osv. viste det sig bl.a. at veere en for-
del at kunne arbejde omhyggeligt, li-
gesom det aestetiske ikke var helt
uvaesentligt, — det er jo ikke ligegyl-
digt, hvordan en lommelygte ser ud!
Endelig var denne opgave overskue-
lig, alle vidste umiddelbart, hvad op-
gaven gik ud p4, og hvad leereren for-
ventede.

Indledningen til forlgbet kunne give
anledning til at frygte, at pigerne blev
koblet af. Der skete imidlertid en
maerkbar aendring af bade pigers og
drenges adfeerd i forlgbet.

Pigerne »leerte«, at hvis man selv skal
have lov til at rare ved tingene og ar-
bejde med noget, s& geelder det om
at komme til at sidde sammen med
en anden pige. Man kan sagtens
finde ud af opgaverne i el-leere, iseer
hvis man snakker lidt med sine kam-
merater om det.

Drengene »leerte«, at man ikke nod-
vendigvis er verdensmester, bare
fordi man var god til at fa paerer til at
lyse og motorer til at kere i den forste
time. Der skal fortsat ydes en ar-
bejdsindsats, hvis man skal have ud-
bytte af undervisningen og kunne
lose de opgaver, der bliver stillet,
f.eks. at fremstille en lommelygte.

Referencer:

ELEVPERSPEKTIV PA ELEKTRISKA
KRETSAR

EKNA —rapport nr. 2

Bjorn Andersson & Christina Karr-
qvist

Goteborgs universitet 1979

NATUR & TEKNIK
TEMAHAFTE NR. 3
Direktoratet for folkeskolen 1987.



Udfordringer til de unge!

Her kommer beretninger fra to konkurrencer. De havde det feelles formdl at stimulere og oge ung-
dommens interesse for naturvidenskab, miljo og teknik og kun den forskel, at den ene var et dansk
(JP Forsker), den anden (Contest for young scientists) et europeaeisk forehavende. Den forste fanat
sted i Odense, grundlovsdag, den sidste blev afviklet for godt en méaned siden i Kebenhavn.

Opfindsomhed og initiativ er det primaere

Af Svend Fristed

Jrforsker

Sa er anden runde af JP-forsker kon-
kurrencen afgjort. Kvaliteten var
bedre i ar end sidste ar, noget tyder
altsé p4, at der er flere gode ideer i
danske skoleelever, at fantasien altsa
ikke fejler noget.

Og hvem fik sa praemierne?

Meget tyder pa, at hvis man skal
veere nogenlunde sikker pa at gore
sig geeldende, sa skal projektet have
noget med computer at gore.

Jesper Ladegaard, 15 ar og fra Grejs,
lob med hovedpreemien pa ikke
mindre end 20.000 kroner, en flot
sum penge at hente hjem. Jesper
skal bruge en del af pengene til kab
af et dataanleeg, og der kan kabes
meget datakraft for den sum. Jesper
er praktisk anlagt. Han bruger ikke
sin tid med bare at spille spil ved sin
computer. Han sastter den virkelig pa
arbejde. Nar man nu har sadan en,
sd kan man lige sa godt lade den
klare alle de smé irriterende geremal,

som man ellers selv skal huske pa.
Den har ikke sporimod at blive sat pa
idiotarbejde, som f.eks. at teende ly-
set pa havegangen ved aftenstide, at
forteelle, om alle husets dare er lukke-
de, hvor laenge telefonen har veeret
brugt og hvem der er blevet ringet til!
Det sidste skal nok bringe telefonreg-
ningen ned pa et anstaendigt niveau!
For at klare alle disse funktioner, har
Jesper selv mattet udvikle en del
dataudstyr, faktisk en hel lille, selv-
steendig computer. Denne melder sa
til den »rigtige« computer, nar den
ikke kan klare flere opgaver, og far sa
»storebror« til at overtage alle oplys-
ninger, s& der bliver plads til nye
input.

En ganske imponerende bedrift af en
elev i niende klasse.

5A fra Hornslet skole og deres el-hus.

Det samme ma siges om Anupam
Narain Mathur, der har lavet program-
met til sin computer, sa den ikke bare
kan lgse ligninger af anden, tredie og
fierde grad, lynhurtigt! Den kan ogsa
tegne graferne! Finde storste- og
mindstevaerdi og udregne arealer for
det stykke af grafen, der ligger over/
under x-aksen. Den kan differentiere,
s& den i ethvert punkt af kurven kan
oplyse om tangentens haeldning. Sa-
dan en skulle man bare have haftisin
egen gymnasietid!

Hvor var PIGERNE henne

i dette spil?

Kun en enkelt pige gjorde sig geel-
dende i selskabet. Lone Olsen fra
Storvorde viste i tekst og billeder,
hvordan livet formede sig omkring en

<«
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storre gard. Lone havde fulgt dyre-
og planteliv aret igennem og gjort
mange iagttagelser og selvstaendige
vurderinger om naturens pulsslag.
Poetisk og neervaerende. Langt fra
teknik og computerveesen.

Og sé var der selvfglgelig piger med i
5.A’s projekt om elektricitet. Klassen
havde udpeget tre kammerater, Met-
te, Simon og Thomas til at preesen-
tere deres store arbejde for juryen.
Og her viste det sig, at pigerne var
mindst lige s& engagerede som dren-
gene. De havde arbejdet med elektri-
citeten som vor daglige hjeelper i kok-
kenarbejdet, som underholder, nar
det geelder om at lave musik og TV,
som forurener, nar den skal produce-
res pa elveerket og meget mere. Klas-
selaereren er fysiklaerer og havde sat
klassen igang.

Noget lignende gjaldt for Jacob Eng-
baek. Hans mor er fysiklaerer. Jacob
havde udfert forssg med smelte-

punkter for forskellige former for
stearin og paraffin ved kekkenbor-
det, lavet fine kurver og tabeller. To
tusinde kroner fik han i preemie for sin
indsats. Det viser, at der ikke skal
store eksperimenter eller stort appa-
ratur for at gare sig geeldende i denne
konkurrence. Lidt opfindsomhed og
initiativ er det primeere.

Endnu en pige gjorde sig geeldende i
det ellers s drenge-dominerede sel-
skab. Anne Kristine Baystrup deltog
sammen med tre drenge, Mikkel Ho-
jer, Morten Smith og Sgren Sindbeek,
alle 15 &r og fra 9. klasse i Danmarks-
gades Skole i Holstebro. De havde
kaldt deres projekt »Saturn Moon
Explorer«. De tog via computer pa en
rumrejse til Saturns maner for at ud-
forske dem samt moderplaneten. Alt
var planiagt i detaljer fra opsendelse
til landing og transport rundt pa pla-
netmanen.

Naesten mere imponerende var dog

Hjeelp til handicappede

Af Jorgen Jensen

Blandt vinderprojekterne i »JP For-
sker 90« gik to videre til den 2. euro-
peeiske konkurrence for unge viden-
skabsfolk.

Denne dyst fandt sted.i efterars-
ferien, og dens ramme var Falconer
Centret i Kebenhavn, hvor 48 for-
skere fra 16 lande — alle i alderen 15-
21 &r — var samlet.

Tolv dommere — flertallet professorer
— fra lige s& mange lande i Europa,
skulle under ledelse af englaenderen
Sir Peter Swinnerton-Dyer be-
demme 32 vaerker, hvoraf langt de
fleste var solopreestationer, mens
resten var udfert af grupper pa 2 eller
3 personer.

Det var en vanskelig opgave, juryen
var sat pa. De konkurrerende unge
havde udvist en helt utrolig opfind-
somhed — enkelte udfert noget, der
tangerede det geniale. De udstralede
en smittende entusiasme og et impo-
nerende engagement. De var ivrige
efter at forklare et nysgerrigt publi-
kum resultaterne af deres eksperi-
menter og undersggelser.
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Pigernes indsats

| sin tale ved praemieoverreekkelsen
pa Kebenhavns Radhus konstate-
rede undervisningsminister Bertel
Haarder, at flere piger er begyndt at
forske i naturvidenskab og teknik.
Det var dog kun omkring en fjerdedel
af deltagerne, der var af det naevnte
ken. Til gengaeld tog de neesten halv-
delen af ferstepraemierne. En af vin-
derne i denne gruppe, schweizeren
Geraldine Brossard havde studeret
parasitten, Toxocara canis. Den
hjemsgger hunde, og hun havde pa-
vist, at der er en betydelig risiko for, at
denne snylter gennem ekskrementer
og via jorden overfores til mennesket.
Det rammer isaer smabgrn, som le-
ger i offentlige parker, og péafarer
disse en alvorlig sygdom.

Carole Victor og Caroline Theves fra
Luxemborg havde hentet deres
emne i sportens verden. De havde
eksperimenteret med rekvisitterne,
bat og bold i bordtennis. Her havde
de fundet sammenhanget mellem
boldens springkraft og dens hardhed

en mappe, der viste sig at indeholde
et halvt hundrede numre af et lille, fint
tidsskrift, som gruppen havde udgi-
vet manedligt igennem en periode pa
fire ar! Bladet hedder »ALKYMIS-
TEN, illustreret videnskabeligt ma-
nedsmagasin«. Det er pa 12 sider og
koster kr. 24; pr. argang i abonne-
ment! Med artikler om rumfart, pyra-
mider, zink og kvikselv, zeppelinere
og dinosaurer og meget mere.
Jamen, er det da ikke fantastisk. Er
det ikke netop sadan et engagement,
vi som fysiklaerer s@ger hos vore ele-
ver? Elever, der ligefrem synes, det er
speendende at beskeeftige sig med
naturvidenskab og derudover kan
mobilisere energi til at delagtiggere
andre i denne interesse.

Hvis DFKF kunne formas til at ud-
seette en ekstrapraemie eller to for et
godt initiativ, burde dette projekt be-
lennes. Denne ide er herved praesen-
teret til fri afbenyttelse!

samt forholdet mellem battets be-
kleedning og boldens fart.

I den stand, som arrangeren Jyllands
Posten havde overdraget de enkelte
hold, kunne man betragte pigernes
forsogsopstillinger. Forsggene hav-
de de optaget pa en video, som da-
gen igennem blev vist igen og igen.

De danske projekter

I konkurrencen deltog tre danskere.
Den 16-drige Anders B. Jensen fra
Silkeborg havde sammen med 19-
arige Lars Gleesborg fra Hadsten
fremstillet en handicap-telefon. Al-
borgenseren Morten Cramer Larsen,
17 ar, havde opfundet en handlaeser
til blinde eller dev-blinde.

Meget tyder pa, at det er de handi-
cappedes problemer, der interesse-
rer de unge forskere i Danmark. Ved
den forste europeeiske konkurrence,
der blev afholdt i Bruxelles sidste ar
vandt den 20-arige Mogens Markus-
sen fraAbenrden af forstepraemierne
med sin »Eyewriter« til sveert handi-
cappede.



Handicap-telefonen
Konstruktionen bestar dels af en
hovedenhed, som tilsluttes telefon-
stikket og monteres et centralt sted i
den handicappedes hjem, dels af
nogle linkmoduler, der anbringes
rundt om i veerelserne.

Nar telefonen ringer hos den handi-
cappede, sarger et relae i hovedenhe-
den for, at alle andre lyde i hjemmet —
f.eks. musik — deempes.

Derefter sager detektorer i linkmodu-
lerne efter en markant lyd. Et hgjt »ja«
fra den handicappede &bner nu for
samtale mellem denne og opringe-
ren.

Er modtageren imidlertid ikke i stand
til at frembringe den ngdvendige lyd,
kan den, der ringer op, »lafte roret«
ved at taste en kode pé telefonen hos
den handicappede og p& den made
give en besked til vedkommende.
For deres handicap-telefon modtog
de to midtjyder EF-prisen »The Co-
mett Award«. Denne bestar i et stu-
die- eller praktikophold pa mellem tre
maneder og et ar pa en skole eller
virksomhed i et andet land i Europa.

Handlaseren

Sproget pa udstilingen og i konkur-
rencen var engelsk. Derfor hed Mor-
ten Larsens opfindelse en »hand-
reader«. Hans konstruktion kan bru-
ges til aflaesning af blinde-alfabetet.
Der er tale om et kasseformet appa-
rat, som indeholder 9 elektromagne-
ter. Disse kan fa 12 nale, der er an-
bragt averst i boxen (se tegn.), til at
beveaege sig op og ned.

En person, som vil kommunikere
med en dgv-blind, skriver sin med-
delelse pa et tastatur, og den vil via
en monitor blive overfert til handlze-
seren hos den dgv-blinde. Denne
skal blot anbringe sin pegefinger pa
nalesystemet, og bogstaverne prik-
kes ind pa den.

Apparatet kan ogsé bruges, hvis den
dovblinde gnsker at aflaese en bog.
En diskette, hvorpd bogen er lagt,
seettes ind i computeren og kan her-
efter aflaeses pa handleeseren.

Nélesystem

r "”” ['4 )

Morten modtog en andenpraemie pa
3000 ECU (ca. 24.000 kr) for sin
opfindelse. Juryformanden fremhae-
vede ved overraekkelsen det hgje hu-
maniteere formal, projektet har. Sir
Peter Swinnerton-Dyer mente, at et
af de veerste handicap er kombina-
tionen af devhed og blindhed. Sa-
danne mennesker havde hand-
readeren hjulpet.

Der telefoneres. Det er Anders B. Jensen til hojre, som taler med Lars Gleesborg.

Hand-reader

JP Forsker 91

1 1991 afvikler EF igen en europaeisk
konkurrence for unge forskere. Fina-
len finder sted i Zurich.

For at blive dansk deltager skal man
kvalificere sig gennem den nationale
konkurrence »JP Forsker 91«. Den
udskrives den 5. januar 1991 ved ud-
sendelse af en »forskeravis«, som
Jyllands Posten sender til alle skoler
i Danmark.

Morten Cramer Larsen har sin hand-reader i hdnden.
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Vindmoller og
fri-energi-maskiner

Af Karl Aage Madsen

Set gennem mine overfladiske, pro-
vinsielle solbriller er vindmeller og fri-
energi-maskiner det mest spaen-
dende i denne fysiske verden. Derfor
var det mig en gleede, at Lindersdorfs
Rejsefond ville stotte en energistu-
dietur, sa jeg kunne fa stillet min nys-
gerrighed lidt pa disse to omrader.

Besoget i Askov

Man skal ikke have beskeeftiget sig
meget med vindmgller og energi for
navnet Poul la Cour dukker op. Mit
forste rejsemal geelder derfor Askov
Heojskole, hvor la Cour virkede som
leerer, opfinder m.m. fra 1878 til sin
ded 1908. Min veert, H.C. Hansen —
ogsé hgjskoleleerer og bosiddende i
la Cours Askovhus fra 1880 — viser
mig straks hgjskolens energianleeg i
dag. Det er helt i la Cours and — tilsy-
neladende: udenfor snurrer vindmel-
len og indenfor arbejder kraft-
varmeanlaeget.

Pioneren Poul la Cour
Propelmallen, som la Cour nok ville
have kaldt den, har tre aerodynami-
ske vinger og lgber noget hurtigere
end hans egen ideale 4-vingede
klapsejler. Tarnet er selvlavet af ele-
ver og H.C. i 1981, og produktet er
elektricitet — fint, fint. Dog ville han
nok have forventet en hgjere ydelse
end de 65.000 kWh pr. & mod »hans
egen« 47.500 kWh under krigen. Det
er trods alt naesten 100 ar siden la
Cour udforskede de principper, som
det danske vindmgllekoncept den
dag i dag bygger pa.

Selvfolgelig har andre personlig-
heder som J. Juul og nye opfindelser
som glasfiber og energikriser plus
den folkelige foretagsomhed bidra-
get til den position som Danmark ind-
tager pa vindteknologiens omrade,
men leeser man H.C. Hansens glim-
rende biografi (516 sider) overveeldes
man simpelthen af det pionerarbejde
han naede bare pa energifeltet.

| skriftet »Forsggsmellen«, hvori de
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statsfinansierede resultater blev pub-
liceret fremgar det bl.a. af la Cours
preecise vindtunnelforseg, hvor vig-
tig smigvinklen er. Og apropos smi-
get anno 1990, s& har vingerne pa
vores 55 kW-mglle nu i 5 ar staet for-
kert! Tipvinklen er nu rettet fra + 2,5°
til 0°, la Cour afliver samtidig fordom-
men om vingeantallets betydning for
mgllens  arbejde. Vindelektricitets-
kurser oprettes for menigmand pa
Askov og i lgbet af fa ar bygges
naesten 400 landlige elvaerker efter
den la Courske model.

Neeste besog geelder varmecentra-
len. Larmen er betydelig fra et modul,
der- indeholder gasmotor og dyna-
mo. Resultatet er altsd bade varme
og el til hgjskolen. Bade vindmglle og
kraftvarmeveerk er af dansk fabrikat,
og det er helt i la Cours and, at isen-
krammet er opstillet og drives lokalt.
— Men sé er det ogséa slut med la
Cours pavirkning.

For 100 ar siden
H.C. guider mig hurtigt 100 ar tilbage

i de gamle mgllebygninger for at vise
mig mesterens mest geniale pafund.
De gamle forsegsmegller findes der
ikke mere af, men bygningerne er for-
bavsende velholdte bl.a. med hjeelp
af lokal, frivillig indsats. Et lille mu-
seum abner sikkert her i 100 &ret for
den forste forsagsmoille.

Der er desveerre heller intet tilbage af
lagersystemet, som la Cour tidligt
indsé& var ngdvendigt for at anvende
vinden som palidelig drivkraft. Men
nede i elektrolysekeelderen kan vi
med fantasiens hjaelp rekonstruere
energiforlgbet: Her kommer lednin-
gerne ned fra dynamoen (som ikke
sad i hatten som i vore dage) og her
gar de ned i karrene og op i elektro-
derne og sé boble, boble op i behol-
derne.

Er det nogen overdrivelse at pasta at
vimed la Cour nu rader over det mest
eftertragtede energimedium menne-
sket kender: Brinten? Her lober de to
blyrer (H, og O,) ud i jorden og hen til
Askovhus og hgjskolen, som i 7 ar fra
1895 blev oplyst af denne knaldgas-
blanding. Selv mine teser i 8 kl. ud

Mollebygningen i Askov, som den ser ud i dag.
Ovenpa stod fra 1929-1968 et 8-kantet gittertarn.



bryder »Gud, hvor smart«, nar vi op-
skriver forbraendingsprocessen.

Hvis Poul la Cours arbejde med
kompressoren og brintmotoren var
lykkedes, mon sé ikke udviklingen pa
energi- og transportomradet var gaet
i en anden retning? Taenk hvilket per-
spektiv. Og mon sa ikke den la Cour-
ske tanke var fort helt igennem pa
varmecentralen p& Askov Hgjskole!
Til slut vil jeg citere en tidligere eley,
Martin Andersen Nexg, som i sin
nekrolog skrev »... at nu var den Aand
gaaet bort, der — maaske mere end
nogen anden — havde aabnet Bon-
dens Sans for Verdens Graenselos-
hed udefter og Livets uendelige Rig-
dom indad i ham selv«.

Hos Albert Hauser

Her finder vien meget passende over
gang med nggleordet »graenselas-
hed« til mit neeste besgg hos Albert
Hauser, Torring. Emnet er »evigheds
maskiner« eller fri-energi-maskiner,
navnet er underordnet blot du, keere
fysiklaerer og underviser af de kom-
mende generationer, vil tage emnet
alvorligt (de naeste par minutter — s

H.C. Hansen med la Cour-Naglen, den fungerede som et relee der
forhindrede, at batteristrommen lob bagleens til dynamoen.

kan du indstille mig til eksklusion af
foreningen bagefter).

Lad mig starte med en praesentation
af min veert. 56 ar, uddannet maskin-
ingenier pa Hamburg Ingenigrskole,
driver i dag eget ingenigrfirma inden-
for transportanleeg, naestformand i

DIFQT (Dansk Institut For Gkologisk
Teknik).

Albert Hausers influensmaskine

Foran os pé skrivebordet star en flot
hjemmelavet influensmaskine i 12
mm pleksiglas. De to 50 cm skiver

—

Elektroniske
vaegte.

Nr. type

BOSCH DMS-serien eren serie vaegte, hvor man ved hjeelp afden
nyeste teknologi, har kunnet bibeholde den saedvanlige hgje
kvalitet og samtidig reducere prisen.

Vaegtene er enkle at betjene, og pa grund af det store display lette
at aflaese. Vaegtene kan forsynes med genopladeligt batteri, der
gor vaegten uafheenig af netspaending. Vaegtene leveres med
stykteelleprogram, kalibreringslod p4 200 g og netdel.

vejeomrade oplosning pris excl. moms

~

1033.31 DMS 560 S
1033.40 DMS 570

Vaegtprogrammet fra BOSCH er meget omfattende og omfatter elektroniske laboratorieveegtevaegte med
kapacitet og ngjagtighed inden for et meget vidt omréade. Vi tilsender gerne prospekter over hele programmet.

A/S S.

500 g
300/3000g 0,1/1 g

Frederiksen,

4.349-
5.685,

0,19

Olgod

Nymandsgade 22 - 6870 Oigod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282

J
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drives af hver sin elektromotor og
speendningen udlades i en 6 volt gle-
delampe i glimt. Ligheden med den
schweiziske energimaskine »Testati-
ka«, som er afbildet pa et flot foto-
grafi pa veeggen, er sldende. Hauser
ved selvfglgelig godt, at der er langt
til malet, men det skal proves, det
skal undersgges! Det er denne sogen
og steedige bliven ved, der virker
smittende pa en fysiklaerer som mig.
Hauser har i mange ar skrevet artik-
ler, holdt foredrag, deltaget i kongres-
ser og er nok den kapacitet herhjem-
me, der har de bedste og friskeste
internationale kontakter.

Schweizermaskinen »Testatika«

Den sterste interesse — ja ligefrem
begejstring — samler sig for tiden om
schweizermaskinen. | gjeblikket

arbejder Hauser péa at fordanske en
video om konverteren og folkene bag
den, vi kan lane den i foreningen gen-
nem DIFQT. Fra Hauser og andre tek-

nikere, der har set maskinen med
egne gjne foreligger samstemmende
beretninger om dens ydeevne, skan-
hed, men ogsa uforstaelighed.

Sammen med en elektroingenigr
undersggte og afprevede han maski-
nen i ca. 4 timer. Alle synlige energi-
kilder kunne let afskrives, da ogsé
»Testatika« er meget gennemsigtig.
Ligeledes kunne maskinen let (veegt
25 kg) flyttes ud af et evt. modtager-
focus. Skiverne seettes i gang hver
sin vej med handkraft og er selv-
kerende i det gjeblik den rigtige om-
drejningshastighed rammes. Bela-
stes maskinen med den 1000W glg-
delampe, som Hauser overvaerede,
sas ingen nedgang i omdrejningerne.

Det selvkgrende princip

Det selvkarende princip har Hauser
selvfolgelig ogsa afprovet pa fol-
gende made: 4 glasskiver er anbragt
pa samme aksel — de to fungerer som

Albert Hauser med sin egen influensmaskine
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almindelig generator, som sa kan af-
saette sin spaending pa de to andre (=
motor). Karer generatoren alene krae-
ves en tilfert effekt pd 6 Watt, men
kobles motoren til kraeves kun 1 Watt.
»Her en noget, jeg ikke forstar« siger
Hauser. Schweizerne har brugt 20 &r
pa at udvikle en maskine, som ikke
bare er selvkerende, men som ogsa
kan afgive op til 5 kW om vinteren (lille
luftfugtighed). »Testatika« er udstyret
med en del elektronik, som ingen be-
sggende har kunnet forklare og som
fortsat hemmeligholdes af opfinder-
ne. Selv et milliontilbud fra NASA
blev afslaet.

Vores forhold til det uforstéelige
Netop uforstaeligheden, nar den
kommer eerligt fra en fagmand, virker
overbevisende, synes jeg. Eller sagt
med andre ord: Mit nuveerende be-
grebsapparat reekker ikke! Her star
jeg selv i dag med min seminarie-
viden overfor dette perpetuum mo-
bile-syndrom. Hvem »forstar« f.eks.
en charmerende quark?

Den modsatte holdning, afvisningen
af at der findes noget uforstaeligt
mader man desveerre tit, ogsé blandt
fysikleerere. Poul la Cours samtidige,
Valdemar Poulsen, fik til eksempel
neegtet tysk patent pa sin telegra-
phon med den begrundelse at det
stred imod Naturlovene. | vore dage
er der vel ingen, der synes at der er
noget naturstridigt ved bandoptage-
ren. _

Jeg sparger Albert Hauser, om det er
noget, han har mgdt og han svarer:
»Det er forfaerdeligt« Han kender til
stribevis af afvisninger fra de offi-
cielle forskningsinstitutioner her-
hjemme og i udlandet. Der en ingen
abenhed eller blot den ringeste nys-
gerrighed — som om det var en hold-
ning, dikteret oppefra? P& andre om-
rader, superledere, kold fusion for-
skes der pa livet lgs og satses mil-
lioner — sa hvorfor denne forskel?
Jeg kan huske en Risgforskers fine
begrundelse for at g& ind i den kolde
fusion: »For at tvinge os til at stille de
rigtige spargsmal«. Det er denne fun-
damentale, barnlige grundholdning
ogsa Albert Hauser efterlyser pa fri-
energiomradet. Og det er denne pae-
dagogiske grundholdning jeg som
leerer jaevnligt skal repetere for mig
selv (og mine elever) og som for-
habentlig har afspejlet sig i dette
rejsebrev.



Serien: Kemisk industri i Danmark

1. Kemisk Vaerk Kage

AfH.C. Helt

KVK er et af de forholdsvis fa
eksempler pa »rigtig« kemisk indu-
stri, vi har her i landet, dvs. en virk-
somhed, hvor selve de kemiske pro-
cesser er det veesentlige. Der er fak-
tisk tale om et antal organiske synte-
ser udfert i industriel malestok, og
det er en interessant fabrik at besg-
ge, fordi man kan se, hvad der fore-
gér, ofte i abent apparatur. Ja, man
kan endda meget nemt fa de steerkt
farvede stoffer pa fingrene eller pa
tojet, hvis man ikke passer pa, og
altsa tage en erindring med hjem fra
besgget!

Forhistorien

| 1700-tallet kom Jacob Holmblad fra
Sverige til Kebenhavn, og han fik i
1777 privilegium pa at oprette »et
complet Manufactur-Farverie«. Han
blev stamfader til en sleegt, der har
gvet en meget betydelig indsats for
dansk industri. Selv startede han
med produktion af kypefarver og
egen dyrkning af planter hertil, men i
arenes lgb kom mange andre fabrika-
tioner til. Sgnnen Lauritz Holmblad
begyndte i 1819 fremstilling af maling
og senere ogsa kopallakker. Det var
den forste begyndelse til den store
farve- og lakfabrik Sadolin & Holm-
blad.

| en maling indgér hovedsagelig tre
bestanddele: bindemiddel (terrende
olie eller syntetiske bindemidler), pig-
ment og oplgsningsmiddel. Pigmen-
tets opgave er at give malingen deek-
keevne og den gnskede farve. Hertil
brugtes oprindelig fintformalede
mineraler, altsd uorganiske salte,
hvide eller farvede. Senere fandt man
pa ogsé at bruge syntetiske organi-
ske forbindelser, som ofte udmeerker
sig ved stor farveintensitet og -be-
standighed.

KVK grundleegges

| 1930’erne havde industrien vanske-
ligheder ved at skaffe ravarer pa
grund af valutarestriktionerne, og
Sadolin & Holmblad begyndte derfor
selv at eksperimentere med fremstil-
ling af pigmenter. Det blev imidlertid
besluttet at henlaegge denne produk-
tion til et datterselskab med egen fa-
brik, som blev bygget pa det dbne
hedeomrade Qlby Lyng lidt nord for
Kege og fik navnet Kemisk Veerk
Koge. Man startede i efteraret 1934
med fremstilling af induliner og nigro-
siner, nogle bl og sorte farvestoffer,

som horer til de sékaldte phenazin-
farvestoffer, afledt af den heterocykli-
ske forbindelse phenazin:

Phenazin

De anvendes ikke s& meget i maling,
men i spritlakker og til farvning af
bleek, skosveerte, leeder og tree. Pro-
duktionen af disse farvestoffer fort-
satte lige til 1960’erne, hvor den blev
nedlagt.

Azofarvestoffer

Meget snart efter starten i 1934 be-
gyndte man fremstillingen af de gule
og rede azofarvestoffer, som den
dag i dag er KVK’s vigtigste produk-
ter. De pragtfulde farvede og meget
bestandige azoforbindelser var ble-
vet udviklet iseer i Tyskland siden
1860’erne pé basis af aromatiske for-
bindelser fra stenkulstjeeren. De kal-
des ogsa anilinfarver, og deres store
betydning ser man i kemikoncernen
BASF’s fulde navn, Badische Anilin-
und Sodafabrik. De blev snart de vig-
tigste tekstilfarvestoffer og fandt
ogsa anvendelse som »frugtfarver« i
levnedsmidler, f.eks. amaranth og
tartrazin — i de senere ar er denne
anvendelse dog blevet staerkt be-
greenset. Endelig viste nogle af azo-
farvestofferne sig at veere velegnede
som pigmenter i maling.

En aromatisk amin, f.eks. anilin,
behandles i saltsur oplgsning med
natriumnitrit, NaNO,, hvorved der
dannes en reaktionsdygtig diazofor-
bindelse, som videre kan kobles til
andre aromatiske forbindelser, f.eks.
phenoler, hvorved azoforbindelsen
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_NH2 + HNO2 + HF

—

N=N
/ —
+2H20

NNOH

T O-0"G

Diazotering og kobling
Fig. 1

udfaeldes. Reaktionerne er beskrevet
i figur 1, de kanigvrigt meget let vises
som skolefors@g, nar man blot er op-
meerksom péa de aromatiske aminers
giftighed. .

Feelles for azoforbindelserne er altsa
gruppen — N=N —, og deres farve af-
haenger af, hvilke aromatiske grup-
per, der er knyttet til den. Flere af de
almindeligt brugte syre-base-indica-
torer er ogsé azoforbindelser, f.eks.
methylrodt og methylorange.

P& KVK kan man felge hele denne
fremstilling, der slutter med filtrering i
rammefilterpresser, hvorfra kagerne

N
o

N

af det vand uoplgselige farvestof ud-
tages for at blive torret i varmeskabe
eller ved forstevningsterring.

Phthalocyaniner og
pigmentdispersioner

11947 begyndte KVK fremstillingen af
en anden type organiske pigmenter,
phthalocyaniner, der var blevet op-
dageti1927. De har en ringformet op-
bygning med et komplekst bundet
metalatom i midten, strukturen min-
der meget om porphyrinringen hos
haemoglobin og chlorofyll (se figur

p2g
bes

Kobber-phthalocyanin

Fig. 2
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Forskellige metaller kan indga, isaer
Cu, Ni og Co, og farverne er bla eller
grenne. KVK fremstiller blat kobber-
phthalocyanin ved at lade en kataly-
sator virke pa en smelte af kobber,

phthalsyreanhydrid:
°’\

Phthalsyreanhydrld
0g urea (urinstof, carbamid):

NH»>

C=0

NH»o

Urinstof

Herved fremkommer et grovkornet
produkt, som findeles ved formaling
eller ved oplgsning i konc. svovisyre
og péfelgende fortynding ved ud-
haeldning i vand. Derefter folger filtre-
ring og tarring.

| de seneste ar er KVK kommet ind pa
udover de rene pigmenter at tiloyde
feerdige pigmentdispersioner, der er
lettere at have at gore med ved frem-
stilingen af de feerdige malinger.
Dette omrade er nu i kraftig veekst ef-
ter den indgaede samarbejdsaftale
med Sun Chemical Corporation
(neermere herom nedenfor). Der er
tale om tre typer af pigmentpraepara-
tioner:

Predisoler: hgjkvalitets pigment-
dispergeringer i bindemidler
Pigmatex: pigmentdispersioner il
tekstiltrykning

Flushpastaer: pigmentdispersioner
til offset-trykning.

Qvrige kemiske produkter

De nu beskrevne fabrikationer er
hvad der er tilbage pd KVK i dag. Men
igennem arene har man beskaeftiget
sig med mange andre kemiske pro-
duktioner, som af forskellige arsager
er stoppet igen. Fra 1936 til 1972
havde man en betydelig produktion
af meelkesyre, som er en vigtig ravare
ved fremstilling af levnedsmidler og
dyrefoder.

| 1947 begyndte KVK at fremstille
plantebeskyttelsesmidler af typen
phenoxysyrer (handelsnavn ‘Herba-
tox), som lige til 1989 var en meget



0-Na 0-CHp-COOH
+ CHoCI-COOH ——» @ + NaCl

vigtig del af virksomheden. Reak-
tionen mellem phenolat og chlor-
eddikesyre er vist pa figur 3. KVK’s
produkter var 2-methyl-4-chlorphe-
noxyeddikesyre, 2-methyl-4-chlor-
phenoxypropionsyre og 2,4-dichlor-
phenoxypropionsyre. | forbindelse
hermed opbyggedes en agrokemisk
division, der tilbed et bredt udvalg af
plantebeskyttelsesmidler  til  alle
mulige specielle formal og havde
konsulenttjeneste for landbrug og
gartnerier.

| 80’erne gennemforte kemikere pa
KVK et stort og dygtigt udviklings-
arbejde, der resulterede i, at man i
1988 begyndte at fremstille roe-
ukrudtsmidlet phenmedipham, en
substitueret carbamidsyreester, hvis
formel ses pa figur 4. Sprejtet ud pa

H
/s

1l
“NH-C-0-CHg

Phenmedipham
Fig. 4

en roemark klaeber det til planternes
blade og gdeleegger fotosyntesen for
ukrudtsplanterne, mens roerne selv
taler det. Et af formalene med udvik-
lingen af ny produktionsmetode og
nyt apparatur var at undga brugen af
organiske oplesningsmidler og de
hermed folgende miljgproblemer.
Mange praktiske problemer matte
lzses, men resultatet blev indlevering
af patentansegninger og tildeling af
Kemiingenigrgruppens K-pris for
1989 til lederen af projektet, Arne
Oxbal. Det var et produkt KVK havde
ventet sig meget af, men ved den

Fremstilling af Phenoxyeddikesyre

Fig. 3

gkonomiske omstrukturering af virk-
somheden i 1989 stoppede produk-
tionen, og rettighederne til metode
og apparatur er blevet solgt til et
udenlandsk firma.

@konomiske omveeltninger

Vi har alle faet et indtryk af, at
erhvervslivet mere og mere praeges
af nedlaeggelser, overtagelser, fusi-
oner, etc. Der skal tilsyneladende ske
noget hele tiden! | 1989 kom KVK ud
for voldsomme begivenheder, der
helt @endrede virksomhedens struk-
tur og betingelser. Den svenske kon-
cern Casco Nobel overtog aktie-
majoriteten i Sadolin & Holmblad, og
de nye ejere var indstillet pa at
afheende KVK. Heldigvis lykkedes
det at bevare virksomheden og dens
arbejdspladser. KVK’s ledelse stif-
tede sammen med en advokat sel-
skabet KVK Holding, som i dag ejer
naesten 80% af aktierne i KVK. Men
pengene hertil skulle jo skaffes. De
kom dels fra det amerikanske Sun
Chemical Corporation, der har tryk-
farvefabrikker i Europa, men ingen
pigmentproduktion, og dels ved at
saelge dele af virksomheden fra. Den
agrokemiske division og fabrika-
tionen af phenoxysyrer blev solgt til-
bage til S&H/Casco Nobel sammen
med den lille kemisk-tekniske pro-
duktion (kele-smgremidler), og den
nystartede phenmedipham-produk-
tion blev solgt til et tysk firma. KVK
satser nu udelukkende p& pigment-
fabrikation, og med den forbedrede
likviditet regner man med i de kom-
mende &r at kunne foretage betyde-
lige investeringer i udvidelser og for-
bedringer. Det kan vise sig at vaere en
fordel, at KVK, der igennem arene har
beskaeftiget sig med s& mange for-
skellige kemiske produktioner, nu
kan samle kreefterne om én type
produkter.

KVK omsatte i 1989 for 550 mill. kr. P&
grund af frasalget af »ikke-pigment«
produktionerne er der tale om en
mindre nedgang, men med de store
aendringer i struktur og produktion vil

en sammenligning med de forega-
ende ars resultater ikke veere rimelig.
98% af produktionen gar til eksport.
Der beskeeftiges ca. 400 medarbej-
dere, omtrent lige mange arbejdere
og funktioneerer. Man har godt hab
om at kunne bevare disse arbejds-
pladser, idet agrodivisionen afvikles
over nogle ar, hvor der samtidig ven-
tes foroget aktivitet indenfor det der
nu er firmaets hovedomrade, pig-
menterne.

Miljoproblemer

KVK startede pa en bar mark, men
byen er vokset, og i dag er fabrikken
omgivet af bolig- og industrikvarte-
rer. Nar man fremstiller giftige stoffer
som plantebeskyttelsesmidler og an-
vender giftige ravarer som phenoler
og aromatiske aminer, vil det naturlig-
vis give store miljo- og affaldsproble-
mer. Forbipasserende trafikanter pa
Koge Landevej maerkede den karak-
teristiske »kemiske lugt«, og der var
en tid, hvor man ustandselig harte
klager over, at fiskene fra Kage Bugt
smagte af phenol. Men KVK har gjort
en meget stor indsats for at lose
disse problemer. For at undgd luft-
forurening af omgivelserne tilbage-
holdes stgv fra alle udsugninger i
stoffiltre, og oplasningsmidler anven-
des efterhanden kun i ringe omgang
og kun i lukkede anleeg. Spildevan-
det renses i KVK’s eget store rens-
ningsanleeg, hvor organiske stoffer
fiernes ved biologisk rensning og
kobberrester ved elektrolyse. Vand-
miljgplanen har stillet forogede krav
om nedbringelse af meengden af ni-
trogenforbindelser i spildevandet,
men i samarbejde med Roskilde amt
forventer man endnu i 1990 at opna
en samlet sakaldt kapitel 5 §37 miljo-
godkendelse.

Rensningsanlaegget for spildevand,
der er udvidet flere gange, demon-
strerer tydeligt virksomhedens vilje til
at nedbringe forureningsrisikoen
mest muligt. Anleegget er i sig selv en
meget interessant ting at se ved et
besag pa KVK.
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Universets historie 2

AfK.D. Poulsen

Her folger nu det sidste indlaeg i serien om Mikro — Makroverdenen. Den startede i december-
nummeret 89 med. »Teorier om universets begyndelse og afslutning« — blev fortsat i juni 90 med.
»Fra universets start til nu«, og i forrige nummer bragte vi forste del af »Universets historie«.

Det er savel forfatterens som redaktionens hab, at de 3 artikler har bidraget til at belyse nogle
elementer i det kundskabs- og feerdighedsomrade, som hedder »Det naturvidenskabelige

Verdensbillede«.

Radioaktivitet

Som omtalt i afsnittet Sammensatte
Partikler (se sept. 90 s. 17) er atomer
fra nr. 1 til omkr. 90 dannet ved ind-
sats af enorme energimaengder.

I nogle af dem opstar der ustabillitet,
s& de aendrer masse, ladning og/eller
energiindhold. Dette kaldes RADIO-
AKTIVITET

Forst en kort gennemgang af de
kendte former. De 4 radioaktive for-
lob beskrives i hver sit afsnit, hvortil
figurerne 1-4 er knyttet. Opstar der
en ny kerne, kaldes den oprindelige
kerne moderkernen, den nye datter-
kernen.

Moderkerner

i

Datterkerne

Fig. 1

Fig. 1 angiver udsendelse af en alfa-
partikel, d.v.s. en He-4-kerne. Moder-
kernen mister derved 2 protoner og 2
neutroner, d.v.s. at datterkernens
massetal er 4 mindre, medens atom-
nummer er 2 mindre. De af en be-
stemt isotop-art udsendte alfapartik-
ler udsendes altid med samme ener-
gi, nemlig omtrent forskellen mellem
moder- og datterkernens energiind-
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hold. Mindre difference udsendes
som gammastraling.

Moderkemer
"__::—:—:-_:-;é}(b_ - energi
. '
1 ‘IE_ _—___—:: neutrino-
_1 =1 — energi
=+
evt. ’X
Datterkeme

Fig. 2

Fig. 2 angiver udsendelse af en elek-
tron (kaldes betaminuspartikel) og 1
neutrino. Datterkernens atomnr. sti-
ger 1, neutrontallet falder med 1,
Massetallet uaendret. En bestemt
isotopart udsender elektroner med
varierende energier, men det udlig-
nes med neutrinoenergi. Mindre
energier udlignes med gamma-
straler.

Moderkerner

e
i A
X + Fe— = .
F—tr=-=--- } neutrino-
gy = S gk gl energi

Datterkeme

Fig. 3

Fig. 3 angiver udsendelse af en posi-
tron (kaldes betapluspartikel) og 1
antineutrino. Datterkernens atomnr.
falder 1, neutronantallet stiger med 1.
Massetallet uaendret. En bestemt
isotopart udsender positroner med
varierende energier, men det udlig-
nes med antineutrino-energier.
Mindre energier udlignes med gam-
mastraler. Positronen er elektronens
antipartikel.

+e (EC)

260X
Mn|25
28129130

Fe

Fig. 4

Fig. 4 viser indfangning i kernen af en
elektron fra atomets inderste elek-
tronskal (K-skallen). Derved omdan-
nes i kernen 1 proton til en neutron.
Atomnr. falder med 1, medens neu-
trontallet stiger med 1. Massetallet
uaendret. Der sker det samme som i
fig. 3. Det kaldes E C (electron cap-
ture = elektronindfangning).

Feenomener, der ikke er
illustrerede:

Ved en omgruppering af nukleonerne
kan en kerne undertiden komme i en
hajere energitilstand. Den er anslaet.



Séadanne kerner falder som regel hur-
tigt tilbbage til den lavere energi-
tilstand, sommetider i et skridt (m),
sommetider i 2 (mm), undertiden i 3
(mmm). De kaldes isomere, og
maerkes med m. Energien udstrales
som gammastraling.

Der kan ske spontan udsendelse af
en PROTON. Atomnr. 1 ned. Masse-
tal 1 ned.

Undertiden sker spontan udsendelse
af en NEUTRON. Samme atomnr.
Massetallet 1 ned.

Péafig. 5 og 6 er vist 2 opstillinger over
radioaktive forlgb.

De skré streger under datterkernen
betyder, at den er stabil. Den balgede
linie med pil angiver gammastréling
C E betyder converting electron
(sammenlgbende elektron) Det er et
fsenomen, der giver sig udslag i, at
der fra den pageeldende isotop ud-
sendes en elektron. Den kommer
dog ikke fra kernen, men udslynges
fra sin plads i en af »skallerne« ved
optagelse af energi fra kernens gam-
mastraling. C E elektronen udsendes
med en energi, der er karakteristisk
for den pageeldende isotop. Man kan
derfor let méle forskel pa beta + og C
E reaktioner.

0,57) 99,2%

[}

77777 i

7777777777
pp207
82

Fig. 6

Klynge-radioaktivitet
| det sidste ars tid er der dukket
oplysninger op om, at man har kon-

stateret tilfeelde af en hidtil ukendt
form for radioaktivitet. Der udsendes
et starre antal nukleoner pa en gang i
en samlet klynge. Deraf navnet
KLYNGERADIOAKTIVITET. Men det
sker meget sjeeldent.

Nogle eksempler:

Nobelium — Radon-214 + Svovl-38
Radium-223 — Bly-208 + Kulstof-14
+ Neutron

Radium -224 — Bly-210 + Kulstof-14

Her udsendes alts& kulstof-14 og
svovl-38. Andre muligheder er
Neon-24, Neon-25 og Magnesium-
28.

Denne opdagelse bevirkede, at man
begyndte at interessere sig for at
finde ud af, om kerner havde et vist
system i den indre opbygning. Man
fandt, at det var tilfeeldet. Feks. har
en Neon-24 kerne 6 »skaller«, 3 med
protoner (p) og 3 med neutroner (n).
Regnes den inderste skal for nr. 1, er
fordelingen sdledes:

1:2n 2:2p 3:6n

4:6p 5:6n 6:2p,ialt10pogidn.

Ved den fortsatte undersggelse viste
det sig, at der fandtes visse antal af
protoner og neutroner, der giver saer-
ligt stabile klynger. Disse tal kaldes

TIf. 75933200
Det bedste nummer i elektronik
Postbox 17; Heimdalsvej 16
DK-7000 Fredericia - Giro 7634900

BC 547 B
100 nF 250V
100 fuF 25V
5mm LED

Alle priser er ekskl. moms

Alle komponenter til Elektronik og El-7
Sikkerhedstrafo til EI-7 kr. 189,00

pr. stk. kr. 0,20
pr. stk. kr. 0,35
pr. stk. kr. 0,40
pr. stk. kr. 0,50

Har du bestilt brochuren over
SUPPLERENDE ELEKTRONIK?

[ ELLKITJ

STROM-
FORSYNING
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magiske tal. De er:
2-8-20-28-40-50-82-126-184.

Hvis en klynge har et sadant antal,
enten af p eller n, kaldes den enkelt
magisk.

Hvis antallet af p savel som af n er lig
magiske tal, taler man om dobbelt
magiske (endnu mere stabile) klyn-
ger.

Der vil sikkert, i labet af f& ar, komme
mange speendende resultater fra
denne forskning.

Radonproblemet

| &rene lige efter den anden krig blev
der i keeldrene pa Emdrupborg fore-
taget malinger for at konstatere evt.
radioaktiv straling.

Bygningen blev under beseaettelsen
»bygget« af tyskerne, teenkt som
skole for bern af det store antal
»herrefolk«, der »boede« i Kaben-
havn, men den naede aldrig at blive
taget i brug til dette formal.
Leererhgjskolen (opr. 1856) 1a den-
gang i Odensegade, hvor der ikke
fandtes fysiklokale. Fysikundervis-
ningen foregik derfor pa Niels Bohr
Instituttet. En meget inspirerende
leerer var den unge magisterTage Lar-
sen (senere rektor for Emdrupborg
Seminarium og som dgde i begyn-
delsen af 1990).

Da det kom pa tale, at Emdrupborg
skulle benyttes til leererhgjskole
(omkr. 1946), fik han den idé, at vi
skulle over at male i keeldrene. Disse
var ikke blevet benyttet og havde i
lang tid stdet uden udiuftning. Vi
malte et ret hejt indhold af den radio-
aktive luftart Radon. Efter udluftning
forsvandt faanomenet.

En overgang i tresserne/halvfjerd-
serne blev det moderne at bygge par-
celhuse direkte pa jorden. Her malte
man senere Radon i stuerne. Det var
mere udpraeget i Sverige, men fand-
tes altsd ogsa i Danmark. Hvad er for-
klaringen?

Den skyldige er Uran-238. Den dan-
ner udgangspunktet for en radioaktiv
keede, der ender i stabilt bly. Radon
er et produkt fra denne keaede. Det,
der ger den seerlig farlig, er, at den er
luftformig, d.v.s. den kan indandes,
og at den har en relativ kort halve-
ringstid. Der er derfor en vis sandsyn-
lighed for, at den kan nedbrydes, me-
dens den er i lungerne. De folgende
stoffer i keeden er faste (bl.a. Kviksglv
og stabilt bly), der altsd bliver sid-
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dende i lungerne til skade for helbre-
det.

Men hvordan kommer Uran-238 i for-
bindelse med vor huse? Jo, den fin-
des i sm& maengder i urfjeldet, de
bjergarter, der blev dannet for mere
end 600 mio. ar siden og stadig fin-
des som bjerge. Disse bestar iszer af
granit og gnejs, der i mere eller
mindre knust tilstand ogsa findes
overalt hos os takket veere istiderne.
Med sin lange halveringstid har
Uran-238 ogséa overlevet.
Energisparebglgen har ogsa bidra-
get til, at radonproblemet er blevet
aktuelt. Man teetner husene, sa den
naturlige udluftning via uteetheder
forsvinder, — og udluftning er lgsnin-
gen pa radonproblemet.

Halveringstid

Hvis man har en portion af et radio-
aktivt stof, kan man male, nar straling
eller stof udsendes. Men man kan
ikke sige, hvilken atomkerne, der bli-
ver den neeste, der aendres, eller
hvornéar det sker. Man angiver derfor
forlgbet statistisk. Den tid, der gér til
halvdelen af en given startmaengde
er eendret, kaldes stoffets HALVE-
RINGSTID (T %2).

Vi har f.eks. 1 kg radioaktivt stof. T 12
=1 time:

KI. 1: 1 kg, kl. 2: 2 kg, kl. 3: V4 kg,
kl. 4: s kg, 0.s.v.

Nogle eksempler pa lange, mellem
og korte halveringstider (] betyder
udsendelse):
Proton (p) — neutron (n) + elektron
(e*)] + elektron-neutrino (ve)!.
TY2=10%4ar.

Neutron (n) — proton (p) + positron
(e")T+ anti-elektronneutrino (ve)T.
T2 =13 min.

Neutronen er kun radioaktiv som fri
partikel. Er den bunden i en kerne, er
den stabil.

Bor-9: ;.B° — ,Be® + proton (p). T2 =
8x19719 sek.

Fra Big Bang
til vor tid

Fig. 7 viser forlgbet af temperatur,
stralingsteethed og tid i sek. eller
storre enheder. Endvidere vises

Kraefternes udvikling gennem perio-
den og endelig de forskellige Zraer.
Temperatur, energi og sekundtid er
givet som 10". Det er veerdien af dette
n, der er anfort i skemaet. Man ma
teenke sig et »ti i« foran de angivne
tal.

Tidsveerdien starter ved NUL. 1. trin =
10782, 2. trin = 107®", 3. trin = 1078,
For resten af trinnene geelder det, at
hvert trin ned gaelder 10 gange forrige
trins veerdi.

Fig. 7 kan altsa bruges til at fa et over-
blik over det lange forlgb:

Det store kaos i starten med skabelse og e@de-
leeggelse: Den store ursuppe.

Den store udvidelse, (inflationen) og bag-
grundsstrélingen.

De forste x-Bosoner, der startede universets
overgang fra stof/antistof-balancen til en stof-
verden.

Leptoners og kvarkers skabelse.

Hadroner (nukleoner) viser sig.

Der kommer elektroner pa kernerne.

De forste lette atomer dannes og overlever.
Universet bliver gennemsigtigt.

Et par atomer til dannes.

De forste galakser og galaksehobe viser sig,
omkr., 400.000 &re. B. B.

Stjernerne dukker frem, omkr. 1/2 mio. ar.
De lette atomer dannes (nr. 4-26).
Stjernerne begynder at eksplodere.
Super Novaer.

De tunge atomer dannes.

Solsystemet med planeter dannes for ca.
41/2 MIA. ar siden.

Endelig vor egen tid, hvor temperaturen ude i
rummet er faldet til ca. 3 K.

Hvordan ender det hele?
Kloge folk mener, at engang langt
langt langt ude i fremtiden, maske
efter en maengde Big Bangs og Big
Bounces (Implosioner/sammenfald),
vil universet ophere at eksistere. Alle
stjerner (sole), planeter, galakser og
galaksehobe er udbraendte, de sorte
huller begynder at give alt fra sig, det
spredes i rummet og der. Atomer for-
svinder. Fotoner bliver mere og mere
energifattige, og det uigennemtraen-
gelige marke sanker sig over det
hele.

Rettelser:

| sept. 1990 —nr. 4

S. 17 2. sp. lin. 9: »at« rettes til »af«.
S. 18 3. sp. lin. 2: »neutrino« rettes til,
»antineutrino«.
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Af Peer Paduan
Anmeldelse:
TITEL STOP syreregnen
FORFATTER Soren Dragsted
SERIE NATURTEMA
TRIN Overbygningen
FORLAG Grafisk
SIDER 65
PRIS 69;
VEJLEDNING | Ja.Pris98;

| serien NATUR TEMA fra Grafisk For-
lag, er der forelgbig udkommet 4
haefter. De laegger sig alle sammen
op til den nye vejledende laeseplan
for faget fysik/kemi, hvor de fem om-
rader seges behandlet serien igen-
nem.

Dette, fra svensk bearbejdede og
oversatte haefte, omhandler kemien
til 8. klasse, udarbejdet tematisk,
séledes at det vigtige tema SYRE-
REGN bliver behandlet, samtidig
med at de grundleeggende faglige
elementer i kemi bliver belyst.

Haeftet omhandler falgende omrader

i leeseplanen:

1) Fagets  arbejdsmetoder og
betragtningsméader

- 2) Det naturvidenskabelige verdens-
billede

3) Teknologi

Haeftet er opbyggetito dele, KERNE-

STOFFET og GRENOPGAVERNE.

Denne deling af stoffet giver nogle

nye muligheder for at tilretteleegge

undervisningen p& en anden, og

maske mere spaendende made.

KERNESTOFFET omhandler miljo-

problemer og hvordan disse viser sig

og GRENOPGAVERNE giver mulig-

hed for at foretage forskellige under-

sggelser.

Der er udarbejdet 9 GRENOPGAVER

i haeftet, samt 4 ekstra i vejledningen,

sa der er mange muligheder at ga i
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gang med. Der er endvidere udarbej-
det et ion-kursus, hvor de grund-
leeggende kemiske begreber er be-
skrevet, hvilket ger, at heeftet vil
mere, end bare at fremvise billeder
og tegninger.

Teksten forholder sig balanceret kri-
tisk til de omtalte miljgproblemer, sa
bade elever og lzerere, selv kan vur-
dere.

Kernestoffet leegger sig peent opad
de kendte forsegg, og man bruger
dagligdags varer til at undersgge in-
dikatorer, syrer, baser, osv.

Heeftets made at praesentere kemi-
stoffet i overbygningen pa, er ved-
kommende og eksperimenterende,
og ikke docerende, hvilket er i fin
overensstemmelse med ordlyden i
den vejledende laeseplan, om at give
eleverne interesse for faget, samt
selvfelgelig viden, kunnen og feerdig-
heder.

Haeftet er helt pa linie med tankerne i
den vejledende laeseplan, og sdiedes
en ny og speendende made, at pree-
sentere det kemiske stof pa. Et godt
stykke arbejde, der forhabentligt
kommer eleverne til gode.

Anmeldelse:
TITEL Om luft, fugle og fly
FORFATTER Conrad Petersen
SERIE Natur og Teknik
TRIN Mellemtrinnet
FORLAG Gyldendal

SIDER 48
PRIS 98;

NATUR OG TEKNIK fra Gyldendal, er
en ny serie, som kan bruges i under-
visningen i »Natur & Teknik« pa mel-
lemtrinnet, eller for den sags skyld, i
hele skoleforlgbet.

Bogen indeholder 7 afsnit, der om-
handler falgende emner:

Til vejrs Vandets tryk

Luftens- Trykluft

tryk Areodynamik

Varm luft Tyngdekraft

og et afsnit om de materialer man
skal bruge.

Der beskrives 30 forsag, bade nye og
gamle, men i forsgg 16 er der en ad-
varsel, hvilket er forstaeligt, da det er
et kedeligt forseg. Man skal bruge en
brodrister for at lave en varmiuftbal-
lon af en plasticpose, lidt uheldigt,
men advarslen er der.

Alt i alt en spaendende bog, udstyret
med billeder, tegninger og farver og
med mange muligheder for de finger-
nemme og engagerede leerere, der vil
noget med eleverne pa mellemtrin-
net.

Jeg ville anskaffe den til fysik/kemi
og vise den til mine kolleger, der
underviser pa mellemtrinnet.

Meningen med disse omtaler er ikke
en egentlig anmeldelse, men en om-
tale af nye bgger, som kunne have in-
teresse for folkeskolens fysik/kemi-
leerere. De kan bruges som opslags-
bager, til faglig fordybelse og som
inspirationskilder til egen planleeg-
ning af undervisningen i fysik/kemi.

OMTALE:

TITEL KEMI 1, KEMI2 og KEMI 3
FORFATTER|Helge Mygind

SERIE  |Kemisystem til Gymnasiet

TRIN Gymnasiet

FORLAG |Haase
SIDER  |KEMI1:160, KEMI2: 256, KEMI 3: 216
PRIS  |KEMI1:158, KEMI2: 238, KEMI 3: 212

Helge Myginds beager henvender sig



til Gymnasiets undervisning i kemi pa
alle niveauer. De er praecist skrevet
og kan i folkeskolen bruges til laerer-
biblioteket som opslagsbog.

Der findes gvelsesvejledning il
systemet.

OMTALE:

KEMI | PERSPEKTIV1
KEMI I PERSPEKTIV2

FORFATTER |Erik Strandgaard Andersen og

TITEL

Henrik Parbo
SERIE
TRIN Gymnasiet
FORLAG |Gyldendal
SIDER KEMI I PERSPEKTIV1:192

KEMI | PERSPEKTIV2: 408

PRIS KEMI I PERSPEKTIV1:162,50
KEMI | PERSPEKTIV2: 198,00

Strandgaard Andersen og Parbos
bager er fremstillet til Gymnasiets un-
dervisning i kemi pa alle niveauer, og
fremtreeder som appetitlige, indby-
dende og leeseveerdige boger. Man
har gjort meget ud af layout, tegnin-
ger og billeder, og opnaet et spaen-

dende resultat. Jeg villle selv veelge
den til min skoles leererbibliotek.

OMTALE:

TITEL KEMI1-HVERDAG OG VIDENSKAB
KEMI 2 -HVERDAG OG VIDENSKAB

FORFATTER| Paul Jespersgaard

SERIE
TRIN Gymnasiet
FORLAG |Gyldendal
SIDER |KEMI1-HVERDAG OG

VIDENSKAB: 208
KEMI2-HVERDAG OG
VIDENSKAB: 224

PRIS KEMI1-HVERDAG
OG VIDENSKAB: 162,50
KEMI 2 -HVERDAG
OGVIDENSKAB: 198,00

Jespergaards bager henvender sig til
Gymnasiets undervisning i kemi pa
alle niveauer. Den er nok den bog, der
bevidst arbejder med en psedago-
gisk ide, da den tager temaerop, i for-
bindelse med gennemgangen af
stoffet. Der er mange gode ideer til
folkeskolen, sa det ville ikke vaere en
darlig investering.

Forskningscenter Risg
indstiller sin
besagsvirksomhed

| et brev til centrets administre-
rende direktor Hans Bjerrum-Mgl-
ler skriver foreningens formand,
Jorgen Maach-Mgller bl.a.:

Det er med den storste beklagel-
se, at vi i Danmarks Fysik- og
Kemilaererforening erfarer, at man
fra 1. oktober har indstillet al be-
sogsvirksomhed for skoleelever
og studerende...

Disse to grupper har brug for, at
kunne finde inspiration i s& staerkt
et forskningsmiljg som det Risg
repraesenterer...

Danmarks Fysik- og Kemileererfor-
ening vil, s& steerkt som det er os
muligt, opfordre til at forsknings-
center Risg snarest genoptager
denne fortreeffelige aktivitet des-
uagtet det koster penge og be-
sveer.

M+S PROTACTINIUM-GENERATOR

TIL HALVERINGSTIDSFORSQG (70 sek.)

M+S protactinium-generator bestér af en forseglet og brudsikker 30
bl.a. uranylnitrat og saltsyre.

Forseget gennemfares uhyre enkelt, ved blot at ryste flasken i ca. 5
»minigeneratoren«, udvasker isotopen PA-234 (). Derefter placere.
maélingen foretages.
Da PA-234 (8) er den eneste isotop i flasken med et hgjt energiniveau (2.5
man registrerer med sit taelleudstyr.
Da hele indholdet til stadighed forbliver i flasken, kan forseget gentages atter og =
er derved mere langlivet end »minigeneratorenc, og til en langt billigere pris.
Udferlig forklaring af feenomenet, samt forsegsvejledning medfaiger.

Pris excl. moms:

93483 M+S Protactinium-Generator. . Kr.
1502-00 M+S Ratemeter RM-2

1630-00
80003
80004

595,-

Stativstang 60 cm

NMiiller+Sorensen 1S

UDSTYR TIL FYSIK - KEMI - BIOLOGI - TEKNIK
Markaervej 13, DK-2630 Taastrup, TIf. 42 99 68 00
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Fremstilling af farvestoffer

Af Peer Paduan

Fremstilling af CHROMGULT:
(Blychromat)

Materialer:
Blynitrat PB(NOg)y(aq), Natriumchro-
mat Na,CrO,), eller Kaliumchromat.

Udforelse:

a) 1 g Blynitrat afvejes og oplesesi et
baegerglas med 10 ml deminerali-
seret vand.

b) 0,5 g Natriumchromat afvejes og
oplegses i 10 ml demineraliseret
vand.

De to oplgsningers farve bemeer-
kes.

c) Oplgsningerne heeldes sammen
og bundfaldets farve bemaerkes.
d) Hvis man vil, kan bundfaldet
sugefiltreres og vaskes med demi-
neraliseret vand og tarres.

Reaktion:
Pb(N03)2 + Na20r04 —> PbCrO4 +
2 NaN03

Fremstilling af BERLINERBLAT:

Matrialer:
Jern(ll)Sulfat FeSO,-7H,0, Kalium-
hexacyanoferrat(lll) KsFe(CN)g

Udferelse:

a) 0,7 g krystallinsk Jern(ll)Sulfat op-
loses i 25 ml demineraliseret vand
i et beegerglas.

b) 0,82 g Kaliumhexacyanoferrat(llf)
oplgses i 25 ml demineraliseret
vand i et andet beegerglas.

c) Den sidste oplasning heeldes sam-
men med den forste og et blat fin-
krystallinsk bundfald iagttages.

d) Bundfaldet kan sugefiltreres og
kan terres. Bundfaldet er meget
fint, s& der skal bruges et saerligt
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teet filtrerpapir og det gar meget
langsomt.

Reaktion:

FeSO, + KzFe(CN)g — KFeFe(CN)g +
K>SO,

Formlen KFeFe(CN)g er et kompleks
bestaende af Fe(ll) og Fe(lll).

Fremstilling af INDIGO:

Materialer:

2-Nitrobenzaldehyd C;HsNO;, Ace-
tone C3HgO og Natriumhydroxid
NaOH

Udfarelse:

a) 4 g 2-Nitrobenzaldehyd oploses i
12 ml Acetone + 12 ml. vand, i en
100 ml konisk kolbe.

b) Tildryp langsomt 12 ml Natrium-
hydroxid. Hvis oplgsningen ikke
bliver varm, opvarmes forsigtigt
under den varme hane.

c) Efter ca. 5 minutter filtreres oplos-
ningen pa et sugefilter og den bla
indigo vaskes med sprit pa filteret.

d) Indigoen kan herefter skrabes af
og tarres.

Fremstilling af AZOFARVE:

Materialer:
Anilin CgH;N, fortyndet Saltsyre HCI,

Natriumnitrit NaNO,, B-Naphthol

CiHgO og fortyndet Natrium-

hydroxid NaOH.

Udfarelse:

a) 5 dréber Anilin oplgses i ca. 10 ml
fortyndet Saltsyre.

b) Tilsaet en spatelfuld fast Natriumni-
trit. Lad opl@sningen sté et gjeblik.

c) Oplgs en spatelspids B-Naphthol i
ca. 12 ml fortyndet Natrium-
hydroxid.

d) Heeld drabevis Anilinoplasningen
over i B-Naphtholoplgsningen.

e) Det dannede rode farvestof, af
AZO-typen kan filtreres og skylles
med vand.

KEMIKALIER:
Pb(NOs)2(aq),
hedsskadelig

Blynitrat Xn-sund-
Natriumchromat Na,CrO ), T-giftig
Jern(ll)Sulfat FeSO,-7 H,O, Xn-sund-
hedsskadelig
Kaliumhexacyanoferrat(lll) K;Fe(CN)g
Natriumnitrit NaNO,, T-giftigt O-
brandnaerende (kraever tilladelse)
2-Nitrobenzaldehyd C;H;NO4
Acetone C3HgO, F-letanteendeligt
Anilin  CgH;N, T-giftigt (kraever til-
ladelse)

B-Naphthol C4,HgO, Xn-sundheds-
skadelig

Fortyndet Natriumhydroxid
Fortyndet Saltsyre

Referencer:

1) Lars Engels & Peter Norrild
Kemi i Hverdagen (2), Farvestoffer
og farvning
Danmarks Radio, Undervisnings-
afdelingen 1977

2) Henrik Parbo
Bag den farvede virkelighed
Systime 1986
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skellige former for laboratorieaktiviteter.
Endvidere indeholder systemet indlae-
ringsforsteerkende aktiviteter som under-
visningsprogrammer, tip tretten-opgaver
og tests.

Bagerne udformes som selvsteendige
enheder, sa der i stor udstraekning er
'valgfrihed med hensyn til undervisnings-
raekkefalgen.

Serien kommer til at omfatte i alt 9 bager,
der er planlagt til udgivelse i denne
reekkefolge:

1. Vi og vores omverden. Er udkommet.

2. Eli hverdagen

Emne- og Arbejdshaefte er udkommet.
3. Luft og vand

Forventes i marts/april '91.
4. Kemien omkring os

Eli hverdagelf%%

Emne- og Arbejdsheefte er udkommet!
Dackker emnerne: Grundlaeggende
ellaere og elektronik. Stofbehandlingen
lsegger stor vaegt pé praktiske anven-
delser.

Emnehasftet er gennemillustreret med
tegninger og fotos i farver. Arbejdshzeftet

indeholder 4 undervisningsprogrammer
og et stort antal laboratorieopgaver, som
giver et veesentligt bidrag til indleerin-
gen, ger eleverne fortrolige med brugen
af elektriske maleinstrumenter og leerer
dem at udfere tilladte monteringsopga-
ver i hiemmene.

Emnehaefte 63 sider, ill. Kr. 69,50.

Arbejdsheefte
Engangshzefte. 47 sider, ill. Kr. 24,00.

Leerervejledning
Er under forberedelse.

Forventes i august '91.
5. Magnetisme og menneskelig snilde
6. Boligens opvarmning for og nu
7. Kemisk produktion og forurening
8. Samfundets el-forsyning
9. Atomer og straling

De forskellige emner er valgt pa en sadan
made, at de laegger op til anvendelse af for-
skellige undervisningsformer, som alle har
det il fzelles, at der laegges stor veegt pa
elevernes aktive medvirken gennem for-

Tidligere er udkommet:
Vi og vores omverden

Daekker emnerne:
Vore sanser - Astronomi — Rumfart.

Emnehaefte 88 sider, illustreret. Kr. 92,50.

Arbejdshafte

Engangsheefte. 40 sider, illustreret. Kr. 20,00.
Laerervejledning

38 sider,

illustreret.
Kr. 85,00.

NDERVISNING




Af Kjeld Nielsen

| aprilnummeret af dette
blad findes der en artikel
om proveform B.

Den forteeller om hvordan
John Frentz overfor ca.
40 fagkolleger, har rede-

- gjort for sine tanker om-
kring den praktiske gen-
nemforelse af en sddan
afgangsprove. Det lyder
altsammen s& fornuftigt
0g godt, at en kollega til
sidst havde folt sig provo-
keret til at sporge: Er der
da slet ingen negative
sider ved denne prove-
form? Herpa havde svaret
veeret: Det er der ikke —
tvaertimod!
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vaefor

P& denne baggrund foler jeg det pa
sin plads, at komme med et par kom-
mentarer. Lad mig straks afslere, at
jeg ikke selv har provet form B, idet
jeg de sidste par ar kun har fert 10.
klasser op, med alt hvad dette efter
den gamle laeseplan indebaerer af
lidet elevforsegegnet stof. Nar jeg al-
ligevel faler trang til at ytre mig, skyl-
des det, at jeg netop har veeret cen-
sor til en B prove, samt at jeg har talt
indgaende med gode kolleger, herun-
der en beskikket censor, om proble-
merne i B formen. Det viser sig, at
erfaringerne peger i en noget anden
retning end ovenfor beskrevet. Lad
mig anfgre nogle af de gennem-
gaende beteenkeligheder:

Pensum

Her ligger problemet i, at ikke alt stof
egner sig lige godt til form B. Det er
naturligvis atom- og kernefysik jeg
teenker pa. Der er notorisk sveert at
formulere spergsmal omkring radio-
aktivitet, isotoper, fission, fusion
0.s.v. Konsekvensen bliver derfor let
at man enten henlaegger disse emner
til ikke-afgangsklasser eller at man
undlader at opgive stoffet. Prove-
formen har alts& en feed-back virk-
ning pa pensum. Jeg mener at dette
er seerdeles uheldigt. Dels fordi
atomfysikken stort set er den eneste
fysik, som stammer fra vor samtid,
dels fordi det er fysik som eleverne
pa forhdnd er meget interesserede i.
Konsekvensen bliver altsd en ned-
prioritering af et meget vigtigt stof-
omréde, bare fordi det er sveert at
lave folkeskoleforseg i det!

Spergsmalene

Nu kan man diskutere hvor »abne«
og »lukkede« spgrgsmal ber veere.
De »&bne« er en fordel for nogle fa
elever med et stort overblik, medens
de lidt mere stramt disponerede efter
min opfattelse er en god stette til de

allerfleste elever. Men fra at dispo-
nere spgrgsmalene rimeligt stramt,
og sa til at lade spergsmaélene besté
af op til 10 sider kendte forsegsvej-
ledniger, er der sandeligt ogsa et
stykke vej. Jeg ved at spergsmal af
denne type findes, jeg har selv set
adskillige af slagsen. | det hele taget
mener jeg, at det er betaenkeligt at
lade prevespgrgsmal besta af under-
visningsmateriale. Mange af disse
»kogebogsopskrifter« er s& detalje-
rede og ledende, at man skal veere
decideret svagt begavet for ikke at
komme til det rette resuitat. Og for
@vrigt star svaret til en side, ofte pa
den felgende. En blot nogenlunde ri-
melig leeser vil p& 10 min kunne til-
berede en spiselig suppe, ved bare at
tilseette vand! Spergsmal af denne
karakter giver ikke eleverne en jor-
disk chance for »at tilrettelaegge og
drage konklusioner af et fysisk eller
kemisk eksperiment« (citat fra den
nye provebekendtgerelse). Sat péa
spidsen kunne man sige, at spargs-
malenes udformning forhindrer ele-
verne i at opné en topkarakter.

Hjaelpemidler

Ved proveform A ma eleven med-
bringe egne noter til forberedelsen,
medens det til form B er tilladt at
medbringe alt hvad man kan baere,
herunder laerebgger. Dette er ele-
verne naturligvis informeret om, og
det har den uheldige konsekvens, at
mange elever ikke tror de skal have
nogen paratviden ved form B — det
hele stér jo i begerne! Néar jeg taler
om parat viden mener jeg naturligvis
ikke at eleverne skal leere bogen
udenad. Jeg teenker pa sa elemen-
teere ting, som at spaending males i
volt, at elektroner ‘er negative, at
hydrogen hedder H, hvordan man
fremstiller en elektromagnet eller
hvad serieforbindelse er. Hvilken
karakter skal man f.eks. som censor



give til to elever, som ihaerdigt star og
fremstiller induktionsstrom ved at
dyppe en magnet nedienspole, som
de har sat stram il v.h.a. en kube? Og
bogen ligger altsa lige for nzesen af
eleverne! Jeg mener at eleverne
havde vaeret bedre tjent med, ikke at
have haft deres leerebog. Og selv om
de s& havde magtet at finde de rele-
vante oplysninger i bogen, hvilken
langtidseffekt ville dette have haft?
Min erfaring gar kort og godt ud pa,
at mange elever ikke aner, hvad der
star i deres bog, og at de i endnu
mindre grad er i stand til at bruge
bogen konstruktivt. Dette kan kun
have en negativ indvirkning pa be-
dommelsen af preestationen, hvis
man sammenligner med en identisk
preestation efter form A.

Laboratorieteknik

En undervisning som stiler mod pro-
veform B ma naturligvis indeholde
mange elevforsgg. Dette kan ikke
undgé at koste noget i den anden
ende, i form af en mindre dyb teore-
tisk forstdelse. Man ma sa til gen-
geeld ved form B forvente stor rutine

og sikkerhed i at udfere fysiske og
kemiske fors@g. Det er altsa ikke nok
at en elev kan speende et reagens-
glas fast i et stativ, eller at en anden
kan taende en bunsenbraender. God
forsegsteknik, renlighed, akkura-
tesse og systematik ma veere ting
som der lzegges vaegt pa ved bedem-
melsen, ellers har vi solgt vores teori
for ligegyldig manipulation med
noget isenkram. Hvad skal man
f.eks. mene om eleven, der efter at
have undersggt en base med phe-
nolphtalein, heelder det hele tilbage i
stamflasken?

Gruppearbejde

Provebekendtgerelsen leegger op il
at arbejdet udferes individuelt eller i
grupper. Min fornemmelse er at grup-
pearbejde er den langt mest ud-
bredte made at organisere preverne
pa. Det skyldes vel et gnske om at til-
naerme provesituationen mest muligt
til det daglige arbejde, samt at ele-
verne foretraekker denne form, da de
s ikke foler sig s& alene pa Herrens
mark. Men er det hensigtsmaessigt?
Jeg har oplevet en elev som meldte

fra i sidste gjeblik, fordi hendes mak-
ker var blevet syg. Hun turde ikke ga
op alene. Dette forer videre til det
naeste punkt.

Bedogmmelse

Lad os til en start sla fast, at det er
den enkelte elev og ikke gruppen der
skal tilbydes en bedemmelse. Dette
leegges der ogsa op til i prevebe-
kendtgerelsen, i og med at der skal
afsluttes med en individuel samtale.
Men hvis nu denne individuelle sam-
tale foregar i en trepersoners gruppe,
bliver det vanskeligt. Godt nok kan
leereren stille de enkelte spergsmal til
en bestemt elev, men kan denne ikke
svare, gar spergsmalet videre til en
anden. At holde styr pa, hvem der ef-
ter endt eksamination har sagt hvad,
oplever jeg som ganske vanskeligt.
Konsekvensen bliver, at man som
censor bliver usikker, og dermed
midtpunktssagende.

Alle som jeg har talt med, har registre-
ret denne nivellerende tendens. Jeg
mener, at man p& denne made svig-
ter den dygtige elev, medens de
svage elever far hgjere karakterer

EDM 70H:
3'/2 ciffer, 0,5" LCD display
V DC maling

V AC maling

I DC maling

Diode test

Transistor hFE test

Kr. 345,- ex. moms.

Egsagervej 8 Ost
DK-8230 Aabyhoj
TIf. 86 258899

Fax 86 2558 89

Escort Dig

TIf. 4444 25 36

EDM 1111A:
3'/2 ciffer, 0,5" LCD display
V-A-Q maling AC og DC
Harbar kontinuitets test
Diode test

Transistor hFE test
Kapacitets test

Kr. 595,- ex. moms.

italmultimetre

EDM 1122:

3'/2 ciffer, 177mm LCD display
V-A-Q maling AC og DC
Frekvensteeller til 200kHz
Strgmmaling til 20A

Kapacitets test/Logiktest/hFE test
Harbar kontinuitets test/Diode test

Kr. 845,- ex. moms.

&= ANLIVICO

Fysik - Kemi - Biologi
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end de ville have faet ved proveform
A, selv om de ikke kan mere fysik.

Konklusion

Som det vist efterhadnden er frem-
gaet, mener jeg ikke at preveform B
er det Colombusaeg, som man un-
dertiden foranlediges til at tro. Min
primeere frygt gar pa, at preveformen
kan have negativ feed-back virkning,
sdledes at undervisningen ender
med at besta af tilfeeldig handtering
af isenkram uden at eleverne ved
hvad de ger, og hvorfor. P4 mig virker
det altsd ikke seerligt imponerende,
at en elev kan komme et stykke mag-
nesium i noget saltsyre og hokus
pokus oplgse det. Det er farst nar vi
tager fat pa en forklaring, at natur-
videnskaben efter min mening be-
gynder. Jeg er simpelt hen bange for,
at vort dejlige fag skal ende sine dage
i folkeskolen, som en blanding af
smaslejd og orientering. Hvis altsa
mine oplevelser med form B er re-
praesentative.

For at forebygge misforstaelser, vil

jeg lige anfere, at jeg har meget stor
respekt for hdndens arbejde — faktisk
fylder vaerkstedsfag over halvdelen
af mit skema — jeg mener bare ikke at
man skal blande tingene unedigt
sammen.

Hvordan sa?

For at det hele ikke skal ende i et surt
opsted over proveform B, vil jeg i det
folgende kort skitsere, hvordan jeg
forestiller mig at en sadan preve kan
skrues sammen. Det vigtigste er for
mig at se, at leerer og elever sa tidligt
som overhovedet muligt enes om
proveformen. Senest ved starten af
8. klasse mé& man bestemme sig, el-
lers har eleverne ikke en chance for at
leere forsepgsteknik og laboratorie-
adfeerd. Som allerede anfort, anser
jeg det for vigtigt, at eleverne tilegner
sig feerdigheder i disse ting, hvis vi
skal seelge ud af den dybere teoreti-
ske forstdelse. Dernaest skal det
overfor eleverne praeciseres at arbej-
det til preven kommer til at forega
individuelt. S& undgar vi frameldin-

ger p.g.a. sygdom, flytning eller plud-
selige sociale uoverensstemmelser
eleverne imellem. Endelig skal der fra
forste feerd laegges veegt pé teoretisk
forstaelse af stoffet samt paratviden.
Dette skulle s& forhdbentligt resul-
tere i en fornuftig anvendelse af leere-
bogen til selve proven, idet eleven
kun konsulterer bogen hvis en lille
detalje er smuttet. Det store overblik
forventes tilegnet i laeseferien.
Tilbage stér sa »kun« for leereren at
lave nogle fornuftige spergsmal. Da
jeg som tidligere anfert er meget
bange for, at atom- og kernefysikken
bliver taber ved form B, har jeg provet
at tage tyren ved hornene ved at
komme med et bud p&, hvordan et
spergsmal i radioaktivitet kunne se
ud. Jeg skal ligebemeerke, at et
spergsmal efter min mening ikke kun
kan besta af reproduktion af allerede
lavede forsgg. For at leve op til prove-
bekendtgerelsens krav, mener jeg at
der skal veere et ukendt element i et-
hvert spergsmal. Spergsmalet ser
saledes ud:

Folkeskolens afgangsprove proveform B

Du har nu 45 min. til at lave nogle forseg. Medens du arbej-
der med tingene, kommer vi og taler med dig et par gange,
for at se og here hvad du laver. Dit spgrgsmal hedder:

Radioaktivitet

A Undersag ved hjeelp af Geigerteelleren hvor stor radio-
aktiviteten er her i lokalet (lav f.eks. nogle taellinger af 10
sekunders varighed). Hvad kaldes denne radioaktivitet,
og hvor stammer den fra? Er den farlig?

B Du har nu faet udleveret en radioaktiv kilde. Kan du ved
hjeelp af nogle forseg afgere, hvilken slags radioaktivitet
den udsender? Hvor mange slags radioaktivitet findes
der, og hvad kaldes de?

C TILKALD LAREREN! Du far nu udleveret en lille skal med
en radioaktiv veeske i. Undersgg om veaesken er lige
radioaktiv hele tiden, eller om radioaktiviteten eendrer
sig som tiden gar. Du kan méaske bruge bilaget til at fa lidt
system i tingene!

TEORI

Til sidst skal vi snakke i ca. 5 min.
Viregner med at hgre lidt om:

Er alle stoffer radioaktive?

Hvad bestar de forskellige slags radioaktivitet af?

Hvad forstas ved halveringstid?
Hvor er der seerlig meget radioaktivitet?

Kan radioaktive stoffer bruges til noget fornuftigt?

28 Fysik-Kemi 5/90
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Om sporgsmalet Sammenfatning

Jeg forventer at eleven lige skal hjeel-
pes i gang med Geigertelleren, da
brugen af denne har veeret kart som
demonstrationsforgg. Ellers haber
jeg pa, at eleven under punkt A, laver
et antal malinger og finder et gen-
nemsnit. | punkt B er der tale om en
Riso-kilde, som eleven v.h.a. nogle
gennemtraengninsgforseg forventes
at identificere som en gamma-kilde.
Under punkt C kommer s& det
ukendte element. Her kan en lgsning
bestd i at konstatere, at stralingen
aftager med tiden. Eller at udfylde
skemaet pa bilaget. Eller at tegne en
kurve og afleese halveringstiden.
Altsa Igsninger pa flere niveauer.

| ovrigt forestiller jeg mig, at der arbej-
der 4 elever pr. gang i laboratoriet, sa-
ledes at der klares 4 elever pr. ca 5
kvarter inkl. votering.

Hvis form B bliver organiseret, som
ovenfor skitseret mener jeg, at man
stort set kommer ud over de proble-
mer som jeg startede med at ridse
op. Om form B pa langt sigt vil vise
sig at vaere vejen frem, er sd en anden
sag. Personligt mener jeg ikke, at s&
mange elevforseg som muligt, giver
den bedste undervisning. Hvis ikke
der hos eleverne opbygges nogle for-
klarende modelforestillinger, som
ssetter dem i stand til at erkende et
iagttaget faenomen som et specialtil-
feelde af en generel struktur, mener
jeg ikke forsagene er meget veerd.

Hvis nogen har en god idé til, hvor--

dan et spergsmal i atomernes op-
bygning/det periodiske system eller
fission/fusion kan formuleres, horer
jeg meget gerne fra jer. Sa laver jeg
maske preveform B naeste gang.

smart Kit

[Electronics’

Elektroniske
byggeseaet

Rekvirer special-
katalog for yderligere
50 byggesaet.

It
loddebeeyrymm

Rekvirer
specialkatalog

for lodde/udlodde-
kvalitetsprodukter.

Rekvirer
specialkatalog.

Alle priser er excl.
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elektronik®

Industrivej 24 DK7470 Karup
Fax 87101172 Tif. 87101188
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EMNE
Afgangs-
proverne

Astronomi

Debat

DFKF
EDB
Elektronik

Forskelligt

Fysik

Index

Kemi

Kommentar

TITEL

Et velrettet spark...
Prgveform B - ja maske
Séadan kan det geres!

- om proveform B

Fra universets start til nu
Universets historie
Universets historie 2

Den fagafgraensede fysikunder-
visning kontra den tveerfaglige
Et causeri om kvalitet

Fysikens skénhet —

elevens forvirring-

Har fysik, kemi og elektronik
en fremtid p& DLH?

Skolen som offer for

en romantisk idé

Repraesentantskabsmedet 1990
Fysik og Kemi — et EDB-program
En tyverialarm

Et vagtskifte
- ny fagkonsulent i fysik/kemi
- dengang der var entusiaster til

Fysik og Miljg

Lager-ringen

Radioaktivitet omkring Tjernobyl
Stabilt jod mod radioaktivt jod
Straleulykker

Vindmgller og fri-energi maskiner

Index 1990

Den kemiske revolution
— Forbreendingsprocessen
Kemisk industri i Danmark
Kemisk industri i Danmark
1. Kemisk Veerk Kege
Men naturen tenkte pa det forst —
hasselngtter og VSERP-teorien
Sma Kemiske Forsag
Aluminium, MOX-thermit
Fremstilling af farvestoffer
Kvikselv, det bankende hjerte
-Svovl + metaller
Store navne fra kemiens
tidlige historie 6:
Lavoisier og den kemiske revolution

Set fra mit vindue
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Konkurrencer S& gér det igen los
Udfordringer til de lyse hoveder
Udfordringer til de unge

Kursus- Efteruddannelseskursus
opslag Konferencen: Fysik/Kemi
i fremtidens skole
Regionskursus
Vejret — et emne i natur
og teknik-undervisning

Lederen En opfordring til Folketinget
Elevernes engagement
Fornyelse og fremskridt
Ma vi bede om besindelse
Oh, de penge...!

Legatet Efterlysning
Lindersdorf’s Rejsefond

Leeseplan  Fysik/Kemi som hverdagsaktivitet
Leeserbreve | anledning af Jergen Jensens leder

Miljo Ballerup — Gren kommune
Bornholm — Grgn o
Fysik og milje

Natur og El-leere i 3. klasse
teknik En kursusberetning — om
»Natur og teknik«
Natur og teknik pa mellemtrinnet 2

Nyt fra forlag
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Kaskelots gkologiserie
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Vi og vores omverden
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Og sa - kom der fysikleerere
pa kursus! — cyklende
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Konference om fysik/kemi i
fremtidens skole

Tidspunkt: mandag d. 25. — onsdag
d. 27 febr. 1991
Sted: Gl. Avernaes

Konferenceprogram

Mandag d. 25/2
11.00 Ankomst og indkvartering
13.00-13.30: Velkomst
13.30-14.15: Hvor er leeseplanerne pa vej
hen? Birthe Kjeer, Undervis-
ningsmin./Folkeskoleafd.
Hvad skal barnet lzere i skolen?
Lektor Hans Dorf, Odense DLH.
15.30-16.30: Hvad mener forzeldrene?
Skole og samfund.
16.30-17.45: Fagligheden, hvad med den?
Lektor G. Cederberg, DLH-Kemi
Prof. Poul Thomsen, DLH-Fysik
19.30-21.00: Hvad mener DA og LO?
Jens Christiansen, DA
Erik Hein, LO

14.15-15.15:

Tirsdag d. 26/2
9.00-10.00: Et nyt lseringssyn
Cand.stip. Ole Goldbech.
10.00-11.00: Tematisk undervisning
Lektor Albert Paulsen, RUC
11.00-12.00: Medbestemmelse og relevans,
Helene Serensen
13.00-15.00 Tveerfaglig, miljoundervisning og
Natur & Teknik.
Lektor Kirsten Nielsen, Geografi
Lektor Annemarie Mgller Ander-
sen, Biologi.
Stip. Helene Serensen, Kemi
Stip. Ole Goldbech, Fysik
Alle DLH.
15.30-16.30: Teknologi og historie
Lektor Henry Nielsen, Arhus Uni.

16.30-17.30 Veerdien af en god historie.
Peter Norrild, Eksperimentarium

Onsdag d. 27/2
9.00-10.00: Udstilling af prevespergsmal og
elevarbejder.
10.00-10.45: Uddannelse — EFG og HTX.
Fagkonsulent Niels Nygaard.
11.00.11.45: Uddannelse - Gymnasiet
Fagkons. Marianne Svenningsen
11.45-12.00: De sidste formandsord.
Jorgen Maach-Mgiller.
13.00: Afrejse.
Konferenceafgift: 1550 kr.
Bindende tilmelding og betaling til:
Danmarks Fysik- og Kemileererforening
Pernillevej 1 — 9000 Aalborg
Giro27919 43 —-TIf. 9818 35 20
Senest d. 1. februar 1991.

Efteruddannelseskursus
Under den forudseetning, at under-
visningsministeriet yder tilskud, af-
holder DFKF’s afdelinger i den midt-
jydske region kurset:

Muligheder og perspektiver
i den nye leeseplan.
Tidspunkt:
Torsd. d. 24. —lerd. d. 26. jan. 1991
Sted: Arhus Universitet.

Kursusprogram

Torsdag d. 24/1

Formiddag og eftermiddag

Der seettes fokus pé kundskabs- og feerdig-
hedsomraderne:

Stoffer og faanomener omkring os.

Det naturvidenskabelige verdensbillede
Liv og milje

Teknologi

Aften

Besgg pa Videnskabshistorisk Museum og
Ole Remer Observatoriet.

Fredag d. 25/1
Formiddag og eftermiddag
Samme program som torsdag

Aften
Foredrag: Fysik/Kemi i historisk perspektiv

Lordag d. 26/1

Formiddag

Institutions- og virksomhedsbesog
Der kan veelges mellem:

El-museet i Tange

Plastfabrikken »Wavin« i Hammel
Studstrupveerket

Arhus Oliefabrik.

Tilmelding: Blanket rekvireres hos:
Per Christiansen

Blabaervej 15,

8471 Sabro

TIf. 8694 88 08

Tilmeldingsfristen udlgber d. 15. dec.
90

Kursusafgift.

Der skal betales 780 kr., som er inkl.

forplejning — ekskl. overnatning.
Kursususvalget

—

fra forordet.

de have erhvervet sig

gerer efc.

forening pa tlf. 31 603540.

Nar eleverne har arbejdet med materialet, vil
nogle manuelle
faerdigheder samt en indsigt i samfundsrele-
vante forhold som f.eks. hvordan foregar el-
forsyningen, hvordan en el-installation fun-

Vi er leveringsdygtige i alle materialerne til
El-7, rekvirer samlingsliste (ogsa velegnet som
checkliste inden undervisningen péabegyn-
des). Leerervejledning og elevheefte skal dog
rekvireres hos Danmarks Fysik- og Kemileerer-

Materiale til EI-7.

El-7 projektet er efterhanden et velkendt undervisningsmateriale. Selvom vi i ar kan enske EI-7 eller
folkene bag det tillykke med 10-drs jubileeet, er det bl.a. i kraft af den nye leeseplan stadig aktuelt.
Allerede fra starten i 1980 var materialet da ogs4 taenkt som grundlag for undervisningen i elektricitetsleere
og “ - som opleeg til den debat om fysikundervisningen, der treenger sig mere og mere pa’. - Citat

~N

S,

Frederiksen,

Olgod

Nymandsgade 22 - 6870 Qlgod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282
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Emnehaeftel

udkomm

Hans Liitken, Carl Jorgen Veje

Sol, Mane og

Hans Liitken, Jorgen Petersen S. Wgjdemann
Vor elektroniske verden Kemien vi spiser

Carl Jorgen Veje, Jan Hansen, Hans Litken, C?ﬂ Jorgen Veje
Helle Vilhelmsen Vandet og luften

Du og energien omkring os

Prisma Emne bggerne skrives til undervisningen i fysik/kemi i folkeskolens @ldste klasser.
Eleverne indferes i emnerne gennem behandling af eksempler fra hverdagen.
Der gives mange forslag til elevernes eget praktiske arbejde. :
Alle baggrundshafter er bredt skrevne med det formal at vare en hjalp ogsa for den larer, der
ikke har specielle forudsatninger i emnet.

Senere folger
Danmarks energiforsyning ¢ El i hjemmet ¢ Kemi i industrien ¢ Liv og straling
Til hver elevbog horer et fyldigt leererhaefte med baggrunds-orientering og forslag til suppleren-
de aktiviteter, samt et kopihafte med arbejdsblade til fri kopiering.
Bestil til gennemsyn: Sol, Mane og Stjerner
Bestil direkte hos forlaget ¢ billigste pris ® hurtigste levering

FORLAG MALLING BECK <& Lxhegnet 73 » 2620 Albertslund ® 42 64 21 22




