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Oh, de penge..!

Det er ikke nogen nem opgave at
skulle repraesentere sin lokalafdeling
pa foreningens repraesentantskabs-
meader.

P& sddanne dage optreeder manirol-
len som D.FK.F’s gverste myndig-
hed, og det laegger et stort ansvar pa
de fremmodtes skuldre. De skal i lo-
bet af nogle f& timer dels tage stilling
til indholdet i en reekke beretninger
om det foregéende éars arbejde dels
vaere med til at afstikke retnings-
linierne for kommende aktiviteter.
Der er tale om en komprimeret fore-
stilling, hvor der ofte arbejdes under
tidspres. Ikke underligt, om der un-
der sagernes behandling opstar mis-
forstaelser, der kan resultere i disku-
table beslutninger.
Repraesentantskabsmoedet 1990 vil
ga over i foreningens historie som et
af de uheldigste. Indtil nu har de dele-
gerede veeret samlet i henholdsvis
Odense og Korser. Sidstnsevnte sted
blev det endda vedtaget at indkalde
til et tredie — ekstraordinzert — made,
som skal finde sted en gang i lobet af
efteraret.

Afdelingerne skal efter bestemmel-
serne selv afholde deres rejseudgif-
ter i forbindelse med repraesentant-
skabsmoder. Selv om det pa modet i
Korsor blev aftalt, at landsforeningen
betaler alle udgifter ved made num-
mer tre, skal flere afdelingskasserere
immerveek finde pengene til to store
regninger. Det ma formodes, at med-
lemmerne under regnskabsafleeggel-
sen paden nzeste generalforsamling
vil sparge om grunden til dette vold-
somme dreen i lokalforeningens be-
holdning. Det ma da veere meerkeligt
for kassereren at skulle svare, at det
skyldtes repreesentantskabets be-
slutning om at spare.

En molbohistorie? Nej slet ikke —men
en beretning om et repraesentant-
skab, der reagerede pa uklare signa-
ler fra sin hovedstyrelse.

Efter magre tider er fede ar kommet
til D.EK.F. Gennem en malrettet gko-
nomisk indsats oplever vi nu pzene
driftsoverskud pa vore aktiviteter
med dannelse af en starre formue til
folge. Sparekassebogens saldo er
blevet en overordentlig interessant
storrelse.

Det er naturligvis herligt, at viogsa pa
pengesiden er blevet et sundt foreta-
gende. Men der star intet sted i for-
eningens formalsparagraf, at vi skal
drive finansiel virksomhed. Vore mid-
ler skal selvfelgelig investeres i pro-
jekter, der kommer medlemmerne til
gode. Simpelthen fordi det er deres
penge, det hele handler om.
Samtlige HS-medlemmer er enige
om det sidste. Diskussionerne op-
stér forst, nar det skal afgeres, hvilke
omréder man skal satse pa og om-
fanget af indsatsen.

Er — eksempelvis — formandshonorar
eller hgjere lon for bladarbejde med-
lemsvenlige tiltag?

Lad os starte med spergsmalets
forste del. Naeppe mange vil prote-
stere, nar det pastas, at det mé vaere
i medlemmernes interesse, at for-
eningen har en kompetent ledelse.
Der er imidlertid en tradition for, at
den valgte leder far anerkendelse og
anden verbal paskennelse for sit ar-
bejde, men ingen penge. S&dan er
det hos spejderne. Og saden bor det
vaere hos os, mener nogle HS-med-
lemmer. Andre — et flertal i hovedsty-
relsen — finder, at opgaven i dag er sa
kraevende, at vi ma gere noget.

Det er i det lys, forslaget om det sym-
bolske beleb til landsformanden i
1991 skal ses. Afstemningsresultatet
i Odense afslorede, at flertallet i re-
praesentantskabet stadig tror, at der
findes et menneske, som foruden
uanede ressourcer er indstillet pa at
bruge disse i foreningens tjeneste.
En maned fik disse optimister til at
opspore vedkommende.

Madet i Korser viste, at det ikke lod
sig gore.

S& man kan péa den baggrund undre
sig over, hvordan det i sin tid lykkedes
at komme igennem med bevillinger til
bladarbejdet. Maske skyldes det den
synliggarelse, der ligger i produktet,
»Fysik-Kemi«. Under alle omsteendig-
heder er det sveert at fa oje pa den lo-
giske tankegang.

Hermed er vi fremme ved den del af
sporgsmalet, der drejer sig om for-
holdet mellem hgjere lon for blad-
arbejde og det medlemsvenlige.
Ogsé her vil de feerreste nok afvise
pastanden om, at det er i medlem-
mernes interesse, at foreningen udgi-
ver et tidsskrift.

Vi besluttede i 1987 at samle bladets
funktioner hos én person. Vi valgte
denne struktur for at stabilisere drif-
ten og for at give »Fysik-Kemi« et nyt
ansigt. Ingen kendte dengang det
samlede tidsmaessige omfang. Det
ger vi i dag. Vi ved nu, at timeforbru-
get pa arsbasis naermer sig et tusin-
de.

Det er ikke en normal timelen, der ar-
gumenteres for. Blot en aflenning,
som naermer sig det ansteendige.
Det synspunkt var blevet accepteret
af et flertal i HS, men der var ingen
forstaelse for det i repraesentantska-
bet d. 21. april, ogsa selv om det blev
gjort klart, at hovedredaktoren ikke
onskede at fortseette pa de geel-
dende lenmaessige betingelser.

P& modet d. 19. maj udtrykte ingen
gnsket om et redaktorskift.

| visen, Penge-galoppen siges det, at
penge er til besveer for savel fattig
som rig. Af de to pastande, der frem-
fores i denne sang, er den ene for-
staelig den anden paradoksal.

| D.FEK.F. lever viidag op til dem beg-
ge. Gor vi det ogsa efter ferien?

God sommer.

J.d.
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skoleinventar a/s

GL. KONGEVEJ 20 - 6880 TARM - TLF. 97 37 11 88

RADGIVNING OG INDRETNING
FOR UNDERVISNINGSSEKTOREN

FAGLOKALER/V/ERKSTEDSLOKALER/NORMALKLASSER mn.

KEMIKALIE
AFFALDSVOGN

KONSTRUKTION

Stélstel: 32 mm epoxylakeret stal-
ror med 4 stk. @ 70 mm hjul, heraf 2
lasbare.

Tragtenheder: Udferes i lysegra
syrefast PVC.

Affaldsdunke: »KK«-meerkede og
godkendte plastdunke. Indhold 25
liter.

Udvendige mal: Laengde 112 cm,
dybde 55 cm, hgjde 80 cm.

Typenr.

Med 4 dunke .. 7701000

Med 3 dunke .. ..7701100

) ¢ Med 2 dunke .. 7701200 ¢

Affaldsdunke er sikkert anbragt i stalstel og for- De fyldte dunke samles af kommunen til neerme-
synet med vipbare tragtenheder, der med for- ste modtagerstation, hvorfra Kommunekemi
skruning til dunke og handprop sikrer, at der ikke sorger for videre transport til deres distribu-
sker en uhensigtsmaessig fordampning i lokalet. tionsanlaeg, dette forudseetter dog, at dunkene
Tragtenhederne forsynes med farveetiketter re- er af forsvarlig kvalitet. Derfor anvender vi kun
praesenterende de forskellige affaldsstoffer, »KK«-meerkede og godkendte dunke. Opbeva-
ligesom dunkene forsynes med etiketter og fare- ring af affaldsvognen kan veere i laboratoriet el-
symboler. ler depotet, placeret under bordpladen eller i et

aflast skab, hvorfra der er etableret udsugning.
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Repraesentantskabsmgadet 1990

Referent: Jorgen Jensen
Fotos: Vagn Andersen cg Per Christiansen

Som ‘saedvanligt skinnede solen
smukt, da repraesentanterne fra s
godt som samtlige lokalafdelinger
maeodtes med D.F.K.F.’s hovedstyrelse
pa Péarup skole ved Odense.

Modet fandt sted lordag d. 21. april
og startede i en behagelig og afslap-
pet atmosfaere, som imidlertid aen-
drede sig i dagens leb. Resultatet
blev, at arrangementet sluttede i en
stemning, der var praeget af kaos og
oplasning.

Mens alt endnu andede ro og fordra-
gelighed gav dirigenten, Soren Han-
sen fra Herlev, ordet til landsforman-
den. Han havde udarbejdet en skrift-
lig beretning, som madedeltagerne
fik forelagt.

Under gennemgangen af denne til-
fojede Jorgen Maach-Meller uddy-
bende og aktuelle bemaerkninger.
Efter forelseggelsen stillede dirigen-
ten — punkt for punkt — redegorelsen
til debat.

| det falgende er formandsberetnin-
gen gengivet i sin helhed, men séle-
des, at eventuelle kommentarer til og
debat omkring et punkt er placeret,
hvor de harer hiemme.

Lzeseplan og
undervisningsvejledning

Laeseplan og undervisningsvejledning er i
hus. Vi har faer en lzeseplan og undervis-
ningsvejledning vi kan leve med. Den er
fremsynet og langsigtet. Vi skal nu leere at
benytte den pa ordentlig og faglig forsvar-
lig made. Vi har igennem tilblivelsespro-
cessen formaet at saette vores aftryk, det
er ikke almindeligt, at en faglig forening i
den grad er blevet konsulteret, som vi er
blevet det i denne sag — tak for det. Den
nye provebekendtgerelse som for forste
gang skal benyttes i'ar, er efter mit bedste
skon ikke til hinder for en levendegerelse
af laeseplanen. Provebekendtgoerelsen er
ogsa ny pa den made, at den tilgodeser
og opmuntrer til nyteenkning inden for
faget Fysik/Kemi.

Landsformanden gjorde opmeerk-
som pa, at provebekendtgerelsen af
12. nov. 1987 ogsa kan benyttes ved
dette ars prove.

Herlov Carstensen, Herning havde
som instrukter ved en reekke kurser
om den nye leeseplan faet det ind-
tryk, at fysik/kemi-laererne nok stiller
sig afventende og ogsa udtrykker en
vis eengstelse, men at de er parate til
at gaigang.

Til gengeeld havde andre skuffet
ham. »Hvordan far vi de kommunale
myndigheder gjort opmaerksomme
pa, at fysik/kemi har faet en ny leese-
plan?«, spurgte han.

Pa det punkt var flere af deltagerne
knap sa bekymrede. Det blev oplyst,
at laeseplansarbejdet mange steder
er sat i gang, og at en ny leeseplan al-
lerede er vedtaget i Frederikshavn.

Efteruddannelse

Som det vil veere de fleste bekendt i
denne forsamling, er det ikke lykkedes
foreningen at fa etableret bedre efter-
uddannelsesmuligheder for fagets leere-
re. Det er ikke, fordi vi ikke har arbejdet
med problemet, men naermere fordi »riget
fattes penge«.

Det er en skandale, at der findes sa fa
efteruddannelsesmuligheder for fagets
lzerere, med der er hab om, at Danmarks
Leererhojskole har forstaet budskabet, —
lad efteruddannelseskapaciteten vokse —
lad provinsafdelingerne fa del i efter-
uddannelseskapaciteten — lad »de faste«

Dirigenén og“landsformanden

leerere ved D.L.H. aflese timeleererne i
provinsafdelingerne — lad fagligheden
vokse i regionerne, jeg mener helt be-
stemt, at det er her, slaget skal slas.

Jorgen Maach-Moller fortalte, at han
netop aftenen for havde modtaget
meddelelse om, at konsistorium ved
D.L.H. havde tildelt Fysisk og Kemisk
Institut otte faste medarbejdere med
fem til forstneevnte. Der vil desuden
ske personalenedskeeringer pa det
tekniske og administrative omrade.
Mange i forsamlingen onskede, at
der skulle udarbejdes en resolution,
der udtrykte stette til D.L.H. i almin-
delighed og de to nzevnte institutter i
seerdeleshed.

Repraesentanter fra provinsen men-
te, at de faste D.L.H.-undervisere
ogsé skal veere Danmarks og ikke
Kebenhavns, som det blev sagt.
Jorgen B. Olesen fra den nydannede
afdeling i Senderjylland efterlyste
den form for efteruddannelsesvirk-
somhed, som foreningen tidligere
har tilbudt sine medlemmer. Han
mente, det var lettere at f& kommu-
nerne til at yde penge og frihed i for-
bindelse med store arrangementer
frem for kurser i regional regi.
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Liniefagsproblematikken

Pa seminarieomradet er der ogsa grede.
Nedlaeggelser har praeget billedet, men
oprettelsen af liniefag ved de tilbagevee-
rende seminarier har veeret positiv. Det
geelder som helhed, at faget er blevet styr-
ket. Nu geelder det om at pavirke uddan-
nelsesudvalget derhen, at Natur og Teknik
bliver obligatorisk undervisning for alle
kommende lzerere i dette land.

De faste udvalg

Vedteegtsudvalget fremlaegger resultatet
af sit arbejde pa repraesentantskabs-
medet. J.P-udvalget arbejder med kon-
kurrencen. Natur og Teknikudvalget har
arbejdet med Miljg 89 samt kurset i
Kongskilde. Prgveudvalget har barslet
med indflydelse p& den nye provebe-
kendtgorelse. Efteruddannelsesudvalget
har veeret i ilden ved formandsmeadet,
samt kurset i Aalborg.

Den eneste kommentar, formanden
havde til dette punkt, var, at forholdet
mellem Jyllands-Posten og Dan-
marks Fysik- og Kemilaererforening —
efter nogle kommunikationsvanske-
ligheder i starten — var faldet pa
plads.

Afskedigelser

Det store spargsmal i de kommende ar er
det faldende bgrnetal. Kommunerne vil
spare pa skoleomradet. Det ma veere en
opgave for os alle, at medvirke ved disse
besparelser pa en sddan made, at de
yngste leerere far en mulighed for at fort-
saette i skolen, og ikke som noget tyder pa
at de yngste fyres — de zldste bliver (og
venter pa deres pension) — gymnasielee-
rerne og de kommende bachelors presser
pa for at f4 adgang til at undervise pa
vores omrade. Lad os std sammen om at
arbejde for at de unge lserere ma blive
(indfer en aftreedelsesgodtgerelse for de
eeldre laerere), lad os fastholde, at folke-
skoleleerere er de, der er uddannede til at
varetage undervisningen i folkeskolen
(grundskolen), de andre leererkatagorier
harer hjemme et andet sted.

Formanden redegjorde for den kritik
denne del af beretningen havde givet
anledning til i hovedstyrelsen.

Han forklarede, at den eneste inten-
tion, han havde haft med »aftreedel-
sesgodtgarelsen«, havde veeret at
finde en made, hvor afskedigelser
kunne ske med vaerdighed.

| repreesentantskabet var der enig-
hed om, at »alderen« er et darligt kri-
terium, nar leerere skal tvinges til at
forlade skolen. | sadanne situationer
ma det frem for alt vaere foreningens
opgave at sikre fagligheden.
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Herp& enedes man om at sendre
punktet, sd det fik denne formule-
ring:

Det store spergsmal i de kommende ar er
det faldende bernetal. Kommunerne vil
spare pa skoleomradet. Det méa veere en
opgave for os alle at medvirke ved disse
besparelser. Gymnasieleererne og de
kommende bachelors presser pa for at fa
adgang til at undervise pa vores omrade.
Lad os fastholde, at folkeskoleleerere er
de, der er uddannede til at varetage un-
dervisningen i folkeskolen (grund-skolen)
de andre leererkatagorier harer hjiemme et
andet sted.

Natur og Teknik

Forstaelsen for dette nye timelese fag er
blevet starre. Vi har fra foreningens side
arbejdet positivt med dette omrade. Vihar
med held og i samarbejde med savel Geo-
grafforbundet som Biologforbundet vae-
ret medarranger af et kursus pa Kongs-
kilde med et godt resultat. Vi vil fra forenin-
gens side arbejde pa at styrke det natur-
videnskabelige fundament i den danske
skole.

Kontakten til D.L.F

Pa det organisatoriske plan har vi i for-
eningen udbygget kontakten til Danmarks
Leererforening. Vi har deltaget positivt i
denne forenings bestrasbelser pa at fa no-
get positivt ud af »uddannelsesreformen i
90’erne« D.L.F. har brokket sig over vores
enegang til ministeren i enkelte tilfeelde,
mit svar har veeret og vil stadig veere, at sa
leenge det gavner vores forening uden at
skade andre geor vi det, der er bedst for
D.EK.F

Pa Sorgmedet 31/7 — 2/8 var vi og vore
synspunkter ogsa repreesenteret i god
forstaelse med D.L.F.

D.L.F. har haft mede om den nye leerer-
uddannelseslov. Vi har sammen med an-
dre faglige foreninger haft en god dialog i
den anledning.

Jorgen Maach-Mgller fremhaevede,
at D.EK.F har det bedste samar-
bejde med D.L.F. Han understrege-
de, at der intet modsaetningsforhold
er mellem de to organisationer.
Derpa omtalte han en konference
vedrorende udarbejdelse af et inspi-
rationskatalog, som Danmarks Lee-
rerforening i marts indbed samtlige
faglige foreninger til. Jan Madsen
havde veeret vores repraesentant ved
dette arrangement.

J.M. redegjorde for dets forlgb. Han
roste arranggrerne for det klare op-
leeg, deltagerne havde faet. Der
skulle produceres undervisningsma-
terialer — ikke snakkes holdninger.
Man gnskede noget konkret, noget
anvendeligt.

Han fortalte til sidst, at D.L.F. indkal-
der den samme personkreds til
endnu et mode. Resultatet af hele ar-
bejdet, lovede han, ville blive bragt i
»Fysik-Kemi«.

Miljo

Milje 89 var et godt tiltag, som p.g.a. tids-
punktet og beliggenhed nok mest var for
Kebenhavnsomradet. Vivar der —vi havde
en finger med i spillet. Veerre er det med
kontakten til Kommunernes Landsfor-
ening, de er ikke lette at rabe op. Jeg har
sendt et personligt brev til Thorkild Simon-
sen og bedt ham om at etablere en kon-
takt, det handler om miljo og affaldspro-
blematik.

Formanden kunne oplyse, at der om-
kring affaldsproblematikken var sket
noget veesentligt, siden han i begyn-
delsen af april udarbejdede denne
beretning.

Han var blevet kontaktet af Thorkild
Simonsen, som indledningsvis
havde beklaget, at vor henvendelse
var blevet forlagt. Formanden for
Kommunernes Landsforening havde
derpd udtrykt stor interesse for et
mode mellem hans egen organisa-
tion, Miljgstyrelsen og os. Derefter
skulle Kommune-Kemi i Nyborg kon-
taktes.

For at kunne veere godt rustet til
disse forhandlinger, bad J.M.M. om
at f4 tilsendt materialer, der kan vise,
hvad man rundt om i landet er blevet
palagt at gere med affaldet fra fysik/
kemi undervisningen. Han mente, at
det centrale i disse sager ma vaere de
paedagogiske tiltag.

Udviklingsradet

Vi har langt om leenge faet svar fra folke-
skolens udviklingsrad vedr. projekter, der
har relation til vore fag. | 1988 var der i alt
78 projekter igang — hvor mange der var i
1989, far vi nok at vide senere, men et star
fast, vi har veeret for darlige til at »saelge«
os sely, vi er for beskedne og tilbagehol-
dede — vi ber leere at blande os pa en posi-
tiv og konstruktiv méade.

Avisoverskrifter

Danske leerere til Tyrkiet og bachelors ind
i den danske folkeskole. Begge dele er be-
svaret fornuftigt og redeligt af henholds-
vis Oscar Ekstrom og Erland Andersen.
Holdningen er klar hos D.FK.F, ingen i
H.S. ansker hverken leerere til Tyrkiet eller
bachelors i folkeskolen.



Et paent udsnit af repraesentanterne i medet pa Parup skole.

ARCTURUS 114

ARCTURUS 114

Med ARCTURUS 114 kan du nyde synet af keempeplaneten Jupiter,
se dens skybeelter, og hvordan dens fire storste maner aften efter aften
skifter plads. Med ARCTURUS 114 kan du se alle de kendte planeter i
solsystemet.

Fjerne galakser og stjernetager vil med ARCTURUS teleskopets
114mm store objektiv veere synlige. Objektivets optimale oplesnings-
evne pa 1 buesek. vil ligeledes give dig mulighed for at se dobbeltstjer-
ner millioner af lysar fra Jorden, eller prev en *’manevandring’’ med
300x forsterrelse og oplev, hvordan en solopgang pa Manen far Ma-
nens bjerge og kratere til at kaste kilometerlange skygger.

ARCTURUS 114 leveres som vist ovenover, med aekvatorial opstil-
ling, hvilket giver mulighed for at folge himmellegemernes daglige be-
veegelser uden problemer, manuelt eller med motorstyring, (ekstra til-
beher).

ARCTURUS 114 har indstillings-kredse pa begge akser. Du har her-
ved mulighed for preecis opsegning af alle de objekter, som selv de fi-
neste stjernekort kan fremvise, med ARCTURUS 114 kan du se stjer-
ner sa svage som mag. 12.

ARCTURUS 114 leveres med okularer, der giver forsterrelser fra 45x
til 300x. Objektiv bleende og solfilter. Segerteleskop med stort 5° syns-
felt (10 manediameter). Barlow linse.

22 siders handbog og standardstjernekort medfelger.

EKSTRA TILBEHOR:
Motor, manefilter,
solprojektionsskaerm,
okularer og fotoadapter.

FORHANDLER:

ASTRO MEKANIK

Bernstorffsgade 32, DK-9000 Alborg
TIf.: 98 1343 96 - Fax.: 98 1642 26

RING ELLER SKRIV EFTER VORES KATALOG
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Bladet ‘

Bladet er stadigveek vores »flagskib«.
Jorgen Jensen har med kyndig hand og et
godt overblik formaet ikke blot at holde
den hidtidige standard, men oven i kebet
at hgjne denne. Vi har i foreningen et aktiv
for vore 1374 mediemmer (en lille stigning)
og til gleede for vore annoncerer. Tak til
Jorgen Jensen og tak til alle der har bidra-
get med indleeg. En levende debat i vort
blad er en forudsaetning for, at vi nar ud
med de budskaber, vi har.

Publikationsafdelingen

Igen i ar er denne afdeling kommet ud
med et szerdeles flot regnskabsmaessigt
overskud. Kai Striwing har givet afdelin-
gen indhold, der resulterer i, at mange
henvender sig og keber foreningens pub-
likationer. Tak for et godt og sobert stykke
arbejde.

Som en kommende opgave for publi-
kationsafdelingen nsevnte lands-
formanden udgivelsen af leereboger,
der tager udgangspunkt i den nye
leeseplan.

Hovedstyrelsen har gennem bladet
efterlyst forfattere til temaheefter.
Men han papegede, at der er mange
sével praktiske som gkonomiske pro-
blemer, der skal lgses, for vi kan
komme videre med dette initiativ.

Ove Lindersdorf’s rejsefond
Fonden er nu en realitet, og alle, der opfyl-
der fondens bestemmelser, er velkomne
til at s@ge. Kebenhavnsafdelingens for-
mand p.t. Erland Andersen er formand for
rejsefonden, og alle ansggninger sendes
til ham. Den forste »lille« portion i 1989
blev anvendt til formandsmeodet i Kaben-
havn i januar, da det af praktiske arsager
ikke var muligt at uddele midler fra fonden
i 1989.

J.-P. forsker

Jyllands-Posten havde succes med sin
konkurrence for unge forskere og opfinde-
re. Danmark vandt den europzeiske kon-
kurrence, og i ar foregar den europasiske
finale i Kebenhavn med Prins Henrik som
konkurrencens protector. Vi har leert af de
begynderproblemer, vi havde i starten, og
det er min klare fornemmelse, at konkur-
rencen i ar er langt bedre sgsat.

Afslutning

Jeg vil ikke gentage mig selv fra min arti-
kel i »Fysik-Kemi« (Set fra mit vindue) men
jeg vil godt treekke de fire ting frem, som
jeg mener ma veere hovedpunkterne for
foreningen i det kommende ar.
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1. Der ma tilferes de naturfaglige om-
rader i grundskolen flere ressour-
cer.

Det vil pa godt dansk sige flere penge
til materialer og flere timer til faget.

2. Der ma indfares natur og teknikun-

dervisning i 3.-6. klasse.
Det vil pa godt dansk sige, at hvis vi
skal have mulighed for at leve op til in-
tentionerne i den nye laeseplan, ma ele-
verne i overbygningen have en bedre
naturfaglig baggrund og en sterre ind-
sigt i fagene, end de har i dag.

3. Intensivering af efteruddannelse

og omskoling af landets leerere,
med en kraftig foregelse af res-
sourcerne til Danmarks Leererhoj-
skoles naturfaglige omrader savel i
Keobenhavn som i provinsen.
Det vil pa godt dansk sige, at hvis vi
skal sta os i konkurrencen med udlan-
det, og hvis vi vil rekruttere unge til de
naturvidenskabelige uddannelser, sa
ma leererne i grundskolen dygtiggeres
— koste hvad det vil.

4. Omleegning af laereruddannelsen

saledes, at de naturfaglige fag
geres obligatoriske.
Det vil pa godt dansk sige, at nu ma det
veere et krav, at kommende lzerere ikke
kun er mennesker med en sproglig
samfundsfaglig baggrund af hunken,
men mennesker af begge ken der alle
har naturfaglig indsigt.

Til slut en tak til vores minister og
hans embedsmeend, fordi de har gi-
vet denne forening mulighed for at
»tale med« og at blive hort.

Tak til den afgéede fagkonsulent Ole
Goldbech for et dygtigt og seerdeles
behageligt samarbejde, det har vee-

Erland Anderéer'r“r'ri”odtager en afskedsga e.

ret en forngjelse at lgse opgaver i
samarbejde med dig.

Velkommen til den nye fagkonsulent
Erland Andersen. Det er med gleede,
at vi i foreningen ser hen til et samar-
bejde med dig pa den led. Vi kender
dig og din indstilling til foreningen —
tak for den—og vi kender din arbejds-
indsats for fagene, den far du brug
for i dit nye job med de fa timer, du
har til din radighed. Held og lykke og
tak for mange gode arbejdsar for for-
eningen.

Tak til ALLE, der har bidraget positivt
med at lofte vores fagomrader til
gavn for vores unge.

Tak til de ovrige hovedstyrelsesmed-
lemmer for et godt og konstruktivt
samarbejde.

Tak til alle, der pa den ene eller anden
méade har udfert et arbejde til gavn for
Danmarks Fysik- og Kemilaererfor-
ening.

Formanden foreslog selv, at punkt 4’s
slutning: »af hunken ... indsigt« blev
stroget.

Repraesentantskabet efterkom for-
slaget.

Vagn Andersen, Alborg mente, at der
manglede et punkt 5. | dette skulle
der sta, at D.F.K.F. kreever, at vore fag
far samme forhold som slgjd og
hjemkundskab. Desuden at fysik/
kemi i 7. kl. som nyt fag tildeles dele-
timer pa linie med tysk og engelsk.
Hermed afsluttedes debatten, og
dirigenten kunne seaette formands-
beretningen til afstemning.

Den blev enstemmigt godkendt.




Foreningens gkonomi

De reviderede regnskaber.
Repraesentanterne skulle tage stil-
ling til tre driftsregnskaber vedr. 1989,
nemlig for foreningen, »Fysik-Kemi«
og publikationsafdelingen.

De udviste alle overskud — henholds-
vis 77194,45 kr, 6.271,80 kr. og
35.978,41 kr., naevnt i den raekkefol-
ge, der er angivet ovenfor.
Bladregnskabet var pafert folgende
bemaerkning: »Revisorerne ma hen-
stille, at afsluttende regnskaber er til
stede i den af Hovedstyrelsen aftalte
endelige form til revisorunderskrift
pa det indkaldte revisormode«.

Den ene af de valgte revisorer, Aage
E. Kristiansen redegjorde for denne
pategning. Han pegede pa, at »Fy-
sik-Kemi’s« regnskab de to sidste ar
ikke havde veeret feerdigt til den af-
talte tid, og at forretningsfereren
begge &r havde mattet sage hjeelp i
et revisionsfirma. Fremover ville han
kun underskrive, hvis regnskabet 1a
klar pa revisormadet.

Bladets administrator fortalte, at for-
sinkelserne skyldes regnskabstekni-
ske problemer, og at der var fundet
en lgsning pa disse forhold.
Repraesentantskabet  onskede, at
»lgn til ansvarshavende redaktors,
som i gjeblikket indgar i redaktions-
omkostningerne, for fremtiden figu-
rerer som en selvsteendig post.

Alle tre regnskaber blev herefter en-
stemmigt godkendt.

Budgetforslag for 1991

Forst vedrerende D.FK.F.
Landskassereren gennemgik det
budgetforslag, som HS havde vedta-
get. Som noget nyt optradte der lon
til formanden (5.000 kr.), sekreteeren
(2.500 kr.) og kassereren (18.000 kr.).
Flere repraesentanter tilkendegav, at
de ville stemme imod, nar disse ho-
norarer skulle behandles under punk-
tet, »Indkomne forslag«.

Dernaest vedrgrende »Fysik-Kemi«,
Forretningsfereren besvarede en
lang raekke spergsmal omkring det
forelagte budgetforslag.

Angéende posten »Revision« blev
det besluttet, at den fremover skal
hedde »Intern revision«.

Indkomne forslag
Hovedstyrelsen havde indsendt for-
slaget: »Aflgnninger — honorarerx.

Heraf fremgik det, at HS pa sit made
d. 10. marts 1990 havde vedtaget at
fremleegge folgende lon- og honorar-
satser:

Ansvarshavende redaktar

for »Fysik-Kemi« . ...... 25.000 kr.
Forretningsforer for
Fysik-Kemi .......... 18.000 kr.

D.F.K.F.’s landskasserer . 18.000 kr.
D.F.K.F.’s landsformand . 5.000 kr.
D.F.K.F.’s landssekreteer  2.500 kr.

Efter en heftig diskussion, der mun-
dede ud i en afbrydelse af modet for

Landskassereren (staende) forelaegger regnskabet.

Maj-Britt B. Goldbech og Jergen Jensen lytter.

at give tid til udarbejdelse af en-
dringsforslag, vedtog repraesentant-
skabet disse belob:

Ansv. redaktor ........ 22.000 kr.
Forretningsforer . ...... 12.000 kr.
Landskasserer ........ 12.000 kr.
Landsformand ......... 0 kr.
Landssekreteer ......... 0 kr.

Derefter skulle et forslag vedr. ved-
teegtseendringer have veeret behand-
let. Det blev imidlertid trukket tilbage,
fordi tiden ikke tillod en serios be-
handling. Forslaget vil blive genfrem-
sat.
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Valg af landsformand
Dirigenten foreslog genvalg. Men
Jorgen Maach-Mgller oplyste, at han
ikke leengere var kandidat til for-
mandsposten. Han havde p& HS-
modet d. 10/3 tilkendegivet, at et
eventuelt afslag pa forslaget »Aflan-
ning-honorarer« ville veere ensbety-
dende med hans afgang som lands-
formand.

Den beslutning enskede han ikke at
gndre.

Trods et steerkt pres fra et samlet re-
preesentantskab fastholdt han dette
standpunkt.

Dirigenten suspenderede derpa mo-
det.

Efter nogle forhandlinger blev man
enige om at fortseette repraesentant-
skabsmgdet d. 19. maj 1990 kl. 13.30
i Korsar.

Det blev lerdag d. 19. maj, og stadig
stralede solen.

Efter teenkepausen samiedes sé et
diminutivt repreesentantskab  pa
vandrehjemmet i Korsgr. Kun 20 —el.
godt 40% — af repreesentanterne var
denne gang madt op. Der manglede
séledes deltagere fra afdelingerne pa
Bornholm og Fyn — fra Vendsyssel,
Horsens og Sydvestjylland. Det for-
led, at udeblivelsen fortrinsvis skyld-
tes manglen pa midler til endnu en
rejse.

Kai Striiwing blev foreslaet og valgt
til medets dirigent. Dagsordenens
forste punkt var valg af landsfor-
mand.

Der blev igen peget pa Jergen
Maach-Mgller. Jan Madsen, Borup
lagde for med at motivere, hvorfor
repraesentantskabet stadig onskede
ham som foreningens forstemand.
Han roste formandsberetningen,
fordi der var bid i den, og sagde, at
kandidaten havde udfert et knald-
godt stykke arbejde. Flere havde der-
efter ordet, og alle udtalte sig pé linie
med. J.M.

J.M.M. takkede for de mange posi-
tive tilkendegivelser og gjorde deref-
ter rede for sine overvejelser. For ham
var det afgerende punkt bladets
fremtid. Han var vidende om, at den
ansvarshavende redakter var util-
freds med de beslutninger vedro-
rende lon, som repreesententskabet
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/ Kbré@r vaf der 'Iutter smil.

7

traf i Odense. »Konsekvensen heraf
kan blive, at der skal findes en ny
hovedredaktor«, sagde han — og den
opgave havde han ingen lyst til at p&-
tage sig. Hans accept af formands-
posten ville derfor afhaenge af, om
der kan findes en ordning, som Jor-
gen Jensen vil anerkende.

For at fa afklaret det spergsmal, blev
man enige om at afbryde madet, sa
hovedstyrelsen kunne diskutere mu-
ligheden.

Efter droftelsen meddelte Jargen
Maach-Maller, at man havde beslut-
tet, dels at finde enlgsning, dels aten
samlet hovedstyrelse ville saette sin
eksistens ind pd at f& den vedtaget i
forbindelse med et ekstraordinaert
repraesentantskabsmede til efter-
aret.

Derefter blev Jorgen Maach-Moller
valgt til landsformand med akklama-
tion.

De ovrige forretninger

Valg af HS-medlemmer. For Maj-Britt
B. Goldbech, Vagn Andersen og Jor-
gen Jensen, blev der tale om gen-
valg. Per Jensen, nuveerende naest-
formand i Kebenhavnsafdelingen, af-
l@ser Erland Anderrsen og blev derfor
kun valgt for et ar.

Der var kampvalg om posterne som
HS-suppleanter. Det resulterede i, at

Kurt Lorentzen, Holbaek, Palle Han-
sen, Odense og Lise Striiwing, Ko-
benhavn — neevnt i rackkefalge efter
stemmetallene —indtager pladserne.
Som revisor genvalgtes Aage Kristi-
ansen, Alborg.

Naeste ordineere  repraesentant-
skabsmade afholdes d. 12.-13. april
1991 i Kebenhavn. Hovedforening
betaler overnatningen.

Det ekstraordineere made til efteraret
finder sted i Arhus-omradet. D.FK.F.
betaler alle udgifter. 1991-kontingent
fastsaettes —som foreslaet —til 125 kr.

Sadan blev Per Jensen praesenteret af
Lise Striiwing.
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Protactinium Generator

til maling af halveringstid

Protactinium generatoren er en ny "Minigenerator”
med en halvveringstid pa ca. 70 sekunder.

Isotopen er medlem af Uran-238 henfaldsserien. Uran
henfalder til Thorium -234, der igen henfalder til Pro-
tactinium-234. Protactinium henfalder under
udsendelse af beta-straling til Uran -234. Halvering-
stiden er her ca. 70 sekunder.

Separationen af Pa-234

i organisk oplgsningsmiddel
—_

U-238 salt i koncentreret saltsyre

Billedet viser maleopstilling med Protactinium generator og Geiger Miillerrar i forbindelse
Gennemsigtig plasticbeholder med geigerteeller 5135.20

PROTACTINIUM

GENERATOR
5110.10 PROTACTINIUM Generator
incl. dansk brugsanvisning kr. 550,00
Separationen af Pa-234 opnas ved at tilseette et organisk oples- Velegnet maleudstyr:
ningsmiddel, der er lettere end og ikke blandbart med vand, til en
oplasning af et U-238 salt i koncentreret saltsyre. Pa-234 er oploselig ~ 5135.20 Geigerteeller m. display kr.1.495,00
i den tilsatte veedske. Nar de to vaedsker rystes sammen, udtreekker 5125 00 Geiger Mullerrar i holder kr.1.048,00

det organiske oplasningsmiddel netop Pa-234. Nar de to veesker ikke

leengere forstyrres, vil de lagdeles efter deres forskellige densiteter, .

og alt forekommende Pa-234 vil findes i det overste lag. Priserne er excl. moms.

Henfaldet af Pa-234 kan umiddelbart herefter males med et GM-rar Yderligere information tilsendes gerne

Funktions Generator
type FD4

Funktionsgenerator med sinus, trekant og firkant kur-
veform med grov og fin justering af frekvensen. Mikro-
processorstyret digital udlaesning af frekvens pa rgdt
lysende display, der kan ses p& lang afstand.

Grov- og finregulering af udgangsspeending. Indgang
for frekvensmodulering. Indgang for maling af externe
frekvenser (frekvensmeter)

Generatoren er forsynet med indbygget separat
udgangsforsteerker.

Frekvensomrade 0,1 Hz til 100 kHz.

Forsynet med RS 232C computerudgang

Nr.2500.10 Funktionsgenerator FD4 kr. 3.004,00
Prisen er excl. moms.

A/S S. Frederiksen, Qlgod

\_ Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tIf. 75 244966 )
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Fra universets start til nu

AfK.D. Poulsen

| den forste artikel (Dec. 89, s. 14-16)
behandlede jeg nogle anskuelser ve-
drorende teorier om universets frem-
tid.

Nu skal det handle om, hvad fagfolk
har af teorier og kendsgerninger om
universets start (The Big Bang (BB))
for omkr. 15-20 milliarder ar siden og
forlebet op til vore dage.

Det hele startede i et punkt af ingen-
ting, men fyldt med enorme energi-
meengder. Siden har universet udvi-
det sig til alle sider med en voksende
hastighed.

Dette fjerne stof, som var »gjenvid-
ne« til starten, sender stadig besked
(kosmisk straling) om begivenheder
til os. Det sker med enorme forsinkel-
ser, fordi der er sa langt derud; men vi
far besked.

Da man takket veere Doppler-effek-
ten kan beregne, hvor langt borte
disse gjenvidner er, kan fagfolk ved at
»Kkare forestillingen baglaens« regne
ud, hvor lang tid »@JENVIDNERNE«
har rejst siden BB, dog med en vis
usikkerhed. Nogle siger ti MIA ar, an-
dre 20 MIA, men de fleste mener mel-
lem 15 0g 20 MIA. Jeg har i beskrivel-
sen valgt at regne med 17 MIA ar.

Partikelacceleratorer

Besked fra den kosmiske stréling
eller beregninger ud fra en teori viser
nu og da nye partikler. For at kunne
bekreefte dette, ma man prove at
skabe de energirige forhold, der i sin
tid betingede partiklens skabelse.
Det prover man at gere med partikel-
acceleratorer. Se skitse fig. 1.

Hvorfor under jorden?

Da jorden til stadighed bombarderes
med en strogm af partikler fra solen og
ude fra rummet, ma man pa en eller
anden made skaerme anlasgget mod
indtreengning af ydre stréling. Det gor
man bedst og billigst ved at grave det
dybt ned i jorden, ofte omkr. 100 m.
Man udgraver eller spraenger en stor
cirkulaer kanal med en hgjde pa 3-5
m. Kanalen udfores med vandteaet be-
ton. Fra loftet fores som regel et stort
antal store ror op til jordens overfla-
de. Fra hvertandet af disse ror blee-
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ses der luft ned i kanalen, og fra
hvertandet suges der luft ud. Luften
dernede fornyes altsa hele tiden. Nar
anlaegget er i drift, kan luften nemlig
blive radioaktiv, hvis den er for laenge
dernede.

Hjeelpelokaler

Foruden den cirkuleere kanal ma der
uden for denne anleegges store, hgj-
loftede sale, hvor man kan opstille
hjeelpeudstyr og maleapparater. Ind-
gangene til disse sale er store, luft-
teette, tonstunge jerndere. Nar an-
leegget er i drift, kan man ikke op-
holde sig i kanalen (for steerk radio-
aktivitet). Nar anlaegget er stoppet,
kan man straks ga derind uden
mindste stralingsrisiko.

Vakuumrgret

| kanalen installeres et cirkuleert rar,
der er lufttest, s& man kan lave det
bedst mulige vakuum (ca. 107° hek-
topascal) i det. P& rgret kan der vaere
flere sidegrene til udtagning eller ind-
skydning af partikler (se til venstre pa

fig. 1).

Projektilerne

| roret skal 2 slags partikler fare rundt
i hver sin retning. | de forste accelera-
torer var det som regel PROTONER
0g ANTIPROTONER. Senere gik man
over til ELEKTRONER (e") og POSI-
TRONER (e*). Projektilerne fremstil-

OZ>OUZHF"F‘J?§HF—]7UD>"U

Fig. 1. Principskitse af accelerator.

les i salene. Elektroner ved hjeelp af
elektronkanoner (ror med glede-
katode og styringsanoder); antipar-
tikler ved at skyde med egnede par-
tikler mod klodser af metal. Ved
denne beskydning sendes den gn-
skede antipartikel ud. Da der som
regel ogsa kommer andre partikler
ud, m& man ved magnetstyring sor-
tere antipartiklerne fra. Projektilerne
fores nu i ror ind til vakuumroret.

De store magneter

De producerede projektiler er ladet
(+ eller —). Det geelder nu om at gge
deres hastighed mest muligt. De ma
pavirkes af en resulterende kraft for
at accelerere. Derfor anbringer man
et stort antal store elektromagneter,
s& de omslutter roret (dette er anty-
det pa fig. 1). En s&dan magnet kan
veje adskillige tons og bruger en
maengde elektrisk energi. Vakuum-
roret har en indre diameter péa ca.
10 cm, men partikelstralens diameter
skal helst ikke vaere mere end godt en
cm. Det serger de viste fokuserings-
magneter for. Der er i praksis mange
flere magneter end vist. Den store
accelerator i CERN har et vakuumreor
pa 27 km. Den har 3392 magneter,
der daekker 22 km af raret.

Da stralen af naturen beveeger sig i
en ret linie, ma& den bejes for at falge
roret. Det sker med afbgjningsmag-
neter.
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r;DSQ%Q:g‘g%
SPon
'})» \\1‘1/ ({'/‘23)% PS%@}\\?\G%
) S -
A
KOLLISIONER

e



Superledende magneter

For at f4 mere og mere energi pa par-
tiklerne har man gjort magneterne
storre og sterre. Det koster dyrt i el-
forbrug. LEP-ringen siges at bruge
lige s& meget el, som 50.000 familier.
Man far ogsa problemer med den
kraftige temperaturstigning, som de
mange ampere forarsager. Det har
man sogt at afhjeelpe ved bl.a. at ud-
forme ledningerne til spolerne som
tykke kobberror. Varmeenergien fjer-
nes sé fra magneten ved at lade koldt
vand strgmme gennem rarene.

En anden lgsning, man har forsagt, er
SUPERLEDENDE MAGNETER. Man
leder flydende helium gennem i ste-
det for vand (ofte ogsa gennem kana-
ler i jernkernerne). Apparatet nedke-
les derved til —269°, og kobberet bli-
ver superledende, dvs. at den elektri-
ske modstand bliver naesten nul. |
stedet for de 30-40 Mw, som en
»alm.« magnet forbruger, kan den su-
perledende ngjes med under 1 Mw.

Forsog med kun en slags partikler
i ringen

Man har lavet forseg, hvor man kun
sked med én slags ladede partikler.
Man benytter s& en »skydeskive« af
bly som mél (eng. target). Den anbrin-
ges i ringen ved et kollisionspunkt.
Ved CERN benyttede man for omkr. 2
ar siden den lille 7 km SPS ring til sa-
danne forsgg. Man ville preve at
skabe et kvark-gluon-plasma, der
forekom i tiden 107'° til 107® sek. efter
B B. Der herskede s hgj temperatur,
at kvarker og gluoner ikke kunne bin-
des til hinanden. De fled rundt i en
»ursuppes, en slags indeslutning, et
kvark-gluon plasma. Senere, da tem-
peraturen var sunket (ved ca. V100
sek. efter B B) forenedes de i en
uhyre steerk binding til bl.a. neutroner
og protoner, og de var ikke til at skille.
Man ville nu i SPS forsege at gen-
skabe forhold, hvor denne plasma
kunne dannes. Man skad med iltato-
mer (16 partikler: 8 n og 8 p), som blev
accelereret op til en energi pa 3200
MeV (200 pr. partikel), ind i en bly-
klods (target). Det gjaldt om at
ramme med en fuldtreeffer lige midt
pa et blyatom, s& hele energien blev
overfort til denne. Om det lykkedes
kan kun konstateres ved vanskelige
og langvarige matematiske beregnin-
ger. Plasmaens T/2 (halveringstid) er
kun 3x1072° sek.

Man provede ogsa at skyde med tun-

gere partikler, nemlig svovlkerner (32
partikler: 16 n og 16 p) med 6400 MeV,
ogsé 200 pr. partikel.

Lagerring

Ved ilang tid at pumpe en partikel-art
ind i en ring og bare lade dem kore
rundt, kan man samle sig et lager,
som sé& senere kan bruges. Man kal-
der derfor ogsé en ring for en lager-
ring.

Eksempler pa nuvaerende og
kommende acceleratorer

For dem alle er dremmen at finde en
eller flere af de partikler, man formo-
der eksisterer, men som ikke endnu
er fundet.

CERN, SPS (Super Proton Syncro-
ton). Ring 7 km. Er i brug.

CERN, LEP (Large Electron Positron
Collider). Ring 27 km. Begyndt 1989.
Hamborg, HERA (Hadron Elektron
Ring Anlage). Ring 6,3 km. Starter
1990.

Sovjet, UNK. 21 kmringe, 2 stk. i lag
med forbindelsesror. Faerdig 1996.
CERN, Isolde (Isotope Seperator On
Line). Lineeer. 3. udgave i brug.

USA, SLC (Stanford Lineal Collider).
Taget i brug 1982.

Sovjet. Lineeer. 2x5 km, kan udv. til
2x10 km. Feerdig 1996.

Japan har flere acceleratorer.

Nu kan eksperimentet starte
Partiklerne er ladede (+ eller —). Ved
den »pverste« indgang (se fig. 1)
fores de positive partikler ind. De skal
hele tiden tvinges mod hgjre. Ved den
»nederste« indgang fores de nega-
tive partikler ind. De skal hele tiden
tvinges mod venstre. Da de er af
modsat lading kan begge ting ske
med samme magnet.

Da alle partikler er pavirkede af mag-
netkraften, vil de accelerere. For hver

EHRT————— g, T

Fig. 2. Spor fra en Z° partikels fadsel.

ny omgang nedsaettes omlgbstiden,
og pa ganske kort tid nas enorme
hastigheder, dvs. partiklerne bliver
mere og mere energirige. Da partikler
er sa ufattelig sma, er muligheden for
at de ramler ind i en modgaende par-
tikel neesten nul.

Da der i virkeligheden er flere hund-
rede magneter, ma de samstyres
med stor ngjagtighed. | hallerne er
der derfor en meengde styringsappa-
rater, der serger for ngjagtigheden.
Men det er sveert, og nar et nyt anlaeg
tages i brug, kan der godt ga lang tid
med at justere.

Nar partiklerne har naet den enskede
energi, vil man have sammenste-
dene i gang. Fig. 1 viser to kollisions-
steder, men der kan veere mange fle-
re. Fokuseringsmagneterne indstiller
til en snaevrere strale. Hojfrekvens-
resonatorerne (en slags kraftige ul-
trakortbolgesendere) giver partik-
lerne en ekstra hastighed. S& haber
man at f& nogle sammensted; man
ma kore til det lykkes.

Resultaterne

Sammenstad kan ikke hores eller
ses. Et sammenstod er overstaet pa
sé kort tid, at man ikke kan forestille
sig det. Der er forskellige mader, man
kan konstatere det pa.

Uhyre felsomme og ultrahurtige in-
strumenter i kollisionsrummet kan
male og gemme alt, hvad der sker. S&
ma man senere regne og regne for at
finde facit. Eller man kan have en
pakke med stabler af fotografiske
film, som ligger lige i skudfeltet. Fig. 2
viser et billede af en sadan film (taget
i CERN, da der blev skabt en Z° parti-
kel). Under mikroskop studerer man
alle spor, der sé kan forteelle forsker-
ne, hvad der er sket. Man kan ogséa
benytte et sékaldt boblekammer, en
vaeskefyldt beholder, hvor der seettes

Fysik-Kemi 3/90 13
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Fig. 3. Principskitse af Lineaer Accelerator.

en raekke bobler, hvor partikler har
ioniseret molekylerne. Hele boble-
riet, der ikke holder sig ret leenge, ma-
les straks op af instrumenter. Fig. 2 vi-
ser, hvor indviklet det er. Ved at male
sporenes afbejning, deres leengde,
deres sveertningsgrad og mange an-
dre ting, kan man s& med avanceret
matematik tolke, hvad der er sket.

Da man sked med protoner/anti-
protroner, s det meget »vaerre« ud.
Der dannedes et mange gange starre
antal, faktisk »overfladige« spor, som
man matte spilde sin tid pa. Man gik
derfor de fleste steder over til at be-
nytte de lettere elektroner/positroner.

Tab ved fotonstraling

Man opdagede ret hurtigt rundt om
ved forsggsanleeggene, at der var no-
get galt. Partiklerne opnaede ikke de
beregnede energier. Man fandt ud af,
at nar partiklerne blev tvunget til at ga
i krumme baner, udsendte de noget
af deres energi i form af fotoner, jo
mere, jo krummere banen var. Man
byggede derfor sterre og sterre rin-
ge, og det mindskede pé tabet. Naer-
mere om fotontabet under afsnittet
Syncrotoner.

Den linezere accelerator
Nogle undgik krumningstabene ved

@”@*
0‘0\\
<O
&
STYREMAGNET
=
o
= N
g .
5

Fig. 4. Principskitse af Syncroton.
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at bygge acceleratorer, der var line-
&re. Fig. 3 viser en principskitse af
en sadan. Vakuumreret er et lige ror,
principielt sa langt som muligt. Man
fyrer sa fra enderne ind mod midten,
hvor kollisionen skal finde sted. Ac-
celerationen sker ogsé her ved mag-
neter. Svagheden ved det er, at man
ikke kan benytte partiklerne flere
gange, men stadig ma skyde nye ind.

Syncrotoner

De uonskede tab i ringacceleratorer
ved udsendelse af fotoner har vist sig
pa visse omrader at kunne blive en
gevinst. Man har her en mulighed for
at frembringe uhyre kraftig elektro-
magnetisk straling af alle frekvenser:
infraradt, synligt lys, ultraviolet, blad
rontgen, hard rentgen og gamma-
stréling.

Dette kan udnyttes til en meengde an-
vendelser, f.eks. — Astrofysik (labo-
ratorieforskning i stjerner) — Biologi
(der behgver ikke, som ved elektron-
mikroskopet veere vakuum — levende
veev kan studeres) — Elektronik
(chipfremstiling — atomtynde metal-
lag kan palaegges — man kan leegge 5
MIO »ledninger« ved siden af hinan-
den inden for 1 mm). — Atomplace-
ring (man kan studere enkelte ato-
mers placering op til de 3 gverste lag)

R

tétrélmgen splittes op i frekvensomrader)

— Geologi (analyse af mineraler) —
Kraeftbehandling (nejagtig reguleret
rentgen- og gammastraling — man
kan placere radioaktivt Fluor i sukker-
molekyler, der s opse@ger kraeftceller
og stréler dem ihjel) — Forurening
(superngjagtig analyse) — Katalysa-
tor-materialer (nye forbedrede stof-
fer).

Mange lande er derfor ivrige efter at
anskaffe sig en syncroton; selv en
lille ring kan udnyttes.

I CERN (fl. stk.). Den sidst planlagte
feerdig i 90’erne.

I USA Bookhaven (i brug) i lllinois
(feerdig 94).

Sovjet har nogle og planleegger nye.
Japan (det samme).

Sverige, i Lund (er i brug).

Danmark, i Arhus (feerdig 90), p&
Rigshospitalet (neesten feerdig).

Hvordan er en syncroton
indrettet?

Fig 4. viser en principskitse. Lag-
ringsringen har 4 korte og 4 lange,
lige stykker til acceleration, samt 8
krumninger, hvor syncronstralingen
opstar. Der findes en indgang, hvor
elektroner, der er acceleret i en slags
elektronkanon, en MIKROTON, sen-
des ind. Her er vist to udgange, men
der kan vaere mange.

Ved hjeelp af et antal magneter acce-
lereres elektronerne op til en energi
pa 550 MeV. Ved udgangene f&r man
sd en meget intens fotonstrale ud.
Den bestar af en blanding af alle arter
af elektromagnetisk straling. Jo ho-
jere elektronernes energi har veeret,
jo hojere er stralens hgjeste frekvens.
Ved udgangen til venstre géar stralen
igennem en MONOKROMATOR,
hvor den deles op efter energi, sale-
des at der leveres stralebundter af in-
fraredt, synligt lys, ultraviolet, blad
rentgen, hard rentgen og gamma.
Den prove, der skal bestréles, kan sa
fores hen til det enskede omréde.
Ved udgangen til hgjre kan man
veelge en bestemt frekvens ud.

Nar man forst har betalt anlaegget, er
det en billig form for straling.

(Fortseettes!)



ASTRONOMI
HELIOS PLANETARIUM

Helios Planetarium
Et unikt visuelt hjaelpemiddel til undervisning i
grundlaeggende astronomi og himmelnavigation
samt praktiske aspekter indenfor geografi, fysik og
matematik. Leveres med en maengde tilbehar samt
100-siders handbog pé engelsk med beskrivelser af
bla. flg. forseg: planeter og deres baner, eclipser,
manen- og venus faser, stjernepositioner, hvad er
tid, arstider, rumrejser, dag og nat, tidevand.
Specialprospekt kan rekvireres.
Pris excl. moms:
Best nr. 81201 Helios Planetarium, 220 V AC

kr. 2.985,-

Tellurium

Meget velegnet til anskueliggerelse af jordens,
manens og solens relative beveegelser. F.eks.
dognet, arstider, maneformarkelse, tidevand og
manefaser. Radius: 100 cm.

Pris excl.moms

Best.nr. 81202 Tellurium, 220 V AC kr. 1.595,-
Video: The story of our universe

En virkelig flot og speendende video som giver
inspirerende introduktion til astronomi og kosmolo-
gi: spilletid 30 min. VHS-system

Pris excl. moms

Best.nr. 81206 Video kr. 870,-

Stjernekort

Nordlige og sydlige stjernehimmel, 110x110 cm
Pris excl. moms

Best.nr. 95542 Stjernekort kr. 375,-
Astronomisk kikkert

Celestron C 4,5' spejlteleskop, 114 mm apatur, fo-
cuslaengde 900 mm, coated optik, monteret pa kraf-
tig sekvatorial med koordinatkredse og finjustering
pa begge akser. Celestron C 4,5' kan bruges til vi-
suelle og fotografiske observationer og malinger —
ogsa om dagen vha. filtre. Leveres komplet pa
kraftig trefod.

Priser excl. moms:

Best.nr. 81203 Celestron kikkert C4.5'  kr. 4.875,-

Dias: Astronomical universe
En omfattende 35 mm dias-serie som viser en
maengde forskellige astronomiske feenomener og
himmellegemer. Serien bestar af 80 farvedias og 10
sort/hvide.

Priser excl. moms:
Best.nr. 81205 Dias-serie

NMiiller1Sorensen 1S

kr. 695,-

UDSTYR TIL FYSIK - KEMI - BIOLOGI - TEKNIK

Markaervej 13, DK-2630 Taastrup
TIf. 42 99 68 00
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Men naturen tenkte pa det forst
— hasselngtter og VSEPR-
teorien

AfVivi Ringnes

Fra Norge har redaktionen
modtaget denne artikel, der
bygger pa en serie om Kemisk
binding, som Erik Thulstrup
Skrev til »Fysik-Kemi« i
1985-86.
- Vivi Rignes er cand.scient.
med kemi som hovedfag og
bachelor of science fra
University of Edingburgh.
Hun har arbejdet som kemiker,

,{Z/f/

. '

p / . . 7
undervist i videregaende skole / %//2//4///;
og er i dag videnskabelig assi- . , .

stent ved Skolelaboratoriet for
naturfag ved Universitet i Oslo.
Artiklens forfatter har isaer
interesseret sig for kemi som
undervisningsfag.

| biologisk materiale kan vi ofte se ek-
sempler pa hvordan like organisme-
deler har oppnadd sterst mulig plass
til sin egen utvikling og derved »fra-
stoter« hverandre minimalt. Bildene
av hasselngtter (figur 1) kan gi oss et
inntrykk av dette. Hvis fruktsamlin-
gen bestar av to netter, vokser not-
tene rett ut fra hverandre og blir lig-
gende pa en rett linje. Tre natter ligger
gjerne i et plan med den maksimale
vinkel pa 120° mellom dem, og hele
nettesamlingen danner en (likesidet)
trekant. Er det fire notter sammen,
former de ofte en tetraeder-liknende
struktur, mens 6 negtter kan forme et
oktaeder. Fig. 1.
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Fig. 2. 4 valenselektronpar (8 &) som
elektronskyer (Metanmolekyler).

- Analogt med hasselngttsamlingen i
biologien kan vi tenke oss oppbyg-
ningen av enkle molekyler i kjiemien.
| molekylet er et sentralatom omagitt
av andre atomer. Det er da valens-
elektronparene til sentralatometsom
svarer til nottene. Sentralatomet selv
far vi tenke oss som stilk-resten not-
‘tene er festet til. Et valenselektronpar
bestar av 2 elektroner som danner en
elektronsky. P& samme mate som
nottene vil elektronskyene frastote
hverandre slik at de kommer sé langt
fra hverandre som mulig (figur 2). Der-
ved bestemmer antall valenselek-
tronpar til sentralatomet oppbygnin-
gen av molekylet. Denne VSEPR-teo-
rien (Valence Shell Electron Pair Re-
pulsion) som er omtalt i norske laere-
boker i kijemi for 2. gym, ble forst
fremsatt av J.V. Sidgwick og H.M.
Powell i 1939. Ut fra deres ide om at
frastgting mellom elektronpar spiller
en viktig rolle for molekylers form,
utviklet Nyholm og Gillespie en teori
for romlig oppbygning av molekyler
(1,2). ‘

| VSEPR-modellen kan elektron-
parene til sentralatomet bade veere
elektronpar som inngér i bindinger
med andre atomer — bundne elek-
tronpar — og frie elektronpar. | ammo-
niakkmolekylet, NH3, er det f.eks. 3
bundne og 1 fritt valenselektronpar
rundt kjernen i sentralatomet N (se
figur 3).

Ut fra VSEPR-teorien kan vi forutsi
den romlige oppbygningen av en
rekke molekyler og ioner. De viktigste
elementer i modellen med eksempler
er gitt nedenfor.

1. Oppbygningen av molekyler med
kovalente bindinger er forst og
fremst bestemt av antall elektron-
par — frie og bundne — i ytre skall
rundt sentralatomet i molekylet.
Elektronparene ordner seg sliK i
rommet at frastotningskreftene
som virker mellom dem blir minst
mulig. Det betyr at elektronparene
retter seg lengst mulig vekk fra
hverandre. 3.
| BF;-molekylet kommer de 3 elek-
tronparene i L-skallet til B-atomet
lengst mulig fra hverandre hvis vin-
kelen mellom dem er 120° (figur
4a).

2. Frastgtingen mellom to elektron-
par avtar i denne rekkefolgen:
frie/frie > frie/bundete > bundete/
bundete

Fig. 3. Modeller av ammoniakkmolekylet.

v&'
. 1 B o
F + F H
H
a.
b.
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FomfyF Fi N9
‘ F
d. e

Fig. 4. Forskjellige molekylemodeller.

Et fritt elektronpar er neermere sen-
tralatomet enn et bundet elektron-
par og vil derfor uteve storre fra-
steting pa andre elektronpar.
Vinkelen HOH i vann (figur 4c) er
f.eks. noe mindre enn vinkelen
HNH i ammoniakk som igjen er
noe mindre enn tetraedervinkelen i
metan (figur 4b). Vinklene er hen-
holdsvis 104,5°, 107,3° og 109,5°.
Hvis flere romlige strukturer er
teoretisk mulig, vil de frie elektron-
parene vaere sa langt fra hverandre
som overhodet mulig.

| XeF, f.eks. er 2 av de 6 elektron-
parene til Xe-atomet frie. Disse
elektronparene finnes lengst mulig
fra hverandre slik at figur 4d (ikke fi-
gur 4e) illustrerer molekylet. Det er
formet som en firkant.

a:BF; b: CH, c¢:H,O doge mulige XeF,-modeller (d er riktig) f: PFs.
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Fig. 5. Elektrontetthet i vannmolekylet.

4. Multiple bindinger i et molekyl be-
traktes som enkeltbindinger som
svarer til bundne elektronpar (se
tabell 2).

Analogien med like store hasselnot-
ter ordnet i rommet halter noe nar det
gjelder frie elektronpar. Disse er naer-
mere knyttet til sentralatomet enn de
bundne. Selve begrepet elektronpar
som star sentralt i VSEPR-teorien, er
slett ikke alle forskere i fysikalsk
kjemi like opptatt av. Klewe og Peder-
sen studerte elektrontettheten i
vannmolekylet og fant at i elektron-
fordelingen kunne en ikke registrere
to »notter«/elektronskyer for frie elek-
tronpar rundt O-kjernen (figur 5) (3).

Like lite som en fruktsamling av ngt-
ter i naturen alltid ligger lineeert, tre-
kantet, i tetraeder-form osv., vil
VSEPR-teorien alltid gi den riktige
romlige formen pa et molekyl (4).

Men valenselektronpar frastetings-
teorien er enkel & anvende og gir
begynnerstudenten en god ide om
den romlige oppbygningen av mole-
kyler. Naturen med sine hasselngtter
fikk ideen om frastetingen forst!
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Tabell 1. Formen pa molekyler/ioner av atomer i hovedgrupper med kovalent binding mellom atomene

Antall Ordning av valens- Bindings- Antall Molekylform Eksempel
e -par e -parrundt vinkel frie
totalt sentralatomet ca. e -par
2 lineeert 180 0 lineeert BeCl,
3 trekant, et plan 120 0 trekant BF3, BCl;
1 vinklet SnCl,
4 tetraeder 109 0 tetraeder CH,, CCl,
NH,*, SiF,
1 trekantet NH;, H;O"
pyramide
2 vinklet H,O
3 lineeert OH~
5 dobbelt trekantet a=120 0 dobbelt tre- PCls, PF5
pyramide b=90 kantet pyr. .
6 oktaeder 0 oktaeder XeFg, SFg
1 firkantet pyr. IFs
2 firkant XeF,
Tabell 2. Formen pa noen molekyler/ioner som innholder dobbeltbindinger
Antall dobbelt Ordning av valens Bindings- Molekylform Eksempel
bind./e™-par, e™-par rundt vinkel
totalt sentralatom ca.
2 lineaert 180 lineeert 0=C=0
@)
3 trekant 120 trekantet 28=0
O
. S
vinklet o” © o
(@)
4 tetraeder 109,5 tetraeder !
/P\
-0’ No-
O
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Kemisk Industri i Danmark

AfH.C. Helt & Peer Paduan

Redaktionen af »Fysik-Kemi« har til
hensigt i det forste nummer efter
sommerferien at starte en artikel-
serie, hvor der skal preesenteres
nogle vigtige danske virksomheder
indenfor omradet Kemisk Industri.
Som en introduktion hertil bringes
her en kort oversigt over den kemiske
industris udvikling og betydning for
landet.

Hvad er Kemisk Industri?

Man kan jo sige, at der er kemi i

(naesten) alting, og der er vel neeppe

den industrivirksomhed, hvor der

ikke optreeder kemiske processer et

eller flere steder i produktion og kon-

trol. Men hvis man vil sige noget

mere preecist om den kemiske in-

dustris betydning for ekonomi, be-

skaeftigelse, levestandard, miljg osv.,

m& man jo afgrense, hvad den

egentlig omfatter, og det er ikke s&

let.

Til brug i statistisk og gkonomisk ar-

bejde, har man den internationale er-

hvervsgruppering ISIC, der i hoved-

trackkene inddeler gruppe 35, (ke-

misk industri) sdledes:

3511 Primeaere kemiske grundstoffer
og forbindelser

3512 Gedningsstoffer og pesticider

3513 Plastic, basisstoffer

3521 Farve og lakfabrikker

3522 Medicinalvarer

3523 Saebe og vaskemidler,
kosmetik

3529 Diverse fabrikationer

3530 Olieraffinaderier

3540 Asfalt, tagpap m.v.

3559 Gummifabrikker

oSsV.

| de store industrilande vil man ved

kemisk industri ofte kun forsta de tre

forste grupper, hvilket vil sige egent-

lig fremstilling af kemikalier i stor ska-

la. De ovrige virksomheder fremstiller

faerdigvarer ud fra disse grovkemi-

kalier eller fra naturprodukter, uden at
der altid findes kemiske omdannel-
ser sted. Herefter skulle der ikke
vaere megen kemisk industri i Dan-
mark. Men hvis man kigger naermere
pa tallene, m& man trods alt regne
med den kemiske industri i Danmark.
Den kemiske industris fremgang er
grundet i, at virksomhederne har ud-
viklet en lang reekke nye produkter,
der har kunnet erstatte de produkter,
som i mange tilfeelde blev udviklet pa
baggrund af forskningsmaessige
gennembrud i drene efter 2. verdens-
krig.

Men hvor er virksomheder som kalk-
breenderier, cementfabrikker, glas-
veerker, metallurgiske industrier, sto-
berier, papirfabrikker, tekstilfabrikker,
bryggerier, sukkerfabrikker og andre
biotekniske produktioner? Hvad de
sidste angéar, herer de til ISIC’s
gruppe 31: Neeringsmiddel — drikke-
vare- og tobaksindustri, og de reg-
nes ikke med til kemisk industri.

For mange af de nzevnte fabrika-
tioner gaelder der, at teknologien spil-
ler en nok sé stor rolle, som kemien.
P& en sukkerfabrik er der ikke tale om
nogen kemisk omdannelse af pro-
duktet, men om at man bruger ke-
mien til at rense og udvinde produk-
tet. P4 en cementfabrik er de kemi-
ske processer s& komplekse, at der
arbejdes pa et empirisk grundlag.
Det, vi kalder for kemisk industri, er
alts& et broget omrade, og den defini-
tion, der bedst deekker den alminde-
lige opfattelse, er den, at kemisk
industri omfatter de virksomheder,
som i et rimeligt omfang anvender ke-
miske processer eller metoder i pro-
duktionen og kontrollen og beskeefti-
ger kemikere. Hertil kommer, at en
virksomhed ma have en vis storrelse,
for at man kan kalde den industri.
Ofte veelges at seette greensen ved 6
beskeeftigede.

Fysik-Kemi 3/90

19



Tabel: Antal virksomheder
| tabellen er der ikke taget den plastforarbejdende industri med, da de ikke
fremstiller plastik.

ST AL

Tabel: Antal beskaeftigede

e Pl
Pidn ;

T AL

Porle

1: Fremst. af ilt og andre industrigasser. 2: Fremst. af kemiske grundstoffer og primaere
kemiske forbindelser. 3: Fremst. at kunstgodning og faerdigblandede
bekaempelsesmidler. 4: Fremst. af basisplast. 5: Fremst. af plader, folier, ror m.v. af
plast. 6: Farve og lakfabrikker. 7: Medicinalfabrikker. 8: Seebefabrikker. 9:
Kosmetikfabrikker. 10: Fremst. af stearinlys. 11: Anden kemisk industri. 12:
Mineralolieraffinaderier. 13: Fremst af asfalt, tagpap og andre olie/kulprodukter. 14:
Wulkaniseringsanstalter, gummifabrikker.

15: Fremst. af plastemballage. 16: Fremst. af plastvarer.

Tabel: Antal beskaftigede
lovrigt kunne nogle tal veere relevante:

1) Veerditilveekst 17 mia. kr./13,4%

2) EKSPOrt . .. e 18 mia kr./15,3%
3)Tileksport ... .. e 69% af produktionen
4) Beskeeftigede ........... ... ... ... 48.100 personer/10,1%
5) Udvikling & Forskning ... ... i 1,1 mia. kr./25%
6) Overskudsgrad . ........ ... 8,8%/4,3% for ovrige
7)Investeringer ... ... 3,1 mia. kr./21%

Det sidste tal refererer til de samlede tal.
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Kemisk industri indtil ca. 1850
Kemien blev forst en teoretisk funde-
ret naturvidenskab omkring &r 1800,
men langt tilbage i tiden kendes ogsa
i Danmark virksomheder, som man
kunne kalde for kemisk industri. Pro-
duktionen métte hvile pa et erfarings-
grundlag (empiri), og den var afthaen-
gig af, hvilke varer man havde brug
for, og hvilke ravarer der var tilgaenge-
lige. Endvidere var det vigtigt, at man
kunne skaffe energi, hvilket gik hardt
ud over skovene. Kalkbreending, jern-
udvinding, fremstilling af treekul og
tjeere, udvinding af salt fra havvand
og tang-aske, seebefremstilling osv.
har veeret kendt fra gammel tid.

P& Christian 4.s tid sattes mange
»manufakturer« i gang, som med
sterre og mindre held fremstillede
s&ber, tekstiler, papir, porceleen,
glas, krudt, metaller osv. Egentlige
kemiske virksomheder blev anlagt i
1700-tallet, iseer med udleendinge
som igangseettere, og de var som of-
test sma.

Omkring 1725 startedes en oliemglle
pa Amager, og efter Kabenhavns
brand i 1728 blev det forste storre
kalkbraenderi opfert ved den nu-
veaerende kalkbraenderihavn. Da man
i Odense i 1753 oprettede et sabe-
syderi, blev den forste begyndelse til
De Danske Oliemgller og Seebe-
fabrikker grundlagt. | 1775 oprette-
des Den Kgl. Porcelaensfabrik og
sukkerraffinaderierne  behandlede
rorsukker fra de Vestindiske Oer.
L.Holmblad begyndte i 1819 en pro-
duktion af oliemaling, hvilket var
begyndelsen til Sadolin & Holmblad.
Jacob Holm anlagde omkring 1810
bade en oliemglle og en limfabrik og
senere den kendte reberbane. En
englender overtog i 1820’erne den
fornaevnte oliemglle pa Amager og
begyndte en produktion af en primi-
tiv blandingsgedning, men gik snart
over til fabrikation af svovisyre, sal-
petersyre, ammoniak m.. De blev
brugt til fremstilling af kunstgedning,
og virksomheden gik senere med i
den sammenslutning, der kom til at
hedde Superfos.

Perioden 1850-1950

Efter midten af 1800-tallet kom det
egentlige gennembrud for den kemi-
ske industri. Uddannelsen af kemi-
kere og kemiingeniorer var kommet i
gang, Polyteknisk Leereranstalt op-



rettedes i 1829, og nye vigtige ravarer
var nu til radighed. Efter 1814 bygge-
des kulgasveerker overalt i verden, og
Danmark fik sit i 1853. Selv om gas-
sen leenge kun blev brugt til belys-
ning, gav dens fremstilling mange
biprodukter, der udnyttedes i kemi-
ske fabrikationer. Iszer fik de aroma-
tiske forbindelser (benzenforbindel-
ser) fra stenkulstjeeren betydning for
produktionen af farvestoffer og leege-
midler.

De fleste af de store tyske og engel-
ske kemikoncerner, der er domine-
rende i dag, blev grundlagt i
1860’erne.

Ogsa i Danmark skete der en udvik-
ling, dog i mere beskedent omfang.
Danmark var jo endnu et udpraeget
landbrugsland, og vi havde ikke
mange rastoffer til kemisk industri.
Det har nok ogsa spillet enrolle, at vi
efter 1864 folte et modseetnings-
forhold til Tyskland, og at mange
mente, at det var landbruget, der
skulle hjeelpe landet pa fode igen.
Det er derfor typisk, at de virksom-
heder, der voksede op i Danmark, en-
ten var baseret pa specielle danske
rastoffer eller sigtede direkte pa at
forsyne landbruget, iseer med de
mere og mere efterspurgte god-
ningsstoffer eller anvende land-
brugets produkter.

De store bryggerier blev grundlagt i
denne periodes begyndelse, De Dan-
ske Sukkerfabrikker etableredes i
1872 og De Danske Spritfabrikker i
1881, og Dansk Svovlsyre- og Super-
phosphatfabrik (senere Superfos og
nu Kemira) dannedes ved en sam-
menslutning af mindre virksomheder
i 1891. | 1871 anlagde man Aarhus
Oliefabrik, 1909 startede @K Dansk
Soyakagefabrik, og fra 1908 hed
sammenslutningen af et antal mindre
oliemeller, talgsmelterier og ssebe-
fabrikker Danske Oliemgller og See-
befabrikker. | 1918 oprettede man en
fabrik i Grindsted, som skulle frem-
stille kemikalier ud fra tree og tarv, og
den blev senere efter nogle omskif-
telser til det nuveerende Grindsted-
vaerk. Flere farve- og lakfabrikker
kom i gang sidst i 1800-tallet, medi-
cinfabrikationen flyttede fra apote-
kerne til nyoprettede fabrikker,
sdsom Alfred Benzon 1863 og
Lovens Kemiske Fabrik i 1920’erne.
I 1930’erne startede Sadolin & Holm-

blad pigmentfabrikation pa Kemisk
Veerk Koge, der ligesom det i 1942
grundlagte Cheminova blev en stor
producent af pesticider. En helt spe-
ciel kemisk industri var Kryolitfabrik-
ken @resund, der fra 1859 fremstil-
lede soda ud fra det sjeeldne gron-
landske mineral af samme navn. Da
man begyndte at anvende kryolit til
aluminiumsproduktion, fik fabrikken
gyldne tider, der varede til forekom-
sterne pa Gronland udtomtes i
1960’erne.

Tiden efter 1950

Efter depressionen i 1930’erne og 2.
Verdenskrig, stod Danmark séledes
med et ganske paent antal ikke helt
smé& kemiske virksomheder; men i
sammenligning med udlandet var
den kemiske industri af beskeden
omfang, og der fremstiliedes meget
fa egentlige grovkemikalier i storre
maengder. Nu skred industrialiserin-
gen frem og med stormskridt, og
vandringen fra land til by gjorde, at
landbruget ikke som tidligere var det
dominerende erhverv. En ny réstof-
kilde var nu til radighed, raolien. Olie-
raffinaderiernes mange moderne
metoder gjorde det muligt at frem-
stille de fleste organiske stoffer syn-
tetisk, hvilket fik en veeldig sakaldt
petrokemisk industri til at vokse op
omkring de store olieraffinaderier.

Kunne Danmark veere med i dette
kaplgb og fa en egentlig kemisk ind-
ustri til gavn for landets gkonomi og
beskasftigelse? Det var der erhvervs-
og industrifolk, der mente, og de var
klar over, at der var brug for en frem-
stilling af basiskemikalier, der kunne
treekke andre virksomheder til sig.
Det forste spaendende resultat var
igangseetningen af Maersk Raffinade-
riet (Pyrolyseveerket) i 1958, der efter
nogle startvanskeligheder gennem-
forte en lidt speciel form for crack-
ning, efter idé af Haldor Topsge. Til
udnyttelse af raffinaderiets ethylen
(ethen) byggedes to interessante fa-
brikker i nabolaget. Det dansk-engel-
ske Danbritkem, som fremstillede
polyethylen og spritfabrikkernes an-
leeg til fremstilling af syntetisk etha-
nol. Omtrent samtidig byggede
Dansk-Norsk Kveelstoffabrik et an-
laeg i Grena til fremstilling af ammo-
niak og salpetersyre. Danmark havde
endelig faet en »rigtig« kemisk in-
dustril

Desvaerre varede eventyret ikke sa
leenge — de danske fabrikker var for
sma til at klare sig i konkurrencen
med de store udenlandske produ-
center. Ethanolfabrikken blev lukket i
1973, og noget senere stoppede
Danbritkem produktionen, og ende-
lig nedlagde man Meersk Raffinade-
riet i 1978. Ammoniakproduktionen
fortsatte indtil begyndelsen af
1980’erne, men blev s& ogsa nedlagt.
Superfos havde efterhdnden samlet
svovisyreproduktionen i Fredericia,
men efter at udenlandsk kapital
havde overtaget virksomheden,
fremstiller den nu kun feerdige ged-
ninger ud fra udenlandske rastoffer.
Den eneste virksomhed her i landet,
der fremstiller kemiske rastoffer i an-
seelige meengder, er faktisk nu Soya-
kagefabrikken (chloralkalielektrolyse
af dansk salt). De tre andre olieraffi-
naderier i Kalundborg, Stigsnzes og
Fredericia har endnu ikke fort til op-
rettelsen af Petrokemisk Industri.

En engang langt fremskreden plan
om at bygge en vinylchloridfabrik til
videre fremstilling af PVC ved Skael-
skar blev opgivet igen efter massive
protester mod fabrikation af sa gif-
tige og miljefarlige stoffer.

Vi m& saledes konstatere, at en
egentlig kemisk industri, det vil sige
fremstilling af grovkemikalier i storre
malestok, ikke har og naeppe vil fa
nogen fremtid i Danmark. Og det vil
mange igvrigt nok veere tilfredse
med, for det er jo her, miljgpro-
blemerne iseer opstar. Vores chancer
ligger inden for de mere specielle
fabrikationer, som kan siges at hore
til kemisk industri i bredere forstand,
for eksempel det biotekniske omra-
de, hvor interessen for foraedling af
levnedsmidler er meget stor. Ogsa
vores medicinalfabrikker klarer sig
godt og bidrager paent til valutaind-
tjeningen med deres store eksport.
Det, vima satse pa, er specialiserede
produktioner, store som sma, og det
betyder, at vores vigtigste ravare er
viden og idérigdom, og at vi altsa pa
enhver made ma opmuntre til uddan-
nelse af dygtige kemikere og kemi-
ingenigrer. Vi har i dag et antal velfun-
gerende storre virksomheder inden
for kemisk industri, men det er vig-
tigt, at de forstar af folge med tiden
og eventuelt ga nye veje, hvis det bli-
ver ngdvendigt.
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Fra det rigtige liv

Stine 741:., %borj Skole Qpril ff?o/Q.a‘,:
« Tlin oplevelse af ioner

n

5

=
24 QA | S
Tt i\

Saren Sejr Petersen sender denne spaendende tegning, der er tegnet af en
elev fra 9. klasse pa Seborg Skole

i Kebenhavn.

Sadan kan man ogsé opfatte ioner. De er sjove, fraekke, svaere at f& hold p&
og de er vanskelige at fange.

Har du nogle tegninger, som dine elever har fremstillet, s& send dem til
redaktionen, der er 50 kr. til nummerets tegning.

Det kunne jo veere at denne kontante afregning kunne fa eleverne op péa
blyanterne.
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—dengang der var entusiaster til

En melding fra Horsens

Hovedstyrelsens beslutning om at
udnaevne Saren Christian Hansen til
seresmedlem af D.FK.F. fik redaktio-
nen til at henvende sig til Svend Fri-
sted — ogsa en af pionererne i vor for-
ening — og bede ham give os et por-
treet af den horsensianske entusiast.
Svend skriver sadan om Soren:
Horsens Fysikleererforening har ne-
top fejret sin 30 ars fodselsdag. |
samme anledning syntes afdelingen,
det var pa tide at takke SGREN foren
helt enestaende indsats i fysikkens
og foreningens regi ved at indstille
ham til zeresmedlem af Danmarks Fy-
sik- og Kemileererforening. Forenin-
gen var ganske enig i afdelingens be-
dommelse, og Seren blev udnaevnt
ved en enkel ceremoni ved forenin-
gens repreesentantskabsmgde |
Odense i april, hvor formanden, Jor-
gen Maach-Moller takkede Saren for
hans mangearige virke og overrakte
en naesten symbolsk gave: »Lys-
magerens.

Horsens har nemlig ikke patent pa
Sgren Chr. Hansen. Han er simpelt
hen kendt af alle landets fysikleerere,
— en af vore. Derfor gnsker ogsa »Fy-
sik-Kemi« at onske Seren til lykke
med denne udmeerkelse. Du fortje-
ner den om nogen.

Et helt livi FYSIKKENS tegn
Horsens er Serens by. Han er fodt
her. Han gik i skole her. Han blev an-
sat som laerer her. Skoleinspektar.
Forstander  (voksenundervisning).
Selvfglgelig ogsa i feengsel her. Som
lzerer begribeligvis. Med i utallige
naevn, kommissioner og bestyrelser.
Fjernvarme. Naturgas. Og sa selvfol-
gelig stadigveek UNDERVISNING. |
fysik og data.

Hvordan Seren ferste gang blev bidt
af en gal fysiker fortaber sig i tidernes
tage. Vist er det dog, at hani Horsens
kommunale Mellem- og Realskole
havde en dygtig fysiklaerer, der se-
nere blev hans gode kollega. Skolen

Det nye seresmedlem deltog i repraesentantskabsmodet.

havde igvrigt allerede dengang et rig-
tigt fysiklokale med vand og gas,
roterende omformer og en omfat-
tende samling elevapparatur. P&
Gedved Seminarium havde han selv-
folgelig fysik som speciale (som det
hed dengang) — og et arskursus pa
Danmarks Leererhgjskole satte rigtig
skub i Sgrens fysik.

Emdrupborg

var netop blevet indrettet til Laerer-
hejborg efter tyskernes huseren i
landet. Seren var aktivt med i indret-
ningen af borgens forste fysiklokale —
mens undervisningen i kemi foregik i
skolekokkenet!

Praktik herte ogsa til kurset. Og
Soren magede det sa, at han selv
stod for sin egen praktik. Udsgagte sig
ganske simpelt tidens fremmeste
fysikleerere og mevede sig ind. Pa
den made deltog han i undervisnin-
gen hos bl. andre K.D. Poulsen og
Lindersdorff, Ingolf Andersen og Ed-
vard Runge. Intet under, at der kom
speendende forseg ud af dette sam-
arbejde!

Fysiklzererforeningen

var Runge formand for, og Saren blev
selvfolgelig omgaende hvervet til for-
eningen. Et slaraffenland, siger So-
ren, hvor entusiaster klarede sig med
sma midler og fik forbleffende resul-
tater ud af det.

Vel hjemkommet til det jyske tog han
nye udfordringer op: Fysik i ung-
domsskolen, ogsé noget splinternyt
dengang, »erhvervsfysik« pa Magle-
&s Hojskole, aftenskole, provinsars-
kursus under DLH m.m. Ja, ogsa pro-
jektering af nye faglokaler til faget tog
han sig af. Byens nye skole, Sender-
marksskolen, skulle selvfalgelig nyde
godt af Serens erfaringer fra Emdrup-
borg.
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TF og TR

Ikke mindst arbejdet med Teknisk
Forberedelseseksamen og Teknisk
Realeksamen stod hans hjerte nzer.
Det var en eksamen, hvor man altsa
kunne dumpe. Med egen opgave-
kommission, hvor Sgren var med fra
start til slut. »Den bedste undervis-
ning, der nogensinde er givet i konge-
riget Danmark«, siger Sgren. Men
begge led jo en krank skaebne. Man
matte ikke sddan dele bernene, sa
de, der kunne lzere noget, ogsa fik lej-
lighed til det.

Det var i Sputnik-tiden, og der var et
kolossalt behov blandt leerere for at
fa fert deres viden og indsigt a jour.
| ’58 fik vi Den bla Betaenkning, der
yderligere satte vaeldigt skub i Folke-
skolen. Laerere strammede til kurser
og mader, og Sgren blev ogsa pa den
led dybt involveret.

Og alt imens passede han modeakti-
viteten i Fysikleererforeningen. Men
treels var det at farte til made i Keben-
havn for at vende hjem ud pa de sma
timer og made frisk op til arbejdet i
skolen naeste dag.

Og hvorfor skulle ikke ogsa jyderne
have gleede af en faglig forening?
Seren samlede en flok engagerede
leerere, og i eftersommeren ’60 var
Fysikleererforeningen for Horsens og
Omegn en realitet, den forste »afde-
ling«, og selvfalgelig med Seren som
formand.

Landsforeningen

Dette blev optakten til landsforenin-
gen. Fysikleererforeningen tog initia-
tiv til at omdanne foreningen til en
landsdeekkende forening og tog nav-
neforandring til Danmarks Fysik- og
kemileererforening, og der blev ind-
kaldt til det forste repreesentant-
skabsmede pa Bellahgj Skole 24.2.
1963. Sigurd Jacobsen havde netop
aflost Runge som formand, og Seren
blev foreningens naestformand, et til-
lidshverv, han derefter bestred i mere
end tyve ar.

Alle lsesere af dette udmeerkede blad
kan nikke genkendende til disse ud-
pluk med signaturen S. Chr. H. Sgren
Chr. Hansen, igangsaetter og mange-
arig medredaktor af »Fysik-Kemix,
Med ELEKTRONIK som speciale. Og
med ELEKTRONISKE KONSTRUK-
TIONER i et utal af blade, en idérig-
dom og en arbejdsindsats, der har
kunnet give hans efterfolgere i dette
utaknemmelige job sgvnlgse neaetter.
Med sin enkle og finurlige skrive-
kunst satte han som elektronikredak-
tor sit fornemme praeg pa bladet, og
hans konstruktioner dannede gen-
nem mange ar grundlag for utallige
fysiklaereres undervisning i elektro-
nik. Serens modeller virkede. Altid.
De var gennemtaenkt og gennemprg-
vet.

Saren har nu forladt katederet i fysik-
lokalet. Men han har travlt som aldrig
for. Der er bud efter ham som instruk-
tor og igangseetter-- og sin store erfa-
ring inden for fysik og elektronik kom-
mer stadig os fysiklaerere til gode ved
Serens engagement i OH-Elektronik.
Otto blev allerede i en tidlig alder
Sgren en god hjeelper med byggesaet
til elektronik. Nu har de blot byttet rol-
ler.

Vi onsker Seren mange gode &r
endnu med initiativ og virkelyst til at
udvikle undervisningen i fysik, kemi
og elektronik.

... 5. maj 1945 var en speciel fest-
dag for Seren. P4 Danmarks fri-
hedsdag fyldte han 25 ar og samti-
dig blev han lukket ud af Freslevlej-
ren, hvor tyskerne havde speerret
ham inde i ni maneder. »Jeg havde
et trykkeri«, siger Sgren, nar man
spagrger ham, hvorfor tyskerne
ikke kunne lide ham.

Efter at landsformanden pa reprae-
sentantskabsmodet havde hyldet
Saren Chr. Hansen og overrakt ham
foreningens gave, tog det nye eeres-
medlem ordet og sagde:

ELEKTRON I Koo

REDAKTION: Sgren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Tyverialarm

v/ S. Chr. Hansen
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M4 jeg have lov til at sige tak for de
mange smukke ord. — Det er mig en
gleede og en aere at modtage forenin-
gens paskennelse.

Jeg ma tilfgje, at ved siden af mit job
som skoleinspektor har faget, fore-
ningen og kollegerne givet mit liv et
indhold, som jeg ikke kunne taenke
mig at undveere, og som jeg her be-
nytter lejligheden til at takke for.

Det har veeret en berigelse for mig at
leve med i og bidrage til den udvik-
ling, der har fundet sted i arene fra
landsforeningens stiftelse i 1963 og
op til i dag — de farste 20 &r som fore-
ningens neestformand.

| den forbindelse méa jeg naevne nogle
af fysikleererforeningens personlig-
heder, som har betydet s& meget for
mig.

Ferst og fremmest Edvard Runge,
som var en enestaende pioner, der ar-
bejdede pa at give folkeskolens fysik-
undervisning sit eget ansigt — den
skulle ikke blot vaere en kopi af gym-
nasiets. Han var en stor eksperimen-
tator og inspirator, og sé var han en
fantastisk dygtig handvaerker ved si-
den af.

Han aflgstes som formand af Sigurd
Jacobsen, da landsforeningen blev
stiftet i 1963.

Sigurd Jacobsen var nok lidt mere
teoretiker. Han elskede pa hovedsty-
relsesmaderne at forklare, hvordan
bestemte afsnit af fysikken kunne
gennemgas korrekt og systematisk
og dog geres interessant for elever-
ne.

Sa var der Ove Lindersdorf, der var
det kunstneriske indslag i hovedsty-
relsen. Ogséa han var en stor fysik-
entusiast; men desvaerre svigtede
helbredet ham, s& han alt for tidligt
blev revet bort fra arbejdet.

Det samme kan siges om Egon Dit-
levsen — igen en solid stette — ikke
mindst for Kebenhavnerafdelingen,
som han jo var formand for i mange
ar — og ievrigt tradte til, nar hans skif-
tende aflosere gav op. Ogsa Egon
Ditlevsen var fysikleerer af lyst og
trang og gjorde en stor indsats livet
igennem.

Fra den forste tid i hovedstyrelsen
har vi heldigvis stadig K.D. Poulsen.
I kender sikkert K.D. Han er —eller har
i hvert fald veeret — en hedspore, som
Kobenhavns Skoleveesen og dets
fysiklaerere har meget at takke for.



Jeg fik den sterste bergringsflade
med K.D. pad omradet elektronik,
hvor vi vist begge blev anset for at
veere lidt fanatiske.

Og jeg ma tilsta, at vi tilsammen var
arsag til at hovedstyrelsen sjeeldent
kom gennem mededagsordenen,
fordi vi henfaldt til diskussion om
elektronik, og Sigurd faldt i tanker og
i lang tid glemte at seette tingene pa
sporet igen.

Det er méaske ikke ganske retfaerdigt
at fremhaeve enkeltpersoner; men jeg
haber, at ingen foler sig forbigéet, nar
jeg neevner nogle af de kolleger, jeg
har haft det neermeste samarbejde
med. :

Flemming Mearch, Svenn Wgjdemann
og jeg fik jo sesat vort blad »Fysik-Ke-
mi«, og i en lang arraekke arbejdede
vi meget neert sammen. Det var her-
lige mennesker, som gjorde en stor
indsats for foreningen.

Svenn var jo for gvrigt arsag til, at jeg
kom i forbindelse med hver eneste af-
delingsbestyrelse i hele foreningen,
da han fik udvirket, at jeg oprettede
Medlemsregistret.

| forbindelse med bladet vil jeg da
ogsé gerne naevne Jan Madsen, hu-
merbomben og idémanden over alle,
samt Helene Sgrensen, vor glorveer-
dige formand i en arraekke.

Det var ikke blot det faglige og sag-
lige, der stod pa tapetet, nér vi sam-
ledes i vore private hjem, hvad enten
det nu var hos Helene eller i det jyske
hos mig selv.

Efter Svenn Wgjdemann overtog jo

;,

K.D. og Seren under frokosten pa repraesentantskabsmodet.

Vagn Andersen kassererposten, og
det medferte et neert samarbejde
mellem os via Medlemsregistret.

Nu skal disse bemzerkninger jo heller
ikke vare uendeligt leenge, sé jeg ne-
jes med at naevne endnu et par styk-
ker, som jeg seetter overordentlig stor
pris p&: Kurt Lorentzen og Svend Fri-
sted, som jeg havde den glaede at ar-
bejde sammen med og rejse sam-
men med i forbindelse med vort ar-
bejde for »Fysikernalen.

Savel Kurt som Svend har jo péa ad-
skillige andre omrader vist, at de er i
forreste raekke med initiativer, gode
ideer og en brav indsats for os alle.
Til slut vil jeg gerne udtale min gleede
over, at det nu er min landsmand —
undskyld udtrykket — der er formand.
En mand fra Randersafdelingen —
den afdeling, der var sa vanskelig at
fa til at g& ind i landsforeningen — og
den afdeling, der nu viser alle afdelin-
ger et skoleeksempel p&, hvordan af-
delinger kan forny sig og bryde nye
veje ved samarbejde med naboafde-
lingerne. — Intet under, at initiativet
blev taget af de to afdelinger, der le-
des af s&danne folk som Svend Fri-
sted og Jergen Maach-Maller. — Jeg
er en stor beundrer af det arbejde,
vor landsforeningsformand udretter,
og jeg gleeder mig til at se resulta-
terne deraf.

Tak til alle afdelinger — og tak til alle
medlemmer af hovedstyrelsen for alt,
hvad | udferer til gavn for vore fag og
vore medlemmer.
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En tyverialarm

Af Jens Valsgard

Efter at have undervist i elektronik i
snart 10-r, er jeg begyndt at betragte
faget som én lang konkurrence mel-
lem eleverne og leereren. Leereren
gor sig de iheerdigste anstrengelser
for at aktivisere eleverne med spaen-
dende og meningsfyldte udfordrin-
ger med hensyn til elevvenlige kon-
struktioner. Til gengeeld bestrasber
eleverne sig pa hver gang at udforme
disse konstruktioner pa en sadan
made, sé leereren konstant opgves i —
og videreuddannes i — kunsten at
finde absolut uventede fejl. Snedige
elever uden synderlig forstaelse af
elektronikken har altid nemt ved at
overbebyrde og stresse mig. Selv
dygtige elever laver fejl, der viser,
hvor sveert det er for dem at forsta
elektronikken.

Man skulle tro, at lasningen er, at
man pa forhand lzerer eleverne, hvad
det er, de har med at gere, men erfa-
ringen viser, at de ikke er kommet for
at sidde og leere teori, sa hvis lzereren
fremturer med al for megen undervis-
ning melder de fleste simpelthen fra.
Min undervisning er bygget op som
en blanding af teori og praksis. Ele-
verne accepterer ca. en halv times
teori i hver to-timers lektion. Farste-
arseleverne undervises iseer efter
»Elektronik i Folkeskolen« udarbejdet
pa DLH for godt 10 &r siden. Jeg kor-
ter arbejdet med AMV-en af, men
bruger som regel en del tid pa elek-

A .

tronisk styring, inden eleverne far lov
til at vaelge deres emner mere frit.

I &r kom vi til at bruge en del tid pa
tyverialarmen pé side E20.

Det er et problem, at det meste af
det, man laver det forste ar, er uden
synderlig brugsveerdi, nar det er faer-
digt. Jeg har derfor tidligere ladet ele-
verne bygge nogle ret komplicerede
tyverialarmer efter at have veere gen-
nem styringsafsnittet, men jo flere
penge, der kastes i et projekt, des
mindre forstar eleverne, og des flere
reparationer overlades til laereren.

Tyverialarmen pa side E20 (fig. 1) ser
umiddelbart seerdeles uanvendelig
ud: Den bruger alt for meget strom til
at vaere egnet til batteridrift, den er let
at opdage for tyven, den kraever
plads, og den starter, i det gjeblik lys-
strélen brydes, hvilket ogsé fremmer
»tyvens« muligheder.

Til gengaeld rummer den mange pae-
dagogiske muligheder ved »at blive
forbedret«, ligesom den kan ende
som seerdeles anvendelig — ogsa til
batteridrift.

Forste og sterste problem er stram-
forbruget. Kender eleverne dens
funktion, kan de se, at enten T2 eller
T3 er &ben i al den tid apparatet ven-
ter pa tyven. Det giver anledning til
igen at anvende Ohms lov for at be-
regne stromforbruget gennem den
abne transistors collektormodstand.

Derudover kan eleverne se, der er
abent fra A til 0 Volt gennem trimpot.
og LDR. Hvis man anslar modstan-
den herigennem til 100 K viser det
sig, at der ogsa her vil bruges strom.
Endelig bliver man jo nedt til at have
en peere til at lave lysstralen ind pa
LDR-en.

Det er en rimelig elevopgave ved
hjeelp af det forste styremodul at
finde denne indgangsopstillings
stremforbrug og at bygge den om ef-
ter princippet med en kontakt eller en
ledning, »tyven« skal bryde. Til denne
opstilling saettes der en fast mod-
stand, R1, mellem A og B (fig. 2), og
man simulerer med et krokodillenaeb
fra B til 0 V den ledning, tyven skal
bryde. Eleverne finder ud af, at opstil-
lingen virker, selvom modstanden fra
A til B er op imod 10 M. Med et rime-
ligt universalinstrument vil opstillin-
gens stremforbrug kunne males til
nogle fa mikroampere.

Neeste problem er stramvejen gen-
nem den abne transistor. Eleverne
ma godt vide, at paererne kun erstat-
ter de seedvanlige collektormodstan-
de, for at de skal kunne se, om transi-
storen er aben eller lukket. De kan
altsd nemt erstattes med modstande
med langt sterre veerdi. Man kan
ogsa veelge den perfekte lgsning, at
sorge for, at begge stremveje er luk-
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kede s& leenge opstillingen venter pa
besog. For at opna dette behover
man blot at erstatte T3 med en PNP-
transistor og lade den bytte plads
med den gamle T3’s collektormod-
stand (fig. 3). Det kan pavises, at T3
stadig pa sin udgang har det »om-
vendte« signal af det p4T2’s udgang.
Ved gennemgangen kan man godt
komme ind pé udtrykkene hgj og lav
som erstatning for 0 V. og 9 V., nar
man gennemgar spaendingsforhol-
dene pa de to transistorers udgange.
Forskellen fra for er blot, at nu er T2
0g T3 henholdsvis abne eller lukkede
p& samme tid. »Tilfeeldigvis« er de
lukkede og dermed uden strgmfor-
brug netop i »ventetiden«.

Endelig kan AMV’en bruge strom,
hvis den er koblet uhensigtsmaessigt
til konstruktionen, eller hvis hgijttale-
ren sidder mellem 0 V. og AMV-ud-
gangen. Er hojttaleren tilsluttet
AMV’ens to udgange, og styres
AMV’en fra tyverialarmens udgang
direkte p& trimmepotmeteret, der er
en del af AMV’ens basismodstande,
kan den bruges ekonomisk, men ele-
verne virker ret tilfredse, nar man i
stedet lader dem bruge sirenen fra si-
derne L51-L52. Den laegger op til, at
man laver et printforleeg og bruger
den som standardsignalgiver.

Et nemt problem at lose er alarmens
starttidspunkt. For at forvirre »tyven«
kan det vaere en fordel med forsinket
start. Endelig er det jo smart for en
drengevaerelsesalarm, at mor kan na
at laegge de rene sokker i skabet
uden problemer, mens tidsforsinkel-
sen skal veere tilpas kort til at lillesa-
ster hver gang sniger sig lige ind i feel-
den. Problemet loses selvfalgelig
med en ellyt, C1, fra B til 0 V. En del
elever vil her blive glade. De kender jo
funktionen — iseer fra side E15-E16.
Endelig kan man ga i gang med til-
bagekoblingen fra T3 til T2 (fig. 4).
Den skal sorge for, at »tyven« ikke
kan afbryde alarmen pa samme sted,
som han startede den. Opstillingen
virker absolut kvikt lige efter idéfor-
slaget.

Skulle der stadig veere teorimodtage-
lige elever, kan man her f& en snak
om thyristoren. | princippet virker T2
og T3 med tilbagekobling netop som
en thyristor. | skolekonstruktioner
kan det faktisk lade sig gore, at er-
statte en thyristor med et sammen-
loddet npn — pnp transistorpar (fig.
5).
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Desveerre er en thyristor utrolig nem
at teende. Den behover blot ét strom-
sted med den rette spzending pa
gaten, og den er taendt.

Ja, faktisk er et hurtigt spaen-
dingsspring ved anoden tilstraekke-
ligt. Hvis man ikke indseetter C2 vil
denne tyverialarm ga igang, hver
gang man tilslutter den til batteriet.
Det er jo ikke seerligt smart, man méa
jo afbryde forbindelsen igen for at
standse den. Lad eleverne vente
med at montere C2 til tyverialarmen
er afprovet.

 Nar det hele er bygget, men inden
det monteres i kasse, bar eleverne
male »ventestrammenx, for at se, at
det virkeligt er lykkedes at lave en
batterivenlig konstruktion.

Uden at vi i ar havde néaet at eksperi-
mentere med andre modstandsveer-
dier end den for R1, — jeg mener, at
alle de andre var 1 K, — lykkedes det
at fa alle alarmerne ned pa et stram-
forbrug pa under 10 mikroampere.
Nogle elever méatte dog formindske
R1, da de monterede R5. Naeste ar
skal vi nok se pad sammenhaengen
mellem storrelserne af R1 og R5.
Opstilllingens sidste modstande bor

malingen foretages.

nok ogsa geres starre, hvis man vil
gere alarmen gkonomisk, mens den
erigang.

Et standard 9 V. batteri til 15 kr. oply-
ses at indeholde 300 mA-timer. Hvis
man anslar tyverialarmen traekker 10
mikroampere skulle den faktisk
kunne vente pa tyven i 30.000 timer
eller knap 3,5 ar med et batterifor-
brug pa 15 kr. Har man féet den til at
kunne hyle med batteristram under
30 mA, kan den her klare 10 timer pa
et batteri, og det mé veere nok for de
fleste foreeldre.

Endelig kan man rose konstruktionen
for at veere sa stremsvag, at den ikke
behover 5-kvadratmillimeterlednin-
ger til forbindelsen til derkontakten.
Faktisk er lakeret kobbertrad fra en
gammel spole tilstreekkeligt, og det
er absolut mindre edeleeggende for
et veerelsesinterior end dyrt kebte
elektrikerledninger. Set i en mere
teoretisk synsvinkel og med ud-
gangspunkt fra den obligatoriske
fysik/kemiundervisnings rammer, vil
man méaske kunne anvende tyveri-
alarmen som et emne i elektricitets-
leere. Der er i hvert fald god lejlighed
til at komme ind pa Ohms lov, og der

M+S PROTACTINIUM-GENERATOR

TIL HALVERINGSTIDSFORSQG (70 sek.)

M+8 protactinium-generator bestar af en forseglet og brudsikker 30 ml teflonflaske, indeholdende
bl.a. uranylnitrat og saltsyre.

Forseget gennemfares uhyre enkelt, ved blot at ryste flasken i ca. 5 sek. hvorved man, tilsvarende
»minigeneratoren«, udvasker isotopen PA-234 (B). Derefter placeres flasken under GM-raret og

Da PA-234 (8) er den eneste isotop i flasken med et hejt energiniveau (2.3 MeV) vil det kun vaere den
man registrerer med sit teelleudstyr.
Dahele indholdet til stadighed forbliver i flasken, kan forseget gentages atter og atter, og generatoren
er derved mere langlivet end »minigeneratoren«, og til en langt billigere pris.

Udferlig forklaring af faenomenet, samt forsegsvejledning medfalger.

Pris excl. moms:
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93483 M+S Protactinium-Generator. . Kr. 595, -
1502-00 M+S Ratemeter RM-2 .. ... .. Kr. 1.825,-
1630-00 GM-rer . .................. Kr. 1.272,-
80003 Hfod..................... Kr. 115,-
80004  Stativstang60cm........... Kr 68,-

Miiller+Sorensen 1S

UDSTYR TIL FYSIK - KEMI - BIOLOGI - TEKNIK
Markeervej 13, DK-2630 Taastrup, TIf. 42 99 68 00

kan laves mange forskellige male-
ovelser, elektronikkens grundkompo-
nenter er til stede, — oven i kebet som
variationer over transistorens enkle-
ste kobling. Printet kan veere i en P2-
kasse, selv om det er tegnet fuld-
steendig som diagrammet. Det er et
godt eksempel p& elektronisk tekno-
logi, og det ender med et produkt,
som i hvert fald mange elever finder
meningsfuldt. | fysikundervisningen
ber byggearbejde, endelig konstruk-
tion og fejlfinding blive noget sekun-
daert, som eleverne hjeelpes igennem
nemmest muligt.

| elektronikundervisningen er byg-
geproces, fejlfinding og det feerdige
produkt sagen. Her fungerer teorien
som et arbejdsredskab.

Jeg ma dog indremme, at mine elek-
tronikelever har sa travit med at ville
bygge, at jeg endnu ikke har ndet at
gennemga hele alarmen sa grundigt,
at alle har forstaet det hele, men kan
man blot nd s& vidt, at en del ved,
hvad de skal gere for selv at afhjeslpe
fejl pa konstruktionen, kan det jo fri-
gare leereren til at snakke lidt mere
med dem, der ikke er s selvhjulpne.




Stjernerne

Harald Aaen
Kosmos serien
144 sider, kr. 172;
Dafolo

| denne bog sigtes hejt, maske et
godt stykke over en af de malgrup-
per, folkeskolens zeldste klasser, som
forfatteren udtrykker gnske om at
henvende sig til.

Bogen er opdelt i to dele. Forste del
er en beskrivelse, og det er en god
beskrivelse, fra himmellegemers fy-
sik til deres sjeeleliv. Det er selviolge-
lig ikke meget plads der levnes til
astrologi; det er astronomien og den
anvendte fysik der er forfatterens
aerinde. Det sker i et meget flydende
sprog, men ambitionsniveauet er
hoijt!

Bogens anden del behandler &rsti-
dernes stjernehimmel. Bortset fra en
meget kort indledning til hver arstid
drejer det sig om en meget teknisk,
leksikalsk gennemgang af de enkelte
stiernebilleder. Der er et meget stort
informationsindhold pa hver side.
Bogen er smukt udstyret. Mange,
mange flotte farvebilleder, overskue-
lige kort og skitser samt illustrative

tegninger.
Jeg tror bogen herer hjemme som
leererens bog. FH

Vi og vores
omverden

Af Ejvind Flensted-Jensen, Poul Hanghej og
Poul Thomsen.

| serien: Ny fysik/kemi 1.
88 sider, kr. 92,50
Gyldendal

Dette er den forste af en raeskke emne-
boger, der efter planen skal daekke
de omrader den vejledende laeseplan
beskriver. Bogen falder i to dele: Vore
sanser og astronomi.

Afsnittet om vore sanser koncentre-
rer sig om synssansen og horesan-
sen. Begge omrader er beskrevet le-
vende, men noget sumarisk med en
reekke af de kendte forsag.
Afsnittet om astronomi er opdelt i en
raekke kapitler: Jorden — vor plads i
universet, Stjernehimlem, Solen og
Mé&nen — vore naermeste naboer, So-
lens planetsystem, Stjerner og galak-
ser, Raketter og satellitter samt Pa
opdagelse i rummet. Hvert kapitel ta-
ger udgangspunkt i almindelige iagt-
tagelser eller spergsmal af typen
»... hvordan kan det veere ...« og ni-
vauet er passende.
Det er en »paen« bog, flotte billeder,
sjove tegninger (maske lidt for pop-
pede) og en let-flydende tekst.
Til bogen herer et arbejdshaefte, som
snart udkommetr.
Det ser ud til, at vaegten er flyttet
noget fra »ger noget..« til »se og lees
om..«, men det er jo i hej grad op til
leereren, hvor veegten skal lsegges.
Ikke overraskende er der tale om et
godt lzerebogsforfatterhdndvaerk.

FH

Protactinium —
generator
Miiller +
Sorensen I/S

| forbindelse med elevernes eget
undersggende arbejde i fysik/kemi,
har emner indenfor atom- og kerne-
fysik veeret vanskelige at handtere.
Riso-kilderne og »malkekoen« har
vaeret kendt en reekke &r og nu er der
kommet endnu et produkt til bestem-
melser af et radioaktivt stofs halve-
ringstid.  Protactinium-generatoren
fra Mller + Sgrensen har den fordel,
at stoffet forbliver i den hermetisk luk-
kede beholder.

Med Protactinium-generatoren fol-
ger en vejledning, en primitiv vejled-
ning pa dansk. | tekst far vi en forkla-
ring p& hvad der sker nér generatoren
rystes og Pa-234 isoleres, og det er
godt at vide hvorfor et igvrigt velfun-
gerende produkt virker som det gor.
Der er ogsa en kort gennemgang af
de forholdregler der bor tages ved
brug og opbevaring af generatoren,
ikke af hensyn til radioaktiviteten,
men fordi beholderen ikke ma udsaet-
tes for fysisk overlast eller kan leekke
af anden grund, og da generatoren
indeholder koncentreret saltsyre er
det fornuftigt hvis udslip opsamles i
et baegerglas.
| den engelske vejledning findes
nogle illustrationer der ikke er med i
den danske — det er synd. Den dan-
ske tekst er mest udtemmende, de
engelske illustrationer en nodvendig
statte — det kunne veere flot hvis Mul-
ler + Sgrensen havde gjort vejlednin-
gen helt feerdig — pa dansk!

FH

Oplysning

Til oplysning og maske ogsa til inspi-
ration, findes der i Gymnasieregie en
sdkaldt NOTECENTRAL for FYSIK-
KEMIL. ,

Her kan man finde en utrolig bunke,
bade store og sma forseg. Selvfalge-
lig til gymnasiebrug, men sa sandelig
en fortraeffelig kilde til nye aktiviteter.
Selvfglgelig kan vi ikke bruge dem
uden videre, men som ideer og inspi-
ration, er det en guldgrube. Og sé er
det billigt, 35 ere pr. side + porto.
Start med at fa et katalog over sam-
tlige numre.

Skriv til:
NOTECENTRALEN
Risskov Amtsgymnasium
Tranekaervej 70

8241 Risskow. P.P.
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Meddelelse!

Der vil blive foretaget et par
praktiske aendringer i bladets

Udgivelsestidspunkterne
Da det har vist sig uhensigts-

drift.

Annoncer

fremover blive varetaget af
Jorgen Jensen.

bedes rettet til

Herluf Trollesgade 34
8200 Arhus N
TIf. 8616 17 01

Erland Andersen fratraeder som
annoncetegner. Opgaven vil

Zndringen betyder, at alle hen-
vendelser vedrgrende annoncer

»Fysik-Kemi«s redaktion

meessigt at lade bladet
udkomme umiddelbart for
sommer- og juleferien, omlaeg-
ges udsendelsesterminerne.

AEndringen betyder,

at medlemmer, abonnenter og
annoncgrer vil modtage
»Fysik-Kemi« omkring den 25. i
manederne

januar / marts / maj /
september / november

at stof bedes sendt til redak-
torerne senest den 1. i de fem
naevnte maneder.

De nye bestemmelser treeder i
kraft i forbindelse med ud-
sendelsen af forstkommende
nummer: 4/90.

Se igvrigt bladets kolofon pa
side 2.

Med venlig hilsen
Redaktionen

Nyt fra Publikationsafdelingen

Traditionen tro bringer vi i dette num-
mer bestillingsliste pa publikationer
til brug for bestilling til det nye skole-
ar. Vi har den gleede i &r at have 3 ny-
heder pa programmet. Til lsererne: Vi
har indgaet samarbejde med Viden-
skabshistorisk Museums venner. For
dem har Pia Villadsen skrevet et lille
hefte med navnet »Det periodiske
Systems - Historie«. Heftet kan vi
seelge for kr. 16.00 + moms, porto og
levering. Heftet er saerdeles velegnet
som baggrundsstof for leereren.

Til eleverne er vi nu i stand til at levere
Periodiske systemer trykt pa tyndt
karton i A-4-format. Side 1 indehol-
der stofferne sat op pa vanlig vis og
med oplysning om atommasse, elek-
tronegativitet, atomnummer, elek-
tronfordeling samt oxidationstal,
mens side 2 rummer stofferne sat op
pa vanlig vis, men her med oplysning
om stoffets navn, atomnummer, rela-
tiv hyppighed (middelveerdi i jord-
skorpen), massetaethed, atomradi-
us, smeltepunkt/kogepunkt, ionra-
dier/pm, specifik ledningsevne og

30 Fysik-Kemi 3/90

forste ioniseringsenergi (kd/mol). Tav-
len er i farvetryk og prisen er kr. 9.00
+ moms, porto og levering.

Vi har leenge ledt efter elev-materiale
i A-4-storrelse svarende til de nuklid-
kort i rulle eller bogform, der leveres.
Det er nu lykkedes. Vi kan levere et
kernekort i A-4-storrelse omhand-
lende stofferne nr. 1 til 11 og nr. 77 il
95. For disse stoffer angives hyppig-
ste henfaldsmade, sjeeldne henfalds-
mader samt halveringstid. Alt dette
fylder side 1, mens side 2 er en for-
mindsket gengivelse af nuklidkortet
for alle stoffer. Farven angiver radio-
aktiviteten. Tavlen erifarvetryk og pri-
sener kr. 9.00 + moms, porto og leve-
ring.

Endelig skal vi minde om ideheftet,
som blev udgivet sidste ar, og som er
skrevet af Ole Goldbech og Erland
Andersen. Det er uundveerligt, hvis
man har hold, der skal til prove. Pris
kr. 22.00 + moms, porto og levering.

Efterhdnden benytter mange leerere i
10. klasse heftet »Vort stralingsmiljo«
skrevet af Per Brons og Heinz Han-
sen fra helsefysikafdelingen péa Riso.
Prisen for dette hefte er kr. 24.00 +
moms, porto og levering. Leerervej-
ledningen koster kr. 8.00, og keber
man savel elevheftet som lserervej-
ledning er den samlede pris kr. 30.00.

Endelig kan vi meddele, at vi frem-
over ikke vil opkraeve ekspeditions-
gebyr (ogsa kaldet levering), hvis det
samlede varekeob er pa kr. 1000.00
eller derover.

Udfyld bestillingssedlen snarest mu-
ligt og send den til publikations-
afdelingen. Vi vil som seaedvanlig ar-
bejde det meste af den forste uge i
sommerferien og hele den sidste uge
i sommerferien, sa vi er sikre p4, at
varerne ligger pa skolen s& hurtigt
som muligt.

God sommerferie og god arbejdslyst
i det nye skoleér gnsker
Kai Striiwing
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Danmarks Fysik- og Kemilaererforening, Publikationsafdelingen, Stenlillevej 9, 2700 Bronshgj
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Varebetegnelse Varenr. | Stk.pris Antal
DLH- DLH-elektronik elevtekst kap. 1-4 101 25.00
elektronik: DLH-elektronik elevtekst kap. 5 102 27.00
DLH-elektronik laerervejledning kap. 1-4 103 52.00
DLH-elektronik leerervejledning kap. 5 104 29.00
DLH-elektronik Teknisk appendix 105 28.00
DLH-elektronik, Introduktion til 106 4.00
DLH-elektronik komplet szet (6 hefter) 107 150.00
EI-7: El-7 elevtekst (el-leere i 7. klasse) 201 28.00
El-7 grundplaniA 3 (til elevteksten) 202 2.00
El-7 lerervejledning 203 52.00
El-7 komplet seet (2 hefter + grundplan) 204 78.00
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Nyhed e Prisma
Emneheefte til fysik

Sol, Mane og Stjerner

Hans Liitken « Carl Jorgen Veje

Elevbog, Leererheefte og Kopihzefte med arbejdsblade
til fri kopiering med arbejdsblade til fri kopiering

Forlag Malling Becks serie til den ny fysik

Sol, Méne og Stjerner er skrevet til den obligatoriske undervisning i astronomi efter den
nye laeseplan.

I den ny leeseplan falder Sol, Mane og Stjerner under de to centrale kundskabs- og
feerdighedsomrader Vort verdensbillede og Fagets arbejdsmetoder og betragtnings-mader.

Materialet er teenkt til 8. klasse, men vil uden seerlige vanskeligheder kunne anvendes
ogsai7. eller 9. klasse.

Emnehzeftet og Leererheeftet indeholder forslag til mange praktiske opgaver, og der
leegges stor veegt pa faenomener, der kan iagttages af enhver: Stjernehimmelens vekslen
med arstidemne - Solens, Méanens og stjernernes gang over himmelen - Manens faser -
Dagens leengde osv.

Endvidere beskrives solsystemet og dets medlemmer, og man kommer ind pa principper
for beveegelser i verdensrummet, raketter og satellitter. Endelig gives et udblik til den
nyeste astronomi og astrofysik.

Elevbogens tekst er suppleret af opgaver og spots. De fleste af opgaveme er praktiske.
Leererheeftet knytter sig til elevbogen. Det rummer to elementer:

1) Rad, tips og kommentarer.
2) Uddybende bemeerkninger, baggrundshistorier, forslag til ekstra opgaver etc.

Kopiheeftet indeholder arbejdsblade, som kan benyttes efter behov og kopieres til
eleverne.

Bestil til gennemsyn!

Sol, Mane og Stjerner

Bestil direkte hos forlaget - billigste pris
hurtigste levering

FORLAG MALLING BECK = Lzehegnet 73} 2620'Albertslund 42 64 21 22




