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LASER-
UDSTYR

Modulerbar HeNe-laser pa

0,5 mW. Hard-seal laserrgr med
garanteret braendetid p& mere
end 15.000 timer.

Modulerbar HeNe-laser

767 .. ke 20705

BHL 7647 ..

For at f& den rette udnyttelse af
en modulerbar laser, ber man
anskaffe laserdemodulator for
at opfange det modulerede lys.

Producent: Buch & Holm A/S

Laser-demodulator model 8406
har indbygget forsteerker med
volumenkontrol, hgjttaler,
stramforsyning (9V batteri),
batteriindikator og udtag til
oscilloskop.

Laser-demodulator,
model 8406 . ... Kr. 836,'

(Priser excl. moms)

Buck & Folon %

MARIENLUNDVEJ 36
2730 HERLEV
TELEFON 42917511




Tvaerfaglighed og faglig identitet

| sin artikel »Nu starter vi« skrev Carl
Jorgen Veje i forrige nummer bl.a.:
... faget skal &bne sig mod de andre
fag, samtidig med at det bevarer en
selvstaendig identitet.

P& fagets vegne fremsaetter han her
et tilbud om &benhed, men ogsa et
krav om selvsteendighed. Begge
aspekter skal med i den kommende
fysik/kemiundervisning. | den forven-
tes det, at vi bade er i stand til at etab-
lere samarbejde og at bevare faglig-
heden.

Det kan blive en vanskelig balance-
gang. Det er derfor vigtigt, at vi alle-
rede nu far afstukket nogle retnings-
linjer for den vej, vi skal sl ind pa. P&
den baggrund opfordres mediem-
merne til at give deres meninger til
kende, s vi i feellesskab kan finde et
stasted.

Lykkes det ikke at skabe ligevaegt,
kan det fa nogle alvorlige konsekven-
ser for vort fag. Tilbuddet om &ben-
hed vil kunne fore til udslettelse,
mens kravet om selvsteendighed kan
ende i en fuldsteendig isolation.

Vi kan ikke leve med sadanne trusler,
og begge situationer er aldeles uac-
ceptable.

| debatten anvendes der som regel et
par andre betegnelser end dbenhed
og selvsteendighed. Her taler man
om tveerfaglighed og faglig identitet.
For at skabe et udgangspunkt for de
gnskede og forventede diskussioner
om de to emner, bringes i dette num-
mer dels et referat fra kurset »natur
og teknik pa mellemtrinet« dels et ud-
drag af foredraget »Skolen — og un-
dervisningen i en faglig/tveerfaglig
sammenhzeng«, som Poul Breindahl
fra DLH i Skive holdt pa en konferen-
ce, der var arrangeret af Arhus Leerer-
forening.

Ved begge arrangementer beskaefti-
gede man sig med tveerfaglighed.
Det er et begreb, som mange leerere
— ogsa i fysik/kemi — betragter med
skepsis og uvilje. De frygter, at sam-

arbejdet vil sveekke den faglige kom-
petence, og mener, at arbejdsformen
vil seenke det faglige niveau.

| natur og teknik har biologi, geografi
og fysik/kemi fundet sammen. Men
den fagkombination finder nogle er
for snaever. Det kom frem ved kurset

pé& Kongskilde Friluftsgard. Her efter- -

lyste flere deltagere et humanistisk
element i undervisningen og on-
skede i forste omgang dansk med i
teamet.

Men der faldt ogsé en udtalelse, der
pegede i den modsatte retning. En
kursist var af den opfattelse, at fysik/
kemi havde presset sig ind i oriente-
ringsundervisningen pé 3.-5. klasse-
trin. Beskyldningen, for at stjeele fra
andre fag, blev naturligvis tilbagevist,
men det er nok ikke sidste gang, vi—
eller andre — bliver preesenteret for
den pastand.

P& konferencen i Arhus mente en rep-
reesentant fra Idraetslaererforenin-
gen, Nina Mpller, at modstanden
mod tveerfaglighen skyldes fordom-
me. Hun opfordrede alle — inklusive
de faglige foreninger — til at leegge
dem vaek. lgvrigt sagde hun: »Vi skal
leere at teenke vore fag anderledes,
s& vi kan se dem i nye sammenheen-
ge. Fagene skal veere bidrag til hel-
heden.«

Det var ved samme lejlighed Poul
Breindahl talte om faglig identitet.
Forst en definition: »En faglig identi-
tet er bade en afgreensning af seerlige
omrader og aktiviteter —-og en ud-
skildning (dvs. en afvisning eller en li-
gegyldighed) over for andre omréader
og aktiviteter.

Efter denne forklaring indeholder be-
grebet, faglig identitet klare isolatio-
nistiske treek og dermed i modstrid
med tankerne om samarbejde.

| starten af det naeste citat er der sta-
dig denne veere-sig-selv-nok-hold-
ning. P.B. sagde: »den faglige identi-
tet bliver et mal i sig selv. Noget man
forsgger at forsvare som en urgrlig-

hed« — men s& skiftes der spor, idet
fortseettelsen lyder — hvor det (méalet)
i stedet for burde veere et selvfalge-
ligt udgangspunkt for omfattende
vurderinger og for feelles ansvarlige
beslutninger og handlinger gennem
sit bidrag til en saglig argumentation.
Nu kan det tilsyneladende godt lade
sig gere at fa dbenhed og isolation til
at ga i spaend sammen.

Helt sikker i sagen bliver man, da han
siger: »Bade almene opgaver og me-
toder harigennem tiderne aendret sig
og har fremtvunget nye fag og fag-
omrader. Disse forandringer er snart
udsprunget af tekniske andringer og
snart af eendringer i vaerdi — og kultur-
grundlaget i en stadig vekselvirkning
med hinanden. Den faglige identitet
er altsd ikke en konstans, men ned-
brydes og opstar pany i nye former
i relation til nye opgaver og mulig-
heder.

Skulle nogen efter dette udsagn
veere i tvivl om Poul Breindahls syn
pa forholdet mellem faglighed og
tveerfaglighed, afsluttes citatraekken
fra hans foredrag med dette bud-
skab: Nar vi idag taler om tveerfaglig-
hed i undervisningen, er der altsa
ikke tale om, at faget (laes gerne fy-
sik/kemi — red. bemzerkning) og det
faglige skal elimineres, men om hvor-
dan vi bruger den specifikke faglige
viden og de faglige saeregne metoder
pa en ny og mere konstruktiv made
end hidtil.

Det er naturligvis spaendende at
here, hvad mennesker uden for vor
fagkreds mener om store og afge-
rende paedagogiske spergsmal.

Men vigtigst for foreningen er at
kende medlemmernes tanker og for-
ventninger til den fremtidige fysik/
kemi-undervisning.

Derfor den appel: Brug lidt af den
kommende ferie til at sende os et par
ord.

| hdb om det, gnskes alle en rigtig
gleedelig jul. J.J
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INDRETNING

FOR UNDERVISNINGSSEKTOREN
PRODUKTION — LEVERING ~ MONTERING

KEMIKALIE
AFFALDSVOGN

KONSTRUKTION

Stalstel: 32 mm epoxylakeret stal-
ror med 4 stk. @ 70 mm hjul, heraf 2
lasbare.

Tragtenheder: Udferes i lysegré
syrefast PVC. .
Affaldsdunke: »KK«-mzerkede og
godkendte plastdunke. Indhold 25
liter.

Udvendige mal: Leengde 112 cm,
dybde 55 cm, hgjde 80 cm.

Typenr.
Med 4 dunke ... ...7701000
Med 3 dunke ... ...7701100
Med 2 dunke ... ...7701200

Affaldsdunke er sikkert anbragt i stalstel og for-
synet méd vipbare tragtenheder, der med for-
skruning til dunke og handprop sikrer, at der ikke
sker en uhensigtsmeessig fordampning.i lokalet.
Tragtenhederne forsynes med farveetiketter re-
preesenterende de forskellige affaldsstoffer,
ligesom dunkene forsynes med etiketter og fare-
symboler.

De fyldte dunke samles af kommunen til naerme-
ste modtagerstation, hvorfra Kommunekemi
sorger for videre transport til deres distribu-
tionsanleeg, dette forudsaetter dog, at dunkene
er af forsvarlig kvalitet. Derfor anvender vi kun
»KK«-maerkede og godkendte dunke. Opbeva-
ring af affaldsvognen kan veere i laboratoriet el-
ler depotet, placeret under bordpladen eller i et
aflast skab, hvorfra der er etableret udsugning.
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Set fra mit vindue

Af Oscar Ekstrom

Overskriften kunne maske forlede
nogle til at tro, at artiklen handler om
iagttagelser af forandringer i naturen.
— Det ger den ikke! — Andre igen
kunne fa den tanke, at jeg nu skal
have min faste rubrik her i bladet. —
Det skal jeg ikke! Tveertimod haber
jeg, at mange flere af vore medlem-
mer vil benytte sig af muligheden for
at tage del i debatten omkring fysik/
kemi m.m. og sende artikler til bladet.
Overskriften skal derfor tages som et
udtryk for, at behandlingen af fol-
gende emner ikke ngdvendigvis teg-
ner foreningen — men helt og holdent
stéar for min regning.

Prgvebekendtgorelsen

| begyndelsen af 70’erne var vi nogle
stykker, som begyndte at interessere
os for, om proverne i fysik og kemi
kunne afvikles pad en anden made
end den, som bekendtgerelsen
lagde op til. Begrundelsen for disse
ideer var, at vimente, at eleverne ikke
blot skulle bedemmes pa viden og
forstaelse ved proven. | det daglige
kunne vi yderligere inddrage fagenes
praktiske sider i vurderingen. Det
burde ogsé veere tilfeeldet ved prover-
ne, hvis ordene om, at de »i videst
muligt omfang skal afspejle den dag-
lige undervisning«, ogsa skulle have
betydning.

Tanker blev til handling. Med eller
uden dispensationsansggninger
blev der eksperimenteret med nye
strukturer i pregveafviklingen. Elever-
ne, som deltog, gav udtryk for glaede
og tryghed under proverne, og det
bestyrkede savel lserere som censo-
rer i deres opfattelse. — Flere og flere
gnskede eendringer. Dispensations-
ansggninger blev indsendt —til sidst i
overveeldende tal, sd provebekendt-
gorelsen blev eendret. — Et graesrods-
arbejde havde béret frugt!
Praveterminen i juni — i &r — blev den
farste, hvor den nye bekendtgarelse
skulle st sin prove. — Nu stod valget
ikke mellem ny og gammel, men mu-
lighederne var alene A- eller B-for-
men. — Hvordan gik det s&?

Man kunne have habet p4, at ministe-
riet havde et svar. Det var imidlertid
ikke tilfeeldet, for siden august har
der ikke veeret en konsulent i faget.
— Spergsmalet er s&, om det er kon-
sulentarbejde at lave statistik for ind-
beretningerne fra hele landet?

Jeg mé& derfor ngjes med at se pa,
hvordan det gik indenfor mit eget om-
rade. | Kgbenhavn valgte saledes
knapt 50% af leererne at lade deres
elever ga til prove efter B-formen.
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— Det var gleedeligt — men ogsa et
overraskende hgijt tal! Vanskelighe-
der med utidssvarende faglokaler og
budgetter, der er utilstreekkelige til
indkegb af nye undervisningsmateri-
aler, kan nemt laegge en deemper pa -
omfanget af elevernes eget eksperi-
mentelle arbejde. Proven skal af-
spejle den daglige undervisning, sa
hvis man ikke har mulighed. for at
lade eleverne udfare forseg, sa veel-
ger man klogeligt praveform A
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Det skal tillige siges at en del leerere —
forstaeligt nok — stadig kan fole sig
usikre over for laboratoriepraven. En-
delig har nogle ogséa valgt at vente
med at benytte proveform B til et nyt
hold elever er blevet undervist fra 7.
klasse med denne proveform for gje!

Nye laeseplaner

Méske er der ogsé en del kolleger,
som forholder sig afventende med at
ganye veje, til de har set de nye leese-
planer. | mere end 3 ar har man drgf-
tet, hvordan leeseplanerne burde ud-
formes, sa fysik/kemi ikke isolerer sig
i folkeskolen.

Der er ingen tvivliom, at det har veeret
et seerdeles vanskeligt arbejde.
Mange parter har veeret involveret,
og naturligvis har der veeret diverge-
rende opfattelser. — En af dem, der
har trukket et enormt laes i denne pro-
ces, er den nu afgdede fagkonsulent
Ole Goldbech. — Jeg tror derfor, at jeg
har naesten alle med mig, ndr jeg si-
ger ham tak for det store og opsli-
dende arbejde, som ham har udfert.
Samtidig vil jeg onske Ole held og
lykke med kandidatstipendiatet, hvor
han nu beskeeftiger sig med noget sa
fundamentalt og spaendende som
natur- og teknikundervisning pa 0.-6.
klassetrin.

Mange andre personer kunne frem-
haeves i forbindelse med laeseplans-
arbejdet, — men det ville nok fere for
vidt! — Derfor blot en stor tak til alle
dem, der har bidraget til, at leesepla-
nerne kommer pa et niveau, sa alle
eleverne kan forbinde fysik og kemi
med deres dagligdag.

Hvordan ser de s ud? —Noget af slo-
ret er allerede lgftet gennem omtale i
savel fag- som dagspressen. | skri-
vende stund er de ved at veere feer-
dige fra trykkeriet — og naesten inden
du nar at lzese dette blad til ende, sa
er de nye laeseplaner »pé& gaden«. Mi-
nisteriet har lovet, at de bliver ud-
sendt til skolerne ultimo december.
—Hvilken »julegave« vi kan se frem til!
Neesten samtidig med dette vil mini-
steriet kunne udpege den nye fag-
konsulent, som skal hjeelpe med at
bringe leeseplanerne til handling. —
Det bliver et speendende arbejde!

Astronomiundervisning

Leeseplanerne omfatter fem centrale
kundskabs- og feerdighedsomrader:
fagets arbejdsmetoder og betragt-
ningsméader, stoffer og fsenome-
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ner omkring os, det naturvidenska-
belige verdensbillede, liv og miljg
samt teknologi. — Der bliver saledes
mange nye udfordringer at tage fat
pa!

Et af de nye elementer er, at vi igen
skal undervise i astronomi. Savel ele-
ver som lzerere er motiveret for dette,
men de fleste skoler treenger i hgj
grad til at & ajourfert deres undervis-
ningsmaterialer pd omradet — og
mange laerere har behov for efterud-
dannelse.

Lige for tiden veelter det frem med til-
bud om nye bgger og andre materi-
aler til astronomiundervisning. — Om
det sé& skyldes de nye laeseplaner el-
ler i hgjere grad haenger sammen
med den almene interesse for astro-
nomi (—eller er det astrologi?), somer
blevet forsteerket ved abningen af
Tycho Brahe Planetarium — det skal
veere usagt.

Planetariet er ogsa et seerdeles godt
tilbud til skolerne. | den unikke og
smukke bygning rummes mere end
selve teatersalen. Savel den perma-
nente som den temporaere udstilling
er af international kvalitet, og begge
er i sig selv et bespg veerd. | teater-
salen er de 275 pladser som en ny-
skabelse placeret i en amfiteatralsk
opbygning. Selve projektionskuplen
er drejet ca. 30°i forhold til det vand-
rette plan, hvilket betyder, at tilsku-
erne fra tid til anden far oplevelsen af
at sidde pa »kanten« af Jorden og
kigge ud i universet. — Stjerneprojek-
toren, omnimax-fremviseren, lydan-
lsegget og alt det ovrige tekniske ud-
styr er ligesom bygningens udform-
ning og indretning af meget hgj kvali-
tet. Alt i alt rummer Tycho Brahe Pla-
netarium store muligheder for at
kunne leve op til de gavmilde donato-
rers intentioner. — Nu ser vi blot frem
til, at »pianisten kan fa de rette toner
frem pa sit flygel« —alts3, at der ogsa
bliver tilbudt forestillinger, som har di-
rekte relevans for skolerne. — Der ar-
bejdes hardt pa denne opgave, et
samarbejde er etableret, og vi kan
alle gleede os til at se yderligere resul-
tater i Iobet af foraret 1990.

| forbindelse med omtalen af det
store planetarium ma det ikke glem-
mes, at der ogsé er supplerende mu-
ligheder for at opleve en planetarie-
forestilling. Et af stederne er Stjerne-
kammeret pa Bellahgj Skole. Det kan
kun rumme ca. 30 personer, og dets
tekniske udstyr er af lidt eeldre dato.

Stjernekammeret har dog nogle kva-
liteter, som ikke ma overses. Her her-
sker der en intim atmosfeere, og til-
skuerne har mulighed for direkte
kommunikation med den person,
som forestar forestillingen. — Et be-
s@g i et planetarium kan vaere en op-
levelse for livet — og et besag i Stjer-
nekammeret pa Bellahgj Skole er en
god begyndelse.

Folkeskolen indhold

Der er naturligvis ogsé meget andet,
som har optaget sindene i lgbet af ef-
terdret. Selvforvaltning, decentralise-
ring og ny styrelseslov har preeget
skolens arbejde.

Men endnu inden vi startede pé det
nye skolear, fandt der et mede sted

'pa Sore Akademi. Her havde under-

visningsministeren sat ca. 100 men-
nesker — bl.a. de faglige foreninger —
steevne til en debat om folkeskolens
indhold.

Allerede i dagene op til medet var der
stor bevagenhed fra pressens side.
Brugerundersogelsen — som siden
led en krank skeebne — og @nskerne
om entidligere start og evt. udvidelse
af undervisningen i fremmedsprog
var de dominerende emner i aviser-
nes spalter. Men der blev droftet me-
get andet pa medet! Alle ville til orde,
0g nogle blev som saedvanligt mere
synlige end andre!

Arbejdsgruppen omkring vore fag-
omrader holdt muligvis en for lav pro-
fil. Derimod var det ikke vanskeligt at
né til enighed om, at af hensyn til ele-
vernes alsidige udvikling og grund-
leeggende forstdelse af de natur-
videnskabelige og tekniske fags be-
tydning for vore kulturelle sammen-
heenge er det ngdvendigt, at de na-
turvidenskabelige fag generelt styr-
kes i folkeskolen. Skal det opnas i til-
fredsstillende omfang, ma bl.a. fysik
og kemi praesenteres forste gang pa
et tidligere klassetrin end pa nuvee-
rende tidspunkt. Derfor ma natur og
teknik, som har overlapninger til bl.a.
orienteringsfagene og de praktisk-
musiske fag, indferes helt fra skole-
starten. — Et altafgerende problem i
denne forbindelse er laererkvalifika-
tionerne. Der ma tages udgangs-
punkt i den nuveerende leererstab, og
der skal tilbydes efteruddannelse.
Desuden skal der saettes meget ind
pa at fremskaffe relevante undervis-
ningsmaterialer — savel konkrete som
boglige.



Det var interessant at se, at repree-
sentanter fra arbejdsmarkedets par-
ter netop havde valgt at deltage i
droftelserne i denne gruppe. Med
deres fulde stotte til ovenstaende ho-
vedsynspunkter er der belaeg for stor
optimisme i det forestdende arbejde.
Ligeledes var det rart at here, at un-
dervisningsministeren i sine afslut-
tende bemaerkninger konstaterede,
at madet ikke havde afsat tid nok til
ogsa at drofte de naturvidenskabe-
lige fag. — Skent frygt for, at medet
kunne have udviklet sig til et politisk
kup, tog deltagerne fra Sorg med mi-
nisterens ord om, at nu er startskud-
det givet til den videre indholdsde-
bat, som skal fgre fremt til en folke-
skolereform i 90’erne.

Laerermangel
For at kunne indfere natur og teknik

er det indlysende ngdvendigt, at de
nuvaerende laerere far tilbud om efter-
uddannelse, samt at faget indfores
som obligatorisk i leereruddannel-
sen. Lige sd indlysende er det, at der
kreeves en gget indsats, hvis de nye
lseseplaner i fysik/kemi skal kunne
fares helt ud ilivet. De nuvaerende lae-
rere, som underviser i faget, ber have
gget tilbud om efteruddannelse, og
pa seminarierne skal der uddannes
flere lzerere med liniefag i fysik/kemi.
Det forekommer derfor naermest lat-
terligt og helt ude af trit med virkelig-
heden, ndr man begynder at overveje
mulighederne for at kunne »ekspor-
tere« danske fysik/kemi-leerere, —
men den tanke er vist ogsa forladt nu!
Derimod giver rapporten fra KUP
(Kvalitets og . Udviklingsprojektet)
grund til mange overvejelser. Der er
ingen tvivl om, at rapportens vurde-

ring af sével leerere som uddannelser
generelt taler sandt. Som folkeskole-
mand er det dog i ferste omgang
neerliggende at afvise tanken om, at
bachelors —folk med 3-4 ars universi-
tetsuddannelse — kan afhjaelpe pro-
blemerne vedr. manglen pad fysik/
kemi-leerere i folkeskolen. — En klar
forudseetning m& veere, at der i til-
knytning til bacheloruddannelsen
laegges en paedagogisk uddannelse
af mindst et ars varighed! Men vil det
vaere nok? Hvordan skal sadanne
medarbejdere med rette kunne indga
i samarbejdet i en skole, som i hgjere
og hgjere grad tilstraeber tvaerfaglig-
hed i undervisningen?

Der er nok af problemer at tage fat
p&! Hvis vi vil have indflydelse pa ud-
viklingen, mé vi selv vaere med til at
saette dagsordenen. — Hvad mener
du? — Hvad ser du fra dit vindue?

Jubilaaum

Mandag den 25. september kunne
DFKF’s aeldste afdeling fejre sin 70-
ars-dag.

Begivenheden blev markeret med en
stor fest. | sin jubileeumstale sagde
afdelingsformand Erland Andersen
bl.a: Den 25/9 1919 startede lektor
Jensen fra Rysensten Gymnasium,
»Sammenslutningen af Fysikleerer/
fysikleererinder« ved Kebenhavns
Skolevaesen. Der var 15 medlemmer,
7 kvindelige og 8 mandlige. Kontin-
gentet var det forste ar 3 kr., men det
blev ret efter sat ned til 2 kr., men s&
sendte man heller ikke breve ud til
medlemmerne.

Medlemstallet steg stot og roligt som
arene gik. | 1958 var der saledes 425
medlemmer, der hver betalte 10 kr. i
kontingent. | januar 1962 var der nae-
sten dobbelt s& mange medlemmer,
s& tanken om en landsforening be-
gyndte at tage form.

Der er mange navne i arkivet. Lad mig
ganske kort naevne nogle fa. Hjerting
har »optradt« ved forskellige lejlighe-
der, senest ved julemgdet for et par
ar siden. Formeend som Runge og
Ditlevsen har betydet uendeligt me-
get for os.

Til sidst neevnte han de to seresmed-
lemmer Ingolf Andersen og K.D.
Poulsen og takkede dem for deres
store indsats.

- Storkebenhavn

V.
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Ny fysik/kemi er Gyldendals nye
laerebogssystem, udarbejdet i over-
ensstemmelse med de nye lesepla-
ner til 7.-9. skolear.

Vi og vores

omverden

99 sider, illustreret Kr. ca. 98,00.
Udkommer i december.

Vi og vores omverden er den forste
af systemets bager.

Til grundbogen knytter sig arbejds-
hafte og lerervejledning.

I et speendende nyt layout, trykt i
farver, og med vaegten lagt pa en
lang raekke eleveksperimenter og
demonstrationsforsgg, beskaeftiger
bogen sig gennem 11 kapitler med
bade den naere og den fjerne om-
verden.

I de forste 4 kapitler arbejdes med
sanserne, mens resten af bogen
handler om universet: Jorden,
Solen, Manen, Planeter, Stjerner,
Galakser, Rumfart m.m.

Serien kommer til at omfatte ialt 9
boger, der er planlagt til udgivelse i
denne raekkefolge:

1. Vi og vores omuverden

2. El7 hverdagen

3. Luft og vand

4. Stoffer i husholdningen

5. Magnetisme og
menneskelig snilde

6. Boligens opvarmmning
Jor og nu

7. Kemisk produktion
og forurening

8. Samfundets el-forsyning

9. Atomer og strdling

De forskellige emner er valgt pa en
sadan méade, at de laegger op til
anvendelse af forskellige undervis-
ningsformer, som alle har det til fael-
les, at der leegges stor vaegt pé ele-
vernes aktive medvirken gennem
forskellige former for laboratorie-
aktiviteter.

Endvidere indeholder systemet ind-
leeringsforstaerkende aktiviteter
som undervisningsprogrammer, tip
tretten-opgaver og tests.

Bagerne udformes som selvstaen-
dige enheder, sa der i stor udstraek-
ning er valgfrihed med hensyn til
undervisningsraekkefolgen.

I forbindelse med udgivelsen af
Vi og vores omverden’’ udsendes
et antal sider som prgvetryk til
Danmarks Fysik- og kemzileerer-
Jorenings medlemmer.

NDERVISNING




Store navne fra kemiens tidlige

historie

AfH.C. Helt

5. Joseph Priestley — en stridbar praest og en genial kemiker

Mens Scheele levede sit stilfaerdige
liv i den lille svenske provinsby, var
der ogsa andre, der arbejdede med
»pneumatisk kemi«, og den mest be-
romte af disse er englenderen
Priestley. Han opdagede oxygen
omtrent samtidig med- Scheele og
uafheengigt af denne, men ellers
kunne man darligt forestille sig to
mere forskellige personer, hvad der
vil fremga af den felgende beskri-
velse af Priestley’s stormfulde tilvae-
relse.

Joseph Priestley (1733-1804) fodtes
i naerheden af Leeds som son af en
kleedehandler, som det gkonomisk
gik lidt op og ned for (han endte med
at gé fallit). Moderen dode tidligt, og
han blev opdraget af en strengt reli-
gigs tante, som sergede for, at den
lidt svagelige dreng fik en god skole-
gang. Derefter blev han sendt til et
praesteseminarium, som horte under
de sékaldte »non-konformister«, en
sekt med stor udbredelse, der stod i
skarp modsaetning til den engelske
statskirke. Allerede i skolen havde
Priestley faet gode sprogkundska-
ber, og nu leerte han hebraisk, graesk
og latin, og han blev en traenet debat-
tor, der resten af sit liv var indviklet i
talrige teologiske polemikker, hvad
der skaffede ham en del uvenner.

Da han havde afsluttet sin uddan-
nelse virkede Priestley i nogle &r som
praest og leerer forskellige steder i
Midtengland. Man ved, at han ud-
forte naturvidenskabelige eksperi-
menter allerede i 1758, men da han i
1761 blev ansat ved Warrington Aca-
demy, var det som leerer i klassiske
sprog, filosofi og litteratur. Han ud-
gav forskellige afhandlinger, der

gjorde hans navn kendt, og hans bio-
grafier over bergmte personer skaf-
fede ham en doktorgrad. Han fulgte
sin kollega Turner’s foreleesninger i
kemi og fik herved vakt den interesse
for faget, der holdt sigiresten af hans
liv. Han besggte hyppigt London,
hvor han fik lejlighed til at treeffe frem-
treedende videnskabsmeend, der op-
muntrede ham til at fortseette sine ar-
bejder indenfor naturvidenskab. Det
var séledes ingen ringere end Benja-
min Franklin, der ansporede Priest-
ley til at skrive »Elektricitetens Histo-
rie«, som udkom i 1767. Det er en
oversigt over eksisterende arbejder,
suppleret med beskrivelser af egne
forseg. Den fik stor succes og bevir-
kede, at han blev optaget som med-
lem af The Royal Society (Videnska-
bernes Selskab). Han planlagde at
fortseette med en raekke boger, der

Joseph Priestley (1733-1804).
Maleri af Ellen Sharples 1794.

skulle give oversigter over hver sit
omréade af naturvidenskab, men det
blev dog kun til en enkelt mere, »Op-
tikkens Historie« 1772, for nu havde
Priestley faet nye interesser.

Han var i 1767 blevet preest i Leeds,
og her var han nabo til et bryggeri,
hvor han bemeerkede gasudviklingen
ved geeringen i karrene. Han opsam-
lede og undersogte denne gas og
fremstillede ved oplgsning af den i
vand noget, der lignede mineralvan-
det fra naturlige kilder. Der var natur-
ligvis tale om kuldioxid, men Priest-
ley kendte ikke Black’s beskrivelse af
»fixed air« og kom derfor til at gen-
tage en del af det arbejde, som Black
havde gjort. Han skrev en hel bog om
metoden til fremstilling af kunstigt
mineralvand (1772), og den vakte stor
opsigt og gjorde ham bergmt som
sodavandets opfinder.

Nu fik Priestley imidlertid sin helt
store chance, da han 1773 blev ansat
som sekreteer hos den velhavende
Lord Shelburne (som pa et senere
tidspunkt i en kort periode var Eng-
lands premierminister). P& hans her-
regard i Wiltshire blev Priestley instal-
leret med en god lgn, adgang til et
stort bibliotek og rigelige pengemid-
ler til at indrette laboratorium og kabe
apparatur. Her udferte han en stor
del af det arbejde, der har gjort ham
beremt som kemiker: fremstilling og
undersogelse af forskellige gasser
og — som det mest sensationelle —
opdagelsen af oxygen.

Som sekretaer fulgte Priestley med
Lord Shelburne pa rejser i udlandet,
og i 1774 havde han lejlighed til at
treeffe Lavoisier i Paris. Han fortalte
ham om sin fremstilling af »deflogisti-
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Priestley malet af William Artaud, fra
samme tid som billedet pa fig. 1, men her
optreeder han med paryk.

ceret luft«, og Lavoisier blev fyr og
flamme, gentog forseget i sit eget la-
boratorium og arbejdede i de fol-
gende ar pa at forklare, hvad der fore-
gik, hvilket tilsidst ferte til aflivningen
af flogistonteorien og beskrivelsen af
oxygen som et grundstof, der neerer
forbraendinger.

Den rastlgse Priestley kunne ikke
blive altfor leenge pa det samme
sted, og efter 7 ar skiltes han fra Lord
Shelburne, i god forstaelse og med
en smuk pension, som blev udbetalt
til ham i resten af hans liv. Han slog
sig nu ned i Birmingham, hvor han
indrettede sig et laboratorium og fort-
satte sine eksperimenter, gkonomisk
stottet af bl.a. den kendte porce-
leensfabrikant Wedgwood.

Som nzevnt var Priestley en skarp de-
battor i religiose spergsmal, og han
var ogsa politisk og socialt interesse-
ret og lagde aldrig skjul p& sine me-
ninger, hvad der virkede stedende pa
mange. | den amerikanske friheds-
krig tog han parti for de oprarske ko-
lonister, der ville lgsrive sig fra Eng-
land, og ved udbruddet af den fran-
ske revolution udtrykte han megen
sympati for folkets overtagelse af
magten. S&dan noget faldt naturlig-
vis ikke i god jord hos den herskende
klasse i England. Den 14. juli 1791
holdt en kreds af revolutionstilhaen-
gere en middag i Birmingham for at
fejre &rsdagen for Bastillens fald. Det
blev starten pa nogle voldsomme op-
tajer i byen, og selv om Priestley slet
ikke havde deltaget i det famase mid-
dagsselskab, blev hans hus stormet
af den ophidsede pgbel, der rase-

10 Fysik-Kemi 5/89

rede det fuldsteendig og kastede
mebler og laboratorieudstyr ud af
vinduerne. Han selv og hans familie
undslap med ngd og naeppe, og han
flygtede til London for nu at virke som
preest i forstaden Hackney. Hans
rygte var blevet sd medtaget, at det
gode selskab holdt sig pa afstand fra
ham, og ogsa kollegerne i The Royal
Society gav ham den kolde skulder
(hvad selskabet stadig har temmelig
darlig samvittighed over). Efter et par
ar havde han f&et nok af denne ube-
hagelige atmosfeere, og i 1794 emi-
grerede han til Amerika, hvortil hans
tre senner var rejst aret for. Han
sagde nej til et tilbud om at blive
U.S.A.’s forste professor i kemi og le-

vede sine sidste 10 ar i en lille by i .

Pennsylvanien, hvor han med usvaek-
ket flid fortsatte sit laboratorie-
arbejde og sin skribentvirksomhed.
I nogle af sine sidste eksperimenter
gjorde han brug af den i &ret 1800 op-

- fundne Voltasgijle.

Der eksisterer mange samtidige ma-
lerier og kobberstik, som viser at
Priestley var en smuk og praesenta-
bel mand, og i omgangen med andre
virkede han charmerende og beha-
gelig. Dette var vel en af arsagerne til,
at han fandt s& mange rige venner og
velyndere og aldrig manglede penge
til lokaler og udstyr til sine eksperi-
menter. Men han var hensynslgst aer-
lig og veg ikke fra de meninger, han
fandt var sande og retfeerdige. Isaer
kom det frem nar han udtrykte sig i
skriftlig form, og det var den steedig-

Pabelen raserer Priestley’s hus i Birmingham juli 1791. Efter en samtidig tegning.

hed, der skaffede ham uvenner og
ubehageligheder, s han til sidst
maétte se, at naesten alle vendte sig
imod ham.

Ogsa som kemiker sggte Priestley al-
tid ihaerdigt efter sandheden, og han
var utroligt flittig og havde en stor ar-
bejdsevne. Men mens han var en be-
lzest og velfunderet teolog, m& han
som kemiker neermest betegnes som
en velbegavet og heldig amater. Han
var ikke som Scheele inde i den eksi-
sterende kemiske litteratur og kunne
ofte bega fejltagelser pé grund af sin
manglende viden. | det eksperimen-
telle arbejde var han idérig og ener-
gisk, men han havde vanskeligheder
med at forklare sine forsggsresulta-
ter. Det hang sammen med, at han
var og blev en staedig tilhaenger af
flogistonteorien, ogsa i sine sidste &r,
da alle andre havde forladt den, og
det virker jo saerlig ejendommeligt,
fordi han mere end nogen anden gen-
nem sit arbejde havde bidraget til, at
den blev forkastet.

Priestley’s kemiske arbejder drejede
sig naesten alle om undersggelser af
gasser. | et brev 1770 skrev han, at
han »nu ville tage nogle af dr. Hales’
undersogelser op« — det var Hales,
der omkring 1730 fremstillede gasser
ved opvarmning af mange forskellige
stoffer, men ikke undersogte dem
neermere. Det var efter at Priestley til-
trddte som sekreteer hos Lord Shel-
burne, at der rigtig kom fart i hans
kemiske eksperimenter. | hans velud-
styrede laboratorium sa man talrige
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store »pneumatiske kar«, hvorover
glaskolber var anbragt pa hylder eller
ophaengt til opsamling af de fremstil-
lede gasser. lovrigt brugte han ofte
svineblaerer til opbevaring og trans-
port af gasser. Priestley var virkelig
dygtig til at eksperimentere og til at
fremstille apparatur og hans beskri-
velser af forsggene er meget veerdi-
fulde og oplysende, selv om han ikke
altid var i stand til at give de teoreti-
ske forklaringer pa deres forlgb. Han
udgav talrige afhandlinger og sam-
lede resultaterne i sit store vaerk (i alt
6 bind) »Eksperimenter og iagttagel-
ser med forskellige slags luft«. For-
uden de allerede kendte gasser (hy-
drogen, nitrogen, kuldioxid) fremstil-
lede han forskellige nitrogenoxider,
kulmonoxid, hydrogenchlorid, svovl-
dioxid, siliciumfluorid, ammoniak
m.fl. Vandoplgselige gasser blev op-
samlet over kviksglv — det har veeret
dyrt med de store maengder, der
skulle til!

Fremstilling af en gas skete ofte ved
opvarmning af et stof, og Priestley
har ogsé udfert »Borchs forseg« med
opvarmning af salpeter. Han forveks-
lede her det frigjorte oxygen med lat-
tergas (N,O), som ogsa naerer en for-
breending, men blev snart klar over,
at lattergas og »deflogisticeret luft«
var to forskellige ting. Ret tidligt fik
han et stort breendglas til opvarm-
ning af stoffer i lukkede beholdere,

’&l‘w e
Lhor g erR Pervsc Y
Karikatur af debattoren Priestley, i teksten
kaldet »Doctor Phlogiston«.

Et hjerne af Priestley'}ébofatoriuin med kemisk og élektrisk apparatur.

og det var ved hjeelp af dette, athani
august 1774 foretog forseg med op-
varmning af det rede mercurioxid og
opsamlede den udviklede gas. Den
viste sig at veere uopleselig i vand, og
et lys breendte i den med voldsom
flamme. Han var ikke i stand til at for-
klare resultatet, men fortsatte begrej-
stret forsagene med fremstilling og
undersggelse af det, han kaldte »de-
flogisticeret luft«. Han opdagede, at
den kunne gere »darlig« luft »gods,
s& den kunne neere en forbreending,
at en mus kunne leve i den, og at han
selv ved indanding af den folte sig
useedvanlig frisk og veloplagt. Han
forudsiger senere tiders medicinske
anvendelse af oxygen, men siger igv-
rigt, at »den luft, som naturen har gi-
vet os, er s god, som vi fortjener
det«. Da man nogle ar senere havde
erkendt oxygen som et grundstof,
stod Priestley med fuld ret som dets
opdager, og der skulle ga 100 ér, for
man blev klar over, at Scheele egent-
lig var kommet forst.

Priestley havde allerede tidligt inte-
resseret sig for forbraendinger i al-
mindelig luft og spgrgsmalet om luf-
tens »godhed«, og han havde forsagt
at méle denne ved reaktion med ni-
trogenoxid (NO) og efterfelgende op-
Izshing af NO, i vand. Forsgget er
vanskeligt at udfere, og hans resulta-
ter var praeget af stor usikkerhed. 10
ar senere skulle Cavendish foretage
den samme bestemmelse med
storre held, da han viste, at luften er
»lige god« overalt i atmosfaeren.

Priestley iagttog ogsa, at grenne
planter kan gere darlig luft god igen,
og senere opsamlede han oxygen
produceret af vandplanter og blev
klar over, at der behoves CO, hertil.
Han havde altsa forsdvidt iagttaget
fotosyntesen, men han var ikke op-
maerksom pa lysets betydning og na-
ede iovrigt ikke at offentliggere noget
om dette, for andre var kommet ham
i forkebet.

Priestley var en hgjtbegavet og utro-
ligt flittig og produktiv mand, der
speendte vidt: over teologi, filosofi,
sprog og naturvidenskab. Som teo-
log og i sit syn pa politiske og sociale
forhold var han alt andet end orto-
doks, men sggte efter det, der for
ham var sandhed og retfaerdighed,
uden hensyntagen til om det skaf-
fede ham ubehageligheder. Derfor fik
han en omtumlet tilveerelse og matte
tilsidst forlade sit faedreland. — Som
kemiker lavde han genialt arbejde,
men var mindre solidt funderet i fa-
get, og her kan man kalde ham orto-
doks i hans staedige fastholden ved
flogistonteorien, som var begyndt at
vakle fra omkring 1775. Endnu i sine
sidste ar i Amerika udgav han skrifter,
hvori han hardnakket forsvarede flo-
gistonteorien mod Lavoisier’s mo-
derne anskuelser, som nu var almin-
deligt accepteret. Men han har op-
naet velfortjent berommelse som
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