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LASER-
UDSTYR

Modulerbar HeNe-laser pa
0,5mW. Hard-seal laserrgr med
garanteret breendetid pa mere
end 15.000 timer.

Modulerbar HeNe-laser
|
o zear . . 20705

BHL 7647 ..

For at fa den rette udnyttelse af
en modulerbar laser, bor man
anskaffe laserdemodulator for
at opfange det modulerede lys.

Producent: Buch & Holm A/S

Laser-demodulator model 8406
har indbygget forsteerker med
volumenkontrol, hgijttaler,
stremforsyning (9V batteri),
batteriindikator og udtag til
oscilloskop.

Laser-demodulator,
model 8406 . ... Kr. 836,'

(Priser excl. moms)

Buck & Hoton Y&

MARIENLUNDVEJ 36
2730 HERLEV
TELEFON 42917511
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Begejstring og bekymring

| skolereformen fra 1903 blev det
sldet fast, »at faget (der er tale om fy-
sik) ikke skulle veere et hukommel-
sesfag, men skulle illustreres med
eksperimenter og bygges pa erfarin-
ger ogsa fra det daglige liv«, skriver
Gert Fosgerau andetsteds i dette
blad.

Hvordan mon disse bestemmelser
‘blev modtaget pa skolerne for sméa
hundrede &r siden?

Det kan man f& et indtryk af ved at
leese cand.math. Erik Holms artikel
»Undervisningen i-Naturleere nu og
tidligere« i efterretninger om Efter-
sleegtselskabets Skole fra 1913.

Han indleder: »For blot 15 Aar siden
havde Fysikundervisningen i Sko-
lerne en ganske anden Karakter end
nutildags. | heldigste Tilfeelde foregik
den paa den Maade, at Leereren forst
gennemgik og forklarede Leesestof-
fet i Bogen, idet han ved Tegning paa
Klassetavlen sogte at anskueliggere
de Forsgg, somiTidernes Lab var an-
stillet af Fysikens store Mand; og
hertil knyttedes da af og til oplysende
Forseg, udferte af Laereren med Ap-
parater fra Skolens ofte noget man-
gelfulde Samling. Disse Forsag var,
paa mange Skoler, en sjeelden, men
meget attraaet Adspredelse for Dis-
ciplene, der ingenlunde morede sig
mindst, naar Fors@gene mislykkedes
for Leereren.«

Senere skriver han bl.a.: »Saahar Nu-
tidens Elever det anderledes nemt og
morsomt. ... Man tilstreeber enten af
vise dem alt, hvad de skal kende, el-
ler endnu bedre, at lade dem selv ved
Eksperimenter stifte Bekendtskab
dermed...«

Efter en gennemgang af nogle elev-
ovelser i fysik tager Erik Holm fat pa
kemien.

»Siden Mellemskolens og Gymna-
siets Indforelse er der altsaa fore-
gaaet en gleedelig Forandring og
samtidig er Kemi indfert som Fag, al-
lerede i Mellemskolen.

Kemiens Indfarelse er ogsa af aller
storste Betydning. Er Fysik et Fag,

som de aller fleste Drenge omfatter
med megen Interesse, saa geelder
dette — om muligt i endnu hgjere
Grad — Kemi. Og hertil kommer, at
Kemien ikke fordrer tilneermelsesvis
saa kostbart et Udstyr som Fysik,
med forholdsvis smaa Midler kan
man udfere en Maengde morsomme
og leererige Forseg«.

Der er ingen tvivl. Begejstringen for
det nye lyser fra hver eneste linie.
Hvor megen modstand der har veeret
i forbindelse med indforelsen af elev-
aktiviteterne forteelles der af gode
grunde ikke her. Det er ikke denne for-
fatters aerinde.

Der skal imidlertid ikke megen fantasi
til at forestille sig, at mange leerere
ma have udtrykt beteenkelighed ved
at skulle lade deres elever arbejde
selvstaendigt. De mange risici ved ar-
bejdsformen taget i betragtning, er
bekymringerne forstaelige.

Man ma endvidere antage, at der
forud for den revision af fysik- og ke-
miundervisningen, der fandt sted i
begyndelsen af dette &rhundrede, er
gaet mange diskussioner. Maske var
debatten dengang knap sé langvarig
og aben, som den vi har oplevet om-
kring leeseplansarbejdet her i slutnin-
gen af 1980’erne.

Med undervisningsministerens god-
kendelse af de nye »vejledende for-
slag til leeseplan« er det forste skridt
mod »et radikalt brud med viden-
skabsfagenes systematik som struk-
tur for tilblivelsen af skolefagets ind-
hold«, som Gert Fosgerau udtrykker
det.

Carl Jorgen Veje fra DLH giver i sin ar-
tikel »Nu starter vi«, der bringes i
dette nummer, et billede af laesepla-
nens tilblivelse. Han vurderer, »at den
lange debat gav rige muligheder for,
at argumenter og modargumenter
kunne afpreves. Vi er mange, der er
blevet flyttet ganske langt fra debat-
tens start ogtil i dag, og det har veeret
meget glaedeligt at opleve den nee-
sten totale enighed, der efterhanden
er vokset freme.

Mellem linierne spores maéske ikke
den store begejstring for resultatet,
men nok gleede og tilfredshed med,
at man er ndet til vejs ende.

Det skal ikke skjules, at nogle med-
lemmer ser med skeptiske gjne pa
det nye produkt. De frygter, at med
systematikkens bortfald og &bnin-
gen mod andre fag vil fysik/kemi som
fag i folkeskolen ga til grunde.

Det mé erkendes, at der er kreefter i

skoleverdenen, som arbejder p& at

nedbryde faggreenserne. Danmarks

Fysik- og Kemileererforening, der

ifolge sine vedteegter skal varetage
fysik/kemi- og elektronikundervisnin-
gens faglige interesser, kan naturlig-
vis ikke acceptere det synspunkt.
Maélet mé& veere at bevare fagets selv-
steendige identitet, samtidig med at
leeseplanens intentioner virkeliggo-
res.

Men for at nd dette ma det faglige ni-
veau pa seminariernes linjefag i fysik/
kemi haeves. Det mener Lejf Petersen
i Aabenraa, som i anledning af Gun-
nar H. Pedersens laeserbrev i forrige
nummer har sendt redaktionen fol-
gende:

»GHP vil have DFKEF til at arbejde for
et lavt fagligt niveau pa seminarier-
nes linjefag i fysik/kemi. Jeg héber
sandelig, at vor forening vil gere det
modsatte. De nye leeseplaner, hvor
bl.a. temaarbejde er en mulighed,
kraever netop, at leereren har et stort
fagligt overblik og overskud. Ellers er
risikoen for, at det hele ender i snik-
snak naerliggende. Men problemet er
nok, at unge med virkelig gode evner
i matematik og fysik desvaerre
neeppe i disse tider sgger ind péa se-
minarierne, hvilket jo er let at forsta.
Alligevel vil jeg habe, at DFKF vil ar-
bejde for, at danske leerere ikke ender
som almue, fagligt set.

Et sadant tilsagn vil vi gerne give Lejf
Petersen.

-Vi tror nemlig ikke, at en forening ret

leenge vil kunne holde til ikke at veere
i overensstemmelse med sine ved-
teegter. JJ.
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Udstilling hos Mliller + Seren

sen /S

RADGIVNING OG INDRETNING
FOR UNDERVISNINGSSEKTOREN

ST SKOLEINVENTAR A/S er specialister indenfor under-
visningssektoren. Vi udfarer indretning af alle skolens loka-
ler, bade som delleverancer eller som totalleverander. De-
res fordel ved en totalleverance, der f.eks. omfatter last in-
ventar som borde og stole, tavler o.s.v., er blandt andet een
leverander. Det giver sikkerhed for, at der er sammenhaeng
mellem design og farver pa lgst og fast inventar, og derved
sikres et harmonisk resultat, der ikke bliver dyrere for Dem.

Vi samarbejder med fysik-kemi- og biologifirmaet

Miiller+SorensenlS

UDSTYR TIL FYSIK « KEMI « BIOLOGI « TEKNIK /M S )
. A
MARKARVEJ 13, TASTRUP NG J

N
(som har overtaget Struers skoleafdeling), hos hvem vi har
en inventarudstilling, som De er meget velkommen til at af-
laegge et besag. Viforanlediger gerne, at De far et tilbud pa
el-udstyr og instrumentering eller et uforbindende konsu-
lentbesag.
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Nu starter vi

Laeseplanen er nu godkendt. Carl
Jorgen Veje, Danmarks Leererhoj-
skole knytter nogle kommentarer her-
til.

Undervisningsministeren har nu god-
kendt de nye, »vejledende forslag til
leeseplan« og undervisningsvejled-
ning for fysik/kemi i folkeskolen. Der-
med er de officielt geeldende som mi-
nisteriets vejledning for de lokale
myndigheder.

Endnu vil der g4 lidt tid, fer plan og
vejledning er trykt og udsendt. Rundt
omkring i skolevaesenerne kan man
imidlertid roligt ga i gang med revisio-
nen af sin laeseplan nu. Husk pa, at
kun formalsparagraffen er bindende,
altsd fastlagt centralt. Resten be-
stemmer | selv. Leeseplaner -og un-
dervisningsvejledninger udarbejdes
lokalt og skal ikke godkendes af no-
gen uden for kommunen.

Slutversionerne

| forhold til det orange heefte »fysik/
kemi 88«, som foreningen har trykt
og forhandlet, indeholder ministe-
riets forslag kun ganske sma aendrin-
ger, hvad angar 7.-9. klasse. Der er
dog en enkelt undtagelse. Efter om-
talen af de fem centrale omrader er
indsat et resumé, et stikordsagtigt
sammendrag i 18 punkter, ogsa kal-
det »pindene«. Dette resumé siger
ikke noget nyt, og det er sa ukomplet,
at det ikke kan sta alene. Bl.a. mang-
ler de grundlaeggende tanker fra de
fem centrale omrader — »meningen
bag det hele«. Der har derfor veeret
tanker fremme om, at sammendraget
kunne udelades, nar de lokale leese-
planer skal udformes. »Pinde er til for
at breendes«, har et hovedstyrelses-
medlem sagt. Det vil i hvert fald ikke
virke meningsforstyrrende, hvis man
lader resumeet udga.

Mens der ikke pa det sidste er for-
andret meget, hvad 7.-9. klasse-pla-
nen angar, er den endelige version af
»vejledende forslag til laeseplan for
10. klasse « vaesentligt eendret — og
klart forbedret — i forhold til tidligere
offentliggjorte forslag.

En lang debat er nu slut

De vejledende forslag, der nu udsen-
des, er blevet skabt under en langva-
rig og &ben debat. Abenheden skyl-
des frem for noget, at laeseplansud-
valget har vist stor villighed til at ind-
drage andre i .arbejdet. Saledes var
foreningsrepraesentanter og DLH-
medarbejdere med i droftelser af for-
malsformuleringen allerede kort efter
udvalgets start, og snart efter blev de
to institutbestyrere indbudt til at del-
tage i alle udvalgets meder. En ar-
bejdsgruppe, der bestod af folk fra
foreningen, fra DLH og fra ministe-
riet, fik siden en afgerende rolle ved
udformningen af laeseplan og under-
visningsvejledning. Tre konferencer
blev afholdt undervejs — deraf to ar-
rangeret af foreningen. Arbejdsgrup-
pens forste skitse til laeseplan — »den
lille rede« — blev udsendt i december
1986 og aftrykt i foreningens blad
kort efter. Dermed stimuleredes den
offentlige debat, der gik forud for ud-
arbejdelsen af arbejdsgruppens en-
delig forslag, »fysik/kemi 88«, som
blev trykt i et meget stort antal ek-
semplarer, forst af DLH og siden af
foreningen.

Stor enighed er opnaet

Den lange debat gav rige muligheder
for, at argumenter og modargumen-
ter kunne afproves. Vi er mange, der
er blevet flyttet ganske langt fra de-
battens start og til i dag, og det har
veeret meget glaedeligt at opleve den
neesten totale enighed, der efterhan-
den er vokset frem.

— Og for at der ikke skal veere nogen
tvivl: Den skarphed, der undertiden
har veeret i debatten, og de uenighe-
der, der endnu matte veere pa grund
af lidt forskelligt fagsyn, har hos de
implicerede tydeligvis veeret forank-
retien dyb keerlighed til faget og vee-
ret ledsaget af en sadan respekt for
modstanderens bevaeggrunde, at de
ikke har efterladt ar af mere personlig
art.

Halvanden hyldemeter

Henne pa hylden star nu halvanden
meter maskinskrevne papirer. Der er
breve fra leerere med kommentarer
og forslag til arbejdsgruppen. Der er
eksempler p& Iokale &rsplaner
mange steder fra. Der er ideer til un-
dervisningsforleb. Og ferst og frem-
mest er der arbejdspapirer, forelg-

den.nye leeseplan.
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bige forslag, omarbejdede forslag
osv., osv. fra gruppen.

Hele denne maengde papir var aldrig
blevet til, hvis ikke Fysisk Institut pa
Danmarks Leererhgjskole havde fun-
geret som et effektivt sekretariat un-
der tilblivelsesprocessen. Og det al-
lermeste har passeret skrivemaski-
nen hos en af instituttets to sekretase-
rer, Kirsten Pagh-Rasmussen og
Inga Petersen. Det arbejde, de har
udfert, ofte under betydeligt tids-
pres, fortiener de stor tak for. Ogsé af
Direktoratet for folkeskolen.

Mens mange af arbejdsgruppens
medlemmer har haft mulighed for at
udfare en veesentlig del af arbejdet i
deres almindelige arbejdstid (s& det
kun gik ud over de ovrige forpligtel-
serl), har Erland Andersen og Herlgv
Carstensen stort set kun haft deres
fritid at tage af til opgaven. Det
samme geelder for Kis Bonde, der har
veeret associeret medlem af gruppen
og tillige én af de flittigste bidrags-
ydere. At en ny leeseplan i sa hej grad
bliver til ved folks velvillige stillen fri-
tid til radighed, taler nok at nsevnes.

To nye fagomrader

| den blé beteenknings laeseplan for
naturleere (dvs. fysik/kemi) omtales

.I-

kemi kun med fa linier i den meget
lange og detaljerede emneliste. |
1976-leeseplanen fik kemien en langt
mere rimelig placering, hvilket den
som bekendt har udnyttet meget
smukt.

Denne gang er det blevet tid for de to
nye fagomrader elektronik og astro-
nomi. Netop fagomréader, eller for
den sags skyld fag, og ikke blot em-
ner. De udspringer af to fag, der har
hver sine begreber, principper og me-
toder, som er klart anderledes end
sével fysikkens som kemiens. Elek-
tronik er i samfundet et meget hurtigt
voksende teknologifag, ikke blot »an-
vendt elektricitetslaere«, sa lidt som
biologi blot er en art organisk kemi.
Og i astronomien er et af saerpraege-
ne, at der ikke foretages mange eks-
perimenter, men mange observatio-
ner og omfattende konsekvensgen-
nemregninger af modeller pa store
datamater.

| skolen har elektronik optradt som
valgfag, men erfaringerne herfra kan
ikke uden videre overferes. Bl.a. har
veerkstedsfaget jo stort set kun hen-
vendt sig til drenge. Der ma derfor
skabes en ny praksis. Og astronomi-
en, som péakalder sig sa stor inte-
resse hos mange bern, er der s at

sige ingen levende psedagogisk tra-
dition for i skolen. Men godt nok
udenfor!

Det bliver spaendende at se, hvorle-
des de to nye fagomrader far etable-
ret sig. Og selvfolgelig ogsd meget
spaendende at se, hvorledes de to
»gamle« fagomrader fysik og kemi
udvikler sig pa baggrund af de nye
muligheder og nye krav.

Tiden er knap
Her skal ikke siges noget om intentio-
nerne bag den nye leeseplan og un-
dervisningsvejledning. De har veeret
omtalt sé ofte for. Men laeg meerke til,
at med en ny skolelov inden for syns-
vidde har vi kun kort tid til at virkelig-
gere intentionerne og @ndre fagets
billede i skolen. Hvis faget skal dbne
sig mod de andre fag, samtidig med
at det bevarer en selvstaendig identi-
tet, hvis det i hgjere grad skal tage
udgangspunkt i pigernes erfarings-
verden, hvis det skal opleves som le-
vende, speendende og vedkom-
mende af elever, forzeldre og leerere
i andre fag, osv. osv. osv., s er det
NU! Lad os sd komme i gang.

Carl Jorgen Veje

In memoriam T

Det er med sorg, at bestyrelsen for Fysikleererforeningen for Randers og Omegn erfarer,
at fhv. viceskoleinspektor og leerebogsforfatter Karl Larsen er ded efter kort tids sygdom.
Karl Larsen dode d. 7. juni 1989, 78 &r gammel.
Karl Larsen var en kendt og respekteret leererskikkelse i den randrusianske skoleverden,
og i en menneskealder fungerede han pa den nu nedlagte Seren Mollersgades Skole som
fysik- og kemilaerer. Som paedagog var Karl Larsen fremragende, han turde ga nye veje
med sine elever, og dette uden at ga pa kompromis med den heje grad af faglighed, der
var karakteristisk for hele hans virke.
Som medforfatter af SPORG NATUREN har Karl Larsen bidraget til, at rigtig mange unge
har stiftet bekendtskab med det naturvidenskabelige omrade, pa en levende, forstaelig og
selvaktiv made. Leerebogssystemet var, da det udkom, med til at vise nye veje inden for
undervisningen i fysik og kemi i folkeskolen.
11961 var Karl Larsen medstifter af Fysiklaererforeningen for Randers og Omegn, hvor han
i 15 &r var medlem af bestyrelsen. Han arrangerede her rigtigt mange mader og kurser med
heijt fagligt indhold til stor gleede for omrédets fysikleerere.
Karl Larsen var et stilfzerdigt menneske, der var afholdt af savel elever, foreeldre som kolle-
ger, et menneske, der vil blive savnet. Aret veere hans minde.

P4 Randersafdelingens vegne

Jorgen Maach-Moller
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VINDMOLLER | SKOLEN
- et nyt og anderledes projekt

Den ny lseseplan er nu underskrevet og skal vaere i funktion naeste skoledr. Som
de fleste ved, leegger leeseplanen op til en grundleeggende aendring af undervisningen
i fysik/kemi. Skolefaget skal fremover handle om den virkelighed, som findes udenfor
fysiklokalet. - Eleverne skal opfatte fysik/kemi som nyttige fag -
enkelte finder nyttige at kunne, nar forholdene i samfundet skal behandles.

fag, som den

“Vindmaoiller i skolen” er fremkommet ved et samarbejde mellem Danmarks Lzererhoj-
skole og Lyshgjskolen i Kolding. De samfundsforhold, som danner udgangspunkt
for “Vindmoller i skolen”, er energiforbrug og dermed forbundne problemer.

Der foreligger en laererbog med byggevejledninger, ideer og fagligt baggrundsstof
samt tre temahzefter (elevhaefter) pa hver ca. 50 sider, hvori der arbejdes eksperimen-
telt og i marken.

Som noget nyt leerer eleverne bl.a. at fremstille simple konstruktioner ved brug af
almindeligt handveerktej.

Ved arbejdet med de valgte emner, foregér en solid indleering af faglige begreber
og metoder, siledes som det ogsa er foreskrevet i den ny laseplan for faget.

Temaerne er tilrettelagt med henblik pa at bryde fagets isolation, sdledes at det vil
vaere oplagt at etablere samarbejde med samtidsorientering og andre fag i skolen.

behandler bl. a. principperne i den moderne vindmoille.
(Nr. 5881.10 Forventes at udkomme ultimo oktober 89)

Qﬁ}{ Haefte |: “Fra vind til elektricitet®,
3 Heefte Il: “Fra vind til nyttig energi®
\ behandler bl.a. vindmgllers ydeevne og nyttevirkning
@ (Nr. 5881.15 Forventes at udkomme ultimo november 89)

Heefte Wll: “Fra kul og olie til sol og vind"
behandler bl.a. vort energiforbrug og dets miljokon-
sekvenser.

(Nr. 5881.20 Forventes at udkomme i beg. 90)

Laerervejledning: “indmoller i skolen®
(Nr. 5881.30 Forventes at udkomme ultimo oktober 89)

A58, Frederiksen, Qlgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tif. (75) 24 4966
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Ny laeseplan |

og temaarbejde

Fysik og kemi til debat

Af Gert Fosgerau

| forrige nummer gav Seren Dragsted
anvisning pa, hvordan en tematisk
undervisning i fysik/kemi kan gen-
nemfores.

Han slutter sin artikel med at pavise,
at der i forbindelse med temaarbejde
er en raekke ubesvarede sporgsmal.
Han opfordrer derfor andre til at byde
pa disse samt komme med ideer.
Dette har faet redaktionen til at hen-
vende sig til Gert Fosgerau, som i
dette skoledr gennemforer et efter-
uddannelseskursus »Ny leeseplan i
fysik/kemi og temaarbejde«. Kurset
foregdr pd Arhus Fzellesseminarium,
hvor Gert Fosgerau er ansat til at un-
dervise i fysik/kemi og matematik.
Han er uddannet p& Arhus Universi-
tet i matematik og fysik og har siden
1975 undervist i fagene i leereruddan-
nelsen. Siden 1983 har han ogsé
undervist ved Danmarks Laererhgj-
skole.

Ethvert af skolens fag ber med pas-
sende mellemrum veere til debat. Det
kan vaere en ganske leererig proces
for underviserne i faget at fa stovet
de gamle tanker og vaner lidt af, men
ogsa at besinde sig pa, hvad var det
nu forresten meningen med faget
var?

Turen er dbenbart nu kommet til vort
fag. Det kan have mange arsager.
Den didaktiske teenkning er i lobet af
de sidste 20-30 ar udviklet temmeligt
langt bort fra den made at teenke fag
pa, som vores nuveerende leeseplan
er udtryk for. En virkning heraf er, at
faget og dets laerere p& mange skoler
kan opleves som isolerede og uden

dag. Vores forstéelse af, hvad menin-
gen med et fag er og hvilket indhold
det ber have, har andre kilder end
den didaktiske teenkning. Det enkelte
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menneskes liv og spargsmal til livet,
samt de mader, hvorpd nutidens
mennesker tjener til livets oprethol-
delse har altid haft en seerdeles afgoe-
rende indflydelse. Nar alt dette aend-
rer sig, méa det f& indflydelse péa isaer
de sékaldte »reale« fag, hvortil vore
fag jo harer. En ultrakort (mangelfuld)
historisk skitse for skolefaget kan
maske belyse dette.

Tanken om elevforsgg opstar

Vore fag som skolefag har deres op-
rindelse i den sakaldte naturleere,
som var identisk med fysik samt uor-
ganisk kemi. Den blev indfert i de
hojere skoler i Danmark omkring
1600 som et supplement til filosofi og
matematik. Undervisningen har vee-
ret udelukkende teoretisk i starten,
men o. 1800 anordnedes det, at latin-
skolernes undervisning i fysik skulle
ledsages af fors@g. Hermed har vi be-
gyndelsen til opbygningen af fysiske
samlinger i en skolesammenhang.
Det var dog et fagomrade for de gan-
ske fa og for dem et element i en al-
men dannelse.

Hundrede é&r senere opstod tanken
om elevforsgg. 1903-reformen fast-
slog, at faget ikke skulle vaere et hu-
kommelsesfag, men skulle illustreres
med eksperimenter og bygges pa
erfaringer ogsé fra det daglige liv. De
resultater, man naede frem til, blev
fastslaet i bestemte sastninger, men
matematisk begrundelse kraeves
ikke. Mon ikke, det er fra denne tradi-
tion vi har sddanne saetninger som:
»N&r man nedsaenker et legeme i

. vand, da taber det ....«.
forbindelse med skolens ovrige hver- -~ - ,

Tilknytning til det praktiske liv

| realskolen blev undervisningen byg-
get op om demonstrationsforseg,
elevavelser, film og lignende mate-

fysik/kemi

rialer, samt fabriksbesag, f.eks. pa
gas-, vand- og elvaerker. Fagets ind-
hold havde naer tilknytning til det
praktiske liv.

| den eksamensfri mellemskole var
faget obligatorisk fra 6. argang og
sigtet var kendskab til og forstaelse
af de vigtigste fysiske love og deres
anvendelse i det praktiske liv. Det
fremgar maske mest klart af bekendt-
gorelse af 1941, hvor pensum fast-
leegges som: pumpen, barometret,
termometret, dampmaskinen, kom-
passet, de almindelige el-apparater
o.l. Som noget nyt i skolen tildeles
faget saerlige fagleerere.

| realklassen er pensum beskrevet pa
en made, som i hgjere grad erinspire-
ret af videnskabsfaget. Der er sdle-
des 5 afsnit: varmeleere, elektricitets-
leere, energileere, astronomi og kemi.
Den udvikling er helt tydelig i Den Bla
Betaenkning fra 1960. Det haenger gi-
vetvis sammen med en omfattende
politisk-gkonomisk interesse om-
kring grundlaget og forudseetnin-
gerne for en udvikling af det danske
samfund fra et landbrugsland til et
industrisamfund, gerne et hgjtekno-
logisk samfund. Forstaelsen af, hvori
fagets opgave bestod, var kraftigt
preeget af man-power teorier.

Spaendingen mellem kultur og
okonomi

Diskussionen havde dog ogsé en an-
den side. Den vestlige verdens gko-
nomiske organisation, OEEC, havde
et Kontor for Videnskabeligt og Tek-
nisk Personel, som bl.a. foretog en
raekke studier af laeseplaner for natur-
fag pa eksamensskoleniveau. Disse
studiers formal var at bringe laesepla-
nerne-pa linie med den moderne ud-
vikling inden for de videnskabelige
discipliner.



| rapporten fra arbejdsgruppen for fy-
sik hedder det séledes, at »skolernes
fysikundervisning ber, bade hvad an-
gar stofvalg og behandlingsméade,
vaere anlagt med det formal at delag-
tiggere eleverne i fysikkens kulturelle
veerdier, som alt for ofte ikke anerken-
des efter fortjeneste. — — — Fysik er
ikke en samling »fakta«, som kan lee-
res; den er en i hgj grad fantasiskabt
og intellektuel bygning af begreber,
der giver et meningsrigt og skabende
billede eller en model af saddanne
menneskelige erfaringer fra vor ver-
den, som det indtil nu har vaeret mu-
ligt at samle i en konsistent helhed.
Det er et billede, hvor der stadig ind-
fojes yderligere detailler, og hvor
visse dele en gang imellem bliver teg-
net om.«

Endvidere hedder det: »Grundene til,
at fysikken har sin plads i et barns ud-
dannelse, er, for det forste, at beret-
ningen om tegningen af dette billede
er en bemeerkelsesvaerdig hyldest til
den menneskelige tankes kraft, og,
for det andet, at den model af natu-
ren, som fysikken opstiller, er en n@d-
vendig bestanddel af al frugtbar mo-
derne teenkning angéende nogle af
de betydningsfuldeste, stadig tilba-
gevendende problemer, mennesket
ma forsege at lgse som socialt vee-
sen.«

Fysiksalen pa Kolding Alimenskole i 1911.

Den nye laeseplans struktur

Den vejledende Izeseplan fra 1976 og
den pa grundlag heraf hidtidige un-
dervisningstradition kan naeppe be-
tragtes som et brud med denne tradi-
tion. Det kan Forslag til laeseplan og
undervisningsvejledning fra 1988
imidlertid!

Det er i vort fag ganske utraditionelt
at strukturere en laeseplan omkring
fem centrale kundskabs- og faerdig-
hedsomréader. Der er hermed lagt op
til et radikalt brud med videnskabs-
fagenes systematik som struktur for
tilblivelsen af skolefagets indhold. Vi
opfordres til at teenke anderledes
end vi er vante til og skolede i.

Det kan pa en og samme tid give van-
skeligheder og udfordringer. To sma
citater fra formalsformuleringerne
kan maske vise, at det er hensigten,
at undervisningen kan og skal have
et nyt sigte og et nyt udgangspunki:
—1976: »...eleverne tilegner sig nogle
grundleeggende fysiske og kemiske
begreber og indsigt i udvalgte omra-
der inden for fagenex.

— 1988: »...give eleven interesse og
baggrund for at beskaeftige sig med
forhold af fysisk, kemisk og teknisk
arte.

En sammenlignende laesning af de to
formalsformuleringer giver det ind-
tryk, at skolefaget skal behandle og

tage udgangspunkt i brede problem-
stillinger af naturvidenskabelig og
teknologisk art, men primeert hentet
og begrundet uden for fagets egne
snaevre rammer. Hvordan vi gor det,
er der velingen, der har en patenteret
opskrift pa.

Den temaorienterende
undervisning

| den peedagogiske debat plejer vi i
den situation at opfinde et ord, hvis
indhold ingen kender, men som skal
signalere, at der er tale om noget an-
det end det velkendte. Et sadant ord
er temaarbejde. Jeg vil nedenfor give
et bud pa nogle kriterier for tilblivel-
sen af en temaorienteret undervis-
ning.

1. Et tema kan tjene som samlende
overskrift, paraply, for en raekke
aktiviteter, som foregar samtidigt
eller i forleengelse af hinanden i et
fag eller i et samarbejde mellem
fag. P4 denne méade kunne nogle
af de centrale kundskabs- og feer-
dighedsomrader godt tjene som
temaer, for eksempel: Teknologi.
Alt efter interesser og klassetrin
kan der ske en yderligere underop-
deling:

— elektronik: transistoren, integre-
rede kredse, logiske kredslgb, op-
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bygning af en computer/styrings-
kredse, transmission, forsteerkning
og konvertering af signaler, male- og
styringsudstyr m.m.

— energiforsyning: kilder til og »pro-
duktion« af energi, transport- og la-
gerproblemer, pavirkning af liv og
miljg m.m.

— processer og udstyr i produk-
tionen: gadskning og udvaskning i et
historisk perspektiv, mekanisering
og automatisering i landbrug-, ind-
ustri- og informationssektoren, kemi-
ske processer i produktionen m.m.
Et tema bearbejdet pa denne made
vil helt klart vinde betydeligt, dersom
emnerne bearbejdes sidelgbende i
flere fag og ud fra andre synsvinkler
end de fysiske, kemiske og tekniske.
Det vil ogséa veere af stor betydning,
at en underopdeling fremstar som re-
sultatet af leererens systematisering
af, hvad bernene far af ideer til emner
under hovedoverskriften.

2. Et temaarbejde kan ogsd veere
den samlede ramme om en under-
visning, hvor udgangspunktet er
opstillingen af en reekke modsaet-
ningsforhold, »diamentraler«.
Som eksempler herpd kan nzev-
nes uden hermed at pasta, at
disse kan samles under et tema:
Tro-viden, spekulativ-eksperimen-
tel, jord-himmel, levende-dadt,
sol-regn, udvinde-tilseette, lytte-
tale, objektiv-subjektiv 0.s.v.
Temaarbejdet forstdet pa denne

T

umade vil for mig at se vinde me-
get ved, at der finder et samar-
bejde sted pé tveers af fag, men
det er uafviseligt, at naturfagene i
et historisk perspektiv har haft en
stor indflydelse p&, hvorledes
mennesker pa et givet tidspunkt
har forholdt sig til de mere filoso-
fisk preegede aspekter ved sa-
danne modstillinger.

. Et temaarbejde kan ogsa veere

den organisatoriske ramme vi ska-
ber om en hel masse hv-sporg-
smal. Det ma veere af afgerende
betydning, at bernene ogsa har
mulighed for at bidrage med
spergsmal. Det er selvfelgelig en
seerdeles vanskelig leereropgave
at veere beslutningstager om,
hvilke spargsmal er brugbare som
udgangspunkter for undervisning,
hvilke er af almen og generel inte-
resse, hvilke og hvordan kan de
belyses med faglige tilgange o.s.v.
Her ligger virkelig en vanskelig ba-
lancegang mellem det at udnytte
bern og unges umiddelbare inte-
resser og forpligtigelsen over for
undervisningen i faget. Vi kender
vel alle sddanne mulige hv-sperg-
smal, men for debattens skyld er
her nogle eksempler:
— hvordan laver man en gron bglge
pa ringgaden?
— hvad skete der egentlig pa Tjer-
nobyl?
— hvor langt er der til Manen, So-
len, den naermeste stjerne?

— hvordan finder man ud af, hvor
langt der er til Solen?

— hvordan virker et koleskab?

— hvorfor er det farligt at rore ved
strgm?

— hvorfor tilseettes der stoffer til
maden?

— hvilke stoffer tilseetter man til
fodevarer?

OSV., OSV....

Vi skal som undervisere selvfolge-

lig forsege at svare pa de stillede

spgrgsmal, men undervisningen

skal vaere mere end videregivelse

af faktuel viden. Vi skal og ber for-

sta spergsmalene som en undren

over ting og faenomener, hvis for-

stdelse giver anledning til et svar

pa det stillede spergsmal. Men

svaret skaber samtidigt et grund-

lag for forstdelse af en reekke lig-

nende spgrgsmal og til formule-

ring af nogle nye, som tilsynela-

dende har noget at gore med det-

te, men ikke helt lader sig lose pa

det nuveerende grundlag.

Den fremtidige debat, udveksling af
ideer og erfaringer, samt forsgg pa at
realisere undervisning pa det nye
grundlag ma vise hvilke tanker, der vi-
ser sig beeredygtige. Sadan har det
altid veeret i det videnskabsfaglige
omrade, som danner baggrund for
vort virke, sa vi ber vel fale os godt til-
pas med, at noget tilsvarende er gyl-
digt for vort eget virke som peedago-
ger.

In memoriam T

Fysikleererforeningen for Randers og Omegn har mistet en forhenveerende frontkeemper
og tidligere formand — Bent Dyrhoim.
Bent dode d. 26. juni 1989 i en alder af 59 ar. Bent startede i Randers i begyndelsen af
50’erne pa daveerende Narrestraedes Skole og flyttede senere med til Narrevangsskolen,
hvor hans hovedfag var fysik. Bent var formand for Randersafdelingen fra 1980-1985.
P& grund af sygdom blev han fertidspensioneret for 4 ar siden. Fysik, Tog og Musik var
Bent Dyrholms store interesser, og han var i nogle ar Fysikkonsulent pd Amtscentralens
Randers afdeling. Ligeledes var han i en periode bestyrelsesmedlem i Danmarks Leerer-
forenings Randerskreds. Bent Dyrholm var et dynamisk og kreativt menneske, mens kraef-
terne endnu slog til, og han vil blive savnet af alle, der leerte ham at kende.

Aret veere hans minde.
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P& Randersafdelingens vegne
Jorgen Maach-Moller




EDB programmer til Kemi

Af Per Christiansen

EDB vinder stille og roligt indpas i
vore skoler i snart sagt alle fag. Ogsa
fysik-kemi herer til blandt dem, der
kan anvende EDB som et veerkigj i
undervisningen. | modseetning il
mange af skolens fag, kan vi bruge
computere bade som et hjeelpemid-
deliundervisningen med anvendelse
af undervisningsprogrammer 0g
som et fysikapparat, der kobles pa
vore forsgg som maleudstyr. For
mange fysikleerere vil brugen af EDB
i undervisningen nok starte med an-
vendelsen af feerdige programmer,
der somiandre fagiskolen, har til for-
mal at indlzere bestemte feerdigheder
hos eleverne. Anvendelse af compu-
tere som fysikapparat vil uden tvivl
farst om nogen tid blive almindelig pa
alle skoler i landet.

Vi lider alle af skonomiske treengsler i
disse ar, sa indkeb af materialer til

fysik er sikkert ved de fleste skoler
underlagt mange overvejelser i habet
om at anvende kronerne sa fornuftigt
som gerligt. Indkeb af EDB-program-
mer er nok derfor et problem for de
mange af os, som ikke i vores uddan-
nelse har arbejdet med EDB. | lyset af
den usikkerhed vaslger man maske at
lade veere at bruge EDB i fysikunder-
visningen.

For at hjaelpe et lille gran vil jeg her og
i kommende numre af Fysik-Kemi
omtale nogle af de EDB-program-
mer, som kan kebes. Jeg vil forsege
at give en beskrivelse af program-
merne, som kan veere en hjalp for
den, der gnsker at anvende EDB i
fysikundervisningen.

De forste programmer jeg vil be-
skrive er Kemilog Kemi Il fra forlaget
DATA-PRO, Ornevej 55, Frederiks-
havn.

Der er tale om indleeringsprogram-
mer. De udgaver, jeg har haft lejlighed
til at preve, er til PICCOLINE, men i
folge forlaget kan man ogsa levere en
version til COMMODORE 64. Prisen
er 245 kr. pr. program uanset version.
Programforfatteren er Flemming.
Nielsen.

Kemi l er et program, der beskeeftiger
sig med grundstofferne eller rettere
43 af dem. Programmet indgver nav-
nestoffet omkring de 43 grundstoffer.
Elevens arbejde med programmet
omfatter det periodiske system. Ele-
ven praesenteres for et atomnummer
og skal derpé finde navnet, formlen
og valensen for grundstoffet i et al-
mindeligt trykt periodisk system.
Programmet har yderligere en opga-
vetype, hvor computeren praesente-
rer et navn og eleven indskriver det til-
herende kemiske tegn. Den sidste

EDM 70H:
3'/2 ciffer, 0,5" LCD display
V DC maling

V AC maling

I DC maling

Diode test

Transistor hFE test

Kr. 345,- ex. moms.

Egsagervej 8
DK-8230 Aabyhgij

Qst

Tif 06 258899
Fax 06 255889

TIf 02 442536

Escort Diﬂ_vgitaqlmultimet\re

EDM 1111A:
3'/2 ciffer, 0,5" LCD display
V-A-Q maling AC og DC
Harbar kontinuitets test
Diode test

Transistor hFE test
Kapacitets test

Kr. 595,- ex. moms.

EDM 1122:

3'/2 ciffer, 177mm LCD display
V-A-Q méling AC og DC
Frekvensteeller til 200kHz
Strammaling til 20A

Kapacitets test/Logiktest/hFE test
Horbar kontinuitets test/Diode test

Kr. 845,- ex. moms.

&= ATIVICO

Biologi

Fysik - Kemi -
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opgavetype er lige modsat — eleven
skriver navnet pa et opgivet kemisk
tegn.

Kemi Il arbejder med indovelse af
navngivning og opskrivning af kemi-
ske formler. Programmet indeholder
125 forskellige kemiske forbindelser
og der tilbydes 4 opgavemuligheder:
1. Computeren opgiver et navn og 4
svarmuligheder og eleven veelger et
svar. 2. Computeren opgiver et navn
og eleven skal skrive stoffets formel
uden at have nogen valgmulighed. 3.
Computeren angiver en formel og 4
mulige navne. Eleven veelger et svar.
4. Computeren opgiver en formel og
eleven skal selv skrive navnet.
Feelles for programmerne er at det er
sékaldte rammeprogrammer, dvs., at
der er mulighed for leereren for at ga
ind i programmet og @ndre pa de
formler og navne, som computeren
praesenterer for eleven. Har man be-
hov for, at eleverne skal arbejde med
andre stoffer, end dem programfor-
fatteren har lagt i programmet, kan
man let eendre dette. Programmerne
arbejder pa den made, at eleven i til-
faelde af fejlsvar far flere forseg og en-
delig det rigtige svar til sidst. Efter en
opgaverunde (10 opgaver) evalueres
runden og eleven far oplyst hvordan
det er gaet. Evalueringen kan udskri-
ves pé printer, sa eleven kan gemme
den og sammenligne pé et senere
tidspunkt.

For at fa en realistisk vurdering af pro-
grammerne, har jeg faet en gruppe af
mine elever i fysik til at komme en ef-
termiddag, for at preve programmer-
ne. Det drejer sig om elever fra 8.-10.
klasse, som har arbejdet med dem.

MEMI LI,
BVELBER 1T NAVHNGIVNING AF HEMIGKE

Dato: 20,09, 89 Bl oy mavinet
BMavrn @ Fer Fes g dprocent
EMTAEL RIGTIGE T FERSTE SVAR ¢ 8

BNTAL RIGTIGE I ANDET s8VYAR ¢ 1

ARNTEL RIGTIGE T TREDIE SVAR @ O

ANTEL HELT FORKERTE VAR @ 1
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Det er min agt ogsa at lade gruppen
prove de andre programmer, som se-
nere vil blive omtalt.

Eleverne havde ingen probiemer
med at f& programmerne til at virke
og de kunne arbejde helt selvsteen-
digt med dem, uden at de behovede
hjeelp af EDB-maessig art. Jeg métte
hjeelpe dem en smule med det fag-
lige, men det kan programmerne jo
ikke klantres for. Elevgruppen erklee-
rede samstemmende, at de ikke
havde haft sveert ved at arbejde med
programmerne. Jeg lod gruppen af-
preve programmerne kort for eksa-
men i foraret og seerlig blandt ele-
verne fra 9. klasse faldt det i god jord
at fa lejlighed til at repetere navne og
formler i Kemi Il.

Seerlig muligheden for i leererdelen at
indsaette de opgaver, man selv @n-
sker, vil jeg fremhaeve. For mig er det
meget vigtigt, at man som laerer har
mulighed for at tilpasse den under-
visning eleverne udseettes for indivi-
duelt. Det geelder brugen af EDB-
programmer som al anden undervis-
ningsmateriale. En detalje, som det
kan veere rart at tilpasse, er den sta-
vemade der anvendes. Man kan
f.eks. veelge om grundstof 17 skal
staves klor eller chlor — hedder det
fosfor eller phosphor; iod eller jod —
altsa kan man vaelge den staveméade
ens elever kender. Insker man at an-
vende trivialnavne, kan det ogsa lade
sig gare, idet hvert stof kan tildeles to
navne. Her var maske en mulighed
for at imedekomme svage stavere,
idet der kunne gives to stavemader
for samme stof (eks. berylium — be-
ryllium). En mindre fejl i programmet

Evalueringsudskrift fra Kemi Il

Kemi Il bevirkede, at programmet
kun kunne kende det ene af de an-
vendte navne i en af opgavetyperne.
Efter henvendeise til forlaget har man
der lovet, at det vil blive rettet med
det samme. Man kunne ogsa fore-
stille sig at man skiftede alle navne
og formler ud og indsatte organiske
forbindelser i stedet. Programmet
kunne derpa bruges i forbindelse
med organisk kemi i 10. klasse. Ad-
gangen til leererdelen er sikret mod
indblanding fra eleverne med et ko-
deord. Er man ferst kommet ind er
det dog ganske nemt at udfere de
aendringer, der gnskes.
Programmerne arbejder i grafik, s
de kemiske formler skrives, som vi
leerer eleverne altsd NH; og ikke
NH3, som det ellers kan forekomme
pa EDB-skaerme. Programmerne er
kun beregnet til monocrome skeerme
oplyses det fra forlaget, men jeg har
brugt begge programmer pa en far-
veskaerm. Det kan godt lade sig gere,
men saerlig for Kemi Il giver det pro-
blemer, da der i programmet bruges
et specielt tegnsaet, som kun er be-
regnet til monocrome gengivelser. P4
monochrome skeerme var der natur-
ligvis ingen problemer.

Det er selvsagt ikke min opgave, at
vurdere hvor meget tid der skal bru-
ges pa indleeringen af de emner, som
programmerne omhandler, men @n-
sker man, at ens elever skal beherske
disse feerdigheder, vil jeg mene, at
Kemi | og Kemi Il er et nyttigt valg.
Her er mulighed for at udnytte den
motivation, som brugen af compu-
tere over pa eleverne til at indove et
lidt trivielt omrade.

FORBIMDELSER

- mvarhed LD

Sl



ASTRONOMI
HELIOS PLANETARIUM

e

Et unikt visuelt hjeelpemiddel til undervisning i grundleeggende astronomi og himmelnavigation
samt praktiske aspekter indenfor geografi, fysik og matematik. Leveres med en maengde tilbeher
samt 100-siders handbog pa engelsk med beskrivelser af bla. flg. fors@g: planeter og deres
baner, eclipser, manen- og venus faser, stjernepositioner, hvad er tid, arstider, rumrejser, dag og
nat, tidevand. Specialprospekt kan rekvireres.

Pris excl. moms:
Best. nr. 28120001 Helios Planetarium, 220 V AC kr. 2.795,-

Tellurium Astronomisk kikkert

Meget velegnet til anskueliggerelse af jordens, manens
og solens relative bevaegelser. F.eks. dagnet, arstider,

maneformarkelse, tidevand og manefaser. Radius: 100 Celeston 60 E linsekikkert, 60 mm apatur, focus laengde
cm. 800 mm, coated optik, monteret pa kraftig akvatorial og
Pris ex. moms trefod.
Best. nr. 28120101 Tellurium, 220 V AC kr. 1.475,- En virkelig kvalitetskikkert.

Pris ex. moms
Video: The Story of our universe Best. nr. 28120201 Astronomisk kikkert kr. 2.975,-

En virkelig flot og spaendende video som giver en
inspirerende introduktion til astronomi og kosmologi:

Spilletid 30 min. VHS-syst i
or o o S system Miiller+Sorensen 1S

Best nr. 28120401 Video - 870 UDSTYR TIL FYSIK - KEMI - BIOLOGI - TEKNIK
Stjernekort Markeervej 13, DK-2630 Taastrup
Nordlige og sydlige stjernehimmel, 110x110 cm TIf. 42 99 68 00

Pris ex. moms

Best.nr. 28120301 Stjernekort kr. 425,-
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En fysiksamling til 100 kr.!

Nej, der er ikke tale om en trykfejl.
Umiddelbart kunne man ellers tro, at
der mangler 2 eller 3 nuller i overskrif-
ten.

Alligevel skal alle rddes fra at hen-
vende sig til en af dette blads annon-
corer angadende samlingen af fysik-
apparater til den naevnte pris.
Forklaringen fremgér af annoncen pa
denne side. Den viser et tilbud fra
Chr. Weitzmann’s Etablissement i Hil-
lerad — men aret er 1911.

Det katalog, hvori det sjeellandske
firma tilbyder skolerne apparatur til
det bemaerkelsesveerdige belab, er i
ojeblikket udstillet pa Videnskabs-
historisk Museum i Arhus.

| et af museets lokaler er der indrettet
en lille udstilling, som skal give de be-
sggende et indtryk af, hvordan man
forhen drev fysikundervisning.
Arrangementet er kommet til at hed-
de: »Fysik i skolen — dengang«, hvor
ordet efter tankestregen betyder
perioden 1900-1940.

11903 kom loven om mellem- og real-
skolen. Blandt nyhederne i denne
skoleform var indfarelsen af eksperi-
menter i fysik og kemi.
Bestemmelsen betod et maegtigt op-
sving for de forretninger, der lavede
ting til de to fag. | de felgende ar blev
der fremstillet mange flotte og ge-
digne instrumenter.

Det er dem, der er kernen i denne ud-
stilling. Fra montrer og vaegge eller
anbragt pa sma borde, er de alle pa-
rate til at fortaelle museets geester en
historie.

De har ikke lige let ved at udtrykke
sig. En del af dem er stumme — star/
haenger der bare — men haber trods
handicappet at modtage et genken-
delsens nik fra beskueren.

Andre har nemmere ved at kommuni-
kere med overdenen. De udsender
signaler i form af lyd og lys. Kontak-
ten skal blot formidles gennem en
trykknap.
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Fysisk Samling for Folkeskolen.

Pris inkl. Skab Kr. 100.00.

Sammenstillet af Kancelliraad Chr. L. Weitzmann.

Samlingen er tildelt talrige 1ste Klasses Medailler ved Udstillinger
i Ind- og Udlandet, bl. a. ved ,Dansk Skolemateriel-Udstilling 1909 i

Kebenhavns Industri-Forening.

Samlingen findes udstillet i Etablissementets Filial i Kebenhavn: ,Utrechts Ejendom*, Raadhusplads 4, 2. Sal (2—5%s).

Dersom Skabet ikke enskes, kan dette udgaa til Fordel for Apparater.
Alle de i Samlingen indeholdende Apparater findes i Ministeriets Cirkuleere af

28. Oktbr. 1908.

Angaaende de i dette Cirkulare yderligere nzvnte Apparater
henvises til Prisliste Nr. 1.



Der er ogsa mulighed for direkte at fa
noget i haenderne — fa lejlighed til at
afprove tingene, i et enkelt tilfaelde
sagar sin viden.

Denne korte beskrivelse skulle gerne
afslore, at udstillingen er for hele
familien. Mor og far vil kunne mindes
timerne i skolen, hvor der ved hjaelp
af maskiner og andet grej blev af-
deekket forunderlige forhold. Bor-
nene vil kunne forteelle foraeldrene, at
»det der kender vi godtl« — maske
sporge: »Hvad blev det brugt til?« —
eller bare begynde at lege.
Udstillingen abner i efterarsferien og
fortsaetter skoledret ud. Der er gratis
adgang dagene onsdag-sendag
mellem kl. 12 og 16.

Skulle der veere interesse for et grup-
pebesag uden for dbningstiden, kan
dette arrangeres ved henvendelse pa
tlf. 86148824 el. 86127188, lokal
5411. J.J.

Best. nr. 01383-00

R

HVem husker ikké sin egen Mon pumpen her kan klare flodebollen?

dampmaskine?

Elevinstrumenter

Robuste - driftsikre - tiler kraftig overbelastning.
Kan anvendes enten liggende eller staende.

IMPO ELECTRONIC %

VAGTELVEJ 1-3 - 5100 ODENSE C. - TLF.(66) 13 14 09

TELEX 59659 - DENMARK

Amperemeter:
Maleomrade 0,08A-0,5A-5ADC og AC.

Elektronisk sikret op til 15 AMP (30 AMP) kortvarigt.
Ngjagtighed +£ 2%.
Voltmeter:

Maleomrade 3V - 18V - 30V DC og AC.
Elektronisk sikret taler 300 volt. Ngjagtighed + 2%.
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Fysik og Filosofi

Af Kis Bonde

»Fysik er det, vi kan sige om naturen«. (Niels Bohr).

»Det er ikke n@dvendigvis virkeligheden. Filosofi er der, hvor troen hgrer op, og videnskaben

ikke giver svarl« (Arne Naess)

Der lyttes, nar Kis Bonde
tager ordet pa en konference.

Der lezeses med opmeaerk-
somhed, nar hun ytrer sig i
dette blad.

Kis Bonde har markante
meninger og mangler ikke
mod til at fremseette dem.

Det nyder vi alle godt af.
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Som leerere og formidlere af fysik/
kemi bear vi gere os nogle overvejel-
ser over vor egen og tidens naturop-
fattelse, idet ordet og vore handlinger
har stor magt.

»QOrdet skaber, hvad det neevnerx, si-
ger J. Slagk, og hermed forklarer han,
hvorledes myten om Gud skaber
Gud.

Den naturopfattelse, (»Naturens
Bog«, redigeret af Svend Andersen,
Forlaget ANIS, 1986) vi taler om i fy-
sik, er forankret i Den vestlige ver-
dens kultur over et bestemt historisk
tidsrum. (Ca. 1600-1900). Den er en
historisk konstruktion, som var god
nok, sa leenge det gjaldt om at haeve
levestandarden ved en storre udnyt-
telse af jordens ressourcet.

Den klassiske fysiks naturopfattelse
star for de fleste oplyste mennesker
som noget neer sandheden om virke-
ligheden.

Den okologiske krise viser imidlertid,
at denne naturopfattelse er MINDRE
HELDIG, ikke alene nar det geelder
om at forstd naturens former og
kredslgb (HELHEDER), men ogsa de
i naturen iboende veerdier som sken-
hed/barskhed — harmoni/disharmoni
etc.

Vor naturopfattelse har ladet os falde
i »vaekstens vold«; en veekst, som
mere og mere ligner en kraeftsvulst.
Drivkraften bag mange fysikstudier
er og har veeret onsket om herre-
demme og magt iseer gennem udvik-
lingen af nye tekniske landvindinger
savel til civile som militeere formal.
Disse landvindinger hviler pa en til
tider ubehersket udnyttelse af natur-
grundlaget.

Heldigvis finder vi ogsa fysikere for

hvem fornemmelsen af Universets
HELhed (lzes HEL-lighed) er og var
drivkraften bag studierne af veksel-
virkningerne mellem dets DELE. (Ein-
stein og Bohr).

Det er bl.a. denne fornemmelse af
HEL-lighed, der burde gennemsyre
vor undervisning, selv nar vi taler om
den sékaldte »dede« natur.

Hvordan er det gaet til, at fysiks
image er et MODspil mod naturen?
En dad natur, der oftest opfattes som
adskilt fra mennesket og som en blot
og bar ressource.

| dag er det livsvigtigt, at fysik far et
nyt image, der formidier et SAMspil
med den natur, som vi selv er en DEL
af.

Det allervigtigste vi skal formidle til
naeste generation er forstaelsen af, at
vi (det levende) er indfaeldede i den
»dede« natur via vort &ndedreet og
stofskifte. Naturen er bade vort OP-
HAV og vor OMGIVELSE (K.E. Lag-
strup).

Maske skal vi ga et skridt videre som
Gregory Bateson og foresla, at vor
TANKNING ogsa er indfzeldet i Uni-
versets »mind«, som en del af en an-
delig proces.

| vore fysik/kemi timer ma der vaere
plads til mere end formidlingen af Det
mekaniske Verdensbillede, hvis
grundantagelse er:

I. Verden bestar af atomer (Begre-
ber som antal — beveegelse og
energi er vigtige).

Il. Matematik er Naturens sprog, og
derfor bliver

Ill. de Primeere kvaliteter, det der kan
MALES og VEJES.

Obijektiv viden bliver mélet og sand-



heden, mens sansningen af naturen
overlades til kunsten.

Denne naturopfattelse kaldes reduk-
tionistisk, fordi den gar ud fra, at alt
i naturen kan reduceres til mindre
dele —i sidste instans til atomare pro-
cesser.

Vi formidler ogsa en enestdende tro
pa, at verden er opbygget af ene de-
terministiske processer, som kan
indfanges i de kvantitative generali-
seringer, vi kalder NATURLOVE.

Selv om denne tro p& mange mader
er ved at vakle, sa er det dog stadig-
vaek en drom for mange fysikere at
kunne opstille »The Grand Unifica-
tion Law«, som forener alle feltteorier,
og som kan sige ALT om fortiden og
fremtiden (eks. Superstrengsteorien
er et forseg).

Troen pé, at naturlovene kan ind-
fange alle aspekter ved naturen, vak-
ler, fordi naturen ikke kan forklares
ved ene VANElignende processet,
men at der ogsa foregdr SPONTANE
processer.

Selv i den »dede« natur foregar der
IKKE — deterministiske processer,
hvorved der skabes ORDEN ud af
KAQS (Prigogine + Stengers 1985).
Den liviese naturs former volder os
store problemer. Nar barnet sperger:
sHvorfor ser skyen sadan ud?«, sa
svarer vi med at forklare, hvorfor det
regner fra skyerne nu og da.

Dog er interessen for naturens
FORM-aspekter overalt ved at er-
statte interessen for FUNKTIONS-
aspektet.

Teenk bare pa »De fejrede FRAKTA-
LER«, som J. Markers kalder dem i
Pol. 23/3-89.

Er fraktalerne en farbar vej til forstael-
sen af, hvordan naturens former og
monstre opstar ud af kaos?

Ved at laegge veegt pa begreber som
form, struktur, menster og organisa-
tion kan vi maske redegere for
mange af naturens gkologiske syste-
mer, bl.a. at de er selvopretholdende,
selvorganiserende for ikke at sige
kreative, idet der kan opsté nye for-
mer, som ikke fandtes tidligere.
Dette forer over i en HOLISTISK na-
turopfattelse, som er baseret pa, at
HELHEDEN er mere end summen af
de enkelte DELE.

D.v.s. en organismes egenskaber kan
ikke alene forstas fysisk/kemisk, idet
f.eks. andelige processer ikke uden
meningstab kan forstds som elektri-
ske aktiviteter i central-nerve-syste-

met. Det er derfor sveert at forklare
livet alene som vekselvirkninger mel-
lem »dede« atomer, hvor begivenhe-
der forérsages af kreefter (atomare —
el. mag. kraefter og gravitationen).
P& et eller andet tidspunkt i evolutio-
nen bliver det mentale aspekt synligt
som iboende i stoffet (materien).

Vi bliver maske nodt til at antage, at
det mentale ogsa angér »den dede
natur«; i sa fald angar det andelige
ogsa fysik/kemi, som da hverken kan
veere ETISK eller ASTETISK neutral.
En sadan antagelse er en kraftig udvi-
delse af fysik/kemis genstandsomra-
der.

For holisten er naturen andet og mere
end vor viden og videnskab om den.
Videnskabens afgraensning af natu-
ren fra moral, kunst og religion er det
tab i erkendelse, som holistiske syns-
punkter sgger at rade bod pa.

| en holistisk naturopfattelse geelder
det:

I. Helheden er storre end summen
af de enkelte dele. (F.eks. det men-
tale aspekt er iboende i stoffets
dele)

Il. Naturen har MANGE sprog. Vikan
kommunikere med naturen via
krop, sanser, indfeling og intuitiv
viden.

lIl. Det Sansbare er derfor lige sa vig-
tigt som det mélbare. Dette med-
forer, at filosofi i form af ETIK og
/STETIK er en anden ligeveerdig
tilgang til VIRKELIGHEDEN. Ople-
velsen af skenhed og godhed er
ogsa vigtig i fysiktimerne.

IV. Enhver begivenhed i naturen er
faktor i en storre helhed.

Selvom man antager disse holistiske
synspunkter, behgver man ikke at for-
naegte, at naturens orden til en vis
grad kan indfanges af relativt enkle
matematiske formler. Det kan pege i
retning af, at naturen er gennemvirket
af en »mind«, der har noget tilfeelles
med vor and.

»Vor hele evne til at udnytte naturen
bygger pa vort bogstavelige sleegt-
skab med den. Den kodede version
af naturen, vi kalder viden, er derfor
pa en dyb made besleegtet med natu-
ren«. (Jesper Hoffmeyer).
Naturvidenskab er foruden et forsag
pa OMVERDENSforstaelse ogsé en
delvis TILVERELSESTYDNING.
Tilveerelsestydningen kommer for de
fleste unge mennesker i staerk kamp
med religionens budskaber.

Hvem af os husker ikke vor egen ung-
dommelige vrede over religionens
besvigelser?

Utrolig mange elever har i fysikti-
merne spurgt, om jeg tror pa Gud.
Det har altsd en seerlig interesse at
kende fysiklaererens holdning.
Spergsmalet leder savel til en histo-
risk snak (Galilei — Bruno etc.) som
over i filosofien. Laplace’s beremte
udtalelse, om at han ikke behovede
hypotesen om Gud, nyder stadig
manges tilslutning. Sandt er det, at
Gud ikke er ngdvendig for alene at
forklare et feenomen. Mange faler
dog gudsbegrebets ngdvendighed
for at forstd os selv som en del af
faenomenverdenen.

Gud som naturens »mind«, der re-
preesenterer de opbyggende kreefter
i naturen og danner orden ud af kaos,
er en fortolkningsmulighed, som jeg
synes herer med i naturleere.

Det endelige mal med at filosofere
over vor tilveerelse og naturopfattelse
i fysik/kemi timerne ma veere at na
frem til en NY naturopfattelse, en ny
historisk konstruktion, der sikrer li-
vets og naturens fortsatte eksistens.
Ingen kan veere i tvivl om, at jeg er
overbevist om, at mit ken har meget
at bidrage med i sa henseende.

Det forudseetter, at maendene lukker
os ind i deres fag, sé vi kan erobre og
beherske naturvidenskabens begre-
ber, teorier og modeller.
Pigernes/kvindernes erfaringsverde-
ner kan udvide naturvidenskabens
erfaringsgrundlag, som helt overve-
jende stammer fra den hvide mands
verdensopfattelse og identitetsop-
fattelse.

Tilsammen har de to ken storst
chance for at frembringe de alterna-
tive tankegange, som skal stette og
sikre livets viderefarsel og naturens
HEL-lighed.

En fremtidig forstaelsesramme i fy-
sik/kemi, der fremmer oplevelsen af
et samspil med en AKTIV natur, vil
fremme en grennere teknologi — tek-
nologi pa naturens vilkar.

Teenk, hvis formidlingen af fysik og
kemi kunne skabe de holdningsaen-
dringer, der skal til, hvis vi i fremtiden
skal kunne love vore bgrn og borne-
born frisk Iuft, rent vand og giftfri
mad. Sa kan de bevare HEL-breddet,
og livet kan fortseette.

En ny naturopfattelse kan kun for-
midles, hvis leereren tor filosofere i
fysiktimerne.
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GAIA

Livets stabiliserende virkning pa miljoet

Af Peer Paduan

Ordet GAIA kommer fra graesk og be-
tyder Moder Jord, som er et meget
poetisk navn, at veelge til at bruge i
den nuveerende miljodiskussion, der
bade kan veere hard og argumentfik-
seret.

Det har en klang af mystik og religion,
men er ikke desto mindre en relevant
og kvalificeret teori om livet pa jor-
den.

GAIA er en utrolig positiv teori, som
er udviklet gennem undersggelser pa
hgijt niveau.

Man prover at komme med et ar-
bejdsgrundlag for at prove at lose de
meget vanskelige problemer, der er
ude i verden og herhjemme, med at
styre og teemme miljoet. -
Vanskelighederne opstar, nar man
skal fortolke disse undersogelser, for
s& kan der nemt opstad uoverens-
stemmelser inden for videnskaben.
Det veesentligste er, at veere opmeerk-
som pé de eendringer, der vitterligt
optreeder.

Termostater & kybernetik

En stor del af teorien géar ud p4, at li-
vet virker som en form for termostat,
som regulerer jordens atmosfeere.
For at forsta dette naermere, er det
nedvendigt at kigge lidt pa, hvordan
en sadan virker.

Ordet kybernetik kommer fra det
graeske ord for navigater, kyberne-
tes, og det anvendes til at beskrive
det felt, der beskaeftiger sig med
kommunikations- og kontrolsyste-
mer i levende organismer og maski-
ner. Kybernetiske systemer anvender
cirkuleer logik, i modsaetning til at
teenke i den traditionelle linezere lo-
giks arsag og virknings kategorier.
Det mest simple regulerende system
er termostaten, som bruges til tem-
peraturkontrol af forskellige elektri-
ske apparater.

18 Fysik-Kemi 4/89

| alle disse apparater er malszetnin-
gen, at opretholde en gnsket og pas-
sende temperatur. Lad os se neer-
mere pa ovnen.

Inde i ovnen findes der en speciel
slags termometer, som kaldes en ter-
mostat. Denne behgver ikke at vise
temperaturen, men skal i stedet ud-
lzse en afbryder, nar den enskede
temperatur er ndet.

Den valgte temperatur indstilles pa
en knap péa kontrolpanelet, som er di-
rekte forbundet med termostaten.
En vigtig og maske overraskende
egenskab ved en velkonstrueret ovn
er, at den ma veere i stand til at na
temperaturer, der er langt hgjere end
der nogensinde vil veere brug for til
madlavning. Ellers ville det tage for
lang tid at na den gnskede tempera-
tur.

Temperaturen stiger hurtigt indtil ter-
mostaten viser, at den indstillede
temperatur er ndet. Sa slukkes
strommen, men ovnens temperatur
vedbliver at stige et kort stykke tid ef-
ter, mens varmen ledes fra de rodgla-
dende elementer. Nar de afkeles, fal-
der temperaturen og nar termostaten
meerker, at den er faldet ned under
den onskede temperatur, teendes
strammen igen. Der fglger nu en kort
periode med yderligere opvarmning,
og sé begynder det hele forfra igen.
Ovntemperaturen svinger pa denne
méade nogle grader over og under det
gnskede niveau. Denne lille fejimar-
ginitemperaturkontrollen er et karak-
teristisk traek ved kybernetiske syste-
mer. Ligesom levende skabninger
streeber efter det perfekte, men nar
det aldrig helt. Hvis vi skulle bruge
den klassiske logik pa dette problem,
skulle vi kunne forteelle om arsager
og virkninger.

Er det energiforsyningen, der holder
pé den rette temperatur?

Er det termostaten, eller afbryderen,
der kontrollerer termostaten?

Eller er det malet, der bliver opstillet,
da vi indstillede termostaten pa den
rette temperatur?

Selv med et s& primitivt kontrolsy-
stem, er det ikke muligt at f& megen
indsigt i funktionsmaden eller resul-
taterne ved at analysere de indga-
ende delsystemer hver for sig — hvil-
ket i praksis vil sige, at teenke logisk i
kategorierne arsag og virkning.
Ngglen til forstaelse af kybernetiske
systemer er, at de som livet sely, altid
er mere end den blotte sum af de ind-
géende delelementer. De kan kun be-
tragtes og forstds som fungerende
systemer. En ovn der er slukket, eller
slet ikke installeret, afslgrer ikke mere
af sine potentielle muligheder, end et
lig forteeller om vedkommende per-
son, da han vari live.

Hvilken del af Gaia bruges som ter-
mostat? Det er usandsynligt, at en
enkelt simpel kontrolmekanisme ville
veere tilstraskkelig fintmeerkende, til
at kunne regulere hele dette indvik-
lede system.

Huvis vi overvejer hvordan temperatur-
reguleringen af vore egne kroppe
foregar, vil vi have en idé om, hvor ud-
spekulerede mekanismer, vi skal lede
efter, nar vi prever at udrede Gaias
sammensatte systemer for at finde
temperaturregulatoren.

Tusindfryds-verdenen

Lovelock mener at Gaia, som et selv-
regulerende system, er i overens-
stemmelse med den Darwinistiske
udviklingsteori.

For at anskueliggere dette, kan man
forestille sig en jord, der kun bestar af
lyse og marke tusindfryd, s& kunne
Gaia fungere pa felgende made:
Hvis temperaturen stiger, bliver de
merke tusindfryd for varme, fordi de



absorberer for meget varmestraling.
De marke tusindfryd vil s& de og over-
lade planeten til de hvide tusindfryd.
De hvide tusindfryd reflekterer mere
varme og afkeler dermed planeten
igen. Hvis den bliver for kold, vil de fa
overlevende merke tusindfryd igen
trives og absorbere mere varme.
Denne model fungerer, selv om man
indfgrer kaniner, der aeder planterne
0g raeve, der sder kaninerne. Selv
hvis denne uvirkelige verden udsaet-
tes for jeevnlige katastrofer, der ud-
rydder 40% af planterne, kan balan-
cen stadig opretholdes.

| en mere simpel version antages den
sorte klode kun at vaere bevokset
med hvide tusindfryd, der udviser et
veekstoptimum ved ca. 23°C.

Falder temperaturen herunder Vvil
planterne vokse langsommere og
dermed reflektere sollyset over et
mindre areal af kloden.

Den sorte jord vil altsa blottes ved la-
vere temperaturer og suge solvarme
til sig. Resultatet vil veere, at tempera-
turfaldet bremses.

Stiger temjperaturen vil de hvide
blomster vokse taettere og reflektio-
nen af sollyset vil tilsvarende oges.

Derved vil temperaturen igen stabili-
seres.

Hvis solen bliver varmere betyder det
blot, at det stabile balancepunkt
gendres lidt.

Svovl og plankton

For nogle ar siden opdagede man, at
der blev udvasket mere svovl i havet
med regnen og floderne, end der
kunne udvindes af de kendte kilder
pa landjorden.

Losningen pa dette problem kunne
veere en mekanisme, som bragte
svovlet tilbage til landjorden fra ha-
vet. Mange organismer skiller sig af
med ugnskede stoffer ved at sastte
methyl-grupper, — CH, pa stofferne,
hvorved de omdannes til luftarter.
Methylforbindelsen af svovl hedder
DIMETHYLSULFID, som forkortes til
DMS. DMS kan taenkes at medvirke
til at fore havets svovl tilbage til land-
jorden. Lovelock har selv udviklet et
apparat til maling af luftens sporgas-
ser og Lovelock og medforskere op-
dagede, at mange planktonorganis-

‘mer i havet producerer store maeng-

der DMS. Stoffet har en behagelig
lugt af hav.

DMS er et nedbrydningsprodukt fra
et svovlholdigt stof, som kaldes be-
tain som algerne bruger til at regulere
deres osmotiske tryk. Nar dette be-
tain nedbrydes, omdannes det til
DMS, som er en gas, der i luften over
havet oxideres af OH~, hydroxid, til
ethansvovlsyre, svovidioxid og vi-
dere til svovlsyre. Svovlsyre er vand-
sugende, hvilket betyder, at svovisy-
ren virker som kondensationskerner
for drdbedannelsen, hvilket igen be-
tyder, at der lettere dannes skyer.
Denne skydannelse betyder ikke
nedvendigvis mere regn, det kan fak-
tisk g& omvendt, for hvis skyerne har
mange kondensationskerner, bliver
draberne aldrig store nok til at falde.
Men kondensationskernerne er vig-
tige for skyernes reflektionsevne,
albedo.

Denne albedo er vigtig med hensyn
til, hvor meget solvarme, der nar jor-
dens overflade, og hvor meget der til-
bagekastes til universet.
Skydannelsen har altsa betydning for
temperaturen pa jorden. Selv en
mindre endring af partikelantallet
kan fa stor betydning for albedoens
styrke i de tynde skyer over havene.

Det er meget let og praktisk at
arbejde med Podis engangs-
beholdere med luftarter.
Luftarterne leveres i de seks
arter som vist pa billedet.
Beholder med carbonoxid,
helium, hydrogen, nitrogen og
oxygen kreaever aftapningshane,
Frigen 11 er p.t. udgéet.

NB! Skru altid hanen af, nar
beholderen ikke er i brug.

COQ—HQ—NZ_OQ'_

pris pr. beholder kr.

62;
He — pris pr. beholder . kr. 92;
Aftapningshane — pris . kr. 1105

Luftarter i engangsbeholder fra Podis

PR,

Markeervej 13
2630 Tastrup
TH. 4226 17 11

sporg Podis —

det betaler sig
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DMS har derfor en mulig betydning
for jordens klima. Ifelge nogle viden-
skabsfolk ville jordens temperatur
stige flere grader, hvis DMS produkti-
onen og dermed dannelsen af sulfat-
kondensationskerner stoppede.
DMS kan teenkes at virke som en glo-
bal termostat pa felgende made: Se
figurerne.

Hvis @get varme foreger maengden
af alger, som producerer DMS, og
hvis den derved dannede mere sulfat
i luften foreger reflektionsevnen af
skyerne, s vil temperaturen falde.
Sammen med andre videnskabs-
meend fandt Lovelock ud af, at svovl-
syren, som skyldes DMS frigivelsen,
kunne vaere de nedvendige kim,
hvorom skyernes vanddraber kunne
forteettes.

Det er blevet bevist, at en gget
maengde luftpartikler over havene
kan forege skydannelsen og reflek-
tionen af sollyset.

Hvis DMS produktionen er sterst i de
tropiske omrader, er den vigtigste kli-
matiske virkning formentlig oget til-
bagekastning af sollyset fra netop de
tropiske omrader.
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DMS kan virke som termostat

Oget varme
A4

Qget algeproduktion

N 4

@get DMS dannelse

.

Flere kondensationskerner
pga DMS’s omdannelse
til sulfat i luften
N

Varmestigningen bremses
ved oget albedo

Nedsat varme
A

Mindre algeproduktion
D

Mindre DMS dannelse

A 4

Faerre kondensationskerner
pga mindre
sulfat i luften
N

Varmefaldet bremses
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Natur og teknik pa mellemtrinet

I dagene 6. - 9. september blev
der pad Kongskilde Friluftsgard
ved Soro afholdt et kursus,
som sigtede mod at give
deltagerne indblik i, hvordan
man kan tilrettelaegge en
undervisning i emner fra natur
og teknik-omrddet.

Det blev et vellykket
arrangement, som vil blive
neermere omtalt i naeste
nummer af »Fysik-Kemi«.

Her »varmer vi op« med
billedet af et par engagerede
kursister i veerkstedet: »Sol og
vind — Sma energiforsog«.

TIf. 75933200
EL FI A S Det bedste nummer i elektronik
p Postbox 17, Heimdalsvej 16
DK-7000 Fredericia - Giro 7634900

1000 stk. 1/3 W kulfilm-modstande kr. 10,- (1 are pr. stk.) \
Kat.nr. 1A 27 R; Kat.nr. 2A 150 R; Kat.nr. 6A 4K7 i

Kat.nr. 10A 3,3 uF- 10Volt tantal pr. stk. kr. 0,50
Kat.nr.30A 100 wF-250Volt polyester pr. stk. kr. 0,35

Minimum kab for elektrolytter er 50 stk. pr. veerdi.

Kat.nr.22A 100
Kat.nr.23A 100
Kat.nr.25A 680
Kat.nr.26A 2200
Kat.nr.27A 4700

Kat.nn.21A 2,2 wuF- 63Volt

uF— 25Volt
uF— 62Volt
wF— 40Volt
wF— 16Volt
wF— 16Volt

pr. stk. kr. 0,25
pr. stk. kr. 0,55
pr. stk. kr. 0,60
pr. stk. kr. 0,60
pr. stk. kr. 1,00
pr. stk. kr. 1,25

Kat.nr.40A BC547B
Kat.nr.41A BC557B pr. stk. kr. 0,20

Kat.nr. 45A 5mmred LED pr. stk. kr. 0,40

Kat.nr. 50A Transformator 5V2-0-5V2 250 mA og 0-19 V 50 mA pr. stk. kr. 5,00
Kat.nr. 51A Gammeldags luftdrejekondensator 500 pF pr. stk. kr. 5,00

Kat.nr. 52A Firkantetringetryk 10stk. kr. 5,00

Kat.nr. 53A HT mellemled medskrue  10stk. kr. 5,00

Kat.nr. 55A TTL kreds 7496 10 stk. kr. 10,00

Kat.nr. 60A 3V6400 mW Zenier 40 stk. kr. 10,00

Kat.nr.61A 5V1400mW Zenier 40 stk. kr. 10,00

Kat.nr. 62A 3V61,3W Zenier 20stk. kr. 10,00

Kat.nr. 65A Tube med 5 g kalepasta pr.stk. kr. 2,00

\ Tilbudet geelder kun, nar kat.nr. er opgivet. - Alle priser er ekskl. moms. J

pr. stk. kr. 0,20
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Miljgundervisning i fysik/kemi
pa Radovre skole

Af Maj-Britt Berndtsson

For mange barn star ordet miljg for
noget negativt, nemlig forurening, og
behandler vi miligemner i fysik/kemi-
timerne bliver det ofte med dette ud-
gangspunkt.

Men nar naturen for barnene er ble-
vet et sofastykke pa 26” og de accep-
terer et liv i stej og dérlig luft, med un-
derledig mad i grimme omgivelser,
som naturgivne omsteendigheder, sa
bliver det vigtigt ogsa i fysik/kemi at
behandle miljgtemaer.

Faget skal medvirke til at bernenes
gleede over naturen gges og at de
kan danne sig en egen mening om et
godt miljg, bade etisk og eestetisk.
Ser vi pa fysik/kemi’s magre timetal,
kan dette mal synes uoverskueligt,
men netop miljgtemaer er i deres ka-
rakter problemorienteret og tveerfag-
lig. Her har fysik/kemi en mulighed
for at spille ud til andre fag, etablere L
et samarbejde og opna den helhed i  Der arbejdes bade ude —
undervisningen, som faget tit har
staet udenfor.

| praksis kan det gribes an ved at
tage udgangspunkt i et konkret, evt.
lokalt problem og lade problemfor-
muleringen bestemme, hvilke faglige
elementer, der skal inddrages. F.eks.
ligger Redovre skole omgivet af gen-
nemfartsveje og smaindustrier. | det
fierne anes Vestforbreendingen og
tagedisen ligger tung og brun over
Damhussgen.

Man kan umiddelbart sanse luftens
kvalitet, regfanen fraVestforbraendin-
gens skorsten og larmen fra bilerne,
kan starte en diskussion i klassen,
evt. ogsa foranlediget af mediernes
omtale af smogproblemer i byen.
Born gnsker at fa en dybere indsigt i
miljgproblemer. De stiller spargsmal
ved den sloganagtige dommedags-
profeti de preesenteres for, og vil :
have et fagligt kvalificeret svar. og hjemme nar det geelder miljoundervisning.
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Netop i fysik/kemi kan vi bidrage
med baggrundsviden og redskaber
til undersagelser, men dette er kun
brugbart til afdeekning af problemet,
hvis det seettes ind i en gkologisk og
samfundsmeessig sammenhaeng.

| en emneuge eller i 6-8 projekttimer i
en periode, er det muligt at opna den
sammenheang og bredde, der er op-
timal, men ogsa med fagets to timer
alene, kan der gives en rimelig daek-
ning. Problemet skal blot vaelges og
behandles mere afgreenset. Det er
dog absolut ngdvendigt at lade bor-
nene have medbestemmelse bade
pa emnevalg og indhold. Dette for at
sikre at bgrnene bearbejder deres
hverdagsforestillinger, fordomme og
forudfattede meninger. Dette er ngd-
vendigt for at opna en faglig kvalifice-
ring og holdningsdannelse. Et alt for
leererstyret forleb kan virke som en
loftet pegefinger og det vil sige stik
modsat hensigten. (Hvornar tog du
f.eks. sidst et sundt koldt styrte-
bad?).

Nar man diskuterer en problemind-
kredsning med bernene anskuer de
miljoproblemerne i deres helhed.
Hvis man optager alle synspunkter
og ikke straks seetter fagleererfilteret
pé&, kan bade drenge og pigers for-
skellige interesser og erfaringer blive
tilgodeset. Deres angrebsvinkel er
ofte forskellig, men deres gnske om
faglig indsigt den samme. Dette kree-
ver meget af laereren, iseer mod, men
jeg forbleffes stadig over hvor kvalifi-
ceret born i 7.-8. klasse kan plan-
laegge bade indhold, arbejdsmade
og fremlaeggelsesform af et tema.

Et tema, der tager udgangspunkt i et
lokalt problem vil, set i en starre sam-
menhaeng, kunne anskues i et glo-
balt perspektiv. Luftkvaliteten i Red-
ovre er f.eks. ikke noget, der udeluk-
kende er et lokait aniiggende. Men
netop denne erkendelse kan virke
forstemmende og handlingslam-
mende pa barn —og det ma ikke ske!
Det er bl.a. derfor meget vigtigt, at
fokusere pa, hvad der bliver gjort for

at lgse miljoproblemer, og hvordan
den enkelte kan yde sit bidrag. Hand-
lingsaspektet er et brud pa fysik/
kemi’s traditionelle praksis. At vaere
deltager i debatten og formulere
deres erhvervede indsigt kan gores
pé& mange mader. | denne sidste fase
af et miljotema er aktiviteterne kom-
munikation og formidling. Der kan
derfor hentes meget inspiration og
hjeelp i samarbejde med dansk og
formning. Eleverne pa Redovre skole
bearbejdede miljgtemaet »Smog«
tveerfaglig og problemorienteret.
Deres slutprodukt spzendte fra plan-
cher, rapporter, leeserbreve over mo-
delopbygninger og aktiviserende for-
sogsopstillinger til dias og video. Det
kreever en stor faglig indsigt at for-
midle det vanskeligt tilgeengelige
emne, og forud for fremstillingen er
gaet 20 timers intenst arbejde.

P& Miljg-89-udstillingen kan materi-
alet beses, og der kan diskuteres
med bernene, der star ved stranden.

Kom og kig!

4 )
He - Ne
Lasere med indbygget sikkerhed
specielt udviklet til  undervisning.
Skiftende opstillinger og demonstrationer kan
veere drsag til utilsigtet belysning med gojenskader
til folge. For at minimere denne risiko er laserne forsynet
med indbygget gréfilter, der kan reducere lyset til ca. 10% af Velegnet til :
fuld styrke. Denne reduktion mindsker risikoen vaesentligt; men Holografi
forhindrer ikke, at man kan grov- og finjustere laseren i demonstration- Interferensforseg
sopstillinger. - , Geometrisk optik
Nar fixering og justering er tilendebragt, kan der &bnes for fuld styrke. Lyslederteknik
He-Ne laserne fas med udgangseffekter p4 0,5 - 1,0 - 2 og 5 mW samt en modulerbar enhed p4d 1 mW.
Laserne er forsynet med glasforseglede laserrgr, der giver extrem lang levetid uden periodevis opstart. De
kompakte enheder indeholder stabiliseret stramforsyning, lukkemekanisme med indbygget gréfilter, standard-
iseret optikadapter, gevindadaptere med tilhgrende opspaendingstappe. Laserne er forsynet med elektrisk
nggleafbryder.
A/ "
s S. Frederiksen, Qlgod
Nymandsgade 22 - 6870 @igod - tif. (05) 24 49 66
\e _J
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Miljo 89

Vi tager mod M.B.B.’s invita-
tion og besager Miljo 89 for
bl.a. at se den udstilling, som
eleverne pa Rodovre skole har
lavet.

Vor guide er Oscar Ekstrom:

Husker du, hvordan vejret var i slut-
ningen af uge 217 — Det kan naturlig-
vis vaere sveert, men du tager ikke fejl,
hvis du mener, at det var solrigt, tort
og varmt. Man skulle neermest tro, ar-
rangererne af Miljo 89 havde veeret i
kontakt med de hgjere magter, for en
smukkere ramme kunne ikke teenkes

for dette storsldede arrangement. Et glimt af teltbyen i Fzelledparken

v

pitr

Indgangen til Redovre-udstillingen Rogen — lavet af vat — veelter op af skorstenen
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Den officielle abning fandt sted i Tivo-
lis koncertsal, som var fyldt med for-
ventningsfulde deltagere fra Dan-
mark, Norge, Sverige, Finland og Is-
land. Efter undervisningsministerens
&bningstale kunne den saerdeles be-
veegede undervisningsdirekter Hol-
ger Knudsen lade sceneteeppet ga.
Herved afsloredes et stort, sammen-
sat og farvestralende barnekor samt
et orkester, som under Erik Bjorn
Lunds ledelse fremforte den poetiske
anti-forurenings-kantate ~ »Solstra-
len«. Sceneriet, musikken, teksten
og fremferelsen var s& smuk og med-
rivende, at alle tilhererne spontant
takkede aktererne med staende ak-
klamation. — En fantastisk flot start,
som indged alle de skandinaviske
deltagere en optimistisk folelse af, at
miljgundervisning er et feelles anlig-
gende, og at det vil nytte at lofte i fael-
lesskab. Der skal derfor her lyde en
meget varm tak til bernene og alle de
ovrige medvirkende!

Selve miljgkonferencen fandt for-
trinsvis sted i lokaler pa H.C. Qrsted
Instituttet, August Krogh Instituttet
og Danmarks Hgjskole for Legems-
ovelser. Her var der et overdadigt ud-
bud af foredrag og workshops, som
de mere end 1000 konferencedelta-
gere havde valgt sig ind pa. | tilknyt-
ning til de 21 forskellige temagrupper
var der arrangeret en lang raekke eks-
kursioner, som bragte deltagerne ud
til speendende oplevelser pa rele-
vante steder i Kebenhavn og omegn.
— Det vil naturligvis fore alt for vidt

at forsgge at beskrive indholdet i alle
disse forskellige temagrupper. Da
konferencen bl.a. var tilrettelagt ud
fra den tankegang. at miljpundervis-
ning ikke blot er at »kunne« men isser
at »turdex, var alle relevante indfalds-
vinkler repraesenteret.

| Feelledparken var der arrangeret en
stor og alsidig udstilling i en teltby.
Her praesenterede born, leerere og
forskellige foreninger og organisa-
tioner deres bud p4, hvad miljgunder-
visning ogsa kan indeholde. — Trods
den - neesten uudholdelige varme
holdt udstillerne stand og besvarede
beredvilligt spergsmal fra de flere tu-
sinde interesserede besggende.
Torsdag aften var alle deltagere og fo-
redragsholdere m.v. indbudt til feelles
spisning i det fri pa Sophienholm i
Lyngby. Det nordiske broderskab
blev atter beseglet, og nye bekendt-
skaber blev indgaet, mens jazzmu-
sikkens toner led ud over sgen i den
smukke, lune aften.

Konferencens sidste dag var fredag,
hvor arbejdet i temagrupperne slut-
tede omkring middagstid. Eftermid-
dagen kunne séledes helliges den af-
sluttende paneldebat og nogle frem-
adrettede ministerord. — Alt i alt et
seerdeles vellykket arrangement,
som gav optimisme og energi til at
fortsaette arbejdet med en miljoun-
dervisning, der kan bidrage til at den
opvoksende generation far et hand-
leberedskab! Nu kan vi sa glaede os
til Miljg 91 og se frem til et gensyn pa
Island.

Electronics

Elektroniske
byggesaet

11

REKVIRERER KATALOG MED YDERLIGERE 50 BYGGESET
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Polyester

af Ole Bostrup

Indledning
En alkohol indeholder altid en hy-
droxyl-gruppe (OH) i molekylet, og vi
kan derfor skrive den som ROH, hvor
R er et eller andet radikal.
En carboxylsyre indeholder altid en
carboxyl-gruppe (COOH), og form-
len kan i almindelighed skrives
RCOOH.
Alkoholer kan sammen med car-
boxylsyrer danne estere.
R'OH+R?COOH —
R2CO-OR'+H,0
R' og R? er to forskellige eller ens ra-
dikaler.
Tager vi den almindeligste alkohol,
nemlig ethanol, er R'=C,H;, og den
almindeligste carboxylsyre, ethan-
syre med R?=CHj far man dannet et-
hansyre-ethylester
CH;COOC,Hs
der er en letflygtig veeske.

Polyester
Der findes alkoholer med mere end
én hydroxyl-gruppe pr. molekyle. En
alkohol med 2 hydroxyl-grupper ma
kunne skrives
HO-R-OH
Der findes ogsa carboxylsyrer med
mere end én carboxyl-gruppe pr. mo-
lekyle. En carboxylsyre med 2 car-
boxyl-grupper kan skrives
HOOC-R-COOH
Hvis man nu fremstiller ester af sa-
danne alkoholer og sadanne carbox-
ylsyrer, s& far vi mulighed for at fa
keempemolekyler frem
HO-R'-OH+HOOC-R?-COOH+
HO-R'-OH+
HOOC-R2-COOH+...—
HO-R'-0-OC-R?-CO-0O-R'-0O-
OC-R2?-CO-...+x H,0
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Vi siger, at vi har faet fremstillet en po-
lyester. Poly er greesk og betyder
mange.

Polyester herer til de hgjpolymere
stoffer, der ogsa kaldes plast.

Polyesteren glyptalplast
Glycerol er en alkohol med 3 hy-
droxyl-grupper pr. molekyle
HOCH,CHOHCH,OH
Systematikere kalder stoffet 1,2,3-
propantriol.
Phthalsyre er en carboxylsyre med 2
carboxyl-grupper pr. molekyle
HOOC-CgH,-COOH
Systematikere kalder det for 1,2-ben-
zen-dicarboxylsyre.
Nar vi far glycerol til at reagere med
phthalsyre, er der rige muligheder for
at fa dannet en polyester, der kaldes
glyptalplast.
Glyptalplast indeholder ikke blot me-
get lange kaeder, men i kraft af de tre
hydroxyl-grupper i glycerol ogsa
tveerbindinger mellem kaederne.

Fremstilling af glyptalplast

2 g glycerol (1,6 ml) og 3 g pulverise-
ret phthalsyreanhydrid blandes i et
50 ml baegerglas. Beegerglasset
daekkes med et urglas, og der var-
mes forsigtigt op, helst pa en elek-
trisk varmeplade, da plasten er
breendbar. ”

Opvarmningen fortsaetter, til der dan-
nes store bobler. Lad den dannede
plast afkole.

Den fremstillede plast pulveriseres i
en morter. Oplgs noget af dette pro-
dukt i acetone. Oplagsningen heeldes
pé et stykke trae eller metal, der leeg-
ges til torre i et stinkskab — pas pa,
acetone er brandfarligt.

Nylon

af Ole Bostrup

Indledning

| 1927 begyndte amerikaneren W.H.
Carothers at undersgge - mulighe-
derne for at fremstille stoffer, der in-
deholder meget lange molekylkee-
der. Det drejede sig om at koble
mange sma molekyler sammen til ét
stort, sadan lidt i retning af, at man
kan koble mange vogne efter hinan-
den og f& et langt tog. De sma mole-
kyler kaldes den monomere, keempe-
molekylet er den polymere.
Historikere mener at kunne fastsl4, at
Carothers til at begynde med kun
havde en rent videnskabelig inte-
resse i projektet.

10 &r senere, i 1937, begyndte det
amerikanske firma du Pont de Ne-
mours & Co. en produktion af en af
Carothers’ opdagelser: Nylon.

Og sa gik det steerkt. '

Ingen af os er vel i dag i stand til at
forestille os, hvorledes vi skulle klare
os uden nylon. Firmaet du Pont de
Nemours & Co. er i dag et af verdens
rigeste, multinationale selskaber.
Det amerikanske firma har patent pa
navnet nylon. Et tysk firma har patent
péa navnet perlon. Kemisk er der ikke
sé& stor forskel.

6-nylon

Ordene bruges egentlig lidt sjusket.
Man ber tale om en stor gruppe ke-
misk beslaegtede stoffer, og disse
bor kaldes: Polyamider. Et af disse
stoffer kaldes i USA for 6-nylon og i
Tyskland for perlon. Det er dette stof,
vi vil koncentrere os om.

Hexan er en forbindelse, der kun in-



deholder carbon (C) og hydrogen (H).
CH;CH,CH,CH,CH,CHj,4
Far vi eendret lidt p4 molekylet, sa far
vi hexansyre
CH;CH,CH,CH,CH,COOH
med carboxyl-gruppen COOH. £nd-
rer man lidt mere pa molekylet, kan
man fa 6-amino-hexansyre
H,NCH,CH,CH,CH,CH,COOH
med amino-gruppen NH,. Stoffet
seelges under navnet epsilon-amino-
capronsyre.
Med lidt behaendighed kan man fa
fraspaltet vand, H fra amino-gruppen
OH fra carboxyl-gruppen. Nu har vi
faet et molekyle med en 7-leddet
ring.

>
CH,-CH,-CO
Stoffet forhandles under navnet cap-
rolactam.
Ved opvarmning af caprolactam kan
bindingen mellem N og C (ved CO-
gruppen) ga i stykker. Der dannes et
langt molekyle
-COCH,CH,CH,CH,CH,NH-
hvor denne enhed gentager sig igen
og igen. Den monomere er caprolac-
tam, den polymere er 6-nylon (per-
lon).

Fremstilling af 6-nylon

I en morter knuses og blandes 6 g
caprolactam og 1,5 g epsilon-amino-
capronsyre. Blandingen opvarmes i
et reagensglas, til indholdet bliver fly-
dende — ved for kraftig opvarmning
destrueres stoffet, og man ma be-
gynde forfra.

Den tyktflydende reaktionsblanding
heeldes i en kold porceleensskal.
6-nylon.

Erik Strandgaard Andersen

Spektroskopiske
metoder

— en elementaer
indfering

Gyldendal 1989
53 sider, 66,00 kr.

Bogen har et indledningskapitel om
atomfysik, som grundlag for at for-
klare spektroskopien, samt gennem-
gang af IR-spektroskopi, UV-spek-
troskopi, NMR-spektroskopi, masse-
spektroskopi, samt en oversigt over
udvalgte spektre, og der gives ek-
sempler pa, hvorledes spektrene kan
bruges til at tyde organiske moleky-
lers struktur. Der findes endvidere ta-
beller og oversigter, som kan anven-
des til lgsning af aktuelle opgaver.
Bogens indledende afsnit om atom-
fysik giver en udmeerket indfering i
emnet og ville kunne bruges i folke-
skolens eeldste klasser.

Men bogen er skrevet for gymnasiet,
hvor mulighederne for at bruge den
er til stede. | folkeskolen vil den
kunne bruges af leereren, hvis han/
hun vil saette sig ind i disse analyse-
metoder. Og da bogen er pa dansk,
vil sproget ikke veere en hindring for
at kunne forsta den. Bogen er rele-
vant pa fagbiblioteket i ethvert fysik/
kemilokale. PR

Saren Munthe

CFC-arven til
atmosfaeren

Gyldendal 1989
48 sider, 64,00 kr.

Bogen indeholder fire kapitler, som
beskriver de kemiske egenskaber,
anvendelsen, miljoet samt hvorledes
indgreb kan foretages for at stoppe
brugen af CFC-gasser.

Bogen relaterer en aktuel kemisk
stofgruppe til samfundet og miljget,
og giver en kemisk indfering i disse
gassers fremstilling og virkemade. Et
afsnit om den historiske baggrund gi-
ver bogen en naturlig plads i fysik/

kemilokalet, som opslagsbog og
grundbog til leereren. Selvom bogen
er skrevet til gymnasiet og HF, er den
helt relevant for folkeskolen og dens
leerere, da man neesten ikke kan
undga spergsmal om disse gasser
fra eleverne.

En vigtig temabog, den forste i en
serie, der letfatteligt giver oplysnin-
ger om vigtige samfundsmeessige
spergsmal, samt den faglige bag-
grund. PP

Torben Lenskjaer dg Jorgen Aagren Nielsen

Krop og energi

Gyldendal, 98,00 kr.

Den nye struktur i gymnasiet bevirker
at ogsa de der gar péa sprogligt gym-
nasium skal have naturfag. Dette nye
fag omfatter dels kernestof og dels
valgfrit stof. Af kernestoffet kan neev-
nes atomer, energi, kosmologi, miljg
og reaktioner for kun at navne de
omrader der har interesse for fysik/
kemi.
Denne bog handler om energi i bred
forstand. Bogen er delt op i 5 kapitler,
der handler om menneskekroppen
og forteeller ud fra den noget om
energi og energibegrebet. | de en-
kelte kapitler gennemgés kondition,
maling af samme, hvordan kroppen
far sin energi, hvor god kroppen er til
at udnytte energien til arbejde, hvor
meget energi kroppen bruger i hvile
og i arbejde. De enkelte kapitler er
skrevet i et fornuftigt sprog med
gode illustrationer.
Bogen »Krop og energi« er en emne-
bog, hvor de faglige begreber intro-
duceres og forklares undervejs, bl.a.
i faglige rammer, der kort og koncen-
treret giver den faglige baggrund.
Rammerne er vidt forskellige, men
understatter pa glimrende made tek-
sten.
Bogen kan anbefales dels som bag-
grundsbog for leereren og dels il
handbiblioteket, hvor ogséa de aeldste
elever vil kunne fa glaede af den.

EA
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Hans Liitken ¢ Carl Jorgen Veje

Elevbog og Vejledning med arbejdsblade til fri kopiering
Forlag Malling Becks serie til den ny fysik

Sol, Méane og Stjerner er skrevet til den obligatoriske undervisning i astronomi efter den
nye leeseplan.

I den ny laeseplan falder Sol, Mne og Stjerner under de to centrale kundskabs- og
feerdighedsomréader Vort verdensbillede og Fagets arbejdsmetoder og betragtnings-méader.

Materialet er teenkt til 8. klasse, men vil uden seerlige vanskeligheder kunne anvendes
ogsa i 7. eller 9. klasse.

Elevbogen og vejledningen indeholder forslag til mange praktiske opgaver, og der leegges
stor veegt pa feenomener, der kan iagttages af enhver: Stjemehimmelens vekslen med
arstiderne - Solens, Manens og stiernernes gang over himmelen - Manens faser - Dagens
leengde osv.

Endvidere beskrives solsystemet og dets medlemmer, og man kommer ind pa principper
for bevaegelser i verdensrummet, raketter og satellitter. Endelig gives et udblik til den
nyeste astronomi og astrofysik.

Elevbogens tekst er suppleret af opgaver og spots. De fleste af opgaverne er praktiske.

Leererhaeftet knytter sig til elevbogen. Det rummer tre elementer:

1) Rad, tips og kommentarer.
2) Uddybende bemzerkninger, baggrundshistorier, forslag til ekstra opgaver etc.
3) Arbejdsblade, som kan benyttes efter behov og kopieres til eleverne.

Bestil til gennemsyn ved udgivelsen!
Sol, Mane og Stjerner
Bestil direkte hos forlaget - billigste pris
hurtigste levering

FORLAG MALLING BECK = Lazehegnet 73, 2620 Albertslund 42 64 21 22




