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Modulerbar HeNe-laser pa
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garanteret breendetid pé& mere
end 15.000 timer.
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BHL 7647 ..

For at fa den rette udnyttelse af
en modulerbar laser, bor man
anskaffe laserdemodulator for
at opfange det modulerede lys.

Producent: Buch & Holm A/S

Laser-demodulator model 8406
har indbygget forsteerker med
volumenkontrol, hgijttaler,
stromforsyning (9V batteri),
batteriindikator og udtag til
oscilloskop.

Laser-demodulator,
model 8406 . ... Kr. 836,'
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Miljoundervisning

Der gér naeppe en dag, uden vi bliver
konfronteret med et miljgproblem.
Gennem medierne informeres vi om
huller i ozonlaget, syreregn, nitrat-
forureningen af grundvandet eller en
lignende ulykke i vort milja.

Til omtalen af disse uhyggelige for-
hold hgrer som regel nogle forma-
nende ord. Vi far at vide, det vil ga ri-
vende galt med miljget, hvis vi ikke
omgaende griber til effektive foran-
staltninger mod de misbrug, der fin-
der sted.

Alle erkender da ogs4, at vi befinder
os i en meget alvorlig situation. Van-
skelighederne opstér forst, ndr man
skal beslutte, hvad der skal ggres og
iszer, hvor meget det er ngdvendigt at
foretage sig for igen at skabe et godt
miljg.

Et lyspunkt i disse diskussioner er
imidlertid enigheden om, at der ma
en holdningsaendring til, hvis det skal
lykkes at undga miljgkatastroferne.
Dermed er skolen bragt pa banen.
Ved her at etablere en miljgundervis-
ning er muligheden til stede for at
give eleverne et nyt syn pa ressour-
cerne i naturen.

Den direkte anledning til at tage dette
emne op er afholdelsen af »Miljg 89«.
| dagene 24.-26. maj skal der i Ka-
benhavn veere et faellesnordisk sym-
posium om miljgundervisning.

Ifelge det materiale, der er udsendt
om arrangementet, er »Konferen-
cens formal at fremme udbredelsen
og kvaliteten af miljgundervisning
overalt inden for undervisning og i
det folkeoplysende arbejde savel i
Danmark som i det gvrige Norden«.
Blandt »de overordnede paedagogi-
ske temaer ved konferencen er miljo-
undervisningens handlingsperspek-
tiv, dels pé kort sigt her og nu i under-
visningen, dels pé langt sigt en aen-
dring af elevernes og deltagernes

handlinger bade pa det sociale og
det individuelle plan vedrgrende fore-
byggelse og lgsning af miljsproble-
mer«.

»Miljg 89« er naturligvis et udmaerket
initiativ, som vil give de laerere, der er
sé heldige at kunne deltage i denne
konference, en masse ideer og inspi-
ration. For dem, der ikke kan komme
til hovedstaden i slutningen af naeste
maned, er der dog hjeelp at hente hos
»Forum for Miljgundervisning«.

Pa de falgende sider forteeller tre re-
praesentanter fra FFM om denne or-
ganisation. Vi far indblik i dens struk-
tur, hgrer om de mal, man har sat sig,
og praesenteres for de aktiviteter,
man har sat i gang.

»Forum for Miljgundervisning« har i
gjeblikket kontakt med omkring 50
skoler, heriblandt Peder Lykke Skolen
i Kebenhavn. Herfra bringes en arti-
kel om, hvordan en gruppe laerere har
forsagt at integrere miljo- og fysikun-
dervisningen pa mellemtrinet.

De sidste par ar har foreningen haft et
sardeles godt samarbejde med
Risg. | en publikation herfra, »Miljg-
forskning«, skrives der bl.a.: »Lige si-
den Risgs start har vi arbejdet med
miljgproblemer i jord, luft og vand.
Risg star i dag med ekspertise og er-
faring pa en raekke omrader inden for
miljgforskningen og kan derfor bi-
drage til at lsse mange af de patraen-
gende opgaver, samfundet stéar over
for i de kommende &r.«

Til Risos arbejdsomrader herer kon-
centrationsbestemmelser af forure-
nende stoffer i luften. | starten inte-
resserede man sig specielt for risi-
koen for spredning af radioaktive
stoffer. Et af resultaterne af denne
forskning kan leeses i dette nummer,
hvor Benny Majborn beretter om
»Radon i boliger«.

Som fysik/kemileerere har vi—iforbin-
delse med bortskaffelsen af kemika-
lieaffaldet — et miljgproblem teet inde
pa livet. »Skal vi smide det i va-
sken?«, sperger Oscar Ekstrom pro-
vokerende. Bade han og vi kender
det rigtige svar. O.E.’s @erinde er at
&bne vore gjne for, at en fornuftig ord-
ning omkring kemikalieafhentningen
kan give eleverne mulighed for at
opna indsigt i og forstaelse for, hvor-
dan feelles, samfundmaessige pro-
blemer kan lzses.

Mange vil nok finde det bade for-
malstjenligt og rigtigt at inddrage en
miljgundervisning i det daglige arbej-
de, men veere betaenkelig ved at
starte den, fordi fagtreengslen i for-
vejen er stor, og vil derfor sparge:
»Er miljgundervisning et nyt fag i
skolen?«. Svaret er hentet i den pje-
ce, som Arhus amtscentral for under-
visningsmidler: »Miljgundervisning —
en materialesamling«, har udgivet. |
forordet stéar: »Nej, miljpundervisning
er ikke en ny gren pa fagtreeet, ej hel-
ler er det et nyt, timelgst fag, som
skal fore en usikker tilveerelse i rum-
met mellem krav og muligheder —
med de risici, det indebeerer.
Miljgundervisning skal indarbejdes i
de bestéende fag.

Miljgundervisning er et tilbud til fa-
gene og fagsammenhaenge, et tilbud
om at give undervisningen et nyt ind-
hold, nye synsvinkler og arbejdsme-
toder.«

| erkendelse af at det ikke i dette num-
mer lykkedes at traenge tilstraekkelig
dybt ned i miljgundervisningens uni-
vers, vil ogsa det ene af efterarets
numre behandle dette tema.

Til den tid kender vi-forigbet af »Miljo
89«. Det skal blive spaendende at
bringe stof fra denne vigtige begiven-
hed. J.J.
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. GL. KONGEVEJ 20 6880 TARM - TLE. 07 37 11 88
RADGIVNING OG INDRETNING
FOR UNDERVISNINGSSEKTOREN

KEMIKALIE
AFFALDSVOGN

KONSTRUKTION

Stélstel: 32 mm epoxylakeret stél-
ror med 4 stk. @ 70 mm hjul, heraf 2
lasbare.

Tragtenheder: Udferes i lysegra
syrefast PVC.

Affaldsdunke: »KK«-maerkede og
godkendte plastdunke. Indhold 25
liter.

Udvendige mal: Laengde 112 cm,
dybde 55 cm, hgjde 80 cm.

Med 4 dunke
Med 3 dunke .. .
Med 2 dunke

Affaldsdunke er sikkert anbragt i stalstel og for- De fyldte dunke samles af kommunen til neerme-

synet med vipbare tragtenheder, der med for- ste modtagerstation, hvorfra Kommunekemi
skruning til dunke og h&andprop sikrer, at der ikke sorger for videre transport til deres distribu-
sker en uhensigtsmeaessig fordampning i lokalet. tionsanleeg, dette forudseetter dog, at dunkene
Tragtenhederne forsynes med farveetiketter re- er af forsvarlig kvalitet. Derfor anvender vi kun
preesenterende de forskellige affaldsstoffer, »KK«-meerkede og godkendte dunke. Opbeva-
ligesom dunkene forsynes med etiketter og fare- ring af affaldsvognen kan veaere i laboratoriet el-
symboler. ler depotet, placeret under bordpladen eller i et

aflast skab, hvorfra der er etableret udsugning.
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Om »Forum for
Miljoundervisning«

»Folkeskolen forbereder eleverne til medleven og

medbestemmelse i et demokratisk samfund og til medansvar
for lesningen af faelles opgaver.«
Sadan siger folkeskoleloven bl.a.

AfAnne Lise Lemcke, Baunebjergskolen,
Fredensborg-Humlebaek

Steffen Renne, Bryndum skole, Esbjerg
Soren Vinding, Vestervangskolen, Esbjerg

Det store spargsmal er sa: Hvilke feel-
les opgaver skal lgses af vores sam-
fund? Svaret pa dette mé veere le-
dende for den stofudveelgelse, der
nedvendigvis ma finde sted i alle fag
i alle undervisningsforlgb.

Der er almindelig enighed om, at mil-
joproblemerne er et af de helt store
samfundsproblemer, vi har i dag:
Hvordan indretter vi vores samfund,
séledes at den méade, vi omgas sam-
fundets grundlag, NATUREN, er bze-
redygtig? Det er et af de helt veesent-
lige sporgsmal, der treenger sig pa
overalt, ogsa i skolen.

Skolen skal kvalificere vore elever, s&
de kan vaere med til at lase denne op-
gave, d.v.s. give de grundiaeggende
kundskaber, der er nedvendige for
det; men samtidig opeve evne til
selvsteendig vurdering og stillingta-
gen til de forskellige lesningsmulig-
heder for nu at tage nogle flere citater
fra folkeskolelovens paragraf 2.
Derfor traenger miljgundervisningen
sig pa overalt, hvor der laves nye lee-
seplaner, ogsa i fysik/kemi. Det giver
problemer. For en undervisning, som
har lgsningen af feelles samfundsop-
gaver som udgangspunkt, er jo no-
get andet, end vi som fysik- og kemi-
lserere er vant til. Nu havde vi lige
vaennet os til den videnskabscentre-
rede laeseplan fra midten af halvfjerd-
serne.

Den problemstilling er ikke enesta-
ende for fysik/kemi. Du kan finde den
i alle de andre fag i folkeskolen. Der er
simpelthen behov for at drofte pro-
blemstillingen med fagkolleger, kolle-
ger fra andre fag og andre skoler —ja
pa kryds og tveers i det nuveerende
skolesystem. Oven i disse droftelser

er det s nedvendigt at f& nogle input
fra forskere, som arbejder videnska-
beligt med dette.

Det er derfor, en raekke skoler har op-
rettet et forum for at f& mulighed for
grundigt at drefte og videreudvikle
miljpundervisningen. Vi kalder det
FORUM FOR MILJOUNDERVIS-
NING.

»Forum for Miljgundervisning« er et
dansk netveerk af folkeskoler og be-
sleegtede skoler, der arbejder med
natur- og miljgundervisning. Der er
knap 50 skoler fordelt over hele land-
et, som deltager i »Forum for Miljoun-
dervisning«.

Foruden de ordinzere medlemmer
deltager en raekke lost tilknyttede ob-
servatorer i »Forum for Miljgundervis-
ning«’s arbejde. Observatgrerne er
typisk forskere ved Danmarks Leerer-
hajskoles afdelinger rundt i landet og
konsulenter fra Undervisningsmini-
steriet og primeerkommunerne — alle
yder de en eller anden form for eks-
perthjeelp til »Forum for Miljgunder-
visning«.

Ikke nogen faglig paedagogisk
forening

Det er vigtigt at sla netveerkstanken
fast. »Forum for Miljgundervisning«
er et fasttemret netvaerk af folkesko-
ler, som medes i et »FORUM«, nar
dette ord forstas bredest. Det er ikke
nogen ny faglig psedagogisk for-
ening, der blev stiftet for 5 ar sidenen
eftermiddag i Esbjerg.

Vi har markeret dette i vores logo: Hu-
gin og Munin, de to ravne fra den nor-
diske mytologi. Odins to viise ravne
flyver ud i Verden — vender tilbage og
bringer ham bud om alt, hvad der
sker blandt planter, dyr og menne-
sker. Det, ravnene her vender tilbage
til, er »Forum for Miljpundervisning«.

FFM’s formal
P4 et af de farste mader vedtog med-
lemmerne nedennsevnte formal.

Gennem »Forum for Miljgundervis-

ning« skal repraesentanter for skoler,

der driver eller teenker pa at drive mil-

joundervisning, have mulighed for at

—f& kontakt med andre skoler, der
driver miljgundervisning

— diskutere méal og hensigter med
miljgundervisningen med hinan-
den

— styrke og inspirere hinanden i det
fortsatte arbejde med miljounder-
visningen

— udveksle materialer og erfaringer
om miljgundervisningen.

Det er endvidere FFM’s formal at bi-

drage til, at alle skoler etablerer miljo-

undervisning.

Formalet er ambitiost. Men det er

medlemsskolernes overbevisning, at

kollisionen mellem samfundets akti-

viteter og naturens beereevne nu er
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s& alvorlig, at den almendannende
undervisning ma arbejde med de
problemer, denne kollision forarsa-
ger. Derfor ma miljgundervisning
veere en naturlig del af alle folkesko-
lers undervisning og af al undervis-
ning i folkeskolen.

Hvordan opfyldes formalet
Formalet seges tilvejebragt ved, at
»Forum for Miljgundervisning« arran-
gerer halvarlige mgder — som regel et
i foréret og et i efteraret. Indtil nu er
det blevet ved dette antal mader —
forst og fremmest af ressourcegrun-
de. Mgderne er altid tilrettelagt om-
kring et tema. Temaet danner ud-
gangspunkt for faglige aktiviteter og
paedagogiske droftelser.

Seks gange érligt udgiver »Forum for
Miljgundervisning« et nyhedsbrev. Vi
kalder det »Ravn«. | »Ravn« finder
man interne oplysninger, artikler af
paedagogisk art, anmeldelser og
praktiske oplysninger, nyttige for
gennemforelsen af miljgundervis-
ning. To af numrene udgives som
rapporter fra halvarsmaderne.

Disse to aktiviteter udferes af et se-
kretariat. | »Forum for Miljgundervis-
ning«’s vedtaegter er angivet; at se-
kretariatet skal findes pa en af med-
lemsskolerne. For tiden er det pé&
Vestervangskolen i Esbjerg.

Det er ikke et stort sekretariat. Det er
bemandet med en leereruddannet
sekreteer knap syv arbejdstimer
ugentligt. Det er, hvad de gkonomi-
ske ressourcer kan klare.

Gennem sekretariatet kan medlems-
skolerne komme i kontakt med hinan-
den. Vi er i gang med at udbygge
medlemskartoteket, sa det foruden
almindelige postoplysninger ogsé in-
deholder paedagogiske oplysninger.
Kartoteket kan derfor forteelle om
medlemsskolernes projekter inden
for miljgundervisning. Kartoteket er
lavet sdledes, da vi gerne vil fremme
medlemsskolernes mulighed for at
stette hinanden i den daglige under-
visning. Det skal veere muligt gen-
nem sekretariatet at f& oplysninger
om, hvor der er gode og afprgvede
ideer til ens egen undervisning at
hente. Det er vores overbevisning, at
en sadan udveksling af materialer og
erfaringer skolerne imellem er vee-
sentlig for den praktisk arbejdende
lzerer. P4 den made styrker medlems-
skolerne og inspirerer hinanden i ar-
bejdet med miljsundervisningen.
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FFM’s arbejdsomrade

Det er i det hele taget karakteristisk
for »Forum for Miljgundervisning«’s
arbejde, at det foregar rundt om prak-
tiske aktiviteter. Vi arbejder saledes
altid med et feelles tema —fagligt eller
paedagogisk. Ved at gere dette kom-
mer vi til at knytte skolerne teettere til
hinanden.

| praksis betyder dette, at halvars-
mgdernes kursusvirksomhed knytter
sig til dette feelles tema. Det kan vaere
i form af feltundersogelser, labora-
toriearbejde eller foredrag — altsam-
men noget, som forbereder leererne
til den daglige undervisning. Hiemme
pé skolen kan leereren s& sammen
med sine elever arbejde med temaet
gennem et emne eller projektarbej-
de.

Det var maske mere rigtigt at skrive
»skal leereren arbejde med temaet«.
Der ligger nemlig kun een forpligtel-
se, hvis man vil deltage i »Forum for
Miljgundervisning«: Det er, at man
deltager i det feelles arbejde. Aktivitet
i feellesskabet er kontingentet. Pas-
sive medlemmer mé betale, hvad det
koster.

Faelles aktiviteter

Indtil nu har skolerne arbejdet med
»HAVET« som et feelles fagligt emne.
| Danmark har havmiljgproblemerne
veeret meget aktuelle de sidste par ar.
Det er gaet op for befolkningen, at
samfundets aktiviteter nu har be-
lastet havet s& meget, at et gkologisk
sammenbrud truer det vandige milje.
Den erkendelse betyder, at havunder-
visningen ogsa skal have andre ind-
gange end den traditionelle biologi-
ske. F.eks. en fysisk/kemisk indgang;
men ogsa en gkonomisk og politisk.
| »Forum for Miljgundervisning« har vi
provet at tage disse paedagogiske
problemer op.

| den forbindelse har vi udnyttet, at
skolerne er fordelt over hele landet.
Eleverne mader derfor havet pa
mange forskellige mader og rejser
derfor mange forskellige problemstil-
linger i deres undervisning om havet.
Det er nedvendigt med sadan et
bredt udgangspunkt. Den viden,
man i dag har om havet, betyder, at
en undervisning om havet ogséd méa
tage sit udgangspunkt andre steder
end i det vandige miljo.

Resultatet af dette feelles arbejde
skulle gerne blive et materiale, der
kan give eleverne de grundlaeggende

kundskaber, der er ngdvendige for at
kunne tage kvalificeret stilling til de
interessekonflikter, der uvaegerligt
opstar, nar det drejer sig om et renere
havmiljg.

P4 et halvarsmede i 1988 vedtog sko-
lerne i »Forum for Miljgundervis-
ning«, at de i faellesskab ville arbejde
med handleaspektet i miljgundervis-
ningen det naeste ar til halvandet. Vi
mener, at det er ngdvendigt, eleverne
gennem undervisningen i folkesko-
len oplever det som muligt at gare no-
get ved miljgproblemerne.

Handleaspektet i europzeisk
perspektiv

Som den forste aktivitet inden for ar-
bejdet med en handleorienteret pae-
dagogik har »Forum for Miljgunder-
visning« deltaget i det europeeiske
»Coastwatch-projekt« og vil gore det
igen i september ’89. Projektet gar
ud pa at lave en feelles registrering af
kyststreekninger i otte europeeiske
lande. Der skal registreres bade fysi-
ske og ekologiske forhold. P& den
made far skolerne et materiale, som
giver et overblik over kystkvaliteter i
de otte lande. Da kysten og stranden
er et spejl af, hvordan samfundet bru-
ger havet, kan bade de enkelte resul-
tater og de feelles europaeiske bruges
i argumentationen for at beskytte ha-
vet og kysten. Vi anser det ogsa for
teenkeligt, at eleverne under deres
beseg vil gere noget for at rense
strandene — maske endda sende no-
get af det fundne materiale tilbage til
afsenderen.

Databehandlingen af Coastwatch fo-
regar pa DIN-basen. Som saedvanlig
udnytter vi, at mange skoler er med
(ca. 60) i Coastwatch. Der laves et un-
dervisningsmateriale, som bygger
pa, hvad skolerne har lavet i forbin-
delse med selve undersggelsen.

Der arbejdes med miljgundervisning
over hele Europa. Derfor deltager
»Forum for Miljgundervisning« ogsa i
et internationalt samarbejde om mil-
joundervisning dels gennem Coast-
watch og EF til Europa og dels gen-
nem MILJQ 89 til Norden.

Miljgundervisning

Blandt skolerne i »Forum for Miljgun-
dervisning« er det almindeligt accep-
teret, at folkeskolens almendan-
nende undervisning skal tage sit ud-
gangspunkt i nogle veesentlige for-
hold i menneskelivet. Et af disse er



menneskets forhold til sine omgivel-
ser og de problemer, der er forbundet
hermed. Det er undervisningen her-
om, vi kalder miljgundervisning.

Vi mener, at miljgundervisning ber
vaere praeget af et helhedssyn, hvor
fagene kan bidrage med forskellige
synsvinkler. Derfor ma mange af fol-
keskolens fag arbejde sammen om
miljpundervisningen. Samtidig méa
undervisningen tilfores et perspektiv,
der reekker ud over det rent faglige
stof, for at vi i »Forum for Miljounder-
visning« vil kalde det miljpundervis-
ning.

Miljgundervisningen skal veere pro-
blemorienteret og give barnene mu-
lighed for at vaere aktive, gere direkte
iagttagelser, lave undersggelser og
opleve det omgivende miljg. Der bar
leegges veegt pa en generel veerdi-
maessig orientering, og det er ngd-
vendigt, at bernene far forstéelse for
de adfaerdsmaessige og holdnings-
maesige konsekvenser, miljoproble-
merne bor have.

| »Forum for Miljgundervisning« me-
ner vi, at miljgundervisningen bear
vaere handlingspreeget. Det betyder,
at vi forsgger at tilretteleegge under-

visningen sdledes, at bernene ople-
ver et medansvar og far praesenteret
en mulighed for at veere med til at
lose miljgproblemerne.

Set ud fra miljgproblemerne i dag er
den energiundervisning, der foregar i
fysik/kemi vigtig; men i »Forum for
Miljigundervisning« kalder vi ikke en
traditionel energiundervisning for
miljgundervisning. Der skal noget
mere til!

Set ud fra varmeteoriens to hoved-
saetninger skulle det veere nemt at til-
rettelaegge en energiforsyning i Dan-
mark, s& réenergien udnyttes opti-
malt; men det sker ikke! Bl.a. fordi
energisystemets dynamik er afheen-
gig af mange andre ting, f.eks. gko-
nomiske og politiske strukturer, vur-
deringer over ressourcer, afgifter, tek-
nologi o.m.a.

Det er i disse strukturer, vi finder ar-
sagen til, at Danmark forsynes med
energi pa en sddan made, at miljget
gdelaegges (sur regn, skovded, driv-
huseffekt), og s&dan at det er en dar-
lig forretning for samfundet.

Derfor skal en traditionel energiun-
dervisning tilferes et yderligere per-
spektiv for at kunne kvalificere til

»...medleven og medbestemmelse i
et demokratisk samfund og til med-
ansvar for lgsningen af feelles opga-
ver.« Dermed er ikke sagt, at al fysik/
kemi undervisning skal skippes. Det
vi mener er, at man kritisk skal vurde-
re, hvilke ting i faget, der kan bidrage
til denne kvalifikation. At der ogsa
kan vaere andre ting at tage fat pa, er
vi helt klar over; men det har ikke vee-
ret oplaegget for denne artikel.

Medlemsskab af »Forum for
Miljoundervisning«

Alle skoler har mulighed for at blive
medlem af »Forum for Miljoundervis-
ning«. | styrelsen vil vi hilse meget vel-
kommen, hvis flere leerere med fysik/
kemi som baggrund ville deltage i de
FORAER, vi opretter.

Det kan ske ved at henvende sig til
sekretariatet pa Vestervangskolen,
Att. Anette Lindhardt,

Vester Gesingvej 28,

6715 Esbjerg N.

Telefon 0513 12 66.

Man betaler ikke kontingent; men for-
pligter sig gennem medlemsskabet
til at deltage aktivt i »Forum for Miljg-
undervisning«’s aktiviteter.

Egsagervej 8 Ost

DK-8230 Aabyhgoj

TIf 06 258899
Fax 06 255889

TIf 02 442536

421.006 Luxmeter Kr. 1135,-
421.010 pH-meter Kr. 1475,-
T N 421.008 litkoncentration Kr. 2100.-
‘ E 421.014 Temperatur Kr. 1820,-
421.004 Ledningsevne Kr. 1575,-
421.012 Lyd Kr. 1295,-
Seet, 6 moduler, 3 metre Kr. 8400,-
Kuffert Kr. 895,-
Plastboks til bordbrug Kr. 160,-

UNILAB Miljgundervisning

Unilabs serie af miljgmaleudstyr deekker en raekke instrumentenheder,
hvormed en lang raekke undersggelser og undervisningsopgaver kan
gennemfares. Udstyret kan leveres som et samlet seet i en praktisk
kuffert, eller de enkelte dele kan leveres hver for sig.

Undersagelser der kan foretages omfatter malinger med hensyn til:
Lys, pH, llt, Temperatur, Konduktivitet og Lyd. Kufferten bestar af 6
malemoduler og 3 metre. De enkelte komplette enheder er:

Samtlige priser er eksklusiv moms.

& ATLIVICO

Fysik « Kemi - Biologi
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Miljoundervisning med fysik
som redskabsfag

Hvordan en gruppe leerere pa Peder Lykke Skolen har forsggt
at integrere miljo- og fysikundervisning pa mellemtrinet.

Miljoundervisning

Vi mener, det er af stor betydning, at
eleverne far en naturvidenskabelig
indsigt. Denne indsigt kan opnéas
gennem elevernes ferstehandsople-
velser og praktiske deltagelse i un-
dervisningen. En deltagelse, som
gennem selvaktivitet og iagttagelse
forer til en storre selv- og omverdens-
forstaelse.

Coastwatch — emneorienteret
undervisning

Det, som for os har veeret det igang-
seettende pa handleplanet, var, at vi
pa skolen fik kontakt til »Forum for
Miljpundervisning« (repraesentanter
af skoler, der driver eller teenker pé at
drive miljgundervisning). | efteraret
1988 deltog vi i FFM’s feellesprojekt
»Coastwatch« (kystovervagning).
Vores deltagelse i dette projekt med-
forte naturligt, at vi valgte at arbejde
med emnet »VAND«, herunder havet,
hvor vi bl.a. kom ind pa felgende:

1) Hvor og i hvad findes vand?

2) Vands former — vands kredslgb.

3) Forbrug — Misbrug.

4) Forurening.

Tre 3. klasser og tre 4. klasser deltog
i feellesemnet. Arbejdsformen bestod
overvejende af forskellige former for
forseg for derigennem at anskuelig-
gare vands egenskaber, fremtreedel-
sesformer og forureningsformer.

Projektet »Coastwatch« gik ud p4, at
vi med skoler fra 6 andre europeeiske
lande deltog i undersggelser af en
kyststreekning. Skolen var repreesen-
teret ved 11 klasser, hver klasse over-
vagede en 500 m lang straekning pa
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Amager Strand og pa Sydstranden.
Formalet med undersggelsen var, at
eleverne gennem handling og iagtta-
gelse fik en forstaelse af forurenings-
graden i nermiljoet.

Afslutningen pa feellesemnet var et
feelles kreativt arbejde. Denne del be-
stod i udarbejdelse og opfarelse af et

teaterstykke, hvor alle 120 elever
medvirkede.

Leerergruppen udarbejdede de ydre
rammer for stykket, hvorefter ele-
verne var med til at give stykket ind-
hold p& baggrund af den viden, de
havde tilegnet sig i det indledende
forlgb.




Havets gud Poseidon (Neptun)
protesterer mod hav-forurening.

Fysik som vaerkstedsfag

For ojeblikket arbejder de enkelte
klasser med forskellige emner: Vind
og vejr — Iuft — malevejeaktiviteter
som redskab i matematikundervis-
ningen. Gennem vores kontakt med
fysikinspekter Oscar Ekstrgm er vi
blevet prassenteret for det tyske eks-
perimentaludstyr (cvk-kasser), som
er smé praktiske forsogsvaerksteder.
Disse bruges flittigt i undervisningen
(vi har p& skolen 3 kasser, som inde-
holder veerksteder til de tre oven-
naevnte emner).

Miljo 89

Vores naeste feellesprojekt er delta-
gelse i »Miljo 89«. Miljo 89 er kort for-
talt en konference og udstilling, som
afholdes i og ved Feelledparken fra
den 24. maj til den 28. maj. Konferen-
cens deltagere er forskere og under-
visere fra hele Norden, som siden
1981 har samarbejdet om udvikling af
miljgundervisning.

Vores deltagelse i konferencen be-

stér i falgende:

1) At opfare vores teaterstykke.

2) En planche- og fotoudstilling, som
beskriver arbejdsgangen ved feel-
lesemnet (vand).

3) Et arbejdende veerksted, som skal
udfere sma forseg.

Handleaspektet i
miljgundervisningen
| den naermeste fremtid vil vi under-
sgge muligheden for at starte et af-
faldssorteringsprojekt, som involve-
rer hele skolen. Dette for yderligere at
saette fokus pa handleaspektet.
P& baggrund af erfaringer fra sidste
ars Coastwatch planlaegges for gje-
blikket en ny, som skal igbe af stabe-
len i september 1989. Vi pateenker at
deltage.
Med venlig hilsen
Liselotte Holmer
Kirsten H. Koch
Lena Drexel Kyro

—

He - Ne
LASERE

specielt  udviklet  til

Lasere med indbygget sikkerhed
undervisning.

Skiftende opstillinger og demonstrationer kan
veere 4arsag til utilsigtet belysning med wojenskader
til folge. For at minimere denne risiko er laserne forsynet

med indbygget gréfilter, der kan reducere lyset til ca. 10% af

Velegnet til :

fuld styrke. Denne reduktion mindsker risikoen veesentligt; men
forhindrer ikke, at man kan grov- og finjustere laseren i demonstration-
sopstillinger. -

N&r fixering og justering er tilendebragt, kan der &bnes for fuld styrke.

Holografi
Interferensforsog
Geometrisk optik
Lyslederteknik

He-Ne laserne fas med udgangseffekter pa 0,5 - 1,0 - 2 og 5 mW samt en modulerbar enhed pad 1 mwW.
Laserne er forsynet med glasforseglede laserrar, der giver extrem lang levetid uden periodevis opstart. De
kompakte enheder indeholder stabiliseret stramforsyning, lukkemekanisme med indbygget gréfilter, standard-
iseret optikadapter, gevindadaptere med tilhgrende opspeendingstappe. Laserne er forsynet med elektrisk

Afs S. Frederiksen, Olgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tif. (05) 24 49 66

J
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Radon i boliger

af Benny Majborn, Forskningscenter Riso

| december 1984 reagerede nogle
strélingsmonitorer p& et atomkraft-
veerk neer Philadelphia i USA, hver
gang Stanley Watras passerede.
Stanley Watras var ingenier pa veer-
ket, som ikke var feerdigbygget og
ikke taget i brug, sa radioaktiviteten
kunne ikke komme fra det. Man un-
dersogte derfor familien Watras’ hus
og fandt her arsagen til den radio-
aktive forurening. Det var radon.
Malingerne viste, at radon-niveauet i
huset var ca. 100.000 Bg/m?, hvilket
var det hgjeste radon-niveau, der no-
gensinde var malt i en bolig.

Radon er en naturligt forekommen-
de, radioaktiv luftart, der findes over-
alt. Den vigtigste radon-isotop er ra-
don-222, som er en af de radioaktive
nuklider i henfaldskaeden fra uran-
238. Halveringstiden for radon-222
er 3,8 dggn. Uran findes i sma, varie-
rende mangder overalt i jorden og
udger en permanent kilde til radon.
Da radon er en inaktiv luftart, kan
nogle af de radonatomer, der dannes
i jorden, nd at blive transporteret op
til jordoverfladen, inden de omdan-
nes ved radioaktivt henfald. Uden-
dors vil den radon, der siver op af jor-
den, hurtigt blandes med atmosfee-
risk Iuft, s& radonkoncentrationen bli-
ver lav. Men indenders kan hgje ra-
donkoncentrationer bygges op.

Nar radon henfalder, dannes radon-
dotre, som ogsa er radioaktive, og
som ved indanding kan blive sid-
dende i lungerne. Den resulterende
bestraling af lungerne kan gge risi-
koen for lungekreaeft. Dette vides fra
epidemiologiske undersogelser af
minearbejdere, som gennem en ar-
reekke har faet heje doser fra radon-
dotre.

Fundet af det hgje radonniveau i fa-
milien Watras’ hus og andre huse
med ret hgje niveauer satte for alvor
gang i radonforskningen i USA. Indtil
da havde man veeret veesentligt laen-
gere fremme i Europa med Sverige
som foregangsland. | Sverige blev
der udfert en del radon-malinger i bo-
liger i 1950’erne og igen i 1970’erne,
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iseer fordi man nogle steder i bolig-
byggeriet anvendte en letbeton ba-
seret pé alunskifer, som har et seerlig
heijt radiumindhold.

Dengang antog man, at byggemate-
rialerne var hovedkilden til radon i
boliger. Sidst i 1970’erne var man
imidlertid blevet klar over, at der fand-
tes en del huse med sa hgje radon-
niveauer, at byggematerialerne ikke
kunne veere hovedkilden. Det matte i
stedet veere jorden under husene.
Det satte i mange lande gang i plan-
lzegningen af maleprogrammer, som
er blevet gennemfert i lobet af
1980’erne.

| Danmark gennemfarte Statens In-
stitut for Stralehygiejne og Risas
helsefysikafdeling en landsomfat-
tende undersggelse af naturlig stra-
ling i boliger i 1985-86. Foruden ra-
don blev den sékaldte eksterne stra-
ling (gamma-straling fra jord og byg-
gematerialer samt kosmisk straling)
malt i et repraesentativt udvalg af

R \V

Figur 1. Dosimetrets komponenter
1. Plastdase
2. Perforeret Iag
3. Glasfiberfilter

danske boliger. Til mélingerne an-
vendtes et simpelt dosimeter, der var
udviklet pa Risg til formalet og afpre-
vet i et pilotprojekt i 1983-84. Dosi-
metrets komponenter er vist i figur 1.
Det bestar af en plastdase, som inde-
holder et sékaldt sporfolie til maling
af radon og sakaldte termolumine-
scens-detektorer til maling af eks-
tern straling. | ddsens Iag er der boret
et antal huller, og under laget er an-
bragt et filter, som tilbageholder stav
og radon-datre, men tillader radon at
passere ind og ud. Dosimetret regi-
strerer den samlede eksponering fra
henholdsvis radon og ekstern stra-
ling i labet af maleperioden. | den
landsomfattende undersegelse mal-
tes der i to 6-méaneders perioder, en
sommermaling fra april til september
1985 og en vintermaling fra oktober
1985 til marts 1986. Hver bolig blev
forsynet med to dosimetre, hvoraf et
blev anbragtistuen og eti sovevaerel-
set.

4. CR-39 sporfolie
5. TL detektorenhed



Antal boliger
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Figur 2. Fordelingen af de mélte radonkoncentrationer i stuen i de 496

undersogte boliger.

Figur 2 viser fordelingen af de mélte
radonkoncentrationer i boligernes
stuer. En lignende fordeling fandtes
for soveveerelsernes vedkommende.
Et hovedresultat er, at radonkoncen-
trationen i gennemsnit er veesentligt
hojere i enfamiliehuse end i lejlighe-
der i etageejendomme. Fordelingen
af de gennemsnitlige arsmiddelveer-
dier i boligerne kan beskrives som
sammensat af to logaritmiske nor-
malfordelinger geeldende for hen-
holdsvis enfamiliehuse og lejlig-
heder. For enfamiliehuse fandtes en
geometrisk middelveerdi pa 52 Bq/
m? med en geometrisk spredning pa
2,0, medens de tilsvarende tal var 18
Ba/m? og 1,4 for lejligheder.

De aritmetiske middelveerdier er 68
Bag/m? for enfamiliehuse og 19 Bg/m®
for lejligheder. Udenders er radon-
koncentrationen ca. 8 Bg/m® i gen-
nemsnit i Danmark.

Et andet hovedresultat er, at radon-
koncentrationen i savel enfamilie-
huse som lejligheder i gennemsnit er
hgjere om vinteren end om somme-
ren.

For enfamiliehuse fandtes, at jord-
bundstypen og husets konstruktion
mod den underliggende jord har ind-

flydelse pa radonkoncentrationen. |
omrader, hvor jordbunden overve-
jende bestar af moreeneler, er der
starre sandsynlighed for at finde en-

familiehuse med forholdsvis hgje
radonkoncentrationer end i omrader
med jordbund, der overvejende be-
star af sand og grus. Dette afspejler
sig i den geografiske fordeling vist i
figur 3. Nogle vil maske undre sig
over, at det gennemsnitlige radon-ni-
veau i bornholmske boliger ikke er
saerlig hajt, eftersom det er velkendt,
at gammabaggrundsstralingen pa
Bornholm kan veere forhgjet i forhold
til resten af landet pa grund af den
saerlige bornholmske undergrund.
Forklaringen er formentlig, at langt
de fleste bornholmske huse ikke er
bygget direkte pa granit, men ligger
pé en jordbund, der ikke afviger vae-
sentligt fra den, man finder i det gv-
rige Danmark. Efter jordbundstypen
er husets konstruktion mod den un-
derliggende jord den veesentligste
faktor. | enfamiliehuse uden keelder
eller med keelder under en del af
huset er der i gennemsnit fundet ho-
jere radonkoncentrationer end i huse
med fuld keelder eller krybekaelder.
Der er ikke fundet signifikante for-
skelle mellem de undersggte enfami-
liehuses radonindhold med hensyn
til byggear, byggematerialer, vin-
duestyper, ventilationsforhold, efter-
isolering eller udluftningsvaner. Dog
er der en tendens til faldende radon-
koncentration med oget udbygning
af ventilationssystemerne.

nfamiliehuse, stue (n
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Figur 3. Geometriske middelveerdier og geometriske spredninger af fordelingerne af
radonkoncentrationen i stuen i de undersogte enfamiliehuse opdelt pa amter.
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Fodevarer -

k Kosmisk

Bl 0.001 % Erhvervsmassig bestrdling
3 0.5 % Nedfald

Bl 0.6 % Tjernobyl

Il 0.2 % Andet

74 % Naturlig

 Radon

Medicinsk

25 %

26 % Menneskeskabt

Figur 4. Bestralingen af den danske befolkning i 1986 fordelt pa forskellige

stralingskilder.

For lejligheder varierer radonkoncen-
trationen ikke s& staerkt som for enfa-
miliehuse. | vinterperioden fandtes
en faldende radonkoncentration
med stigende etagehgijde.

P& grundlag af de aritmetiske middel-
veerdier for henholdsvis enfamilie-
huse og lejligheder og befolkningens
fordeling pa boligtyper er den gen-
nemsnitlige radoneksponering i Dan-
mark bestemt til ca. 50 Bg/m?®. Det
svarer til en dosis (effektivt dosis-
aekvivalent) pa ca. 2 mSv pr. ar.

Fra andre naturlige stralingskilder
(kosmisk straling, ekstern gamma-
stréling og intern straling fra naturlige
radioaktive stoffer, vi optager gen-
nem fgden) udsaettes vi for ca. 1 mSv
pr. ar, og den gennemsnitlige stra-
lingsbelastning fra medicinsk anven-
delse af straling i Danmark er vurde-
ret til ogsa at veere ca. 1 mSv pr. ar.
Figur 4 viser den gennemsnitlige be-
straling af den danske befolkning i
1986 fordelt pa forskellige stralings-
kilder. @vrige menneskeskabte stra-
lingskilder omfatter erhvervsmaessig
bestraling, nedfald af radioaktive
stoffer fra de tidligere atmosfeeriske
atombombespraengninger, nedfald
af radioaktive stoffer fra reaktorulyk-
ken i Tjernobyl i 1986 samt andre kil-
der, der bl.a. omfatter udslip af radio-
aktive stoffer fra nukleare anleeg og
sygehuse samt brug af radioaktive
stoffer i forbrugsartikler. Alle disse kil-
der giver kun sma bidrag (0,02 mSv
eller mindre) til den gennemsnitlige
strélingsbelastning.
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I Sverige, Norge og Finland er det
gennemsnitlige radon-niveau i bolig-
erne ca. dobbelt s& hgjt som i Dan-
mark, i Vesttyskland er gennemsnit-
tet omtrent det samme som i Dan-
mark, medens det er en del lavere i
Holland og Storbritannien.

| alle landene er der store variationer
i de indendgrs radonkoncentrationer,
og iseer i Sverige og Finland er der
fundet en del boliger med meget hoje
radon-niveauer.  Myndighedernes
handtering af radonproblemet varie-
rer fraland til land. Egentlige greense-
veerdier for radon-detre i boliger er
kun indfert i Sverige og Finland, hvor
greensevaerdien svarer til en radon-
koncentration pa 800 Bg/m?.

| en reekke andre lande og fra flere
internationale organisationer er der
udsendt anbefalinger. Man skelner
imellem

1) eksisterende boliger, hvor man an-
befaler at gennemfare enkle foran-
staltninger til nedsaettelse af radon-
koncentrationen over et vist hand-
lingsniveau, og

2) fremtidige boliger, hvor man gen-
nem byggeregulativer sgger at opna,
at radonkoncentrationen ikke oversti-
ger et vist planlaegningsniveau.
Anbefalede handlingsniveauer for ek-
sisterende boliger varierer fra 150 til
400 Bg/m?, og anbefalede planleeg-
ningsniveauer for fremtidige boliger
varierer fra 100 til 200 Bg/m?®. De nor-
diske stralingsbeskyttelsesinstitutter
har anbefalet et handlings- og plan-
leegningsniveau pa 200 Bg/m?®. Det

skeonnes, at radonkoncentrationen
overstiger 200 Bg/m?® i ca. 3% af de
danske enfamiliehuse, men der er
ikke fundet boliger i Danmark med ra-
donkoncentrationer over 800 Bg/m?.
| Sverige og Finland skenner man, at
1-2% af boligerne har radonkoncen-
trationer over 800 Bg/m?®.

Pa grundlag af en reekke internatio-
nale vurderinger af risikoen for lunge-
kraeft som folge af radoneksponering
skenner Statens Institut for Stralehy-
giejne, at radon kan veere arsag til ca.
300 lungekreefttilfeelde pr. ar i Dan-
mark. Tallet er beheeftet med betyde-
lig usikkerhed, men er i rimelig over-
ensstemmelse med, at man i dag
skenner, at radon kan vaere arsag til
ca. 10% af alle lungekreefttilfeelde i de
tempererede egne af verden. (I Dan-
mark der lidt over 3000 mennesker
hvert &r af lungekraeft. Langt de fleste
tilfeelde anses for at veere forarsaget
af rygning).

Vurderingerne af risikoen er primeert
baseret pa epidemiologiske under-
sogelser af lungekraefthyppigheden
hos minearbejdere, men der er
igangsat store undersggelser i en
reekke lande for at konstatere, om
man ogsd kan observere en sam-
menhaeng mellem lungekraeftrisiko
og radoneksponering i boliger.

Hvad kan man gere for at reducere
radonkoncentrationen i sin bolig?
Den bedst egnede fremgangsmade
varierer fra bolig til bolig. Hvis der er
mulighed for det, kan man ved at
teetne mod jorden og/eller reducere
undertrykket i boligen formindske
mangden af radon, der kommer ind
fra jorden. Det undertryk, der her er
tale om, er den lille trykforskel, der
ofte er mellem udeluften og indeluf-
ten pa grund af indenders-udendars
temperaturforskelle og vindpavirk-
ninger.

Alternativt kan man ved at gge venti-
lationen formindske radonindholdet i
indeluften. Man skal dog passe p4, at
den ogede ventilation ikke medfarer
et storre undertryk i boligen. Sker
det, kan der nemlig suges mere ra-
don ind i boligen gennem uteetheder
mod jorden.

Hvor vidtgaende foranstaltninger,
man skal iveerksaette, og hvor meget
det haster, afhaenger af radonkon-
centrationens starrelse.

Det er et spergsmal om afvejning af
omkostninger og risiko-reduktion.



GRAFISK CENTER TASTRUP

MILJO

- Ring og sperg. Alle de naevnte priser er excl. moms.
LUFT

Luftanalyse med
Dragerror.
Gasspore pumpe
kr. 1475,-.
Analyse-eksempler,
Pk. 210 stk.:
Carbondioxid 1-20%
kr: 200,-.
Carbonmonoxid
0,1-1,2% kr. 200,-.
Nitrose gasser
0,5-10 p.pm kr. 205,-.
Ozon 0,05-14p.pm
kr 250,-.
. Alkoholtest kr 190,-.
S ;' Der f4s testror til

|

| mange andre analy-
ser.

TEMPERATUR

Digital termometer Test 1100

® Maleomrade +50+150°C. ® Mulighed for 3 folere.
Techno-term 1100 kr. 399,-. Foler med 1,5 m spiralkabel kr. 188,-.
Omskifterbox for 3 folere kr. 297 ,-.

Nitrat,
Nitrat,
Nitrit,

' Fosfat,

It oplost,

Bk

VAND

Vandanalyse med Merck testkit

Ammonium, 0-400 mg/L.,teststave, 50 prover kr. 146,-.
Ammonium, 0- 10 mg/L., farvekort, 50 prover kr 110,-.

Hardhed, total 0-21 dH,

Hermed praesenterer vi et lille udvalg af maleinstrumenter og testkit's under temaet "miljg.’
Fra vort store leveringsprogram kan vi naturligvis levere udstyr til méling af andre parametre

LYS

Digital luxmeter
type YF-1065.

® Separat fotocelle
® Skriverudgang

® Data Hold
Omrader:

0-200 lux
0-2000 lux
0-20000 lux
Ngjagtighed: 0,5% af
fuld skala.
Farvetemperatur
2856°K
Medfelgende tilbe-
hor: Taske.
YF-1065 kr. 575,-

SToJ |

Analog stejmaler

type YF-20

© Indbygget konden-
sator mikrofon

® Super tynd design

® Tydelig skala

Maleomrader:

1: 35-80 dB (A)

2: 75-120 dB (A)

Medfalgende tilbe- v 3o

oo e 450 EEE s

O F

pH/LEDNINGSEVNE

Digital pH-meter UW 70
© Maleomrade 0-14 pH/0,2 pH

UW 70 kr. 460,-.

Digital ledningsevnemaler UW-470
® Maleomrade 100-19900 uS
UW-470 kr. 460,-.

0-500 mg/L., teststave, 50 prover ki 110;-.
0-140 mg/L., farvekort, 200 prover kr. 177,-.
0- 50 mg/L.,teststave, 100 prover ki 99,-.
0- 2 mg/L. farvekort, 100 prover kr  94,-.
0- 12 mg/L., farvekort, 50 prover kr. 144,-.
teststave, 100 prover kr. 99,-.

- Der fas testkit til en lang raekke andre parametre.

Miiller+Sorensen 1S

UDSTYRTILFYSIK - KEMI - BIOLOGI - TEKNIK

Markeervej 13 - 2630 Taastrup - TIf. 4299 68 00
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Keere Bertel Haarder.

Farst vil jeg gerne pa Fysik- og Kemileerer-
foreningens vegne sige mange tak, fordi
du harindvilget i at svare pa vores sporgs-
mal.

Fysik/kemi er jo et fagomrade, der i gje-
blikket er inde i en rivende udvikling, nye
lzeseplaner er pa vej, sidste ar fik vi en ny
provebekendtgerelse, hvor det blev slaet
fast, at laboratoriedelen af fagomradet
ogséa skal med, og endelig er der i hele
samfundet en rivende teknisk udvikling,
der jo bade kraever, at den almindelige
borger er »naturvidenskabeligt« oplyst,
og kraever tilgang af naturvidenskabeligt
uddannede personer. Dette blot som en
lille baggrund for den méaske mere end al-
mindelige nysgerrighed en faglig forening
altid har.

En arbejdsgruppe har afleveret et forslag
til ny leeseplan- og undervisningsvejled-
ning for fysik og kemi. Forslaget har veeret
til hering og er blevet, i hvert fald af de par-
ter, der ved noget om folkeskolen, godt
modtaget. Hvornar kan vi forvente, at den
nye leeseplan treeder i kraft? Og hvilke een-
dringer vil der evt. veere?

Den nye provebekendtgerelse, som
endnu ikke har veeret tradt rigtigt i kraft,
kom sidste ar, er der en andring af denne
pa vej? | givet fald, hvad gar eendringen sa
ud pa?

Fagligt kvalificerede leerere forudsaetter
gode seminarier, hvor de lzererstuderende
kan vaelge liniefag, bl.a. i fysik/kemi. Der
er efterhdnden meget f& seminarier, der
tilbyder fysik/kemi som liniefag, der er, ef-
ter hvad jeg har faet oplyst, kun 3 (tre) se-
minarier, der tilbyder fysik/kemi hvert ar,
nemlig Frederiksberg, Dag og Aften samt
Blaagaard. De andre seminarier tilbyder
det hvert andet ar, hvert tredje ar eller
hvert fierde &r, dvs. Jonstrup nedlagde
fysiksamlingen for et par ar siden, sé de
kan slet ikke tilbyde liniefaget. Dette er lidt
af en katastrofe, for der uddannes i gje-
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Undervisningsminister!

Fysik/kemi er inde i en rivende udvikling. Nye lseseplaner er pa vej, eleverne
skal nu arbejde med apparatur til preverne, det er svaert at komme pé kursus
i fysik/kemi pa DLH, og endelig er tilgangen af linieuddannede fysik/kemi-
lzerere meget lille, ca. 30 pr. &r. Det er séledes ikke s& underligt, at mange af
vores medlemmer foler sig usikre og nervgse.

For at fa lidt afklaring pa disse spergsmal har jeg henvendt mig til Bertel
Haarder for at finde ud af, i hvilken retning vinden blaeser. Desvaerre kunne
Bertel Haarder ikke afse tid til et mundtligt interview, men til gengeeld var
vores undervisningsminister meget villig til at besvare alle skriftlige

spargsmal.

blikket ca. 45 nye fysik/kemileerere pr. ar,
deraf gar omkring 15 til voksenundervis-
ningen og tekniske skoler. Agter undervis-
ningsministeren at gere forholdene bed-
re, s der uddannes flere med liniefag
fysik/kemi?
Antallet af A-ansggere, leerere der pé for-
hand har faet reduktion til kurser i fysik/
kemi pa DLH, er meget stort. Dette geel-
der bade begynderkurser for leerere, der
er blevet palagt faget uden nogen uddan-
nelse i fysik/kemi, og videregdende kur-
ser. Der er sdledes en meget stor afslags-
procent, er det noget, ministeren agter at
gere noget ved?
| 1988 udgav undervisningsministeriet et
glimrende hefte om Natur og Teknik, vil
dette emne evt. ved en skolereform
komme ind i f.eks. leeseplanerne for orien-
tering? Eller méske direkte som selvstaen-
digt fag?
En ny leereruddannelse er pa vej. For net-
op at folge Natur og teknik heftet op
kunne man taenke sig et obligatorisk labo-
ratoriekursus for alle leererstuderende
(1-2 uger), hvor man lzerte nogle alminde-
lige laboratorieteknikker. Er dette en idé,
ministeren kan stgtte — evt. arbejde for?
Et stort forskningscenter som Risg har
meget at tilbyde hele undervisningssyste-
met. Kunne undervisningsministeriet evt.
hjeelpe ekonomisk, s& Risg kunne an-
seette en paedagogisk konsulent 2-3 dage
om ugen?
Til sidst vil jeg gerne endnu en gang sige
dig tak og vedlaegger nogle af vores bla-
de, sé du kan se, hvad vi i gvrigt beskeefti-
ger os med.
Venlig hilsen
Erland Andersen

Danmarks Fysik- og Kemilaererforening
v/Erland Andersen
Lerholm Veenge 33, 2610 Ragdovre

Tak for et engageret brev med en raskke
spergsmal om fysikundervisningen i frem-
tidens skole- og laereruddannelse.

Hvad angéar formal, vejledende leeseplan
og undervisningsvejledning vil vi i lgbet af
en maneds tid udsende en bekendtgerel-
sesgendring indeholdende det nye formal
for faget fysik. Samtidig gar lseseplan og
vejledning i trykken, og da selve trykpro-
cessen kan tage nogen tid, regner jeg
med, at det feerdige haefte vil ligge pa sko-
lerne sent dette forar. Indholdet vil ikke
veere helt identisk med det forslag, der gik
til hering, idet jeg har bedt om en praecise-
ring af de centrale kundskabs- og feerdig-
hedsomrader for 7.-9. klasse samt en ty-
deliggerelse af forholdet imellem obliga-
toriske emner og mere frie emner/temaer
for tilbudsfaget i 10. klasse. At jeg har gi-
vet ggede muligheder for, at man lokalt
indretter 10. klasse utraditionelt, betyder
ikke, at alting flyder. Der bliver stadig stil-
let krav til undervisningens indhold. Om vi
pa et senere tidspunkt ogsa skal overveje
at lade elementer af fysik/kemi indga pa
tidligere klassetrin end 7. klasse, vil jeg be-
tragte som et forslag til overvejelse i for-
bindelse med en sendring af folkeskolens
indhold i 1992.

| forbindelse med den nye laeseplan har
jeg bedt om, at vi igen overvejer, om be-
stemmelserne for preverne i fysik er til-
streekkelige. Er det i provebekendtgorel-
sen af 12.11.87 preeciseret, hvilket stof ele-
verne skal proves i? Provebekendtgerel-
sen blev feerdiggjort for den nye, vejle-
dende laeseplan, og der er derfor grund til
at se pa den igen. Stk. 2 skal gives en for-
mulering, der kan rumme béade vejle-
dende laeseplan fra 1976 og 1989, men
den skal samtidig veere rettet specielt
mod 1989-laeseplanen.



Spergsmalet om muligheden for at veelge
fysik som liniefag pa seminarierne har op-
taget mig meget. Jeg laegger stor veegt
p4&, at faget skal kunne tilbydes pa alle se-
minarier, og jeg har bl.a. bedt lsereruddan-
nelsesudvalget overveje, hvorledes dette
kan geres. Det kreever nok nogle aendrin-
ger af bade strukturel og indholdsmaessig
karakter, som udvalget ma afveje mod an-
dre hensyn. Jeg kan forestille mig flere
modeller, men vil ikke pa nuvaerende tids-
punkt foregribe udvalgets arbejde.

Til slut et svar pa dine mere konkrete
spergsmal angéende laerernes videre- og
efteruddannelse:

| leesedret 1988/89 har i alt 1661 sogt kur-
sus i fysik og kemi pa Leererhgjskolen,
hvoraf 495 eller ca. 30 pct. blev optaget

pé et kursus. Af disse har kommunerne
gennem en A-pategning anbefalet 619,
hvoraf 447 har faet tildelt et arskursus i
fysik eller kemi. Den reelle afslagsprocent
er sdledes 28 pct.

P& baggrund heraf finder jeg ikke anled-
ning til at foretage mig noget, selv om det
selvfolgelig er beklageligt, at ikke alle med
en A-pategning bliver optaget. Det kan
der imidlertid veere flere forskellige
grunde til; bl.a. at de opslaede kurser hen-
holdsvis er over- og undertegnede for-
skellige steder i landet.

Endelig sperger du, om Undervisnings-
ministeriet kan afseette midler til at af-
Ienne en paaedagogisk konsulent pa Risg i
2 til 3 dage om ugen. Det har Undervis-
ningsministeriet desveerre ikke midler til.

| ovrigt er Forskningscentret Risg under-
lagt energiministeren.

Med venlig hilsen

Bertel Haarder

Fysik-Kemi siger tak til Bertel Haar-
der, fordi han ville afse tid til besvarel-
sen af vores spgrgsmal. Fysik-Kemi
lover laeserne, at vi folger det skrift-
lige interview op og fa nogle mundt-
lige kommentarer fra vores undervis-
ningsminister. Desvaerre har det ikke
kunnet lade sig gere til dette blad,
men vi prover til neeste nummer af
Fysik-Kemi. EA

s

aktionsskemaer.

phosphat- og iltindhold m.v.

Miljoundersggelse

Hurtig - test til vandundersogelse. Med
dansk vejledning med gennemgang af de
kemiske reaktioner med tilhorende re-

VISOCOLOR- testseet leveres i praktiske
plasticaesker m. ruminddeling og heengslet
lag m. instruktion trykt p& plasticfolie,
velegnet il feltbrug. Saettene indeholder de
ngdvendige reagenser og andet udstyr.

\

Afhaengig af prevetypen indeholder seettene reagenser til 30 - 100 prover. Nar reagenserne er opbrugt kan der
suppleres med reagenssaet. - Vi lagerforer testsaet til bestemmelse af ammonium-, chlor-, pH-, nitrat-, nitrit-,

Pris (afheengig af type) kr. 267,- til 350,- excl. moms. Ekstra reagensseet kr.74,- til 191,- excl. moms.

den rigtige fremgangsmaéde.

geengse laboratoriematerialer.

Hvordan ger man ......

For at fa s& gode resultater som muligt er det af stor betydning at anvende

Vi har udgivet et haefte "Miljgundersggelse - Analysevejledning og praktiske
forseg". Heeftet er pa 36 sider og indeholder analysevejledninger og den
kemiske baggrund for analysesaettene, suppleret med anvisninger pa
nogle praktiske forsgg, der kan udferes med analyseseettene og alm.

Nr.. 8907.99 pris excl. moms  kr 45,-

Afs S. Frederiksen, Qlgod

_—

Miljgundersggelse

Analysevejledning og praktiske forssg.

;’l.‘ K Tkl
% S. Frederiksen, @lgod
e o

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tIf. (05) 24 49 66

_J
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Skal vi smide det i vasken?

Om kemikalieaffald pa skolerne

Der er absolut ingen grund til at di-
skutere, om vi skal undervise i kemil
Selvfolgelig skal vi det — og helst med
en storre tidsmaessig og eksperimen-
tel vaegtning, end det har vaeret prak-
sis mange steder.

N&r vi underviser i kemi, kan vi natur-
ligvis ikke undgd, at der dannes af-
faldsprodukter.— Men hvordan skal vi
héndtere dem?

Nogle vil maske sige: »Ah, hva’l — En
lille slat syre — en smule base og lidt
uskadelige salte — i vasken med det!
Ingen grund til panik — den smule kan
ikke belaste miljoet. — Og sa vil det vel
vaere besveerligt at skulle ga og op-
samle kemikalieresterne, aflevere
dem et eller andet sted og maske
endda betale for destruktionen. —
Nej, i vasken med det!«

Sadan teenker du naturligvis ikke! Du
er en ansvarsfuld paedagog og be-
vidst om din rolle som underviser. Du
ved, at det ikke kun er i kemiundervis-
ningen, der opstér kemikalieaffald.
Flere andre af skolens praktiske-mu-
siske fagomrader bidrager ogsé i hgj
grad med kemikalierester — f.eks.
elektronik, fotolaere, motorleere, bio-
logi, formning og slgjd.

Du har sikkert ogsa kendskab til Mil-
jeministeriets bekendtgerelse om
kemikalieaffald af 17. marts 1976. Der-
for ved du, at heri klargeres ansvars-
fordelingen ved handtering af kemi-
kalier og kemikalieaffald. Ligeledes
fastslas pligten til at anmelde og afle-
vere/bortskaffe affaldet. — Bekendt-
gerelsen omtaler ikke kun private
virksomheder, men ogséa offentlige
institutioner — herunder skoler. Sko-
lerne har alts& pligt til at opsamle, an-
melde og aflevere kemikalieaffald i
henhold til den nu 13 ar gamle be-
kendtgarelse.
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Gor | det pa din skole? —

Nogle skoleveesener har taget fat pa
sagen. Eksempelvis kan neevnes Vor-
dingborg, hvis ordning vi alle blev
gjort bekendt med' via Miljgstyrel-
sens publikation. Det efterfglgende
skal derfor ikke give indtryk af, at vi
tror, at vi har »opfundet den dybe tal-
lerken« i Kgbenhavns skolevaesen.
Det skal ene og alene tages som ud-
tryk for, hvordan vi mener, at en kemi-
kalieaffaldsordning kan organiseres,
sé den er til at leve med i det daglige.
Desuden skal det understreges, at
vores ordning naturligvis ikke er fast-
l&st i sin struktur. Den vil derfor lo-
bende blive aendret i takt med de ind-
hostede erfaringer samt savel interne
som eksterne gnsker eller krav om
udvidelser.

Siden 1977 har skolerne i Kaben-
havns skolevassen kunnet fa afhentet
kemikalieaffald uden beregning. Sa-
ledes har der i realiteten veeret tale

R

om et frivillighedens princip. | 1988
indfgrte vi en struktureret ordning,
som i lighed med tidligere betales
centralt, men nu skal skolerne op-
fylde kravene om opsamling og afle-
vering.

Vort udgangspunkt har veeret, at det
kemikalieaffald, som produceres pa
skolerne, ikke belaster miljget i for-
hold til den belastning, erhvervsvirk-
somheder kan give anledning til. Sko-
lerne har imidlertid — i henhold til Fol-
keskoleloven — pligt til at give ele-
verne mulighed for at opna indsigt i
og forstdelse for, hvordan faelles,
samfundsmaessige problemer kan
lzses. — Og hvad er mere aktuelt og
naervaerende end netop vore miljo-
problemer, som i stor udstreekning
skyldes en utilgivelig og letsindig ud-
ledning af kemikalier og affald i vores
natur? — Derfor er vores kemikalieaf-
faldsordning primeert baseret pa en
paedagogisk holdning.




Vi har valgt at starte med at indsamle
kemikalieaffald fra felgende omra-
der: fysik/kemi i folkeskolen, kemi og
biologi i gymnasiet, elektronik, mo-
torleere, fotolaere samt brugte batte-
rier og kanyle- og andet medicinsk
affald fra be@rnetandplejen.

Affaldet afhentes pa skolerne to
gange om aret — januar og juni. Det
opsamles i seerlige beholdere, som
leveres til skolerne. Afhentningen fo-
retages af firmaet Scanfors, som
ogsa centralt sgrger for at omlade
beholdernes indhold i tromler. Der-
med medgar beholderne ikke i
destruktionsprocessen — men gen-
bruges!

Affaldstyperne er efter samrad med
Kommunekemi begraenset til: fly-
dende surt uorganisk, flydende ba-
sisk uorganisk, flydende organisk,
fast kemikalieaffald, ituslaet og for-
urenet glas, eetsebad, olieholdigt af-
fald, fremkalder, fixerbad, brugte bat-
terier og specielt medicinsk affald.
P& gymnasierne anvendes tre behol-
dere til det flydende affald: uorganisk
tungmetalholdigt, organisk halogen-

iIIlllIl
ELECTRONIC35

Best. nr. 01383-00

iiller+Sorensen 1S

UDSTYR TIL FYSIK - KEMI - BIOLOGI - TEKNIK

Markeervej 13, DK-2630 Téstrup,
Telefon 02 99 68 00

kene er valgt i en handterlig sterrelse,
hvorfor de kan rumme 10 liter. Plast-
kasserne og metalspanden rummer
hver ca. 20 liter.

Ved vores ferste indsamling i januar
blev resultatet godt 1300 kg brugte

Best. nr. 01384-00

Amperemeter:

Maleomrade 0,06 A -0,8A -5ADC og AC.
Elektronisk sikret op til 15 AMP (30 AMP) kortvarigt.

Ngjagtighed =+ 2%.
Voltmeter:

Maleomrade 3V -15V -30V DC og AC.
Elektronisk sikret taler 300 volt. Ngjagtighed =+ 2%.

batterier og godt 1000 kg @vrigt kemi-
kalieaffald. Kun halvdelen af vore i alt
80 skoler havde behov for afhent-
ning. — En realistisk beregning vil der-
for veere, at alle skolerne arligt vil
levere hen mod 7500 kg kemikalie-
affald.

Oscar Ekstrom

Elevinstrumenter

Robuste - driftsikre - taler kraftig overbelastning.
Kan anvendes enten liggende eller staende.
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Stjernetilbud til skoler

Af udst. konsulent og lserer Erling Poulsen

Astronomi har i mange ér ikke veeret
direkte med i vore laeseplaner. Det r&-
des der bod p& med de nye, ikke blot
for fysikundervisningen, men ogsa
for mellemtrinnet. Man har fundet det
rimeligt, at den natur, der begynder
100 km oppe og bare fortseetter der-
udad, ogsa er et omrade for folkesko-
len. En medvirkende &rsag kan vaere
at man i lgbet af de sidste 30 ar har
faet en rimelig sammenhzengende
naturvidenskabelig forstaelse af vor
eksistens her pa planeten.

For os fysikleerere er der et utal af ek-
sempler pa anvendt fysik inden for
astronomien. Og s3 er der en stor in-
teresse for hvad der foregar i rummet
hos vore elever.

For at udbrede kendskabet til astro-
nomiens storsldede og smukke ver-
den har Bodil og Helge Pedersen for-
eeret hele Danmarks befolkning et
planetarium. Det skal ligge i centrum
af Kebenhavn, sa ogsa ikke-kaben-
havnere let kan fa gleede af det. Det
er opkaldt efter vor beremte lands-
mand Tycho Brahe, der i 1576 etable-
rede det forste naturvidenskabelige
center i landet, pd den dengang dan-
ske g, Hven.

Desveerre foregar det astronomiske
arbejde mest udenfor normal skole-
tid, det ger det sveert for os at visuali-
sere. Derudover varer mange astro-
nomiske forlgb meget lang tid, det gi-
ver problemer med skoledr, skema
m.m. Alle problemer af den art er et
planetarium velegnet il at lese, og vi
héber pa at mange skoler vil tage
imod tilbudet. lkke kun fra Kaben-
havn, men ogsa fra resten af landet.
Til bl.a. folkeskolen er flere forlag
igang med at udgive temaheefter,
som gerne skulle gore det let at tage
det nye emne op.

Selve planetariesalen bliver en heel-
dende halvkuppel med en diameter
pa 23 m, og der bliver plads til knap
300 tilskuere ad gangen. Planetarie-
maskinen, som Zeiss fremstiller, gor
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det muligt at placere sig alle steder i
solsystemet inden for 5 x Plutos af-
stand, veelge en tid inden for flere tu-
sind &r i forhold til nu, veelge en se-
retning og derpa opleve Universet.
Styringen skal veere sa hurtig at filmi-
ske sekvenser er mulige, man kan
illudere en rumrejse.

Mange emner, der ellers er sveere at
forstd kan vises, eksempelvis som-
mer/vinter, Jorden set fra Mars og for-
morkelser.

Ogsa emner fra andre fag kan inddra-
ges, Betlehemstjernen, kometer i hi-
storien og hvad vi bruger rummet til.
Den aktuelle himmel er ogsé et vigtigt
emne, sd man selv kan fa syn for sa-
gen i virkeligheden.

Udover stjerneforestillinger vil der
ogsa blive vist film, med en Omnimax
projektor, det er et apparat, der kan
vise film i hele synsfeltet, saledes at
man naesten selv er med i filmen. At
se en sa&dan film er en oplevelse, det
kan ikke beskrives. De fleste film til
systemet er naturfilm, men det er et
voksende marked, og der produce-

res flere og flere. Der er i Europa kun
to andre biografer magen til.

Inden, eller efter en forestilling, er der
mange spergsmal som tilskueren vil
stille sig, dem vil vi prave at besvare i
en udstilling. Den kommer til at besta
af plancher og forskellige opstillinger,
der kan manipuleres med, eksempel-
vis neermere beskrivelser af de en-
kelte planeter, Solens historie, hvad
er en Meaelkevej, hvad vejer jeg pa Ju-
piter, hvorfor tindrer stjerner, hvornar
gar Solen ud, hvad laver en astro-
nom, hvor stor er en raketmotor, dyr-
ker Danmark rumforskning o.l.

Der vil ogsa komme skiftende udstil-
linger, ca. 3 om aret, de forelabige
emner er Tycho Brahe, ESO, Planeta-
rier, Russisk rumfart, Science fiction,
Europeeisk rumfaerge, Danske raket-
amatgrer, Ufo’er, Amerikansk rum-
forskning, Universet i tegneserier,
Rummet i kunsten o.m.m.

Som det fremgar héber vi at blive et
aktiviserende centrum for et omrade,
der ogsa i folkeskolen leenge har vee-
ret forsemt.

Silhouet af Tycho Brahe Planetarium.



Ansvarsbevidsthed skal lgeres tidligt;
men det kan virke hindrende for

indlaeringen, hvis man taler om
miljghensyn og evt. uloviig

spildevandsudledning,
mens man samtidig
haelder giftig affald i
aflobet. Problemet
har ofte veere, at

den rigtige lo's-

ning ikke var til
radighed. -

Det er den nu!

Situationen er sikkert velkendt. Man
star med resterne fra kemitimen, og
selv om det er sma maengder, har
man lidt problemer med at komme af
med dem. - Vi har fremstillet en af-
faldsvogn, der lgser problemet p& en
praktisk méde.

Affaldsvognen, der kan rumme op til
tre 25 | affaldsdunke er forsynet med
3 stk. vipbare tragte i henholdsvis
rod, gul og bla slagfast plastic. Er der
dunke der ikke skal anvendes, forbliver

tragtene vippet bagover og dunkens
skruelag pa. Eventuelt spild vil blive
opfanget af spildrenden.

Tragtenes forskellige farver er valgt
s4 surt og basisk materiale repraesen-
teres ved hver sin farve - red og bl
(svarende til farveskiftet p& lakmuspa-
pir). Den gule er til organisk affald.

Bortskaffelse:

Nar dunkene er fyldt, har de fleste
kommuner en bortskaffelsesaftale
med Kommunekemi, der ogsa har
vaeret os behjeelpelig med séavel
opdeling i affaldskategorier som
etikettering af dunkene.
Affaldsvognen er ogsa velegnet til
fotoleere, elekironik, motorlaere o.l.

Labels og faresymboler:

Ogsa nar det geelder maerkning af
kemikalieaffald, bgr tingene veere i
orden, bade af hensyn til dem, der
skal transportere det, og dem der
skal destruere affaldet i sidste in-

stans. Vihar fremstillet en serie etiketter
tii dette formal. Bestillingsliste kan

evt. rekvireres.

Affaldsvognen:

Vognen er udfert i @ 32 mm epoxyla-
keret stalrgr med 4 stk. @ 70 mm hjul,
heraf 2 lasbare.

Ydre mal: leengde 88 cm, dybde 50 cm,
hojde 77 cm.

Affaldsdunke udfert i godkendt plas-
ticmateriale. Indhold: 25 |I.

Pris excl. moms. og forsendelse:

9013.50 Affaldsvogn 1590,00
0539.00 Affaldsdunk/3 stk. 186,00
9013.55 Affaldsspand m. lag 49,00

5915.00  Etiketteseet, grundsaet 20,00

Komplet excl. moms 1850,00

Vognen leveres med vejledning til af-
faldshandtering

Afs S. Frederiksen, Qlgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tif. (05) 24 49 66

J
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Natur og teknik i1 klasselokalet

Peter Norrild og Helene Serensen

Artiklen har - i neesten samme form — veeret bragt i

DLH-nyt nr. 9, nov/dec. 1988

Nr. 11 pa DLH i Skive er et ganske al-
mindeligt klasselokale med en vand-
hane, en vask og to stikkontakter.
Det var ugen efter efterarsferien om-
dannet til et arbejdende natur- og
teknikveerksted for 24 leerere. Midt i
lokalet og langs vaeggene stod kas-
ser med paprat, syltetojsglas, clips,
sukker, bagepulver, salt, plastposer,
loddekolber, batterier og meget
mere. Det meste var kabt i Brugsen
pa Tuborgvej i Kebenhavn. Men no-
get var ogsa medbragt fra de 24 for-
skellige hjem.

Teamarbejde

Deltagerne pa natur- og teknik kurset
kom i sma hold fra de enkelte skoler.
P& nogle hold havde der indsneget
sig en fysik-kemilaerer med interesse
for undervisningen p& 3.-6. klasse-
trin. Fra DLH i Kebenhavn var Helene
Sarensen og Peter Norrild dukket op
med et folkevognsrugbrad.

Is, vand og damp

Vi kigger indenfor en tilfeeldig dag,
f.eks. tirsdag morgen. P& gulvet lig-
ger 24 elever og banker lgs pa isklum-
per indpakket i handklseder. Isen var
medbragt hiemmefraibrugte meelke-
kartoner. Den knuste is skulle bruges
som erstatning for den sne, som
endnu ikke var faldet. Sneen blev
blandet med salt i et vandfad. Termo-
metret viste kort efter minus 21 gra-
der til stor overraskelse for mange.
Uden pa vandfadet dannede der sig
ogsais. | fryseblandingen af salt og is
forsegte man s& at anbringe forskel-
lige slags vand. Postevand, saltvand
og sukkervand. Forskellige fryse-
punkter. Termometret opfarte sigiov-
rigt maerkeligt under frysningen, var
der mange, der syntes.

Hvem kan smelte en isterning hur-
tigst, og hvem kan gemme en ister-
ning leengst? Og sadan fortsatte det
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Folk i arbejde.

med smaforsgg med is, vand, damp,
varme og kulde neesten hele dagen.

En god snak

Ind imellem fik man mange gode
samtaler om, hvorledes de forskel-
lige aktiviteter kunne indga i forskel-
lige undervisningsforlgb over vinter,
Gronland, isolering, frostbeskyttelse
hos planter osv. Der blev ogsa talt om
flodeisfremstilling i gamle dage, hvor
man hentede is i ishulen ved sgen til
sin fryseblanding, og om hvordan
isen blev dyrere og dyrere hen pa
sommeren. Helene fortalte om en
pige i 5. klasse, der ville smelte en
isklump i sin varme uldvante og un-
drede sig over, at det tog laengere tid
for hende end for de andre i klassen.
Alle skulle om aftenen hjem og seette
en gulerod i kraftigt saltvand for at
bevise, at vejsaltet kan traekke vand
ud af redderne pa planterne. Dagen

efter kunne man i hvert fald binde en
knude pa guleroden. Sa slap var den
blevet.

Strom og elektronik

Den naeste dag blev der arbejdet
med batterier, lamper, magneter og
kompasser. Der blev ogsa bygget et
par elektroniske dimser. En tissekon-
trolmed lys eller lydalarm til smabgrn
blev meget populeer, og alle leerte at
lodde. De fleste forstod vel ogsa prin-
cippet i den elektroniske konstruk-
tion.

Lys og farver

P& programmet stod ogsé lys og far-
ver. Her kom sanserne og farvetus-
serne i gang. »Teenk, at man kan fa s&
meget ud af at se pATV2’s provebille-
de«, var der nogle, der bemeerkede.
Det hvide felt var slet ikke hvidt, nar
det blev betragtet med lup. Det



havde de samme tre farver, som grat
og sort. Vi fandt felterne med de tre
primeerfarver og deres komplemen-
teerfarver og legede med farverne pa
papir og i veesker. Vi sngd vores gjne
eller hjerner og sa farver, der slet ikke
var der, og leerte om, hvordan man la-
ver farvetryk i en bog.

Drenge- og pigeroller

Gode samtaler om undervisningstil-
retteleeggelse og erfaringer med
drenge- og pigeroller indgik hele
tiden i undervisningen.

Og nogle af de problemer, der ses i
skolen, nar drenge og piger arbejder
sammen, blev sé glimrendeillustreret
af de voksne Kursister selv i de for-
skellige arbejdsgrupper.

En kvindelig deltager skrev i sin eva-
luering bl.a.: »Sjovt, at man kan iagt-
tage kensforskelle/holdninger hos
sig selv og sine kolleger«. Diskus-
sionen om en raekke psedagogiske
spergsmal blev derved bade konkret
og forngijelig.

Ingen bager

De enkelte grupper arbejdede for-
bavsende selvsteendigt med de for-
skellige praktiske opgaver af fysisk,
kemisk, biologisk og teknisk art. Der
blev kun i et par enkelte tilfselde brugt
skriftlige vejledninger, ellers blev alle
instruktioner klaret mundtligt.
Fysik-kemileererne pa kurset indgik i
mange af grupperne som konsulen-
ter. Ikke ved at tage tingene ud af
haenderne pé deres kolleger eller
knuse dem med abstrakte forklarin-
ger, men ved f.eks. at foresla nye vari-
anter af de undersggelser, man var i
gang med. Der blev herved i mange
grupper startet en dialog og et sam-
arbejde, som skal fortsaette hjemme
pa den enkelte skole.

En kvindelig deltager skrev herom:
»At vi sad i gruppe sammen med kol-
leger fra skolen var udmaerket.

— Vi skal jo sammen i gang der-
hjemme og har nu indledt et godt
samarbejde — kendte ikke meget til
hinanden for«.

En fysiklaerer skrev i sin evaluering
bl.a.: »Specielt har det vaeret godt
som kvindelig fysiklaerer at opleve, at
gamle fysikleerere ikke pa kurset har
faet lov til at brillere med egen faglig
viden samt negative holdninger over
for kvindelige leerere«.

Der var stor tilfredshed med kursets
indhold og form. Alle gav udtryk for

inspiration og lyst til at lade natur- og
teknik-aktiviteter blive en del af sko-
lens hverdag pa mellemtrinet. Som
instruktgrer pa kursus oplevede vien
herlig vekselvirkning af praktisk ar-
bejde, aha-oplevelser, brug af fanta-
si, historier, samtaler og omhygge-
lige optegnelser.

Alle fik lavet deres eget kursusmateri-
ale, og fysikleererne fortalte os, at det
havde veeret et veeldig godt kursus,
selv om det ikke var fysik, de havde
leert.

Hvad gor vi?

Vi er netop vendt hjem til DLH i Ke-
benhavn efter endnu en spaendende,
sjov og anstrengende uge med Natur
og teknik. Denne gang var vi p& DLH
i Arhus. Hovedindholdet var det
samme — men selvfolgelig har delta-
gerne indflydelse pd, hvor veegten i
de enkelte temaer bliver lagt.

Nu samler vi kreefter til et tilsvarende
ugekursus i Odense. Bag os har vi
Ballerup og Farum, hvor kurserne er
fulgt op af et lokalt udviklingsarbejde
med kommunal stette. Hvis vi for-
nemmer rigtigt, er der maske 10 —
eller 20.000 lzerere over hele landet,
der vil veere interesseret i et lignende

o

Helene giver gode rad.

kursus. Det kan man blive ganske
svimmel over i disse sparetider.

Hvad kan | fysik/kemilaerere gore?
Se at f4 noget i gang pa jeres egen
skole. Stot jeres kolleger pa mellem-
trinet. Ga selv ind som lzerere i Natur
og teknik. Men pas pa! Det skal ikke
vaere fysik/kemiundervisning —i tradi-
tionel forstand. Det skal vaere som fy-
sik- og kemiaktiviteter i orienterings-
undervisningen, som supplement til
den vaerkstedsundervisning, der ma-
ske allerede findes pa& mellemtrinet,
som en del af et starre tveerfagligt for-
lob...

Det er spaendende og sjovt at have
Natur og teknik — og laererigt for en
gammel, garvet »fysikleerer«.

Hvad gor | - allerede?

Interessen for Natur og teknik er stor.
Mange er allerede i gang. Hvad laves
der rundt omkring? Vivil meget gerne
hore om det arbejde, der foregar alle-
rede. Vi ved godt, at hverdagen er
travl rundt om pa skolerne —men vil |
ikke godt sende os et par linier eller
maske en projektbeskrivelse. Lad nu
vaere med undskyldningen: »Det her
er ikke noget seerligt«.
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Under forudsaetning af tilskud fra ministeriet opslas hermed

Natur og teknik pa mellemtrinet

Et kursus tilrettelagt af
Biologforbundet,

Fysik- og kemilaererforeningen
og Geografforbundet

Det vil veere anskeligt om to eller flere
leerere fra samme skole, men med
forskellig faglig baggrund deltager i
kurset, for derigennem at kunne fa
impulser til hjemme pa skolen at ar-
bejde videre med udviklingen af un-
dervisningen i natur- og teknikemner.

Tidspunkt:
Onsdag den 6. september til lordag
den 9. september 1989.

Kursus-sted:
Kongskilde Friluftsgard,
Skeelskarvej 34,

4180 Sorg.

PROGRAM

6. september

17.00 Indkvartering

18.00 Middag

19.00- Opleeg ved undervisningsministeriets

21.00 fagkonsulenter: Ole Goldbech, Frank
Jorgensen, Niels Gudme Rasmussen
samt Per Stovring, forfatterne til direkto-
ratets temahaefte nr. 3: Natur og teknik.

7. september

8.00 Morgenmad

9.00 Veerkstedsarbejde*
11.30  Frokost
12.30 Veerkstedsarbejde
15.00 Pause
15.30 Veerkstedsarbejde
18.00 Pause
18.30 Middag
20.00 Leif Lorring: Natur og teknik i fremtidens

skole. '

8. september

8.00 Morgenmad

9.00 Veerkstedsarbejde
11.30  Frokost
12.30 Veerkstedsarbejde

15.00 Pause

16.00- Paneldiskussion mellem instruk-

18.00 tererne og fagkonsulenter: Hvordan ar-
bejder man med natur og tekniki skolen?

18.30 Middag

9. september
8.00 Morgenmad
9.15  Ekskursion i omradet: Kulturspor i land-
skabet, ved naturvejleder John Holst.

12.00 Frokost og afslutning.

Pris: kr. 1400 (kursusafgift + kost og logi)
Deltagerantal: max. 80

Bindende tilmelding og betaling til
Danmarks Fysik- og Kemilzererforening
Pemillevej 1'- 9000 Alborg
Giro2791943-TIf. 08183520

Senest den 1. juni 1989.

*Deltagerne kommerilgbet af den 7. og 8. rundt til samt-

lige veerksteder. Indhold af og instrukterer pa disse er:

- Sol og vind — sma energiforsag. Carl Jargen Veje.

- Kryb og kravl i boligen. Ulla og Kaj Erik Koch.

- Viundersoger den farvede verden. Peter Norrild.

- Vandet i naerheden. Finn Andersen.

- Vejr og klima. — malinger, observationer og demonstra-
tion af selvfremstillede instrumenter. Mogens Lerbech.

Mellem had og keerlighed

En beretning om dnden i naturen og opdagelsen af elektromagnetismen.

R

P4 Danmarks Tekniske Museum, Ndr.
Strandvej 23 i Helsinger, praesenteres i
perioden 10. april-3. juni 1989 en saerud-
stilling med et elektromagnetisk vaerksted
med ovenstaende poetiske titel. | udstillin-
gen er tiden skruet tilbage til begyndelsen
af 1800-tallet. Den er bygget op omkring
et gjebliksbillede af en betydningsfuld be-
givenhed i fysikkens historie: Hans Chri-
stian Orsteds opdagelse af elektromag-
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netismen i 1820. | centrum star Orsteds
laboratorium med forsegsapparaterne,
og udenom findes en reekke genstande
og opstillinger, der forteeller om vaesent-
lige milepzele i elektricitetens og magne-
tismens historie. Man ser blandt andet
Luigi Galvanis forseg med freldr, som
forte til opdagelsen af den elektriske
strgam. Man ser Alessandro Voltas sgjle —
det forste batteri — og Michael Faradays
induktionsring.

En grundlzeggende idé i udstillingen er at
vise de naturvidenskabelige opdagelsers
sammenhaeng med den filosofiske og kul-
turelle udvikling. Qrsteds opdagelse bli-
ver sat i forbindelse med Adam Oehlen-
schlager og H.C. Andersens samtidige
digtning og med den tyske naturromanti-
ske filosofi, som haevdede, at den mate-
rielle verden var et resultat af et gigantisk
spil mellem modsatte kreefter: Jordens
nat og dag, elektricitetens + og —, magne-
tens nord og syd, menneskenes had og
keerlighed.

Et elektromagnetisk veerksted med fem
arbejdsborde udger en vaesentlig del af
udstillingen. Her kan de besggende ved
hjeelp af de opstillede redskaber selv ud-
fore mange af de klassiske forsgg.
Skoletjenesten har udarbejdet et under-
visningstilbud i forbindelse med udstillin-
gen. Det er navnlig rettet til fysikleerere,
men er i hgj grad taenkt som en indgang til
et tveerfagligt samarbejde mellem fagene

fysik, historie og dansk fra 7. til 10. klasse-
trin samt HF og gymnasiet.
Undervisningstilbuddet har tre hovedfor-
mal. For det farste sigter det pa gennem
udstillingen at forteelle historien om nogle
afgerende videnskabelige opdagelser,
der er forudseetningen for nutidens avan-
cerede elektriske og elektroniske mang-
foldighed. For det andet er det tilrettelagt
med henblik pa at vise, hvordan naturvi-
denskabelige opdagelser i reglen skal ses
i sammenhaeng med deres samtids filoso-
fiske og kulturelle stremninger. For det tre-
die sigter undervisningstilbuddet pa gen-
nem det praktiske veerkstedsarbejde at
give eleverne en konkret forstéelse af,
hvordan elektricitet og magnetisme virker,
hvordan opdagelserne foregik, og hvor-
dan resultaterne umiddelbart kunne bru-
ges.

Undervisningstilbuddet kan, hvis det ind-
gér i et tveerfagligt samarbejde, medvirke
til at nedbryde den traditionelle opdeling i
naturvidenskab og humanistiske fag.
Bestilling af Skoletjenestens materialer
med naermere omtale af udstillingen og
reservation af tid til undervisningsoplaeg
pa tif.: 0222 26 11.

Leererkursus afholdes pa
Teknisk Museum

tirsdag 25/4 kl. 14.30-16.30.
Tilmelding nedvendig pa
tif.: 02217153.



Beklageligvis var der pa side 20 i nr. 1/89 gledet en tegning ud. Den bringes her — placeres hvor den horer

hjemme i ovelsen, hvis gverste halvdel atter bringes.

Elevovelse
Magnetfelt pa computer

| de fors@g du har lavet med magne-
ter, har du flere gange set, at magne-
tismen kan meerkes et stykke vaek fra
en magnet. Man siger, at der rundt
om en magnet er et magnetisk felt.
For at gere magnetfeltet synligt, teg- n
ner man ofte nogle linier, der kaldes
feltlinier. Feltlinier er kurver, der gar
fra magnetpol til magnetpol. En felt-

linie kan tegnes ved, at man starter
ved den ene magnetpol og bevaeger N

sig sadan, at retningen hele tiden er i
den retning, som den samlede kraft

fra magnetpolerne har. For at finde Forseg 1 Noter arbejdstiden:

den samlede kraft i et punkt kan vi

TIf. 05933200
EL-FI ApS | Cecsepmmeroeveex | ELLKIT
DK-7000 Fredericia - Giro 7634900
a S

15 W kulfilm modstande til f.eks. loddegvelser
1000 stk. for kr. 105 (1 are pr. stk.)

Kat.nr. 1A 27 R Kat.nr. 2A 150 R Kat.nr. 3A 560 R
Kat.nr. 4A 68 K Kat.nr. 5A 470 K

Kat.nr. 10A 3,3 wF- 10 Volt tantal pr. stk. kr. 0.50
Kat.nr. 30A 100 nF —250 Volt polyester  pr. stk. kr. 0.35

Minimum keb for elektrolytter er 50 stk. pr. veerdi.
Kat.nr. 20A 1,5 uF— 63 Volt pr. stk. kr. 0.25
Kat.nr. 21A 2,2 uF— 63 Volt pr. stk. kr. 0.25
Kat.nr. 22A 100 uF- 25 Volt pr. stk. kr. 0.55
Kat.nr. 23A 100 uF- 63 Volt pr. stk. kr. 0.60
Kat.nr. 24A 330 uF— 16 Volt pr. stk. kr. 0.50
Kat.nr. 25A 680 uF— 40 Volt pr. stk. kr. 0.60
Kat.nr. 26A 2200 uF- 16 Volt pr. stk. kr. 1.00
Kat.nr. 27A 4700 uF- 16 Volt pr. stk. kr. 1.25
Kat.nr. 28A 4,7 uF-350 Volt pr. stk. kr. 0.50

Kat.nr. 40A BC 547 B pr. stk. kr. 0.20
Kat.nr. 41A BC 557 B pr. stk. kr. 0.20

Tilbudet geelder kun nar kat.nr. er opgivet.
Alle priser er excl. moms.

/
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Proveformerne
— endnu en gang!

af Herlov Carstensen

Sjeeldent har vi som fysik- og kemi-
leerere oplevet et engagement som
omkring kursusaktiviteter i forbin-
delse med de nye proveformer. Kolle-
ger er strommet til disse kurser og
har deltaget i diskussionerne med liv
og sjeel. Mange spergsmal er blevet
stillet, og vi har forsegt at give svar,
hvor det har veeret muligt — lige s&
ofte er man blevet svar skyldig. Per-
sonligt har jeg som instrukter oplevet
envilje og lyst til at give sig i kast med
problemerne. Mange kolleger vaelger
forstaeligt nok A-praven, men det er
mit indtryk, at adskillige vil prove
kreefter med B-proven, p& trods af
den usikkerhed, man helt naturligt vil
fole over for noget ukendt.

Jeg skal i det efterfelgende prove at
kommentere nogle af de spgrgsmal
og problemstillinger, som jeg er ble-
vet stillet overfor.

Problematikken omkring opgavefor-
mulering, specielt til B-praven, giver
hver gang anledning til en god me-
ningsudveksling.

Den abne formulering, der i hovedsa-
gen udtrykker en overskrift, giver ele-
verne optimale muligheder for selv at
tilrettelaegge og udfere en forsggs-
reekke, samtidig med at der i formule-
ringen kan veere lagt op til at gd andre
veje, at bruge andre indfaldsvinkler
end dem, de benyttede materialer
har lagt op til. Den mere lukkede for-
mulering — i sin mest lukkede form en
slags »kogebogsopskrift« —leder ele-
ven sikkert gennem opgaven og sik-
rer, at de vaesentligste sider af opga-
ven bliver belyst, men eleven frata-
ges muligheden for selv at tilrette-
leegge sin opgave, evt. at forsgge an-
dre veje. For den leesesvage elev kan
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der skabes vanskeligheder med i det
hele taget at tyde opgaven, at gen-
nemskue problematikken.

Mange steder har l&ererne dannet ar-
bejdsgrupper, der skal udarbejde op-
gaver. Det bliver spaendende at se/
hore resultaterne af dette arbejde.
Hvad ger vi med atom/kernefysik-
ken? Hvordan kan vi lave tilstraekke-
lig mange forskellige opgaver — seer-
ligt til B-proven?

Det er indlysende, at de eksperimen-
telle muligheder er begreensede — de
indskraenker sig vel til en opgave om-
kring malinger af reekkevidde, afbgj-
ning og gennemtraengelighed for de
tre »klassiske« typer af straling samt
en opgave om halveringstider.

Dertil er vel kun at sige, at hele prove-
tiden ikke kun skal veere forseg, der
skal veere tid til teoretiske overvejel-
ser, f.eks. med udgangspunkt i det
periodiske system, isotoptavle, plan-
cherm.m.

Jeg mener, at vi pa trods af de be-
greensede forsggsmuligheder allige-
vel kan komme godt omkring emnet.

Holddannelse kan give anledning til
overvejelser om, hvorvidt man skal
arbejde med 1-mands eller 2-mands
hold. (Jeg har tidligere advaret imod
3-mands hold). Vaelger man 2-mands
hold, skal man sa foretraskke »rene«

pigehold og »rene« drengehold, eller

skal man blande? Personligt har jeg
rimeligt gode erfaringer med »rene«
hold. Den samme opgave vil ofte
blive Igst forskelligt af et pigehold og
af et drengehold. Det er ikke sikkert,
at de to hold vil vurdere opgaven ens.
Ved »rene« hold undgar man ligele-
des situationen, hvor pigen »skriver,
og drengen »eksperimenterer«.

Men hvad enten man veelger at lave
holdene pa den ene eller p4 den an-
den méde, er det vigtigt, at klassen
har veeret med i diskussionen og be-
slutningen om holddannelsen.

Vedr. hjzelpemidler drejer diskussio-
nen sig seerligt om A-prgven og brug
af »egne« notater samt brug af evt.
»rettede« rapporter.

Jeg vil godt opfordre til en revision af
netop dette punkt i provecirkuleeret,
gaende ud péa at give de elever, der
gar op efter A-prgven, de samme mu-
ligheder for brug af hjaelpemidler
som til B-preven. Der er noget ulo-
gisk i, at ikke-rettede rapporter opfat-
tes som egne rapporter, men rettede
rapporter ikke regnes for egne nota-
ter.

Lad mig slutte af med et par kom-
mentarer til bedommelsen af elever,
der gar op efter B-praven. Det er vae-
sentligt, at lserer og censor er enige i,
hvad der skal bedemmes. Cirkulaeret
siger klart, at der »prgves i viden om«
og »forstaelse af« samt i at tilrette-
laegge, udfere og drage konklusioner.
At seette »brokdele« pa de forskellige
delelementer forekommer mig ikke
hensigtsmaessigt, i og med at karak-
teren er et udtryk for en helhedsvur-
dering af elevens samlede viden og
forstaelse. En lzerer og en censor kan
vurdere de forskellige delelementer
forskelligt og alligevel komme il
samme konklusion. En god snak pa
forhand tror jeg vil kunne udrydde
mange sma misforstéelser. Og husk
—enhver tvivl ber altid komme eleven
til gode.



Radioaktivitet
Digital radioaktivitetsmeter RM1
o Indbygget GM-rer

o Lyd + lys indikering

o Tydeligt LCD-display

e Extern teellerudgang

IMPO nr. 0150100, RM1 Kr.: 2.169,00

p

Digital pH-meter pH100 ™
@ Skaermet DNC-tilslutning ™
o Tydeligt LCD-display
@ Buffer-temperaturjustering

IMPO nr. 01350-00, pH100 K. 1.043,00
H-elektrode

gwpo nr. 01304-00 Kxr.: 518,00

pH-elektrode m/flad membram

IMPO nr. 01318-00 Kr.: 1.058,00

Alle priser er excl. moms.

Ring eller skriv efter oversigtsprospekt
over IMPO Electronic’s store udvalg af
kvalitetsinstrumenter og spaendings-
forsyninger til undervisning.

Computer interface
Digital microprocessor milliVoltmeter, PV 408.
@ 4 analoge indgange

@ 8 digitale ind/udgange
@ omrade 200 til 2000 mV
@ RS232 interface

IMPO nr. 01333-00

MIL]O

Transportable batteridrevne kvalitets-
instrumenter med elegant design og lav vaegt.
Til samtlige instrumenter kan leveres praktisk

transportkuffert.

Temperatur ,.

Digital microprocessortermometer Pt2
® RS232 interface

® Ngjagtighed +— 0,2%

o Tydeligt LCD-display

® Maleapparat —150, +1400 C

IMPO nr. 01328-00, P2 Kx.: 2.109,00

Different temperaturmeter

Pt200
som Pt2 med 2 indgange for maling af

La. differens.
RO ps Ke: 242,00
Stort udvalg i temperaturfolere
priser fra kr.: 218,00.

Kr.: 2.798,00

NMiiller+Sorensen 1S

UDSTYR TIL FYSIK- KEMI-BIOLOGI-TEKNIK

Markeervej 13, DK-2630 Tastrup
Telefon 02 99 68 00
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Nyt ra forag o firmaer

Miljoundersgogelse

Analysevejledning og praktiske forsog

Heeftet er udarbejdet af Gunnar Hansen og Stig Andersen.

Udgivet af A/S S. Frederiksen, Dlgod.
36 sider, pris ca. 55 kr.

Til brug i Folkeskolens aeldste klasser, samt hgjere uddannelsesniveauer.
Bogen omtaler analyseseet af meerket VISOCOLOR, som jeg vil vende tilbage

til senere.

MEN forst haeftet...

Heeftet giver en god indfgring for
dem, der ikke far har beskaeftiget sig
med denne form for undervisning,
der inddrager bade kemi og biologi.
Den har et indledende kapitel om-
kring de biologiske faktorer, der har
betydning for vores miljg, samt et ka-
pitel om tolkning af resultaterne, som
er vaesentlige i denne sammenhaeng.
Det kan veere udmeerket at méle og
veje; men uden tolkning er det ikke
meget veerd.

Bogen indeholder et udmeerket af-
snit om praktiske forseg med nitrit i
madvarer, bestemmelse af nitrat i
drikkevand, nitritindhold i overflade-
og spildevand, ammonium som
vandkvalitetskriterium, algevaekst,
phosphatindhold i vaskemidler, jord-
bundens pH-veerdi, samt efterprov-
ning af metoder til eliminering af ni-
trit.

Disse gvelser kan bruges i mange
sammenhaenge, sasom almindelige
drikkevandsanalyser,  forurenings-
analyser af sger og der. Ogsa til em-
ner som madkemi, landmandskemi,
vaskekemi m.m., giver heeftet en god
hjeelp.

Alti alt, en kvalificeret mulighed for at
inddrage kemiske undersggelisesme-
toder i undervisningen, og bogen ud-
gor en god vejledning til leereren.

Visocolor
analysesaet

Analysemetoden bygger pa kolori-
metriske bestemmelser, hvor resulta-
terne afleeses pa en farveskala.
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VISOCOLOR analyseseet, kan fas til
folgende undersggelser:

Bestemmelse af OXYGEN:
Bestemmelsesmetoden er en Wink-
ler-titrering, som er rimelig nem at be-
tiene og aflaese.

Endvidere kan iltmastningen bestem-
mes, hvis man maler temperaturen
og afleeser et sdkaldt Rawson’s
Nomogram, som er gengivet i heeftet.
Bestemmelse af NITRAT:
Provesaettet kan bestemme nitrat-
indhold i intervallet 0,1-5 mg/L, hvil-
ket skulle veere tilstreekkeligt ved mo-
derat indhold i vandigb.
Bestemmelse af NITRIT:
Provesaettet kan bestemme nitritind-
hold indenfor intervallet 0,05-2 mg/L.
Bestemmelse af AMMONIUM:
Provesaettet kan bestemme ammo-
niumindhold indenfor intervallet 0,2-
10 mg/L.

OBS! Man skal have gifttilladelse for
at anskaffe dette analysesaet. Fas
hos den lokale politimester.
Bestemmelse af PHOSPHAT:
Provesaettene  kan  bestemme
phosphatindhold indenfor interval-
lerne 0,001-0,25 mg/L og 2-25 mg/L.
Bestemmelse af CHLOR og pH:
Provesaettet kan bestemme frit chlor
og bundet chlor, samt aktivt chlor in-
denfor intervallet 0,2-1,5 mg/L og pH
i intervallet 6,9-8,2 pH-enheder.

Jeg har afprovet seettene, og det
skulle ikke veere vanskeligt at hand-
tere disse seet. Hvis man kan teelle til
20 og ikke ryster pd handen, er det en
let sag at fa nogle resultater, der kan
bruges i det videre arbejde med at

vurdere resultaterne. Der medfalger
danske vejledninger, der er oversat
fra originalpakningen, pa en sadan
made, at rimeligt gode laesere kan
foretage disse malinger uden proble-
mer.

Der er hele tiden gjort opmeerksom
pa indholdet af flaskerne, de er maer-
kede, som de skal og overholder de
krav, der stilles til meerkning af kemi-
kalier. Dog mangler der oplysninger
om, hvordan man skal bortskaffe de
brugte reagenser efter brug. Men en
simpel indretning vil kunne lgse dette
miljgproblem. Man skal tage tre
dunke med ud eller ind, hvor man nu
befinder sig. Den ene dunk til syre/
baser og den anden dunk til tungme-
tallerne, som er kviksglv og cadmi-
um, og den tredie til de organiske re-
agenser, der bruges, men det er vel
ikke anderledes end hvad man ger til
daglig i laboratoriet. '

Hvis man ikke har faet en bortskaffel-
sesordning, skulle man maske fa det
ordnet nul!

Foravrigt er der til alle seettene angi-
vet fejlkilder, kaldet interferenser,
som godt kan vise sig at vaere en stor
hjeelp, hvis man far meerkelige tal og
reaktioner.

Hvis man overholder forskrifterne er
seettene en god og rimelig billig an-
skaffelse, hvis man vil arbejde med
dette emne i skolen.

Anskaffer man sig alle seettene bliver
det en udgift p& omkring 2600 kr.,
hvilket giver en udgift pa cirka 25 kr.
pr. totalanalyse, som ikke er sa af-
skraekkende.

Haeftet henvender sig mest til laere-
ren, da alle reaktioner er beskrevet p&
kemisk vis, sa eleverne vil ikke fa me-
get ud af at have dette haefte.

De skal udstyres med kasserne og
den danske vejledning, samt et ana-
lyseskema, og sa er det bare at
komme ud/bort/veek for at under-
s@ge og eksperimentere.



Radioaktivitet

John Malm

Diskette og opgavehzefte 732 kr.
Ekstra opgavehzefte 20 kr.
Systime (ISBN 87 7351 5310)

Hvis du rader over en Piccoline (altsa
mindst en pr. 3 elever) med GSX-gra-
fik og i net 384 K), sa har du mulighed
for at lave datamatstettet undervis-
ning i fysik-kemi inden for emnet ra-
dioaktivitet, idet John Malm har pro-
duceret en diskette og et lille arbejds-
haefte til elevbrug. Heeftet indeholder
6 opgaver bagest. Desuden er der en
leerervejledning og en elevvejledning
og (til begge malgrupper) arbejds-
forslag til 4 lektioner med forudseet-
ninger, mal, forleb og bemzerkninger:
to lektioner med klasseundervisning,
en med gruppeditto og en med »i det
omfang tiden tillader det, loses der
opgaver og udfares virkelige forsgg«.
Vejledningen til eleverne bestar 1) af
en tekst, der forteeller, at det er nogle
spaendende opgaver, de senere skal
lzse, at det er hensigtsmaessigt, at
de folger instruktionerne, 2) af en

reekke udmeerkede fotos, der skal
minde eleverne om nogle forsag,
som de sikkert har set engang!
Derefter kommer opgaverne: ovelser
i at tegne grafer af opgivne (lees: ikke
egne) malinger, for derefter at afleese
halveringstider/-tykkelser. Nar det er
gjort, gores det samme med datama-
ten, og der sammenlignes.

Det er et udmaerket initiativ, som
John Malm her har taget med lance-
ringen af dette heefte. For skal vi an-
vende datamaten i undervisningen,
er der ingen tviviom, at det netop kan
veere i beskrivelsen af abstrakte em-
ner (som halveringstid m.m.) og af-
lastning af vanskelige beregninger.
Men jeg vil vove den pastand, at selv
om eleverne »erfaringsmaessigt er
meget optaget af at lave en smuk kur-
ve«, sa ville de nok veere endnu mere
optagede, hvis der var lagt mere

vaegt pa de »virkelige forseg« og
ogsé lavede malingerne selv, og det
synes jeg, at elevheeftet burde lsegge
op til.

Nuvel, forfatteren omtaler »snaevre
tidsmaessige rammer i... fysik/kemi.
Det er jo ofte et spargsmal om at lade
sig (eller ikke —) diktere af laerebogs-
forfattere, og da det i henhold til den
aktuelle risikobeteenkning er tilladt at
lade eleverne selv handtere og ud-
fore forseg med de radioaktive kilder,
ber vi ogsé lade dem fa tid til det. Det
er jo i forvejen meget fa elevforseg,
der kan opbydes til netop dette stof-
omrade.

Jeg er sikker pd, at dette lille heefte
kan bruges i undervisningen, og pa
en fornuftig made, hvis man altsa
ikke folger instruktionen! K.L.

arbejde med Podis engangs-
beholdere med luftarter.
Luftarterne leveres i de seks
arter som vist pa billedet.
Beholder med carbonoxid,
helium, hydrogen, nitrogen og

Frigen 11 er p.t. udgéet.

NB! Skru altid hanen af, nar
beholderen ikke er i brug.
pris pr. beholder

oxygen kraever aftapningshane,

62;
He — pris pr. beholder . kr. 92;
Aftapningshane — pris . kr. 110;

Luftarter i engangsbeholder fra Podis

Det er meget let og praktisk at

2y 02 267711

sporg Podis —

det betaler sig
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Fysik/Foto. Frank Kja..
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Emnehafte - Leerervejledning - Videoband

8.—10. klassetrin

Laseren og Holografi

Emnehaefte kr.

64, 00 Laerervejledning kr. 48, 00

Laserstrale

Laserlys \

/ Fotoobjekt

Eleverne kan selv lave hologrammer

Materialet giver eleverne indblik i en
grenafdenny teknologi-savelteoretisk
som praktisk.

Der ertale om noget ganske unikt, som
abnerfor nye dimensionerioplevelsen
af fysikemner.

Emnehaefiet

Iemnehzeftet beskrives laserenog dens
virkemade. Desuden forklares nogle af
egenskaberne ved lys (balgelaengde,
energi, farve). Det store omrade er dog
holografi.

Med udgangspunkt i forklaringerne om
laseren beskriver haeftet, hvad et holo-
gram er, og hvordan man selv kan lave
et.

Laerervejledningen

Leerervejledningenindeholder enkonkret
ogdetaljeretbeskrivelse af, hvilke materi-
aler man skal bruge til fremstilling af
hologrammer. Rader skolenoverenHE-
NE-laser, er der kun tale om sma inve-
steringer for at etablere et holografisk
veerksted. Laerervejledningen giverogsa
enteoretisk baggrundsviden om emnet.

Videobandet (VHS)

Videobandet:Holografi-fra legetoj til
vaerktojer et godt supplementtil arbejdet
med holografi. B&ndet er produceret af
Ingenigrforeningenog indeholder blandt
andet et speendende besag pa Risg, der
viser holografiens greenseland. Eleverne

kan her opleve, at holografi ogsa er en
teknik der kan anvendes indenfor man-
ge forskellige omrader.

Béndet bar ses far, under og efter ar-
bejdet med holografi.

Videobandet kan ikke fas tilgennemsyn,
men bestilles i fast regning direkte fra
forlaget.

(Spilletid 9 minutter)

MALLING BECK A/S
LAAHEGNET 73

2620 ALBERTSLUND
TLF. 02 64 21 22



