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Nostalgi?

Ingen, der har en tilknytning til vor for-
ening, er sikkert i tvivl om, at der i
gjeblikket er stor aktivitet i DFKF.

En provebekendtgorelse skal om et
halvt &r for alvor til sin forste eksa-
men. En laeseplan venter kun pa un-
dervisningsministerens underskrift.
Pa et utal af skoler eksperimenteres
der pa livet las med emner i »Natur og
Teknik«. Alle disse projekter har —
som det fremgar af bladets forside —
hovedstyrelsen vaeret involveret i.
Disse store opgaver har kreevet stor-
steparten af dens ressourcer.

Derfor er det nok bade forstaeligt og
forklarligt, atingen ved fastelavnstid i
ar bemeerkede, at landsforeningen
havde fgdselsdag — endda en af de
runde, 25 ar.

Nu er det selvfalgelig ingen katastro-
fe, at begivenheden blev forbigaet i
tavshed. Mange vil maske endda
mene, at det er bedre for os alle, at
HS bruger kraefterne pa nogle pro-
cesser med et fremadrettet sigte,
fremfor at anvende tid og penge pa et
arrangement, hvor blikket hovedsa-
geligt bliver vendt bagud. Det sti-
gende medlemstal indicerer vel
0gs4, at der er tilfredshed med, at vi
har engageret os i de fgrnaevnte op-
gaver.

Sa er det at fejre et jubileeum ikke
bare det rene nostalgi?

Til spergsmalet ma der svares et klart
nej. Intet forehavende kan i la&engden
holde til blot at kere pa. Med mellem-
rum ber man stoppe op, kigge bag-
ud, for derefter eventuelt af justere
retningen.

Dette kan ske i forbindelse med en
25-ars dag.

»Men vi kan jo ikke skrue tiden til-
bage til februar 1988 og give os til at
rabe hurra for os selv«, vil nogle givet
indvende.

Til dem ma svaret veere, at der stadig
er mulighed for at redde situationen.
Opgaven ma besta i at fa registreret
det materiale, der stammer fra tids-
rummet 1920-75, og som giver oplys-
ninger om foreningens virksomhed.
Redaktionen vil koordinere disse be-
streebelser, og som en begyndelse

bringer vi i dette nummer et par ind-
leeg fra fortiden.

Ingolf Andersen —den tidligere redak-
tor af »Fysik-tips« — forteeller om stif-
teren af Fysiklaererforeningen i Ko-
benhavn, lektor Christian Jensen.
Vort aeresmedlem, K.D. Poulsen,
forer os fra starten i 1919 frem til 1963.
Vihaber, at lsesningen af disse bidrag
vil inspirere andre til at indsende be-
retninger fra den omtalte periode.
Efter 1974 har vi »Fysik-Kemi« og der-
med check pa hovedforeningens ak-
tiviteter. Men hvad sker der i afdelin-
gerne? — Det hgrer vi sjeeldent om.
Mange lokalforeninger kan i disse ar
fejre runde fodselsdage. Brug rubrik-
ken »Afdelingerne har ordet«, sddan
som vendelboerne gjorde det i fe-
bruar-nummeret, og lad os fra alle
landets kanter fa nogle gode histo-
rier.

Med denne opfordring slutter den no-
stalgiske snak imidlertid ikke.
Kemi-redakteren har deltaget i en
workshop: »Teaching chemistry at
low cost«, arrangeret af Unesco.
Peer Paduan forteeller andetsteds i
bladet, at han her sa, hvordan man
med enkle og simple materialer kan
foretage kvalificeret undervisning i
fysik og kemi.

Det, han beskriver i sin artikel, finder
i dag sted pa skoler i mange u-lande.
Men gar vi tilbage til 30’erne, vil vi op-
dage, at der foregik noget lignende i
Danmark.

| »Folkeskolen« fra d. 6. april 1933 be-
skriver lektor A. Thorup, Horsens,
hvordan han griber sin fysikundervis-
ning an. Man leeser bl.a.: »Det er vist
en almindelig opfattelse, at undervis-
ningen kraever en del dyre appara-
ter.«

Den tankegang imedegar Thorup.
Han fortsaetter: »Hvis fysikundervis-
ningen skal vinde indpas i folkesko-
len, ma den leegges meget praktisk til
rette, séledes at den kan gennem-
fores med enkle, anskuelige og bil-
lige apparater.«

Hvem skal fremstille disse? Det skal
efter lektor Thorups mening eleverne

i slgjdtimerne. »De far herved en
maengde nyttige kundskaber og en
praktisk forstaelse af fysikkens be-
tydning for mange virksomheder i
deres omgivelser«, slutter han.

Er den gamle Horsens-lektors syns-
punkter den rene nostalgi? Lees,
hvad Peer mener om dette. | gvrigt
skal det neevnes, at apparater, man
ikke leengere anvender, vil »Mellem-
folkeligt Samvirke« gerne afhente for
derefter at kunne fordele dem pé sko-
ler i u-landene.

For preecis et ar siden lovede den
»gamle« redaktion, at »Juleforseg
1986+« ville fortseette i et senere num-
mer.

Dette vil den »nye« selvfelgelig ikke
lobe fra. Derfor bringer videnne gang
nogle af disse populeere sider. Der er
heldigvis endnu et mindre lager, sa vi
kan ogsa stille en fortsaettelse i ud-
sigt og ger det uden at taenke pa, at
der i et sadant lofte godt kan ligge en
vis portion nostalgi.

Her ender — i hvert fald i denne om-
gang — det tilbageskuende, og i ste-
det kan blikket rettes fremad.
Det problem, man da forst far oje pa,
er afgangsproverne. Et referat fra et
medlemsarrangement i Arhus viser,
at mange fysik/kemileerere i det midt-
jydske er kritiske over for nogle af
provebekendtgerelsens bestemmel-
ser, som de finder bliver svaere at
tackle. Hvad mener man om det an-
dre steder?
Ogsa debatten om laeseplanen raser
videre.
Det er redaktionens opfattelse, at
skal det tveerfaglige samarbejde
blive en realitet, ma andre faggrupper
kende og kommentere vore inten-
tioner. Vi har derfor bedt en dansk-
lzerer se pa laeseplansforslaget. For-
fatteren, Peter Bohnstedt, har kaldt
sin artikel: Riv murene ned!
En barsk opfordring pa denne tid af
aret, hvor det fredelige skulle veere
det fremherskende. Lad os markere
det sidste ved at onske vore lsesere
en gleedelig jul og et godt nytar!

J.J.
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Tiderne skifter!

— men snheen falder stadig hvid ved juletid

Af Kis Bonde

Jeg har lige deltaget i D.L.F’s kon-

ference »Ligestilling i Folkeskolens

Hverdag« og Ligestillingsradets se-

minar »Skolen er KON«, her i oktober

méaned.

Begge konferencer fokuserede i hoj

grad pa »Piger og Fysik/Kemi-pro-

blemet«, og Ligestillingsradets for-
dame Grete Fenger Mgller skrev end-
og en kronik d. 10/10 i Politiken:

»Fysik — det er ikke lige mig!«, hvor

mange af vort fags problemer set i re-

lation til pigerne tages op.

1980ernes klasserumsforskning har
kastet lys over mange ting som den
lavere forventning til pigerne, deres
relative mindre taletid og plads i rum-
met i forhold til drengene og deres

manglende selvtillid m.m.

Pa den baggrund, savel som p.g.a.

den historiske kendsgerning, at pige-

skolerne har fostret flere videnskabs-
kvinder end feellesskolerne, er tan-
kerne om at adskille kennene i kor-

- tere eller leengere perioder i bl.a. vore

fag afstaet.

Forsgg er allerede i gang i Neestved

og Nyborg.

Nogle af de fordele pigerne opnar

ved adskillelsen er:

1) En storre tillid til feellesskabet, sa
de friere kan udtale sig.

2) De kan arbejde i grupper, hvor det
bl.a. er legalt at tale om folelser.

3) De kan finde deres kan anerkendt
og ligeveerdigt i det materiale, man
arbejder med; de boger man leeser
og de situationer, man saettes i
eller veelger sig ind i.

4) Endeligt er det lettere at overskride
nogle normgreenser og angst-
greenser i en ren pigegruppe,
rapporteres det fra Nyborg.

At nogle af drengene ogsa ned at
veere i rene drengegrupper harer
med til historien.

Omend jeg bgjer mig for argumen-
terne for kensopdelt undervisning i
perioder i fysik/kemi, s& er den segrge-
lige kendsgerning vel den, at det kan
ses som et symptom pa, at vi leerere
ikke magter en undervisning, som
ligestiller piger og drenge ved at
treekke pa og udvide begge kens er-
faringsverdener.

Derudover er det klart, at faget Fysik/
Kemi skal have udvidet sine graenser
langt ud over de genstandsomrader,
som vi traditionelt har beskaeftiget os
med.

Her kommer tveerfagligheden og hel-
hedssynet ind.

Historisk set stammer al systemati-
seret viden stort set fra maendenes
verden. Det drejer sig om:

1. begreberne

2. teorierne

3. modellerne

4. etikken

5. filosofien

6. myterne (religion)

hvorimod videnskaberne har gjort
kvindernes verden til ikke viden,
d.v.s. usynliggjort den.

Det drejer sig om kvindernes:

1. intuitive erkendelse (ikke formel)
2. erfaringsverden (iseer med LIV)
3. historie.

Altsammen abstraheret bort!

I tveerfaglige emner er graenserne for
videnskabsfagene bledt op og histo-
riske, filosofiske, etiske, sociologiske
og okonomiske aspekter samt frem
for alt OMSORGS-aspekter kunne
treenge ind pa vore fagomrader og
humanisere dem.

| denne her forbindelse vil jeg gerne
synliggeore en medsgsters historie,
nemlig Hanna Adlers (1859-1947).

Hanna Adler blev i 1892 magister i fy-
sik sammen med Kirstine Meyer.

De blev de forste kvinder, der her-
hjemme tog magisterkonferens i
dette fag.

[ 1893 abnede hun sin egen skole pa
Sortedam Dosseringen i Kebenhavn:
Hanna Adlers Faellesskole.

For hende var det en maerkesag, at
feellesundervisning ville blive et gode
for barn af begge kan; de ville leere at
arbejde sammen og drage fordel af
gensidig pavirkning. Hun gennem-
forte konsekvent faellesundervisning
i alle fag ogsa gymnastik.

[ 1918 skeenkede Hanna Adler Sorte-
dam Gymnasium, som skolen nu
hed, til Kebenhavns kommune pa be-
tingelse af, at den forblev en feelles-
skole for yngste underklasse til
eeldste gymnasieklasse.

Hanna Adler forblev ugift hele livet,
mens hendes soster, Ellen Adler, blev
gift med Christian Bohr, Niels Bohrs
far.

Christian Bohr var nemlig steerkt pa-
virket af Radikale tanker om kvinder-
nes ligestilling og selvstaendiggerel-
se, sa han patog sig at undervise et
par hold af voksne kvinder til studen-
tereksamen. Blandt dem var Ellen
Adler. Leerer og elev forelskede sig i
hinanden og dermed horte Ellens
studier op; men hun fik til gengaeld
Niels, Harald og Jenny.

Hanna og Ellen — Intellektuel udfol-
delse og/eller keerlighed, aegteskab,
born.

Hvordan pokker passer man bern og
arbejder i et laboratorium samtidigt?
Jeg tror, jeg gér ind for faellesunder-
visning i fysik/kemi, teknik og om-
sorg!!!

Gleedelig jul!
Fysik-Kemi5/88 5



Riv murene ned!

Af Peter Bohnstedt

Hvad mener lzrere fra andre fag
om vort lzeseplansforslag?

Vihar spurgt cand.paed. Peter Bohn-
stedt, som underviser i bl.a. dansk
og samtidsorientering pa Katrine-
bjergskolen i Arhus.

Faget fysik i folkeskolen er stivnetien
spaendetrgje af noje fastlagte pen-
sumkrav og laerebeger, som tager
mest hensyn til de fagvidenskabeligt
funderede mal og bevirker, at tiden til
uddybelse eller udbredelse af faglige
konsekvenser eller personligt ved-
kommende problemstillinger bliver
minimal. De 2 ugentlige timer raekker
kun til en gennemgang af det pligtige
indhold og levner ikke megen tid til
»overfladig« snak. Det stramme pen-
sum og den knappe tid tillader ikke
mange forstyrrende afbrydelser, som
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ofte er en del af skolens hverdag (lejr-
skole, ekskursioner, tandlaege etc. +
elevernes adfeerd) og griber forvaer-
rende ind i et fag, der i forvejen er
traengt. Stress og frustration over til-
sigtede og ndede mal bliver nemt re-
sultatet hos bade elever og leerere,
og reaktionerne bliver enten instru-
mentel begrundet nggtern vurdering
af, hvad der er ngdvendigt at vide og
kunne for at opna en tilfredsstillende
karakter eller en faglig afvisning, fordi
man ikke magter at bevare interessen
for et fag, der tager sa fa personlige
hensyn. At veere tvunget til at arbejde
med skyklapper pa kan accepteres
af de elever, der forstar og kan lide fa-
get og dets terminologi, mens de ov-
rige »tvinges« til at melde fra, dels
fordi de ikke kan faglge med og dels
fordi de ikke oplever en brugbar rele-
vans. Et fagomrade, som ellers ind-
byder til bade praktisk og teoretisk til-
gang, eksklusiveres de studieeg-
nede og veltilpassede elever, og fa-
get mister sit brede sigte.

Fordelen ved en sadan leeseplan er,
at man som leerer ngje ved, hvor man
skal begynde og hvor man skal ende,
og der stilles »kun« krav om faglig
kompetence og myndig rost for at
gennemfgre en autoriteer styret ind-
leering af péa forhand givne mal. Des-
uden kan man gennem diverse pro-
ver afslgre elevernes kunnen og fag-
lige forméen, teste deres hukom-
melse og paratviden i de rigtige fag-
tekniske vendinger og begreber og
pa den made styre dem frem mod
den afsluttende eksamen. Men pri-
sen ved denne metode er, at indlae-
ringen bliver gold og tilstraebt objek-
tiv, og faget mister sin menneskelige
kontakt. Fysiklokalet og hvad der-
inde foregar bliver en isoleret verden
med en autonom veerdi, som de feer-
reste formar at overfore til skolens og
hverdagens gvrige aktiviteter. Fra-
meldinger til eksamener et synligt re-
sultat af, at faget opleves uvedkom-
mende eller uforstaeligt. En markant
forskel pa en leeseplans tilsigtede og
faktiske mal og resultater ma& med-

fore en revurdering af dens indhold
og udformning.

Det nye forslag til leeseplan »Fysik/
kemi 88« er et tilbud om bade ny-
teenkning og omstrukturering af fa-
gets indhold og form, idet forfatterne
i stedet for at usynliggere de faktiske
problemer i og omkring faget ved
blot at revidere de faglige krav tvaert-
imod udstiller de uheldige og utilsig-
tede konsekvenser og forholder sig
til disse ved at papege en reskke zen-
dringsmuligheder. Man er i hgjeste
grad opmeaerksom pa, at en sadan
omskrivning af den gaengse lese-
plan kan opfattes som tegn pa en op-
lasning af fagets identitet, hvorfor
man gentagne gange papeger, at de
foresldede aendringer sker med basis
i fagets rodder og tager udgangs-
punktidisse. Frygten for at faget skal
smuldre og blive til en ssebeopera
med laereren som gennemgaende
entertainer er ubegrundet, hvis man
overholder den and, som er planens
sigte, at nedbryde fagets stramme
indhold og form, hvilket ikke skal op-
fattes som en legitimering af en faglig
svaekkelse, men som en opfordring til
at skabe sterre opmaerksomhed pa
fagets anvendelighed. Man stiler
mod at nedbryde de mure, som fin-
des internt i faget af tradition (den vi-
denskabelige fundering) og externt i
elevernes forhold til det, for at stoffet
kan blive mere vedkommende og
brugtbart for eleverne i deres hver-
dag. Desuden leegger man op til et
tveerfagligt samarbejde omkring te-
maer, som belyses ud fra andre fag-
lige vinkler. Laeseplanen er bade i sit
indhold og udformning en reekke
veegtige argumenter for eliminering
af blokeringer og instrumental indlae-
ring, s& faget kan indga som et nyttigt
redskab/kendskab i storre sammen-
haenge og medvirke til at undga yder-
ligere at fremme elevernes fragmen-
tariske billede af verden.

Dogmatiske udfald
Den nye leeseplan er et omfattende
forseg pé indefra at tvinge leerere og



elever til at revidere deres fagspeci-
fikke opfattelse, sa det faglige ind-
hold ikke kun tjener en specialise-
ring, men ogsa en generalisering og
en holdningsdannelse.

Ved at lade faget brede sig ud over
flere klassetrin opnas, at det bliver en
naturligere del at elevernes omver-
densopfattelse end nu, hvor det
pludselig optreeder pa 7. klassetrin,
som noget, der skal kunnes. Faglige
elementer og metoder bliver udnyttet
og benyttet i relevante sammen-
haenge pa elevernes betingelser pa
tidligere klassetrin, hvorved man
gennem forsgg og eksperimenter
gradvis veennes til og far fortrolighed
med ogséa at anvende denne vinkel
pa lgsningen af problemer og ople-
velser. Derved bliver selvstaendig-
gorelsen som fag i 7. kl. en mere na-
turlig konsekvens af en udvikling, og
risikoen for modstand eller blokering
mindskes, fordi den »faglige« be-
vidsthed er blevet integreret i elevens
hverdag.

En anden vaesentlig aendring er em-
nevalgmulighederne. Laeseplanen er
ikke opbygget efter et stramt lag pa
lag princip, men giver mulighed for i
lobet af 7-9. kl. at leererne og eleverne
selv sammensaetter og veelger raek-
kefglgen af emner og bestemmer
deres bredde og dybde, sa der bliver
starre frihed til at tilgodese elevernes
interesser og forudsaetninger. Erfa-
ringstilknytningen danner fundament
for en videreudvikiing af erkendelser
om praksis og dermed ny selvbe-
vidsthed og omverdensopfattelse.
Ved at aktivere og medinddrage ele-
verne | leereprocesserne opnas
storre overensstemmelse mellem de
faglige og subjektive mal, og der ser-
veres ikke feerdige losninger, men ab-
nes for individuel udfoldelse og vide-
reforing. Faget bliver graenselost i
stedet for afgreensende og indbyder
til nye iagttagelser, forseg og hold-
ningsdannelser. De 5 »fagomrader«
tillader flere koblinger mellem béade
elev-fag-samfund og teoretisk-prak-
tisk tilgang, sa udgangspunkt og for-
lob kan fa flere beroringsflader med
virkeligheden og oplevelsen og er-
kendelsen af denne. Faget far krops-
lig fylde.

En tredie vaesentlig forandring sker
pa det sproglige og »boglige« plan,
idet der leegges op til at sprogbrugen
skal ligestille kannene og acceptere
mindre fagligt eksakte udtryksfor-

mer, og at laerebogsprincippet ned-
brydes og afleses af emne-/temabg-
ger, som er lettere tilgengelige og
mindre styrende. Baggrunden for
dette er, at mange elever, iseer piger,
oplever, at den tilstraebt objektive
sprogbrug virker blokerende for tileg-
nelsen, og at man finder det mere
veesentligt, at eleverne danner brug-
bare holdninger og bliver fortrolige
med indholdssiden, s& man kan
handle og forholde sig til faglige fae-
nomener uden at kende det korrekte
kodesprog. Indleeringen af fagud-
trykkene folger efter forstaelsen og
bruges ikke som etiketter i en formel
og kunstig indleering. Den faelles nyt-
tige sprogbrug skabes gennem be-
hovet for at videregive sine iagttagel-
ser og oplevelser.

For det fierde laegger leeseplanen op
til en dbning mod andre fag, som mu-
ligger tveerfagligt samarbejde og
overfering af kunnen og erfaringer og
dermed skaber rumlighed, der kan
give eleverne en storre helhedsfor-
staelse og modvirke opsplittelsen.
Ved at tage udgangspunkt i et af ele-
verne oplevet problemomrade eller
emnevalg, som seges afklaret ved
mangesidige tiltag, opnas at flere for-
skellige faglige elementer og syns-
vinkler kan inddrages og sammen-
holdes, hvorved erkendelsen bliver
vaesentligt bredere funderet. | en tid,
hvor mange oplevelser har karakter
af »som om« virkelighed eller er iagt-
tagne, er det vigtigt, at eleverne far
oget muligheden for selv at gore erfa-
ringer gennem handlen og eksperi-
menteren med genstande og far
starre forstehandskendskab til funk-
tion og konsekvens. Denne abning
mod andre fag indeberer dels at
man ma medteenke andre fags mulig-
heder for at hjeelpe til afklaring og
dels at man ma veere parate til at ar-
bejde videre pa elevernes spargsmal
til problemer, som er opstaet i andre
sammenhange, men som dette fag
kan bidrage til at uddybe, selv om det
falder uden for dagens program.
Kunsten i det tvaerfaglige samarbeje
er at fa fagene til at g& op i en hojere
enhed, hvor eleverne oplever, at det
er deres nysgerrighed og interesser,
der stimuleres og videreudvikles.

At indlede et samarbejde med fa-
gene biologi og samtidsorientering
vil veere neerliggende, fordi man i
disse fag behandler de samme em-
ner fra andre vinkler, og dette kan vi-

dereudbygges med faget dansk, sa
at man f.x. ved emner som atomkraft,
miljo, forurening og gifte (i mere de-
taljeret og specificeret problemud-
formning) far kombineret de naturvi-
denskabelige forklaringer med soci-
ale og andelige konsekvenser, idet
man kan belyse problemet dels gen-
nem fiktiv litteratur og sag/fagprosa
og dels gennem en reekke forskellige
arbejdsmetoder, som kreever kom-
munikationsfeerdigheder, sasom in-
terview, argumentation, forteelletek-
nik, men ogsa mediekendskab, sa
man kan udtrykke sig ved hjeelp af
div. tekniske hjeelpemidler. Ved at ar-
bejde tveerfagligt treekkes der pa for-
skellig faglig kunnen, som ikke lader
sig fagligt afgreense, men indgar som
losningshjeelpemidler. | et storre per-
spektiv tilfores et emne, tema eller
problem bade den rationelle og emo-
tionelle dimension og behandlingen
bliver bade teoretisk og praktisk. Ud-
over at fa anvendt tekniske sprog-
brugsfaerdigheder kan fysik/kemi og
dansk supplere hinanden ved at be-
lyse et emne bade fysisk og andeligt,
»objektivt« og subjektivt. Nar det hi-
storiske perspektiv ogsa tilferes kan
skolen tilbyde at hjeelpe med at
danne det hele velfungerende men-
neske.

Utopiens realisering

Disse gennemgribende forandringer
af leeseplanen kan for den tradi-
tionelle fagleerer nok virke truende,
fordi de tilsyneladende oploser faget
og nedbryder den gaengse fagop-
fattelse. Leereren skal ikke leengere
se sit fag som tilegnelse af en vis
kvantum viden, men derimod som
dannelse af en raekke erfaringer med
fagligt indhold, som kan bruges til at
forholde sig til den komplicerede om-
verden og blive et nyttigt redskab.
Leeseplanen forfalder ikke til at blive
et tilbudssupermarked, men bevarer
en fast kerne af faglighed, som skal
tilegnes og bruges pa en sundere
made, sadan at kvalitative, zestetiske
og kvantitative mal ikke udelukker,
men supplerer og beriger hinanden
og faget far en starre funktion og
mening i skolehelheden.

Dette forslag til lseseplan giver faget
mulighed for at f& en bredere tilslut-
ning og forstaelse og brugeren mulig-
hed for at anvende det faglige i andre

.0g sterre sammenhaenge.

Murene er revet ned!
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Sma glimt fra Fysikleerer-
foreningens unge dage

Af Ingolf Andersen

Christian Jensen (1873 - 1950)

»Fysikleererforeningen« blev stiftet
1919 af adjunkt, senere lektor ved Ry-
sensteen Gymnasium, Christian Jen-
sen. Han var foreningens forste for-
mand og blev dens forste aeresmed-
lem.

8 Fysik-Kemi 5/88

Lektor Christian Jensen blev fodt
1873. 1890 Alm. Forberedelseseksa-
men, 1891 Polyteknisk Leereanstalt,
1896 leerer ved De forenede Kirkesko-
ler, 1911 leerer ved Kgbenhavns Mel-
lem- og Realskole pa Forchham-
mersvej, 1918 adjunkt og 1922 lektor
ved Rysensteen Gymnasium. For-
uden skolearbejdet underviste han
forst ved Wedels Kursus, og senere
fra 1931 til 44 ved Statens, nu Dan-
marks Leererhojskole, og var censor i
fysik ved Fagleerereksamen: Des-
uden var han Fysikkonsulent.

Lektor Christian Jensen dode 1950.

Desveerre var jeg ikke elev i mellem-
skolen pa Forchhammersvej. | sa fald
kunne jeg da allerede have leert Chr.
Jensen at kende personlig. Men jeg
har truffet mennesker, der huskede
ham fra disse ar. Ohms Lov hed den-
gang: Volt = Ampére gange Ohm.
Men i Chr. Jensens version hed det:
Volt er den steerkeste — han putter
Ampére gennem Ohme«. Pastanden
kan anfeegtes, men meerk, hvor sla-
ende ikke alene Ohms Lov, men selve
den fysiske foreteelse ligger gemt i
den spogefulde huskeregel, der al-
drig glemtes. Chr. Jensens humor var
altid saglig.

At fysikkens love blev slaet uigendri-
velig fast gennem enkle og klare de-
monstrationsforseg herte med. Elev-
forseg var for avantgarden, der on-
skede at laere barn det halve pa den
dobbelte tid. »Fysik-Christians« for-
seg pa katederet ma for datidens
ungdom have virket omtrent som
fiernsynets Fysikudsendelser i dag,
men med et levende menneske som
formidler og med livslang effekt.

»En aften pa Rysensteenc«
Da jeg som nyansat fik timer i fysik pa
Brenshgj Skole, sagde Svend Olsen,

forstefysikleereren, senere formand
for foreningen: »De skal med ind pa
Rysensteen naeste fredag for at blive
medlem af Fysikleererforeningen og
leere at gore forseg af Christian Jen-
sen«.

Fysiklokalet pa Rysensteen Gymna-
sium var som datidens: »Lange labo-
ratoriebejtsede borde og lese tabu-
retter. Samtlige porcelaensskale var
sat frem.

Man rag — pibe eller cigar.

To trin forte op til forhgjningen bag
katederet. Her stod denne aften et
par demonstrations-méaleapparater
med lange visere; desuden jernker-
ner og spoler af Roller-Pricks-typen:
Keempestore!

/Eldre medlemmer, inklusive kassere-
ren (M/K), der modtog kontingentet
under maderne, havde faste pladser
pé taburetter foran de forreste borde.
Vi »unge« fulgte opmaerksomt med
fra de naeste to raekker. Medlemstal-
let 1& omkring ved 50. Ca. halvdelen
var madt.

Lektor Jensen docerede ikke. Han
smasnakkede lavmeelt og godmo-
digt med en dyb, lidt brummende
bas, alt imens han trak ledninger op
af den legendariske papkasse mrk.
»Margarine«. Han forbandt appara-
terne sagligt og neensomt, forha-
stede sig aldrig, og intet kunne rokke
hans uforstyrrelige ligevaegt.
Hensigten med forsgget fremgik af
samtalen, krydret med sma bemaerk-
ninger om og til apparaterne.
Forsaget skulle vise, at speending og
stramstyrke ikke altid felges propor-
tionalt—»Ohmkan finde pa at drille!«
Forst blev to svaervaegtere af spoler
spiddet pa armtykke jernkerner, der
var forbundet forneden med en svaer
jernskinne — kort sagt: en drabelig
selvinduktion! Aggregatet blev koblet
ind i et kredslgb, hvori der indgik et
demonstrations-voltmeter og et ditto



— amperemeter. Stremmen sluttes.
Voltmeterets viser svinger lynhurtigt
over skalaen og garibund, mens am-
péremeter viseren foretager en maje-
steetisk vandring til vejs ende. Ingen
tvivl: Speending for stram!
Elektrolyt-kondensatoren var den-
gang ikke almindelig hverdagskost.
En stor kapacitet méatte bygges op af
blokkondensatorer pa sterrelse med
husholdningstaendstikaesker,  hver
med to paloddede bananstik og an-
bragt i to reekker pa en ebonitplade
med bgsninger. | det falgende forsog
kom stremmen for speendingen. Be-
vares — vi vidste det — havde leest om
det, men her sé vi for vore gjne i slow
motion det nagne fysiske faenomen,
mens eksperimentator med et lunt
smil lod det ske.

»Faseforskydning — det lejer vi en
matematiker til« — (Det sidste er et ci-
tat!). Forsgget har sikkert veeret be-
skrevet og grundigt teoretisk kom-
menteret i den store Roller-Pricks-
leerebog, men vores oplevelse var at
overvaere Chr. Jensens helt person-
lige made at udfere det pa.

Klip ; 4

Giv et gaveabonnement pa

Naturens Verden

— en verden af viden

Tegner du dig for et gaveabonnement, far du selv gratis
tilsendt NATUR 89 LOMMEKALENDEREN.

Undertegnede:

Navn Navn

Bestiller hermed et gaveabonnement pd Naturens Verden
sendt til

Aftenerne pa Rysensteen afsluttedes
gerne med en effekt. To eksempler:
1) »At teende det elektriske lys med
en teendstik —«

Lokalet meorkelagt, alt lys slukket,
buldermarke. Lektor J. stryger en
taendstik: Der lyder et par klik og der-
efter et brag af noget tungt, der falder
— og samtlige lamper i lokalet straler.
Nagle: Selencelle + et par relaeer. En
magnet slipper »jernelefanten« (en
tung jernfigur), og et snoretreek akti-
verer datidens blanke riflede mes-
sing-vippekontakt pa vaeggen.

2) Forsgget over alle forsog: »Keede-
reaktionen«.

Ved denne lejlighed var de bageste
borde afspaerret med en snor tveers
over lokalet. Pa store krydsfinérpla-
der, der var lagt hen over bordene,
stod et mylder af sma ens tingester,
hver med en lille skl pa enden af en
kort vippearm, samt to andre skale,
der hver rummede en kugle som fra
et kraftigt kugleleje. Mange af os an-
ede dengang ikke, hvad »en keede-
reaktion« var — pa fa sekunder fik vi
leert det — for livet!

Adresse Adresse

Postnr./by

Postnr./by

Check pa 248,00 kr. vedlagt

kr.248,00indsat pa giro 8 18 01 80

Efter aftenens reekke af leererige for-
s@g o0g en kort orientering om, hvad
man dengang vidste om atomenergi,
gik lektor Jensen hen foran den forre-
ste ensomme »dims«, tog uden
storre drama en kugle op af lommen
og lod den falde ned i den forreste
abne skal. | neeste nu hoppede to an-
dre kugler meterhgijt i vejret, landede
i to tomme skale i naeste raekke og
udlgste 4 nye, der igen udlgste ... De
folgende sekunder var et orgie af
springende kugler, der udlgste nye
spring, som det syntes, i én uendelig-
hed.

Lektor Frode Hjerting kan bevidne, at
det var forsoget over alle forsgg. Han
havde personligt deltaget i opstillin-
gen af »musefeelderne« til aftenens
velforberedte clou.

Og til slut:

Fysikleererforeningen er ikke alene
stiftet af lektor Christian Jensen, og
han var ikke alene dens forste for-
mand. Foreningens hele image og
virke var i de forste artier uloseligt
knyttet til hans navn.

Brev

Ufrankeret Modtageren
betaler

svarforsendelse portoen

Naturens Verden

Strandgade 36
1045 K.
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Uddrag af foreningens historie
1919 til 1963

Sadan begyndte det

Den 25. september 1919 dannedes
SAMMENSLUTNINGEN af FYSIK-
LARERE og -L/ARERINDER ved KO-
BENHAVNSKE KOMMUNESKOLER.
Initiativtager var daveerende adjunkt
(1922 lektor) Chr. Jensen. Han blev i
mange ar den drivende kraft i forenin-
gens udvikling. Se naermere i seerlig
artikel siderne 8-9.

Med ved det stiftende mede var 7
kvindelige og 8 mandlige fysikleerere.
Efter det forste ar havde sammen-
slutningen 45 medlemmer. Halvarligt
kontingent 3 kr., der opkraevedes af
frk. K. Nielsen, foreningens forste
kasserer.

Virksomheden blev de ferste ar dre-
vet ret uformelt under Chr. Jensens
ledelse (ordet formand neevntes
ikke), og han var den dominerende
»demonstratore.

Kr. S

har betalt Kontingent
for Z2eterhalvaaret 1977 4o

P T
77/!./1.@4-.!(. B it

Sasserel.

Hvad foretog man sig i foreningens
forste tiar?

Man havde dengang en sékaldt »fjor-
tendagslov«, en fridag, der gik til ho-
vedrenggaring af skolerne. Den benyt-
tede de flittige fysikleerere til virksom-
hedsbeseg. Det blev et stort antal.
Her blot nogle eksempler: Svovisyre-
fabrikken, Nordisk Kabel, Statspro-
veanstalten, Finsens Lysinstitut (kul-
buelysbehandling), Galle & Jessen
(chokolade), Soyakagefabrikken. 14-
dagslov eksisterede, s& vidt jeg hu-
sker, til forst i halvtredserne.
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Bystrommen

Et emne, der medferte mange mo-
der, var forsegene med at anvende
den sékaldte »bystrem« i undervis-
ningen. Denne leveredes i form af
ligespaending (jeevnspeending) pa
110 eller 220 volt. Hidtil havde man
anvendt »vade« el. »tgrre« elementer
og akkumulatorer.

De forste anleeg var af modstands-
typen. For at kunne anvende de 0-20
V af den leverede spaending med en
stramstyrke pa op til 20 ampere, an-
vendte man store formodstande, der
i form af »varmeovne« var anbragt fra
gulv til loft ved siden af den sorte tav-
le. | dem skulle der ved 220 V forsy-
ning afsaettes op til 4000 W, sa det
har nok uden for fyringsssesonen vae-
ret en lun foreteelse. Omkr. 1925 an-
skaffedes den forste omformer, en
regulerbar 0-20 V/20 A dynamo, dre-
vet af en elmotor. Det var et stort
fremskridt.

Radio

Radio, der naesten lige var begyndt,
kreevede ogsd mange meoder. Af-
stemningskredse, kohaeremodtage-
re, krystalapparater, .audionlampe-
sendere og -modtagere.

Elevgvelser

Elevovelser optog allerede fra starten
sindene, iseer drevet frem af hr
Stampe Rasmussen f(senere for-
mand).

Kemi

1925 havde 'man det ferste mgde om
kemi, ved hr. Otto-densen, ivrig kemi-
forkeemper og senere formand.

Slgjdfysik

Forst i 20’erne havde jeg forngjelsen
at deltage i mit forste mode i forenin-
gen. Jeg gik dengang i mellemskolen

pa Nyboder skole, hvor vores el-
skede og dygtige fysikleerer, hr. Arild
S. Ebbe (ogsa senere formand), drev
en undervisningsform, slgjdfysik,
hvor vi fik forstaelsen af de fysiske
»mysterier« ved selv at fremstille ap-
paraterne af materialer fra vor store
brokkasse. Han demonstrerede
dette ved omtalte mede pa skolen,
hvor vi drenge puklede lgs. Han fik
mig og mange andre til at »teende« pa
fysikken. Senere blev slgjdfysik for-
beholdt 6.-7.-8. klasser (senere de
sékaldte fri mellem). Jeg har gennem
arene ofte faet »klager« fra mellem-
skole-elever over, at de ikke kunne fa
slgjdfysik. Efter Ebbe blev Runge den
drivende kraft inden for omradet.

Den forste dame

| 1922 fremviste frk. Johnsen sit nye
lokale pa Kapelvejens skole. Hun vi-
ste emnet »overfladehinder«. Bagef-
ter viste Stampe Rasmussen med
sine elever elevavelser (vistnok lyslee-
re).

Formand
|1 1925 blev lektor Jensen udnaevnt til
det kobenhavnske skolevaesens

forste Fysikkonsulent og tradte ud af
bestyrelsen, men han blev ved at de-
monstrere nassten til sin ded. Man fik
nu en formand, hr. Funck, der var en
af stifterne i 1919.

Den forste strid

1927 sendte formanden (uden ond
vilje) et brev til skoleveesenet uden
om konsulent og bestyrelse. Fire be-
styrelsesmedlemmer tradte ud, ek-
straordinaer generalforsamling, for-
mand (og hans eneste »tilheenger«)
blev tvunget til »frivilligt« at g&. Ny for-
mand Stampe Rasmussen.

Under disse kompetencestridighe-
der opdagede man, at man ingen



vedtaegter havde. Det blev ordnet, pa
ét punkt med kenskvotering: Der skal
veelges 2 suppleanter, en kvindelig
og en mandlig, der skal indtreede
som erstatning for et bestyrelses-
medlem af samme kon. Hvor laenge
det var i funktion, har jeg ikke kunnet
konstatere.

Det forste jubileeum

10-ars jubileeet fejredes med festde-
monstration af lektor Jensen og fest-
souper pa Hotel Hafnia.

Arene 1930-1963

| de felgende ar skred foreningsvirk-
somheden frem efter nogenlunde
samme retningslinier, men selvfelge-
lig tilpasset udviklingen.

For at undgé at ende med en hel ro-
man vil jeg derfor fremfore spredte
treek.

Formand

Lektor Jensen — 1926. Funck — 1929.
Stampe Rasmussen — 1932. A.S.
Ebbe — 1937. Svend Olsen — 1946.
Otto Jensen (seresmedlem ved af-
gang) — 1955. Edvard Runge.

Frode Hjerting

Da lektor Jensen i 1943 faldt for al-
dersgreensen og forlod Rysensteens
Gymnasium, hvor han havde holdt
hovedparten af sine demonstra-
tioner, blev han efterfulgt af lektor
Hjerting. Han blev en veerdig efterfol-
ger. Han holdt en maengde befrug-
tende demonstrationer, altid fulde af
nye ideer.

De menige medlemmer
Hovedparten af mederne hvilede
dog pé de almindelige medlemmer.
Fysikleersre er nu et eget folkefeerd.
De kom og viste og fortalte om deres
anstengelser for at finde ideer, der
kunne gore det lettere for deres ele-
ver at fatte stoffet, enindsats af tusin-
der af fritidstimer.

Det var for mange en hel besesttelse.
Det viste sig ikke mindst ved de tradi-
tionelle julemader, hvor der hver
gang medvirkede mange kolleger, og
hvor vi leerte meget og samtidig mo-
rede os kongeligt; og sa bagefter kaf-
fen og den traditionelle seblekage.

Hvor foregik det?

Igennem den leengste periode kunne
vi rummes pa en skoles faglokale,
men efterhanden som medlemstallet

voksede, fordi et storre og sterre om-
rade rundt om Kabenhavn kom med,
s& ma vi sige tak, fordi vi altid kunne
benytte det store auditorium pa Fy-
sisk Institut pa Laererhgjskolen.

Jubilaeer

10-&rs er naevnt — 25-ars blev mindet
ved formandens omtale p& et mode —
50-ars blev den helt store affaere med
festdemonstrationer, festforeleesnin-
ger, festsouper med et utal af festta-
ler. Langt over 100 deltagere. Det hele
pa Leererhgjskolen.

Kursusvirksomhed

Der var i tidens lgb et veeld af kurser
med utallige emner. Blandt de leen-
gere kan naevnes: Slgjdfysik (Runge
og Arndal). Hos professor Strom-
gren, Kbhvns. Observatorium (2 ar),
hvor vii over 50% af tiden regnede og
regnede pa mekaniske maskiner
med héandsving (havde vi dog bare
haft EDB). 1931/32. Niels Bohrs Insti-
tut, kernefysik (2 ar — 2 hold).

Tipssiderne

Det var Otto Jensens idé, men det
blev Lindersdorf, der fik jobbet.
Disse referater af demonstrationer
udsendtes de forste ar spritduplike-
rede, men senere i fornemmere ud-
gaver. Senere overtog Ingolf Ander-
sen det keempemaessige arbejde.

Fysikernéalen
Man begyndte i 1957 i samarbejde

med Familiejournalen (»Mikkel Bor-
gen«) at preemiere selvstaendige
elevarbejder, der attesteret af ens fy-
sikleerer indsendtes til en bedemmel-
seskomité. Forste uddeling (en solv-
nal) blev givet til en Neestved-dreng
for en robot. Det var det forste lands-
deekkende initiativ. Det holdt i mange
ar, men dode til sidst. Nu ser det ud
til, at Landsforeningen praver igen
med Jyllands-Posten og Ryan Holm.

Flydende luft

Dr. Estrup, Polyteknisk Anstalt, holdt
demonstrationer over flydende Iuft
for visse studerende. | 1934 overtal-
tes han af foreningen til at holde til-
svarende demonstrationer for elever
fra de eeldste klasser (35, senere 50
ore pr. elev — 200 ad gangen). To ti-
mers information og s& morsomt
som et Viktor Borge show. Farste ar
170 deltagere, men rygtet bredte sig,
sé& over 1000 elever arligt deltog, helt
op til midten af 50’erne, da Estrup,
godt pa vej til de firs, ikke orkede
mere.

Undervisningsplaner

Foreningen tog sig meget af dette,
men de store (Kbhvns. Leererf. og
Danmarks ditto) vagede over deres
rettigheder, s& det var sveert.

1 1938 fik 6., 7. og 8. kl. i Kebenhavn
en ekstra ugentlig fysiktime, hvis
man drev slejdfysik. Den blev taget
fra slojd, og det vakte naturligvis ikke
glaede der.

ADVARSEL

P4 grund af et uheld pa et gymnasium med en termofoler, med person-
skade til falge, gor viopmaerksom pa, at der i fysik/kemi samlinger anta-
gelig findes termofolere af en type, som ikke er beregnet til hoje tempe-
raturer.

Af IMPO'’s typer drejer det sig om typen NI-100 modstandsfoler, som er
beregnet til max. 180°C. Ved opvarmning over den temperatur kan me-
talhylstret lasne sig fra den pamonterede PVC ledning, og i uheldigste
tilfeelde virke som et projektil.

Beskrivelse af IMPQO’s termofaler type NI-100:

Foleren er uden handtag l j* - ’71]?}: —
— modstandsfoleren er g
indstobt i et 6 mm rundt .
og 80 mm langt metal-

hylster — forsynet med

en PVC ledning med

jack- eller din-stik. —

Max. temperatur 180°C.

80 mm

[ |
1

IMPO ELECTRONIC #
VAGTELVEJ 1-3 - 5100 ODENSE C. - TLF. (09) 13 14 09
TELEX 59659 - DENMARK
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Lokaler

| begyndelsen af 20’erne havde en
del skoler faglokale, men ikke man-
ge. Man arbejdede en arreekke
staerkt pa at fa dette i orden. Det lyk-
kedes efterhanden, og de nye lokaler
fik 1000 kr. til start og 400 kr. arligt til
drift. Ulogisk fik de gamle lokaler ikke
de 400 kr.

Det tog flere ar at fierne denne urime-
lighed.

Spaendingsforsyning

De benyttede omformere var meget
ustabile i spaendingen; den faldt kraf-
tigt ved belastning. »Elevledninger-
ne« var kun 1,5 mm?2. | 1951 kom en
ny compound-dynamo med bedre
spaendingsstabilitet. Man begyndte
at benytte 16-25 mm? kabler til forde-
lingen. Det hjalp en del.

Omkring 1963 indfertes efterhdnden
(som forst i verden) transistor-stabi-
liserede og 100% speendingsstabile
anlaeg (IMPO), der desuden leverede
vekselspeending (3-faset) til elever-
ne.

Pigerne i fare
11955 var der tale om at tage pigerne
ud af fysikken. Skolekokkenleererin-
derne kunne nemt klare dette. Det
blev forpurret.

Krigen om »bgr«

1950 begyndte ministeriets fysikin-
spekter pa skolernes eksamensopgi-
velser for fysik til mellemskoleeksa-
men at skrive: Kemi boer opgives til
eksamen. Enkelte leerere fik vrovl
med deres inspektor. Det kom der
stor ballade ud af. Th. Christensen
havde efter foreningens mening ikke

12 Fysik-Kemi 5/88

i Shhate il Gevien e
T Sdew vt bmwlem B
L T T

ret til dette (de fleste tog kemii 3. ml.).
Otto Jensen, selv en stor forkeemper
for kemi, tog sagen op pa flere store
mader med de store kanoner, og for-
eningen klagede til ministeriet, men
Th. Christensen var steedig og blev
ved. Han maétte dog efter 2 ars strid
holde op med sine bemeaerkninger,
det var ikke efter loven. Leerernes fri-
hed var sikret.

Pa vej mod Landsforeningen

P& en generalforsamling i 1957 rej-
stes fra en del medlemmers side kri-
tik af undervisningen pa Leererhgj-
skolen. Man enskede, at der fra for-
eningens side skulle arbejdes for, at
der kom et kursus i undervisnings-
teknik og -feerdighed.

Efter at Runge (formand) havde fore-
lagt dette for Laererhgjskolens leder,
Ernst Larsen, blev der holdt et besty-
relsesmode. Ernst Larsen havde til
Runge sagt: »Det er spild af tid og
penge, hvis vi byder folk pa kurser,
der ikke giver dem, hvad de har brug
for.« Han bad om et skriftligt forslag
fra foreningen. Det blev lavet og rum-
mede 2 hovedkrav:

1. Der skal undervises i praktisk un-
dervisningsteknik.

2. Undervisningen skal lsegges i
haenderne pa en fysikleerer fra folke-
skolens mellem- og realafdeling.

Dette forte til, at et sadant kursus
blev oprettet, og'Runge blev dets lee-
rer. Man kan vist roligt sige, at Run-
ges kursus blev en stor succes og
bragte ham i kontakt med utallige
fysiklaerere fra hele landet. Mange af
kursisterne deltog i foreningens ar-

B 4"iemvu sharemami Lwr i

arrangementer og meldte sig ind.
Denne fik derfor ikke sa fa medlem-
mer, hvis udbytte af foreningen, nar
de var hjemme efter endt kursus, ho-
vedsagelig blev tipssiderne.

Dette forte til tanken om at danne en
landsforening. Runge snakkede en
hel del om dette med bl.a. forenin-
gens sekretaer (det var dengang mig),
og Vi begyndte pa mere konkrete
overvejelser. Formanden for Horsens
Fysikleererforening, Seren Chr. Han-
sen, blev involveret, og som juridisk
bistand fik vi Sigurd Jacobsen, fysik-
leerer i Kobenhavn, der tillige var
landsretssagforer.

Dette forte til dannelsen af Lands-
foreningen i 1963, altsa for 25 &r si-
den.

PS 1: Ovenstéaende er baseret pa en-
kelte gamle notater, men isger pa »for-
skning« i Skoleveesenets arkiv og
gamle numre af den kebenhavnske
leererforenings blad, K K, samt ende-
lig p& en hukommelse, der desveerre
efterhanden er ved at blive noget
gammel.

Derfor, hvis nogen har korrektur, sa
send det til redakteren, sa forenin-
gens generalieblad kan blive sa kor-
rekt som muligt. Har du billeder, sa
send.

PS 2: Keere jyder, fynboer, sydhavs-
gboere og bornholmere. Det var vel
nok en gang kebenhavneri —men det
skete jo dér — jeg be’r jer undskylde
og héber, at | kan tilgive.
Gleed jer til fortsaettelsen. Den bliver
skrevet af en segte jyde.
Med venlig hilsen
K.D. Poulsen



Nr. 3935.00

Med dette optiksaet kan eleverne opleve lysets fae-
nomener pa en letfattelig og overbevisende made,
savel almindelig geometrisk optik som farver, farve-
blanding og billeddannelse.

Udstyret er enkelt opbygget og let at betjene for
eleverne, desuden s& lysstaerkt at langt de fleste for-
seg kan udfores uden markleegning.

Optikbaoksen, der er saettets hovedenhed, er forsy-
net med en 12 V/3 A lampe. | boksens ene ende kan
indskydes blaendere til dannelse af lysstréler, der
kan gores parallelle ved hjeelp af indbygget justerbar
linse. | boksens anden ende kan indskydes op til 3
farvefiltre, der via spejle muligger farveblanding m.v.
Optikseettet leveres i praktisk opbevaringsaeske
med rum for hver enkelt del. Saettet bestar af optik-
boks, linsesnit, blaendere, farvefiltre, plane og para-
bolske spejle m.v. i alt 24 dele samt fyldig vejledning.
Prisexc, moms................... Kkr722;

Afs S. Frederiksen, Olgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - if. (05) 24 49 66
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Teaching Chemistry at Low Cost

— A Unesco Workshop

Af Peer Paduan

Fire uforglemmelige internationale
dage, hvor hovedtemaet var under-
visning i fysik, kemi og biologi med
sma midler og opfindsomme materi-
aler fra hele verden. Hele verden, vi
var 55 deltagere fra 23 lande, sa hele
verden er maske sa meget sagt; men
alligevel.

Workshoppen var glimrende plan-
lagt, med plancheudstilling, foredrag
og foreleesninger og ikke mindst
gruppediskutioner og kollegial sam-
veer til langt ud p& de sma timer. Der
var ogsa danske folkeskolelaerere
med, hvilket var cpmuntrende, da al
snak foregar pa engelsk og ikke kun
ren skoleengelsk, men med mange
former for udtale, sé det var et kon-
centreret job, at folge med, og rart at
tale dansk, ind imellem, med hjem-
mefadninge.

Vi fik diskuteret mange emner, bade
pa folkeskoleniveau og gymnasieni-
veau, samt universitetsniveau. Der
var en stor spredning af repraesen-
tanter fra de forskellige niveauer.

Af den lange liste af gruppedisku-
tioner kan naevnes:

Teaching Primary Science at

Low Cost

Project Work in Schools

Low Cost Equipment

Educating Chemistry Teachers

The Use of Natural Products and
Household Chemicals in Chemical
Education

Environmental Education

Simple Experiments in Chemical
Education

Interdisciplinary Teaching of
Chemistry

First Steps in Chemistry

Kitchen Chemistry in Finnish
Secondary Education

0.S.V.

Der var rig lejlighed til at fa indblik i
hvad der rorte sig rundt i verden, og
der var stor forskel p&, hvor man kom
fra.
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Undervisnings- .
materiale
fra Indien

De mest spaendende foredrag var
nok dem, hvor man udfra enkle og
simple materialer kunne foretage en
kvalificeret undervisning i fysik og
kemi. Det var ikke det flotte og avan-
cerede apparatur, der blev brugt,
men overskuelige og enkle, ofte
hjemmelavede, apparater.

Specielt var det en stor oplevelse, at
overvaere en svensk gymnasieklas-
se, der havde arbejdet selvsteendigt
med valgfrie emner. De var utroligt
velformulerede, pa engelsk forstas,
og det var tydeligt, at de havde haft
nogle oplevelser sammen med deres
leerer, som gjorde at de var interesse-
rede og fagligt velfunderede. En af
eleverne havde lavet en lille planche,
omkring den undervisning de var ble-
vet udsat for.

P& det ene billede ser man en lzerer
hale eleverneien snor, afeniforvejen
fastlagt sti, og uden mulighed for at
beveege sig til nogen sider. Dette var
den undervisning man i almindelig-
hed finder i skolerne.

Men pa det naeste billede, haler ele-
verne rundt med leereren, ogsa uden
for de fastlagte stier, hvilket skulle
vise, at undervisning er noget med,
at sege og undersege, ogsa feeno-
mener der ikke er fastlagt og under-
sogt i forvejen.

Der var en enorm forskel pa »de an-
dre« 0og pa »os«, forstaet pa den
made, at vi ofte tilleegger et apparat
den vigtigste betydning, hvorimod
selve princippet og faeenomenet i
mange tilfeelde bliver overskygget af
et instrument. Det er lige for, at man
kunne udtrykke det pa den made, at
vi opbygger et demonstrationsfor-
sog udfra et apparat, for derefter at
forklare feenomenet, hvorimod de an-
dre ofte tager udgangspunkt i hvad
eleverne har med af baggrundsviden
og udfra denne, opbygger en under-
visning som jeg vil kalde fuldt kvalifi-
ceret, omend ikke bedre, sjovere og
mere vedkommende. Det viste sig, at
det faktisk ikke er nedvendigt med alt
det »gramfnitterknas«, der findes i de



danske folkeskoler, man kan sagtens
udfgre en undervisning med langt
feerre materialer end man ger nu.
Hvormange fine apparater star der
ikke rundt omkring i de danske folke-
skoler, som ikke bliver brugt. Men flot
ser det ud.

Vi er nok det, man kunne kalde »ap-
parat-fikserede« i den vestlige ver-
den.

Sa dette var ihverttilfaelde en oplevel-
se, som afgjort ma saette sig spor
hos dem, der var med. Jeg kom hjem
med en masse positive oplevelser og
med en del materialer, jeg vil prove at
omseette til det danske skoleveesen.
Der var ideer til lang tids forbrug, nu
skal det bare bundfzaelde sig.

Det far mig til at sige, at det matte
veere muligt at lave noget lignende
med danske folkeskolelzerere. Ville
det veere en idé at lave et par work-
shops om aret, hvor vi udveksler erfa-
ringer og ideer, og hvor vi far delta-
gerne til at lave nogle opleeg, som
kunne danne udgangspunkt for vi-
dere udvikling af faget fysik-kemi.
Og jeg mener, at det ville veere til-
treengt efter at jeg har set forslaget til
en ny laeseplan.

Det vil veere nodvendigt, at arbejde
pé en anden made, end vi er vant til,
0g jeg tror, at den kollegiale udveks-
ling vil blive en vaesentlig del af de un-

dervisningsmaterialer, der kan/vil til-
bydes i fremtiden.

Workshoppen kunne sagtens laves
billigt, det er vel ikke ngdvendigt at
skulle have en suite pa hotel med tre
retter mad og diverse argangsvine.
Det kunne sagtens laves billigt og jeg
vil da gerne prove at undersege mu-
lighederne, hvis der er interesse for
sagen.

Endelig vil jeg sige, at ideen med
workshoppen var uhyre gennem-
teenkt, man havde formaet at samle
utroligt forskellige mennesker fra
hele verden, og sammen kom der no-
get meget vigtigt ud af det, nemlig at
fa respekt for hvad man laver andre
steder i verden, og at seette vores
egen lille verden i perspektiv, udfra
de forudseetninger, der er til stede.
Selvfelgelig mener jeg ikke, at vi skal
skrotte alt vores apparatur til fordel
for »klippe klistre« muligheden; men
det at opleve, at man kan foretage en
ligesa god, omend ikke bedre under-
visning for faerre midler, det tror jeg at
mange af os forkaelede leerere i Dan-
mark ville have godt af.

Og det ma ikke vaere apparaturet og
materialerne, der styrer vores pseda-
gogik, det ma veere feenomenerne og
eleverne, der har vores hovedinteres-
se, for ikke at forglemme, faget fysik-
kemi.

Peer Paduan (t.h.) sammen med en brasiliansk kollega.

Konkurrencerne

| forrige nummer —s. 11 — omtalte vi 2
konkurrencer, der begge henvendte
sig til unge opfindere og forskere.
Fra den ene initiativtager, Jyllands-
Posten, har redaktionen siden mod-
taget denne meddelelse:
Under arbejdet med at organisere
konkurrencen JP Forsker, dukkede
en lignende konkurrence op. Det var
konkurrencen »Ungdom og Teknik«
udskrevet af Arhus kommunes Er-
hvervskontaktudvalg i samarbejde
med Jysk Teknologisk, Ingenigrsko-
len Aarhus Teknikum, Arhus tekniske
skole og Arhus Universitet, Det natur-
videnskabelige Fakultet. | stedet for
at have to konkurrencer, der indbyr-
des arbejder for samme formal, ville
et samarbejde veere formalstjenligt.
Resultatet af samtaler med direktor
E. Normark Serensen, Arhus Er-
hvervskontaktudvalg har derfor vee-
ret, at Ungdom og Teknik afsluttes i
ar.
Af hensyn til afviklingen af Ungdom
og Teknik, der har sidste indsendel-
sesfrist den 31. december 1988, har
vi derfor besluttet at udseette ud-
skrivningen af Jyllands-Postens kon-
kurrence JP Forsker til januar 1989.
Det vil ske med udsendelsen af avi-
sen JP Forsker 89. Den udsendes til
alle skoler, biblioteker og Amtscen-
traler for Undervisningsmidler.
JP Forsker 89 udsendes ogsé som til-
leeg til Jyllands-Posten lgrdag den
14. januar 1989.

Med venlig hilsen

Ryan Holm

KEM-ETIK

Maerkning af kemikalier
til laboratorier, industri,
transport og lager.

NY ADRESSE:
KEM-ETIK

R. F. Laentver
Hojskolevej 5, Ronshoved
6340 Krusa
Telefon 04 65 85 38
Treeffes bedst tirsdag og onsdag kl. 8 - 10.
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Store navne fra kemiens
tidlige historie

AfH.C. Helt

2. Joseph Black — opdageren af
kuldioxid

Joseph Black (1728-99).

Allerede tidligere havde naturviden-
skabsmaend interesseret sig for gas-
ser, eller rettere »luft«, for de mente,
at luft var et af de fire elementer, hvor-
af alting var opbygget. Der var kun én
slags Iuft, og nar den kunne tage sig
lidt forskelligt ud, matte det skyldes
urenheder. Belgieren van Helmont
(1579-1644) skabte betegnelsen
»gas« (af ordet »kaos«), og han iagt-
tog gasudviklingen ved ophedning af
forskellige stoffer og ved kemiske
reaktioner. Han skelnede mellem
braendbare og ikke-breendbare gas-
ser, men opfattede dem ikke som for-
skellige stoffer. Han mente ikke, at
det var muligt at opsamle en gas og
fik derfor ikke lejlighed til at under-
sgge dem nezermere. Efter hans be-
skrivelser er det dog tydeligt, at han
har fundet kuldioxid i bronde og grot-
ter og fremstillet det af kalk plus syre
og ved forbreending af treekul.
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Robert Boyle var den forste, der op-
samlede gasser, men ogsa han var sa
bundet af opfattelsen af luft som et
element, at han ikke turde teenke pa
gasser som kemisk forskellige stof-
fer.

Den engelske praest og botaniker,
Stephen Hales (1677-1761), konsta-
terede, at talrige stoffer »indeholder
luft«, ved at opvarme dem i et bgjet
metalror (et geveerlob) og opsamle
den dannede gas over vand. Han
fremstillede ogsa gasser af jern +
svovlsyre (hydrogen) og af jern + sal-
petersyre (nitrogenoxid, NO). Men da
han mente, at det altsammen var
»luft«, ngjedes han med at male
maengden af den opsamlede gas og
smed den derefter vaek uden at un-
dersege dens egenskaber naermere.
Som botaniker arbejdede han ogsa
med den teori, at planter far en del af
deres naering ved at optage luft gen-
nem bladene, og her var han altsa
inde pa det, vi nu kalder fotosynte-

sen.

Hales’ apparatur til opsamling af gasser.

| de folgende ar (fra ca. 1750) arbej-
dede mange kemikere med »pneu-
matisk kemi«, dvs. undersogelse af
gasser, og der blev gjort betydnings-
fulde opdagelser, som bidrog til etab-
leringen af kemi som en moderne vi-
denskab omkring arhundredets slut-
ning.

Joseph Black (1728-99) blev fedt i
Bordeaux, hvor hans far, der var af
skotsk familie, pa det tidspunkt var
indehaver af et vinfirma. Sennen
vendte tilbage til Skotland for at fa sin
uddannelse, og han tog leegeeksa-
men i Glasgow i 1746. Herefter arbej-
dede han som assistent i professor
Cullen’s laboratorium, hvor han un-
dersggte galde- og nyresten og me-
toder til neutralisering af mavesyre.
Han blev seerligt interesseret i de al-
kaliske stoffer, der kunne bruges her-
til, og hans doktorafhandling fra 1754
kom iseer til at handle om dem, spe-
cielt »magnesia alba« (magnesium-
carbonat). | 1756 efterfulgte han Cul-
len som professor i anatomi (senere
medicin) og lektor i kemi, og 1766
blev han professor i kemii Edinburgh,
hvor han virkede til sin ded. Hvor ke-
mien hidtil havde veeret en hobby-
preeget beskeaeftigelse for privat-
maend, var Black en af de forste, der
arbejdede professionelt med faget.
Black blev kendt som en fremra-
gende foreleeser, der forberedte sin
undervisning omhyggeligt og illustre-
rede den med gode demonstrations-
forseg. lkke blot studenterne, men
mange andre interesserede strom-
mede til hans forelaesninger. Nogle af
hans studenter tog notater, der se-
nere blev udgivet i bogform sammen
med hans egne notater, og hans fore-
laesninger er saledes for en stor del
blevet bevaret for eftertiden. Selv var



han mest interesseret i laboratorie-
arbejdet og skrev ikke ret meget —
han har udtalt, at han havde en
»skraek for at publicere«. Blandt de fa
artikler fra hans hand bemaerker man
en, der handler om analytisk under-
sogelse af vandet fra de varme kilder
pé Island.

B A

Joseph Black.
Karrikaturtegning af John Kay, 1787

Det var Black’s overbevisning, at teo-
rier ikke er meget veerd, hvis de ikke
stotter sig pa eksperimentelle kends-
gerninger, og han var dygtig og om-
hyggelig i sit laboratoriearbejde.
Nogle af hans forste undersegelser
gjaldt stoffers smeltevarme og for-
dampningsvarme, og han var ca.
1760 klar over, at forskellige stoffer
har forskellig varmekapacitet (varme-
fylde). Det var vanskeligt at arbejde
med »varme« pa en tid, hvor energi-
begrebet ikke eksisterede. Man var
mest tilbgjelig til at betragte varme
som et stof — hvordan det sé kunne
géigennem f.eks. en glasvaeg var lidt
af et problem. Men hans resultater
blev veerdifulde for en af hans elever,
James Watt, da han feerdigudviklede
dampmaskinen i 1765.

Black’s vigtigste kemiske arbejde var
nogle meget grundige undersogelser
af alkaliske (basiske) stoffer. Man
skelnede mellem »milde alkalier«
(dvs. carbonater, som blev udvundet
af planteaske) og »kaustiske alkalier«
(hydroxider). Ved ophedning af mag-
nesia alba fandt Black, at der blev et
fast stof tilbage, som vejede mindre,

men var mere alkalisk (magnesium-
oxid). Han forklarede veegttabet
med, at der bortgik vanddamp og en
gas, som havde veeret bundet i det
faste stof, og som han derfor kaldte
»fixed air«. Det har gjort det vanskeli-
gere at tyde resultaterne, at magne-
sia alba er en blanding af carbonat og
hydroxid og desuden indeholder kry-
stalvand. Ogséa med syre frigares der
»fixed air« fra det milde alkali, hvor-
imod gladningsresten (MgO) ikke
bruser med syre, men blot giver et
salt.

Black fortsatte nu med undersogel-
ser af de tilsvarende calciumforbin-
delser og fandt, at kalk (calciumcar-
bonat) ved braending afgiver »fixed
air« og efterlader »quicklime«
(breendt kalk), som med vand danner
leesket kalk, der ved henstand op-
tager kuldioxid fra luften og igen bli-
ver til calciumcarbonat. Ved behand-
ling af »quicklime« med »mild alkali«
(kaliumcarbonat) fik man udfeeldet
den samme mangde kalk, som man
var gaet ud fra, og havde derefter en
oplasning af »kaustisk alka<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>