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Konkurrencer

| skrivende stund er »De olympiske
Lege« i fuld gang. Afholdelsen af
dette gigantiske show er blot et af
mange tegn p3, at det at konkurrere
erog altid har veeret en vaesentlig fak-
tor i vores hverdag.

Lysten til at afprave sig selv og beho-
vet for at male sig med andre samt
udsigten til badde haeder og rigdom er
vel drivkraefterne bag alle disse ud-
foldelser.

Ogsé i skolerne finder konkurren-
cerne sted. | nogle fag er de mere
synlige end i andre. Ud fra en paeda-
gogisk synsvinkel ma sadanne tiltag
kun betragtes som incitamenter. Den
daglige undervisning skal ikke base-
res pa dyster af forskellig art, men de
kan til tider inddrages og daresultere
i, at der kommer gang i arbejdet.

Et godt eksempel pa, hvordan kon-
kurrencemomentet pa en helt natur-
lig made sneg sig ind i billedet, ople-
vede man i Kebenhavn under kam-
pagnen »Hit med batteriet«.

Da opfordringen om at vaere med i
indsamlingen af brugte batterier na-
ede skolerne, formulerede man flere
steder spergsmalet: Hvilken klasse
samler flest? Hvad det hele endte
med, fortxller Oscar Ekstrom, fag-
inspektor i fysik/kemi, andetsteds i
bladet.

Ved praven — den arligt tilbageven-
dende — manifesterer kappestriden
sig seerdeles markant.

Ikke alene geelder det for den enkelte
elev om at skaffe sig en god karakter
for med den pé sit provebevis at have
et brugbart udgangspunkt i de kon-
kurrencer, hun/han efter skolen kon-
fronteres med. Man skal ogsa pa
dagen gang pa gang svare pa saet-
ningen: »Hvad fik du?«, hvorpa det
opnaede resultat holdes op mod
kammeraternes.

Alle kan sikkert forestille sig, at det
ikke altid er nogen behagelig ople-
velse at have veeret til prove.

Men der er hab om, at der med de
nye proveformer kan skabes mindre
stressende situationer, sa eleverne

ved »det granne bord« far starre mu-
lighed for at vise, hvad de i det dag-
lige har beskaeftiget sig med.

Det er ikke alle, der har hilst eendrin-
gerne velkommen. Et laeserbrev:
»Velbekomme, kaere kolleger«, som
kan leeses i dette nummer, afslorer
denne — vel ikke uventede — kends-
gerning.

Savel modstandere som tilheengere
af proven skal imidlertid benytte »re-
formen« om mindre end et ar. Dette
har givet en betydelig aktivitet i lokal-
afdelingerne. Det er vigtigt, at vi i feel-
lesskab bearbejder det, der star i det
nye cirkulaere, sa preven i sommeren
89 kan forlgbe efter dets intentioner.

Med samme mal for gje startes der i
dette nummer en rubrik om afgangs-
proverne. Foruden det farnaevnte lee-
serbrev og til det et svar fra lands-
formanden, indeholder den en opfor-
dring fra fagkonsulent Ole Goldbech
og foreningens formand for preveud-
valget, Erland Andersen.

Det bliver mere og mere almindeligt,
at vore elever indbydes til at deltage i
en konkurrence.

Det sker ogsa, at der blandt invitatio-
nerne er en, der henvender sig til den
gruppe bern og unge, som specielt
interesserer sig for naturvidenskabe-
lige og tekniske emner, og som har
faet en vaesentlig del af deres viden
gennem folkeskolens fysik-, kemi- og
elektronik-undervisning.

Til de navnkundige af slagsen horer
Philips-konkurrencen. Men bedst
huskes sikkert Familie-dJournalens
»Fysikernal«. Sidstnaevnte eksisterer
jo som bekendt ikke mere, hvad vi
mange gange i foreningen har bekla-
get.

Nu synes en aflgser at veere pa vej.
Avisen »Jyllands-Posten« har plan
om at udskrive en konkurrence — for
to aldersgrupper, derfor en dobbelt-
titel — »Juniorforskere og opfindere«
og »Unge forskere og opfindere«.
Men der korer allerede et lignende
projekt, »Ungdom og Teknik«, hvis
ophavsmand er Jysk Teknologisk.

Begge forehavender er beskrevet ng-
jere i dette nummer.

| det foregdende er konkurrencebe-
grebet forsegt belyst fra de vinkler, vi
seedvanligvis betragter faenomenet.
Ser vi afslutningsvis pa fagsammen-
seetningen fysik-kemi, som vi kender
den i folkeskolen, kan det umiddel-
bart veere sveert at fa gje pa et mod-
seetningsforhold. De to fag er neert
besleegtede og er derved i stand til at
supplere hinanden.

Til mange undervisningsforlgb i dag
er det ngdvendigt at hente stof fra
flere omrader. Det er i sddanne situa-
tioner vigtigt, at de fag, hvorfra bidra-
gene hentes, ligestilles. Med andre
ord: Det er ikke konkurrence, men
samarbejde man har brug for, nar et
emne/tema planlaegges.
Spargsmalet er nu, om vore fag, kemi
og fysik, har levet konkurrencefrit og
harmonisk med hinanden.

Efter Helene Segrensens mening er
svaret: »Nej«. Hun skriver i artiklen »—
og kemi« bl.a.: »| gamle naturleere-
beger virker det — set med en kemi-
kers gjne —som om kemiens omrader
er valgt ud med henblik pa at veere
stottefag for fysikken.« Selv om
denne tendens er knap sa udtalt i de
nuvaerende bogsystemer, finder hun
anledning til at bemeerke et eksem-
pel, hvor et kemistof netop er valgt,
fordi det kan bruges som statte for
den fysik, der skal leeses.

Men alt dette vil &endre sig.

Helene mener endda, at rollerne med
tiden meget vel kan blive byttet om,
s det er fysikken, vi skal huske.

Det synspunkt har Peter Norrild
ogsa: »Den nye leeseplan er kemiens
chance for at fa Iuft under vingerne
og fysikkens for at overleve i skolen«,
skriver hanisitindleeg, »Kemieniden
nye laeseplan«.

Redaktionen haber pa balance og
fordragelighed mellem de to konkur-
renter, men foeler, at kemien her og nu
har behov for et lift. Derfor bringes
der denne gang mere kemistof end
seedvanligt. JJ
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— og kemt!

Af Helene Sorensen

Jeg er blevet bedt om at uddybe,
hvorfor jeg udtrykte onsket om, at
der ville veere nogen, der ville over-
tage min funktion med at sige — »og
kemi«, da jeg i foréret holdt op som
formand for foreningen.

Jeg har altid selv vaeret meget opta-
get af kemien, og det har bl.a. med-
fort, at jeg i alle de ar, jeg har veeret
med i »Fysik- og Kemieererforenin-
gen« har veeret bevidst om ikke at for-
falde til den seedvanlige dovenskab
med kun at sige »Fysiklaererforenin-
gen«, sadan som man let kommer til.
Jeg har derfor ogsé veeret meget be-
vidst om alle de gange, kemi bliver
glemt i omtalen af leereren, faget, bo-
gerne, foreningen, lokalet, laesepla-
nen, proven...i fysik/kemi.

Nu kunne det strengt taget veere lige-
gyldigt, hvad faget blev kaldt, og om
man glemte at sige »— og kemi«, hvis
ikke det var, fordi kemien ogsa er ble-
vet glemtiden daglige undervisning.

Nar man kigger tilbage i gamle natur-
lzerebeger, er det slaende, hvor lidt
plads, der er til kemien. Ovenikgbet
er den del af kemien, der ligger i
greenseomradet mellem fagene, ble-
vet beskrevet set fra fysikkens syns-
vinkel. Som eksempel kan jeg naevne
elektrokemien — bade elektrolysen
og de elektrokemiske celler — og hele
omradet om grundstoffernes egen-
skaber og tilstandsformer. Det virker
—set med en kemikers gjne —somom
kemiens omrader er valgt ud med
henblik pa at vaere stottefag for fysik-
ken.

I de nuvaerende bager er det ikke helt
sa slemt. Og alligevel — stof og stof-
opbygning i 7. klasse er set gennem
en fysikers briller og indeholder ikke
kemi. | 10. klasse udvidet kursus er
der i et par af bogsystemerne slet
ikke beskrevet nogen kemi!

Jeg har selv oplevet, at en szelger fra
et af forlagene heevdede, at der
»skulle slet ikke leeses kemi i 10. klas-
se«.

Baggrunden for denne udtalelse er
nok, at man i den nugeeldende, vej-
ledende leeseplan for fysik/kemi —
som er »lov« for de fleste af os — kan
leese, at der pa 10. klasse udvidet kur-

sus skal ske en uddybende gennem-
gang af det periodiske system og
gennemgas noget mere om kemisk
binding — prikformler og stregformler.
Og det er jo s& nemt, nar det periodi-
ske system alligevel er fremme til
atomfysikken. Her er et tydeligt ek-
sempel pa, at dette stofomrade
netop er valgt, fordi det kan bruges
som stotte for den fysik, der skal lae-
ses.

Nar man sa slar op i undervisnings-
vejledningen for at fa rad om, hvilket
indhold der skal laegges i de fa ord
om kemi i 10. klasse, opdager man, at
der slet ikke findes noget afsnit, som
beskriver kemi i 10. klasse. Det er
simpelthen aldrig blevet skrevet.
Dette har, sammen med den vane, at
kemien altid tages sidst pa aret — og
derfor ikke »néds« — betydet, at en stor
del af eleverne er blevet snydt for
kemi. Det har f.eks. kunnet ses af op-
givelserne til ministeriet. Et ar fik en
lang reekke fysik/kemileerere endda
en naese af den davaerende fagkon-
sulent for ikke at opgive kemi til folke-
skolens afgangsprover.

For dem, der satte tid af til kemi,
kunne der i den gamle provebekendt-
gorelse fas et fingerpeg om, hvordan
fordelingen mellem fysik og kemi
»skulle« vaere. For ganske vist stod
der ikke noget om omfanget af opgi-
velserne, men formuleringen var sé-
dan, at der skulle opgives to omrader
fra fysik og s& noget kemi — forholdet
var altsa to til en.

Denne magiske fordeling gér sjovt
nok igen mange steder. Pa Leererhgj-
skolen er der dobbelt s& mange pa
Fysisk som pa Kemisk Institut, feel-
leskurserne i fysik/kemi for 7./8. og
8./9. klasse har ogsa fordelingen to til
en af fysik- og kemilektioner.

Og jeg, der er ansat pa begge institut-
ter, moder ogsa fordelingstallet. Da
jeg har Kemi som hovedinstitut, er
jeg ansat med 24 der og 3 pa Fysisk
Institut!

| leerebogssystemerne er overveeg-
ten af fysik endda meget storre — og
tidsforbruget til undervisningen i
kemi pa seminarierne har heller ikke
vaeret noget at rabe hurra for.

Og til leeseplansudvalget var der ikke
en gang udpeget en fagkemiker. Vi
var to til at slas for pigerne, men jeg
var alene om at keempe for kemien.
Alligevel har jeg en fornemmelse af,
atjeg ikke behgver at vaere sé bekym-
ret for kemien, og maske viser det
sig, at min opfordring om ikke at
glemme kemien vil blive overfladig-
gjort.

Der er allerede sket den aendring, at
den nugeeldende prevebekendtgo-
relse naevner, at der skal opgives stof
fra »fysik og kemi« —og det kan jo tol-
kes som lige meget fra hvert fag, eller
maske kan det ligefrem blive sadan,
at fordelingen fremover vil afspejle
forholdet mellem fagene i den under-
visning, der rent faktisk er foregaet.
Den kommende lzeseplan og under-
visningsvejledning er ikke beskrevet
pé& en sadan made, at man kan finde
en fordelingsnogle. Den laegger
tveertimod op til, at leerere og elever
bliver ngdt til at vaelge nogle emne-
omrader, som er neserveerende og
vedkommende for dem, blandt de fo-
resldede muligheder. Og det vil efter
min mening komme til at betyde, at
kemien far en langt mere fremtrae-
dende rolle end nu.

For takket vaere Kemisk Institut pa
Leererhgjskolen — og méaske seerligt
Peter Norrilds indsats — fremtraeder
kemi i skolen i dag som langt mere
naerveerende og vedkommende end
fysik.

For mange leerere er det derfor langt
lettere at se mulighederne for at ind-
drage hverdagslivets kemi, for at
kunne bruge kemi i tvaerfaglige sam-
menhange, f.eks. i miljgundervis-
ning, for at bidrage til emner om
»Krop og sundhed« osv.

Sa maéske skulle jeg i virkeligheden
hellere have opfordret til, at man
fremover huskede fysikken!

I min sprogbrug er det endda efter-
handen blevet sadan, at »en fysik/ke-
milaerer« og en »fysikleerer« har faet
hver sin indholdsbetydning—ogaten
»rigtig« fysikleerer er en af den slags,
der optreeder som darligt eksempel i
et foredrag om »Piger og fysik«.
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Kemien i den nye laeseplan

Peter Norrild, Kemisk Institut, DLH

Sa far vi omsider en hardt tiltraengt
ny vejledende laeseplan med tilha-
rende undervisningsvejledning. Lee-
seplanen forteeller ikke, som vi for var
vant til, hvad der i detaljer skal gen-
nemgas af fagligt stof. Nu handler
det om, hvilke kundskaber og feerdig-
heder, eleverne skal opna. Laesepla-
nen er nu ikke blot emneord i lister,
men en argumenterende redegorel-
se, der saetter krav i relation til fagets
og skolens overordnede formal.
Undervisningsvejledningen er for-
sogt skrevet, s& den virkelig far vej-
ledningspraeg. Den kommenterer |ae-
seplanen, beskriver udviklinger og er-
faringer og inspirerer til opmaerksom-
hed om meget vigtige paedagogiske
forhold af betydning for planlaegning
og gennemfgrelse af undervisnin-
gen. Men vejledningen inspirerer ikke
mindst til nytaenkning, hvad angar fy-
sikkens og kemiens rolle i det sam-
lede skolebillede. Fagisolationens tid
er forbi.

Da debatten om ny laeseplan star-
tede for flere ar siden, var jeg selv den
mest energiske fortaler for, at vi
matte vaek fra emnelisterne og i ho-
jere grad se pa den leeseplansteenk-
ning, der |a til grund for forslaget til
den nye norske mensterplan for
grundskolen. Jeg mente, at faget el-
lers ville da i sin egen tradition. Og til
traditionen herte foruden faglig snae-
verhed, »problemer med pigerne« og
meget andet et fuldsteendig utids-
svarende syn pa kemiens rolle og pa
forholdet mellem fysik og kemi.

Men den nye leeseplan giver forhab-
ninger om, at vi far nye laerebogssy-
stemer, der i modsaetning til de eksi-
sterende, vil give vidt forskellige bud
pa, hvordan tingene kan geres. Der
vil givetvis ogsa dukke laerebogssy-
stemer op, hvor forholdet mellem fy-
sik og kemi ser helt anderledes ud
end i dag. Jeg skal endda ikke ude-
lukke, at vi kan komme til at opleve
systemer, der stiller de to faglige om-
rader lige. Den nye laeseplan kan ikke
tages til indtaegt for et bestemt for-
hold mellem fysik og kemi. Laesepla-
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nen stiller ganske vist krav om, at
visse bestemte faglige omrader skal
behandles. Men friheden til selv at
veegte hvilke emner, temaer og ar-
bejdsformer, der bedst tilgodeser de
samlede krav, er meget stor. Det er
kemiens chance for at fa luft under
vingerne og fysikkens for at overleve
i skolen, hvis det skal siges lidt kon-
tant!

Kursusforlgb

Jeg tror, at vi fortsat vil se dele af ke-
miundervisningen gennemfort-som
korte, koncentrerede kursusforigb
med vaegt pa det teoretiske, det ek-
sperimentelle eller en kombination af
begge dele. Det er maske maden,
man bedst laerer noget om atomers
og molekylers opbygning, om reak-
tionsskemaer, ioners egenskaber,
maling af pH osv. Men eleverne skal
gerne fole, at de opnaede kundska-
ber og feerdigheder er brugbare for
andet end eksamenssituationen.
Kursusundervisningen har den for-
del, at den er overskuelig. Aile kan
overse, hvad det gar ud pa, og hvad
der skal kunnes. Undervisningen er
let at evaluere. Men kurserne i det ke-
miske stof ber efter min mening veere
mellemspil i en undervisning, som
beskeeftiger sig med bredere faglige
emner eller egentlige temaer. Og det
er seerlig i den tematiske undervis-
ningsform, at kemien har sine store
muligheder for at 1& igennem.

Temaer

Et tema er mere end blot et bredt,
fagligt emne. Det kan f.eks. defineres
som et problemfelt, alle kan se nytten
i at beskaeftige sig med. Det kan ogsa
siges at handle om noget, der ikke
alene er vigtigt i skolen, men ogsa
udenfor. Derfor kommer det ogsa tit
til at spreenge den traditionelle fag-
lige ramme. Det er dog uden seerlig
dybsindige overvejelser muligt at til-
rettelaegge temaer, hvor man ikke be-
vaeger sig meget ud over kemiens
univers. Salt, et dansk rastof og det
tilsvarende haefte om kalk er ek-

sempler pa en fagligt meget sneever
tilretteleeggelse, som dog alligevel
bringer os vidt omkring i det danske
samfund. Temaarbejde af den slags
er nemt at tilrettelaegge. Det opfylder
kravene til daekning af flere kund-
skabs- og feerdighedsomrader i den
nye leeseplan.

Ideerne er der

Jeg har gennem mange ar arbejdet
med tematilrettelagt undervisning pa
mine DLH-kurser. Mange af de tema-
er, vi pa kursisternes initiativ har ta-
get op, har i langt hgjere grad, end
jeg egentlig havde forestillet mig,
spraengt de snaevre kemiske rammer.
Nogle har selvfelgelig veeret pa
greensefeltet mellem fysik og kemi.
Det geelder f.eks. temaer om energi-
forbrug og energiproduktion, affald
og genbrug, den galvaniske celles hi-
storie og korrosion. Men langt flere
har hentet deres stof fra graensefeltet
mellem kemi og biologi. Som ek-
sempler kan naevnes alkoholproduk-
tion i Danmark gennem tiderne, kul-
stoffets kredsleb, forsuring og skov-
dod, spildevand i fremtiden, den
gode og den dérlige madpakke ogilt-
deden i Kattegat. Det forteeller mig,
at mange leerere finder den ssedvan-
lige undervisning i de emner, som lee-
rebggerne tager op, perspektivigs og
ubrugelig for dem selv savel som for
deres elever.

Nu er muligheden for at prove noget
andet i hvert fald til stede. Og sa er
det bare om at komme i gang.

Sa nemt er det nu ikke!

Men bare og bare. Der er mange ting,
der skal teenkes over. Hvordan laver
man en fornuftig trearsplan med te-
maperioder og kursusforlgb, som
passer sammen? Leerebogsforfat-
terne far et stort ansvar. Der skal nu
laves systemer med langt flere fri-
hedsgrader til leerere og elever. Der
bliver behov for billige, supplerende
materialer i meget sterre omfang,
end vi hidtil har set. (Fysik-kemi-hyl-
derne pa Amtscentralen bugner ikke



af tilbud). Der bliver ogsa brug for, at
dette blad, Fysik-Kemi, udkommer
med peedagogiske saernumre i lig-
hed med, hvad »Kaskelot« har haft
succes med. Men vigtigst er nok, at
kurser og temaer tilsammen giver
eleverne faerdigheder, viden og teori
af kemisk art, som er brugbar i det al-
mindelige liv. Og det er ikke sa enkelt
endda. Det er i hvert fald ikke gjort
ved at arbejde med temaer, som
alene har den kvalitet, at de er sjove
eller »populaere«.

Et kendt og populaert eksempel
Lad mig til sidst skitsere et sjovt tema
med mange faglige og paedagogiske
kvaliteter. Mange elever i Danmark
har lavet saebe, shampoo og hud-
creme som en slags produktions-
tema. Herved har de haft det forngje-
ligt. De har maske ogsa leert noget
snaevert om disse tre produkter og
om hvilke krumspring, industrien be-
nytter for at fa dem solgt. Men om det
er god undervisning, kan man jo di-
skutere. Det afheenger meget af,
hvad temaet i gvrigt har omfattet og
pa hvilket fagligt grundlag, man har
arbejdet.

Man kunne teenke sig, at der forud
havde veeret arbejdet med et stramt
kursusforlgb over grundleeggende
organisk kemi, hvor der var opnaet
kendskab til kulbrinter, deres opbyg-
ning og egenskaber. Forud var ogsa
géaet temaet alkoholproduktion i Dan-
mark, hvor eleverne bl.a. havde set
nytten af selv at kunne lsese og bruge
molekylemodeller, stregformler og
bruttoformler. Her havde man ogsa
beskaeftiget sig noget med, hvorfor
nogle stoffer oplgses i vand og andre
ikke.

| seebetemaet kan vi beskeeftige os
med fedtstoffernes vej fra marken,
havet og slagteriet til de fedtstof-
fabrikker, der laver fedtsyrer. Det er
f.eks. Soyakagefabrikken og Arhus
Oliefabrik. | saebeproduktionen be-
handles fedtsyrerne med natrium- el-
ler kaliumhydroxid, afheengig af, hvil-
ken slags seebe man ensker. Vi ser pa
brun sabe, sabespaner og vaske-
pulver. Laver i gvrigt vaskepulver selv
med fosfater, optisk hvidt, CMC, en-
zymer osv. Vi undersgger fosfaternes
virkning i vaskepulveret og laeser om
deres virkning i vandmiljoet, og at
man i Vejle har forsegt sig med fosfat-
frit vaskepulver. Smaundersegelser
af enzymer, optisk hvidt og CMC ind-

CELESTRON C-43.
114 mm. f/8 Newton
reflektor. Monteret
pé en stabil Polaris

1,25" okularudtrak,
et 25 mm. okular,

SP-C6.

150 mm.f/5 Newton
reflektor. Ideel til
astrofoto. SP-C6 er
montering med kredse monteret pa en stabil
og finjusteringer pa SuperPolaris ®kva-
begge akser. Der er torial montering,med
kredse og finjuster-
inger pa begge akser,
samt en 5 x 24 s¢ger.samt indbygget belyst

LELESTROMNY

POWERSTAR II.
Den klassiske C-8,
med STARBRIGHT
coating, BYERS

SP-C80/C102.
CELESTRON's
refraktorer fies

i to udgaver pa
SuperPolaris @mkva-
torialmontering. En
80 mm. f/11,4, eller s¢ger med indbygget
en 102 mm. £/9,8. belyst polsg¢ger,1,25"
Udstyret er det spejldiagonal og et
samme som pd SP-C6. 26 mm. CELESTRON

snekkedrev,indbygget
frekvenskontrol,8 x 50

Der faes motor, polsgger. 1,24"okular
pols¢ger og meget

andet udstyr til C-4} okular og 6 x 30 mm.

begynder", der vil
have et instrument,
som man kan bygge
videre pa.

Pris 4.900

astrofotos.

Pris 8.500

A-J-OPTIK

-udtrek, 26 mm.Pléssl tegner virkelig skarpt folger stativ og wedge
Ideele til planetobser med til POWERSTAR II.
Ideel til den"serigse s¢ger er standardudstyr -vat¢rer.
SP-C6 er "state-of-the
art", hvis man vil tage i en billigere version sd meget udstyr, fdes
pé alt-az montering. ikke billigere !!.

SP-C80 : 8.900
SP-C102:11.500

CELESTRON SP-C8.

Den klassiske C-8, men pé en prisbillig tysk zkvatorial-
montering. Det er en SuperPolaris montering, med kredse
finjusteringer pa begge akser. SP-C8 er monteret pé et
stabilt treestativ, med hylde til udstyr. Der fglger 1,25"
diagonal, 26 mm. Plossl okular, samt en 6 x 30 mm.
sgger. Motorer, 8 x 50 spger, computerkontrol, samt
meget andet udstyr, fdes som ekstraudstyr.

TIf.: 01392089
Fax: 01 93 95 88

Jagtvej 120/556 P.O. Box 876 2100 Kebenhavn @

Disse to refraktorer Pléssl okular. Der
Et teleskop i den

SP-C80, faes ogsd kvalitet, og med

Pris 21.000

Pris 11.000

L
? Londing Mew!*]
! Quaity Tolerc?”

gar maske ogsa i arbejdet. Nar der la-
ves hudcreme, ser vi ogsa pa andre
emulsioner som mayonnaise og sen-
nepsdressing. Og ind imellem det
hele har vi lavet en raekke sma sjove
forseg med seebe, som belyser, hvor-
for saebe egentlig virker, som det gar.

Eleverne har i arbejdet brugt et afsnit
i en leerebog samt forskellige artikler
fra blade og aviser. Til det praktiske
arbejde er der brugt arbejdskort.
I nogle af timerne har eleverne arbej-
det i grupper om lgsning af specielle
opgaver, hvis resultater herefter er
blevet forelagt hele klassen. | dansk
er der sidelgbende blevet arbejdet
med reklamer for seebe og kosmetik.
Eleverne har ogsa udarbejdet salgs-
materiale for deres egne produkter.
Alt i alt et tema med masser af prak-
tisk arbejde, som eleverne kan se for-

malet med og ikke mindst sammen-
haengen i.

Brug for fantasi

Den nye laeseplan er en fantastisk ud-
fordring til den faglig-peedagogiske
fantasi. For nogle laerere bliver det
ikke s& nemt. Det geelder dem, som
har veeret lserebogsslaver igennem
for mange &r, og somi et og alt har la-
det leerebogsforfatterne sté for plan-
laegningen. Men det geelder ogsa
dem, som ikke har tilstreekkeligt fag-
ligt overblik til at fa @je pa muligheder-
ne. Jeg haber, at dette blad vil blom-
stre med praktiske ideer, temanumre
0g baggrundsstof. Frede Jacobsens
tema om korrosion i juninummeret af
bladet var et godt eksempel til efter-
folgelse.

Fysik-Kemi 4/88 7



Et harmliost (??) forsog

Torben Andersen

At kemikalier i skolen skal vaere maer-
ket, er forhdbentlig alle undervisere i
fysik/kemi klar over. Men maerkning
af stoffer er ikke nok. Der skal ogsa
udarbejdes en brugervejledning,
som laereren og eleverne skal folge.
Denne brugervejledning felger nu
med, nar man kegber kemikalier hos
de forskellige leverandgrer. Og allige-
vel er det ofte en af de ting, der kan
glippe — hvor er vejledningen, nar
man skal bruge den? Reglen om vej-
ledning er af ny dato, og hvor mange
stoffer ligger skolen ikke inde med —
stoffer, der er indkebt for sa lang tid
siden, at vejledninger — og meerkning
med, for den sags skyld —var et kom-
plet ukendt feenomen.

Et konkret eksempel fra min egen un-
dervisning:

7. klasse fysik. Vi arbejder med
smelte- og kogepunkter. Ved op-
varmning af vand har vi bestemt op-
varmningskurven og set, at kurven
bliver vandret, nar kogepunktet nas.
Anden halvdel af seancen gar nu ud
p4, at lave en lignende kurve for et
stof, der sterkner. Vi kigger i bogen
og finder selvfolgelig et sadant for-
sog beskrevet. Der skal anvendes
Naphthalein.

Et hurtigt kik i leerervejledningen og
risikovejledningen forteeller, at naph-
thalein ikke er naevnt, og man ma sa
gé ud fra, at alt er i sin skenneste or-
den.

Forsaget udferes. Vi far en kurve, der
nogenlunde giver det gnskede resul-
tat og alle er glade — naesten! Senere
pa dagen klager en af eleverne over
kvalme og hovedpine og far lov til at
gé hjem. Moderen snakker med sin
datter og far at vide, hvad de har fore-
taget sig henne pa skolen.

Forseg med naphthalein? Moderen
undersgger sagen naermere og kon-
takter derpa skolen, og fortaeller, at
der vistnok er noget med, at der skal
vaere god udsugning o.s.v. Da jeg far
sagen forelagt, prover jeg at sla op i
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de bager, jeg har staende derhjem-
me.

Men i ingen af dem er der naevnt no-
get om eventuelle skade- eller bivirk-
ninger ved arbejdet med naphthale-
in. Derfor kontakter jeg Arbejdstilsy-
net, der sender mig videre til Arbejds-
direktoratet og her kender man skam
godt stoffet. Og man forteeller mig, at
Bie & Berentsen har lavet en fremra-
gende vejledning om stoffet. Jeg rin-
ger B&B op og de er sa venlige, at de
sender mig vejledningen. Det er over-
ordentlig interessant laesning!
Dampene fra naphthalein danner al-
lerede ved stuetemperatur en eks-
plosiv blanding med luft, og disse
dampe kan bade anteendes af dben
ild og af en varm flade. Da flamme-
punktet er ved 78 grader Celcius,
skal fladen altsé ikke veere s& varm
endda! Personer, der lider af arvelig
glucose-6-phosphatdehydrogenase
defekt/mangel, ma overhovedet ikke
udsaettes for naphthalein! Jeg ken-
der intet til hyppigheden af denne li-
delse, men p& den anden side aner
jeg heller ikke, om nogen af mine ele-
ver har denne mangel. Greensevaer-
dien (GV) for naphthalein er 10 ppm
eller 50 mg/m?. Og hvornar er denne
graense naet? Nar man kan gen-
kende naphthaleins lugt, er indholdet
25 ppm! Altsd en overskridelse pa
250%)!

Jeg vil ikke citere alt fra B&B’s ud-
maerkede vejledning, men kun lige
slutte med nogle langtidsvirkninger,
der jo nok kan have nogen interesse
for laereren.

Naphthalein har en indvirkning pa
blodet og nervesystemet, og kan ved
fortsat brug give kontakteksem.
Jjenkontakt giver hornhindeskader,
og kan give anledning til uklarhed i
gjet og gra steer. Og stoffet har vist
sig at veere mutagent hos rotter.

Da jeg ikke er farmaceut, kan jeg ikke
sige noget om risiciene for at fa oven-
naevnte skader. Men det rejser i alt
fald spgrgsmalet, om vi ved nok om

de stoffer og de anvendelser, vi finder
for stofferne. Jeg finder det foruroli-
gende, at et stof som naphthalein,
hverken er naevnt i risikovejledningen
eller i Liste over farlige stoffer —hvilke
andre stoffer i skolen burde ogsa
have staet der — og hvilke harmlgse
(?!) forseg er slet ikke sa harmlgse
endda?

Jeg gjner her en mulighed for fysik-
og kemilzererforeningen til at ga ind i
arbejdet med at gennemga de pro-
blematiske stoffer og orientere om
dem. Det vil vaere betryggende for os
almindelige leerere, at stofferne og
den sammenhang, i hvilken stof-
ferne bliver anvendt, var gennempro-
vet af folk med sterre indsigt og let-
tere adgang til oplysninger end jeg.
Om et sadant projekt ville blive for
ressourcekraevende for foreningen
ved jeg ikke, men man kunne fore-
stille sig, at resultaterne enten blev vi-
deregivet i bladet eller udgivet af for-
eningen. Jeg tror, der vil veere afsaet-
ning for et sddant materiale.

Kommentar il
»Et harmlgost
forsog«

Peer Paduan

Efter modtagelsen af Torben Ander-
sens artikel, har jeg provet at skimme
markedet, hvilket vil sige kemikaliefir-
maer. Efter de gaeldende regler om
meerkning, skal der vaere R- og S-
saetninger pa alle kemikalier og en
brugervejledning fra firmaet, som
saelger disse kemikalier. Men gamle
kemikalier, som man har stdende, er
méske ikke maerkede i overensstem-
melse med EF regler for dette. Det er
den enkelte skoles ansvar om dette
arbejde bliver gjort.



Udarbejdelsen af brugervejledninger
er overladt til de enkelte firmaer.

Jeg har forstéet pa firmaerne, at de
selv har dokumentationsafdelinger,
der udarbejder disse vejledninger og
et af firmaerne oplyste, at jeg godt
kunne fa de vejledninger, hvis jeg var
kunde i butikken, og hvis det var til-
feeldet, kunne jeg ogsé fa dem, jeg
eventuelt manglede. Et andet firma
oplyste, at de selv vurderede, hvad
der skulle sta i disse vejledninger, ud
fra oplysninger fra importgrerne og
diverse opslagsboger og kataloger,
samt deres faglige indsigt og vurde-
ring. Det er formodentlig faguddan-
nede kemikere, der varetager disse
job, s& vi ma jo tage det for givet, at
oplysningerne er rigtige.

Jeg er helt enig med Torben Ander-
sen, at det er et problem, og vil godt
arbejde videre med problemstillin-
gen og prove at finde relevante oplys-
ninger, hvis det er muligt. Dette skal
forstas pa den made, at det er op til
de enkelte firmaers forgodtbefinden-
de, om de vil udlevere deres oplys-
ninger, da de selv, maske dyrt, har ar-
bejdet sig frem til deres egne bruger-
vejledninger.

Hvis man selv vil prove, at finde op-
lysninger, pa egen hand, er der kom-
met et fortreeffeligt haefte, Substitu-
tion/Erstatning fra Arbejdsmiljofon-
det, som omhandler nogle af de be-
rorte problemer og en udmeerket lit-
teraturfortegnelse omhandlende
love, bekendtgorelser, vejledninger
og cirkulaerer fra adskillige ministe-
rier, institutter og fonde.

Og redaktionen mener, at disse pro-
blemer skal tages alvorligt og be-
handles serigst, og vi vil gerne vaere
med til at gore livet mindre farligt for
leererne og elever i Folkeskolen.

Forgvrigt er al farlighed et spargsmal
om koncentrationer.

Man bruger formodentlig kun naph-
thalein et par gange i lgbet af 7-10.
klasse, sa den skadelige virkning ma
ses i relation til denne tidsfaktor. Op-
lysninger om stoffernes fysiske og
kemiske egenskaber, kan fas ved at
konsultere adskillige opslagsveerker
om dette, og jeg vil mene, at det ikke
er rimeligt, at laererne i Folkeskolen
har disse veerker stdende, sa lad os
se, hvad der kan geres fra vores side.
Sikker Kemi !

Det ma veere grundlaget for undervis-
ningen i Folkeskolen.

Vi har faet en medarbejder hos Stru-
ers til at forteelle om, hvordan de ud-
arbejder disse vejledninger. Denne
artikel »Brugsanvisninger« bringes
her.

Brugs-
anvisninger

Cathryn Nielsen

Struers A/S er kendt for og speciali-
seret i at kunne levere alle kemikalier
og produkter, som bruges til analyse
og syntese, samt reagensseet til diag-
nostiske formal.

Bekendtgerelsen om klassificering,
emballering, maerkning, salg og op-
bevaring af farlige kemiske stoffer og
produkter paleegger Struers som le-
verandgr og producent selv at vur-
dere stoffers og produkters farlighed
og i givet fald sgrge for den ngdven-

Atomtavle
nr 3

Dobbelttavle, pa den
ene side et kernekraft-
vaerk og pa den anden
side et kulkraftveerk.
Best-nr. 55.140

Kr. 5“5,‘

Excl. moms

2y 02 261711

sporg Podis —
det betaler sig
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dige klassificering og maerkning
samt udarbejde brugsanvisninger.

Et stof eller produkt betegnes som
farligt, hvis det besidder sundheds-
farlige egenskaber, eksplosionsfar-
lige egenskaber og/eller brandfarlige
egenskaber.

De sundhedsfarlige egenskaber vur-
deres ud fra stoffets akutte giftighed,
dets kroniske giftighed og dets vaevs-
beskadigende virkninger.

Stoffer og produkter besidder eks-
plosive egenskaber, hvis de i kontakt
med ild eksploderer, eller hvis de er
mere folsomme over for stod eller
friktion end nitrobenzen.

De brandfarlige egenskaber vurde-
res hovedsageligt ud fra stoffets/pro-
duktets flammepunkt og kogepunkt.
Ved klassificering af et stof eller pro-
dukt kreeves tilordning af fareklas-
se(r), risikoangivelser samt sikker-
hedsforskrifter.

En raekke stoffer er klassificeret i li-
sten over farlige stoffer. De stoffer,
der ikke er optaget pa listen over farli-
gere stoffer, skal klassificeres af leve-
randgren.

Man ma sa finde relevante data i
handbogslitteraturen om  stoffets
akutte toksicitet og primeert irrita-
tionsindex, samt eksplosion- og
brandfarlige egenskaber, og herefter
tildele stoffet fareklasse(r). Struers er
leverander af mange sjeeldne kemi-
kalier, som er darligt eller slet ikke be-
skrevet i den tilgaengelige litteratur. |
disse tilfeelde foretager vi en analogi-
vurdering, hvor vi ud fra vor kemiske
ekspertise og kendskab til tusindvis
af grundigt beskrevne stoffer vurde-
rer og klassificerer stoffet.

Efter tildeling af fareklasse(r) tildeles
R- og S-seetninger, hvor bekendtge-
relsen giver nogle retningslinjer for
hvilke seetninger, der som hovedregel
er forbeholdt anvendelse sammen
med bestemte fareklasser.

Da vi handler med mange tusinde ke-
mikalier og produkter, og alt, hvad
der er faremaerket, skal veere forsynet
med dansk tekst, er alle ngdvendige
data indtastet i en database, hvorfra
vi kan rekvirere vore etiketter.

Til udarbejdelse af en leverandor-
brugsanvisning pa et farligt stof eller

TEKNIKON"®

Nyt belgekar

med

- Kraftigere vibrator

- Forbedret stroboskoplampe (12V 50W)
(ingen stroboskopskive)

Suveraen gengivelse af interferens

Bestillingsnr. 28372001

Pris kr. 3.825; excl. moms

Teknikon bealgekar leveres komplet, incl. alt udstyr

Miiller+Sorensen 1S

UDSTYR TIL FYSIK « KEMI « BIOLOGH « TEKNIK

Markeervej 13, DK-2630 Téastrup
Telefon 02 99 68 00
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produkt indhentes toksikologisk vi-
den samt fysisk-kemiske data i en
raekke opslagsveerker. Dels i de op-
slagsveerker, som Miljgministeriet
som minimum kreever benyttet ved
klassificering, dels i en reekke supple-
rende toksikologiske veerker, evt.
transportregler. Hvis stoffet er darligt
beskrevet eller slet ikke, er det nod-
vendigt at indhente yderligere oplys-
ninger fra datasikkerhedsblade hos
de udenlandske leveranderer. De sa-
ledes indsamlede data vurderes og
de sundhedsfarlige og brandfarlige
egenskaber ved stoffet kan beskri-
ves.

Den resterende del af brugsanvisnin-
gen udarbejdes ud fra et kendskab til
diverse bestemmelser, f.eks. anven-
delsesbegreensninger, krav om seer-
lig uddannelse, oplagringsbestem-
melser anfgrt som krav eller anbefa-
linger i love, bekendtgerelser, vejled-
ninger fra Arbejdstilsyn, Miljostyrel-
Sen 0.S.V.



Unge opfindere dyster i Arhus

Hele landets unge med tekniske inte-
resser inden for mekanik, elektronik,
biologi, geologi, fysik, astronomi,
kemi eller brug af hjemmecomputer
har nu mulighed for at komme frem i
lyset.

Under temaet »Ungdom & Teknik« vil
en raekke institutioner i Arhus invitere
alle unge under 24 ar til en aben kon-
kurrence.

Initiativtageren, Arhus Erhvervskon-
taktudvalg, har ladet sig inspirere af
en lignende idékonkurrence, som al-
tid tidligere er blevet arrangeret pa
privat grundlag. Arhus markerer sig
som foregangsby, idet det er forste
gang, uddannelsesinstitutioner i Ar-
hus Amt og Jysk Teknologisk gar
sammen om sadan et »almen-nyt-
tigt« projekt.

Deltagerne konkurrerer i 3 klasser:
op til 15 ar, 15-19 r og 20-23 ar. De tre
bedste i hver kategori vil blive belon-
net med fornemme pengepramier.
Desuden vil de unge opfindere have
gode muligheder for at se deres ideer
fort ud i praksis. Virkelig lysende kon-
struktioner, projekter og opfindelser
kan komme videre v.hj. af en nyheds-
undersggelse, som Opfinderkontoret
péa Jysk Teknologisk vil veere behjael-
pelig med. Det kan resultere i, at pro-
jektet bliver patenteret og maske sat
i produktion.

\aokurrente
|

[T T
Har du teknisk snilde

- og er under 24 ar?

S& veer med i konkurrencen

om det bedste, tekniske projekt!

Tre gange i lebet af 1988 har de unge
chancen for at vaere med. Allerede
ved den forste frist den 30. april har vi
bl.a. modtaget en evighedsmaskine,
handicap-venlige ideer, der egner sig
til masseproduktion, samt en opfin-
delse pé storrelse med en hushold-
ningsaeske taendstikker, der er sendt
videre til patent- og nyhedsvurde-
ring.

Der vil yderligere blive udvalgt projek-
ter den 30. september og 31. decem-
ber. Den endelige bedemmelse fin-
der sted i januar 1989. Alle projekter,
som er udvalgt til finalen, men som
ikke opnar en farste, anden eller tre-
die placering, belgnnes med ekstra-
praemier.

Projektbeskrivelse, originalitet, om-
fang, udfgrelse og grad af selvstaen-
dighed i forhold til deltagernes alder
er de kriterier, dommerkomiteen vur-
derer de indsendte projekter ud fra.
Arrangegrerne forventer fortsat stor
deltagelse i konkurrencen og haber
pa, at tilsvarende projekter kan blive
et fast indslag blandt de mange akti-
viteter, Arhus har pa programmet aret
rundt.

Yderligere oplysninger fas ved hen-
vendelse til:

Jysk Teknologisk

Informationschef Jan Hyttel

Telefon 06 14 24 00

Oplaeg til opfinder- og

forskerkonkurrence

Morgenavisen Jyllands-Posten ud-
skriver en arlig konkurrence om natur
og teknik for unge forskere og opfin-
dere op til 22 ar i folkeskolen, private
skoler og gymnasiet. Tekniske skoler,
HTX-skoler, ungdoms- og eftersko-
ler, hojskoler og ungdomshgjskoler,
kommunale ungdomsskoler, HF-kur-
ser og VUC-kurser. Det sker i samar-
bejde med Danmarks Fysik- og Ke-

mileererforening og andre faglige lse-
rerorganisationer.

Konkurrencen er delt op i to alders-
grupper, som benavnes »Juniorfor-
skere og opfindere« og »Unge for-
skere og opfindere«.

Konkurrencen udskrives fgrste gang
i oktober/november med indsendel-
sesfrist for bidrag til konkurrencen 1.
marts 1989.

Formal

Formalet med konkurrencen er at sti-
mulere og @ge interessen for naturvi-
denskab, miljg og teknik blandt Dan-
marks ungdom, at fremme pigernes
interesse for de omrader, der ikke be-
tragtes som »pigefag« og at age for-
staelsen for miljg, naturvidenskab og
for teknikkens betydning for vort
samfunds udvikling.

Fysik-Kemi 4/88 11



Velbekomme,
kaere kolleger

De nye praveformer i fysik/kemi bety-
der en total omlaegning af fysikunder-
visningen. Det, der i gamle dage hed
tavlefysik, er totalt »yt«. Eleverne skal
fremover ikke leengere have den
gode »gammeldaws« paratviden og
dermed det samlede overblik vedr.
omréadet fysik/kemi — og det er dette,
der far en »gammel« fysikleerer til at
fare i blaekhuset.

Den nye preveform indebeerer, at ele-
verne i indtil 20 min. skal forberede
sig med en opgave, der er bade prak-
tisk og teoretisk. Eleven skal udfere
eksperimenter fra opgaven ved eksa-
minationen. Man kan ogsa veelge at
eksaminere eleverne i grupper pa 2-3
elever, efter at de har haft 1 time til
lesning af en praktisk laboratorieop-
gave. Under arbejdet med opgaven,
samtales med den enkelte elevom la-
boratorieopgaven. Eleverne ma sa af
hensyn til censor, sa vidt jeg kan se,
udstyres med navneskilte!

Sikke noget pjat — en forfladigelse af
eksamensformen, fordi nogle elever i
folkeskolen finder den upassende —
eller der er maske en dybereliggende
politisk baggrund for alt dette vas?
Man kan fremover teoretisk std med
eleverne i grupper hele aret og lave
f.eks. ananasekstrakt i organisk
kemi, og sa overhgre dem til proven
udelukkende i dette specifikke emne,
og sa sige, at de har faet et indblik i
kemiens forunderlige verden! Det er
dette, som man i cirkuleeret stadig-
vaek er fraek nok til at kalde en prove!
Hvis en elev ryster lidt pa handen el-
ler spilder p& bordet, men ellers er
fagligt dygtig, skal han/hun, sa vidt
jeg kan se, fremover have en darlig
karakter, fordi han/hun ikke mestrer
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det praktiske element, som man
abenbart fra 1989 saetter i hgjsaedet —
gud ved af hvilken grund. Er det me-
ningen, at alle elever fremover skal
vaere lige dumme, nar de gar ud af 9.
eller 10. klasse?
Hvordan er disse aendringer i eksa-
mensformen sa kommet ind i syste-
met? Det var tidligere meningen i fy-
sik/kemi, at vi skulle lzere eleverne lidt
om mange ting. Nar de sa senere
valgte et erhvery, skulle de laere me-
get om f& ting. Dette princip har man
nu totalt fraveget p.g.a. nogle super-
forsegspeedagogers holdninger.
Disse superpaedagoger har nok ud-
viklet deres ideer pa DLH og er folk,
der i arevis har haft nedsat timetal for
at undgd konfrontationstimer, og
som har arbejdet med hold pa 6-10
elever, der nu skal fortzelle os andre,
hvordan de kommende prover skal
tage sig ud!
Deres livsvision skal nu presses ned
over alle andre fysikleerere i dette
land! Kan | forestille jer i hver time at
skulle sta og lave forsgg med 22-24
elever i grupper pa 3-4, blot for at
teekkes nogle socialistiske idealideo-
logier?
lavrigt vil denne radikale »nyordning«
for mange private skoler betyde ko-
lossale investeringer til indkeb af ma-
terialer og renoveringer af diverse fy-
siklokaler, rent bortset fra, at pro-
verne i den nye form meget nemt pa
de enkelte skoler kommer til at
straekke sig over 2-3 dage!
Velbekomme kaere kolleger!
— og hvad-mener andre fysikleerere
igvrigt om dette »nytiltag«?
Willy Andersen
Frederikssund Privat Realskole

Fra landsformanden
har redaktionen
modtaget dette svar:

En ting er jeg helt enig med Willy An-
dersen, Frederikssund Private Real-
skole i, nemlig denne: Det, der i
gamle dage hed tavlefysik, er totalt
»yt«. Resten af den negativt harcele-
rende artikel ma jeg af saglige grunde
tage afstand fra.

Historien bag de nye proveformer
stammer fra det tidligere forse@gsrads
utallige dispensationer fra den gamle
provebekendtgerelse.

Rigtig mange fysik/kemileerere fandt,
at der skulle veere stgrre overens-
stemmelse mellem den daglige un-
dervisning og provesituationen. det
har s& medfert, at nu foreligger der to
muligheder for afholdelse af prove,
nemlig: A-preven og B-proven
(begge efter leererens bestemmelse).
A-prgven er udformet séledes, at
langt langt de fleste fysik/kemilzerere
er helt fortrolige med den form. Det er
den, langt de fleste af os kender og
har brugt i arevis (selvfelgelig med
undtagelse af de ganske fa, der har
hyldet kridtfysikprincippet, hvor intet
gik galt eller slog fejl).
B-proveformen er noget nyt, men
mange af os gleeder sig til at prove
den. Den abner mulighed for noget
nyt, og for mig at se noget, der for ele-
verne er betydeligt bedre med storre
mulighed for en noget mere alsidig
udfoldelse. Men valget af proveform
er alene leererens.

Dine ovrige betragtninger vedrorer
ikke praveformen, men er dit person-
lige syn pa mangt og meget. Jeg vil
gerne tage afstand for ord som »pjat«



— en forfladigelse af »eksamensfor-
men«— nogle elever i folkeskolen fin-
der den (proven) upassende eller der
er maske en dybereliggende politisk
baggrund for alt det vas? Eller dit ek-
sempel med undervisning i at lave
ananasekstrakt i organisk kemi. Det
er ikke en »gammel« fysik/kemileerer
veerdigt. Intet sted i »Bekendtgorelse
om folkeskolens afsluttende prover
m.v. af 12. november 1987« star der et
ord om dette.

Dine betragtninger om »superfor-
spgspaedagogers« holdninger, nem-
lig at deres »livsvisioner« nu skal
presses ned over alle andre fysik/ke-
mileerere i dette land, viser en fanta-
stisk foragt for det store og betyd-
ningsfulde arbejde, der foregér pa
D.L.H. og andre steder.

Jeg vil gnske, at du fortsat vil give
dine elever pa Frederikssund Private
Realskole en gedigen og kvalifice-
rende undervisning, at du har fantasi
til at bruge det bedste af det, der fore-
gar af peedagogisk udviklingsar-
bejde pa D.L.H. og andre steder, at
du stadig vil forsage pa ikke at gore
alle lige »dummes«, men give de kom-
mende argange af unge mennesker

.I.

en differentieret undervisning, der
gor, at de med lyst og videntrang, sa-
vel piger som drenge, deltager i din
undervisning.
Jeg er sikker p3, at du i lokalafdelin-
gen af Danmarks Fysik- og Kemi-
leererforening har et forum, der gerne
vil drofte det, du kalder »nytiltag«,
men jeg er lige sa sikker p4, at du dér
vil mgde faglige holdninger, der er no-
get mere nuancerede end dem, du
har givet udtryk for.
Med venlig hilsen
J. Maach-Moller

Et nodrab!

Fagkonsulent Ole Goldbech og un-
dertegnede har lovet at udarbejde et
idéhefte om den nye provebekendt-
gorelse. Dette arbejde er sa smat
gaet i gang, men er altsd ikke leen-
gere fremme, end at alle kan fa indfly-
delse pa indholdet.

Vores tanke er, at heftet skal kunne
hjeelpe den enkelte lzerer til dels at se,
hvor mange forskellige muligheder
bekendtgerelsen giver og dels gere
rede for nogle af de erfaringer, vi alle-
rede har med de nye proveformer.
Heftet vil sdledes indeholde de vig-
tigste paragraffer, eksempler pa pre-
veforlobet samt mange forskellige
prevespargsmal.

Béde a- og b-formen vil blive deekket
ind, men for at heftet kan blive sa
godt og alsidigt som overhovedet
muligt, har vi brug for din hjeelp. Hvis
du har arbejdet med nye provefor-
mer, sa send en beskrivelse af prove-
forlgbet, dine opgaver samt nogle
kommentarer til enten Ole eller un-
dertegnede. Vi siger pa forhand tak
og er sikre pa, at jo flere der sender
0s opgaver, jo bedre vil heftet kunne
blive.

Ole Goldbech
Elmevej 9
4100 Ringsted

Erland Andersen
Lerholm Veenge 33
2610 Radovre

In memoriam T

Den 26. september er et medlem af Storkebenhavns Afdelingen Egon D. Ditlevsen
pludselig afgaet ved deden, kun 62 ar gammel.

Han var medlem af vores forening siden sidst i 50’erne.

Han tradte hurtigt frem i lyset og bidrog ofte med bade faglige og foreningspolitiske
initiativer. Han fremkom med utallige ideer og forslag, der gjorde indtryk. Hurtigt kom
han derfor i Kebenhavnsafdelingens bestyrelse, hvor han gennem mange ar var en
meget effektiv kasserer. | 1965 blev han afdelingens formand, som han forblev i 8 ar.
Sé&gnskede han at fa mere fred il privatlivet, men blev dog i bestyrelsen. Da afdelingen
i 1976 kom i bekneb for en formand, patog han sig efter meget kraftige opfordringer
formandshvervet endnu en periode til 1978.

Dette &r valgte han ogsa at holde op som mediem af landsforeningens hovedstyrelse
efter at have ydet sit arbejde dér siden landsforeningens start i 1963.

Det arbejde, han gennem arene har gjort for vort fag og vor forening, kan ikke skattes
hgjt nok, og det er med stor sorg, at vi har hert om hans alt for tidlige ded.

Vi der kendte ham vil meget leenge mindes ham og hans veerdifulde indsats.
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Menneske — Her er din krop!

Eksperimentariums forste temaudstilling

Af projektleder Nils Hornstrup.

Efter 3 maneder med hektisk aktivitet
i Remisen pa @sterbro lukkede viden
15. juli darene for vor forste temaud-
stilling. Udstillingen var et pilotpro-
jekt, som havde til formal at bane ve-
jen for offentlig og privat stette til
etableringen af et permanent sakaldt
science center efter udenlandsk for-
billede.

Pilotprojektet blev en ubetinget suc-
ces. Vi fik megen omtale og mange
fine anmeldelser i dagspresse, fag-
blade og i TV. Ngjagtig 71.857 perso-
ner naede at besoge udstillingen,
heraf 19.700 skoleelever pa bare 40
skoledage. Succesen har resulteret i,
at vi i dag har lovning pa de farste 35
mill. kr. til det permanente center, og
takket veere en donation fra Tuborg,
kan Eksperimentarium fa sit ideelle
hjemsted i en tidligere tappehal ved
Tuborg Havn i Kebenhavn. Et samlet
projekt for ombygning og indretning
af tappehallen er nu under udarbej-
delse.

Et helt nyt udstillingskoncept

Udstillingen bestod af mere end 50
arbejdende opstillinger, som belyser
udvalgte fysiske, kemiske og biologi-
ske faanomener og processer i men-
nesket. Ideen er, at den besggende
selv skal eksperimentere med opstil-
lingerne. Disse er derfor udvalgt séle-
des, at der kan forega en egentlig in-
tellektuel vekselvirkning mellem op-
stilling og person(er) og gerne sale-
des, at man fanges af noget overra-
skende og forngjeligt. Udstillingen er
derfor ikke en samlet fremstilling,
men laegger op til en raekke person-
lige erfaringer og underholdende op-
levelser om og med naturvidenskab
og teknik for en bred malgruppe:
unge og gamle, barn og familier. |
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skolesammenhaenge betyder dette
et tilbud til alle fagleerere, idet udstil-
lingen kan veere udgangspunkt for
mangeartede aktiviteter i skolen.

Alle opstillinger er forsynet med for-
klarende tekster: en »PR@V«-vejled-
ning samt en »HVAD SKER DER«-
tekst, som naermere uddyber det un-
dersagte faanomeni et eller flere trin.
Konceptet omfatter ogsé brugen af
sdkaldte udstillingspiloter, unge
mennesker, der efter en kort optrae-
ning hjeelper og vejleder publikum,
samt foretager mindre demonstra-
tioner.

Interessen i uddannelsessektoren
Vi har faet megen positiv respons pa
udstillingen og dens indhold fra sko-
lefolk og besggende leerere, men vi
har ogsa faet konstruktiv kritik.

Genetiske afarter af bananfluer og levende tyresaed er genstand for undersogelse

i de arbejdende mikroskoper.

Min fornemmelse er, at laerere opfat-
ter udstilligsformen som en god
igangseetter og et godt supplement
for arbejdet i skolen, isser med de nye
krav om at medtaenke og inddrage
naturvidenskabelige og tekniske ele-
menter bredt i undervisningen. | sam-
arbejde med Skoletjenesten udarbej-
dede vi en leererhandbog, men den
var dog ikke udfgrlig nok med hensyn
til ideer og forslag.

Udstillingens brede malgruppe (alle
fra 10 &r og opefter) betad, at indhold
og praesentationsform ikke er tiipas-
set et bestemt klassetrin. Dette var
for flere leerere frustrerende, ogsa
fordi dele af stoffet var ukendt for
dem. Men man behgver ikke altid
som laerer at vide alt pa forhand. Man
kan ga pa opdagelse sammen med
sine elever!




Vi havde de bedste hensigter med at
organisere en skolereservationsord-
ning, men den fungerede ikke godt
nok. Dels brugte alt for mange leerere
ikke ordningen, men mgdte blot op
ved indgangen med indtil flere klas-
ser, og dels valgte vi ikke at afvise no-
gen. Men det var nu lidt eergerligt for
de lzerere, som faktisk respekterede
ordningen. Koerne ved de enkelte
opstillinger var til tider alt for lange,
og mange elever naede ikke at prove
alle opstillinger i lebet af de ca. to ti-
mer, besgget varede.

Dynamikomrade, frekvensafskeering og
signal/stej-fohold er de overordnede

begreber, som der eksperimenteres med
idenne opstilling »N&r horelsen svigter...«

KEM-ETIK
Meaerkning af kemikalier

til laboratorier, industri,
transport og lager.

NY ADRESSE:
KEM-ETIK

R. F. Leentver
Hojskolevej 5, Ronshoved
6340 Krusa
Telefon 04 65 85 38
Treeffes bedst tirsdag og onsdag kl. 8 - 10.

Introduktionen til skolegrupperne var
heller ikke god nok. Vi manglede i Re-
misen et lokale eller en form for sluse,
hvor klasserne kunne fa en fornuftig
introduktion, inden de blev sluppet
lgs i udstillingen.

Holdbarhed og materialer

De mange heender giver et stort slid
og kreever megen service og vedlige-
holdelse. De helt dumme konstruk-
tionsfejl blev afslaret og rettet i labet
af de forste 10 dage. Herefter kunne
den daglige vedligeholdelse klares af
en enkelt person, panaer nogle fa helt
kaotiske skoledage.

Bade born og voksne behandler ud-
styret forbavsende peent. Vi ople-
vede naesten ingen haervaerk, maske
fordi vi viser publikum aegte tillid.
Pudsigt nok er »pilfingre« ikke seerlig
interesserede i frit tilgeengelige knap-
per og ledninger, men nar to knapper
pa et apparat er deekket til, alene
fordi indstillingen vil blive for vanske-
lig for den naeste besggende, sa skal
der for enhver pris drejes pa dem,
selv. om man kun med stort besveer
kan fa fingrene presset ind bag plexi-
glaspladen. Det ku’ jo veere, der
skete noget spaendende!

Vi har faet megen ros for det simple
og enkle design med glade farver og
former, men med hensyn til materi-
alevalg, sa ved vi nu noget om ma-
lede overflader. Naeste gang vil alle
slidflader blive belagt med plexiglas
eller laminat. Man skal heller ikke
spare, nar der skal kebes komponen-
ter. Det betyder faktisk noget, om en
trykkontakt er afprgvet til 300.000
tryk eller til 1.000.000 tryk.

R, R

Til provinsen

Vores bestyrelse ser gerne, at Ekspe-
rimentarium ikke blot skal veere et ko-
benhavnerfaenomen. P lsengere sigt
agter vi at lave egentlige rejseudstil-
linger. Derfor gleeder det os meget, at
flere grupper i provinsen gnsker den
forste udstilling pa besag. Viforhand-
ler for tiden konkret med folk pa Fyn
og i Arhus med henblik p& at lave en
turné i provinsen, maske allerede i
indeveerende leesedr, men det kraever
en del renovering og mindre gndrin-
ger af flere af opstillingerne.

Man bedes bemeerke, at

administration.

Jorgen Jensen
Herluf Trollesgade 34
8200 Arhus N
061617 01

Vigtig meddelelse!

»Fysik-Kemi« har skiftet forretningsforer
Den ansvarshavende redakter har overtaget bladets

Alle henvendelser ang&ende tidsskriftet bedes rettet til:

Kontortiden er usendret:

Fredag 9 - 12
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K@BENHAVNS KOMMUNALE SKOLEVASEN

Marts 1988
Kane elev!

Du ved sikkent, at vornt milje en ved at blive
meget forurenet. Dernfor md alle gere noged, sd
forreningen bliver mindre.

Den en mange steden, den kan fages fat! - Vi
han valgt at begynde med de brugte batteriern.

Det en ikke farligt at bruge batteriern, men vi
mé ikke smide dem & skraldeposen efler L natu-
nen. Alle batterien indeholdern nemldg kuiksely
0g andre giftige sxofher. Dernfor bon v hellen
ikke brande dem! - De skal samles <ind og be-
handles, 86 vi ikke forurener milfoet.

Vi negnen med, at du vil hjalpe. Tal med dine
kammeratern, dine Larere og din gamilie, sd de
0gsd vl hjalpe. - HAt med batteriet.

Med venlig hilsen

Oscan Ekstrnom
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Som det fremgar af dette brev, mod-
tog eleverne pa de kgbenhavnske
skoler i marts 1988 en opfordring fra
skolevaesenets faginspektker i fysik/
kemi til at veere med i en indsamling
af brugte batterier.

Ideen var ikke blot at bevidstgere ele-
verne om forureningsproblemet,
men ogsa tage konkret fat pa at lose
det.

Til det materiale, som skolerne fik til-
sendt, var tegneserien om Batteri
Benny.

Kampagnen var blevet til i et samar-
bejde mellem Amagerforbreendin-
gen, Miljgkontrollen i Kebenhavn,
Miljgkontoret p& Frederiksberg og
faginspektoren.

Og hvordan gik det s&4?

I slutningen af september modtog re-
daktionen denne redegerelse af kam-
pagneforlgbet fra Oscar Ekstrom:

Der 1a flere argumenter til grund for
beslutningen om at inddrage kam-
pagnen »Hit med batteriet« i skoler-
nes hverdag. — Vi taler om den sti-
gende forurening! Vi aner de lokale
og globale problemer! Vi frygter for-
ureningsbetingede miljokatastrofer —
men kun meget fa prover at gare no-
get reelt ved det.



TG-LAB ApS
Korsvejs Alle 22, Strib
5500 Middelfart
Telefon 09 40 62 62
Telefax 09 40 62 72
Gironr. 363 69 09

G-LAB ApS

[-]
pH-maler
med automatisk
temperatur kompensering.

Kan anvendes til b&de pH, Redox og temperatur malinger.

Med plastovertrukket tastatur, og den nyeste teknologi
indenfor pH-maling.

Store tydelige cifre, 13 mm. hgje.

Omrade: 0-14 pH/0-1999 mV.
Ngjagtighed: 0,01 pH.
Temperaturkompensering:  0°-100° C automatisk.
Starrelse: 190x 83 x40 mm.

Leveres komplet med elekirode og taske.

Varenr. 4504

e 2099 1




TG-Magnetstave

Overtrukket med teflon og taler
op til +230° C. 5 mm i diameter.

15 mm
20 mm

Stativer med pladefod:
18x 10 cm stang 45 cm
25x 16 cmstang 75cm

kr. 8=
kr. 98-

(i
T m— - ®

Stativklemmer:

25 mm spaendvidde kr. 49z
40 mm spaendvidde kr. 58z
60 mm spaendvidde kr. 78z
Tradnet:

15x15¢cm kr.8,95

k9,99

15 x 15 cm med keramisk midte

/
Leengde Pris pr. stk. ved 10 stk. Leengde Pris pr. stk. ved 10 stk.
16.- 25 mm 18.-
17.- 30 mm 19.-

Timer og'stopur
99 min. og 60 sek. som max.

Teeller béde op og ned.
Normalpris pr. stk. kr. 98.-

Tilbud kr. 887

Stativringe:
@ 100 mm kr.53=
@ 130 mm kr.66=

Dobbelt stativmuffe i aluminium

Trefodder:

@10 cm hejde 18 cm kr. 36+
@ 14 cm hgjde 22 cm kr. 48+
@ 16 cm hejde 26 cm kr. 56




@konomiglas af borosilikatglas til Fremgg?irg;ged pistel

det prisbevidste laboratorium laekker porcelzen.
““““““““““““““““““““““““ 60 mm 22,- 100 mm 37,- |
Kolber, Erlemeyer 80-mm 24,- 160 mm 75,- |
Smal hals  Vid hals -
osm. 8,50 )\ . Elektronisk termometer
50 ml. 8,90 LSW 880 F:
100 ml. 9,50 10,50 Dette instrument er udstyret
250ml. 10,25 11,50 med alarmgiver ved for hgj
300 m:- };Zg i2.50 eller for lav temperatur. En
500 ml. , , ting som der er mange an-
1000 ml. :1;2(5)8 18,50 vendelsesmuligheder for.
gggg m:' '85’00 Den rustfrie feler er spids
m ’ saledes at der kan males
ved indstikning i frugt, ked

e ; ;
Baegerglas: < osv. sWser |

Ogsé vaesker og gasser
gg r’:: g’gg E-«» 1288 rr:: } ;gg kan males med dette instru-
100ml. 6,90 o~ | 2000m. 39,90 | Ment _
150 ml. 6,90 = | 3000 ml. 69,90 Omrade: +10C® til+110C°
250 ml. 7,90 « | 5000 ml. 113,90 Oplesning: 0,1
400ml. 8,90 \ J Nojagtighed: +/+ 1C°
Storrelse: 105 x 65 x 18 mm Pris ,248.'
Hoffman klemmer: ' :
16 mm kr. 14,95 : b S e &3‘%?};53 RRD
20 mm kr. 15,95 W W ST
30 mm kr. 17,99 Et handy instrument med Omréde: + 10C® til+110C°
50 mm kr. 19,95 mange anvendelsesmulig- Oplesning: 0,1
heder sdsom maling i gas- Ngjagtighed: +/+ 1C°
ser, vaesker og indstik, Starrelse: 235 x25 mm ;
rustfri feler p& 140 mm. Pris 1687

Send mig venligst omgéaende:

50 mm kr. 5,95
60 mm kr. 7,95
5 mm kr. 8,95

(] Jeg onsker besag Navn:
L1 Jeg onsker yderlig information Adr.:

7
: L1 Ring mig venligst op

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Mohr klemmer: |
|
|
|
|
|
|
|
|
i
| Postnr.:
|
|
|

By:

TIf:




TG-LAB ApS
Korsvejs Alle 22, Strib
5500 Middelfart
Telefon 09 40 62 62
Telefax 09 40 62 72
Gironr. 3 63 69 09

XSZ 109

Et solidt skolemikroskop til en pris
der kun kan overraske. Alle dele
er af metal.

XSZ 109 leveres med 10x okular og
3 akromatiske obijektiver, 4x, 10x,
samt 40x. Et 100x olieimmersions
objektiv kan leveres som ekstra-
udstyr.

. 29995.-

G-LAB ApS

Mikroskopet har indbygget be-
lysning i form af en 200V 15W
lampe. Irisblaende og kondensor.
Grent og blét filter. Som alternativ
belysning kan det medfelgende
50 mm konkave spejl anvendes.
On-off kontakt og kondensor med
blét matteret glasfilter.
Instrumentets vaegt er 3,5 kg.
Leveres i traskasse med I8s.

Magnetomrarer

Vesttysk kvalitet, med rustfri plade 0-1400 o/min.
Pladesterrelse 156 x 150 mm, hegjde 80 mm.

Varenr. 425511 195-(\ﬂ o \“;;{
Kunkr. Sm ., ™

med varme. Samme robuste kvalitet som
ovennavnte. Temperaturomrade +40°- +250°C.

Kun kr. 2 .395:

Send dette portofrie kort eller ring pa telefon 09 40 62 62

Ufrankeret svarforsendelse

TG-LAB ApS

26 Alle priser er
Send

Uhankeret excl. moms.
Modtageren Varer sendes

betaler portoen

portofrit:

Dog péalaegges
ordrer under 250.-
ekspeditionsgebyr
pa 50.-.

Korsvejs Allé 22, Strib
5500 Middelfart



| &revis har vi opbygget uhensigts-
maessige vaner omkring forbrug og
affald. For at hjeelpe pa dette — og
dermed forebygge de @kologiske
problemer — skal der ske radikale
holdningsaendringer.

Vore elever er i overvejende grad mo-
tiveret for at ga ind i den proces. Gen-
nem dem er der ogsa @get mulighed
for at n& den voksne generation. Be-
vidstgerelsen kan pa den made op-
bygges i bredere forstand.

| sig selv udger batteriaffaldet vel
egentlig ikke den storste miljefare —
men det bidrager til forureningen. Af-
faldet er imidlertid konkret og hand-
terligt, og derfor er det ogsa nemt at
foretage malinger pa det. Samtidig er
bernene absolut forbrugere og der-
med leveranderer af affaldet. Ind-
samling af brugte batterier er derfor
et indlysende udgangspunkt for en
bevidstgerelsesproces. — Ingen kan
klare problemet alene! Alle ber tage
fat og hjeelpe hinanden!

Hvordan gik det s&? — Skolerne mod-
tog materialet primo marts. Udover

tegneserie og informationsbreve fik
skolerne ogséa tilsendt nogle spe-
cielle papkasser til indsamling af de
brugte batterier. Mange — men ikke
alle — skoler tilbed eleverne, at de
kunne aflevere familiens batteri-
affald.

P& enkelte skoler gik man meget ak-
tivt ind i kampagnen. Skolenzevnet
udsatte en kasse sodavand i praemie
til den klasse, som indsamlede flest
batterier i tiden frem til sommerferi-
en! Maske lidt farligt — men det satte
skub i sagerne. Her slog de 3 pap-
kasser ikke til. Der blev leveret 100 |
tromler, som ogsa snart var fyldt. —
Batteri Benny’s budskab blev hort!
Tre skoler skal fremhgaeves i denne for-
bindelse. Holbergskolen indsamlede
uden preemieudsigter 100 kg batteri-
affald. Pa Katrinedals Skole blev der i
skolens aula fert ngje statistik over
de enkelte klassers indsamling.
Spaendingen steg i takt med dia-
grammets udvikling. Godt 22.000
batterier rag i tromlerne — en samlet
vaegt péa ca. 1.100 kg! Frederikssunds-

vejens Skole ngjedes ikke med at
lave statistik over indsamlingsresul-
tatet. Her udkom der 6 informations-
breve, hvor hele forlabet kunne fol-
ges. Indsamlingen gav 29.933 batte-
rier! — Veegtmaessigt ca. 800 Kkg.
(Husk at ikke alle batterier er lige tun-
gel)

Alt i alt blev der i Kebenhavn og Fre-
deriksbergs kommune indsamlet ca.
28 t batteriaffald i arets forste 6 ma-
neder. Heraf tegnede de kebenhavn-
ske skoler sig alene for godt 3.000 kg
— og det kun pa 32 maned. Befolk-
ningen blev dermed sparet for noget
i retning af 300-400 kg tungmetaller i
reggassen fra Amagerforbraendin-
gen!

Indsamlingen fortseetter. Vi har ud-
sendt en plakat med Batteri Benny til
skolerne. Samtidig har vi ivaerksat en
kemikalieaffaldsordning — med
derom en anden gang.

Biologi
Fysik
Kemi
Matematik

STUDIUM

7 skolemateriel

TOTALLEVERANDORTIL
SKOLER OG
INSTITUTIONER...

Forskole
Indskoling
Formning
Beskaftigelse

ALDERSROGADE 3A
2100 KOBENHAVN @
TELEFON 01203444

Leg/Idraet
AV-Tavler
Skole-/papirvarer
Kontorartikler
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El-7 og Datalaere

v/Kristian Vitnov, Korser.

Projekt

Inspireret at elektronikartiklen i nr. 5/

1986 om portstyring p& Commodore

64, gik jeg sammen med en 10-kl.,

som var andet ars hold i dataleere, i

gang med at bygge et EL-7 hus, hvor

alle taend/slukfunktioner skulle sty-
res fra tastaturet pa CBM-64.

Vi satte felgende mal op for det ende-

lige program:

1) Alle valg skulle forega fraen menu.

2) Nar valget var foretaget skulle et
omrids af huset fremkomme i turt-
legrafik pa skeermen. Nar en instal-
lation var valgt, skulle ogsa den vi-
ses pa skaermen.

Hvis valget var:

a) en peere, skulle den farves hvid.

b) et varmeapparat, skulle det farves
rodt.

¢) motoren, skulle propellen beveege
sig.

Alle valg ville automatisk give en

funktionstid pa 5 sek.

3) Alle valg skulle medfere, at de til-
svarende installationer ude i EL-7
huset blev aktiveret.

4) Programmet matte ikke kunne
stoppes ved et forkert valg!

Huset blev opbygget som angivet i

EL-7 materialet, men alle kontakter

blev udskiftet med transistorer: BC

547B. Varmeapparatet blev dog for-
synet via en 2N3055, som igen styre-
des af en BD135 (se principskitsen).

Vi fandt ud af, at userporten var kon-

strueret séledes, at der uden proble-

mer kunne traekkes op til 20mA (ialt
max 100mA. red.) (E. Dam Ravn: Bru-
gerporten pa CBM64/128, Clausens
forlag). Dette har betydning, nar ba-
sismodstandene skal beregnes.

(Computeren ma kun levere styre-

strom til transistorerne, som virker

som kontakter. Pas pa ikke at fa
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»fremmed« spaending ind i compute-
ren! red.) | motorkredslgbet indsatte
vi en ensretter, da den stojede pa
skaermen.

Varmeapparatet var det mest proble-
matiske at lave og kan da godt und-
vaeres, hvis man ikke er s meget for
det med elektronik.

Inden vi gik i gang med projektet,
blev principperne for programmering
af userporten gennemgaet. Til denne
gennemgang havde jeg lavet nogle
portstyringsmoduler, som var vist i
FYSIK-KEMI nr. 5/1986. Disse modu-
ler egner sig fortrinligt til at vise user-
portens virkeméade.

Grupper

Eleverne valgte sig ind to og to paflg.

grupper:

1) Opbygge 1 EL-7 hus pa sem-
braedt.

2) Designe installationer ved hjeelp af
turtlegrafik.

3) Fremstille husets grundrids v.hj.a.
turtlegrafik.

4) Opbygge styreprogrammet.

5) Beskrive projektets forleb pa
tekstbehandler (LK-Tekst).

(Denne gruppe kom som den eneste

ikke til at'fungere!)

Nar grupperne var faerdige med del-

projekterne, skulle installationerne

indarbejdes pa rette plads i grundrid-

set.

Endelig kom s& den store dag, hvor

delprogrammerne — som virkede

hver for sig — skulle sammenflettes til

et stort program.

Det lykkedes helt godt: Pa en halv

time havde jeg i ro og mag rettet sam-

menfald eller uoverensstemmelser i

procedurenavne.

Om projektet

Projektet blev gennemfart pa ca. 16
timer. Bade eleverne og jeg syntes, at
det var et meget spaendende og ved-
kommende projekt at arbejde med.
Processtyring er for os ikke mere kun
et abstrakt begreb. Oplevelsen af
samarbejdet med at fremstille pro-
gramdele, som blev lagt sammen
med kammeraternes og til slut na et
resultat, der virker, var noget eleverne
lagde stor veegt pa.

Endelig var det et kaert gensyn med
EL-7 huset, da disse elever netop
startede deres fysikundervisning
med at bygge huset.

Programmet

Programmet er alt for langt til, at det
kan trykkes her, sa skulle du have faet
lyst til at kaste dig over dette projekt
0g gerne vil se vort program, kan du
blot sende mig en formatteret disket-
te og returporto, sa skal jeg sende
dig en kopi.

Adressen er: Kristian Vitnov, Bondes-
veenget 2, 4220 Korser.

Materialeliste:

R1-R6 : 1 Kohm
R7 : 200 ohm
R8 : 110 ohm
T1-T7 :BC547B
T8 :BD135
T9 : 2N3055

1 userport-kantkonnektor (2x12 ben)
1 stromforsyning til EL-7 huset (vi
brugte en autoakkuoplader, 6V/4A).
Materialelisten til EL-7 kan rekvireres
fra amtscentralen. (Elevsider og lae-
rerhaefte kan kabes gennem forenin-
gen. red.)
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Bogstaverne ved basemodstandene angiver tilslutningsstederne pa kantkonnektoren.

TIf. 05933200
Det bedste nummer i elektronik
Postbox 17, Heimdalsvej 16
DK-7000 Fredericia - Giro 7634900
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LARER-
VEJLEDNING 4

( ELLKIT])

SUPPLERENDE ELEKTRONIK 1-4

SUPPLERENDE ELEKTRONIK er markedets mest omfattende
elektroniksystem til folkeskolebrug. Det bestar af 4 mapper, der i alt
indeholder 23 forskellige elevhaefter og 4 lserervejledninger. Ved kab
af materialet erhverver den enkelte skole sig ret til kopiering til egen
undervisning.

ELEVHZAFTERNE speender i indhold fra det helt elementeere til det
avancerede, sa der skulle vaere noget at hente for enhver elev og
lzerer.

L/ ERERVEJLEDNINGERNE indeholder naturligvis hjeelp og gode
réd til de enkelte kapitler, men giver ogsa forslag til alternative
konstruktioner. Bagest i leerervejledningerne findes transparenter
over alle mappens printudleeg, sa det bliver en smal sag at fremstille
fotoprint.

Bind 1 og 2 kr. 490; pr. stk.
Bind 3 og 4 kr. 395; pr. stk. (Tilbud)
Priserne er excl. moms. )
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Bolger og
kommunikation 1

Ryan Holm.
Gyldendal.
63 sider illustreret 78,00 kr.

Balger og kommunikation 1 er en
grundbog, der retter sig imod den
nye tematiske fysikundervisning i fol-
keskolens aldste klasser. Emnet er
segt lgst pa en teknisk og seerdeles
grundig og omhyggelig made ved
hjeelp af »ULTRALYD«.
Ultralyd er nemt at arbejde med, og
det anvendte apparatur (fremstillet af
Seren Frederiksen, @lgod) giver fan-
tastisk flotte resultater. Bogens op-
bygning giver en god og grundig ind-
foring i lyd, belger og svingninger.
Herefter behandles pa en forstaelig
og letfattelig made frembringelse af
»ultralyd« ved hjeelp af ultralydstrans-
ducere.
De lidt vanskeligere begreber som
»Interferens, inteferensmeonstre, re-
sonans, svaevning« er gennemgaet
med stor autoritet, nemme forsogs-
opstillinger og en masse gode bereg-
ningseksempler. Den sidste del af
bogen drejer sig om ultralyds anven-
delse i dagligdagen, og her abner sig
en verden der er ukendt for de fleste.
Ryan Holm er et kendt navn i kredsen
af fysik/kemileerere, og han har med
denne bog endnu engang vist, at han
mestrer at beskrive tekniske emner
p& en paedagogisk og indleerings-
meessigt saglig og spaendende
made.
Temamaterialet omfatter igvrigt: Bol-
ger og kommunikation 2 (under udar-
bejdelse), Kopimappe til ovelser med
Bolger og kommunikation 1 (anmel-
des andet sted), Leerervejledning til
Balger og kommunikation (under ud-
arbejdelse), Edb-program til Bolger
og kommunikation 1 (under udarbej-
delse), Lydbog til Balger og kommu-
nikation 1 (under udarbejdelse)

J. Maach-Maller
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Bolger og
kommunikation 1
Kopimappe

Ryan Holm.
Gyldendal.
40 sider illustreret 160,00 kr.

Kopimappen til Bolger og kommuni-
kation 1 er forslag til gvelser i forbin-
delse med Bolger og kommunikation
1. Qvelserne kan udfores som selv-
steendige ovelser eller som feelles-
gvelser.

Kopimappen indeholder 23 forslag til
ovelser, der alle knytter sig til de gen-
nemgéaede afsnit i Balger og kommu-
nikation 1. Qvelserne er glimrende
beskrevet med gode illustrationer og
skemaer. Det apparatur der skal an-
vendes til gvelserne findes i enhver
fysik/kemisamling med undtagelse
af »Ultralydssendere og Ultralyds-
modtager« der fremstilles og for-
handles af: Seren Frederiksen, QI-
god.

Qvelserne laegger op til en stor grad
af selvsteendighed og er med til at
give eleverne en hgjere grad af »tek-

nisk indsigt« (betjening af tonegene-

rator, elektronisk teeller og oscillo-
skop). Kopimappen kan bruges i sin
helhed eller i uddrag alt afheengig af,
hvor bredt og hvor teknisk man gn-
sker at behandle temaet: Balger og
svingninger.

J. Maach-Moller

Vigtig meddelelse!

Man bedes bemeerke, at
»Fysik-Kemi« har skiftet
forretningsforer

Den ansvarshavende redakter har
overtaget bladets administration.
Alle henvendelser angaende
tidsskriftet bedes rettet til:

Jorgen Jensen
Herluf Trollesgade 34
8200 Arhus N
061617 01

Kontortiden er uzendret: Fredag 9 - 12

Maling og styring
med Commodore
64 og 128

E. Dam Ravn.
Clausen boger. Aschehoug Dansk forlag 1988.
SBN 11-04390-3

Den opmaerksomme laeser vil straks
indvende, at den bog er allerede an-
meldt. Samme forlag udgav for nogle
ar siden en bog med naesten samme
titel, men det var en oversaettelse af
en svensk bog til VIC 20 og CBM-64.
Ovenstaende bog er for CBM-64 og
-128, er ganske ny og dansk og
spreengfyldt med spaendende elek-
tronik og programmering for dem,
som kan lide at eksperimentere med
computeren og fysik/kemi/elektro-
nik. Jeg har tidligere anmeldt bogen
Brugerporten p4 Commodore 64/
128 ogsa af E. Dam Ravn. Denne
mand hviler ikke pé sine laurbeer, og
da udviklingen heller ikke star stille,
har han klart nok fundet det rimeligt,
at lave et supplement til bogen om
brugerporten, men har altsa valgt at
lade den fremsta som et selvsteen-
digt veerk. Derfor er det grundleeg-
gende stof om brugerportens funk-
tion ogsa at finde i den nye bog, og
selvfalgelig drejer det sig meget om
analog-digital og digital-analog kon-
vertering, og om maling af spaending
og temperatur.

Komponentlisten er moderniseret.
TTL-kredse er aflgst af MOS-kredse,
men af standardnumre, og udover
hvad de fleste nok allerede har i elek-
troniksamlingen, anvendes der kun 3
specialkredse. Det er til at overskue.
Mest er det brugerporten, der anven-
des, men sandelig om ikke joy-stick
portene anvendes til opsamling af et
10-bit signal! \

Der bruges 18 sider pa en kort, men
rimelig god gennemgang af RS232
og IEEE888 interfacing!
Programmerne i bogen er vist i BA-
SIC med maskinkode i datalinier. Da
CBM-128 i visse situationer har nogle



Programmerne i bogen er vist i BA-
SIC med maskinkode i datalinier. Da
CBM-128 i visse situationer har nogle
fortrin frem for den gamle madkasse,
er nogle programmer vist i special-
versioner for hver af de to maskiner.
Bogen slutter med en kort gennem-
gang af maskinkode (6502 & 6510),
og i et tilleeg forklares hvad datama-
skinens registre er, og hvad de laver,
og til allersidst er mikroprocessorens
instruktionssaet vist.
Alt: tekst, diagrammer, tegninger,
programmer, komponentforbrug og
ikke mindst opslagsregisteret er ab-
solut overskueligt.
Seks kokkehuer tildeles.
(PS: Er man ikke meget for det der
med at taste programmer ind, er der
udgivet disketter med alle bogens
programmer til 1541/70/71).

KL.

Fysisk
veerktojsbog

Jens Ingwersen m.fl.
Systime 46 sider 48 kr.

Vaerktejsbogen indeholder en raekke
korte afsnit om forskellige discipliner
inden for fysik, ikke mekanik, el-leere
osv., men lidt om hvad fysik er, Sl-en-
hedssystemet, preefikser, usikker-
hed, tabeller med videre. De enkelte
afsnit kan leeses uafhaengig af hinan-
den og er for en dels vedkommende
ikke interessante i folkeskolesam-
menhaeng. Dog ma man sige at for
leereren selv, og de af eleverne der
forsaetter i gymnasiet, vil der veere
mange gode oplysninger, der hurtigt
og nemt kan findes.
Fysisk veerktojsbog er beregnet til
gymnasieelever, men kan sagtens
finde anvendelse som opslagsbog i
fysiklaboratoriet i folkeskolen.

EA.

Kemiske
demonstrations-

forsag

Carl Olaf Haagensen og Henrik Parbo.
Systime 208 sider 169 k.

Kemiske demonstrationsforseg inde-
holder 111 forsag samt en kort liste
over fremstillingen af forskellige op-
lgsninger.
De enkelte demonstrationsforsgg er
placeret under forskellige afsnit, sa
man hurtigt og nemt kan finde for-
s@g, der viser noget om bindingsfor-
hold, tilstandsligninger, syre-base li-
geveegt, organisk kemi osv. Denne
opbygning ger det nemt at finde
netop et forsgg inden for det omrade,
man beskaeftiger sig med. Under de
enkelte forsgg er der en kort og klar
beskrivelse af apparatur, kemikalie-
liste, lidt teori samt bemaerkninger
om evt. risikomomenter.
Kemiske demonstrationsforsgg kan
absolut anbefales til laboratoriet.

EA.

NATULR G TEENIK

AF PREBEN BERNITT

Fysik for FsA

Fysil( for FsU
Grundbog Kr. 10,00. Grunadbog Kr. 128,50. Grundbog Kr. 148,50. Grundbog Kr. 89,00.
Forsogshaefte Kr. 22,00. ForsogshaefteKr.32,00.  Fysik og Kemi for FsU Forsogshaefte Kr. 40,00.

Kemi for FsA

UNDERVISNING __|
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Anmeldelse

NATURFAG 1, af Bjorn Felsager, Kurt Jacobsen,
Gert Schomacker og Mette Vedelsby fra
forlaget SYSTIME. Bogen har 184 sider og
koster 150 kroner.

NATURFAG 1 er den farste bog af to,
som er udkommet i juni maned 1988
og hvor NATURFAG 2 udkommer i
april 1989. Den er beregnet til det nye
fag i gymnasiet: naturfag for sprogli-
ge.
Den integrerer matematik, med de
eksperimentelle fag fysik og kemi pa
en sddan made, at den far interesse
for 10. klasse i folkeskolen, samt som
en inspirerende og nyttig opslags-
bog, med utallige ideer, som kan til-
passes efter elevernes niveau og in-
teresse.
Bogen er opbygget pd en meget
spandende made, nemlig med ma-
krokosmos og et mikrokosmos, for-
staet pa den made, at man bevaeger
sig fra det naere, mennesket, til det
fierne, universet pa makroniveauet,
og fra det synlige, cellen, til det usyn-
lige, kvarkerne, pa mikroniveauet. En
meget spaendende made at fa per-
spektiv i undervisningen pa, som nok
vil tiltale, bade leerer og elever.
Den har et udmeerket kapitel, hvor
eleverne stifter bekendtskab med la-
boratoriet, hvor man leerer at lave
sma forseg og at behandle forsegs-
resultater, arbejder med lommereg-
ner, tegner grafer m.m., som kunne
danne udgangspunkt for rapport-
skrivning osv.
Derudover beskeeftiger bogen sig
med atomer, kemiske reaktioner og
energi, som fysisk-kemiske emner, til
tilfeeldighed, statistik og sandsynlig-
hed som matematiske og datalogi-
ske emner. Endelig slutter den med et
kapitel, som hedder »Ngglen til uni-
verset«, som giver et godt indblik i
astronomien, og samtidig som ud-
gangspunkt for at beskeeftige sig
med dette emne.
Der eri bogen en masse fortraeffelige
emner til individuelle arbejder og pro-
jekter, som jeg synes er spaendende
og som ikke er set for. | den udform-
ning, som den omtalte bog foreligger,
sa glaeder jeg mig til bog 2.

PP
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Fysikundervisningen
i skolen pavej
— hvorhen?

Under Dansk Fysisk Selskab har man
for nylig oprettet en sektion for ud-
dannelse og undervisning.

Formaélet med denne faglig peedago-
giske sektion er »at fremme fysikun-
dervisningen pa alle niveauer, at
fremme vekselvirkningen mellem for-
skning og undervisning i fysik samt at
fremme forskningen i fysikdidaktik.
Formélet sages iseer opnaet gennem
afholdelse af meder og kurser.«
Sektionens forste aktivitet bliver et
mgde d. 18-19. november om fysik i
skolen, inspireret af udviklingen i sa-
vel folkeskole som gymnasium. Pa
madet vil der dels komme indleeg fra
de ansvarlige for leeseplanerne, dels
fra personer uden for skolesystemet
(universiteter, hgjere laereanstalter,
hgjskoler).

Sektionen er aben for alle interesse-
rede, og oplysninger om medlems-
skab m.v. kan fas hos sektionsbesty-
relsens formand, Poul V. Thomsen,
Det fysiske Institut, Aarhus Universi-
tet, tIf. 0612 88 99.

Dansk Fysisk Selskabs Sektion for
uddannelse og undervisning har her-
med forngjelsen at indbyde alle inte-
resserede til en konference om

FYSIKUNDERVISNINGEN |
SKOLEN PAVEJ
— HVORHEN?

i Dansk Folkeferies center i Middel-
fart, 18-19. november 1988.

Program:

Fredag d. 18.11.

14.15 Velkomst ved lektor Poul V.
Thomsen, Fysisk Institut, Aar-
hus Universitet.

Folkeskolens nye laeseplaner.
Lektor Peter Norrild, Kemisk
Institut, Danmarks Leererhgj-
skole, og fagkonsulent Ole
Goldbech, Direktoratet for fol-
keskolen m.v.

14.30

16.00 Gymnasiets nye laeseplaner.
a) Naturfag for sproglige. Fag-
konsulent Marianne Sven-
ningsen, Direktoratet for gym-
nasiet m.v.

b) Fysik pa matematisk linie.
Fagkonsulent Steen Hoff-
mann, Direktoratet for gym-
nasiet m.v., og adjunkt Claus
Christensen, Fysikleererfore-
ningen.

Udviklingen i fysikundervis-
ningen set i internationalt per-
spektiv. Lektor Albert Chr.
Paulsen, IMFUFA, Roskilde
Universitetscenter.
Aftenforedrag — endnu ikke
fastlagt!

17.15

20.00

Lordag d. 19.11.

09.00- Perspektiver pa udviklingen.

12.00 Diskussion pa grundlag af
fredagens indlaeg samt op-
leeg fra:
a) Fhv. studiechef Tom Chri-
stensen, Danmarks tekniske
Hojskole.
b) Lektor Bent Fastrup, Det
fysiske Institut, Aarhus Uni-
versitet.
c) Hojskoleleerer Ole Vind,
Grundtvigs Hagjskole, Hille-
rad.
d) Professor Henrik Smith,
H.C. Orsted Instituttet, Ko-
benhavns Universitet.

Prisen for deltagelse er kr. 500 inkl.
overnatning og forplejning til og med
frokost lerdag. Der seges fonds med
henblik pa prisreduktion. Tilmelding
sker til Poul V. Thomsen, Det fysiske
Institut, Aarhus Universitet, 8000 Ar-
hus C, tIf. 0612 88 99, senest 1. nov.
1988.



Store navne fra kemiens tidlige

historie

AfH.C. Hart

Kemiens historie gar helt tilbage til
oldtiden, og det er jo ikke s& maerke-
ligt, for dengang som nu kan man se
kemiske processer foregd omkring
sig i hverdagen: forbreendinger, me-
talkorrosion, blegning af farvestoffer
osv. Tekniske metoder blev tidligt ud-
viklede pa et erfaringsgrundlag:
fremstilling af glas, metaller, ssebe
m.m. Men det varede leenge, for kemi
blev et »rigtigt« fag, der ved hjeelp af
begrebsdannelser og teori kunne
bringe orden i de mange eksperimen-
telle iagttagelser. Endnu i 1600-tallet
havde man ikke kemi i skolen eller pa
universitetet. De, der beskaeftigede
sig med kemisk arbejde, var (foruden
de suspekte »guldmagere«) leeger og
teknikere samt enkelte interesserede
privatpersoner, der var velhavende
nok til at kunne indrette sig et labora-

torium og tilstraekkelig fikse pa fing-
rene til at kunne fremstille apparatur.
For det kunne man jo ikke som i dag
g4 hen og kebe, man matte lave det
hele selv. Ofte gik det galt for disse
kemikere, fordi de ikke kendte til stof-
fernes farlighed og risikoen ved for-
sogene.

Nogle af disse gamle kemikere og de-
res banebrydende arbejder vil blive
omtalt her i bladet igennem den kom-
mende tid.

1. Oxford-kemikerne

Robert Boyle (1627-91) er blevet

kaldt for »den moderne kemis grund-

leegger«, fordi han

1) haevdede, at kemi var et studium
veerd for sin egen skyld og ikke
blot som hjeelpefag for medicin og
teknik,
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2) forbedrede den eksperimentelle
teknik og apparaturet hertil,

3) fremsatte en grundstofdefinition,
der skulle vise sig at veere meget
frugtbar for det videre arbejde.

Boyle fedtes pa Lismore Castle i

Irland som yngste son af en rig en-

gelsk godsejer. Han fik en god skole-

uddannelse og blev derefter sendt pa
rejse til det europeeiske kontinent. Da
han vendte tilbage i 1644, fandt han
alting totalt forandret. Borgerkrigen
mellem kong Charles | og Cromwell’s
oprgrsheer var i fuld gang, og Boyle’s

far, der stottede kongen, havde mi-

stet sine ejendomme og sin formue.

Boyle levede nu meget simpelt i et

hus pé landet, indtil roligere tilstande
indtradte, og familien fik en del af
sine ejendomme tilbage. | 1654 slog
han sig ned i Oxford, hvor han indret-
tede sig et laboratorium for at dyrke
fysiske og kemiske eksperimenter.
Fra 1668 boede han i London, hvor
han fortsatte sit arbejde i et veludsty-
ret laboratorium, nu iseer med kemi.

Boyle havde et skrgbeligt helbred og
pylrede om sig selv. Det forteelles, at
han havde et starre antal overfrakker,
beregnet til forskellige slags vejr. Nar
han skulle ud, afgjorde han ved hjaelp
af et termometer, som han altid
havde med sig, hvilken af dem han
skulle tage pa. Den beskedne tilvee-

Boyle’s farste »pneumatiske maskine« (luftpumpe) fra 1660.
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relse, som han havde vaennet sig til i
de magre ar, fortsatte han med resten
af sit liv. Han interesserede sig ikke
for selskabelighed, offentlig fremtree-
den og &resbevisninger. Han var en
af grundlaeggerne af Royal Society
(Videnskabernes Selskab), som fik
sine privilegier af kongen i 1662, men
han sagde nej tak til et tilbud om at
blive dets preesident i 1680.

Nogle af sine tidligste arbejder ud-
forte Boyle ved hjeaelp af luftpumpen,
som nyligt var blevet opfundet af ty-
skeren Otto von Guericke (ham med
de magdeburgske halvkugler). Han
udsatte luftmaengder for varierende
tryk og fandt den sammenhaeng,
som nu kaldes Boyle’s lov: produktet
af tryk og volumen er konstant. Ogsa
til kemiske forsgg anvendte han luft-
pumpen, og han er den forste, der
har foretaget destillationer i vacuum.
Forsogene med luft satte ham i gang
med at filosofere over, hvad luft be-
stod af. Fragammel tid havde luft vae-
ret et af de fire elementer (ild, vand,
luft og jord), som alt stof taenktes op-
bygget af. Der var kun én slags luft,
selv om den kunne veere »god« eller
»darlig«. Boyle teenkte sig, at luften
var en slags meget let veeske, der be-
stod af partikler, som han forestillede
sig som sma fjedre, der kunne pres-
ses sammen ved hgjere tryk og ud-
vide sig i vacuum. Herved genopli-
vede han atombegrebet, og han for-
kastede de gamle »elementer« og
gav en ny definition pa grundstoffer
som de simpleste stoffer, der kunne
fas ved nedbrydning af kemiske for-
bindelser. Han skelner ogsé klart mel-
lem blandinger af stoffer og »per-
fekte blandinger«, dvs. kemiske for-
bindelser. Desveerre stolede Boyle
ikke s& meget pa sine egne forsegs-
resultater, at han turde opstille en li-
ste over grundstoffer. Der skulle ga
mere end 100 ar, for man naede sa
langt.

Men Boyle’s ideer blev meget veerdi-
fulde for det videre arbejde med
kemien. Han offentliggjorde dem i
bogen »The Sceptical Chymist« 1661.
Med sine meget ordrige, filosofiske
og teoretiske betragtninger er den
meget vanskelig at laese for os i dag.
Af mere direkte interesse er hans ov-
rige vaerker, hvor han beskriver sine
kemiske eksperimenter. Han var dyg-
tig til at seette apparatur sammen og
udfere forspg, og han er den forste,
der giver klare og ngjagtige beskrivel-



ser af deres forlgb. Han undersegte
forbraendingen af talrige stoffer i luft-
fyldte eller udpumpede glasbeholde-
re, hvor anteendelsen skete ved, at
han lod stoffet dumpe ned pa en gla-
dende jernplade. Han fandt, at stof-
fer i almindelighed behgver Iuft for at
kunne braende, men at krudt kan
breende uden luft, og han sluttede
heraf, at salpeter matte indeholde
»noget«, som ogsa fandtes i luft.
Boyle var sdledes taet pd de moderne
kemiske teorier i mange af sine over-
vejelser, men han var lidt for forsigtig
med at drage de fulde konsekvenser
af sine iagttagelser. Han turde heller
ikke betragte den breendbare gas,
som udvikles, nér jern reagerer med
syre, som et seerligt stof. Ellers kunne
han have faet eeren for opdagelsen af
hydrogen.

Boyle beskriver mange andre kemi-
ske eksperimenter. Han bestemte
kvantitativt, hvor meget metaller ta-
ger pé i vaegt, nar de kalcineres (ox-
ideres) ved ophedning. Han under-
sggte syrer og baser og beskrev de-
res egenskaber, og han arbejdede
med indicator-farvestofferne fra
planter. Han fremstillede phosphor
ud fra en hemmelighedsfuld alky-
mist-opskrift og undersogte dets op-
forsel i luft og i vacuum. Han under-
sggte mange forskellige salte, opda-
gede kobbers grgnne flammefarve
og var den farste, der fremstillede
kuldeblandinger.

Boyle’s assistent, Robert Hooke
(1635-1703), skulle egentlig have vee-
ret preest, men pa grund af et svagt
helbred valgte han i stedet natur-
videnskaberne! En stilling som byg-
ningsinspekter i London efter den
store brand i 1666 gjorde ham meget
rig, men han gemte sine penge i et af-
ldst metalskrin, naennede ikke at
bruge dem og blev kendt for at vaere
bade gnaven og gerrig. Han fortsatte
selv underspgelsen af forbreendinger
og fremsatte en teori om, at luft kan
»0oplgse« braendbare stoffer, hvorved
der udvikles varme og dannes en
flamme af stof, der slynges op. Han
mener, at der er et stof i luften, der be-
virker dette, og at det ogsa findes i
salpeter (han beskriver forsgget med
traekul, der breender pa smeltet sal-
peter). Senere kalder han dette stof
»nitrous air«, og hermed er vi jo kom-
met et stort skridt pa vejen til opda-
gelsen af oxygen 100 ar senere. | sit
veerk »Micrographia« preesenterer

Nogle af John Mayow’s beramte forseg over forbraending og dnding. Bemaerk

antsendelsen ved hjeelp af et breendglas.

Hooke spaendende tegninger af alle
mulige genstande og stoffer setimik-
roskop, og i veerket »Lampas« giver
han en detaljeret og udmeerket be-
skrivelse af en stearinlys-flamme.
I avrigt er han blevet bergmt inden for
fysikken som opdager af Hooke’s lov
om elastiske legemers udvidelse.

Til Oxford-kemikerne regnes ogséa
John Mayow (1641-79), der tog en ju-
ridisk doktorgrad, men derefter ned-
satte sig som leege (!) og i avrigt inte-
resserede sig for kemiske eksperi-
menter, som han udferte med stor
dygtighed. Ved forbraendingsforseg i
kolber over vand (se figuren) viste
han, at noget af luften forbruges, og
han forestillede sig, at der var to
slags partikler i luft (svarende til, hvad
vi nu kalder oxygen og nitrogen). Var-
men ved en forbreending opstar
ifolge Mayow ved sammenstgd mel-
lem partikier fra luften og fra stoffet,
og dyr og mennesker producerer
varme i kroppen ved sadanne sam-
menstad, der foregar i blodet. Han
kaeder altsa anding sammen med for-
braending, og et af hans forseg gar
da ogsé ud pa at anbringe en mus un-
der glasklokken og se, hvordan den
bruger af den afmalte meengde luft.
Mayow’s forsgg er blevet beremte og
var fremragende udfert, og man ma
forestille sig, at han kunne veere naet
langt videre, hvis han ikke var ded i sa
ung en alder.

Nu var der imidlertid en helt anden
forbreendingsteori pa vej, nemlig flo-
giston-teorien, som bragte udviklin-
gen ind pa et helt andet spor, og der
skulle ga 100 &r, for Oxford-kemiker-
nes ideer igen kom til &ere og veerdig-
hed.

To nye hefter fra
publikations-
afdelingen

Som omtalt i rubrikken »Afgangspro-
verne« arbejdes der pa at lave et idé-
hefte om den nye provebekendtgo-
relse.

Det andet hefte er den laenge lovede
leerervejledning  til VORT STRA-
LINGSMILJY, som blev udgivet sid-
ste ar. VORT STRALINGSMILJ@ var
beregnet til elever i de aeldste klasser
og gav en beskrivelse af den ionise-
rende strélings biologiske virkning.
Heftet er i det forlgbne ar solgt i nae-
sten 1500 eksemplarer. Leerervejled-
ningen, som udkommer medio okto-
ber, indeholder bade nogle kommen-
tarer til elevteksten og nogle faglige
uddybninger samt opleeg til diskussi-
oner om dette, for mange noget falel-
sesbetonede, emne.

Vigtig
meddelelse!

Man bedes bemaerke, at

»Fysik-Kemi« har skiftet
forretningsforer

Den ansvarshavende redakter har
overtaget bladets administration.
Alle henvendelser angaende
tidsskriftet bedes rettet til:

Jorgen Jensen
Herluf Trollesgade 34
8200 Arhus N
061617 01

Kontortiden er ueendret:
Fredag 9 - 12
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Kemi pa specialskoler

Af Ole Bostrup, Ellen Hirbel & Finn Lindhard
Frederiksborg Amt

| disse ar foregéar der i det offentlige
uddannelsesvaesen en spaendende
og dynamisk udvikling.
Hovedtendensen er klar: Skoler og
andre uddannelsesinstitutioner flyt-
ter greenser, gennembryder den kas-
seopbygning, der gennem arene har
blokeret for en hensigtsmaessig og
brugervenlig ressourceudnyttelse.
Den tveergaende arbejdsform, hvor
hidtil ukendte samarbejdspartnere
finder feelles arbejdsopgaver, hjzselper
og statter hinanden med rad og eks-
pertise, er en ny og spaendende vin-
kel pa konstruktiv og tidssvarende
uddannelsespolitik. Der har heller
ikke i Danmark veeret tradition for, at
samarbejdsinitiativer kommer fra en
udviklingsorienteret ledelse. At der i
gruppen af offentlige ledere findes en
maengde ressourcer for nytaenkning
og kreativitet har vi i Frederiksborg
Amt faet bekraeftet gennem et 6-
ugers ledelsesudviklingsprojekt,
hvor ledere pa tvaers af uddannelses-
graenser har kreeret og gennemfort
spaendende og utraditionelle udvik-
lingsprojekter.

Et af de mest bemaerkelsesveerdige
er beskrevet efterfolgende. Ingen
havde vel pa forhand kunnet fore-
stille sig et samarbejde mellem et
gymnasium og en specialskole for
psykisk og fysisk handicappede ele-
ver.

Ingen havde vel haft fantasi til at fore-
stille sig forseg med kemi i en spe-
cialskole, udviklet i et samarbejde
mellem eksperter inden for de to ud-
dannelsesomrader.

Risikovillighed, fordomsfri teenkning
og en god portion staedighed har ba-
ret kemiprojektet pa Skolen ved Sko-
ven igennem til en succes, som uden
tvivl vil fa positive konsekvenser i de
kommende ars undervisningsplaner
pé landets specialskoler.

Forsaget bekreaefter, at intet er umu-
ligt, hvis blot man forseger at arbejde
systematisk, analytisk og malrettet
med problemerne.

Frederiksborg Amt vili de kommende
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ar — til trods for gkonomiske kriseti-
der — fastholde udviklingsmulighe-
der, der giver plads for speendende
nytaekning, som f.eks. kemiprojektet
péa en specialskole.

90-ernes mulighed for at gere den of-
fentlige uddannelsessektor til en
endnu mere spaendende arbejds-
plads er mangfoldige. Det er forsgg
som det naerveerende, der bekraefter
denne péastand. Men det er vigtigt at
vi forstaerker informationsindsatsen
for at forteelle de bevilgende myndig-
heder, hvad vi kan, hvis vi ter — og far
lov.

Skolen ved
skoven

Skolen ved Skoven er en af den tidli-
gere andssvageforsorgs skoler; de
skoler, som blev oprettet over hele
landet i lobet af tresserne og blev
kaldt De grenne Skoler.

Eleverne var i begyndelsen dem, som
i dag kendes fra den almindelige fol-
keskoles hjeelpeklasser og anden
specialundervisning. | lgbet af halv-
fierdserne andrede det sig, saledes
at skolen ogséa optog de svagere og
svagest fungerende andssvage ele-
ver. Siden 1980 har skolen veeret en
amtskommunal specialskole for ele-
ver, hvis udvikling kraever en seerlig
vidtgdende hensyntagen eller statte.
Elever med disse generelle indlee-
ringsvanskeligheder er som alle an-
dre i undervisningspligtig alder om-
fattet af Folkeskoleloven j.fr. § 19, stk.
2. Eleverne er psykisk udviklings-
haemmede (generelle indlaeringsvan-
skeligheder). Ud over dette handicap
har en del af eleverne ogsa fysiske
handicap, det kan veere tale, horelse,
syn eller motorik, herunder en del ko-
restolselever. Enkelte elever har psy-
kotiske treek. Skolen ved Skoven
modtager elever fra fem kommuner i
Frederiksborg Amt.

Eleverne er opdelt i grupper efter al-

der, uanset handicap og funktion. In-
den for den enkelte aldersgruppe,
som daekker 3-4 &r, kan der funk-
tionsopdeles i mindre grupper af-
haengig af det enkelte undervisnings-
tilbud. Som et forseg i skoledret
1986/87 oprettede skolen en klasse
med ni elever, som havde ét til to ars
skolegang tilbage. Eleverne var vidt
forskellige og med forskellige forud-
saetninger.

De enkelte
elever

De fire af de 9 unge var tidligere folke-
skoleelever, som farst kom til Skolen
ved Skoven, da de var 15-16 &r, og de
havde altsa et par ars skolegang til-
bage. De havde alle fire haft utallige
nederlag i normalskolen, bade pa det
intellektuelle og sociale omrade. En
af dem havde desuden haft adskillige
skoleskift, da det ikke havde vaeret
muligt at finde det rette sted med det
rette undervisningstilbud inden for
normalsystemet. Dette har for alle
fire elever givet adferdsmeessige
problemer.

Den ene er meget praktisk anlagt,
men fungerer darligt pa det intellek-
tuelle omrade. Hun er selv klar over
sin situation, og det giver problemer
pa alle omrader, nar hun skal fungere
i en gruppe. Kreever i en undervis-
ningssituation eller andre kravsitua-
tioner konstant voksenstotte.

Den anden elev kom til skolen, da
hun var 16 ar. Dels p.g.a. foreeldrenes
tidligere modvilje mod en specialsko-
leplacering, dels fordi den alminde-
lige folkeskole onskede at fastholde
hende i normalsystemet. Hun har
psykotiske traek, viger tilbage for
kravsituationer, kan ikke lide at del-
tage aktivt i tingene (f.eks. rore ved
noget, gare noget), da hun giver ud-
tryk for, hun er bange, det er farligt.
Bryder sig ikke om at tale/svare, selv
om hun kender svaret.



Den tredie elev, som har oplevet sig
selv som utrolig isoleret i sin tidligere
skole, var den forsigtige og tilbage-
holdende. Havde en del viden om al-
mene ting, men var bange for at vise
det, ud fra »det er nok forkert«.

Den fjerde elev var den afvisende,
som ikke gnskede at deltage, da man
alligevel ikke laerer noget pé denne
skole. Skulle han deltage aktivt i no-
get, skulle det i hvert tilfeelde have
veaeret et andet tilbud (fag/emne). Han
startede igvrigt samtlige kemitimer
med at seette sig i et tomt lokale, da
han bestemt ikke kunne laere noget.
Han deltog engageret i alle timer, da
han hver gang kom efter fem minut-
ters forlgb.

Den femte elev var en tidligere cen-
terklasseelev, som gerne ville give
det udseende af, at han kan det hele
og som felge deraf, kunne der ikke
vaere noget nyt og spaendende til-
bud. Klarer selv mange praktiske, al-
mene ting i hverdagen sasom selv-
transport. Har et darligt sprog.

Den sjette elev har indtil for fa ar si-
den siddet i kegrestol. Han er ved in-
tensiv fysisk treening kommet til at
gé, hvilket naturligvis har udvidet
hans verden enormt. Gar i dag selv til
skole. Har en meget darlig motorik og
sprog. Er interesseret i alt nyt, han
praesenteres for.

Den syvende elev havde en meget

ringe koncentrationsevne og ville al-
tid helst tale om alt andet, f.eks.
hvornér har du fedselsdag, hvad skal
du i dag o.s.v. Fungerer ikke alders-
svarende pa nogen omrader. Har in-
gen fysiske handicap.

Den ottende elev var en elev, som var
interesseret i alt nyt og havde lyst til
at prove forskellige ting. Tumler —
fumler.

Den niende elev havde intet expres-
sivt sprog, men kunne til gengaeld
lsese og skrive mange ord. Har psy-
kotiske traek. Absolut lyst til at gere
tingene selv.

Det var disse ni elever, der skulle del-
tage i et udviklingsprojekt.

Under Frederiksborg amts Lederud-
viklingsprojekt fik jeg kontakt med
kemikeren, rektor Ole Bostrup. | fael-
lesskab udviklede vi ideen: Kemi pa
specialskoler.

Formalet

Den traditionelle kemiundervisning,
— og det er snart ligegyldigt om man
taenker pa folkeskole, gymnasium el-
ler seminarium, — er ferst og frem-
mest abstrakte begreber (atomer,
formler og regler) og gentagelser af
noje beskrevne forsag.

Det er ikke den, vi vil.

Det er vor opfattelse, at kemiunder-
visning kan bidrage til at udvikle ele-
vernes sanser: se — hgre — fole — lug-
te, at treene elevernes finmotorik, at
give eleverne kendskab til en raekke
stoffer fra dagligdagen, at give ele-
verne kendskab til hverdagens risiko
og specielt advarsler pa etiketter, og
at @ge elevernes oplevelse af egen
prestige.

Vi ville ikke sprede os over alt muligt.
Vi fandt frem til fem moduler, der alle
kunne sté alene. Hvert modul skulle
indeholde alle malbeskrivelsens ele-
menter:

Smeltning

Syrer og baser

Solvspejlet

Formaldehyd

Organiske stoffer

Det var fra starten vigtigt for os, at det
kun var eleverne, der udfarte forseg.
Hver enkelt sit forsgg. Laereren stod
aldrig og demonstrerede som en an-
den tryllekunstner. Eleverne skulle
ikke opleve afmagtsfalelse ved at se
demonstrationer udfert af en profes-
sionel kemiker.

I det folgende giver vi en skitse af no-
get af det, vi har gennemfart. Beskri-
velsen er slet ikke fuldkommen, men
det er vort hab, at den dog vil efter-
lade et indtryk af, hvad vi vil, og hvad
vi gor.
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Smeltning

| det forste modul skulle eleverne op-
leve, at et faststof ved opvarmning
bliver til en vaeske, der ved igen at
blive afkalet bliver til faststof.
Eleverne skulle ogsa opleve de enkle
—og smukke — veerktgjer: Beegerglas,
spatel, reagensglas, traeklemme,
bunsenbraender, glaskniv.

Der hentes en gryde sne, med en ske
skovler de sne op i baegerglasset. Og
sa sidder de og rerer rundt og ser
sneen smelte.

Hver elev far nu et reagensglas og et
reagensglasstativ. Der sendes et
praeparatglas med naphthalen rundt.
Eleverne lugter til det, og lidt efter lidt
finder klassen ud af, at det her det er
mglpulver. Lidt af melpulveret brin-
ges over i reagensglasset, hvor det
ligger og ligner sne. To elever skal
finde ud af, hvorledes man teender
bunsenbreenderen, — flaskegastype,
der er jo ikke faglokaler pa en special-
skole. En efter en kommer eleverne
op til leereren. Eleven holder med
treeklemmen reagensglasset ind i
flammen og oplever, at det smelter til
en vandklar veeske. Eleven tager
glasset med det smeltede molpulver
og anbringer det i reagensglasstati-
vet, hvorefter eleven gar ned pa sin
plads. Efterhanden som timen gar vil
indholdet sterkne. Vi taler om, hvor-
vidt det vil kunne smeltesigen, vi pro-
ver det: glaedelig forundren.

Vi har indkabt nogle 1 m lange glas-
ror, 6 mm . Den forste opgave be-
star i at ridse med en glaskniv 25 cm
fra enden. Det var sveert, der skal
treening til at skeere med glaskniv, og
det er svaert at bruge en malestok. Sa
braekker vi glasroret fri. Leereren hjeel-
per varsomt til, her ma der jo ikke
veere nogen, der skeerer sig. Endelig
tager eleven fat i enden af det 25 cm
lange glasrer og holder midten ind i
breenderen. Nar glasset bliver bladt,
sa bojes roret. Eleven far lov at tage
det bgjede ror med hjem for at vise
det frem: Det her har jeg gjort.
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Syrer og baser

| det andet modul skulle eleverne op-
leve, at der findes to grupper at stof-
fer, som man kalder henholdsvis sy-
rer og baser. At en syre kan ophaeve
en base og en base en syre. Vi vil
ogsé leere eleverne, at syrer og baser
kan give visse farvestoffer hver sin
farve.

Eleverne skal fortsat arbejde med en-
kelt vaerktgj:

Baegerglas, tragt og spatel.

Eleverne skal leere at se pa en behol-
ders advarselsetiket.

De 9 elever sidder om et rundt ar-
bejdsbord. Der stilles en flaske med
radvin pa bordet. Hver elev far udle-
veret et stativ med tre reagensglas og
en glastragt. Under megen moro
hzelder en af eleverne rodvin op i et
baegerglas, og herefter gar baeger-
glasset rundt, saledes at der kommer
en passende (leereren viser, hvor me-
get) maengde rodvin i hvert reagens-
glas. Det er sveert, men spaendende.
Til glas nr. 1 saettes nu lidt eddike. Til
glas nr. 3 et par krystaller soda. Stor
forbavselse. Glas nr. 1 er lysergdt og
glas nr. 3 er gront. Efter at have talt og
grinet en del, sa saettes der soda til
glas nr. 1 og eddike til glas nr. 3. Nu er
det glas 1, der er gront, og glas 3, der
er lyserpdt.

En tilsvarende forsggsserie udfores
med rodkal. Det er svaert at koordi-
nere beveegelser, men alle folte det
var umagen veerd, da de si de
smukke farveskift.

Leereren stiller en flaske salmiakspiri-
tus (ja selvom flasken var indkabt i
1987, sa stod der det pa den). Vileeser
advarselsskiltet og taler om det. De
fleste i klassen siger, at det her er en
slags saltsyre. Vi udferer forseget
med reodvin og opdager, at salmiak-
spiritus herer til de grentfarvende
stoffer. Det er en base. Det kan ikke
veere en slags saltsyre.

Vi havde et godt modul. Hvornar
kommer du igen Ole? spurgte de
unge. De fik leert noget centralt.
Hvem har egentlig brug for at kende
formlen for ethansyre og for at vide,
at det er dette stofs molekyler, som i
eddiken fraspalter positive hydro-
genioner?

Formaldehyd

Kemi er ogsa noget med at fremstille
nye stoffer, syntese kalder vi det. Det
vil vi leere eleverne. Kemikere kender
vel omkring 5 millioner forbindelser,
hvordan vaelger vi som laerere en syn-
tese?

Vi blev hurtigt enige om, at det her
skulle vaere et modul, hvor lugtesan-
sen skulle afslgre forandringen.

Vi blev enige om, at forsaget skulle
veere dramatisk: Man skulle kunne
se, at her skete der virkelig noget.
Det skulle ikke veere ligegyldige stof-
fer, der arbejdedes med. Der skulle
virkelig vaere noget at tale om bade
pa skolen, og nar de unge kom hjem.
Hele tiden skulle vi ogsé fastholde, at
det skulle vaere s& morsomt, at de
unge samtidigt med kemien folte sig
motiverede til fortsat at traene finmo-
toriken.

Frederiksborg Amt har ligesom sé&
mange andre haft sine formaldehyd-
sager. Altsa valgte vi, at eleverne
skulle leere at fremstille formaldehyd.
Metoden er for gvrigt en petrokemisk
vigtig syntese: Kobber katalyseret
oxidation af methanol til methanal.



Som det fremgar, sa er forberedelsen
af et kemimodul en laengere varende
proces med overvejelser af kemisk,
paedagogisk og didaktisk analyser.
Den udefra kommende kemiker gen-
nemgar modulet atter og atter med
klassens laerere, skolens inspektor, —
og sa pludselig sa skal der undervi-
ses:

Et par af eleverne har hert ordet for-
maldehyd: Det lugter grimt siger de.
De ni elever sidder om det runde ar-
bejdsbord. Der stilles en rulle kobber-
trdd 1 mm & pé bordet. Klassen taler
om, hvad det her er, og lidt efter lidt
finder klassen ud af, at det er kobber-
trdd. Malestokken kommer frem, nu
geelder det om at afméle en halv me-
ter kobbertrad, og klippe traden over
med en bidetang. Alle uden undta-
gelse klarer opgaven, — men hvor er
det sveert. Traden driller, og det er nu
engang ikke alle, der har lige let ved
at benytte en bidetang.

Nu skal kobbertraden rulles op til en
spiral om en spatel. Det er jo en kob-
berfieder vi har lavet, opdager de
med synlig gleede.

Kobberspiralen holdes med en trae-
klemme, den varmes op i en bunsen-
braender, vi ser den glede, og nar vi
tager den ud af braenderen sé er den
blevet sort. Den er braendt af siger
nogle. Det er nu synd for det fine kob-
ber siger andre.

Flasken med treesprit kommer frem.
Advarselsskiltet bliver laest. Klassen
taler meget om det, og bliver enige
om, at det er meget lettere at se pa
piktogrammet end at forsoge at lsese
den lange tekst med de sveere og
saere bogstavkombinationer.

En elev sporger: Er traesprit ikke en
slags saltsyre? Fornuftigt spergsmal.
Heldigvis har skoleinspekteren sta-
dig en rest rgdvin fra sidste modul
stdende. Radvin bliver hentet, der til-
saettes traesprit til radvin, ingen farve-
eendring, hm det er ikke saltsyre. —Vi-
ceinspektaren, der fremskaffede rod-
vinen er imponeret. Efter redvins-
proven siger sa en af de unge: Jeg
har hele tiden kunnet lugte, at det
ikke er saltsyre.

Lidt treesprit heeldes op i et baeger-
glas og derfra ved hjeelp af tragten til
et reagensglas. Det er sveert. Men
det gar gjensynligt langt bedre end i
syre/base modulet. Vi er faktisk ble-
vet bedre til at bruge fingrene. De
unge meerker det selv og er stolte.
Der stod pa flasken at traesprit kan

braende. Hvordan undersgger vi det?
Glassets indhold haeldes ud i en por-
celaenskal, og én efter en far eleverne
lov til at anteende. Jo treesprit kan
braende, og bare man ved, hvordan
man undersgger det, s& er det slet
ikke farligt. — Sddan sagde en af ele-
verne til sin leerer.

Nu skal vi ved hjeelp af kobbertrdden
omdanne traesprit til et helt nyt stof:
Formaldehyd. Atter bringes der ca. 1
cm traesprit i et reagensglas, der star
i et stativ.

Kobberspiralen holdes atter med
traeklemme, den varmes op, men nu
fores den i varm tilstand ned i rea-
gensglasset. Det bliver den helt ren
af, og samtidigt breder der sig i loka-
let lidt efter lidt en pafaldende lugt af
et helt nyt stof.

Afslutning

Et amts virksomhed er beskrevet ved
lov om kommuners styrelse, en spe-
cialskole er en skole for unge hvis ud-
vikling kraever en seerlig vidtgaende
hensyntagen eller stotte, kemi er lee-
ren om stofferne og deres egenska-
ber.

Det er vor opfattelse, at der hermed
ikke er sagt sa meget. Med det fore-
liggende arbejde har vi sggt at sige
noget mere om en amtskommunes
virksomhed, om specialundervisning
for unge handicappede og om kemi-
undervisnings placering i et uddan-
nelsesforlgb. Der er forhabentlig no-
gen, der synes, at det var godt sagt.
Der er sikkert nogen, der folte det
som en provokation.

Det er vort hab, at vi vil f& mulighed
for at fortsaette vore udviklingspro-
jekter og undersogelser af systemets
mal og midler, — og at fa lejlighed til at
drofte dem med tilheengere og mod-
standere.

— =
A
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»Lune deller og kold kartoffelsalat:

P4 repraesentantskabsmedet disku-
terede man, pa hvilke mader den fort-
satte medlemstilbagegang kan tack-
les. Meddelelsen om, at afdelingen i
Sydvestjylland trues af lukning, viser,
at vi star over for et problem, der krae-
ver en hurtig losning. Et af forslagene
var, at man skulle preemiere dem, der
skaffer nye medlemmer

Hvad andet kan der gores?

Det sporgsmal har redaktionen fore-
lagt Herlov Carstensen, Herning,
som gennem mange ar har veeret for-
mand for den geografisk set storste
afdeling »Midt-Vest«.

Lokalafdelingen startede i nov. 1964
under navnet DFKF, Herning og om-
egn, men blev aendret et par ar se-
nere til »Midt/Vest«. Fra et beskedent
medlemstal p& 19 svinger vi nu om-
kring 100.

Som pa landsplan har vi ogsa meer-
ket en mindre tilbagegang i med-
lemstal, men tilsyneladende er den
nu stoppet her i det vest- og midtjyd-
ske omrade. Vi kan meerke en sti-
gende interesse omkring foreningen.

Samarbejdet med
amtscentralerne

»Midt/Vest« afdelingen daekker et
stort geografisk omrade, hvor der i
de »yderste hjorner« kan veere lidt
langt mellem fysik/kemileererne.
Dette giver os nogle problemer, nar vi
skal placere vore kurser. Ofte — méa-
ske for ofte — laegges kurserne i Her-
ning, Holstebro eller Ringkobing.
Bl.a. pa grund af de store afstande er
det vigtigt, at vi informerer grundigt
om vore arrangementer. | samar-
bejde med amtscentralerne udgives
4 gange arligt en kursuskalender,
hvori arrangementer, kurser, nyheds-
spots m.m. arrangeret af amtscentra-
ler, de faglige foreninger og andre
kursusarrangerer bringes. Tilmelding
m.m. ordnes af centralens persona-
le. Ikke mindst det sidste betyder en
arbejdsbesparelse for os. Det inde-
baerer endvidere den fordel for med-
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lemmerne, at telefonen altid svarer
inden for alm. kontortid.

Vi er i »Midt/Vest« meget glade for
samarbejdet med amtscentralerne.
Takket veere dette far vi rad til at til-
kalde instruktarer, som vi ikke ville
kunne benytte, hvis vi selv skulle be-
tale hele arrangementet. Derudover
finder jeg, at tilslutningen til de en-
kelte kurser er storre end hvis vi hver
for sig arrangerer noget for de
samme mennesker. Endeligt giver
samarbejdet mulighed for at lave kur-
ser af tilstreekkelig god kvalitet.
Kritiske rgster har haevdet, at samar-
bejdet koster medlemmer ud fra den
betragtning, »at hvorfor skal man
dog betale et kontingent til en faglig
forening, nar man kan deltage gratis i
de forskellige aktiviteter«.

Jeg skal ikke bestride, at enkelte kol-
leger kan raesonnere sdledes, selv
om en sadan tankegang forekommer
mig noget uforstaelig. Jeg er da ogsa
overbevist om, at amtscentralsamar-
bejdet har givet os vaesentligt flere
medlemmer, end vi har mistet.

Jeg er ogsa af den overbevisning, at
hvis en kollega har deltaget en gang
eller to som »gratist«, vil vedkom-
mende melde sig ind i foreningen,
fordi man opdager, at man far ud-
bytte for pengenel!

Vore egne arrangementer

Der er ikke plads til en fyldestgo-
rende omtale af de mange forskellige
arrangementstyper, vi tilbyder vore
medlemmer, men lad mig neevne to
»fuldtraeffere«.

Ca. en gang arligt afholder vi en hel-
dagsekskursion, hvor vi besgger virk-
somheder, der pa& den ene eller an-
den made har relation til vort fag-
omrade. Som eksempel kan naevnes
vores tur i efteraret 87. Vi besagte
Skeerbaekveerket ved Kolding samt
»Superfos« i Fredericia. Begge ste-
der blev vi grundigt orienteret af dyg-
tige fagfolk.

Vor arlige generalforsamling er tradi-
tionelt blevet en rigtig familieaften

med et uhgijtideligt indhold.

Sidste ar var yngste deltager 6 mdr.
Hun klarede selv Fredes — | ved, ham
fra Nordjylland — juleshow i fin stil,
indhyldet i reg og damp.

Vihar leert at lave bolscher, flodekara-
meller, stgbe figurer, lave vingummi
m.m.

Aftenen slutter altid med lune deller
og kold kartoffelsalat. Undervejs hol-
der vi sa generalforsamling. Lyder
det userigst? Jamen, det er det san-
delig ogsa, men endnu har vi ikke
haft de helt store problemer med at fa
kolleger til at tage et nap med som
bestyrelsesmedlem. Udskiftningen
er gaet stille hen ad vejen.

Medlemstilgang
Det er beklageligt, at mange lokalaf-
delinger har oplevet en kraftig med-
lemstilbagegang. For enkelte endog
sa kraftig, at en nedlaeggelse er ble-
vet en realitet.
Vi ma og skal have vendt denne ud-
vikling. Vort blad med sit »nye ansigt«
ber kunne appelere til alle, der under-
viser i fysik/kemi.
En ny laeseplan kommer forhabentlig
snarest. Vi skal allerede nu forberede
og starte pa kursusvirksomhed. Vi
skal ikke vaere bange for at sige til kol-
leger: »Kommer du ikke med fra star-
ten, vil du hurtigt sakke bagud-.
Det nye provecirkuleere ma vaere et
oplagt tema for medlemsmeder, stu-
diekredse m.m. Men fremfor alt, ma
vi ikke miste optimismen og troen p3,
at det nytter noget. Vi »gamle rotter«
i faget beerer vores del af ansvaret for
vi-kan-jo-bare-det-der-holdningen,
og maske netop derved holder vinye
kolleger veek — for man skal ikke hen
og dumme sig.

H.C.

Sidste nyt!

efter at Herlgv skrev sit indleeg, har
»Midt-Vest« oplevet en meget bety-
delig tilgang af medlemmer.
Redaktionen gnsker afdelingen til
lykke med fremgangen.



Bolger &
kommunikation

Med dette udstyr demonstreres pa elegant vis faanomener
som staende bolger - reflektion og udbredelse af
bolger-interferens - resonans - radarprincip - tyveri-
alarm - doppler effekt — transmission af signaler via

ultralyd og meget mere. Et feerdigt system...

Udstyret er udviklet i samar-
bejde med Ryan Holm, hvis
undervisningserfaring danner
baggrund for udviklingen af
seettet. Bogen »BOLGER &
KOMMUNIKATION« samt til-
herende kopimappe og EDB-
program ger systemet til et
faerdigt system inden for sit
omrade.

Seettet, der erindbygget i modulkasser, bestar af 7 moduler. Ultralydsender 10g 2,
hvor man kan variere sendefrekvensen omkring 40 kHz. En ultralydmodtager med
lysindikator. En sendetransducer og en modtagetransducer, der fungerer som sla-
veenheder. En lavirekvensenhed med hgijttaler, der kan gere ultralyden »herbar,
samt en relaeenhed, der anvendes i styringsopgaver.

Desuden bestar saettet af en reflektorskeerm med 1 og 2 spalter.

Saettet er primaert udviklet som elevudstyr, men kan udmeerket anvendes til de-

monstration.

Nr. 2560.00 Ultralydudstyr

A/s S. Frederiksen, Qlgod

Nymandsgade 22 - 6870 QDlgod - Tlf. 05244966
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PRISMA daskker
7.-10. klassetrin

Fa tid til at se pa

PRISMA, inden du kgber.
Bestil systemet til

gennemsyn pa skolen

Bestil direkte
hos forlaget

02 64 21 22

Forlag MALLING BECK

Leehegnet 73 - 2620 Albertslund



