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Repraesentantskabsmadet 1988

Foreningens tilstand.

Pé repreesentantskabsmaderne gores
der status. Den indledes med landsfor-
mandens beretning.

| &r kunne Helene Serensen henvise til
en reskke afsluttede forleb. Hvor hun
ofte om en sags faerdiggerelse har
mattet sige: »Den er lige pa trapper-
ne«, kunne hun denne gang praesen-
tere forsamlingen for en del resultater.
Omkring juletid lob séledes provebe-
kendtgerelsen i mal.

F& maneder senere streg andre ting
over stregen. Farst kom arbejdsgrup-
pens forslag til leeseplan og undervis-
ningsvejledning for fysik/kemi i folke-
skolen »Fysik/kemi '88«. | heelene pa
det fulgte direktoratets temahaefte
»Natur og Teknike.

Men der optradte ogsé personer i re-
degerelsen for &rets arbejde.

Som det fremgar af dette nummers
forside har en af hendes opgaver vae-
ret at udneevne K.D. Poulsen til for-
eningens aeresmedlem. Det skete i for-
bindelse med formandsmedet i Ran-
ders. Hovedstyrelsen har onsket at
heedre K.D. for den indsats, han ovede
for at fa gjort fysik/kemi til et fag, hvor
der skal eksperimenteres, og hvor det
iseer er eleverne, der skal udfore for-
segene.

Igen i ar figurerede Ove Lindersdorff i
arsopgerelsen. Den formue, O.L. efter-
lod sig ved sin dad, er tilfaldet forenin-
gen. Det blev en kendsgerning, da ju-
stitsministeriet godkendte hans testa-
mentariske dispositioner.

Efter disse skal arven bruges til opret-
telse af et rejselegat specielt for fysik-
leerere.

Med meddelelsen om, at hun onskede
at ga af som formand, sluttede Helene
Saerensen sin beretning.

P& hovedstyrelsens vegne takkede
naestformanden hende for det store
arbejde, hun i de fire &r havde udfort
for DFKF.

Men ogsé herfra skal der lyde en tak til
Helene. Gennem en omfattende udad-
rettet virksomhed er det lykkedes
hende at skaffe os et hav af kontakter,
som vil kunne blive en saltvandsind-
sprejtning for dette blad.

Der var imidlertid andre end de alle-
rede neevnte, som fik anerkendende
ord af repreesentantskabet. De resul-
tater, som folkene omkring vor gko-
nomi forelagde, imponerede alle.
Vagn Andersen kunne preesentere
regnskaber for savel foreningen som
»Fysik-Kemi«, der viste meget store
overskud.

Det samme var Kai Striwing i stand til
for en i evrigt blomstrende publika-
tionsafdeling.

Den sidste handling var valgene.

Som aflgser for Helene Serensen valg-
tes naestformanden Jergen Maach-
Maller, Randers.

Da Finn Horn ikke genopstillede, skulle
der herefter findes to nye medlemmer
til hovedstyrelsen. Det blev Maj-Britt
Berndtsson og Oscar Ekstrem -
begge fra Kabenhavn.
Suppleant-posterne i HS blev besat af
Kurt Lorentzen, Holbeek — Knud Erik
Bjerregaard, Alborg og Palle Hansen,
Fyns afdelingen.

Til revisor genvalgtes Aage Kristian-
sen, Alborg.

Umiddelbart efter konstituerede den
nye hovedstyrelse sig.

Resultatet blev, at Viggo Eriksen og
Oscar Ekstrom overtog de ledige plad-
ser som henholdsvis naestformand og
sekreteer.

Foreningens forestdende aktiviteter
Det er gennem repraesentantskabs-
medets debatter, man far fastlagt ho-

vedlinierne i det kommende ars arbej-

de.

En sadan procedure fulgte man, da
det efter en leengere diskussion blev
besluttet at deltage i Jyllands-Postens
projekt: »Junior-forskere og Unge for-
skerex.

Men ellers matte man konstatere, at
DFKF’s virksomhed indtil naeste mode
d. 15. april 1989 er bundet til de tre tid-
ligere neevnte opgaver: provebekendt-
gorelsen —leeseplan og undervisnings-
vejledning og temaet »Natur og Tek-
Nik«.

Angéende den forste er aktiviteterne
for leengst startet. »Fysik-Kemi« 1/88 —
om preverne — blev med gkonomisk

stette fra undervisningsministeriet til-
sendt samtlige skoler ilandet. | flere lo-
kalafdelinger har der i lgbet af dette
forar veeret afholdt meder, der skulle
informere medlemmerne om, hvordan
man tilretteleegger og afvikler proven
efter de nye bestemmelser.
Hermed er det tilsyneladende ikke
gjort. Der synes at herske en del usik-
kerhed omkring fortolkningen af isaer
A-proven. Derfor har vor publikations-
afdeling planer om at udgive et idé-
hefte med provespargsmal.
Endelig er det redaktionens héb, at det
nye provecirkuleere vil komme til debat
her i bladet. Det kan ske ved, at fysik/
kemi-leerere, der har anvendt det i
denne sommer, skriver til 0s og fortael-
ler, hvilke erfaringer de har hostet.
Vi har endnu en opfordring til vore lee-
sere.
Undervisningsministeren har omsider
modtaget lseseplansudvalgets  for-
slag. Dette skal herefter til udtalelse i
forskellige organisationer. Vi finder det
imidlertid vigtigt, at brugeren —laereren
— direkte heres i denne sag.
Derfor stiller »Fysik-Kemi« spalteplads
til radighed for disse meningstilkende-
givelser.
Vedrerende den 3. opgave, »Natur og
Teknik«, bliver foreningens naeste initi-
ativ det omtalte efteruddannelseskur-
sus, som netop nu planleegges til af-
holdelse i foraret 89.
Til sidst noget, der ikke har med re-
preesentantskabsmodet 88 at gore,
men som er af samme betydning for
foreningens fremtid som de beslutnin-
ger, man der treeffer.
Dette »noget« er spargsmalet: »Hvad
skal vi bruge vort blad til?«
P& redaktionens opfordring har Frede
Jakobsen leveret et sterre indleeg il
dette nummer. Han har kaldt sit tema
»Korrosion« — og det er teenkt som et
bidrag i den planlagte serie af under-
visningsmaterialer.
Det er savel Fredes som vort gnske, at
man vil forteelle os, om sé&danne ting
kan anvendes i skolen.
Send os en sommerhilsen!
Vi sender jer onsket om en god feriel
J.J.
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Den nye landsformand:

»\ores fag har veegt i et moderne teknologisk samfund«

For ferste gang i foreningens historie
har repreesentantskabet valgt en
landsformand med bopeel vest for
Storebeelt.

Den nye farstemand, Jorgen Maach-
Moller har gjort lynkarriere | DFKF. Efter
et par ar som lokalformand i Randers,
kom han ved forrige repraesentant-
skabsmeode | hovedstyrelsen, hvor
man straks gjorde ham til naestfor-
mand.

Jorgen er viceinspektar pé den private
C. la Cours Skole i Randers. Han er
desuden timelasrer ved DLH-afdelin-
gen i Arhus.

Efter valget henvendte redaktionen sig
til ham og udbad sig svar pa en raekke
sporgsmal.

Hvilke overvejelser gjorde du dig, fer
du accepterede HS’ opfordring til at
opstille som formand?

Jeg gjorde mig sandelig mange over-
vejelser, da jeg fik denne opfordring.
For det forste stér foreningen over for
ganske store udfordringer. Der bliver
uddannet feerre og feerre fysikleerere
pé vore seminarier. Faget aendrer ka-
rakter, og flere og flere leerere patager
sig faget p& et mindre kvalificeret

grundlag end tidligere. Det kreever, at
foreningen er helt fremme, ndr det dre-
jer sig om efteruddannelse af leerere.
Personligt foler jeg det som en seerlig
forpligtigelse at »&bne« foreningen for
en bredere kreds af medlemmer. Der
ligger et stort potentiale i de folk, der i
de kommende &r er med til at &bne for
faget »Natur og Teknik«. Den storre
fagintegration vil ogséa betyde, at de
»gamle« fysiklaerere vil fa en negleposi-
tion sével i indskolingen, p& mellemtri-
net som i overbygningen. Vi kan bru-
ges i den danske skole, vi kan veere
med til at give de unge mennesker —
béade piger og drenge — en bredere na-
turfaglig basis. Vores fag har vaegt i et
moderne teknologisk samfund.

Hvilke erfaringer fra dit arbejde som
skoleleder, mener du, kan anvendes
pa posten som landsformand?

Det at vaere viceskoleinspektor pa en
privatskole giver utroligt mange erfarin-
ger. Nogle af de ting, jeg bruger som
veerktoj i min dagligdag, kan ogsé med
fordel anvendes i foreningsarbejdet.
Jeg taenker her forst og fremmest pa,
at de ord, der stér pa en gammel taler-
stol i Staby i Vestjylland: »Vil du teende
—mé du braende« er et af de veerktojer,
som med sikkerhed er anvendelige.
Jeg ved 0gsé, at alene opnér ingen ret
meget, men med samarbejde kan en
dveerg besejre en keempe. Jeg gleeder
mig til samarbejdet i hovedstyrelsen, til
samarbejdet med lokalafdelingerne og
til samarbejdet med alle de berorings-
punkter, foreningen har.

Ifelge vedtsegterne er det foreningens
formal at fremme medlemmernes
faglige dygtighed.

Hvordan ger man bedst dette?

Det ger man bedst ved at skabe et
stort udbud af efteruddannelsesmulig-
heder. Danmarks Leererhgjskole er et
veegtigt forum i den forbindelse. Vi har

i nogle ar enkelte steder i landet ikke
veeret dygtige nok til at f& faglige kur-
ser pa benene. Ved et ihaerdigt arbejde
igennem studienasvnene er det imid-
lertid lykkedes at f& eendret en del pa
dette omrade. Denne indsats gnsker
jeg intensiveret.

Ligeledes mé vi have lokalafdelingerne
til at leegge sig ekstraiselen for at fa re-
levante korte kurser op at sté. Det kan
godt veere, man lokalt skal til at sla lidt
mere pa tromme for at f& flere unge
kolleger i tale — sével kvinder som
meend — men det er et punkt, vi tager
fat pa i hovedstyrelsen allerede ved
naeste HS-made.

DFKF har et vedtaegtsbestemt
samarbejde med DLF. Fungerer dette
— efter din mening — tilfredsstillende?
Nej, det gor det ikke, men mon ikke
der er ved at blaese mildere vinde over
dette samarbejde. Jeg tror, DLF er ved
at forstd, at de faglige foreninger er et
gode, man ma vasrne om.

Nar man gennemlaeser DLF's kursus-
oversigt for 2. halvar 1988, er der intet,
der henvender sig specifikt til DFKF.
Dette behover jo ikke at gentage sig,
idet der i vores samarbejdsaftale star:
»Danmarks Laererforening er i kraft af
sin organisation og funktion en naturlig
foranstalter af kurser, konferencer m.v.
til droftelse af faglige og alment skole-
maessige forhold, hvor de samarbej-
dende faglige foreninger deltager. Jeg
tror og haber pa et frugtbart samar-
bejde med DLF.

Pa repreesentantskabsmedet gjorde
du rede for nogle planer omkring et
projekt »Junior-forskere — Unge for-
skere«, som foreningen ville kunne
skabe sammen med Jyllands-Posten.
Repreesentantskabet gav grent lys for
dette initiativ, men forst efter nogle kri-
tiske bemaerkninger om den pégeel-
dende avis.
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Kom det bag pa dig, at ideen maodte
denne modstand?

Det errigtigt, at der ved repraesentant-
skabsmedet var en del kritiske be-
maerkninger mod Jyllands-Posten
som avis. Det forstar jeg for sé& vidt
godt. Det har igennem snart mange ar
veeret sédan, at lserere matte jages
hele aret — alle har kunnet give deres
besyv med — heriblandt Jyllands-Po-
sten. Det har ikke altid veeret helt rime-
ligt. Jeg har selv den dybeste respekt
for det arbejde, de danske laerere ud-
forer.

Nar jeg alligevel siger tak til Jyllands-
Posten for at vaere med i projektet, er
det fordi, jeg her ser et initiativ, der vil
veere til gavn forst og fremmest for
vore elever. Ved at vaere med kan vi
gere vores indflydelse geeldende og
far mulighed for at bibringe avisens lze-
sere et andet — mere positivt — syn pa
leereren.

P4 samme mede omdeltes arbejds-
gruppens forslag til leeseplan og un-
dervisningsvejledning for fysik/kemi i
folkeskolen. vil du give en kort vurde-

ring af indholdet i dette omfattende
Skrift?

Jeg vil starte med at sige tak til de
mennesker, der har udarbejdet dette
forslag. Det har veeret et kolossalt stort
og omfattende arbejde, som efter min
mening fortjener megen ros.

Forslaget forer et fornyet syn pé faget
og dets indhold frem, som jeg hilser
med glaede. Det vil givetvis blive udsat
for kritik, idet det bryder med et kendt
og provet system. Et er givet, tager
man fysik’kemi som fag og foreslar
nye ting, nye arbejdsmetoder, opstéar
der problemer —men problemer af den
art er til at lese.

Jeg vil opfordre foreningens medlem-
mer til at leese forslaget og lad os s&
tage den nedvendige debat, bl.a. her i
bladet. Jeg ved, at publikationsafdelin-
gen har det i trykken, sé alle, der har
lyst og energi, har mulighed for at er-
hverve et eksemplar.

Helene sluttede sin formandsberet-
ning med en opfordring til dels »at hu-
ske kemien«, dels »taenke pa pigernex.
Har du en afsluttende kommentar til
disse anmodninger?

« Rimelige priser

Priseksempel excl. moms:

» Betjeningsvenlige .

- Miiller+Sorensen 1S

UDSTYR TIL FYSIK<KEMI-BIOLOGIsTEKNIK
Markeervej 13, DK-2630 Tastrup, Telefon 02 99 68 00

Digitalinstrumenter
pH - Redox-Potentiale - Temperatur - Ledningsevne §

* Nogjagtige
Lang batterilevetid

Uuw 70 pH-meter 0-14pH, ngjagtighed 0,2 pH 595,-
Uuw 770 Redox-Potentialetester 999 mV, ngjagtighed 5mV 595,-
Uw 170 Temperaturmeter +50-+170°C, ngjagtighed 1°C 340,-
UW 470 495,-

Ledningsevnemaler 100-19900 puS, ngjagtighed 1%

Jeg tror, at Helenes onske om, at vi
skal huske kemien, vil blive sveert at
glemme, idet de kommende under-
visningsforlgb igennem  7.-8.-9.-10.
klasse helt naturligt vil komme til at in-
deholde en del mere kemi, end vi har
veeret vant til.

Jeg har sveert ved at forestille mig,
man kan undga, at eleverne kommer til
at arbejde med emner — teoretisk som
praktisk — der omhandler savel kemi-
ske som biologiske spargsmal. Forsla-
gene i den foresldede undervisnings-
vejledning leegger flot op til det.

Med hensyn til »at teenke pa pigerne«
vil jeg sige to ting. Jeg er overbevist
om, at den mere tematiske undervis-
ning, som fremlaegges i forslaget, vil
virke befordrende pé pigernes inte-
resse for faget. — For det andet, at pi-
gerne er blevet mere bevidste om fa-
gets betydning for deres egen udvik-
ling bade alment menneskeligt og er-
hvervsfagligt. Det er mit hab, at vi i for-
eningen vil se flere og flere »piger«. De
kan — i kraft af deres viden — medvirke
til at gere undervisningen i fysik/kemi
mere indholdsrig for alle.




Energi i folkeskolens fysik/kemi-
undervisning

Af Poul Thomsen

Nordelin-gruppens undersggelse
Jeg har med stor interesse leest om
den undersogelse, de danske delta-
gere i Nordelin-projektet har foretaget
med henblik pa at undersoge elever-
nes udbytte af undervisningen i energi
(december-nummeret af Fysik/Kemi s.
9-14). Jeg har ogsa laest den rapport,
gruppen har udarbejdet, for at danne
mig et indtryk af, hvad det er for hold-
ninger, der ligger til grund for gruppens
arbejde.

Det, jeg savner i savel artiklen som i
rapporten, er en klar tilkendegivelse af,
hvilke mal for undervisningen, grup-
pen anser for vigtigt at opfylde. Jeg
kan nok se, at gruppen leegger stor
veegt pa, at undervisningen skal ind-
drage spoergsmal vedrerende samfun-
dets energiforsyning og energiforbrug.
Jeg kan derimod ikke afgere, om grup-
pen ogsa finder det vigtigt, at under-
visningen skal stile imod at opfylde de
nuveerende mal for undervisningen,
der leegger op til, »at energibegrebet
fungerer som en slags red trad, der
binder fagets forskellige hovedomra-
der sammen«. (Citat fra artiklen i de-
cember-nummeret s. 9). Endvidere
star det mig ikke klart, om gruppen an-
ser det for et vaesentligt méal for under-
visningen at aflive elevernes hverdags-
forestillinger om energi og erstatte
dem af de forestillinger, som er karak-
teristiske for en mere eksakt fysisk-ke-
misk beskrivelse. -
Ganske vist ser det ud til, at testopga-
verne ensidigt er rettet imod at under-
sege, i hviken grad eleverne kan
bruge fysikkens energibegreb i stedet
for hverdagsforestillinger i en reekke
konkrete hverdagssituationer; men pé
den anden side finder gruppen det po-
sitivt, at eleverne godt kan tale om
dagligdags energiforhold i alment for-
stéelige vendinger.

Det undrer mig, at gruppen finder, de
med den omtalte undersagelse er faer-

dige med undersegelsesfasen. Der

mangler, sa vidt jeg kan se, en under-

sogelse af, i hvilken grad de i den nu-
vaerende undervisningsvejledning op-
stillede mal for undervisningen er op-

fyldt.

Vigtige aspekter ved folkeskolens
fysikundervisning

Lad mig prescisere, hvad jeg anser for
vaesentligt i folkeskolens fysikundervis-
ning med seerlig henblik p& undervis-
ningen i energi. Jeg vil ferst og frem-
mest sl fast, at jeg ikke anser det for
et mél for folkeskolens fysik- og kemi-
undervisning at udrydde elevernes
hverdagsforestillinger og erstatte dem
med fysikkens og kemiens mere ek-
sakte beskrivelsessystem. Det er der-
imod et méal at udbygge elevernes
hverdagsforestillinger, hvor det er ned-
vendigt for at give dem en forstaelse af
faeenomener, som ikke kan beskrives til-
fredsstillende ved hjaelp af hverdags-
forestillingerne.

Da folkeskolens fysik- og kemiunder-
visning i stor udstreekning drejer sig
om en kvalitativ beskrivelse, vil der
veere et stort feelles omrade, hvor ele-
verne ikke vil opné veesentlig bedre for-
stielse ved at anvende fysikkens og
kemiens beskrivelsessystem.

S& vidt jeg kan se, drejer de fleste af
opgaverne i Nordelin-gruppens test
sig netop om problemer inden for det
feelles omrade. Det geelder ogséa de to

opgaver, der er omtalt i artiklen i de-’

cembernummeret. | den ene opgave,
hvor eleverne skulle forklare, hvorfor
man skal traede hardere i pedalerne
nér dynamolygten er sléet til, er der ef-
ter min mening ikke noget at sige til, at
ca. V4 af eleverne skriver, at det skyl-
des, at dynamoen yder modstand
mod hjulet, eller at dynamoen bremser
farten, selv om man beder eleverne
om at forklare det ved energibetragt-
ninger. | den anden opgave skulle ele-
verne forklare, hvorfor man ikke kan n&
op pé toppen af en hojere bakke efter
at have kert pa frihjul ned ad en lavere
bakke.

Jeg finder, at det store flertal af ele-
verne giver rimelige gode svar pa
denne opgave ved hjeelp af deres hver-
dagsforestillinger.

Hvad er det da for faenomener, som
ikke pé tilfredsstillende made kan for-
klares ud fra hverdagsforestillinger?
Det er iseer feenomener, der er knyttet
til forestillingerne om stoffernes op-
bygning af atomer og molekyler, og
som indgar med stor veegt, hvis man
skal give eleverne en forstaelse af, at
fagets forskellige omrader er snaevert
forbundne. Det er iszer i denne sam-
menheaeng, det er veesentligt, at ele-
verne leerer om, at der kan oplagres
energi | form af kinetisk energi, poten-
tiel energi eller forskellige kombinati-
oner af disse energiformer.

Det er pa denne made, man kan give
dem en dybere forstaelse af begrebet
temperatur, herunder f& dem til at for-
sta, hvorfor man kan forege tempera-
turen ved at gnide heenderne mod hin-
anden, og at man kan opvarme for-
skellige genstande med et gasblus.
Det er ogsé forudsastningerne for, at
man kan give dem en forstaelse af,
hvorfor temperaturen ikke stiger, nér et
stof smelter, selv. om man tilferer
energi fra en gasflamme.

Hvad angér loven om energiens beva-
relse, er det ligeledes iseer ved beskri-
velsen af molekylaere feenomener, at
kendskab til denne lov er veesentlig.
Det geelder f.eks. nér man skal forkla-
re, hvorfor forbreending af gas frem-
bringer en hej temperatur.
Hverdagsforestillinger kommer ligele-
des til kort, hvis man ensker, at forklare
eleverne, hvorfor man i kernereaktorer
kan frigere langt storre energimeeng-
der pr. atom end ved forbraending af
stoffer som olie og kul.

@nsker man at ga lidt ind pé& vort pla-
netsystem, vil kendskab til potentiel og
kinetisk energi og til energibevarelse
kunne give eleverne en kvalitativ for-
nemmelse af Kepplers 2. loy, idet de
kan slutte, at den kinetiske energi og
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dermed farten vil veere sterst, nar af-
standen til Solen er mindst.

Ser vi pa trafikproblemerne i dagligda-
gen, er det nok mere vaesentligt at ga
ind pa sammenhasngen mellem fart
og bremseleengde end pa de feeno-
mener, der indgar i Nordelin-gruppens
test, og her kommer kendskabet til ki-
netisk energi til at spille en veesentlig
rolle.

Hvis man laver test-opgaver, der om-
handler de her naevnte feenomener,
hvor hverdags-forestillinger vanskeligt
kan anvendes, kan man fa et indtryk
af, om eleverne har féet et rimeligt ud-
bytte af undervisningen.

Sadanne tests blev lavet ved udform-
ningen af heefterne i Sperg Naturen-
serien. Derfor mé jeg afvise udsagnet
péas. 13 i artiklen i december-numme-
ret, hvor der skrives: »\Vore underso-
gelser viser, at de fleste elever ikke op-
nar nogen faglig erkendelse ved de
meget abstrakte begreber, som indre
energi, kinetisk energi og potentiel
energic.

| den forbindelse er det vigtigt at be-
meerke, at de test-opgaver, eleverne
blev udsat for ved udarbejdelsen af
»Sperg Naturen«, blev givet umiddel-
bart efter, at de var blevet undervist
i det pégeeldende stof, hvad der
kan have vaesentlig betydning for ud-
faldet.

Jeg héber Nordelin-gruppen vil skrive
sig dette bag aret, s& de ikke i afprov-
ningsfasen tester eleverne umiddel-
bart efter undervisningens gennemfo-
relse og finder pa at sammenligne re-
sultaterne med resultaterne fra den
test, de har beskrevet i den forelig-
gende rapport.

Behandling af samfundsmaessige
problemer

De samfundsmeessige problemer,
som vedrerer undervisningen i energi,
er i hej grad koncentreret om at give
eleverne forstaelse af, hvorfor det har
betydning, at vi sparer pa energien.
Spoergsmalet er, om det er et af de om-
réader, hvor eleverne opnar en veesent-
lig bedre forstéelse ved at anvende fy-
sisk-kemiske begreber fremfor daglig-
dags forestillinger.

Jeg tror det ikke.

Det er min fornemmelse, at eleverne
intuitivt knytter begrebet energiforbrug
til brug af breendstoffer som benzin,
olie og kul og til elektrisk belysning og
opvarmning.

De fleste er klar over, at man i de se-
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nere ar har lavet bilkonstruktioner og
bilmotorer, der kan fa bilerne til at kere
vaesentlig laengere pé 1 liter benzin, og
de har hert om varmeisolerende foran-
staltninger. Elevernes dagligdags fore-
stillinger deekker derfor rimeligt godt
savel forestillingen om forskellige ener-
giressourcer som forestilingen om
energikvalitet.

Derfor kan disse problemer efter min
opfattelse udmeerket behandles i an-
dre fag, f.eks. i samtidsorientering og i
geografi. Det betyder ikke, at jeg me-
ner, vi ikke skal bergre disse emner i fy-
sikundervisningen; men vi skal ikke
gore det til et hovedformal for under-
visningen i energi.

Om anvendelse af forsag i
undervisningen

| kritikken af den nuveerende undervis-
ning i fysik i folkeskolen fremfares ofte,
at det er uheldigt, at mange af de eks-
perimenter, der foretages i fysiklokalet,
udfores med seerlige skoleapparater.
Som argument anfores, at eleverne
herved far sveert ved at forbinde indles-
ringen med feenomener fra dagliglivet.
lgen geelder det, at det er vigtigt, at
man ger Klart, hvad forméalet er med
forsogene.

Det, der er karakteristisk for fysikken,
er, at man har mulighed for at lave for-
s@g, hvor man sa vidt muligt eliminerer
forstyrrende bieffekter, s& man kan f&
et faeenomen eller en lovmaessighed il
at treede tydeligt frem. Det er denne
mulighed, man udnytter, nar man tilret-
teleegger forsog med seerligt konstru-
erede skoleapparater. Eksempelvis er
det efter min mening seerdeles frugt-
bart at illustrere energibevarelse ved
forsog med en rulleskojtevogn, som
man tilferer energi ved at »afskyde«
den med et gummiband, og vise, at
vognen, nar den bremses, kan treekke
gummibandet lige sa langt ud, som
det var i begyndelsessituationen. Alter-
nativet er, at man postulerer energibe-
varelse i stedet for at illustrere det i en
seerlig overskuelig situation.

Begreberne energikilde, energi-
modtager og energioverforsel

| Nordelin-gruppens rapport skriver
forfatterne s. 13: »Bortset fra en nyere
fysikbog er der ingen, der p& bag-
grund af konkrete eksempler fra dag-
ligdagen redeger for begreber som
energikilde, energimodtager, energi-
overforsel ved arbejde og varme, ener-
gibevarelse og energiforbrug«. Endvi-

dere fremhaeves, at leerebagernes op-
bygning derfor afspejler den traditi-
onelle leerebog, dvs. leerebager udar-
bejdet for 1976.

Disse bemeerkninger tyder just ikke
pa, at gruppen har studeret folkesko-
lens fysik- og kemiundervisning fer
1976 seerlig grundigt. Fer 1976 blev
undervisningen i energi stort set hen-
lagt til 3. real. | leerebogen »Realsko-
lens fysik og kemi for 3. real« som jeg i
midten af 60’erne udarbejdede sam-
men med Bo, Pihl, Larsen og Hang-
hej, introducerede vi netop energibe-
grebet pa denne made. | betragtning
af, at denne bog i 1975 udkom som 2.
udgaves 7. oplag, vil et meget stort an-
tal elever veere blevet undervist efter
denne metode. Det indledende afsnit
(s. 22-26) har overskriften »Energileve-
randerer og energimodtagere«. | de
folgende afsnit indferes arbejde som
mal for energiomsastning og begre-
berne kinetisk, potentiel og indre
energi indferes med henblik pé at give
eleverne forstaelse af energioplagring
0g energiomsastninger.

Det er ikke mit indtryk, at eleverne i 3.
real pa denne made fik en bedre for-
stéelse af energibegrebet, end ele-
verne gor gennem folkeskolens under-
visning i dag. Tveertimod erkleerede
flere af de leerere, som medvirkede ved
afprevningen af heefterne i Sperg Na-
turen, at eleverne allerede i 8. klasse
opnaede bedre forstaelse af energi,
end eleverne tidligere gjorde i 3. real.

Realistiske mal for undervisningen
Jeg vil gerne advare imod, at vi i folke-
skolens undervisning stiller os urealisti-
ske ambitiose mal. Nér jeg ser pa op-
gaverne i Nordelin-gruppens test, har
jeg indtryk af, at man forventer, at ele-
verne gennem undervisningen bliver
sé& fortrolige med de begreber, de lse-
rer om ved behandlingen af energi, at
de kan bruge dem i konkrete nye situa-
tioner. Det krasver et meget hoijt forsta-
elsesniveau, som man naeppe kan for-
vente eleverne kan opna med den
korte undervisningstid, der er til radig-
hed. ‘

Jeg finder, at vi bar veere tilfredse, hvis
vi opnar, at eleverne bliver i stand til at
forsta nye feenomener ved hjeelp af fy-
sisk-kemiske forklaringer, som de kan
leese om i populeervidenskabelige
fremstillinger eller here om i radio og
fiernsyn. Det er det, eleverne farst og
fremmest far brug for i deres voksentil-
veerelse.



Fra Nordelin-gruppen
har redaktionen
modtaget denne reak-
tion pa Poul Thomsens
artikel: »Energi i folke-
skolens fysik/kemi-
undervisning.

— en kommentar til en kommentar

Af Albert Chr. Paulsen, Henry Nielsen,
Helene Sarensen og Poul V. Thomsen

| decembernummeret redegjorde vi for
en undersagelse over elevers forsté-
else af energibegrebet. Resultatet af
underseagelsen i meget kort form: »Vo-
res undersagelse viser, at de fleste ele-
ver ikke opnér nogen faglig erkendelse
ved de meget abstrakte begreber som
indre. energi, kinetisk energi og poten-
tiel energi«.

Vi forventede, at der ville komme en
faglig debat i »Fysik/kemi« efter vores
artikel, og professor Poul Thomsens
indleeg er derfor meget velkomment
for 0s. Men vi ma nok erkende, at vi
har udtrykt os meget uklart — i hvert
fald troede vi at have besvaret de fleste
sporgsmal, Poul Thomsen rejser.

Som vi skrev »spiller energibegrebet
en helt central rolle«. Det er vi alts& ikke
uenige i. Og det fremgar af Undervis-
ningsvejledningen, at »formalet med
undervisningen er, at eleverne tilegner
sig nogle grundleeggende fysiske og
kemiske begreber...«. Den kober vi
0gsa, og undersegelsens mal var ne-
top at finde ud af, om dette var sket for
energibegrebets vedkommende —
desvaerre med ovenstaende konklu-
sion.

Poul Thomsen ger overbevisende rede
for, at energibevarelse og kinetisk og
potentiel energi er nedvendige, hvis
f.eks. molekyleere/atomare systemer
eller Keplers 2. lov skal forstas af ele-
verne. Kun kedeligt, at en ringe brok-
del af eleverne i dag opnar denne for-
staelse.

Til gengeeld mener Poul Thomsen
abenbart, at eleverne ikke behover at
lzere energibegrebet med henblik pa
feenomener, der kan beskrives »til-
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samt en 5 x 24 s¢ger.samt indbygget belyst
Der faes motor, polsgger. 1,24"okular
polsgger og meget
andet udstyr til C-4} okular og 6 x 30 mm.

begynder", der vil
have et instrument,
som man kan bygge astrofotos.
videre pa.
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CELESTRON SP-C8.
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Motorer, 8 x 50 sgger, computerkontrol, samt

meget andet udstyr, faes som ekstraudstyr.
Pris 11.000

fredsstillende« ved hjeelp af deres hver-
dagsforestillinger. Men spergsmalet er
jo, hvad »tilfredsstillende« betyder: For
Poul Thomsen at se giver det store fler-
tal af eleverne rimeligt gode svar pa
den slags opgaver — for os at se de-
monstrerer det store flertal af eleverne,
at de ikke har tilegnet sig det mest
grundleeggende begreb i fysikunder-
visningen. Og det finder vi aldeles ikke
tifredsstillende!

Vi finder det ganske rigtigt positivt, at
eleverne kan tale om energi i alment
forstaelige vendinger, men der er me-
get langt herfra til en tilegnelse at det
grundleeggende begreb. Som beskre-
vet i artiklen vil vi gerne tage udgangs-
punkt i elevernes hverdagsforestillin-
ger om energi og lade undervisningen
handle om at gare disse begreber kla-

rere, mere almene og bredere anven-
delige pé en fagligt forsvarlig made. Vi
vil meget gerne, at eleverne skal leere
at anvende dem ogsa i kommende
dagligdags og samfundsmeaessige
sammenhange. Det finder vi ikke for
ambitiost, men tveertimod det, som
folkeskolens  fysikundervisning  ber
prioritere allerhgjest. Til gengeeld er vi
ret ligeglade med, om eleverne kan an-
vende begreber som potentiel og kine-
tisk energi i forbindelse med en fysik-
timeelastik eller rulleskajtevogn — det
kan man overlade til gymnasiet, uden
at de elever der forlader skolesystemet
efter folkeskolen kommer til at savne
det.

Hvis nu nogen synes, at vi bade didak-
tisk og metodisk er uenige med Poul
Thomsen — sé er vi enige!
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Hvert ar udsmeltes ca. 500 mill. tons jern-
malm. Jernet er vort billigste og mest an-
vendte metal. Desveerre ruster meget vaek —
ca. Vs af arsproduktionen. »Jern ruster, nar det
ikke bruges«, sagde Leonardo Da Vinci, men
helt s& enkelt er det nu ikke!

Nedbrydningen omdanner atomer til ioner.
Herved bliver der to elektroner til overs:

Fe — Fe™ + 2e~

Elektronerne skal fiernes for at vedligeholde FC FC
rustprocessen, da de tiltreekker de positive jer-

nioner. Fe |Fe
Elektronerne kan fiernes pa tre mader:

Fe [2¢! =R

A) Vand og ilt optager elektronerne og danner 7
hydroxid.

H.lO on O.z

v

FE, FEL ’l é Q\ é‘ TFe_ Proces:

2 HQO+02+49_-—>4OH—
it &
Te et

Lon

OH™-ionen kan man vise med 1% phenolphta-
lein, blot nogle f& draber — giver den smukke
rode farve.

Fe™ danner »berlinerblat« med redt blodiud-
salt K;Fe(CN)g (kaliumferricyanid).

Berlinerblat har veeret anvendt til malerfarver,
desvaerre ogsé af kunstmalere. Den bla farve
har vist sig at blive markere med tiden.

N | /
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B) En syre kan optage elektroner

Syrer indeholder H" — ioner.

Fe
ﬂ{' OH" +26 —H,
2 Fe

i '
] - ++
4}‘/;,:O.e:—v Fe vorz
D7 —
Fe
Fe - 3 ,gu 5
C) Et andet metal kan optage elektronerne. MU L
En jern- og kobberplade er forbundet til en
letlobende motor og dyppet i en NaCl-op- B
lesning. Den drener rundt! ~ 4 OH-
Et voltmeter saettes over og det viser at jer-
net er minus og kobberet er plus.
Jernet teeres op.
Lidt kaliumferricyanid kan tilseettes.
Forseget kan gentages med jern og zink. lIt +vand + 4 e~ — hydroxid
Her danner zink minus i elementet. Zinken
gér i oplasning.
Lidt phenolphatelein kan tilseettes. )/m
Motoren vil g& i st af iltmangel, der kan pu- F
stes lidt Iuft derned. Zn llge e
MINUS J Prus
24
> Lod

IIt + vand + 4 e~ — hydroxid

Messing er en legering af zink og kobber. Et
skibs jernskrog danner i saltvand et element
med skruen. For at undgé skrogets teering, for-
bindes kobberet med zink — kaldet teereklod-
ser eller offeranoder.

\ _
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Nér forskellige metaller skal udvindes fra deres
malme, kreeves der forskellige energimeeng-
der tilfert. Jo mere aedelt et metal er — desto
mere energi kreaves for at udvinde det.

De samme metallers stabilitet aftager tilsvaren-
de, nér de udsaettes for fugt og ilt. De meget
ueedle metaller teeres forst.
SPENDINGSRAKKEN opstiller nogle metal-
ler efter deres stabilitet.

_——/
CotY - v;\-'f'
Cu
BLA TAQUELES

Proces:
Cut"+Zn— Cu+2Zn*"

Indikatoren kan vise om der er OH eller Fe™ " |
en oplesning.

Opskrift:

3 dl. dem. vand

8 g agar-agar

5 ml 1% phenolphatelein
2 g kaliumferricyanid

Varmes til kogning under omrering.

Herefter fordeles den faerdige gel i petriskale
eller lign. mens den stadig er varm.

Den varme gel kan udnyttes til eksperimentet
om speendingsreekken.

N

Guld

Solv

Rustfrit stal
Nikkel

Monel
Aluminiumbronce
Kobber

Messing

Hojere potential
Adlere metal

Hydrogen
Tin

Bly -
Stebejern
Stal
Cadmium
Aluminium
Zink
Magnesium
Natrium

Lavere potential
Uaedlere metal

Lidt kobbersulfat opleses i vand.
Det farves bléat.

Tilseettes lidt zinkstev forsvinder farven og der
ligger kobber pa bunden.

Kobber er mere asedelt end zink, og derfor afgi-
ver zinken sine elektroner til kobberionerne.

Et blankt jernsem kan dyppes i en kobbersul-
fatoplesning og give samme resultat.

Fysik-Kemi 3/88
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Dorgreb, haengsler, kroge — ja, beslag til alt, la-
ves her pa A/S Peder Nielsen, Pedershaab i
Nordjylland —en stor og moderne virksomhed.

Mange tons jern bliver hver dag lavet til beslag
0g solgt herhjernme og i udlandet.

Fabrikken har med sine 300 medarbejdere en
meget betydningsfuld plads i Bronderslev
kommune.

Der omseettes arligt for ca. 125 mill. Hiemme-
markedet er vigtigt, men eksporten il Tysk-
land, England og Skandinavien er uundveerlig.

Beslagene er af hoj kvalitet og kan derfor seel-
ges til »Jernlandene«. Desuden er fabrikkens
tegnestue et hestehoved foran.

Vi kigger ind i den afdeling af virksomheden,
der varmgaivaniserer de feerdige beslag.

Varmgalvaniseringen kreever zink . — store
maengder af zink! Dagsforbruget er 500 kg.
Zinken er hentet op af jorden i USA — sejlet til
Finland, hvor det er forarbejdet og solgt i
blokke — hvor kg-prisen er under ti kroner.

Inden metalgenstandene kan varmgalvanise-

res skal de veere helt rene for fedt og snavs.

Det geres ved nedsaenkning i saltsyre tilsat lidt
salmiak. :
Syrebadet virker som loddevand, hvorved
zinkbelaegningen ikke falder af, men danneren
legering med jernet.
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Temperatur — 460°C! Smeltegryden rummer
mange kg smeltet zink. Overfladen er gré og
rynket, fordi metallet reagerer med ilt og dan-
ner zinkoxid. Dette lag fiernes regelmaessigt.
Zinkoxiden seelges sammen med andet zink-
affald til Norge.

Beslagene er bundtet sammen. De dyppes i
smelten ca.l minut for de tages op. Det kreever
gode handsker og leederforkleede!

Efter at veere dyppet i den flydende zink rystes
overfledigt galvanisering af — og beslagene er
varmgalvaniseret. De er meget blanke — naer-
mest selvglinsende — men glansen fortager sig
med tiden.

De feerdige beslag transporteres til lageret eller
pakkeafdelingen.

Fysik-Kemi 3/88

15



~ FORSOGS-ARK ™

Inden du galvaniserer skal semmene veere
fedtfrie og modtagelig for zink. Vi affedter i en
varm bunsenbraender og efter afkeling dyppes
i loddevand.

Loddevand er zinkklorid ZnCl,, der let fremstil-
les ved at laagge zinkklip i steerk saltsyre og la-
der det bruse af.

Herefter tilsaettes /3 salmiak og fortyndes evt.
med noget destilleret vand.

Zn + 2 HCl — ZnCl, + H,

Varm-galvanisering
Katederopstilling

En smelteskél med l&g fyldes med zinkklip, og
saettes pé trefoden over en meget varm bun-
senbreender.

Efter ca. 15. min. er zinken smeltet. De affed-
tede sem dyppes med digeltang i smelten,
overskydende zink rystes af.

Zinken er meget varm og en fastspaending af
opstillingen anbefales.

Dyppetid: ca. 1 min.

Varmgalvaniseringen danner en legering af
jern/zink, der forleenger jernets levetid betyde-

ligt.

stél

El-forzinkning

En vaeske med zinkioner kan anvendes til el-
forzinkning idet emnet forbindes til minus og
en zinkplade til plus. Speendingen skal vaere 3-
4 volt. Det affedtede sem skal veere i badet ca.
2 minut.

Opskriften for forzinkningsbadet er flg:

Ghaypai s BAD

\_ ‘ /
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Forzinkningsbad:
8 g zinksulfat
5 g ammoniumsulfat
2 g ammoniumklorid
100 ml. dest. vand
Nar alt er oplest er badet Kiar.

De varmgalvaniserede og el-forzinkede sem
bankes pa et brast — evt. sammen med kobte
og andre sem. Planken stilles udenfor nogle
dage — og det vil vise sig hvorledes beskyttel-
sen fungerer.

7 (’//
-

%
&

-
4

Maling lukker metallet inde sa ilt og vand ikke
far kontakt med jernet. En rids i overfladen kan
starte processen. Lakken buler ud — fordi me-
tallet forbinder sig med ilt og vand.

En Zinkoverflade danner et galvanisk element,
hvor de dannede zinksalte flyder ud og beskyt-
ter jernet.

\

FORSOGS-ARK ™

£y Lo

v
vooe b
gt v ?
v LI I ) [_F
1 > *
W~ NRTme 7
TESTPLANKE

Zink-pavisning

Zink anvendes til tagrender, inddaekninger ved
skorstene m.v. Zinken slides af og feres gen-
nem kloakken til rensningsanleegget. Det er
muligt at pavise Zinkioner ret simpelt.

Til proven seettes nogle fa draber na-
triumsulfidoplesning. Et hvidt bundfald viser
zink- eller blyioner. Hvis det hvide bundfald op-
loses af fortyndet salpetersyre er det Zn*".

Du kan preve meget fortyndende oplasninger
af zinksalte.

Skade

' Zinkbelaegning Maling

Fysik-Kemi 3/88 17
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Speendingsraekken

Forsog over spaendingsreekken kan udfores
med den varme rustindikator-gelé fra for.

Den fordeles til ca. 6 petriskéle, og herileegges
forskellige metaller og kombinationer heraf. Bli-
ver metallet blat gar det i oplasning, idet der
dannes Fe™".

A) alm. blankt jernsem

B) magnesiumband viklet omkring semmet

C) galvaniseret som — hj.lavet og kebt

D) galvaniseret som med store dybe ridser fra
kniv eller fil

E) blankt sem med kobbertrad

F) blankt sem gennem aluminium

G)

Resultatskema:

Farve Hvilket metal teeres?

Speendingsraekken:

Seet metallerne ind efter deres stabilitet overfor jern.

o ' /
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Materialer, litteratur

1% phenolphtalein

Radt blodludsalt KsFe(CN)g
Zn-, Fe- og Cu-plade
Forsegsmotor

Voltmeter

NaCl

CuSo,

Zn-stov

2" blanke som

2" varmgalvaniserede som
Agar-Agar

Zinkklip

Saltsyre 4-6 Moleer
Zinksulfat
Ammoniumsulfat
Ammoniumklorid

Zinkindikator:

0,01 M Na,S, 9 H,O

fremstilles af

0,24 g Na,S i 100 ml dem.vand
4 M HNO4

Cu-tréd, Mg-béand, Al-plade m.v.
+ alm. laboratorieudstyr.

Denne 2CV vil leve videre — maske i al evighed. En kebenhavnsk arkitekt
lod den helgalvanisere for 14 &r siden, og sidste ar kunne FDM Test-Center
i Lyngby udfylde en testrapport med kommentaren: Nul huller!

Litteratur

Peter Norrild: Skole-TV 1974 Korrosion
Frits Hansen: Om undervandsskroget — isaer
Paul Bergsee: Kemi pa en anden méde

Frede Jakobsen
1988.

/

Eksempel 28

violet guld

= 47kQ+5% - 47kQ

Fysisk vaerktejsbog

af Jens Ingwersen,
Hans Birger Jensen og
Knud Erik Serensen

Fysisk vwrktgjsbog er velegnet
som leererens bog og til skolebib-
lioteket.

Bogen beskriver varktojer og ar-
bejdsmetoder i fysikundervis-
ningen. Bogen er opbygget, sa de
enkelte afsnit kan anvendes uaf-
heengigt af hinanden, og den vil
veere velegnet som opslagsbog.

46 sider, kr. 48,00

c— .
= forlaget systime a/s -

Klokkebakken 20 -

Kemiske
demonstrationsforseg

af Carl Olaf Haagensen
og Henrik Parbo

Gennemgribende revideret ud-
gave.

Kemiske demonstrationsforsgg
indeholder:

- en karakteristik af det typiske
demonstrationsforseg

— 111 beskrivelser af eksperimen-
ter, der omhandler kemiens cen-
trale stofomrader

— for hvert eksperiment en appa-
ratur- og kemikalieliste, en “trin
for trin” gennemgang af den
praktiske udferelse, en omtale af

7400 Herning - TIf. 07 11 90 11

risiko- og sikkerhedsforhold, et
teoriafsnit samt en perspektive-
rende kommentar

- en fortegnelse over de an-
vendte oplesninger og deres
fremstilling.

Mange af forsegene kan med ud-
bytte anvendes i folkeskolens
eldste klasser.

208 sider, kr. 169,00
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Teknologi og fagsamarbejde

Af Mogens Kirkeby og Jergen Jensen

En studiegruppe ved DLH i Kaben-
havn har i det forlabne ar arbejdet med
tanker om fagsamarbejde.

Et af resultaterne drejer sig om tempe-
raturmaling, hvor vi interesserer os for
»det biologiske temperaturomrade« —
fra de stivfrosne fingres til det varme
brusebads temperatur.

Et lille elektronisk termometer

Vi har fremstillet et lille elektronisk ter-

mometer, og hensigterne er

—at producere en funktionel enhed,
som er egnet i samarbejdet med an-
dre fag, specielt biologi.

— at vise anvendelse af teknologi fra de
senere artier.

— at komme lidt veek fra »de grundleeg-
gende begreber« og i stedet over il
anvendt fysik.

Simpel teknik

Termometret er baseret pa engangs-
termofolere og den kendte uA 741, an-
vendt som spaendingskomperator.

+ 9V

Fastleeggelse af temperaturomrade
Vi onsker at méle i omrédet fra —5°C til
+50°C, hvori Ryrc eendres fra 25,93 k
ved —5°C til 2,202 k ved +50°C. An-
dringen er ikke linieer, se kurve 1.Ved at
saette en passende modstand, Ry, pa-
rallelt, fas et mere linicert forlob. Dette
erikurve 2 vist for R, = 7,3 k.

Nar P drejes, aendres U, linigert. For at
U_ tilsvarende skal eendres linigert (om-
trent) skal R5 veelges stor i forhold til

kohm
28 | R

NTC
24
20
16

12

Herved minimeres virkningen af, at
Rs+Rntc//R4 ikke er konstant ligesom
Ry+P+R.

Normalt antages P (10k) at vaere liniser
over sine 10k pa naesten ¥ omgang,
men i praksis kan man kun anvende
8k over 215°.

Sméa potentiometre (@=16 mm) er slet
ikke linisere nok. De sterre (=23 mm)
er gode nok, selv om man kan opleve,
at kulbanen ikke er lagt helt jaevnt pa.

kohm
5.5 4

Ryte /7.3

5

4.5

4

3.5

3

2.5

55 °C

5 5 15 25 35 45 55 °C 5 5 15 25 35 45
Kurve 1 Kurve 2
0

R,+P+R, udger én spaendingsdeler, o )
og Ry+Ryro//R4+P, udger den anden.  Beregning af skalaen L= (R, +0,5+(8-x7/215)) - Upnax
Selve mélingen sker ved at dreje P, s& R, +P+R,
U, og U_ er lige store, og de to lysdio- U, og U_ fastleegges ved:
der lige skiftes il at lyse. - hvor x° er antal grader P er drejet fra la-
Spaendingsforsyning: 1 stk. 9V Helle- U - Rs X Upax veste temperatur (—5°C). U, = 9V.
sen 710 eller lign. Ved hjeelp af Rs 0g Rg " R+ Rue - R)/Ru - R Vores skalaberegning:
skabes kunstigt nul for IC’en. (s + Byro - Ra)/Rwre - R
°C -5 0 +5 +10 +15 +20 +25 +30 +35 +40 +45 +50
Rate 2593 19.99 15653 1216  9.60 7.63 6.1 492, 3.99 3.25 2677 220
x° 0 16 34 54 75 97 119 141 162 181 200 215

(Indsatte veerdier for modstandene er praktisk malte veerdier, Ryrc er tabelveerdier.)
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Komponentplacering pa kobbersiden. De to lyseste ledninger gar til termofoleren, de to

marke gar til batteriet

Byggevejledning

Vi har undervejs valgt et par utraditio-

nelle lasninger:

1. Printet anvendes som lagien TEKO
C1-kasse, og derfor loddes der pa
kobbersiden (surface-mounting}).

2. UA 741'en loddes direkte pa kobber-
siden, og dé 3 ben, der ikke bruges
klippes simpelt hen af for eleven far
den i handen. Det giver bedre
plads, nar der skal loddes.

En fordel ved den valgte fremgangs-

made er, at eleven ikke far det saedvan-

lige spejlingsproblem mellem kobber-
0g komponentside.

Komponentliste

R,=3.3k
R, =47k
R, =22k
R,=6.8k
IC = uA 741

D, =D, =LED @=5mm

Rs = Rg = 680 ohm

P, =10k (2 =23 mm,
knap @ = 28 mm med pil)

P, = 1 K trimmer

Rure = termofeler, hospitalstype
»Craftemp«.

Tr = trykkontakt

Batteriklips passende til Hellesen 710

el. lign.

Cd
\\,a’

Termofalerne kan kabes hos Materi-
alecentralen pa Islev Skole for omkring
1 kr.stk. Felerens holdbarhed foreges
vaesentligt, hvis den beleegges med
tape.

Boring af huller ber udferes af lsereren
inden eleven tegner printet, i hvert fald
hvis det ikke er rutinerede elektronike-
lever, der arbejder.

Lav nogle OHP’er af print — layout’et
som eleverne kan lsegge over som
kontrol inden der aetses.

Monteringsraekkefglge:
1. 1IC’en

2. Modstande

3. P, og lysdioder

4. @vrige komponenter

Ledningerne til termofaleren kan fores
ud gennem et hul (@=3 mm) i C1-kas-
sens side. Sla knude pa ledningerne i
kassen til aflastning af traek.

Klemme

Termofoleren holdes af en tejklemme. |
denne er der savet 2 sma spor pa si-
derne, som styrer 2 gange omvikling
af afisoleret ledning. Se foto.

Justering

1. Stil P, i midterstilling.

2. Seet en 22k modstand i klemmen
(tape eller et stykke papir bruges
som isolering mellem de to ben. De
22 k svarer til Ryrc ved —2°C.

3. Tving knappen pa P, rundt til vise-
ren star pa —2°C og lysdioderne
skifter.

De 2 Fer er folerens tilslutning

Fysik-Kemi 3/88 21



Tojklemmen med savspor pa siderne,
ikke i fladerne

4, Skift til en 2.2 k modstand og aflaes
nar LED’erne skifter.

5a. Hvis aflaesningen giver mindre end:
50°C, drejes P, s& modstanden for-
ages (drej lidt over mod trykkontak-
ten).

5b. Hvis afleesningen giver mere end
50°C, drejes P, s& modstanden bli-
ver mindre (drej lidt veek fra trykkon-
takten).

6. Gentag 1-5 indtil aflaesningen i pkt.
4 korrekt er 50°C.

7. Sidste kontrol: Saet 10 k i Klemmen;
viseren bar sta pa 14°C.

Forventet ngjagtighed: £1°C.
Finish kan forbedres ved at saette et
stykke klart plastic over skalaen.

Forslag til anvendelse

Termometret kan laves med et traditio-
nelt elektronikhold, men det er ikke
sigtet. Prov at lade f.eks. en 7. klasse
lave det, parvis. Det kanlade sig gare.
Termometret kan derefter bruges til
f.eks.:

Maling af mundtemperatur (det er ikke
sikkert man er syg, hvis termometret
viser 38°C — foresla en ny justering!).

Maling af hudtemperatur.
Stuetemperatur i gulvhejde/bord-
hejde/loftshejde.

Temperaturmaling inde i et keleskab/
pa kolegitteret pa keleskabets bagsi-
de.

Mal pé yderside og inderside af en ter-
morude/enkelt-glas-rude.
Termofoleren er let at anbringe med et
stykke tape, og selv i luft nér den sin
endelige modstand inden for et minut.

Udendgrs malinger

Sol/skygge, hvidt/sort papir i sollys.
Myretuens temperatur.
Kompostbunken.

Mosehullet, overflade/1 m nede (tilled-
ninger forsegles med lim eller tape).
Hvis man fierner termofolerens papir,
har man den negne NTC-modstand,
og den kan man indstgbe (Araldit el.
lign.) i f.eks. en gammel tush-pen, s&
man far en robust, vandtaet foler.

God forngjelse!
My.h. hold 0-7805-1 Fysisk Institut
DLH. v/Povl Vedelsby.

Atomtavie
n. 3

Dobbelttavle, pa den
ene side et kernekraft-
veaerk og pa den anden
side et kulkraftveerk.
Best-nr. 55.140

Kr. 505;

Excl. moms

56 on K89 4 KA 104 608
S A

Bosck gisar Hagadiniiatediy
Y
e

P

oy 02 261711

sporg Podis —
det betaler sig
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MIKRO TEGNEBIL

TEGNEBILEN er udviklet af MIKRO VAERKSTEDET til undervisningsbrug i forskellige sammenhaenge. F.eks. i folkeskolen:
DATALARE

LOGO
SPECIALUNDERVISNING

TEGNEBILEN kan styres fra ethvert programmeringssprog, hvorfra der er ad-
gang til det stik ( f.eks. Centronics printerstik), hvor TEGNEBILEN er tilsluttet.
Falgende programmeringssprog kan umiddelbart benyttes:

COMAL 80

MIKRO LOGO

PASCAL

BASIC

TEGNEBILEN kan leveres til brug for falgende maskintyper: Butler, Comet,
IBM PC, New Brain, Picoline, Scandis og Vega.

Priseksempel excl. moms.:

MIKRO TEGNEBIL, komplet med stremforsyning og kabler kr. 4.700,-

»STYR TEGNEBILEN«, A4 mappe med kopieringsret,

indeholdende laerertekst, elevtekster og manual kr. 1.250,-

Kabelstyret med drejestik, derfor ingen
Mikro-styrepind (joy-stick) kr.  990,- problemer med at kablet bliver snoet.
Kabel+software t. styrepind kr. 905, Ingen batterier, der skal oplades. Altid klar

til brug. Kerepraecision: * 0,5%.
Robust konstruktion med metalchassis,

L1 .
iiller+Sorensen 15 S st o e
UDSTYR TIL FYSIK-KEMI-BIOLOGI*TEKNIK
Markeervej 13, DK-2630 Tastrup, Telefon 02 99 68 00

Virkeligheden omkring os

Eksperimentseet ; Y »
til de yngre . 8 ; , i .
klassetrin ” T “ '

Elektricitet
695,00

Magnetisme
759,00

Varme
735,00
Lys

920,00

Lyd
685,00

" v

. STUDIUM ;%Egggfﬁﬁ?

skolemateriel TeLEFON 01203444




Krudt og fyrveerkeri

Video, haefte og
pvelsesvejledninger

Fremstillet af Avico Videoproduktion | samar-
bejde med Peter Norrild og Frede Jacobsen.
Materialet kan Idnes via Amtscentraler eller fas
ved henvendelse til Dansk Blindesamfund.

Materialet er meget spsendende og
flot. | den lille leerervejledning kan man
fa gode tips og ideer samt en tekst,
der bade er spsendende og oplysen-
de. Bogen indeholder desuden en del
gamle billeder og instruktive tegninger.
Det er et godt redskab for den, der vil
04 i gang med dette emtélelige og for
alle interessante og speendende
emne.

Elevovelserne er opbygget som los-
blade med overskrifter som: forbreen-
ding, fyrveerkeri, treekul, salpeter,
svovl, flammefarver.

Alle fors@g, som helt sikkert vil interes-
sere eleverne, da de er bade sjove og
spaendende, er klart og instruktivt
trykt. Og jeg kan kun anbefale at ga i
gang med materialet, s& snart man
kan, og sikkert ogsa en gang til for
Nytarsaften.

Kun skal man til naeste oplag huske at
rette billedet pa siden med SVOVL, da
man viser en dase med NaCl i stedet
for en dése med S.

Den medfelgende video, hvor Torden-
skjold sikkert og strélende er spillet af
den kendte skuespiller Hr. Peter Nor-
rild, Kebenhavn, og hvor rollen som Hr.
Laerer Jacobsen ydmygt og sikkert er
spillet af Hr. Frede Jacobsen, Frede-
rikshavn, virker i sin helned meget gen-
nemtaenkt og veltilrettelagt. Videoen er
meget flot og instruktiv, og man glee-
der sig over det flotte fyrveerkeri fra
Tivoli i Kabenhavn.

|deen med Tordenskjold som gennem-
géende figur virker ganske indtagende
og fanger eleverne med det samme.
Man bruger samtidig det historiske
element som en fin indfaldsvinkel til fa-
get fysik/kemi, hvor den slags jo ikke er
daglig kost.

24 Fysik-Kemi 3/88

Farligheden ved fyrveerkeri er ikke den

loftede pegefinger, men derimod
nogle meget charmerende indslag,
hvor Tordenskjold springer frem med
dragen kare og stille og roligt forteeller,
hvordan man skal handtere krudt og
fyrveerkeri. Sekvenserne kalder mere
pa& smilet end pa formaningen, hvilket
virker tusind gange bedre.
Afslutningsvis vil jeg sige, skynd dig at
fa fat i dette enestaende materiale, lav
et opleeg til dine elever, samarbejd
med samtidsorienteringsleereren, hi-
storieleereren og slgjdlaereren og kom
sé i gang. De gode gamle forseg med
sprut og knald er ogsa med.

Hvis du har andre, harer vi gerne fra
dig. RP

Henry Nergaard:

Stjernehimlen

Host & Son: kr. 158 incl. stjernehjul

Hvilke stjerner, stjernetegn og planeter
er synlige netop i nat? Ja, mange af
os, der underviser i fysik/kemi, tager
ogsa lidt astronomi med, og det har
derfor mange gange veeret sveert at
finde egnede materialer. Denne nye
bog af Henry Nergaard réder bod pa
dette.
Bogen starter med at gennemga det
indlagte stjernehjul, s& man selv leerer
at bruge det og derfor hurtigt kan finde
rundt pa vores nattehimmel.
De andre kapitler i bogen handler om
astronomi/astrologi, planeterne, ma-
nen og formarkelser. De enkelte kapit-
ler er ikke udtemmende, men de eren
god start for leereren, der skal til at un-
dervise i astronomi, og bogen kan
o0gsa med stort udbytte bruges af den
interesserede elev.
| det nye forslag til leeseplaner for fysik/
kemi i folkeskolen er astronomi kom-
met med, men det er ikke kun derfor,
Stjernehimlen af Henry Nergaard kan
anbefales til handbogssamlingen, bo-
gen er interessant og indeholder
mange gode oplysninger, bl.a. planet-
positionerne frem til 1996.

EA.

Ultralyds-
udstyr

S. Frederiksen, Dlgod
Pris 2.110;- kr. + moms

Til brug i bl.a. folkeskolens seldste klas-
ser har fysikfirmaet S. Frederiksen, QI-
god, i samarbejde med Ryan Holm
fremstillet et ultralydsudstyr til under-
segelse af belgefaenomener.

Udstyret er opbygget af moduler, hvori
der er indbygget et 9 V batteri som
nedvendig elforsyning. Udstyret er
nemt at arbejde med, det er hurtigt og
let at saette de forskellige forseg op,
og de forskellige belgefeenomener er
nemme og simple at demonstrere for
eleverne, som dog sagtens kan ar-
bejde med materialet selv. De enkelte
moduler er i en god og solid udferelse,
der kan tale elevernes, nogle gange,
lidt hérdheendede behandling. Den
store fordel ved at bruge ultralyd til at
vise bolgefeenomener er, at vi nu arbej-
der i dimensioner, der er tydelige for
alle.

Selve saettet bestér af 2 ultralydsende-
re, en ultralydmodtager, en LF forstaer-
ker, et relee, en sendertransducer, en
modtagertransducer, en metalskaerm
med huller til bgjnings- og interferens-
forseg samt 2 skaermede kabler. Til
seettet har Ryan Holm skrevet en bog
om balger og kommunikation samt en
kopimappe med gvelser til ultralydsud-
styret. Seettet kan kebes samlet, eller
man kan kebe de enkelte moduler
hver for sig og sa efterhdnden ud-
bygge systemet. Det er i avrigt menin-
gen, at S. Frederiksen senere vil sende
supplerende materialer pa markedet,
s& man kan lave endnu flere eksperi-
menter. EA.



Bolger & Kommunikation

Til undersggelse og beskrivelse af balgers natur kan man med fordel bruge ultralyd. Til folke-
skolens aeldste klasser har vi fremstillet udstyr, der er velegnet til sdvel demonstrations- og
elevavelser omkring balgers natur samt udnyttelse af disse egenskaber.

Udstyret er modulopbygget — hvilket giver kombinationsmuligheder for demonstration og under-
sggelse af en raekke faenomener og anvendelser som f.eks. staende bglger — reflektion og
udbredelse —interferens —resonans — radar princip —tyverialarm — doppler effekt —transmission
af signaler via ultralyd og meget mere.

Udstyret er udviklet i samarbejde med Ryan Holm, der underviser i folkeskolen og har skrevet
bogen »Bglger & Kommunikation« (Gyldendal), hvor udstyret anvendes.

Udstyret kan leveres som enkeltdele eller
seet (incl. batterier):

2560.10 Sendertransducer ............. kr. 132,00
2660.20 Modtagertransducer ........... kr. 132,00
2560.30 Ultralydmodtager ............. kr. 385,00
2560.40 Ultralydsender1 .............. kr. 355,00
2565.10 Ultralydsender2 :............. kr. 345,00
2565.20 LF-forsteerker ................ kr. 366,00
256530 Relee ... kr. 325,00
2570.00 Skeerm med 10g2 spalter ... ... kr. 88,00
1100.40 Kabelforteeller(2stk.) ......... kr. . 45,00
5855.00 Leerebog (63 sider) ............ kr. 64,00
2560.00 Samlet saetexcl.bog .......... kr.2110,00

Priserne er excl. moms.

A% S. Frederiksen, Qlgod

Nymandsgade 22-6870 @lgod - tif. (05) 24 49 66
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Nyt fra Publikationsafdelingen

Af Lise og Kai Struwing

| dette nummer af Fysik-Kemi finder du
en bestillingsseddel til foreningens
publikationer. Vil du ikke klippe i bladet
— hvad vi da godt forstér — s& send din
bestilling til os pé en fotokopi.

Som alle andre steder i samfundet er
der ogsé i publikationsafdelingen sket
mindre prisstigninger. Det har vi til gen-
geeld forsogt at opveje med et nyt til-
bud om, at man — hvis man bestiller
mindst 10 eksemplarer af samme hef-
te, for nuklidkort i rulle dog mindst 3
eksemplarer — far 10% rabat. Vi haber,
at denne ordning vil veere til gavn for
vore kunder.

Vi skal varmt anbefale publikationen
»\Vort strélingsmilio« skrevet af Per
Brons og Heinz Hansen fra Helse-
fysikafdelingen pé& forskningscenter
Rise. De har velvilligst stillet materialet
til radighed for foreningen i juni 1987,
og der er allerede pa nuveerende tids-
punkt solgt mere end 1000 eksem-
plarer. Heftet er meget velegnet i 10.
klasse.

En anden nyhed er »Fysik/Kemi 88 —
forslag til laeseplan og undervisnings-
vejledning«. Heftet er det materiale,
som et arbejdsudvalg bestaende af
medlemmer af foreningen samt folk fra
Danmarks Leererhgjskoles Fysiske og
Kemiske Institut i april 1988 afleverede
tii det af ministeren nedsatte leese-
plansudvalg som forslag. Vedhol-
dende rygter vil vide, at der i forslaget
fra leeseplansudvalget, som nu er afle-
veret til ministeren, og som derefter
skal til hering i diverse organisationer,
kun er foretaget mindre rettelser i for-
hold til dette forslag. Heftet kan —som
det fremgar af bestillingslisten — kebes
for 20 kr. pr. stk. + moms og forsen-
delse.

Vi kan meddele, at vi som neeste publi-
kation héber, i samarbejde med Erland
Andersen og fagkonsulent Ole Gold-
bech, at udgive et idéhefte med hen-
blik p& det nys udsendte provecirku-
leere. Formalet med dette hefte er at
give hjeelp til sével gamle rotter som
ganske nye fysikleerere til formulering
af provespergsmal, sa de er i overens-

Af Ryan Holm.

Grundbog 63 sider, ill. Kr. 78,00
Kopimappe 40 sider, ill. Kr. 160,00

som hjzelpemiddel.

brugbart veerktej i vores dagligdag.

med grundbogen.

Grundbog og kopimappe er.beregnet til A
undervisningen i fysik i folkeskolen, men kan |
bruges overalt, hvor man har brug for

kendskab til bglgeleerens grundbegreber.

Teorien bag belgebeveaegelser belyses med ultralyd

| materialet er tillige en fyldig beskrivelse af de mange
sammenhange, hvor ultralyd indgdr som et serdeles

Kopimappen indeholder forslag til @velser i forbindelse

| tilknytning til bagerne har Ryan Holm og
S. Frederiksen, @lgod, udviklet maleudstyr til ultralyd
—se annoncen | Fysik-Kemi 2/88, side 25.
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stemmelse med det nye pravecirku-
leere. Vi haber, at heftet er klar til ud-
sendelse i lobet af september/oktober
1988. Neermere herom i bladet.
Endvidere regner vi med, at der ligele-
des meget snart udsendes en »Laerer-
vejledning« til heftet »Vort strélingsmil-
jo«. Arbejdet er i fuld gang og udgi-
velse forventes tidligt | dette efterar.
lovrigt stér Publikationsafdelingen altid
til radighed for kritik eller ros. Vi harer
meget gerne om gode ideer til nye
publikationer — eventuelt suppleret
med oplysning om, hvem man mener
kan lave den publikation, man gnsker.
Vi ger dog opmaerksom p4, at beslut-
ning om trykning af nye publikationer
ikke er vores, men hovedstyrelsens.
Tag telefonen — ogsa selv om du skal
tale med vores telefonsvarer, hvad vi
godt ved, mange ikke bryder sig om.
Den er dog en nedvendighed for os —
ellers kunne vi ikke yde den service, vi
gerne vil.

Afgiv din bestilling — eller opgiv dit tele-
fonnummer, séa ringer vi dig op snarest
muligt.

Guldonda!

DERVISNING
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