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Storre abenhed!

»... 0g i 4. time er det fysik i 8.b«

Inspektoren iagttager vurderende vika-
ren og fortsestter sa: »Der mé& du nok
hellere tage eleverne med over i deres
hiemklasse og lave et eller andet for-
nuftigte.

Det er tydeligt, at vikaren drager et let-
telsens suk. Det er jo en kendt sag, at
det er vanskelige og farlige sager, man
beskaeftiger sig med bag deren,
hvorpé der star »Fysik — Kemi«.
Situationen er velkendt — ogsa der,
hvor det er skolens egne leerere, der
leeser vikartimerne. Fysik/kemi — dette
harde fag — har man lagt i haenderne
pé et seerligt korps.

Men der er begyndt at danne sig huller
i barrieren. Det skyldes sikkert et forly-
dende om, at der tillige foregdr spaen-
dende ting i det feromtalte faglokale.
Det startede med, at indskolingsfol-
kene kom rendende, »Kan du ikke l&ne
os nogle termometre? Vi skal bruge
nogle glas — kan jeg tage dem i din
samling?« Jo, man havde féet gjnene
op for, at vi var i besiddelse af mange
rare effekter.

Ofte var det faglig bistand, de sagte.
»Forklar mig lige, hvorfor isen i glasset
smelter, nér du putter salt i«. »Kunne
du ikke teenke sig at komme ned og
vise os det med fladebollen«.

Mange fysik/kemi-leerere folte sig sik-
kert beaeret over at blive spurgt til rads,
eller de gleedede sig over at kunne
reekke en kollega — uden for faget —en
hjeelpende hand.

S&danne gode kollegiale forhold eksi-
sterer formentlig stadig rundt om pé
skolerne. Men bemaarkninger som
»Hvem skal betale de knaekkede ter-
mometre og knuste baegerglas?«. »Er
det bare meningen, de skal hugge de
gode forseg?« dukker med mellem-
rum frem, nér »smabernsfysik« kom-
mer pé tale.

Disse sure opstad fremdrages ikke i et
forseg p& at seette en stopper for

nogle af indskolingsaktiviteterne.
Tveertimod. Fysiske og kemiske emner
herer naturligt hjigmme p& 0.-2. klasse-
trin. Lige sé selvfelgeligt mé det veere,
at problemerne, savel af praktisk som
af peedagogisk art, ma loses, hvis
begge parter skal kunne opleve sam-
arbejdet, som noget frugtbart.

Det ma forudses, at der kan opsté lig-
nende vanskeligheder, nér naturorien-
teringen i 3-6. klasserne for alvor kom-
mer i gang. Som det fremgér af indleeg
i dette nummer, finder en sédan under-
visning allerede sted, men den vil givet
accelerere, nar undervisningsministe-
riets emnehaefte »Natur og Teknik« bli-
ver udsendt. De farste materialer til en
sadan undervisning er kommet pa
markedet. Redaktionen har fra Biolog-
forbundets Forlag modtaget Bjarne
Steen Jensens »Vi undersager vejret«.
Heri behandles emner som tempera-
tur, tryk, fordampning og forteetning.
Foreningen hilser denne udvikling me-
get velkommen. Vier af den opfattelse,
at en reekke fysiske og kemiske emner
med fordel kan behandles pa et tidli-
gere tidspunkt i skoleforlgbet, hvilket
vil give os mulighed for i 7.-10-klas-
serne bade at uddybe eksisterende
emner og at inddrage nye stofomré-
der.

Tilbage stér spergsmélet om, hvordan
vi fr gang i dialogen med leerermne fra
andre fag.

Arne Slagor, afdelingsformand i Tre-
kantomradet er ikke i tvivl om svaret.
Det skal ske gennem den fremtidige
lsereruddannelse. Derfor har han pa
sin bestyrelses vegne skrevet til Leerer-
uddannelsesudvalget. | brevet hedder
det bl.a.: »Da undervisningen i natur-
fag — science — fysik/kemi er sé vee-
sentlig, er det ogsa vigtigt, at undervis-
ningen varetages af godt uddannede
leerere«.

»Den veluddannede leerer har de star-
ste muligheder for at tilbyde eleverne
den bedst mulige undervisning og pé

denne made leve bedst muligt op til in-
tentionerne i fagheeftet og undervis-
ningsvejledning«.

»Den veluddannede lesrer har ogsé
flere muligheder for at indga i et fagligt
korrekt og relevant fagsamarbejde pé
skolen og pé& denne made folge nogle
af ideerne bag projekterne om fx.
»Fremtidens skole«.

Vi er enige med Arne Slagor. Derfor vil
DFKF indbyde til et efteruddannelses-
kursus om tvaerfaglig undervisning pa
mellemtrinnet. Det vil finde sted pa
Danmarks Leererhgjskole i begyndel-
sen af 1989. Tanken er, at hver af de
deltagende medlemmer skal med-
bringe en kollega, der ikke underviser i
fysik/kemi.

Derudover er det redaktionens hab, at
de artikler, som bringes i dette »Fysik-
Kemi«, kan veere med til at give lee-
serne lyst og inspiration til at ga ind i
det nsevnte samarbejde, sé vore fag —
under en eller anden form —inddrages
i undervisningen pa samtlige klasse-
trin.

Endelig skal der peges pé, at »sterre
abenhed« ikke kun er gnskelig inden
for skolens mure. Méalet mé& veere at
etablere kontakt til de organisationer,
institutioner og virksomheder, der kan
bidrage med noget til forstéelsen af
den fysiske og kemiske begrebsver-
den.

| det lys skal indleegget fra Dansk Blin-
desamfund om »Krudt og fyrveerkeric
ses. J.J.



NYT FYSIK-KEMILOKALE!
oy &T) TARM

Navn:

Adresse:

Postnr. by:

Skolens navn:;
== gofl o De
ST skolejyvonara s
DK-6880 Tarm . TIf. 07 37 11 88 . Telex 60884 Stinve (DK)




Forsag med ...

Nogle synspunkter pa »Natur og Teknik« fra den gale side

af tv-skaermen

Ved Peter Norrild

Skolefaget fysik/kemi er i krise. Ele-
verne oplever over en bred front faget
som uvedkommende. Mange uddan-
nede fysik-kemileerere forlader faget
desillusionerede og overlader pladsen
til yngre kresfter uden faglig uddan-
nelse og erfaring. | arbejdet med den
nye laeseplan og undervisningsvejled-
ning er alle gode kreefter sat ind pé at
»redde« faget fra isolation og mulig un-
dergang i en skole, som bevaeger sig
mod en starre grad af helhedsteenk-
ning. P& en hel del seminarier er linie-
faget fysik-kemi helt eller delvist ned-
lagt.

De leererstuderendes interesse for li-
niefaget er ogsa fortsat begreenset til
trods for de relativt lyse beskeeftigel-
sesmuligheder, der er udsigt til, nér der
stér fysik-kemi pa eksamensbeviset.
Méske er det ikke s& maerkeligt. Man
husker jo, hvordan man selv oplevede
faget i skolen. ‘

Og midt i denne for faget s& bedrove-
lige tid, arbejdes der med tanker, som
giver neering til ny optimisme. Under-
visningsministeriet udsender et tema-
haefte om Natur og Teknik med idéop-
leeg til undervisningen i 0.-7. klasse.
Veerkstedsundervisning er »in« for ti-
den. Ideerne bagved er. gamle og
gode. Og mange har nu indset, at
praktiske naturfaglige og tekniske akti-
viteter méske er det, der i allehgjeste
grad kan medvirke til at kvalificere
veerkstedsundervisningen pé de yngre
klassetrin. P& leererhgjskolen, hvor
paedagoger, psykologer og kredse i
De Studerendes Rad for ar tilbage
gerne sé fysik og kemi nedlagt eller i
det mindste steerkt beskaret, er der nu
bred opbakning omkring Natur og Tek-
nik 0.-5. klassetrin, som et af hgjsko-
lens hejt prioriterede forskningspro-
grammer.

| politiske kredse er man opmaerksom
pd, at skolen tilsyneladende ikke kan
tilvejebringe den nadvendige interesse

hos de unge for at sege ind i de tekni-
ske og teknisk-videnskabelige uddan-
nelser. Og blandt pigerne er interessen
for det tekniske og naturvidenskablige
stadig meget begreenset. Denne politi-
ske opmaerksomhed er nok hovedar-

sagen til, at undervisningsministeren

blandt flere initiativer nedsatte sit mini-
sterielle Natur og Teknik udvalg. Men
ude i samfundet er der sandelig ogsa
en interesse for naturvidenskab, tek-
nik og miljg, som stér i en skeerende
kontrast til, hvad skolen ger ved disse

‘omrader. Men maske er det bare et ud-

tryk for virkning og arsag.

Blade som »lllustreret Videnskab« og
»Fakta« har meget store oplagstal. | ra-
dioen karer Naturvidenskabeligt Sper-
geprogram med store lyttertal og i tv
har man féaet succes med naturviden-
skabelige og tekniske serier som
Hvzelv, Vitek og (i al beskedenhed) For-
seg med... Interessen geelder béde
bern og voksne.

Jeg skal i det felgende forsege, at re-
degere lidt for de tanker, jeg har gjort
mig, og de erfaringer jeg har faet med
tv-serien Forseg med..., som jeg for
omkring 5 ar siden foreslog DR pro-
vinsafdelingen at lade producere. (I
den forbindelse skal jeg naturligvis for-
sege at afholde mig fra at kvalitetsvur-
dere det produkt, jeg selv er ophavs-
mand til). Jeg mente den gang, at en
serie som Forseg med... pa den ene
side kunne gore lidt reklame for et
treengt fag og pa den anden side
kunne lave lidt promotion for det nyt-
tige i at beskeeftige sig med fysiske og
kemiske emner pa et tidligere tids-
punkt i livet uden brug af specielle ap-
parater, tavier, formler og abstrakt
snak. Fysiske og kemiske feenomener
kan i langt hejere grad sanses og un-
dersoges, end man har veeret vant til
det i skolen, hvor man ofte forklarer det
hele injel. | mange tilfeelde kan man
Klare sig helt uden Podis, SF @igod og

Struers. | de fleste tilfeelde kan man sé&-
meend klare undersggelserne med
husholdningsredskaber fra kekken og
bryggers. Forseg med... kan forh&-
bentlig dokumentere disse mulighe-
der. Serien skulle ogsé geme veere et
bud pé nogle af de aktiviteter, der kan
finde plads pa 3. til 6. klassetrin. Det
var derfor vigtigt for mig, da program-
forslaget i sin tid blev forelagt DR, at
pointere, at programmerne blev pro-
duceret s& biligt som muligt uden
brug af en masse teknik. Forsggene
skulle tale for sig selv. Og mellem det
hele skulle der veere et par filmindslag,
der kunne dele den lange halve time
op i nogle mindre bidder.

Men det er vigtigt for mig at slé fast, at
de enkelte programmer pé& ingen
made er en model for, hvordan tingene
skal gribes an i skolen. Forseg med...
giver altsé ingen bud pé&, hvordan en
undervisningsplanlaegning kan se ud.
P4 3.-6. klassetrin skal vi absolut ikke
arbejde pé at indfere fysik og kemi. Vi
skal snarere satse pa, at fysiske og ke-
miske aktiviteter bliver en del af sko-
lens hverdag i arbejdet med noget bre-
dere naturfaglige og tekniske emner.
Meldinger fra skolecentralerne tyder
pa, at Forseg med... programmerne er
blandt de mest udlénte, hvad der pa
en made kan veere lidt bekymrende.
Programmerne er taenkt som under-
holdningsprogrammer med ideer til,
hvad man selv kan gere derhjemme
(og i skolen). Samtidig skulle de kunne
fungere som en idébank for leerere i
dansk og orientering og for de leerere i
fysik og kemi, som skulle have glemt,
at feenomener skal sanses, opleves og
saettes i relation til kendte ting, inden vi
giver os hen til tavien eller til belgekar-
ret. Jeg héber, at det er som idébank,
programmerne bliver brugt i skolen,
og at de kun lejlighedsvis bliver vist for
elever som opleeg til praktisk fordy-
belse i et emne.



Forseg med... arbejder med et fagligt
univers, som ligner det, vi beskaeftiger
0s med i skolens fysik- og kemiunder-
visning. Programtitierne, lys, lyd, far-
ver, luft, luftarter, magneter, syrer og
baser, sabe, is vand og damp, foto
osv. ligner emner, vi normalt arbejder
med. Hvad er forskellen s&, hvis der er
nogen? Lad mig tage et eksempel.

| programmet om farver tager Forsag
med... udgangspunkt alene i det san-
selige og ikke i nogle som helt forestil-
linger om lys som bglger. De fleste
bern sével som voksne ved ikke, hvor-
dan farverne dannes pé en fiernsyns-
skeerm, og hvordan gjets farvesyn er
indrettet. Og de f&, som ved en anelse,
har aldrig faet lov til at undersege det
selv m.h.p. fordybelse. Man kan med
en frimaerkelup klart se, at skeermen
bestar af tre slags farvede prikker.
Principperne for farveaddition behover
man ikke leere i en bog. Dem kan man
leere ved undersegende leg med sma
farvede lamper, skygger, og papskiver
som farves med farveblyanter. Man
kan ga videre og arbejde med farvetre-
kant, primeerfarver og komplimentaer-
farver og maske ligefrem komme ind
pé& hvordan komplimentaerfarverne til
primeerfarverne bruges, nar der skal
trykkes farver i en bog. Man kan drille
hjernen, s& man opfatter farver, der
slet ikke er der. At lysstofreret udsen-
der lys i alle spektrets farver kan man
0gsa selv undersege med et vandfad
og et spejl. | skolens fysik-kemiunder-
visning beskaeftiger man sig forst med
lys og farver som noget af det allersid-
ste. Det er jo sveert, fordi vi skal se og
forstd lys som elektromagnetiske
svingninger eller belger, hvortil der er
knyttet abstrakte begreber som belge-
leengde, frekvens og meget andet vig-
tigt. Og selv om man ikke lige frem risi-
kerer at drukne i belgekarret: repree-
senterer det en akut fare for yderligere
fordybelse i det ikke-sanselige og ab-
strakte ved lys.

Vi kunne lige s& godt veere startet pa
en hel anden méade i 4. eller 5. klasse.
Lys og farver kunne vasre et udmaerket
tveerfagligt arbejdstema pé& mellemtri-
net, hvor der indlaegges en masse un-
dersggelser af den type, som der fin-
des i Forseg med lys og Forsag med
farver. Men i arbejdet kunne ogsé
indga farvernes betydning i naturen,
farveblindhed, farver pé tej, farve i
sminke og mad, farver i sproget og i
musikken og farver, der star godt og
darligt til hinanden. Og i den del af te-
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maet er vaerkstedsaktiviteter ogsa mu-
lige. Man kan farve sin undertrgje med
indigo, man kan lave sin egen grenne
sportsvand (uden gren farve), man
kan leegge farver p& en model af en
stue og man kan »opleve« farver i digte
og musik. Mulighederne for et tvaer-
fagligt veerkstedsarbejde er oplagte.
Det allervigtigste spergsmal i forbin-
delse med indfering af naturfaglige og
tekniske aktiviteter i indskolingen og
pa mellemtrinet, er laerernes videreud-
dannelse. P& Leererhajskolen forseger
vi 0s bl.a. med korte kurser, hvor lee-
rere i teams a 2-3 bliver introduceret i
skitser til en reekke undervisningsfor-
lob, hvori der indgar mange praktiske
forsegsaktiviteter.

Disse skitser skal kursisterne i deres
teams viderebearbejde til faerdige for-
lob, som senere kan afproves. Man
modes s et halvt &rs tid senere til erfa-
ringsudveksling. Men selv under de
mest ideelle videreuddannelsesbetin-
gelser vil der veere brug for lebende at
kunne treekke pa fysik-kemilzererens
(og biologileererens) erfaringer og ek-
spertise. Der vil ogsa veere behov for
at l&ne udstyr i fysiklokalet i det om-
fang, man ikke kan klare sig med den
samling af hverdagsapparatur, man
selv har bygget op til undervisning i na-
tur og teknik.

Der pahviler saledes de »rigtige« fysik-
kemileerere en jeettestor opgave som
konsulenter og vejledere for de lzerere,
som trods alle vanskelighederne vover
sig ud i at preve det nye. Vejledningen
skal bare nedigt ende med, at vi nu
kommer til at se de samme ting ske |
indskolingen og p& mellemtrinet, som
fysik-kemi har problemer med i over-
bygningen. Konsulentfunktionen vil
belaste fysik-kemileererne i deres dag-
lige arbejdssituation. Hertil vil mange
med god ret kunne kraeve én eller an-
den form for kompensation. Uden at
skulle foregribe nogen lesning, vil jeg
blot fremhaeve, at konsulent- og vej-
ledningsfunktionen i sig selv kan vaere
udfordrende. Man kan heller ikke se
bort fra, at den pé& forskellige méader
kan virke tilbage pa fysik-kemilsererens
egen undervisning i overbygningen.
Vejledningsfunktionen kan ikke undgé
at give anledning til reflektioner af di-
daktisk art. Og dem er der behov for
flere af i de kommende &r. Den nye lae-
seplan i fysik-kemi vil utvivisomt skabe
vanskeligheder for den fysik-kemilee-
rer, der trygt og uden seerlige didakti-
ske reflektioner har laenet sit hoved til

leerebogens overskrifter og det gamle
provecirkulzere.

Men hvor finder vi den ikke-fysik-kemi-
leerer, der ud over almindelige erfarin-
ger med veerkstedspreeget undervis-
ning, har kraefter til at sestte sig ind i
den nedvendige fysik og kemi? Hun
skal ikke alene veere den, der kan or-
ganisere praktiske aktiviteter. Hun skal
0gsé kunne forteelle historier, der kan
udvide og perspektivere elevernes er-
faringer og undersagelser. Det er store
krav. Det er ikke gjort med at se 16 For-
Seg med... programmer igennem.
Mange leerere har gennem deres egne
oplevelser med fysik og kemi i skoleti-
den faet den opfattelse, at disse fag
ikke er tilgeengelige for almindelige do-
delige, og at en forklaring ikke er kor-
rekt, med mindre den er lidt uforstie-
lig. Men samtidigt meder de gennem
oplevelser fra deres egen undervis-
ning, behovet for at kunne hjeelpe ele-
verne med den nysgerrighed, de ofte
udviser omkring natur og teknik. Ofte
kan leereren slet ikke hjeelpe bornene
med deres spergsmal. Og hvad vaerre
er, leereren kan maske ikke engang
provokere dem til en nysgerrig adfeerd,
fordi der i den daglige undervisning
ikke arbejdes tilstraekkeligt konkret og
undersegende med de forskellige em-
ner.

En af de vigtigste ting ved at gere un-
dersggelser er, at man i samarbejde lo-
ser praktiske og teoretiske spargsmal
og finder ud af noget, som man skal
meddele til andre. Heri ligger der et
vigtigt opdragelsesaspekt. Man fér lej-
lighed til at tale og skrive om noget helt
konkret, med de muligheder det inde-
beerer for begrebsdannelse og sprog-
lig feerdighed. Naturfaglige og tekniske
aktiviteter er derfor ogsa et element i
faget dansk. Men mine erfaringer fra
Forseg med... har ogsa fortalt mig, at
det at lave forseg med simple redska-
ber, som giver svar pa vigtige spergs-
mal, eller som bare er sjove og oplevel-
sesfyldte, giver muligheder for at ind-
drage de voksne derhjemme.

Forseg med... serien er pa 16 pro-
grammer a ca. 30 minutter. De er pro-
duceret i enterprise for DR Provinsaf-
delingen af AVICO videoproduktion og
optaget i »gymnastiksalen« i den byg-
ning, som - tidligere udgjorde lands-
byskolen i Gl. Skerping. De kan l8nes
pa amtscentraler og skolecentraler in-
den for Copy-Dan ordningen, da der jo
ikke er tale om undervisningsprogram-
mer.



Barnehaveklasse-
fysikkeminaturmotorik

Af Peer Paduan

Hvorfor nu det?

Ved et tilfeelde far jeg to mellemtimer,
hvor lokalet er ledigt og hvor berneha-
veklassen har mulighed for at komme
og hvor bernehaveklasseleereren sy-
nes det er en god ide, at arbejde med
fysiske og kemiske emner.

Jeg har for arbejdet med bernehave-
klassen; men kun som spredte timer,
af mere eller mindre tilfeeldig karakter,
s& her var der mulighed for at prove at
indfere lidt mere struktureret undervis-
ning i dette/disse fag.

Jeg havde faet noget materiale fra
Lunds Universitet, som omhandler na-
turfag i de sma klasser, som jeg syntes
var bade spaendende og som kunne
bruges som udgangspunkt ved tilret-
teleeggelsen af en laengere periode,
hvor vi skal arbejde med forskellige
emner.

Forovrigt findes der adskillige boger,
haefter og materialer om/til emnet,
samt NATUR & TEKNIK fra ministeriet.
Hvis man er interesseret i en mere ud-
forlig litteraturliste, vil man kunne f&
den hos undertegnede, eller en anden
gang i bladet.

Hvad lavede vi?
LUFT — TEMPERATUR — FART & TID —
ELEKTRICITET

Luft

Vi lagde ud med emnet luft.

Vi snakkede i aimindelighed om luften,
som omgiver os og i seerdeleshed om
de gasser den indeholder og herunder
specielt om KULDIOXID og OXYGEN.
Hvordan laver man kuldioxid og hvor-
dan kan man »vise« den. Nar man bag-
er, bruger de fleste bagepulver, og ved
at tilsestte eddike, dannes der kuldi-
oxid.

Denne kuldioxid blev opsamlet og ber-
nene lavede forskellige forseg med
denne gas for at leere den neermere at
kende.

For at kende denne gas, brugte vikalk-
vand som indikator, men husk, der
skal bruges meget, da den ikke kan
bruges hele tiden til alle forsag!

Og bernene pustede...og s& hvad der
skete med kalkvandet, og de lavede
selv kuldioxid, som de ledte ned i kalk-
vand, og de fandt den samme reak-
tion, s& det métte jo veere det samme.
Disse ovelser var naesten mere motori-
ske ovelser end kemi.

Forsog med forbraending blev ogsé la-
vet. Bornene skulle prove at se hvad
der skete, nér man fyldte en pose med
kuldioxid, og sé& seette et lys ind i po-
sen. Jo, posen smeltede og lyset »gik
ud«. Det var vanskeligt at handtere,
bade en pose og et breendende ste-
arinlys; men med lidt ovelse gik det!!
ud.

Der var ogsa bern, der ikke turde
teende en teendstik, enten fordi de ikke
havde provet det fer, eller fordi de ikke
matte derhjemme.

Men de fik det leert, efter at have stiftet
bekendtskab med Tordenskjold, na,
nuingen reklamer, s&....den stryger vi!!
Selvfolgelig skulle vi ogsé lave det klas-
siske forseg med at »suge« vand op i
et glas, det blev en stor succes.

Temperatur

Det neeste emne blev temperatur

Det var meget vanskeligt for bernene
at bruge et almindeligt termometer, da
de fleste ikke kunne afleese tallene
over 20, og da slet ikke tallene mellem
de hele grader.

Derfor provede jeg at méle temperatu-
ren med et digitalinstrument; men
ogsé dette fortreeffelige instrument du-
ede faktisk ikke, da bernene afleeste
001 grader som 100.

Men vi fik da malt forskellige tempera-
turer, sédsom i fast kuldioxid, is, varmt
og kold vand fra hanerne, samt forskel-
lige kuldeblandinger.

Hvordan vi feler varme og kulde, blev
ogsé provet ved at stikke haenderne
ned i henholdsvis koldt og varmt vand,
og en hand ned i hvert Kar.

Fart & tid.

Da bernene skulle arbejde med trafik,
syntes vi, det kunne veere spaendende
at indfere et tids- og fartbegreb, og
emnet blev kaldt PENDULER.




Da bernene ikke kunne bruge et stop-
ur og et maleband, métte vi ty til andre
tidsmélere og leengdemaélere.

Dette provede vi ved at fremstille et
pendul med en svingningstid pé ca. et
sekund. Derefter mélte vi farten, som
antal penduler pr. »et bestemt stykke,
der skulle tilbagelsegges«.

Da de fleste af barnene kunne taelle til
20, gik det godit, hvis de valgte en kort
vej at gé eller labe. Men ved kravling,
mavning, hinkning, hopning, forlaens
0g bagleens, kom pendultiderne op pé
starre tal end de 20 de kunne teelle til.
S& hvad ger man s&?? Jo, man bevae-
ger sig bare et kortere stykke, s pas-
ser teellingen igen.

Der blev diskuteret meget ivrigt, om
man skulle bruge den halve eller om
der skulle bruges den dobbelte vej, for
at fa tallet ned under det sterte tal man
kunne teelle til.

Andre fremdriftmidler blev ogsa brugt,
sésom en manebil, en cykel, et par rul-
leskejter og rullebrsedder m.v.

For at fa arbejdet med et tidsbegreb,
brugte vi et par timer pa at fremstille
forskellige vandure. Det var morsomt
med alt det vand, men vand er jo nze-
sten ufarligt, s de fik ogsé leert at va-
ske gulve og at tarre op.

Elektricitet

At fa en peere til at lyse, var det forste
forseg bernene lavede. De fik da alle
sammen den forste peere til at lyse,
det var veerre med de efterfelgende.
Men efter adskilige forseg, skete der
noget.

Nogle fik en masse peerer til at lyse s&
godt som den farste, men der var flere
der fik dem til at lyse dérligere og dérli-
gere. Hvordan kunne dette lade sig
gere? Bernene gik rundt hos hinanden
og fik tilsidst to mader at sastte peerer
sammen pa.

Herefter fik de udleveret kontakter, og
s& gik eksperimenterne slag i slag. Jeg
kan naesten ikke opregne alle de kom-
binationer der findes, hvor 2 pasrer ly-
ser, ndr man trykker p& kontakt 1 og
hvor 3 peerer lyser svagt, ndr kontakt 2
0g kontakt 1 er nedtrykket, men alt i alt
fik bernene en oplevelse af, at kunne
noget om elektricitet.

Det var jo ogsé meningen, da de selv
herefter skulle leegge lys ind i deres
dukkehuse i klassen.

Jeg fik fremstillet nogle fatninger med
ledninger med bananstik og muffer,
samt lange og korte ledninger, og fy-
siksamlingen stillede fire stremforsy-
ninger til radighed.

Da jeg ugen efter kommer ned i berne-
haveklassen fungerer det meget fint
og flot endnu, men efter endnu en uge
er der ikke meget tilbage af psererne,
da man har skruet op for speendingen,
og sa bliver paererne sorte, som en af
bernene sagde. N4, det kunne hurtigt
udbedres med en pose peerer.

Det er helt klart nu, at bernene gerne
vil fortsaette med det vi startede pa ef-
ter sommerferien. S& Susanne og un-
dertegnede er nu géet igang med de
nye emner, som kommer til at handle
om farver, om mad, om meget smé&
ting (mikroskop) og om, ja, lad os nu
se hvad bgrnene gerne vil.

Fra foreeldrene har der veeret forskel-
lige reaktioner. Et morsomt sammen-
treef ved en skolefest, hvor jeg mader
en af foreeldrene, en mor, der gleede-
strélende siger til mig: »Det er serme
godt det | laver, nu har jeg ogsé vist So-
ren noget, som hans far ikke kunne
finde ud af?«

Altsd, man snakker om det hjemme,
hvilket jo, i sig selv, er en fordel og
nogle holdninger bliver afdeskket og
taget op til diskussion. Jo, det er
spaendende...

Hvad nu?




Fysik/kemi i bgrnehaveklassen

Af Susanne Knudsen, barnehaveklasseleder, Dalmose

| dette skoleér har bermene i barneha-
veklassen féet en raekke oplevelser,
som jeg synes har veeret spaendende
og meget forklarende, idet hele arbejd-
sprocessen har bygget pa den nysger-
righed, undren og lystentil at fa fat om/
pa tingene. Dette potentiale moder
alle bernene op med, nér de starter i
bernehaveklassen.

Nar man i smé& grupper far lov til at af-
prove den viden man har, sammen
med en smule oplysninger og redska-
ber fra den voksne, lidt eksperimente-
ren, overvindelse fra det man ka' og
ma, sa sker der noget.

SE. SE, nu er der lys i vores peerer;
men hvad...; | har jo kun svagt lys. Men
hvad...; 1 harjo lysialle tre paerer. Igang
igen...; skille ad, seette sammen. Ma-
ske er der lidt held med; men efter flere
vellykkede forseg... SE-HER; det er jo
s&dan man skal gore.

Den glaede og begejstring, som byg-
ger pa egne oplevelser, kontrolleret
ved selvsyn, og med en ret stolt mine
til nabobordet, det er vist ikke noget
man glemmer straks.

Vore startmuligheder var gode.
Fysiklokalet stod ledigt, skolens fysik-
laerer havde to mellemtimer. Vi havde
med de tidligere bernehaveklasser af-
lagt fysiklokalet besog, og derigennem
var min interesse for at prove, ogsé til-
stede.

Jeg synes, det er at anbefale andre
boernehaveklasser/samordningsgrup-
per, at inddrage denne undersegende
og/eller undervisende virksomhed,
som Vi jo, nu i samordningen, har faet
storre mulighed for, ikke mindst i kraft
af vores fire daglige timer, og en sterre
aldersspredning.

Det er ikke alle vores timer, der har vee-
ret lagt i fysiklokalet, og det var egent-
lig heller ikke meningen. Vi har ogsé
brugt vores »udenoms« arealer til pen-
dultidstagning af cykling, go-carting,
rulleskejtning, leb, hop, osv. osv.

Foreeldreorientering
Foreeldrene far via deres ugebrev be-
sked om, hvad naeste uges forsag skal

g& ud pé. Dette har kreevet medbragte
ting og sager hjemmefra, f.eks. meel-
kekartoner til at male og tidstage store
og smé hullers afleb af en liter vand.
Da nogle af disse breve ofte har lydt ret
mystiske, har flere foreeldre fortalt, om
hvor meget glaede de har haft af, at fa
deres barns forklaring pé dagens op-
dagelser/oplevelser. Det er jo ogsé al-
tid rart, at kunne forklare sin mor og far
noget, de ikke rigtigt ved s& meget om,
som bgrnene selv.

Barnhaveklassen

Bornehaveklassen er pa 20 elever,
men der er kun fem piger. Det er sjovt
at se den forandring disse fem piger
har gennemigbet i disse timer. Under
vores vandring, op til fysiklokalet, den
tredie eller fierde gang, spurgte en af
pigerne: »Sig mig, er det her noget
man kan veelge, nar man kommer i
forste klasse?« Med stor gleede sva-
rede jeg: »Ja, det ma vi se, om vi ikke
kan finde ud af«.

Barnet: »Sa vil jeg nemlig ikke veelge
det! »SUK«!!

Denne holdning er nu, efter et halvt &r
vendt til..; »Ved du hvad, jeg troede
slet ikke at jeg vidste s& meget om det
her med lys. Er det ikke sjovt!«

Jeg tror meget af denne-usikkerhed og
mystik, som far magten over vores
nysgerrighed, hindrer os i at afprove
og eksperimentere. S& hvorfor ikke
starte i bernehaveklassen, vores erfa-
ringer har kun vaeret positive, og forhé-
bentlig ogsé sma oplevelser af afdaek-
kende karakter, som bgrnene kan
bygge videre pa.

En lille jordneer historie

Under forseget med udandingsluft:
»Kan | se stearinlyset gér ud, nar det
kommer herind i plasticposen, som vi
har fyldt med vores udéndingsluft, det
er svaert 0g pas Nu pa, Osv. OsV.«

En lille sed kommentar: »Nu ved jeg
godt hvorfor en flodhest ikke kan leve i
en plasticpose!!! Den kan nemlig slet
ikke komme derinds.

Ja, der er nok nogle af vores forseg,
der ber gentages og forklares pé flere
mader, og pa forskellige alderstrin.




Naturorientering i indskolingen

Af Arne Slagor, Kolding

Jeg komind i arbejdet med naturorien-
tering af en bagvej. P& skolen arbej-
dede man med samordnet indskoling
0g bernehaveleder Christian Reker
ville arbejde med vand og luft i nogle
veerksteder. Han spurgte, om han
métte lane lidt udstyr i fysik. Jeg bad
om at se hans veerksteder, og i feelles-
skab fik vi ideer til nogle flere veerkste-
der samt forbedrede nogle af de an-
dre.

Vi var ikke i tvivi om, at veerksteder var
det ideelle. Kravene til materialer er
vaesentligt mindre p& denne made.
Det giver eleverne mulighed for at tale
sammen om de forsag, de har lavet,
ogsé flere dage efter, at de selv har ar-
bejdet med det.

Desuden ville det traene elevernes
selvsteendighed og ansvarsfolelse,
fordi der ikke kunne veere en leerer i
neerheden af hvert eller hvert andet
veerksted.

Veerkstederne skulle alts& i s& stor ud-
streskning som muligt veere selvinstru-
erende.

Christian henledte opmaerksomheden
pa, at de smé elever slet ikke kunne
leese, mens de fleste elever i 2. klasse
kunne. Det beted, at veerkstederne
matte tilretteleagges, s& alle eleverne
havde lige muligheder for at forst& in-
struktionen. | modsat fald ville »ikke-
lseserne« blive fastholdt i en hjeelpelos
rolle, mens »leeserne« pa den anden
side ville fremst& som eksperter. Det
matte modvirkes.

Lasningen blev, at Christian tegnede
nogle plancher, der trin for trin beskrey,
hvad eleverne skulle gere. Teksten p&
plancherne var ganske kort. Desuden
var teksten punkt for punkt indtalt pa
et kort til en language-master (dvs. en
slags bandoptager med »kartoteks-
kort« som band — sperg fx. i stottecen-
tret). S& kunne eleverne here, hvad de
skulle leese, og det virkede ogsé be-
fordrende pa leeseindleeringen.

Og sa blev veerkstedsarbejdet gen-
nemfert — med stor succes hos bade
elever og leerere.

Hvorfor naturorientering

Men hvorfor skal vi i det hele taget be-
skeeftige os med naturorientering i ind-
skolingen?
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Det er i hvert fald ikke for at leere el-
verne fysik-kemi-bilogi som fag pé et
tidligere tidspunkt. Det er de nemlig
slet ikke motiverede for.

For det forste er eleverne i denne alder
begyndt at interessere sig for deres
omverden. Denne interesse kan og
skal vi styrke i skolen. | denne forbin-
delse vil jeg haevde, at bern i dag har
feerre erfaringer end bern tidligere. Det
skyldes bl.a., at mange bern er »inde-
spaerret« i en institution i lang tid hver
dag, og dermed under naesten kon-
stant voksenopsyn. Det giver barnene
feerre muligheder for at forsege sig pa
egen hand.

Med naturorientering kan vi berige bor-
nene med en lang rackke konkrete op-
levelser i en periode af deres udvikling,
hvor betydningen af netop konkrete er-
faringer er seerlig stor for udviklingen af
deres teenkning.

For det andet kan en undervisning
med forseg styrke elevernes begrebs-
indleering og sprogudvikling. Eleverne
kan fx. sortere efter forskellige egen-
skaber (storrelse, farve, materiale,

flyde/synke etc.) og pa& denne made
leere om forskelle og ligheder pa
genstande — pa en praktlsk manuel
made.

For det tredie kan undervisning med
forseg styrke elevernes lseseindlee-
ring. Eleverne er seerdeles motiverede
for at leere at leese, nar de skal bruge
det leeste i en eller anden konkret her-
0g-nu sammenheeng.

Desuden kan forsegene bruges som
grundlag for skriftige evelser og som
grundlag i en LTG-undervisning. Jeg
kan ikke dy mig for at bemaerke, at den
litteraere veerdi af »Ole s& en so« er til at
overse, ogsa for vore elever.

For det fierde tror jeg, at skolen bliver
sjovere for eleverne, ndr de selv laver
forseg. Det ger, at undervisningen bli-
ver bogligt/kreativ og praktisk p& én
gang. Jeg mener, at en undervisning
med praktiske forseg er mere spaen-
dene for bade elever og leerere.

For det femte er ogsé pigerne interes-
seret | forseg pa dette alderstrin. De
har endnu ikke leert, at fysik/kemi er ke-
deligt og sveert samt i hvert fald ikke
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noget for piger. Vi skal ogsé have
denne gruppe med i en interesse for
naturfag, fordi det er sa veesentligt i vo-
res dagligdag. Jo mere alle ved, jo
bedre kan der tages del i samfundsde-
batten pa et kvalificeret grundiag.

For det sjette kan eleverne gennem
undervisningen leere at mode et pro-
blem med &benhed. De kan leere, at
resultater nés gennem diskussioner
og samarbejde. De kan leere, at de
selv er i stand til at teenke og drage
slutninger. Der er ingen autoritet at ap-
pellere til, andet end dem selv. De kan
lere, at de kan begrunde deres pa-
stande, og at disse pastande mé veere
i overensstemmelse med forsegsre-
sultaterne. Ellers ma pastanden revi-
deres eller droppes.

Hvis man vil vide mere om, hvordan

man rent praktisk kan gribe en under-
visning i naturfag an, vil jeg gerne frem-
sende en litteraturliste, som jeg har la-
vet. Send en frankeret svarkuvert (A4
frankeret med kr. 4,10) til Arne Slagor,
Nerregade 44, 6000 Kolding.

Man skal — i hvert fald efter min mening
— ikke starte med undervisningsmini-
steriets fagheefte om »Natur og tek-
nik«. Det er alt for ambitigst i sit valg af
emner. Det er beregnet for 3.-7. klas-
se, men fx. er den dyberegéende be-
handling af »iltsvind i danske farvandex
meget voldsom. P& mig virker faghaef-
tet som et stykke skrivebordsarbejde.
De foreslaede projekter er i hvert fald
ikke alle sammen afprovet pa rigtige
levende elever.

Og til slut; man ma gerne kontakte
mig, hvis man leber ind i et problem.

Kemikalieaffald i folkeskolen...

Maske ikke det helt store forureningsporoblem, men det er vigtigt
at man fra barns ben lzerer at passe pa vor natur.

Affaldsvognen, der er forsynet med 3 vippe-
bare tragtenheder i henholdsvis red, gul og
bla slagfast plastic, kan rumme op til 3 stk.
25 | affaldsdunke, endvidere er vognen
forsynet med holder for affaldsspand for
emballage med faste stoffer samt kokken-

rulle. Nar tragtenhederne er vippet bag over
opfanges evt. dréber i en pa bagsiden
monteret plasticrende.

Etiketter og faresymboler til affalds-
beholdere kan leveres til en reekke formal.

9013.50 Affaldsvogn .............. kr.1510,00
0539.00 Affaldsdunk 25 | (godkendt) .. kr. 56,70
9013.55 Affaldsspandm.lag ........ kr. 46,00
5915.00 Etiketteseet m. faresymboler . . kr. 20,40
(uorganisk surt / basisk og
organisk)

Priserne er excl. moms og fragt.

i

Ak S. Frederiksen, @lgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tif. (05) 24 49 66
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Fysikaktiviteter i skolestarten

Af Carl Jorgen Veje

En sorteringsaktivitet i 1. klasse

Vi er i en forsteklasse. Bordene er stil-
let, s& bernene sidder 4 og 4. De er op-
taget af at sortere. Det har de provet
s tit. De har tidligere sorteret knapper
og sten. De har sorteret genstande, de
fandt pa en »genstandsjagt«. De ved,
at en bestemt samling genstande kan
sorteres pd mange méader. De har
hert, at hvis man har valgt et eller an-
det sorteringsprincip, skal det helst
veere sédan, at hver enkelt genstand
kun kan leegges i én bunke. Det er ikke
sé& godt at sortere, s& der er én bunke
med »de rade« og en anden med »de
aflange«, for hvor laegger man sé& en
rod blyant?

Men nu sidder hver to-mandsgruppe
med en lille samling genstande, som
de sorterer. Der er skruer, matrikker,
som, metaltrddsstumper, sméa stykker
metalplade etc.

En gruppe har lavet en bunke med
»dem, der kan seettes sammenc
(skruer og mgtrikker) og en anden
bunke med alt det andet: »det er det,
der ikke kan burges til noget«.

En gruppe har bl.a. bunker med »fla-
de« og med »snore« (metaltrade). Og
én har en bunke med »guld« og en
med »sglv«,

De forskellige sorteringer bliver behg-
rigt beundret — og kritiseret — af alle i
klassen. Men ikke for leenge, for det er
nu mest spaendende med ens egen
sortering.

Kan | sortere p& andre mader? spor-
ger leereren. Ja, siger nogle elever, det
kan vi da godt. Nye sorteringer foreta-
ges og resultaterne beses. Derpa be-
der leereren eleverne om allesammen
at sortere pa én bestemt made: Sor-
tere efter det, genstandene er lavet af.
Snart lyder vendinger som »gult jern,
»guld«, »brunt jern«, »blankt jern,
»Selv« 0g »rustent jern«, og tre-fire
bunker vokser frem pé hvert bord.
Resultaterne diskuteres. Det har voldt
problemer at lave de to bunker »blankt
jern« og »rustent jern«, Nogle har slaet
dem sammen i én. Nogle har godt nok
to bunker, men kalder dem noget an-
det, f.eks. »de hvide« og »de gré« eller
»let jern« og »tungt jern«.
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Leereren giver hvert hold en lille mag-
net. Kan dén bruges til at skille »de
gré« ud i to bunker?

»Den haenger sgu fast« lyder det me-
get hojt og forbavset fra en lille fyr, som
om han aldrig fer har provet at fa et
jernsem til at haenge fast pa en mag-
net. Og det har han maske heller ikke.
Sorteringerne giver nu naesten ens re-
sultater ved alle bordene.

Metalnavne indferes

Leereren forteeller herefter klassen, at
»det gule jern« kalder man messing,
det brune kobber. Det, som magneten
kan sidde fast pé, kaldes jern, og det
andet gralige metal aluminium. Spe-
cielt det sidste ord er spasndende for
eleverne at sige. A-lu-mi-ni-um. Et
femstavelsesord!

Til stede i klassen var et par beso-
gende voksne. Efter timen fortalte lse-
reren dem, at hun havde veeret forbav-
set over, at ingen kendte ordene kob-
ber og messing. Mange kaldte det
hele for jern. Let jern, tungt jern, gult
jern o.s.v. En del brugte ordene guld
og selv. Dem kendte de fra eventyr.
Leereren métte demonstrere, hvordan
»rigtig guld« s& ud for eleverne ved
hjeelp af sin vielsesring.

»Materialejagt« pa metaller

Efter den beskrevne time fulgte en

»metaljagt« i klasselokalet og pa sko-
len. Det afslgredes, at langt de almin-
deligste forekommende metaller var
jern og aluminium. Og jernet var ofte i
»forkleedning«: De malede radiatorer,
overheadprojektoren o.sv. Selv kon-
torsplitten, som skuffende s& ud som
messing, kunne heenge fast pa en
magnet.

Og hvorfor mon sé& det?

De beskrevne aktiviteter var led i en for-
segsundervisning »Fysik i de yngste
klasser«, der var ivaerksat af Danmarks
Leererhgjskole.  Aktiviteterne  skulle
bl.a. give eleverne udvidet ordforréd
0g udvikle deres begrebsverden. Her
drejede det sig om »det, en genstand
er lavet af«, hvor overbegrebet er »ma-
teriale«.

Der er mange arter materialer. Tree,

plastik, metal, sten f.eks. Og af metal-
ler er der igen mange. Feks. guld, saly,
jern, aluminium, kobber og messing.
At gere eleverne opmaerksomme p4,
at man kan taenke i sédanne begreber,
kan i sig selv virke berigende for dem:
Sé& snart vi ved, hvad en genstand er
lavet af, s& ved vi en hel masse om
dens egenskaber. Og sa er det maske
mindre vigtigt, om selve ordet »mes-
sing« huskes, blot begrebet er dannet
hos eleven.

»Genstand og egenskab« som
centrale begreber

Det er en side af fysikken, at man iagt-
tager og undersgger genstande og
beskriver dem ved deres egenskaber.
Nar eleverne ger det i de yngste klas-
ser, kan den voksne godt komme ud
for.overraskelser.

Et par eksempler:

| en andenklasse p& Frederiksberg
lavede eleverne »egenskabsudstil-
ling«. Hvert hold skulle hjemme finde
genstande med en eller anden be-
stemt egenskab og tage dem med i
skole til en udstilling i klassen. Et hold
kom med kleebrige genstande, et an-
det med blede o.sv. Og sé viste det
sig, at der var rod i udstilingen af hhv.
»skarpe« og »spidse« genstande. En
diskussion afslerede, at mange af ele-
verne ikke havde nogen sikker af-
graensning af de to begreber. Ja, for
nogle var der kun tale om ét, lidt udfly-
dende begreb.

Sédanne forhold kan let afslores, nér
diskussionen foregar med teet tilknyt-
ning til genstande, som er til stede i
klasselokalet, og som alle kan se, rore
ved, snuse til etc.

Ved en begrebsafgraensning er det vig-
tigt b&de at udpege genstande som
har den pageeldende egenskab, og til-
lige genstande, som ikke har egenska-
ben: »Denne er rad, denne er rad og
denne er rad, men denne er ikke red.
Den er bla«. | eksemplet med spids/
skarp-dilemmaet fandt klassen nede i
deres rodekasse nogle eksempler p&
genstande, som var skarpe, men ikke
spidse og genstande, som var spidse,
men ikke skarpe.



Det var i gvrigt i den samme anden-
klasse, at eleverne lavede materiale-
jagt, hvorved det i den efterfelgende
udstiling viste sig, at bunken med
»glas« ikke blot var, hvad vi forstér ved
glas, men ogsé indeholdt genstande
af porceleen og fajance.

Ord og begreber gennem praktiske
eksempler

Man kan godt have et begreb uden et
tilknyttet ord, eller have ét ord knyttet til
de to begreber. Men s& kommer man
maske i vanskeligheder, ndr man skal
beskrive genstande med disse egen-
skaber. »Hvis papiret her er hvidt, s&
kan man ikke sige, at dette plasticglas
er hvidt«, som en klasse i en kaben-
havnsk skole fandt ud af. Hvad skal vi
s& kalde det? | det omtalte tilfeelde op-
fandt eleverne et nyt ord: »Rudefar-
vet«. Klart og forstéeligt. Men skal man
tale med nogen uden for klassen, er
det maske bedre at bruge det mere
geengse »farveles«. Er det i evrigt det
samme som »gennemsigtigt«? N&,
selv voksne har ikke altid orden i ord
og begreber. Beder man om en »hvid
vand« | baren, f&r man naeppe en fla-
ske med en hvid veeske i.

Meningen med at lave fysikaktiviteter i
de yngre klasser er naturligvis ikke at
lade det udarte til ordeksercits. Bade
bern og voksne leegger lidt forskellige
begrebsindhold ind i de fleste hver-
dagsord, og det kan vi sagtens leve
med. Selv om det kan veere nyttigt at
veere opmeerksom pé forholdet, sé&
man méske knap sa let snakker forbi
hinanden.

Men det er godt at lade eventuelle fy-
sikaktiviteter yde deres bidrag til, at
bernene far en rimeligt stor begrebs-
verden og tilherende ordforréd. Fysik-
undersogelserne og diskussionerne
herudfra kan vaere saerligt nyttige, fordi
der tales om feelles oplevelser, man
lige har haft, og fordi det er let at de-
monstrere sprogbrug ved hjeelp af
genstande, alle har for hénden, og fee-
nomener, der umiddelbart kan genta-
ges. Den »fagsnak« der her teenkes
pé&, er ikke kun laererens talen med ele-
verne, men ogsa pa den meget vigtige
samtale, der foregér mellem to elever
pa et hold, mens de arbejder.

Fysikforsgg i de yngste klasser:
»Flyde — synke«

Fysikaktiviteter er ikke blot »at iagttage
og beskrive«, men ogsé »at gere for-
seg«. Et eksempel:

Hvert hold pé to elever far udleveret en
lile pose med 15-20 forskellige gen-
stande. En olkapsel, en sten, et fyr-
fadslys, en clips, en tegnestift, et lille
stykke tree o.sv. De foretager sé& en
sortering med bunden opgave: Hvad
sker der mon med den enkelte gen-
stand, nar den kommer i vand?

Der sorteres normalt i to bunker:
»Dem, der synker til bunds«, og »dem,
der kan flyde«. Hver elev noterer sine
forudsigelser pa et stykke papir, og der
er langt fra enighed om dem. Det skal
der heller ikke veere.

Det er nyttigt at lave forudsigelser,
altsd at preecisere sine forventninger
forud for et forsgg.

Og sé er der noget, det er vigtigt at for-
st&: Hvis man har teenkt sig om, brugt
sine tidligere erfaringer og provet at
lave en forudsigelse, man selv kunne
tage alvorligt, sé er det ingen skam, at
ens forudsigelse ikke slar til.

Som en leerer sagde pa et kursus i
Nuuk: »Hvis man har lavet en forudsi-
gelse, og man bagefter far ret, sé bliver
man glad. Men laver man en forudsi-
gelse, og ikke far ret, sa bliver man
ogsé glad. Bare pé en anden méade«.
Netop de uventede haendelser og de
kun delvis opfyldte forudsigelser er en
af vore vigtigste kilder til ny viden og ri-
gere tankegang. »Den fejlslagne forud-
sigelse«’s betydning som inspiration til
nye undersegelser er let at demon-
strere for eleverne. Herigennem kan
man medvirke til det opdragelses-
maessigt veesentlige, at det bliver er-
kendt af eleverne, at det ikke er nogen
skam at tage fejl.

Efterprove forudsigelserne

Nar forudsigelserne om flyde eller’

synke er gjort, prever man. For eksem-
pel far hvert hold en plastmadkasse
eller anden beholder med vand og
prover forsigtigt én genstand ad gan-
gen. M& man plumpe dem i, eller skal
de laegges forsigtigt? Ja, det er os, der
laver reglerne for vores undersegelser,
s& vi- bestemmer selv. — Men det er
praktisk, at alle i klassen bruger de
samme regler. S& kan vi bedre sam-
menligne.

Der bliver nok behov for ikke to, men
tre bunker; Dem, der altid gér til bunds.
Dem, der altid flyder. Og dem, der kan
begge dele, alt efter hvordan vi ger.
Mens der i forudsigelsesfasen var flere
lige acceptable meninger, skal man
helst kunne blive enige om resulta-
terne nu. Hvordan klarer man uenighe-

den? Ved at appellere til leereren? Nej,
hvordan skulle han dog kunne vide,
om en tegnestift kan flyde?

Hvis nogen siger, at deres tegnestift
kan flyde, og de medes af hgjlydte pro-
tester om, at det kan den i hvert fald
ikke, ma& de veere parate til at demon-
strere det. | en kebenhavnsk forste-
klasse kom en elev hen til leereren og
sagde stolt: Min sten, den kan altséa fly-
de. Da den voksne venligt sagde: Mé&
jeg se det, blev han imidlertid madt
med et hejt og skarpt »NEJ«. Der var
noget vigtigt, denne elev endnu ikke
havde leert.

Efterprove forklaringer

Maske kommer der under flyde/
synke-efterprovningen forklaringer
som »@lkapslen gér til bunds, fordi den
er af jern. Men den kan ogsa flyde,
fordi der er kork i den«, Dette eren god
forklaring i den forstand, at den er gen-
nemskuelig, og den kan efterproves.
To vigtige krav til fysik-forklaringer i de
yngste klasser. Det er let at tage kork-
skiven (eller hvad det nu er) ud og se,
om kapslen derefter altid gér til bunds.

Afslutning

Ovenstaende er begyndelsen til en tre
ar gammel artikel om fysikaktiviteter i
de yngste Kklasser. Den skulle have
stéet i en bog om indskoling. Des-
veerre gik der koks i det med bidra-
gene fra et par af de andre fag. S& bo-
gen blev aldrig feerdig og artiklen der-
for ikke trykt. Nar uddraget bliver bragt
her, er det fordi det er vigtigt at huske
indskolingen, nér man teenker pa fysik
for de yngre elever. Det er ogsé for at
give leeseren en forste fornemmelse
af, hvad det kunne gé ud pa i praksis.
Altsd hvad der sker i klassen.

Maske giver de spredte glimt fra un-
dervisningen, der blev vist ovenfor, ap-
petit pé at vide noget mere om de di-
daktiske og metodiske overvejelser,
der ligger bag. | sé fald kan man f.eks.
laese begyndelsen til »Vekselvirkning«
eller den ferste af de tre boger i Energi
ABC-serien. »Undersege og diskute-
re« og »Undersoge elektricitet« kan
ogsé naevnes. Derudover ber siges, at
vi er i en ny og heldig situation, idet
man nu via forsagsrapporter, tv og an-
det materiale vil kunne stifte bekendt-
skab med en raskke forskellige peeda-
gogiske grundtanker og angrebsvink-
ler. Allerede artiklerne her i dette num-
mer af bladet viser, at spektret er langt
bredere end for blot fa &r siden.
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Krudt & Fyrvaerkeri

Dansk Blindesamfund i et speendende samarbejde med folkeskolen

Af Svend Jensen, landsformand

Dansk Blindesamfund tiloyder nu fol-
keskolen en integreret undervisnings-
pakke om KRUDT & FYRVZAERKERI.
Undervisningspakken indeholder vi-
deo, elevpjece, laerervejledning - og
elevarbejdsblade. '

Alle — specielt bern og unge — forlyster
sig hvert &r med krudt og fyrveerkeri.
De feerreste ved hvad de holder i haen-
derne. Resultatet kan ses péa hospita-
ler og skadestuer — og fastholdes i
ulykkelige skasbner.

Store maengder af brochurer og pjecer
er blevet trykt og lovgivningen har offi-
cielt fiernet de farligste typer af fyrveer-
keri. Men analyser af de stadige ulyk-
kestilfaelde peger pé at manglende vi-
den og omtanke er hovedéarsagerne til
ulykkerne.

Dansk Blindesamfund har valgt at an-
gribe problemet igennem information
0g undervisning for at na frem til viden,
og dermed forstéelse og omtanke.
Malseetningen blev formuleret séle-
des: Vi ensker ingen skreekkampagne,
men viden og forstaelse af krudtets far-
lighed, og fyrveerkeriets opbygning og
virkemade.

Tordenskjold og den moderne
videoteknik

Videoprogrammet (spilletid 31 min.) ta-
ger sit historiske udgangspunkt i s@-
helten Peder Wessel — alias Torden-
skjold — en storforbruger af krudt. Tor-
denskjold traeder indledningsvis ud af
krigens gru pa Nordre Skanse i Frede-
rikshavn. P& Skansen og i Krudttarnet
herer viom hans bedrifter, og om hvor-
dan man fremstilede og anvendte
krudt i 1700-tallet. Tordenskjold bevee-
ger sig op gennem tiden og besager i
det Herrens ar 1910 den unge leerer Ja-
kobsen pa skolen i Frederikshavn. Her
dyrker lzerer Jakobsen sin krudthobby
om sgndagen, mens bgarnene er i kir-
ke. Leerer Jakobsen viser os nogle vig-
tige kemiske egenskaber ved krudtets
enkelte bestanddele og fortaeller om
braendsler og ilter. Vi ser hvordan kul-
let, svovlet og salpeteret opfarer sig,
og Vi oplever ogsa, hvorledes man kan
lave farvet ild, som man kender det fra
fyrveerkeriet.
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Programmet slutter med optagelser
fra festfyrveerkeriet i Tivoli i anledning
af Tivolis grundleegger Georg Carsten-
sens 175 érs fedselsdag.

Elevpjece, lzerervejledning og
elevarbejdsblade

Elevpjecen fastholder i et tegneserie-
sprog forholdsreglerne ved opstilling
og affyring af fyrveerkeri. Videopro-
gram og elevpjece kan anvendes i utal-
lige sammenhsenge overfor bern og
unge i skoler, ungdomsklubber etc.
Leerervejledningen er malrettet mod
fysik — og kemileererne, samt klasse-
leererne, og giver en udbygning af det
historiske og faglige indhold i videoen.
Leerervejledningen leegger op til en vi-
dere bearbejdning i klassen, bade om-
kring de fysisk/kemiske elementer,
men ogsé& omkring holdninger og atti-
tuder i gruppen, nar der skal fyres fyr-
veerkeri af.

Elevarbejdsbladene laegger op til elev-
forseg med krudtets hovedbestand-
dele. Aktiviteter der IKKE er farlige,
men som giver eleverne en forstaelse
af krudt og fyrveerkeri.

Materialets muligheder
FYSIK/KEMI 8.-10. KLASSE: Video-
programmets demonstrationer kom-

bineret med leerervejledningens ud-
dybning og elevbladenes aktiviteter gi-
ver fysik- og kemileereren mulighed for
en yderligere uddybning af fyrveerke-
riets fysik, kemi og teknik.~
DANSK/HISTORIE/SAMTIDSORIEN-
TERING/KLASSENS  TIME  6.-10.
KLASSE: Videoprogram og elevpjece
giver en'baggrund og viden om fyrveer-
keriets historie, teknik og om hvordan
man omgas fyrvaerkeri. Leerervejled-
ningen giver baggrundsstof for en ef-
terbehandling af de historiske elemen-
ter og debatopleeg til spergsméal om
kensroller, gruppepres, heltedyrkelse
— kort sagt — hvordan man skal videre-
fore en historisk tradition.
Folkeskolens fysik- og kemilserere har
pé Dansk Blindesamfunds initiativ faet
et laenge savnet totalt undervisnings-
materiale om et vanskeligt naturviden-
skabeligt emne.

Den integrerede undervisningspakke
om KRUDT & FYRVZARKERI kan lanes
via Amtscentraler for Undervisnings-
midler eller f&s ved henvendelse til:
Dansk Blindesamfund,

Randersgade 68,

2100 Kebenhavn @, tif. 01 38 96 86.

Et klasseseet (VHS) kr. 461,40 (incl.
moms). Et klassesest (UMATIC) kr.
778,60 (incl. moms).




TEKNIKON"

Nyt balgekar

med

- Kraftigere vibrator

- Forbedret stroboskoplampe (12V 50W)
(ingen stroboskopskive)

Suveraen gengivelse af interferens

Bestillingsnr. 28372001  Pris kr. 3.330,- excl. moms
Teknikon bolgekar leveres komplet, incl. alt udstyr

NMiiller+Sorensen 1S l |

UDSTYR TIL FYSIK « KEMI « BIOLOGI « TEKNIK

Markeervej 13, DK-2630 Tastrup
Telefon 02 99 68 00

Digitaltermometer -10 - +110 °C, 0.1 °C oplasning

Ingen kviksgalv
Hurtig at afleese
Responstid 1 eller 10 sek

Faler af rustfrit stal,
leengde 120 mm

Beskyttelseshylster medfalger

Pris kr. 245,- excl. moms
Best. nr. 0560.250

Miiller+Sorensen 1S

UDSTYR TIL FYSIK « KEMI « BIOLOGI * TEKNIK

Markaervej 13, DK-2630 Tastrup,
Telefon 02 99 68 00

15



Temahaefte — Natur og teknik

Af Ole Goldbech

Mange born har ikke et forhold til helt
basale ting i deres neere omgivelser,
nér de meder i bernehaveklassen.
Dette skyldes i hgj grad, at der foregér
en hastig teknisk og industriel udvik-
ling p& arbejdspladserne og i hiemme-
ne, som begreenser berns mulighed
for direkte sansemasssige oplevelser
af og erfaringer med fesnomener i den
fysiske omverden.

Hvis man tror pé&, at disse oplevelser
og erfaringer er veesentlige for barns
udvikling til ansvarlige samfundsbor-
gere, der har forstaelse af vekselvirk-
ningen mellem den menneskeskabte
og naturgivne omverden, s& mé det
veere en af skolens opgaver at give
bern mulighed for at f& sddanne ople-
velser og erfaringer.

Det var bl.a. overvejelser af oven-
neevnte forhold, der i efteraret 1985
forte til nedsaettelse af en arbejds-
gruppe i direktoratet. Arbejdsgruppen,
der fortrinsvis bestod af faglige medar-
bejdere i direktoratet, fik til opgave at
beskrive en dansk udgave af et fagom-
rade kendt som science i det engelske
skolesystem eller som naturoriente-
rede emner i det svenske. Opgaven
var dels at give nogle begrundelser for
at undervise i omradet i begynderun-
dervisningen og pa mellemtrinet, dels
at bekrive et muligt indhold i en dansk
scienceundervisning.

Blandt begrundelserne for at give en
tidlig scienceundervisning indgér, at
man herigennem ser en mulighed for
at afhjeslpe det problem, der ofte gar
under betegnelsen »piger og fysik« i
folkeskolens eeldste klasser og senere
i uddannelsesforlgbet.

Resultatet af gruppens arbejde forelig-
ger nu i form af et temaheefte, det
tredje i raekken, fra direktoratet. Titlen
»Natur og teknik« er et udtryk for, at
den undervisning der argumenteres
for, og som beskrives i haeftet, er om-
verdensforstaelse, idet den beskaefti-
ger sig med savel den naturgivne som
den menneskeskabte omverden.
Elementerne til undervisningen i natur-
faglige og tekniske emner hentes for-
trinsvis fra skolefagene geografi, bio-
logi og fysik/kemi. Behandlingen af
emnerne foregér ved elevernes egne
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iagttagelser og eksperimenter. Det be-
tyder at der i undervisningen lsegges
afgarende veegt pé elevernes leg og

udforskning vha. konkrete materialer. .

Disse kan veere frg, planter, plastbaeg-
re, lamper, el-motorer, batterier, termo-
metre, lupper, kompasser myv. Der
sker alts& en forskydning fra boglige til
praktiske aktiviteter, hvis man vil under-
vise i natur og teknik. Det er imidlertid
ikke alene i klasseveerelset, at eleverne
skal gere iagttagelser og skabe sig
konkrete  erfaringer.  Ekskursioner
udenfor skolen, med mulighed for di-
rekte sansemaessig oplevelse af natu-
ren eller tekniske indretninger, méa séle-
des ogsé indtage en betydelig plads i
undervisningen. En god undervisning i
natur og teknik er altsé knyttet meget
neje til velkendte arbejdsmetoder fra
bade fysik/kemi og biologi.

| temaheeftet gives der eksempler pa
mulige emner og temaer, der kan ta-
ges op i begynderundervisningen og
pa mellemtrinet. Til undervisning i 3.-
5. klasse er der séledes detaljeret be-
skrevet en reekke aktiviteter til temaet
»Vandets kredsleb og menneskets
indgriben i dette«. Disse aktiviteter er
inddelt i tre faser, forundring, ekskur-
sion og fordybelse. | den forste fase
leegges bl.a. op til eksperimenter, der
kan vise tilstedeveerelsen af vand i
planter, jord, dyr og mad. | ekskur-
sionsfasen er der foreslaet aktiviteter i
forbindelse med ekskursioner til bl.a.
vandleb, sger, vandveerk og rens-
ningsanleeg. Endelig er der beskrevet
16 forskellige eksperimenter i fordybel-
sesfasen, eksempelvis forseg med
flyde og synke, forsag med spiring og
veekst, forsag med aflejring og forseg
med vands surhedsgrad.

Der er ogsé udarbejdet et oplaeg til ar-
bejde med temaet »Havet — litsvind i
danske farvandex til brug i 6.-7. klas-
se. | dette tema kan en mulig modsaet-
ning mellem natur og teknik belyses.
Det betyder at dette tema fremstar
mere problematiserende end de ovri-
ge, hvilket giver temaet seerlig gode
muligheder for at bidrage til en miljgun-
dervisning.

Pa 6.-7. klassetrin er der saerlig gode
muligheder for at skabe et funktionelt

samarbejde imellem eksisterende fag,
geografi, biologi og fysik/kemi. En for-
udseetning for, at dette samarbejde
kan foregd pa bade 6. og 7. klassetrin,
er, at der spges dispensation i henhold
til §18 i Folkeskoleloven til at indfere fy-
sik/kemi som fag 1 6. klasse. Man
kunne fx taenke sig, at geografi, biologi
og fysik/kemi udger en samlet natur-
fagsblok med 5 ugentlige timer pé 6.-
7. klassetrin.

Heeftet afsluttes med gode rad til lsere-
ren vedrorende fremskaffelse, opbeva-
ring og vedligeholdelse af udstyr og
apparatur til undervisningen. Dette er
skrevet i erkendelse af, at netop dette
at skulle fungere som materialeforval-
ter, vil forekomme mange leerere
uvant, og dermed veere en barriere
mod at indlade sig p& en undervisning,
der bygger pa elevernes egne eksperi-
menter, undersogelser og iagttagelser.
For undervisere i fysik/kemi er dette
naeppe et problem. Den erfarne fysik/
kemileerer kan imidlertid veere en uvur-
derlig hjeelp for andre kolleger, som on-
sker at prove krasfter med en sddan
undervisning.

Naturfaglige og tekniske elementer
teenkes placeret i forbindelse med em-
neundervisning i dansk og regning/
matematik i indskolingen. P& mellem-
trinet kan der undervises i natur og tek-
nik i orienteringsfagene geografi, bio-

. logi og historie, fx ved periodeleesning

af fagene. Denne struktur er der ikke
noget nyt i; men hvis det skal blive til
natur og teknikundervisning, mé som
noget nyt fysiske, kemiske og tekniske
elementer medteenkes ved tilrettelaeg-
gelsen af et undervisningsforlgb.

For mange leerere i begynderundervis-
ningen og pa mellemtrinet vil der anta-
gelig ikke veere meget nyt at hente i te-
maheeftet.

Heeftet er da ogsé primeert skrevet
med henblik pad at skabe @get op-
meerksomhed og debat om undervis-
ningen i naturfaglige og tekniske em-
ner i skolens yngre klasser. Der er séle-
des ikke tale om en erstatning for geel-
dende vejledende leeseplaner og vej-
ledninger, men om en mulig inspiration
til undervisningens planiaegning og til-
retteleeggelse.



Natur og teknik —hvad er
fysik/kemileererens rolle”?

En samtale
Ved Hans Litken

Fysik i de sma klasser, hvordan skal
det g4 til? Vi er i forvejen for fé fysiklee-
rere péd vores skole. ,

»Science«, »natur og teknik«, »sma-
bornsfysik«, kald det, hvad du vil, er
ikke teenkt varetaget af fysik/kemileere-
re. Meningen er, at klassens seedvan-
lige laerere i dansk, matematik, oriente-
ring osv. mere systematisk skal ind-
drage fysik- og kemiaktiviteter i deres
undervisning.

Ja det loser jo én side af leererproble-
met, men hvad med det faglige? Hvor-
dan skal en lserer uden seerlig viden
om fysik og kemi kunne give fagligt for-
svarlige forklaringer til eleverne?

Bornene i den alder har faktisk mere
brug for oplevelser end for forklaringer.
De bliver i forvejen fyldt med forklarin-
ger fra TV og forteellende undervisning
i skolen. De har brug for at gere flere er-
faringer med deres fysiske omverden
og brug for tid til at taenke over feeno-
mener og sammenhaenge, brug for at
formulere deres tanker i ord og for at
diskutere deres tanker og oplevelser
med jeevnaldrene — og med en fornuf-
tig voksen.

Skal det nu nsermest veere en fordel,
at lzereren ikke ved noget?

Afgjort nej. Men spergsmalet er i avrigt
forkert stillet. For det forste ved leere-
ren alene i kraft af sin almene uddan-
nelse og sine erfaringer fra hverdags-
livet en hel masse ogsd om fysiske,
kemiske og tekniske forhold. For det
andet mener jeg, at jo mere man ved
som lzerer, jo bedre muligheder har
man for at levere en god og inspire-
rende undervisning. Men viden kan let
misbruges. Hvis man er alt for sikker
p&, hvad eleverne skal leere, hvilke
sporgsmal, der skal stilles, og hvad
der er de rigtige svar, kan man let f&
dem til at fole sig sma. Og det er seerlig
uheldigt i en undervisning, der sigter
mod at styrke elevernes selvtillid og
give dem et aktivt forhold til deres om-
verden.

Kunne du ikke veere en smule mere
konkret?

Jeg har efterndnden overveeret en hel
del undervisning med fysik-aktiviteter,
og jeg har set mange forskellige klas-
ser og mange forskellige leerere. Jeg
har set megen god undervisning, hvor
eleverne oplevede en masse, fik held
med noget af det, de forsegte, og mis-
lykkedes med andet. Undervisningen
var god, selv om leereren tabte nogle
faglige pointer p& gulvet, oversa mulig-
heder for neerliggende instruktive smé-
forsag og overherte eller ikke kunne
besvare forskellige faglige spergsmal
fra eleverne alt sammen p.g.a. man-
gelfuld faglig viden. Men det positive
var i overveegt.

Hvor meget kan eleverne kapere pé
hvor kort tid, og hvad ensker vi, de skal
f& ud af undervisningen? Jeg husker
en aktivitet, der startede med, at ele-
verne i en 3. klasse iagttog en tefilter-
pose med lidt salt, der hang ned i et
basger med vand. De fleste elever var
meget optaget af selve forsaget og af
at diskutere, hvad der blev af saltet.
Mange mente, at det bare blev veek.
Nar lesreren s spurgte, hvad der ville
ske, hvis man haeldte lidt af vaesken i
baegeret op i en flad skél og lod den
std i klassen nogle dage, var det i reg-
len mindst halvdelen af eleverne, der
havde enten meget vage eller helt for-
kerte forestillinger. Der var altid nogen,
der forudsagde at vandet ville for-
dampe og saltet blive tilbage, men
deres mening var ikke bedre end s&
mange andres, og til slut kunne man
konstatere, at ingen havde forudsagt,
at der ville dannes kvadratiske saltkry-
staller.

| en af klasserne var hele forlebet lidt
uinteressant for eleverne og alle vid-
ste, hvordan inddampningsforseget
ville forlabe. Laereren var en af de f& fy-
sikleerere, der medvirkede i forsegsun-
dervisningen, og jeg tror, han fandt det
hele lidt for banalt og fokuserede for
meget pa de fysiske fakta. Og elever er
i almindelighed utrolig dygtige til at se
pa leereren og finde de rigtige svar.

OK Jjeg tror, jeg forstar budskabet,
men hvad skal jeg sige til orienterings-
laereren, der siger, at hun ikke tor lade
sine elever i 4. klasse lave fysiske og
kemiske forseg, fordi hun selv ved for
litt.

Prev at opmuntre hende til at ga i gang
med nogle simple praktiske aktiviteter,
og se, hvad det er, eleverne bliver op-
taget af. | takt med de praktiske erfa-
ringer hun fér, kan hun s4 stille og roligt
udbyggede sin teoretiske viden. Det
veerste, du kan gere, er, at prove at
leere hende fysikken farst. Du kan pé
meget kort tid sige s& meget om f.eks.
elektrisk stram, der gar den ene vej og
elektroner der Igber i modsat retning,
om Ohms lov og vigtigheden af at
skelne mellem strem og spaending og
ampere og volt, at det er nok til at gere
enhver forvirret. Det allerveerste ville
vaere, at hun troede, at den slags ting
var det, undervisningen skulle handle
om, s& hun prevede at give det videre
til eleverne. Bed hende i stedet stole
p& sin sunde fornuft og veere tilbage-
holdende med at give forklaringer.

Altsd forsigtig med seedvanlig fag-
snak, men noget mé jeg da kunne
hjselpe hende med.

Bestemt ja. Det kan dreje sig om rent
praktiske spergsmal som »hvor kaber
man termometre?« eller udlan af noget
helt enkelt udstyr fra fysiklokalet.

Men de smé& skal da ikke bare splitte
min samling?

Nej da, klasserne skal have deres eget
apparatur, deres egne »vaerksteder«,
som eleverne kan bruge nér som
helst, det passer ind i undervisningen.
Og her kan du som fysik/kemileerer
sikkert give rdd om praktisk opbeva-
ring af de mange smaéting, der er brug
for, og om fornuftige arbejds- og op-
rydningsvaner. Hvis ikke man holder
lidt oje med, at der er det rigtige antal
af f.eks. magneter og elmotorer ved af-
slutningen af timen, bliver tingene ef-
terh&nden vaek. Og hvis ikke man har
ryddet op og gjort materialerne i orden
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efter en aktivitet, kan apparaturet vaere
alt for besveerligt eller ulsskkert at
bruge naeste gang. Lige som i de store
klasser kan eleverne sagtens selv sta
for en vaesentlig del af bade kontrol og
oprydning, men leereren har ansvaret
for, at det sker. Egentlig tyveri fra ele-
vernes side behgver man efter min er-
faring ikke at vaere bange for. Dog skal
man passe pé at elever fra andre klas-
ser ikke har fri adgang til speendende
ting som lommekompasser eller fine
saltkrystaller.

Jeg kan ogsa forestille mig dansklzere-
re, der far problemer med forseg, der
ikke vil lykkes.

Jeg vil svare med et citat fra en ameri-
kansk universitetsfysiker, der pa en til-
svarende udtalelse svarede: »Forsgg
mislykkes ikke — de skerl«. Det er et
sundt udgangspunkt, at man laver for-
seg for at finde ud af, hvad der sker,
hvis ... S&danne forseg kan ifelge sa-
gens natur ikke mislykkes. Men for-
segsudfaldet kan natruligvis veere ret

trivielt og uinteressant. En helt anden
situation opstér, hvis man vil opna et
bestemt resultat f.eks. bygge et lille
apparat, der kan noget bestemt, eller
vise et interessant feenomen, som
man har set beskrevet i et ugeblad el-
ler pé& en svensk maelkekarton. Sé kan
undervisningen veere delvis mislykket,
hvis for meget gar i fisk.

Hvad med de forskellige pop-bager
om »den lille kemiker« og »sjov fysik«?
Er det ikke tit noget veerre sludder, der
stari dem?

Jo, men de kan veere gode at fa ideer
fra. Deres forklaringer og konklusioner
kan veere fagligt tvivisomme eller ufor-
staelige, men der er tit mange opleeg til
gode. forsgg og undersggelser.
Somme tider er forsegene dog be-
skrevet s& ufuldsteendigt, at du kan
gere gavn som oversaetter eller fortol-
ker, og enkelte gange ses forseg, som
er direkte farlige, og som du kan ad-
vare imod eller eendre, sa de bliver
ufarlige.

Har du en sidste udtalelse om fysik/
kemilserernes rolle?

Jeg tror, at fysik/kemileerernes indstil-
ling til naturorientering betyder meget
for, om undervisningen bliver en suc-
ces eller det modsatte. Den store del
af arbejdet ma gares af dem, der ikke
er leerere i fysik/kemi, men fysik/kemi-
leererne kan veere til stor hjeelp for
disse kolleger. Det giver jer nok lidt ek-
stra arbejde, men jeg tror, at | vil f& no-
get igen. | vil blive nedt til at se pé jeres
fag med nye gjne, nér i ser og herer,
hvordan yngre elever og ikkefagleerte
voksne kan og vil arbejde med det.
Det kan veere en veerdifuld oplevelse i
Sig selv, men jeg tror ogsa, at | vil f&
mange impulser og erfaringer, der vil
kunne benyttes til at forbedre fysik/
kemiundervisningen i de eeldre klas-
ser. Og i gvrigt ma vi da ikke glemme,
at der er en del leerere, der underviser
i fysik/kemi i de eeldste klasser, og som
ogsé underviser de yngre elever, f.eks.
i dansk eller orientering.
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En historie om dengang 3.b havde
om Grgnland

Af Helene Sarensen

Baggrunden for historien
Nedenstéende forteelling er taget fra
rapporten »3.b Langhgjskolen — Fysik/
kemi i tveerfaglig sammenhaeng« 1987.
Denne forsegsradsrapport er beret-
ningen om et udviklingsarbejde med
fysik- og kemiaktiviteter i orienterings-
undervisningen pa tredie klassetrin i
tveerfaglig sammenhzaeng med dansk-
undervisningen.

Baggrunden for dette arbejde var et
gnske hos mig om at preve med fysik
og kemi pa et tidligere klassetrin bl.a.
for at undersege, om man derigennem
kunne lave en aktiv undersggende og

eksperimenterende undervisning,
som kunne veere positiv béde for piger
og drenge.

Da jeg forelagde ideen for klasseleere-
ren i den aktuelle klasse, blev vi hurtigt
enige om, at vi ogsa ville inddrage
danskfaglige aktiviteter i undervisnin-
gen. Vi ansegte derfor om, at oriente-
ringsundervisningen fik tillagt en time,
s& eleverne i alt fik 4 timer om ugen.
Desuden ansegte vi om, at der i de 2
af timerne skulle veere to leerere i klas-
sen, nemlig fysik/kemi/orienteringslae-
rer og klasse/danskleerer. — Dette sam-
arbejde i klassen har fungeret veeldig
godt og har veeret en fordel for arbej-
det i klassen. Vi har gensidigt laert me-
get af hinanden og har kunnet supp-
lere hinanden i forhold til bernene.

Vi havde et onske om i hgj grad at tage
udgangspunkt i elevernes verden, og
her var klasselaererens kendskab til
bornene en uvurderlig fordel. Samtidig
har min faglige baggrund i hgj grad be-
tydet, at det har kunnet lade sig gore
at tage elevernes spergsmal op i den
sammenhaeng, hvor de var stillet.

Vi h&ber at kunne fortsestte med fysik/
kemiaktiviteter helt til eleverne skal il
at have faget i 7. klasse. Forelgbigt har
forseget forlebet i tredie klasse og fort-
sestter i ar i fierde. Vi har ansegt om
stotte ogsa til naeste &r, men i ojeblik-
ket er det jo ikke til at vide, hvad der
sker pé& grund af de overvaeldende an-
tal ansegninger til det nye udviklings-
rad. -

Jeg er ikke mere leerer i projektet, men
er stadigvask »med«, idet det indgar i
mit arbejde med forskningsprojektet
»Pigerne og de teknisk/naturvidenska-
belige fag« p& Kemisk og Fysisk Insti-
tut pa DLH.

Selve historien

Vi havde valgt at beskeeftige os med
Gronland, fordi der var kommet en
gronlandsk dreng i klassen.

Der var mange forskellige aktiviteter i
forbindelse med emnearbejdet.

Vi startede med et fagligt forleb, som
med udgangspunkt i klassen og sko-
lens neermeste omgivelser gik ud pa at
laere eleverne at leese kort.

To af foreeldrene kom pé beseg i klas-
sen med dragter, saelskind og andre
ting fra Grenland. De fortalte om Gron-
land og viste lysbilleder herfra. Den
ene af dem underviste desuden klas-
sen i perlesyning — uden sammenlig-
ning éarets vanskeligste aktivitet. Vores
gronlandske dreng deltog ikke ret
gerne i perlesyningen — maske er det
ikke passende for en dreng pa Gron-
land.

Som undervisningsmateriale brugte vi
»Her bor vi — pa Gronland«, DR 1976.

Det bestéar af fire videoudsendelser og
et tilherende tekstheefte. Udsendel-
serne var optaget i og omkring Ja-
cobshavn, hvor vores grenlandske
dreng havde boet, indtil han flyttede til
Danmark, s& vi kunne f& supplerende
oplysninger fra ham, mens vi s& ud-
sendelserne.

Teksthaeftet var sveert for eleverne,
selv for de dygtigste af leeserne, men
vi gennemarbejdede udvalgte stykker,
hvor elever i grupper leeste og forkla-
rede for hinanden — med referat til re-
sten af klassen.

| dansk leeste eleverne »Lille Nanoks,
og jeg leeste en historie for eleverne
om en grenlandsk sleedehund »Nala-
gag«, begge af Eimer Drastrup.

Vi tog den naestsidste skoledag pé ud-
flugt til Buresw, som ligger i et omréde
i Nordsjeslland, hvor man i landskabet
kan se resultatet af istidens smelte-
vandsfloder.

Vi ville have veeret pa Nationalmuseet,
men det var lukket pa grund af strejke.
Som fysik- og kemiaktiviteter arbej-
dede klassen med »varme og kulde«
og med sne, is og vand. | det felgende
vil fysik- og kemiaktiviteterne blive gen-
nemgaet mere detaljeret.
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Sne og salt

Vi startede med at fryse vand i et rea-
gensglas stukket ned i en kuldeblan-
ding. Kuldeblandingen bestod af sne
blandet med salt. Jeg ville gerne have,
at eleverne skulle opdage, at termo-
meteret blev stdende pé 0° indtil alt
vandet var frosset, sé jeg bad eleverne
om at afleese termometeret hver halve
minut. Det viste sig at veere en for sveer
opgave for mange af eleverne, som fik
store problemer med at skrive minut-
tallene, s& den del af opgaven kom til
at tage alt for meget af elevernes op-
maerksomhed.

Da vi naeste gang lavede kuldeblandin-
ger, for at méle, hvilken temperatur de
fik, ville eleverne dog gerne have stop-
uret frem igen, og de var helt tydeligt
blevet bedre til opgaven denne gang.
Temperaturen i fryseblandingen faldt til
mellem —14° og —20°.

Forsegne blev brugt til en diskussion
af, hvad der skete i skolegarden, nar
skolebetjenten dryssede salt pa sne-
en.

Eleverne fandt i de folgende dage tem-
melig store saltkrystaller i skolegarden.
P& grund af den lange periode med
kulde, kom der til at ligge meget salt i
skolegérden, og temperaturen var i pe-
rioder sa lav, at sneen ikke smeltede al-
ligevel.

Samtidig lavede vi et forseg med tre
gulergdder, hvor den ene blev sat i rent
vand, den anden i 1% saltvand og den
sidste i 10% saltvand. Efter nogle dage
var guleroden i 10% saltvand helt ind-
skrumpet og bled. Den i 1% saltvand
var stort set, som da den blev sat over,
og den, der havde stéet i vand, var fast
og hard og var begyndt at spire.
Disse forsgg brugte vi som baggrund
for en diskussion af, hvordan saltnin-
gen, bl.a. af skolegarden, pavirker tree-
ernes redder.

Vi lavede senere et lille tilleegsforseg
med is og salt. En isklump blev lagt i et
engangskrus, neesten fyldt med vand.
Der blev drysset lidt salt oven pa isen
og lagt en lille snor henover. Efter et lille
stykke tid fryser snoren fast til isen, og
man kan lofte isen op af vandet med
snoren. Saltet saenker frysepunktet,
og efterhdnden smelter noget af is-
klumpen. S& fortyndes saltoplasnin-
gen og fryser igen, s& snoren fryser
fast.

Jeg har fundet dette forseg i en bog
med forsag for barn »De sma genierx,
Teknisk Forlag. Jeg kopierede det il
eleverne for at se, om de kunne leese
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og forsté teksten. Det kunne omkring
halvdelen af eleverne. | en lang periode
havde vi begerne stédende i klassen, sa
eleverne kunne spoarge om et eller flere
forseg. S& fik de en kopi med hjem,
hvis jeg syntes, at det var et forseg, de
kunne Klare.

Smelte og gemme

Til flere af de folgende forseg gjorde vi
flittigt brug af fryseren i hjiemkundskab,
bl.a. fres vi en masse isklumper i en-
gangsplasticposer til »isterninger«.
Eleverne lavede forsog med at gemme
is. De fik hver en almindelig plastic-
pose og en isklump. Instruktionen be-
stod i, at de skulle putte isklumpen i
plasticoosen, og derefter smelte sa
meget af isklumpen som muligt. Efter
10 minutter skulle de s& male, hvor me-
get smeltevand, der var kommet ved
at heelde det op i et maleglas.
Eleverne gik meget hejt op i konkurren-
cemomentet og sad péa spring for at
komme forst op til den varme hane. Da
de er vant til at sta i ke for at komme til
vandet, stod der snart en lang reekke
af elever, og ventede pa, at det blev
deres tur ved den varme hane. Vi fik

dog diskuteret os frem til, at hver elev i
reekken fik et engangskrus med varmt
vand. De elever, som puttede isklum-
pen i varmt vand, fik smeltet den helt.
Flere af eleverne lagde isen pa radiato-
ren under vindueskarmen, og de fleste
fik ogsa smeltet hele klumpen. To af pi-
gerne forsagte at fa isklumperne ned i
stovierne og en af drengene lagde po-
sen med is ind p& maven. En af pi-
gerne lagde isklumpen ind i sin vante:
»Jeg har lige faet s&dan nogle varme
vanter af min mor«. Hun blev meget
overrasket over at opdage, at isklum-
pen ikke var smeltet ret meget.

Naeste time fik eleverne besked pa, at
de denne gang skulle gemme en is-
klump leengst muligt. Mange af ele-
verne fandt ud af, at sa skulle de bruge
koldt vand, men til deres store overra-
skelse smeltede isklumpen. En hel del
andre lagde deres i vindueskarmen,
og de isklumper smeltede ikke! Pigen
med vanterne gemte ogsd denne
gang sin isklump her. Jeg havde puttet
en isklump i kassen til udkleedningstgj
— midt i tejet — og eleverne blev meget
overraskede over, at man kunne bruge
»varmt« tej til at gemme isen i.




Varme og kulde

Efter dette forseg ville vi méle, hvad
temperaturen var forskellige steder pa
skolen. Hvert hold fik et termometer,
og skulle male og notere temperaturen
5 forskellige steder. Elevernes fantasi
var stor. De mélte i vindueskarmen, pé
radiatoren i klassen og pé gangen, i
vandpytter og snebunker i skolegar-
den, i sandkassen, i pelsen pa de ud-
stoppede dyr i biologilokalet, i jak-
kerne pa gangen, pa laerervaerelset og
pa kontoret, hos tandleegerne 0.sV. Vi
havde en lzengere diskussion bagefter,
bl.a. pa grund af at temperaturen i jak-
kerne og temperaturen p& gangen var
den samme.

Da de senere i en dansktime laeste, at
isbjornen »Nanok« gemte sig i sneen
for at holde sig varm, diskuterede de,
hvordan det kunne lade sig gere. Vi la-
vede sé et forsag, hvor vi mélte tempe-
raturen i klasselokalet og i en kasse
med flamingo »chips«. Eleverne havde
ganske rigtigt forudsagt, at de to tem-
peraturer vile vaere ens. Derefter val-
get vien dreng og en pige til at stdmed
haenderne nede i kassen, mens ter-

mometrene var dernede. S& steg tem-
peraturen til 35°.

Isbjerge B

For at eleverne skulle opleve, at is fyl-
der mere end vand, lavede klassen et
nemt lile forseg. Hvert hold satte et
engangskrus helt fyldt med vand ind i
fryseren. Neeste dag gik vi ned for at
se, hvad der var sket, og eleverne
skulle lave en tegning af kruset med is
(se ill.). Derefter lagde eleverne den
store isklump ned i redbedeglas fyldt
naesten op med vand. »lsbjerget«
havde kun en lille del over vandet. Til
min overraskelse var det kun ca. 2o af
isbjerget, der var over vandet. Béde
jeg —og alle de voksne, der kom pé be-
seg i denne periode — kunne allesam-
men den med »Der er ni gange s& me-
get under vandet«.

Eleverne referede flere gange til dette
forsag, mens vi s& TV om Grenland,
bl.a. med overvejelser over, hvor
enormt isbjerget matte veere under
vandet.

Derefter fras vi nogle farvede isklum-
per. (Jeg brugte godkendte madfar-

ver). Da disse isklumper blev lagt i
vand, kunne man se, at det kolde —far-
vede — vand sank til bunds i syltetejs-
glasset. Eleverne var meget optaget af
dette forseg, for det sa flot og speen-
dende ud. Flere af dem lavede ekstra-
forseg med at blande farver, for at se
hvad der skete.

Afslutning

Denne forteslling er som for nasvnt et
uddrag fra en sterre rapport. Selve ra-
porten: »3. b Langhgjskolen« kan ke-
bes p& Paedagogisk Central i Hvid-
ovre.

Det har veeret vores hensigt med rap-
porten at forteelle om, hvor godt vi —
bade leerere og elever — har haft det,
mens vi arbejdede med fysik- og kemi-
aktiviteterne samtidig med, at vi har
gnsket at beskrive de »faglige« aktivite-
ter.

Jeg héber, at rigtig mange vil g& i gang
med fysik og kemi »for de smé«. For
3.b, Dan Kolko og mig har det veeret
en utrolig speendende — 0g sjov — op-
levelse, og det kunne jeg enske mig at
flere fik lov til at preve.

21145

Raketmodel ....... Kr. 90,00
(Patronholder).

Pris excl. patroner.
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Natur og teknik i hele skoleforlgbet

Af Kis Bonde, Baunebjergskolen, Humlebaek

OMVERDENS-FORSTAELSE er en
basal viden, som ethvert levende vae-
sen ma skaffe sig for at oge overlevel-
sesmulighederne.

Denne viden, som i hovedsagen er
sanse- og erfaringsbaseret pa begyn-
derstadiet, ma dyr s&vel som menne-
sker formidle til naeste generation for
at sikre artens overlevelse.
Omverdensforstéelse er langt mere
basal end selve sprogudviklingen,
men hos menneskets bern kan disse
to »sider« jo udvikles i smuk vekselvirk-
ning med hinanden.

De fleste barns naere omgivelser er en
TEKNO-verden, som de er vant til at
feerdes i. Naturen er det derude, som
ofte kraever en udflugt, hvis man vil i
beroring med den.

Fagene fysik og kemi relaterer sig
bade til det menneskeskabte sével
som til det naturgivne.

Techné (gr) betyder kunst el. hand-
veerk, mens Physis (gr.) betyder natur.
For greekerne var disse to ord mod-
seetninger, og for os er der nsermest
opstaet et »spaendingsfelt« imellem
dem. Enhver teknik hviler pa et natur-
grundlag, som den griber ind i. Den
ekologiske krise og den teknologiske
revolution er spargsmal, som bade vi
0g vore bern i stadig stigende grad
kommer til at forholde os til, hvad.end
vivil eller g;.

Det péhviler os voksne at forsyne os
selv og bernene med et handlebered-
skab overfor disse menneskeskabte
kriser, som truer livets udfoldelse.

Tro nu ikke, at jeg plesderer for, at vi
skal starte med at bevidtsgere vore
born om disse store livstruende kriser.
Det ville veere uansvarligt at sende
dem »negne« ud i sdvel ydre som indre
kriser. Uden udrustning og uden en fair
chance for at handle personligt kan en
sadan kamp kun medfere afmaegtig-
hed og depressioner hos vore barn og
unge.

Vi skal i stedet for imedega bornene
pa det udviklingstrin, som de er i.
Smé berns erkendelse udvikles isaer
gennem et »krops- 0g sansesprogs.
Indfeling og samspil mellem barnet og
omgivelserne giver de forste erfaringer
0g den forste viden.
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Oplevelser spiller den sterste rolle og
er bestemmende for barnets opfat-
telse af sig selv og omverdenen.

Her mader leereren s& barnene, nér de
kommer i skole. Nogle kommer fra op-
levelsesrige miljioer, andre fra oplevel-
sesfattige. De fleste bern er kun i ringe
grad blevet konfronteret med naturen.
De kender kun en abstrakt natur fra
TV-skaermen, en natur, hvor farver, lyd,
dufte, starrelsesforhold m.m. ikke er
naturlige. A

Hvordan skal bernene kunne skelne
landkortet fra landskabet? Skelne den
simulerede model fra virkeligheden?
Jeg feler derfor, at vor sterste opgave
er at stille 6-7 ars barnet overfor en
raekke af NATUR- og TEKNIK-konfron-
tationer, séledes at de kan opleve og
undres, rejse spergsmal og argumen-
tere, samt gleede sig ved selve indlas-
ringssituationen.

Vi skal bygge pé bernenes umiddel-
bare NYSGERRIGHED og stimulere
den.

| begyndelsen skal vi undgé brugen af
abstrakte bager og modeller, som sa
ofte laegger sig'som et bremsende lag
mellem barnet og dets omverdensfor-
stéelse.

Som regel er det ikke sa vanskeligt at
leere born at leese — det er langt van-
skeligere at give dem forudsastninger
for at forsta.

Konkrete oplevelser og erfaringer ba-
seret p& brugen af vor krop og sanser
er den forste indgang til erkendelse,
0g den er en afgerende forudsastning

for senere ABSTRAKT, FORMEL tan-
kevirksomhed.

I den oplevede virkelighed spiller sub-
jektive folelser, fornemmelser og intui-
tion en lige sé& stor rolle som objektiv
erkendelse, der for en professionel fy-
siker er det, der kan males og vejes.
Kvalitet og kvantitet er ligeveerdige
starrelser i skolens indleeringsmiljo.
Naturfolelse veegtes lige s& meget
som naturviden. En naturholdning,
som er udviklet i hensynsfuldt samspil
med naturen, er nedvendig for at
kunne traeffe fremtidens ETISKE valg.

| det danske skolesystem stifter vore
born ferst bekendtskab med fysik/
kemii 7. kl., dv.s. 13 ars-alderen.
Myndighederne har anset faget for at
veere s& sveert at forholde sig til, at ikke
mindst en god laesefeerdighed var
nedvendig. Billederne fra vore fysikti-
mers abstrakte verden sveever rundt
som spagelser i hovedet pa os og for-
hindrer os i at se barnenes konkrete
virkelighed, som er tilgeengelig ad
mange indfaldsveje.

Leesefeerdighed og matematik er for
en begynderundervisning henvist til at
vaere sekundeere indfaldsveje.

Det er en katastrofe, at en fokuseren
pa al for abstrakte indfaldsveje til vort
fag har udskudt faget til pubertetsal-
deren, hvilket har felgende kedelige
konsekvenser:

1) Vi mister muligheden for at gribe
bernene i deres »gyldne alder« m.h.t.
nysgerrighed, skaberlyst og teenken
over tilveerelsen.



Prof. Karl Spinner fra Tyskland har un-
dersagt berns leesevaner.
Born op til 8 ars-alderen foretraekker
eventyr.
Born i 8-12 ars-alderen gnsker at laese
om deres OMVERDEN — den ydre ver-
den, mens unge i 13-16 ars alderen
mere og mere vender sig mod proble-
mer af psykologisk art — den indre ver-
den.
\Vores start med fysik/kemi i 7. Kl. er
derfor ude af trit med barnenes udvik-
ling og deres behov.
2) Dette misforhold rammer i seerlig
grad vore piger, med hvem der sker de
storste forandringer i pubertetsalde-
ren. De er pé dette tidspunkt pa et me-
get sggende plan m.h.t. identitet og
kvindelighed (et indre plan), hvilket be-
virker, at det kan veere sveert at for-
holde sig positivt til et s& traditionelt
mandsdomineret fag som fysik. Man
understreger jo ikke ligefrem en femi-
nin fremtoning ved at veere dygtig til fy-
sik/teknik, men pigerne begreenser
snarere deres potentielle muligheder
hos det andet ken, sdvel som hos
deres eget. ' Drengene bryder sig rent
faktisk ikke om den slags piger.
Bornenes konkret-operative alder skal
udnyttes hovedsageligt gennem ople-
velse- og erfaringsindsamling ved selv-
virksomhed.
Det kan dreje sig om at bringe bernene
ud i naturen, s& de kommer i samspil
med den; eller det kan dreje sig om ek-
sperimenter i klasselokalet (eller som
hos os i biologilokalet, da dette allige-
vel star tomt — nu da leeren om livet re-
elt slutter i 7. Kl.).
| indskolingsarene mener jeg ikke, at
fagene skal veere strengt skemalagte.
Indslag fra biologi, kemi, fysik/teknik
skal finde sted i forbindelse med over-
ordnede emner som »MIG SELV« —
»MAD og vand« — ARS-tiderne« etc.
Pg.a. det faldende bernetal fér vi nu
plads til at oprette nogle stationeere
vaerksteder (laboratorier), som f.eks.:
1) Sy — male — forme lab.
2) Veje — méle — eksperimentere lab.
3) Liv — miljg — omsorgs lab.
4) Teknik — kunst lab.
Disse laboratorier (labore = at arbejde)
har den store fordel, at de giver berne-
ne:
1) Ting at rore ved — eksperimentere
med.
2) Liv at bekrive og drage omsorg for.
3) Chance for at opleve og opdage.
4) Chance for at argumentere og
diskutere. :

5) Chance for at fordybe sig eller stille
" hinanden udfordringer.
6) Chance for selv at beherske indlee-
ringsmaden og hastigheden.
Selwirksomhed giver selvtillid og selv-
steendighed.
P& mellemtrinnet bar natur- og teknik-
orientering skemaleegges for at sikre
naturfagene en kontinuerlig indleering.
P2 Baunebjergskolen udferte vi i &rene
1984-87 en forsagsundervisning med
naturorientering i 3., 4. og 5. klasse.
Bornene fik tildelt 4 orienteringstimer/
uge fordelt som 2 kulturorienterings-
timer og 2 naturorienteringstimer.
Naturorienteringstimerne var en inte-
gration af fagene biologi, kemi, fysik,
naturgeografi, astronomi, teknik m.m.,
og vi fik tildelt et 2-leerersystem til
disse timer.
Dette skete dels for at veere to leerere
pé turene ud i naturen, dels for at veere
to leerere for at bevare et overblik over
eksperimenterne og f& tid til at argu-
mentere og diskutere med barnene,
séledes at deres sproglige sével som
begrebsmaessige niveau blev haevet.
Endelig enskede vi at give begge ken
en IDENTIFIKATIONSMODEL indenfor
naturfag, altsé én kvinde og én mand
som leerere.
Desuden valgte vi en »hard« faglig be-
manding, idet den ene laerer havde
fysik/kemi som liniefag — den anden
biologi. Dette fandt vi nedvendigt for at

kunne laegge begerne veek. Det beho-

ver ikke ngdvendigvis at komme i et

modsaetningsforhold til et fa-leerer-

system, idet vi jo alle underviser i flere

fag.

Vi besluttede, at ca. ¥4 af tiden skulle

spenderes ude i naturen eller i den

SKOLEHAVE, som vi anlagde. %3

skulle bruges til eksperimenter i klas-

sen eller bearbejdning af indsamlet

materiale.

Bade lserere og elever valgte emner.

Emnerne skulle helst tage udgangs-

punkt i barnet sely, og derefter be-

veege sig ud i omverdenen. Eksempel-

vis s& emnerne sdledes ud:

1) Qjet — synssansen — lys, farver.

2) Qret — haresansen — lyd, musik.

3) Korn — jordarter — sand med jern —
magnetjernsten — magnetisme.

4) Nervesystemet — el, med batterier —
elektronik (fugtighedskontrol) etc.
Alts& fra biologi over kemi/fysik til tek-

nik.

Eleverne valgte emner ud fra, hvad de
havde oplevet eller set i fiernsynet. De
bad f.eks. om at f& lov til at dyrke
krystaller. Det havde set sé fortryllende
let ud pa TV, men blev selvfelgelig en
stor fiasko hjemme pé kekkenbordet.
Her benyttede vi leerere sé lejligheden
til at hive en sikker succes hjem.
Krystallerne blev lakerede og brugt
som smykker.




Andre gange valgte vi ud fra et aktuali-
tetsprincip. Da Halleys komet viste sig
pa himlen, snuppede vi lige 6 moduler
astronomi = 12 lektioner.

Vi indledte ethvert modul med &rets
gang — naturen LIGE NU. Hvis det
kneb med ideer, séa viste Naturkalen-
deren sig at vaere udmeerket.

Born i 8-12 ars alderen holder meget
af dyr, s& alle abonnerede pé bladet
»Dyrevennen« fra Foreningen til Dyre-
nes Beskyttelse. Det koster kun 10 kr.
for 6 numre.

Alt for ofte glemmer vi, at bernene er
meget filosofiske. Spergsméal som:
»Hvor kommer livet fra?« og »Hvad var
der for livet?« ma vi ikke overhere.
Vore fag er ikke blot omverdensforsté-
else her og nu — men vi ma ogsé give
vore bud pa en delvis TILVERELSES-
TYDNING.

En steerkt forenklet gennemgang af
sével den biologiske — som den fysiske
evolution fangede manges interesse.
Forteellekunst og planchefremstilling
skal ogsé anvendes i naturfag.

| det hele taget byggede vi vor under-
visning op pa steerkt holistiske folelser.
Naturfelelse skulle forenes med natur-
viden. Vi ville gerne rade bod pé det

faktum, at vi i det moderne samfund
savner kosmisk bevidsthed, bevidst-
hed om vor kosmiske historie og tilher.
Vi passer TIL kosmos, men vi passer
IKKE PA kosmos.

I hvor hej grad den slags bestraebelser
er lykkedes kan ikke males; vi tror bare
pa dem.

De neermere undervisningsforlab er
beskrevet i vore '3 rapporter, som kan
kabes eller lanes pa bibliotekerne.

I dag farer vi 6. kl. videre med 2 modu-
ler = 4 lektioner naturfag og 2 moduler
samfundsfag:

2 biologitimer + 1 fysiktime (taget fra 7.
kl.) + 1 naturgeografitime = 4 timer.

2 historietimer + 1 kulturgeografitime +
1 religionstime = 4 timer.

Samme modulordning gennemfares i
7. Kl. til neeste ar.

Det er klart, at en sddan organisering
leegger op til en steerkt emneorienteret
undervisningsform, dog med indlagte
systematiske forlgb.

Nar jeg ser pa skolens fagfordeling
idag — ja, s& bekymres jeg som natur-
fagleerer.

Vi bruger 53% af tiden pé de »tunge«
kommunikationsfag som sprog og
matematik. Fag, der i stor udstraek-

ning undervises som feerdighedsfag.
Vi bruger 9,5% af tiden p& naturfag
(geografi = V2 naturfag) og tilmed med
den hgjst besynderlige fordeling péa
skoleforlobet, at laeren om livet reelt
slutter i 7. kl., mens leseren om omver-
denen forst starter i 7. k. .

Jeg tilslutter mig derfor at forslag fra
D.L.F-s blad »Helhedsskolen«, hvor
kommunikationsfagene féar tildelt 40%
af tiden, mens naturfag + teknik far til-
delt 20%.

Vi mé& have styrket den GRONNE trad
i vor undervisning, hvis vi skal imgdegé
fremtidens  informationsteknologier,
som kommer til at fa sé stor en indfly-
delse pa vore liv for ikke at tale om en
imadegéelse af de menneskeskabte
kriser, som vi ofte helst fortraenger.
Kort sagt vi mé straebe efter at FOR-
ENE L/Vog LAERE i hele skoleforlabet.

I: Sjeberg, Svein + Imsen, Gunn:
»Gender and Science Education«
Oslo Universitet — 1987,

Il: Bonde, Kis m.fl.:
»Naturorientering« I-I-lll del-rapport
Fredensborg-Humiebaek kommune
Skoleforvaltningen 02 28 14 01

Pris kr. 50/stk.

Eksperimentsaet
til de yngre
klassetrin

Elektricitet
695,00

Magnetisme
759,00

Varme
735,00

Lys
920,00

Lyd
685,00

KAMELEUNT

Virkeligheden omkring os

STUDIU

skolemateriel

ALDERSROGADE 3A
2100 KOBENHAVN O
TELEFON 01203444
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Bolger & Kommunikation

........

Til undersogelse og beskrivelse af belgers natur kan man med fordel bruge ultralyd. Til folke-
skolens zeldste klasser har vi fremstillet udstyr, der er velegnet til sdvel demonstrations- og
elevavelser omkring belgers natur samt udnyttelse af disse egenskaber..

Udstyret er modulopbygget — hvilket giver kombinationsmuligheder for demonstration og under-
sogelse af en reekke feenomener og anvendelser som f.eks. staende bglger — reflektion og
udbredelse —interferens — resonans — radar princip — tyverialarm — doppler effekt —transmission
af signaler via ultralyd og meget mere.

Udstyret er udviklet i samarbejde med Ryan Holm, der underviser i folkeskolen og har skrevet
bogen »Belger & Kommunikation« (Gyldendal), hvor udstyret anvendes.

Udstyret kan leveres som enkeltdele eller
saet (incl. batterier):

2560.10 Sendertransducer ............. kr. 132,00
2660.20 Modtagertransducer ........... kr. 132,00
2560.30 Ultralydmodtager ............. kr. 385,00
2560.40 Ultralydsender1 .............. kr. 355,00
2565.10 Ultralydsender2 :............. kr. 345,00
2565.20 LF-forsteerker ................ kr. 366,00
2565.30 Relee ... kr. 325,00
2570.00 Skeermmed 10g 2 spalter ...... kr. 88,00
1100.40 Kabel for teeller 2 stk.) ......... kr. 45,00
5855.00 Leerebog (63 sider) ............ kr. 64,00
2560.00 Samletsatexcl.bog .......... kr.2110,00

Priserne er excl. moms.

Afs S. Frederiksen, Blgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tIf. (05) 24 49 66
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Afdelingeme har ordet

Danmarks Fysik- og Kemileererforening,

Bornholms afd.

Af Regner Maribo-Mogensen

| kelvandet af hegjkonjunkturer og den
praktiske gennemforelse af den nye
skolelov startede vi midt i de glade
60’ere Bornholms afdelingen. Ved den
allerforste psedagogiske dag for lee-
rerne pa Bornholm, var der indlagt et
demonstrationsforedrag for fysikleerer-
ne. Det var forste gang de fleste af os
s& en timer og en primitiv luftpude-
vogn, sa vi fik »julelys i gjnene«, og in-
den dagen var omme, havde vi be-
stemt os for at kalde sammen til en
stiftende generalforsamling. Sv. Wgj-
demann blev formand og Johnny Boe-
sen Rasmussen sekreteer og kasse-
rer.

Foreningen fik en flyvende start. Pa
kort tid var den vokset til over 30 med-
lemmer. Vi havde faste méanedlige mo-
der med en moadeprocent meget neer
(og af og til over) 100%. Man skulle
nemlig sende afbud, hvis man var for-
hindret. | den forste hektiske periode
stettede vi os til arrangementer med
fagkonsulenten eller de forskellige fy-
sikmaterielfirmaer. De sidste var mere
end villige til at rykke ud, for dels var
der bygget nye centralskoler, og dels
var der pé de fleste skoler blevet ind-
rettet rigtige fysiklokaler, der treengte til
at blive fyldt op med det »nymodens
krame«. De fleste af skolerne havde ri-
gelige bevillinger, sa repraesentanterne
fik rigtig gang i ordrebagerne.. Herud-
over matte vi iseer treekke pa egne
kreefter. Foruden formanden og kasse-
reren var det isser Sten Meller, der trak
det store lees. Der skete sd meget i for-
eningen, at vi ved mange af vore mg-
der havde Bornholms Tidende og
Bornholmeren som geester. En over-
gang var forsiden af Bornholms Tiden-
des week-end tilleeg helliget nogle af
de populeervidenskabelige emner, jou-
rnalisterne havde stiftet bekendtskab
med ved vore mader. Vi var forst pa
pletten med plastfremstiling og med
laserforseg. Vi leerte at haeve skibe
med styroporkugler og at slukke
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ildebrande. P& den tid var vi nok den
mest aktive af alle lokalafdelingerne,
hviket de »gode gamle fysiktips«
(1954-74) vidner om. Efterhanden som
lsererrddsmeder, forasldremaeder m.m.
tog til, faldt sével medefrekvens og
-procent.
Efter en svag medlemstilbagegang i
80’erne, har foreningen i dag 34 med-
lemmer, og herer séledes til landets
mindste lokalafdeling. Da Bornholms
indbyggertal kun udger ca. 0,9% af
Danmarks indbyggertal, er organisa-
tionsprocenten dermed meget haj.
Det lille medlemstal er en stor heemsko
for vores aktiviteter, da vi er nadt til at
have en moadedeltagelse pa 30-40%.
Denne heje madefrekvens har vi naet
pa felgende mader:
1. F& arrangementer, d.v.s. 4-5 pr. &r.
2. Udsende spaendende invitationer til
hvert medlem fer hvert arrange-
ment med en tegning af dagens ho-
vedperson. For os er den dyreste in-
formation, den der ikke bliver laest.
| det nye &r haber vi, at disse invita-
tioner kan udvides med stof, der har
interesse for medlemmerne.
For at f& skonomien til at haenge sam-

Ole Goldbech -

men, ma vi naturligvis ofte alliere os
med andre partnere, s&som DLH-8.af-
deling og Bornholms Amtscentral for
undervisningsmidler. Vi har vaeret hel-
dige, og féet beviliget 2 ugekurser i
arene 87/88 og 88/89 pa henholdsvis
1 uge og 2 uger omhandlende »orga-
nisk kemi« og »vindmeller«, i april og
oktober -88.

Inden for det nzeste érs tid er vii gang
med at planleegge 3 3-timers arrange-
menter i samarbejde med BAC om-
handlende »Helsefysik«, »Datapro-
grammer til fysikundervisningen« og
»Supernova-eksplosionen og solsy-
stemets dannelse«, samt som eget ar-
rangement. Generalforsamling efter-
fulgt af juleforseg med dertil harende
drikkevarer.

Vi er selvfolgelig nadt til at tro, at ogsé
de sma foreninger kan overleve i det
naeste arti, men det krasver en starre
kamp at opna 30-40 % mededelta-
gelse end kunne nejes med de mere
beskedne cifre i de store lokalafdelin-
ger. Kun ved udnyttelse af lokalforenin-
gernes arrangementer opnar man fuld
valuta af medlemsskabet i Danmarks
Fysik- og kemileererforening.

Peder Litken



Oprab!
"FYSIK/KEMI 88"
kommer nu!

Forslaget til leeseplan og un-
dervisningsvejledning for
fysik/kemi er pa trapperne.
Som bekendt bad det mini-
sterielle laeseplansudvalg for
et &r siden en arbejdsgruppe
med medlemmer fra forenin-
gen, leererhgjskolen og direk-
toratet om at udarbejde for-
slag til ny leeseplan og under-
visningsvejledning. Dette ar-
bejde er nu ved at veere af-
sluttet, og resultatet overdra-
ges til leeseplansudvalget pé&
et mode den 22. april. Samti-
dig offentliggeres forslagene.
De vil bl.a. blive sendt til re-
prassentantskabet og il
amtscentralerne.

CELESTROMN

CELESTRON C-4i. SP-C6.

114 mm. f/8 Newton 150 mm.f/5 Newton
reflektor. Monteret reflektor. Ideel til
pa en stabil Polaris astrofoto. SP-C6 er
montering med kredse monteret pa en stabil
og finjusteringer pd SuperPolaris @kva-
begge akser. Der er torial montering,med
1,25" okularudtrezk, kredse og finjuster-
et 25 mm. okular, inger pa begge akser,
samt en 5 x 24 spger.samt indbygget belyst
Der faes motor, polsgger. 1,24"okular
polsgger og meget -udtrek, 26 mm.Plossl
andet udstyr til C-4% okular og 6 x 30 mm.
Ideel til den"serigse s¢ger er standardudstyr
begynder", der vil SP-C6 er "state-of-the
have et instrument, art", hvis man vil tage
som man kan bygge astrofotos.

SP-C80/C102.
CELESTRON's
refraktorer fées
i to udgaver pa
SuperPolaris &kva-
torialmontering. En
80 mm. f/11,4, eller
en 102 mm. £/9,8.
Udstyret er det
samme som pa SP-C6.

Disse to refraktorer
tegner virkelig skarpt
Ideele til planetobser
-vatgrer.

SP-C80, fées ogsé
i en billigere version
pa alt-az montering.

POWERSTAR II.

Den klassiske C-8,
med STARBRIGHT
coating, BYERS
snekkedrev,indbygget
frekvenskontrol,8 x 50
s¢ger med indbygget
belyst pols¢ger,1,25"
spejldiagonal og et

26 mm. CELESTRON
Plossl okular. Der
folger stativ og wedge
med til POWERSTAR II.
Et teleskop i den
kvalitet, og med

sd meget udstyr, fées
ikke billigere !!.

Selvfalgelig fandt jeg da ud af det!

videre pa. SP-C80 : 8.900

Pris 4.900 Pris 8.500 SP-C102:11.500 Pris 21.000

CELESTRON SP-C8.
Den klassiske C-8, men pé en prisbillig tysk ®kvatorial-
montering. Det er en SuperPolaris montering, med kredse
finjusteringer pa begge akser. SP-C8 er monteret pé et
stabilt treestativ, med hylde til udstyr. Der fglger 1,25"
diagonal, 26 mm. Pldssl okular, samt en 6 x 30 mm.
spger. Motorer, 8 x 50 s¢ger, computerkontrol, samt
meget andet udstyr, fdes som ekstraudstyr.

Pris 11.000

Tif.: 01392089

A°J°DPT|K Fax: 01 93 95 88

Jagtvej 120/556  P.O. Box 876 2100 Kgbenhavn @

ardmaning Mo,
! Quatity Fewese™®




PRISMA daskker
/.- 10. klassetrin

Fa tid til at se pa

PRISMA, inden du kaber.
Bestil systemet til

gennemsyn pa skolen

Bestil direkte
hos forlaget

02 64 21 22

Forlag MALLING BECK

Leehegnet 73 - 2620 Albertslund



