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Hvorfor nu det?

Det spergsmaél vil givet — bade ved
modtagelsen og under lzesningen af

dette nummer — blive stillet flere gan-

ge.

For det forste ligner »Fysik-Kemi« jo
slet ikke sig selv. Det er blevet storre,
hvad de to dimensioner angar, men
mindre pa den tredie.

Hvorfor nu det?

Fordi mange har ensket at kopiere fra
bladet. For at opné den »rigtige« side-
storrelse er formatet sendret til A4.
Med til denne beslutning herer pla-
nerne om med tiden at bringe »gryde-
klare«, kopieringsfrie sider til anven-
delse i den daglige undervisning. Med
en ny laeseplan bliver der et kaempe-
maessigt behov for andre materialer
end dem, vi kender. Foreningens blad
vil veere med, nér dette marked skal
maettes.

For det andet er der tale om en ny an-
svarshavende redakter.

Hvorfor nu det?

Fordi Helene Saerensen efter nsesten
fire &r pa denne post har ensket at fra-
treede. Qua sin cand.peed. uddan-
nelse i kemi har hun faet et stipendiat
p& Danmarks Leererhgjskole og har
besluttet at lseegge alle sine kreefter dér.
Der er grund til at takke Helene for det
store arbejde, hun har lagt pé& bladom-
radet. Ikke alene har hun veeret hoved-
redakter, men har i samme periode til-
lige staet for kemiredaktionen.

Vi gleeder os imidlertid over, at hun sta-
dig er villig til at levere indleeg i bladet.
Derved kan vi fa del i resultaterne af
den forskning, hun er i gang med.
Som hendes afleser som ansvarsha-
vende redakter har Hovedstyrelsen
udpeget forfatteren til denne artikel.
Jeg vil bruge sterstedelen af min tid pa
denne opgave og haber derved, at bla-
det kan bevare sit image som forenin-
gens »flagskib«. Men et nyt ansigt og
nye initiativer folges seedvanligvis ad,

og fremtidens »Fysik-Kemi«’er bliverin-
gen undtagelse fra denne regel. Som
D.FK.F’s sekreteer har jeg i mere end
tre &r fort pennen i bl.a. »Nyt fra Ho-
vedstyrelsen«.

Kemistoffet laegges i heenderne pa
Peer Paduan, kemistuderende pa
DLH. Vi har hermed sikret, at den fag-
lige standard pé& dette felt bevares, og
vi onsker Peer velkommen i redakti-
onen og héber, han vil finde arbejdet
dér speendende.

For det tredie vil man herefterdags
lede forgesves efter de beremte »Fy-
siktips«.

Hvorfor nu det?

Fordi Ingolf Andersen har valgt at stop-
pe. Han forteeller andetsteds i dette
nummer »Fysiktips«’ historie, 0g
samme sted kan man leese landsfor-
mandens tak til redakteren af nok bla-
dets storste succes gennem tiderne.
Efter at have konstateret tabene og de
deraf nedvendige erstatninger méa det
veere pa sin plads at geres status. For
pa trods af eendringerne befinder bla-
det sig — takket vaere Kurt Lorentzen
og Jan Madsen — pa fast grund. Deres
tilsagn om at fortseette i redaktionen
betyder, at den nedvendige kontinuitet
opretholdes.

Lad det hermed veere slut med infor-
mationerne om »det nye«, der faktisk
allerede er historie, og i stedet rette
blikket mod noget, der i lgbet af aret vil
se dagens lys.

Det er séledes vores agt at indfere
temanumre/temasider. | realiteten er
det sket, idet der péa storstedelen af de
kommende sider kun behandles ét
emne: »Den nye provebekendtgorel-
se«.

| fagtidsskrifternes verden er faenome-
net »temaer« langtfra ukendt, men i
vort regi alligevel en nyhed. Redaktio-
nen har forelagt afdelingsformand
Frede Jakobsen, Frederikshavn, tan-
ken, og han kommenterer den bl.a.

séledes: »Artikler, hvor man som leerer
féar sat begreberne pa plads i den dag-
lige debat i dagspressen, ville veere
gode. Vi er leerere, der i nogen ud-
straekning méa videreuddanne os selv
— og her skal bladet veere en stotte.«
Og han fortsestter: »Teenk f.eks. pa
»landmandskemi«. Alt det der med gyl-
le, nitrat, kveelstof, bundet og frit og
hvad ved jeg. Samspillet mellem disse
ting — pa en fattelig made — ville veere
rart. Det kunne sidenhen skaeres til et
temanummer.«
En anden oplagt idé, synes vi, er at
lade afdelingerne komme til orde i bla-
det. Det kan ske pa flere mader. En af
dem kunne veere at lade lokalforenin-
gerne forteelle om sma og store begi-
venheder, der har fundet eller skal
finde sted. Vendsyssel-afdelingen lseg-
ger for med beretningen om et jubilee-
um, man fejrede nordenfjords i efter-
aret.
Men foromtalte Frede ser afdelinger-
nes rolle i et starre perspektiv, nar han
siger: »At treekke pé afdelingerne eren
god idé. Det kunne maske gé pa tur at
veere medproducent pa temanumre —
det kunne muligvis saette noget i gang
i afdelingerne.«
Er det sidste en mulighed? Hvem vil
veere med? Lad os here fra jer, som i
dette ojeblik sidder med bladet i han-
den. Lad os starte en kommunikation!
Far vi dén i gang, far vi et leeseveerdigt
produkt — hvilket naturligvis er redak-
tionens héb.

J.J.



Den nye provebekendtgorelse

| den hedder det i § 23 om fysik/kemi:

Proven er praktisk og mundtlig.

Stk. 2. Der opgives stof fra bade fysik
og kemi.

Stk. 3. Proven afholdes efter laererens
bestemmelse pa en af felgende ma-
der:

A) Eleven forbereder sig i indtil 20 mi-
nutter med en opgave, der bade er
praktisk og teoretisk. | en samtale,
hvor eleven redeger for arbejdet
med opgaven, uddybes opgavens
emne. | forbindelse med samtalen

TEMA: MAGNETISME

Temaet MAGNETISME behandles
pa en ny made, som eleverne kan

lide.

Her er en leerebog, som eleverne
selv kan arbejde med, selv kan
lzese og som egner sig bade som
leerebog i almindelig forstand, og
som en afsluttet helhed til brug

ved tema-undervisning.

Bogen tager sit udgangspunkt i
det fra 7. kl. kendte el-pensum og
indfgrer magnetisme som elektrisk
feenomen forst, -derefter ses pa

permanente magneter.

MAGNETISME og den tilhgrende
kopimappe med svarark til elever-
OHP-brug er
udarbejdet af Per Christiansen,
Sabro, der er kendt i savel fysik-
leerer-kredse som blandt foto-

ne og forleeg til

amatgrer for sine artikler.

Materialet kan ses pa amtscentra-
lerne og fas hos boghandleren

eller hos forlaget.

kan eleven udfere eksperimenter
fra opgaven. | samtalen kan andre
dele af det opgivne stof inddrages.
Der proves i viden om og forstéelse
af de opgivne emner samti at tilret-
teleegge og drage konklusioner af
et fysisk eller kemisk eksperiment.

Eleven far ca. 1 time til lasning af en
laboratorieopgave. Arbejdet kan
forega individuelt eller i grupper (2-
3 elever). Under arbejdet med op-
gaven samtales med den enkelte
elev om laboratorieopgaven. Der
afsluttes med en uddybende sam-

Per Christiansen

MAGNETISME

| FOLKESKOLEN

Serien 'Fysikemner i Folkeskolen’
omhandler en reekke temaer
indenfor fysikken pa en sadan
made, at der gennem elevaktivitet
opnas bade en teoretisk forsta-
else og en sammenhang med den
verden, vi lever i.

Der er allerede bgger pa vej med
andre temaer i serien, men har du
en god ide og kan du skrive en let-
lzeselig og interessant tekst, vil vi
gerne here fra dig.

tale  om laboratorieopgavens
emne. | denne samtale kan andre
dele af det opgivne stof inddrages.
Der proves i viden om og forstaelse
af de opgivne emner samt i at tilret-
teleegge, udfere og drage konklusi-
oner af et fysisk eller kemisk ekspe-

riment.

Stk. 4. Den valgte proveform er feelles

for alle elever pa samme hold.

Stk. 5. Der gives én karakter.

FYSIKEMNER | FOLKESKOLEN

| Landscentralens Materiale-
beskrivelse hedder det bl.a.:

Det faglige indhold er absolut rele-
vant i forhold til savel malgruppe
som laeseplan,...

... Mht. opgaver og forsgg er disse
savel i opbygning som fremad- |
skridende svaerhedsgrad fint til-
passet en mere individuel under-
visning.

Meningsleengder, ordvalg og typo-
grafi tilgodeser i hgj grad bruger-
gruppen,...

Illustrationerne - i form af teg-
ninger og s/h fotos - supplerer
teksten pa en klar og hensigts-
maessig made...

Prisen er overkommelig,
koster 48 kr., mappen 98 kr

Man kan ogsa vaelge at fa mappen
medleveret gratis, forste gang
skolen kgber et klassesat boger,
mindst 30 stk.

Forlaget WISBY TIf. 06 9503 22
Vestbakken 14, 8464 Galten

bogen




Ny provebekendtgerelse — forseg
pa en bedre sammenhaeng

Af Ole Goldbech, fagkonsulent

Med denne artikel vil jeg forsege at be-
lyse nogle af de veesentligste nyska-
belser i den nye provebekendtgerelse
samt at afklare enkelte forhold vedre-
rende provens praktiske gennemforel-
se. Jeg vil farst give en kort omtale af
generelle paragraffer og derneest give
en mere uddybende omtale af para-
grafferne for fysik/kemi.

Generelle afsnit

Det har veeret et gennemgaende prin-
cip ved revisionen af bekendtgerelsen
at laegge administrationen af preverne
lidt teettere pa brugerne. Bade skole-
ledere og leerere i provefagene har sa-
ledes faet lidt sterre indflydelse pa for-
melle forhold ved prevens gennemfo-
relse.

| § 17, der handler om udarbejdelse af
opgaver til praverne, slas det fast, at
disse nu som for udarbejdes af laere-
ren i faget og sendes til censor senest
10 dage for preven. Men hvor forhand-
lingen om ogaverne for skulle forega
umiddelbart for proven, skal denne nu
finde sted umiddelbart efter, at censor
har modtaget opgaverne. Forhandlin-
gen skal nu ydermere omfatte béde
proveafvikling og preveopgaver 0og
altsd ikke som fer indskreenkes til, at
censor har ret til at udskyde enkelte
opgaver. Forhandlingen foregér péa
censors initiatiy, men skolernes ledere
har en forpligtelse til at fa afklaret en
eventuel strid mellem laerer og censor
inden prevens afholdelse.

| § 18 slas det fast, at proven ledes af
leereren; men der er nu lagt op til, at lee-
rer og censor kan aftale, at proven skal
forega i en rimeligt afslappet atmosfee-
re, hvor censor deltager i samtalen.
Censor er altsa ikke leengere nadven-
digvis henvist til rollen som den tavse
dommer, der eventuelt ma stille eleven
enkelte spergsmal gennem eksamina-
tor. /Endringen af netop dette forhold
er i seerlig grad en tilpasning af be-
kendtgerelsen til haevdvunden prak-
sis.

Fysik/kemi

Der har veeret to vaesentlige hensigter
med eendringen af provebestemmel-
serne for faget fysik/kemi.

For det forste et anske om at skabe en
bedre overensstemmelse mellem pro-
vebestemmelserne og fagets formal
og vejledende leeseplan. Hvilket samti-
dig skaber bedre mulighed for, at pro-
ven kommer til at afspejle det daglige
arbejde i undervisningen.

For det andet at undgd den overveel-
dende meaengde af ansggninger om
fravigelse (i henhold til § 41 iden gamle
bek.). Ansggninger, der for sterstepar-
tens vedkommende har indeholdt en-
sker om at inddrage laboratoriear-
bejde i proven.

Begge forhold peger pa, at séfremt
proven skal give eleverne mulighed for
at f& en bedemmelse af, i hvilket om-
fang de har tilegnet sig kundskaber,
faerdigheder, arbejdsmetoder og ud-
tryksformer, der er opstillet som mal
for undervisningen, s& ma praktisk la-
boratoriearbejde indgé med betydelig
veegt i de afsluttende prover.

Det slas derfor fast i stk. 1, at proven er
bade praktisk og mundtlig samt i stk.
3, at eleven proves i sével viden og for-
stéelse som itilrettelaegning, udferelse
og felgeslutninger.

| stk. 2 er der ikke leengere et krav om
opgivet stof fra mindst 3 omrader,
nemlig kemi og to hovedomrader i fy-
sik. Nu skal der til bade afgangsprove
0g udvidet afgangspreve opgives stof
frai alt to hovedomrader, fysik og kemi.
Det betyder en starre frined for den en-
kelte leerer til i samrad med sine elever
at udveelge nogle af de emneomrader,
man i henhold til den kommunalt ved-
tagne leeseplan har beskeeftiget sig
med, og som bedst muligt kan af-
spejle det daglige arbejde i undervis-
ningen. Det opgivne stof m& endvidere
vaelges saledes, at det giver mulighed
for, at eleven kan opné den kontrolle-
rede bedommelse, der omtales i § 1 i
bekendtgerelsen.

Den lidt sterre frihed i valget af opgivet
stof skal ogsé ses som et forseg pé at
at give faget sterre mulighed for at
indga pa lige fod i et bredere samar-

bejde med skolens evrige fag.

Nar der i stk. 3 gives en valgmulighed
imellem to forskellige proveformer A
og B, sa er det bl.a. begrundet i, at B-
formen er sa markant forskellig fra den
gamle form, at det synes rimeligt ogsa
at have en form, der trods alt ligner
den gamle temmelig godt. P& den an-
den side er netop B-formen godt og
grundigt gennemprovet, bl.a. som et
resultat af, at de mange ensker om fra-
vigelse er blevet imadekommet.
Begge praveformer skulle gerne med-
virke til, at proven i fysik/kemi beveeger
sig endnu leengere veek fra en prove i
paratviden og reproduktion af leere-
bogen. Saledes at den i hgjere grad
bliver en prove i anvendelse af fagets
arbejdsmetoder og betragtningsma-
der.

Forskellen imellem afgangspreve og
udvidet afgangsprave vil nu som fer
besté i forskellen i emnevalget i hen-
hold til de kommunalt vedtagne lesese-
planer for henholdsvis 7-9. klasse og
10. klasse udvidet kursus.

| den vejledende leeseplan leegges der
op til, at emnerne gives en dyberega-
ende behandling, og at der illustreres
storre sammenhaenge i 10. klasse.
Denne forskel imellem det obligatori-
ske og det valgfrie forlab vil sandsynlig-
vis blive tydeliggjort i den fremtidige
vejledende laeseplan for fysik/kemi.

Proveform A

Hvor der tidligere kunne gives forbere-
delsestid, er det nu et kray, at eleven
forbereder sig i indtil 20 minutter.

Hvor proven tidligere kunne knyttes til
et apparatur, er det nu et krav, at den
stillede opgave indeholder et praktisk
element. Det betyder, at proven skal
knyttes til iagttagelser, undersggelser
eller malinger, som eleven helt eller del-
vis ger i forberedelsestiden. Ved nogle
opgaver kan det imidlertid veere hen-
sigtsmeessigt at supplere med under-
segelser og maleresultater, der er fore-
taget og opnaet af andre.

Den efterfolgende samtale tager sit
udgangspunkt i den stillede opgave
og arbejdet med den, men kan ud-
maerket beveege sig ind pé andre af fa-
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gets omrader. Hvis eksempelvis opga-
ven handler om induktion (der bl.a. an-
vendes i stor malestok til el-produktion
i kraftveerker), s& kan man komme ind
péa kulfyrede kraftvaerkers belastning
af miljget (syreregn, flyveaske m.v.) eller
mekanismen i et A-kraftveerk og det-
tes eventuelle bidrag til foragelse af
den radioaktive straling, vi udsaettes
for.

Praven kan afvikles séledes, at proveti-
den (samtalen og karaktergivningen)
for den enkelte elev svarer til den efter-
felgende elevs forberedelsestid.

Proveform B

Som kort omtalt i det foregaende er
dette en proveform, som mange klas-
ser har gennemfort i de seneste ar.
Denne form giver gode muligheder for,
at prove eleverne i anvendelse af fa-
gets arbejdsmetoder og betragtnings-
méader.

Proven tager sit udgangspunkt i, at
eleverne, enten individuelt eller i grup-
per pa 2-3, arbejder med lasning af en
laboratorieopgave. Opgaven kan veere
formuleret meget abent som f.eks.
»Udfer nogle eksperimenter, der kan
vise nogle karakteristiske egenskaber

ved syrer« eller lidt mere struktureret,
dog ikke som en kogebogsopskrift,
der skal felges punkt for punkt. Dette
sidste ville fratage eleven mulighed for
at vise selvsteendighed, bl.a. i tilrette-
leeggelsen af eksperimenter.

Under arbejdet med laboratorieopga-
ven er det leerers og censors opgave
at samtale med den enkelte eley, f.eks.
om strategien for opgavens lgsning.
Efter ca. en times arbejde samtales
med den enkelte elev. | denne samtale
bliver der lejlighed til at treenge lidt dy-
bere ind i nogle teoretiske overvejelser

i forbindelse med laboratorieopgavens-

emne samt til, som ved A-formen, at
inddrage andre dele af faget. Det, der
uddybes i samtalen kan f.eks. veere
anvendelsen af de berorte fysiske og
kemiske feenomener i dagligdag og
industri eller en historisk udvikling set i
relation til udviklingen af det fysiske og
kemiske begrebsapparat.

Proven kan f.eks. afvikles i hold p& 6
elever, hvor eleverne arbejder individu-
elt eller i grupper pa 2-3. Efter ca. en ti-
mes arbejde pabegyndes den afslut-
tende samtale med hver enkelt elev.
Denne samtale fares mest hensigts-
maessigt ved elevens arbejdsbord.

Det har vist sig i praksis, at den sam-
lede provetid for 6 elever ved den skit-
serede organisering bliver ca. 2 timer.

Nar deri § 37, stk. 5 star, at der i fysik/
kemi ved preveform B censureres ef-
ter hvert hold, sa betyder det alts3, at
der censureres ved afslutningen af et
sé&dant 2-timers modul.

Hjaelpemidler

| forbindelse med provebekendtgerel-
sen er der udarbejdet et nyt cirkuleere
om anvendelse af visse hjeelpemidler
m.v. ved folkeskolens afsluttende pro-
ver.

For fysik’kemis vedkommende son-
dres i dette cirkuleere imellem hjeelpe-
midler ved de to forskellige provefor-
mer.

Ved proveform B méa eleven med-
bringe alle hjeelpemidler, der har veeret
anvendt i det daglige arbejde i under-
visningen (ogsa leerebager). Skolen/
kurset skal stille de ovrige materialer,
der er nedvendige for opgavens |@s-
ning, til radighed.

Ved proveform A ma eleven udeluk-
kende medbringe egne notater og ta-
beller.

595,

excl. moms

Egsagervej 8

DK-8230 Aabyhgj
TIf. 06258899

Fax: 062558 89

DIGITALMULTIMETRE
fra ESCORT

Fa noget for pengene

Feks. EDM 1111A
® 31/ digit

@ \/DC: 0-1000V

® VAC: 0-750V

® ADC: 0-10 A

® AAC: 0-10 A

teellere m.m.

Ring venligst for yderligere information

@st: 02193223 A-ﬁM:D

FYSIK *« KEMI ¢ BIOLOGI

® Kapacitet: 1 pF-20uF

@ HFE maling

@® Diodemaling

® Horbar kortslutningstest
® Overbelastningsbeskyttet.

ESCORT-programmet omfatter ud over 10 forskellige multi-
metre med et stort tilbehgrsprogram ogséa tangmultimetre,
LCR metre, logikprober, funktionsgeneratorer, frekvens-




Sadan ger vi pa Statens
paedagogiske Forsggscenter

Gor proven praktisk/teoretisk — for elevernes skyld

Af Svenn Wejdemann, SPF

| de seneste ar har der iseer i engelsk,
tysk og fysik/kemi veere eksperimente-
ret med alternative proveformer. For
alle tre fags vedkommende har den
peedagogiske udvikling i de daglige
undervisnings- og arbejdsformer haft
en afsmitningseffekt pé de afsluttende
prover. Det medfarte en meengde dis-
pensationsansegninger om tilladelse
til afholdelse af alternative prover ved
FA & FUA, og det har veeret en steerkt
medvirkende arsag til, at der allerede
fra den kommende provetermin er
kommet nye prevecirkuleerer.

Lees dog »den gule«
Hvis man neerleeser undervisningsvej-
ledningen, vil man opdage, at den nok
er den frieste og mest fremsynede, der
er lavet i noget fag. Desveerre springer
de fleste leerere de forste 44 sider over
og blader direke frem til afsnittene om
undervisningens indhold. Her gives
der en opremsning af delemner, og da
disse svarer neje til hovedoverskrif-
terne i leerebogssystemerne er ingen i
tvivl. Det ma veere pensum, og derfor
vaere det stof, eleverne skal hores ived
de afsluttende prover, men det er det
ikke. Det er laereren (méaske endda i
samrédd med eleverne?!), der laver
pensaopgivelserne, og det er ham/
hende, der udveelger det stof, der skal
arbejdes med i undervisningsforlgbet.
Alene af den grund ber al panik og sur-
muleri om »den overveeldende stof-
maengde« forstumme.
| afsnittet om »Fagenes rolle som be-
skrivelsesmiddel« star der pa side 12:
Det siger imidlertid sig selv, at ele-
verne med den begreensede tid,
der stilles til radighed for undervis-
ningen i fysik og kemi, kun i beske-

dent omfang kan tilegne sig fysisk-
kemisk viden og feerdigheder. | er-
kendelse heraf ma man ved ar-
bejde med fagene iseer samle sig
om begreber og metoder. Herved
kan man give eleverne store mulig-
heder for — til dels pa egen hand —
at tilegne sig ny viden og séledes
folge med i uaviklingen inden for fa-
gene.

Lidt om selvstudieemner

Som det fremgér af ovenstaende, er
der i undervisningsvejledningen klart
lagt op til, at eleverne pé& egen hand
skal leere at tilegne sig ny viden. P&
Statens paedagogiske Forsggscenter
har vii de sidste 5-6 ar afsluttet de en-
kelte hovedomrader med en kort pe-
riode, hvor eleverne har mulighed for
at fa et overblik over emnet, og samti-
dig far de tid til at fordybe sig i et speci-
alemne, der knytter sig til stofomradet.
| slutningen af skoleéret afsesttes de
sidste 10-12 lektioner til selvstudium
og repetition. Da vi bruger sé stor en
del af undervisningstiden pé selvstu-

die, er det helt naturligt, at eleverne far
lejlighed til at preesentere resultatet af
deres selvstudieemne ved proven. Der
har veeret en fantastisk bredde i elever-
nes emnevalg, og eleverne (ogsé de
svage) er meget glade for, at de selv
har en direkte indflydelse pa provefor-
lobet. Dette er i hgj grad med til at af-
dramatisere proven.

Hvad skal eleven proves i?
Det er klart praeciseret i pravebekendt-
gorelsen, at der skal indgé fire elemen-
ter i de afsluttende prover.
Det drejer sig om:

Kundskaber

Feerdigheder

Arbejdsformer

Udtryksformer.
Desuden er det (ogséa i § 1) angivet, at
»Proverne skal i videst muligt omfang
afspejle det daglige arbejde i undervis-
ningen.«
Derfor har vi pa SpF i de seneste ar ek-
sperimenteret med forskellige prove-
modeller, og provemodellen er struktu-
reret saledes:

Fase A: Praktisk/teoretisk prove.

Fase B: Karaktergivning for A.
Eleverne ger Klar til C.

Fase C: Fremleeggelse af selvstudie-
emner.

| fase A arbejder eleverne parvis eller i
3-mands grupper med lodtrukne em-
ner inden for arets pensum. Der er en
fast disposition for disse opgaver.



1. Forsag, der bor udfores.
2. Andre forslag til forseg.
3. Den teori, der knytter sig til emnet.

Proveopgaverne kan f.eks. se saledes
ud:

bedammelsen kan baseres pé alle fire
elementer:

Kundskaber

Feerdigheder

Arbejdsmetoder og

Udtryksformer
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FORSOG, DER BOR UDFORES:

TEOGRE

Induktionsprincippet - Hvordan frembringer vi kraftige induktionsstremme ?,

Hvordan vikker transformatoren ? - Hvordan skal man bare sig ad, hvis man

ensker hgj:-;pzmding eller stark strem ? - Kraftoverforsel - Praktiske an-

vendelser.

I lebet af de 2 timer far censor og lasrer
en god mulighed for at felge eleverne
individuelt (der er max. 12 elever pé 5-
6 hold) i:

Planleegningsfasen

Aktivitetsfasen og

Konklusionsfasen

Der gores i interviewform, og der er
masser af tid til, at censor kan n& at f&
et rimeligt grundlag for en individuel
bedommelse af elevernes evne til at ar-
bejde med faget og til at fastlaegge ele-
vernes faglige niveau.

Ved denne preveform mener jeg, at
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Eleverne er glade for denne del af pro-
ven. De feler, at de har god tid, og situ-
ationen minder om den méde, de har
arbejdet pa i arets lgb. Under denne
del af proven har eleverne adgang til
de sadvanlige hjeelpemidler: Egne
kompendier, kladdenotater, opslags-
beger, forsaegshefter, apparatur, plan-
cher, dias, lydband m.m.

| starten af proven summer det med
bemaerkninger som: »Det nar vi da al-
drigl«, »Har du set det forsag for?« og
»Hvor er det, vi plejer at gemme ku-
berne (voltmetrene, ledningerne, sy-
rerne 0sv.)?« — Nar den forste forvirring

har lagt sig, far leerer og censor lidt tid
til at se, hvorledes holdene planlaegger
arbejdet, og kort tid efter er alle grup-
per i gang med den praktiske fase. |
denne sker der hele tiden det, at ele-
verne kalder pé& censor og leerer, nér
de har et forseg, de vildemonstrere og
forteelle os om. Det giver et godt bil-
lede af, hvordan eleverne kombinerer
teori og praksis. Under praven sker
der hurtigt det, at censor falder ind i
rollen som den, eleverne kan f& gode
rad af, og det medvirker til, at selv om
der arbejdes pa livet las, sé foregar det
alligevel i en rolig og ustresset atmo-
sfeere. Det geelder ogsé i den afslut-
tende fase, hvor eleverne i hgjere grad
bliver »hort«,

Fase B

Samtidig med at eleverne gor klar il
fremlaeggelsen af deres selvstudieem-
ner (henter plancher, ordner lysbilleder,
stiler OH’en op el.lign.) bedemmer
censor og leerer elevernes indsats i
fase A. | langt de fleste tilfeelde er der
stor enighed ved karaktergivningen,
0g sé er vi klar til fase C.

Selvstudieemnet

| fase C far hver elev ca. 10 minutter til
at preesentere sit selvstudieemne.
Preesentationsformen er fri, og som
dokumentation benyttes f.eks.: rap-
porter, plancher, flip-over, dias, lyd-
bénd, OH-transparenter, forsegsop-
stillinger, video m.m. | denne fase er
det muligt at tilfere proven et person-
ligt og kreativt isleet, og det er eleverne
normalt meget glade for.

Tidsforbruget for arbejdet med selv-
studieemnerne er steerkt varierende.
For at jeg kan f& en fornemmelse af
tidsforbruget udfylder hver enkelt elev
en arbejdsseddel som vist pa neeste
side. .




E

SELVSTUDIEPERIODE I FYSIK/KEMI: ....
emne, YIRKNINGEN AF EN RADIOAKTIV SKY i i.ivvevnnen
NAVN Pia 10 B
[} "
DAGSEDDEL
DATO TIMER
T | ARBEJDETS NAVN ¢
24/4 Snuset til forskellige artikler om emnet 3
uge 18| Lest artikler i Rise's &rsskrifter 3
uge 19| Lest artikler om Tjernobyl 2
uge 22| Lavet plancher og skrevet tekst (duplikeret) 3
9/6 Lavet foredragsnotater og lart foredraget udenag 3
ialt 14

Langt de fleste af eleverne bruger mel-
lem 8 og 15 arbejdstimer pé& deres
selvstudieemne. En enkelt har veeret
nede pa 4 timer og nogle fa elever har
investeret 40-50 timer i projektet. Ele-
verne bestemmer selv emnet og skal
ogsa selv finde litteratur og evt. materi-
aler. Som stotte stiller lesreren en idé-
bank til radighed. Den indeholder en
bogkasse med 40-50 boger, diverse
populeervidenskabelige  tidsskrifter
samt en udklipssamling fra aviser,
ugeblade m.v. En del af eleverne har ar-
bejdet med selvstudieemnet uden for
skolen gennem virksomheds- eller in-
stitutionsbeseg.

| de &r, hvor vi har segt og opnaet di-
spensation til en prove, som den be-
skrevne, har direktoratet fastsléet, at
preestationen ved selvstudiefremlaeg-
gelsen kun kan flytte karakteren fra
fase A en enkelt grad op eller ned. Jeg
havde gerne ensket en ligevaegtning af
de to praestationer ved proven.

Hvad med bedemmelsen?
Lad os se pa de fire elementer, der iflg.
§1 skal indgé i bedemmelsen:

Kundskaber:

Samspillet mellem teori og praksis ger
det let og naturligt for bedemmerne at
stille spergsmal til eleverne, og denne
form for overhering afslerer ogsa tyde-
ligt forskellene mellem eleverne pa de
enkelte hold. Selv om laerer og censor
ikke far deres indtryk af eleverne samti-
dig, har der kun sjeeldent veeret diver-
genser i vurderingen pa dette omrade.

Feerdigheder:

Her far man hurtigt et indtryk af elever-
nes manuelle feerdigheder, og det er
let at skelne dem fra hinanden. Af og til
er man nedt til at gribe ind, hvis den
ene elev styrer holdet for kraftigt.

Arbejdsmetoder:

Det er speendende at felge eleverne,
medens de strukturerer deres prove-
forleb, og det er rart at se, hvordan de
anvender de hjeelpemidler, der er stillet
til radighed. Samtidig far vi et indtryk af
den enkelte elev i en (sam-)arbejdssi-
tuation.

Udtryksformer:

| det daglige kan elevens kreative ev-
ner komme til udfoldelse, nér der laves
emnerapporter. Ved fremleeggelsen af
selvstudieemnet ledsages »foredra-
get« ofte af fikse tegninger, plancher,
OH-transparenter m.v. Nogle elever
har benyttet video som medie, og det
er der kommet bade fagligt spaen-
dende og morsomme programmer ud
af. Der er altsd muligheder for andre
udtryksformer end kridt/tavle eller det
talte ord.

Evalueringen af de forskellige prove-
forleb har veeret yderst positive.
Mange elever fremhaever, at det var
godt at have god tid i forbindelse med
den praktisk/teoretiske del af proven
(2 timer). Jeg er derfor lidt ked af, at
det nye prevecirkuleere anforer, at der
kan bruges ca. 1 time til denne del af
proven. Hvis cirka 1 ikke er lig med 2,
s& ma vi jo igen til at sege dispensa-
tioner.

Forfatteren til denne artikel har lavet en
rapport pa 80 sider om alternative pro-
veformer i fysik/kemi. Den kan rekvire-
res gratis. Du skal bare ringe eller
skrive til:

Statens paed. Forsegscenter,
Islevgard Allé 5, 2610 Redovre,
tif. 02 91 16 85.

Emnet alternativ prever er ogsa be-
handlet i forskellige artikler i tidsskriftet
CRIT.

Her er en gruppe, der har flyttet kemiaktiviteterne »ud i naturen.




Om erfaringer med eendrede
proveformer

Af Arne Slagor

Jeg har, lige siden jeg blev leerer i 1971,
eksperimenteret med proveformer.
Jeg mener, at den traditionelle, kendte
proveform leegger hovedveegten pa
elevernes reproduktion af teoretisk vi-
den, mens de kun i mindre udstreek-
ning proves i eksperimentelt arbejde.
Jeg mener ogs4, at den kendte forbe-
redelsestid mest er til gavn for de dyg-
tige elever, idet de kan udnytte tiden til
at disponere og gare deres praestation
bedre, hvorimod den dérlige elev bliver
mere og mere nerves i forberedelsesti-
den, der i evrigt mest bliver ventetid.
Jeg mener, at man skal stille starre
krav til eleverne, nar de har haft forbe-
redelsestid.

En overgang arbejdede jeg med at
lade eleverne bruge forskellige boglige
hjeelpemidler og deres fysik/kemi-rap-
porter. Denne proveform favoriserede
0gsa de bedste elever, og jeg holdt op
med den.

Senere eksperimenterede jeg med en
praveform, hvor praven var deltien ek-
sperimentel del og en teoretisk del.
Eleverne lavede ferst nogle eksperi-
menter i grupper, mens censor og jeg
gik rundt og snakkede med/overhorte
eleverne. Senere kom eleverne ind til
en individuel preestation i form af en
teoretisk overhering i et andet stofom-
rade end det, de lige havde arbejdet
med.

Proveformen var i og for sig god nok;
men den tog lang tid. Desuden viste
det sig, at bade censor og jeg som lee-
rer lagde mest veegt pa den teoretiske
del og mindre veegt pa den eksperi-
mentelle. Det virkede naesten, som om
den eksperimentelle del var paklistret,
som noget der blot skulle overstas, in-
den man kom til det »egentligex.
Derfor gik jeg, vistnok i 1983, bort fra
dette og over til den form, som jeg vil
beskrive i det folgende:
Proveforberedelserne starter meget
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tidligt, faktisk allerede i 7. klasse! Jeg
forteeller nemlig eleverne, at de pa et
senere tidspunkt skal til prave i fysik/
kemi. Og at det teeller med til proven,
om man ved, hvor de almindeligste
ting er i lokalet, s& man bade kan
hente det og rydde op efter sig. Derfor
er det vigtigt for dem selv, at de leerer
de korrekte pladser, men det er ogsa
vigtigt at rydde ordentligt op af hensyn
til de elever i 9. og 10. klasse, der skal
til eksamen.

Og det virker! Jeg er ret sikker pa, at
elevernes oprydning er blevet bedre,
siden jeg eendrede proveformen. Og
det i sig selv er en stor gevinst.

| begyndelsen af 9. klasse starter de
egentlige proveforberedelser. Jeg for-
Klarer, at preven i fysik/kemi foregar i
grupper 2 og 2, evt. en enkelt gruppe
med 3, hvis det ikke kan ga op. Vi
snakker en hel del om proven, og hvor-
dan den skal foreg&. Det er vigtigt, at
eleverne er i gruppe med én, som de
kan arbejde sammen med, og derfor
skal de bruge resten af 9. klasse til at
ove sig i dette samarbejde. Eleverne
veelger nu grupper, det foregar ufor-
melt, og jeg noterer intet op, for det
kan selvfelgelig eendres hen ad vejen.
Men jeg serger for, at alle kommer i en
gruppe med én, som de formodentlig
kan sammen med. Det gér der lidt tid
med at sikre sig. Og sé forteeller jeg
endnu en gang, at oprydningen teeller
med.

Vi snakker ogsé lidt om provespergs-
mal. Jeg forklarer, at mine spargsmal
er meget »brede«, dvs. der er mange
muligheder inden for hvert enkelt
spoergsmal. Til proven skal eleverne na-
turligvis »kun« reproducere kendt stof
og kendte forsgg. Jeg ville ikke kunne
klare at skulle »gemme« nogle gode
forseg til preven, hvor sé kun et eller to
hold havde glaede af dem, nar jeg ved

at anvende forsgget i undervisningen

kan ege alle elevernes forstéelse og

indsigt.

Mine spergsmal kan altséa f.eks. hedde

»Magnetisme«, »Elektromagnetismex

eller maske »Atom- og kernefysik.

Hvert spergsmél deekker altsé stof,

som vi har arbejdet med i 10-20 lektio-

ner.

Jeg stiller krav om, at eleverne skal

kunne

— strukturere og disponere spargsma-
let

— udfere og/eller beskrive forseg/for-
sogsreekker

— ordne og preecisere data pa en hen-
sigtsmaessig méade

— tolke og evt. kritisere disse data

— samt eventuelt foresla kontrolforsag.

Selve praven

Sa nar vi da endelig frem til den fryg-
tede og frydefulde dag. Vi skal til pro-
ve. Forinden er elevernes hold noteret
op, og de har faet medetider tildelt. De
forste seks eller syv elever skal til prove
klokken 8, de naeste kl. 10 og sa frem-
deles, hvis det er ngdvendigt.

Nar eleverne kommer ind, far de aller-
forst en navnemeerkat til at sastte pa
tojet. S& kommer gyset, spargsmalet
skal treekkes.

Nér alle grupper har trukket spergs-
mal, fordeler jeg dem i lokalet, s& grup-
per med besleegtede spergsmal star
leengst muligt fra hinanden. Jeg beder
dernaest grupperne lave en disposi-
tion over det, de vil lave. Jeg foreslar, at
der bruges 5-10 minutter pa dispositi-
onen, og herefter gar man i gang med
at folge dispositionen. Og man skriver
ned undervejs, hvad man finder ud af.
Mens eleverne laver disposition, nejes
censor og jeg blot med at iagttage
dem, og allerede her er der gode mu-
ligheder for at bedemme dem. Nogle
hold arbejder fornuftigt, mens andre



ingen klar idé har om, hvad de skal
lave.

N&r holdene er géet i gang med at lave
forseg, gar censor og jeg rundt mel-
lem eleverne, bade for at hjselpe dem
og for at overhere. Vi gér som regel en-
keltvis rundt og snakker med eleverne.
Nogle gange snakker vi med hele
gruppen og andre gange med den en-
kelte elev.

Som hjeelp har jeg (bade til censor og
mig selv) lavet en mappe med et ark
papir til hver gruppe. Jeg har i forvejen
skrevet gruppemedlemmernes navne
overst pé arket. S& kan vi skrive for-
skellige noter ned undervejs.

Ud over snakken med eleverne er vort
bedemmelsesgrundlag det praktiske
arbejde. Det er ganske leererigt at se,
hvorledes en gruppe udferer et forsag
— hvem der laver arbejdet og har »han-
delaget«. Man kan tydeligt se, om den
ene elev blot »karer pa frihjul« eller om
vedkommende er med.

| lobet af 1-1V% time er eleverne feer-
dige med spergsmalet. Efterhanden
som de bliver feerdige, snakker censor
og jeg i feellesskab med gruppen, og vi
lober hurtigt igennem, hvad de har

néet og de forskellige konklusioner.
Elevernes notater under proven behol-
der vi som en hjeelp ved vurderingen.
Nar alle elever er feerdige og har ryddet
op, sestter censor og jeg 0s med en
kop kaffe og bliver enige om en karak-
ter. Det volder sjeeldent vanskelighe-
der at blive enige om en bedemmelse,
heller ikke selv om mange aspekter
indgér i den endelige karakter.

Min vurdering

Det er mit indtryk, at denne preveform
tiltaler eleverne. Der er i hvert fald al-
drig nogen, der protesterer, nér jeg fo-
reslar samme proveform i 10. klasse.
Tveertimod er der elever, der kun ville
have fysik/kemii10. klasse, hvis prove-
formen var den beskrevne.

Det er mit indtryk, at elevernes natur-
lige nervesitet forsvinder efter ganske
kort tid, nér de eri gang med at lave di-
spositionen. Det giver ogsé en vis tryg-
hed, at de altid kan sperge en kamme-

rat om hjeelp — ganske som i den dag- |

lige undervisning. Eleverne er ogsé
glade for, at hele preven er afdramati-
seret, censor kommer til at virke mere
menneskelig, og han er ogsa villig til at

holde pé et glasrar, hvis det er nodven-
digt.

Jeg synes altsd, at denne proveform i
meget stor udstraekning ligner det,
som jeg ger til daglig. OK, eleverne
skal selv finde ud af, hvad de skal lave;
men stemningen i lokalet er lige sé
venlig og afslappet som til daglig. Vi
har tid til at grine og pjatte — ogsa midt
i den alvorlige prave. Og det er godt for
alle parter, det giver nemlig eleverne
mulighed for at vise, hvad de kan, alts&
deres mere reelle forméaen. De bliver
provet i sa stort et omrade af stoffet, at
held og uheld i pravesituationen stort
set kan udelukkes, og selve proven ta-
ger sé lang tid, at langt den meste ner-
vositet kan fiernes.

Lige for tiden finder jeg, at denne pro-
veform passer mig bedst, og at den er
i stand til at vurdere mine elever mest
korrekt. S& derfor vil jeg fortseette med
den en tid endnu, og jeg er glad for, at
jeg med den ny provebekendtgerelse
slipper for at sege dispensation hvert
eneste ar.

Biologi
Fysik
Kemi
Matematik
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Der var engang —

Af Ingolf Andersen

De forste »Fysiktips« med undertitlen
»Fysikleererforeningens Tipssider« sé
lyset i 1954 efter et bestyrelsesmode i
»Fysikleererforeningen«, hvor den da-
veerende formand, Otto Jensen,
gjorde rede for ideen, og Ove Linders-
dorf patog sig den praktiske side af sa-
gen.

Formalet var at yde en vis service for -

modedeltagerne og méaske navnlig for
medlemmer, der var forhindret i at give
made ved foreningens arrangementer.
De forste Tipssider var stencils, tekstet
med skrivemaskine, tegnet med »skri-
vehjul« og rullet pa skolens hand-
drevne duplikator. Det lod sig gore,
fordi medlemstallet & et sted mellem
50 og 100, men var stigende. Inden
leenge blev det nedvendigt at lade et
Rotaprint-firma tage sig af mangfoldig-
gerelsen og forsendelsen.

En sommeraften i 1959 blev jeg invite-
ret til aften-the hos Lindersdorf, og da
jeg gik derfra, var jeg —ingen ved hvor-
dan —redaktor af »Fysiktips« og fast re-
ferent ved foreningens faglige meder.
»Foreningen« var stadig lektor Chri-
stian Jensens oprindelige »Fysikleerer-
forening«. Medlemmer var leerere | fy-
siki Kebenhavn og neermeste omegn.

Foreningen vokser

Under Edward Runges formandsskab
eendrede foreningen status og blev
landsdaekkende. »Fysiktips« var |
denne periode det eneste faglige bin-
deled mellem lokalkredsene. Da bla-
det »Fysik/Kemi« blev en realitet, ryk-
kede »Fysiktips« ind i raekken af »re-
daktioner«, og stof, der fer havde figu-
reret i »Fysiktips«, flyttedes naturligt
over i Fysik- henholdsvis Kemi- og
Elektronik-afdelingen. Tilbage blev
stort set Kebenhavner-kredsens hyg-
gelige julemader, som det altid har vee-
ret en humerfyldt gleede at overvesre
og forsoge pa at gengive den skif-
tende stemning af spaending, geetteri
og overraskende lpsninger pa de med
stor opfindsomhed tilrettelagte »jule-
forseg«.

Efter 28 ars arbejde med »Fysiktips«
under skiftende betingelser og efter
selv forleengst at have rundet de 80 —
still going strong — ensker jeg at takke
alle, der gennem &rene har hjulpet

med at gore »Fysiktips« leeseveerdige.
— Og det er mange. — For mange til at
neevne enkeltvis. Men da de sidste
mange eksperimentatorer overve-
jende har veeret kemikere af fag eller in-
teresse, er der grund til specielt at
naevne venlig hjselpsomhed fra kemisk
hold.
Tiden er inde til at invitere en interesse-
ret efterfolger til aften-the. Jeg ved blot
ikke hvem — og mit alvorlige forslag géar
faktisk ud p4, at eventuelt »Fysiktips«-
stof fremtidig delegeres ud til fysik- og
kemiredaktionerne.
Med tak til mange ars trofaste leesere
af »Fysiktips«. Ingolf Andersen
(der star af NU!)

Landsformanden har bedt om at f&
bragt en farvel-og-tak hilsen. | den
henvender hun sig til alle, som har til-
knytning til bladet, men iseer til Ingolf
Andersen.

Om sidstnasvnte forteeller Helene So-
rensen:

Der har hele tiden veeret en af bladets
redakterer, som i modseetning til os
andre altid har veeret i god tid med
stoffet. Men ogsé han har veeret glad
for eendringerne pa bladet, for han har
brugt lejligheden til at takke af. For
som han selv har begrundet det: »Nar
man nu er blevet over 80«.

»Det har jeg nu ikke lagt meerke til«, for
det ud af munden pa mig. Hvortil Ingolf
Andersen svarede, at det havde heller
ikke vaeret meningen, for han hadede
opmeerksomhed om sin person. Men
egentlig mente jeg med min bemaerk-
ning ikke dét, at vi havde overset Ingolf
Andersens fedselsdag. Jeg havde i
tankerne, at vi ikke har meerket i alle de
ar, hvor Ingolf Andersen har redigeret
»Fysiktips«, at han er blevet eeldre.
Han er stadig i stand til at referere fore-
drag og meder, sé& de naesten bliver
mere interessante og oplysende, end
da de fandt sted.

Han har gennem arene fortalt og illu-
streret stoffet pa en made, som stadig
ger de gamle »Fysiktips« veerd at leese.
Ingolf Andersen var i 1954 med til at
starte foreningens publikationer med
udgivelsen af de forste »Fysiktips«, og
indtil 1973 var de foreningens »blad«.
Hans bidrag til »Fysiktips« har dannet
grundstammen for foreningens blad
og har i en lang arreekke i bladet ligget
som et sikkert bidrag til bladet og vee-
ret med til at give bladet kvalitet.
Leeserne har endnu de sidste sider
»Fysiktips« tilgode, men jeg vil her be-
nytte lejligheden til at sige Ingolf Ander-
sen tak for de mange ér.

Jeg vil ogsé sige tak til de mange, som
jeg har arbejdet sammen med om bla-
det, og som har givet mig mange gode
stunder. Men ogsé en tak til Jorgen
Jensen, som har gjort det muligt for
mig at holde op, fordi jeg har onsket at
bruge tiden pa det projekt, jeg har faet
lov til at lave pa DLH.

sssssssss

Bogen om
Laseren

Mange fysiklgerere har til samlingen anskaf-
fet en laser og foler sig maske ladt lidt i
stikken med denne nye lyskilde. Man speor-
ger maske sig selv, hvad man egentlig kan
lave med laseren, som ikke lige s& godt kan
vises med en traditionel lyskilde. Er den i
virkeligheden andet end en avanceret pen-
cillygte?
Bogen indeholder en raekke forseg, man
rimeligt simpelt kan udfere med laseren, og
som for de flestes vedkommende er forkla-
ret s& populaert, at leereren kan bruge forkla-
ringen umiddelbart over for sine elever.
Pris excl. moms kr. 65;

Af S. Frederiksen, Olgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tif. (05) 24 49 66

Ak S. Frederiksen, @lgod

Nyminosgace 2 6810000 11 @269

13



Afdelingerne har ordet

25-ars jubilseum i Vendsyssel

Afdeling

Af Frede Jakobsen

Lordag den 12. september 1987
kunne Vendsyssel Afdeling fejre 25-ars
jubilasum péa skolemuseet | Seeby san-
den for Frederikshavn. Fra afdelingens
skoler var indsamlet ca. 150 gamle ap-
parater, der dannede rammen om re-
ceptionen, der bestod af formandens
velkomst og herefter en undervis-
ningslektion i Arkimedes Snegl anno
1900 med pyntede bern, og vor tidli-
gere kasserer, H. Hagensen, ifort
kneekflip og skodefrakke, agerede
forstelaerer Emeritus.

Herefter var der fri adgang til et ta’ selv
bord, hvor de 75 fremmadte kunne for-
syne sig. Ved 15-tiden var arrange-
mentet slut, og vi havde haft tre gode
timer sammen. Traktementet var spon-
soreret af Sparekassen.

| sin jubileeumstale sagde Frede bl.a.:
1962 er et ar, man ber erindre — hvis

Arkimedes snegl.
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ikke pa grund af Niels Bohr, s fordi Fy-
sik og kemileererforeningen i Hjerring
Amt sé& dagens lys som en del af lands-
foreningen. Det var idealistiske og inte-
resserede leerere, der dannede for-
eningen — alle, for hvem fysikundervis-
ning for bern og unge var deres hjerte
naermest.

Vore medlemmer har gennem arene,
foruden at hente inspiration til den
daglige undervisning, tillige deltaget i
diskussioner om fagets indhold og pla-
cering i folkeskolen — og har dermed
holdt leeseplansdebatten evig ung.

De 25 &r er gaet hurtigt — men den tek-
niske og materielle udvikling i vort sam-
fund vidner om en helt anden hast.
Pionererne fra '62 havde naeppe fore-
stillet sig undervisning baseret pé elev-
aktiviteter. Datamatens indmarch og
dens raekke af muligheder havde de €
heller forudset. Den daglige dont bag

Et udsnit af forsamlingen bydes velkommen i skolestuen.

katederet har sandelig skiftet karakter

—fra at meddele eksakt viden til at give

den som primeere oplevelser for den

enkelte...

P& 25-ars dagen er den veerste puber-

tet vel overstéet, men det berettiger

ikke til hvile. Mange spaendende opga-
ver skal loses i dette sekel, f.eks.:

— Skal fysik/kemi stadig veere selv-
steendige skemafag, eller skal de
vaere en del af naturorientering?

— Skal vi stadig have niveaudelt under-
visning?

— Skal vi lave fysik og kemi péa det ople-
velsesmaessige plan i hele skolefor-
lobet?

Fysik- og kemileererforeningen er ikke
kun en forening, der kan gare fladebol-
ler store og rejse har. Den tager aktivt
del i skoledebatten. Det har pione-
rerne leert 0s, og derfor er dette jubi-
lesum ikke det sidste.




Vi skal have hjertet med — i

Af Niels Erik Rydam, Bo Rasmussen og Oscar Ekstrom

Sadan virker EKG-forsteerkeren
EKG-forsteerkeren er bygget over en
TLO84 eller TLO74, som indeholder fire
operationsforsteerkere.
Omkring disse forstaerkere er der de
nedvendige resistanser til forsteerk-
ning og en raekke filtre, som skal sikre,
at det kun er frekvenser i det onskede
omrade 0,5-15 Hz, som kommer gen-
nem forstaerkeren.
Forsteerkeren kan opdeles i tre hoved-
dele:

indgangsforsteerkerne (de to ven-

Jeg havde lovet at bringe fortseettel-
sen af EKG-artiklen i forrige nummer af
FYSIK-KEMI, men det lykkedes ikke.
Jeg beklager bade over for leeserne og
ophavsmaendene, men her kommer
den.

Samtidig bringes en ny komponentli-
ste og et nyt diagram, da der desveerre
manglede hhv. en og to modstande
R7 og R14. Printtegningen var o.k.
Der foreligger en ret detaljeret beskri-
velse af, hvordan man bygger hele her-
ligheden ind i kasser, men jeg mener,
at det er for meget at bringe i disse stre op-amper)

spalter. Send elektronikredakteren en udgangsforsteerkeren (differantial-
frankeret og adresseret svarkuvert, s& forstaerkning)

skal jeg sende en fotokopi. tilbagekoblingen (offsetkontrol).

Komponentliste

Modstande:

R1, R2, R3, R4 1M
R5, R6, R10, R11, R14, R15 22 K
R7 100 K
R8, R9 2 M2
R12, R13 4 M7
R16 1K
R17 10K
P1 2K2el 4 K7
Kondensatorer:

C1,C2 330 n
C4, Ch 2n2
C3, C6, C7, C9 4 u7
C8 10n
C10 100 u
IC’ere:

IC 1 TLO74 el. TLO84
IC 2 TIL111 el. TIL112

Fig. 1.

Sédan ser konstruktarernes prototyper ud.
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Fig. 2.  Hermed det rettede diagram med alle komponenter.

Indgangen

Til mélingen anvendes der tre »indgan-
ge«: en til hver arm og en til benet. Til-
slutningen til benet er reelt vores refe-
rencepunkt, idet de to indgangsfor-
steerkeres niveau er balanceret sym-
metrisk omkring »benet« via resistan-
serne pa 1 M ohm (R1/R2), hvilket ved
9V spaendingsforsyning giver 4,5V off-
set. For den ikke inverterende indgang
er der et filter (R3/C1 og R4/C2), som
afskeerer frekvenser under 0,5 Hz.
Omkring indgangsforsteerkerne er der
yderligere et filter, som saetter den ovre
graense pa 30 Hz (R8/C4 og R9/C5),
sa det kun er signaler med lavere fre-
kvens, som opnar en reel forsteerk-
ning.

Skulle der alligevel veere hgjfrekvent
stej pa forsteerkeren, kan dette filter
aendres ved at indseette to resistanser
péa 4,7 M ohm. Derved bliver forstaerk-
ningen ogsé foraget til det dobbelte.
R7 maé sé ogsa geres dobbelt sa stor,
hvis forsteerkningen enskes bibeholdt.
Mellem de to indgangsforsteerkere er
der R-C led, som kobler signaler over
0,5 Hz fra den ene forsteerkers udgang
til den andens inverterende indgang.
Dette muligger i ovrigt, at indgangsfor-
steerkningen kan eendres uden at
aendre ved filtrene, idet man blot kan
aendre R8, idet forsteerkningen er givet
ved R8:R7, hvilket i den viste forstaer-
ker giver ca. 25.
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Udgangsforsteerkeren

Signalet fra de to indgange feres til en
udgangsforsteerker, som i tilbagekob-
lingen har et netstojsfilter til afskaering
af 50 Hz (R12/C8).

Forsteerkningen pa udgangen er ogsé
25, hvorfor den totale forsteerkning er
25 x 25 = 625.

Tilbagekoblingen

Sidst men ikke mindst sidder der en
op-amp, som sikrer offset niveauet,
idet der hele tiden skal kompenceres
for stgj. Dette goeres ved tilbagekob-
ling, som hele tiden laver den nodven-
dige offset via en differentialforsteerk-
ning mellem det virkelige nul (spaen-
dingsforsyningen) og indgangen, som
forstaerker signalerne under 4,5 V. Det
giver saledes en forsteerker, som er ri-
melig sikker med hensyn til de spaen-
dingsforstyrrelser, som helt sikkert fin-
des pé og omkring méleobjektet (per-
sonen). Dette vil i avrigt fremga tyde-
ligt, s&fremt man ikke far tilsluttet elek-
troden ordentligt til benet .

Optokobleren TIL111

| konstruktionen har vi valgt sikkerhed
fremfor paene signaler ved at indsaette
en optokobler i den egentlige udgang
fra forsteerkerenheden. Dette koster
desveerre lidt med hensyn til linearite-
ten, men giver til gengaeld et apparat,
som man trygt kan bruge, selv om til-

slutningerne synes kritiske (begge
arme med stremvej via hjertet). Risi-
koen kommer naturligvis ved tilslutning
af ydre udstyr som f.eks. oscilloscop,
datamat osv.

Det er derfor ogsa vigtigt, at optokob-
leren har sin egen stremforsyning pé 9
V, som skal veere helt elektrisk adskilt
fra forsteerkerens, der ogséa er pa 9 V.
Ved mangel pé batterier mé man altsa
ikke bruge samme stremforsyning.

Diodesiden

| indgangen til optokobleren er der en
strombegraenser pa 1 K (til sikring af
dioden) og et potentiometer, hvor man
kan regulere den strem, som skal ga
gennem dioden.

Dioden skal veere heengt op med ca. 2
mA, sé& den teender ved selv svage sig-
naler, som altsa vil give en stram p&
over 2 mA.

Udgangen (transistorsiden)

Her er der en emittermodstand pa 10
K, som bevirker, at vi opnar et spaen-
dingsniveau i udgangen, alt efter sig-
nalet, som er over lysdioden.

Offset pa udgangen kan reguleres via
potentiometeret pa 2,2 K ohm pé dio-
desiden, hvilket kan have betydning
ved anvendelse med datamater, hvor
signalet ikke mé veere over 5V (TTL-
indgange) eller blot til justering af pas-
sende niveauer.



Beep-enhed til EKG-forstaerkeren

Af Niels Rydam, Bo Rasmussen og Oscar Ekstrom

Det vil veere hensigtsmeessigt at 9V
kunne koble en blink/lydenhed til EKG- 1%0
forsteerkeren. En s&dan enhed kan op- 22K

bygges som-en komparator omkring
en LM 311.

Ved hjeelp af potentiometeret P1 regu- 10k [
leres niveauet, s& enheden giver ét

blink/beep pa EKG’ets R-tak. Dermed IND

fas en visuel/auditiv indikering af pul- i—
sen. ov
For at kunne aforyde for den méske ir-
riterende beep-lyd anbefales det at  Fig. 1 Brug af operationsforsteerker ger beeper’ens diagram yderst simpelt.
indskyde en afbryder i beeper’ens
speendingsforsyning.

Beep-enheden kan monteres i en
TEKO P/1 kasse.

Selve beeper’en anbefales det at lime

fast pa forpladen preecist placeret bag

et 6 mm hul (yderligere monteringsde-
taljer findes i den tekniske beskrivelse, |
som sammen med frankeret svarku-
vert kan rekvireres hos elektronikre-

|
:

dakteren). § 0 Q) INC |
L L=

BEEPER

BC547

o vl

Komponenter A B CD BEEP 240587 G .___| _

| I
Modstande:
R1 10K Fig. 2 Printudlseg til beeper’en i storrelse 1:1.
R2 1K
R3 470 E
R4 22 K _}___"___l’_H_ ______ l_
P1 10K o v 1 RO |

F bol g, 5 2] o @l
Pi lﬂ— ET SOty - 1 -

Andet: [ L 1Y 0 Gl T ' ‘é‘o" z“‘;l
IC 1 LM 311 -— l RAantt A% —
TR1 BC547 ED !
LED '
Beep’er SM4  Fig. 3 Komponentplacering. FEEPER
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Den nye provebekendtgarelse |

fysik/kemi

Af Herlpv Carstensen, Herning

Endelig kom den — den nye provebe-
kendtgerelse — leenge har den veeret
undervejs, og leenge har den veeret
savnet.

Og kom sé indholdet til at svare til for-
ventningerne? — Ja, stort set.

Den nye formulering af § 23, stk. 2:
»Der opgives stof fra béde fysik og
kemi«, er pa flere mader en forbedring
i forhold til »den gamle bestemmelsex,
der sagde noget om, at »der skal opgi-
ves stof fra 2 omréader i fysikken og
kemi«. Den nye formulering giver bade
lzerer og elever bedre og friere mulig-
heder for at finde stofomréder, som
man under det daglige arbejde har
fundet speendende eller relevant at ar-
bejde med. Samtidig tager formulerin-
gen helt klart hgjde for kommende nye
leeseplaner.

Samtidig finder jeg det positivt, at lae-
reren og eleverne nu har en valgmulig-
hed m.h.t. selve prevens form og afvik-
ling, séledes at man kan veelge netop
den proveform, der passer bedst ind i
den pégeeldende klasses arbejds-
form. Det vil fremover for mig at se
veere lettere at leve op til bestemmel-
sen om, at »preven skal afspejle den
daglige undervisning«.

Fremheavelsen af, at proven, hvis man
veslger A-modellen, bade skal veere
praktisk og teoretisk, betyder en styr-
kelse af savel faget fysik/kemi som af
selve provens veerdi sat i relation til de
hidtil geeldende bestemmelser. De ti-
der mé nu veere forbi, hvor den prakti-
ske del af preven kunne besta i et ma-
leinstrument, taget frem i dagens an-
ledning, og hvor kridtet indtog en vee-
sentlig plads.

Prove efter B-modellen

De sidste 3 proveterminer har jeg efter
ansegning afholdt savel afgangsprove
som udv. afgangsprove stort set efter
B-modellen. Jeg vil nu prove at skit-
sere nogle af de erfaringer, jeg har ind-
hostet:

Opgaveformulering:

| begyndelsen udformede jeg opga-
verne sdledes, at de indeholdt bade
en laboratorieopgave og en teoriop-

gave. De 2 opgaver var taget fra 2 for-
skellige stofomrader. Var laboratorie-
opgaven noget fra el-leere, var teori-
opgaven fra kemien o.s.v. Ret hurtigt
forlod jeg denne opgaveformulering.
Eleverne traskker nu kun én opgave —
rimeligt bredt udformet.

Holdsammenseaetning:

Eleverne arbejder sammen i 2-mands
hold — i enkelte tilfeelde 1-mands hold,
dér hvor tallet ikke »kan gé& op«. | be-
kendtgerelsen naevnes muligheden for
at lave 3-mands hold. Jeg vil gerne ad-
vare mod dette. Muligheden for at en
elev kan »haenge pé« er for stor. Cen-
sor vil kunne fa vanskeligt ved at skille
eleverne fra hinanden.

Jeg har derimod ikke oplevet proble-
mer med hold p& kun 1 elev. Der er ele-
ver, der foretreekker at arbejde alene,
og har han/hun brug for en hjeelpende
hand, sa er savel fagleerer som censor
jo til stede.

Provetid:

En provetid pa ca. 1 time er — afhaen-
gig af, hvor mange hold man har i loka-
let ad gangen — lige i underkanten. Det
kan sommetider knibe for et hold at
blive feerdig med opgaven, og derfor
vil det let fole sig presset med den
deraf folgende risiko for at lave overfla-
disk arbejde, samtidig med at der er
noget utilfredsstillende i at skulle af-
bryde et stykke arbejde, man er godt i
gang med. Det er vaesentligt, at hol-
dene foler, at de ikke er under tidspres,
at der er tid til at snakke tingene godt
igennem, og at der er tid til at afprove
forseg m.m., som man maéske ikke
havde planlagt fra starten.

Hvis censor ikke er fortrolig med B-
modellen, kan der ogséa her opsta et
tidsproblem, idet censor kan f& en fo-
lelse af, at der ikke er tid nok til virkelig
at fa et indtryk af den enkelte elevs for-
maen og viden. Alt i alt vil jeg anse en
provetid pa min. 1,5 time med max. 4
hold »i ilden« ad gangen for rimeligt.
Muligvis vil det medfere, at klassen
ikke vil kunne gores faerdig pa én dag,
men behover det at blive til et pro-
blem?

Censors rolle:

Det er min erfaring fra samtaler med
»mine« censorer, og nar jeg selv er
censor, at det er blevet sveerere. Det
kresver en omstilling fra at veere den
mere eller mindre passive tihorer/til-
skuer til nu at skulle ga aktivt ind i selve
proveforlabet pa lige fod med fagleerer
og elever.

Ofte stér censor usikker over for selve
situationen. Hvordan skal jeg skelne
mellem de 2 elever pa holdet? Samar-
bejder de pa lige fod? Hvem tager initi-
ativet? »Haenger den ene bare pé«?
Hvordan skal jeg bedemme selve praes-
stationen? Hvor meget teeller elevens
laboratoriefeerdigheder?
Spergsmalene er mange, men meget
kan l@zses ved, at der er god tid under
selve proven og ikke mindst ved, at
fagleerer og censor i god tid i forvejen
har gennemdiskuteret provens afhol-
delse. Det er vigtigt, at censor pé for-
hand er indstillet p&, at man ikke kun er
den iagttagende og vurderende, men i
hoj grad- den hjeelpende og inspire-
rende pa lige fod med fagleereren.

Den uddybende samtale:
Bekendtgerelsen siger noget om, at
praven slutter med en uddybende
samtale, hvorunder andre stofomra-
der kan inddrages. Hidtil har jeg provet
at leve op til denne bestemmelse ved,
at eleverne efter laboratoriedelen er
kommet ind enkeltvis til en »snak« om
fysiske og kemiske emner, hvor ud-
gangspunktet har veeret laboratorie-
opgaven. Af hensyn til bl.a. unedig
ventetid ma man nok foretraskke at
fore en uddybende samtale under den
sidste del af laboratorieopgaven, séle-
des at nér eleven forlader lokalet, er
praven feerdig, og censor og leerer kan
give en karakter. Bekendtgerelsen er
uklar omkring tidspunktet for den ud-
dybende samtale.

Karakterer:

Men hensyn til selve karakterniveauet

har jeg ikke kunnet registrere nogen

synderlig forskel fra den traditionelle

praveform. Er der en forskel, er det mit
Fortsaettes side 21
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Om at prioritere gode arbejdsvaner
op i forhold til paratviden

Af Per Jensen, Statens paedagogiske Forsagscenter

Dette indleeg handler godt nok om en
netop overstéet fysikprave med 10. A,
som de sidste to ar har semesterleest
faget, men det handler ogsé om nogle
overvejelser, man ber gere sig, nar
man er i gang med at aendre pé noget,
som »jo fungerer meget godt«.

Klassen

10. A bestar af 19 elever, hvoraf 16 har
valgt F/K. 9 drenge og 7 piger, hvoraf
en pige og en dreng ikke gik til preven,
resten gik til FUA.

Udover F/K har jeg ogsé klassen i ma-
tematik, idrest, PM (praktisk/musisk)
samt 10 af eleverne i musik pé valg-
hold, i alt i 12 timer om ugen.

Semesterleesning

| 9. klasse gennemforte jeg en seme-
sterordning, séledes af F/K alterne-
rede med matematik, og faget kunne
afsluttes til jul. Med dette som bag-
grund har eleverne her i 10. klasse
valgt at gentage ordningen, hvilket
selvfelgelig indikerer, at det var en suc-
ces (se CRIT nr. 4, 1. arg., udgivet af
Statens peedagogiske Forsggscen-
ter).

Undervisningen

Der benyttes ingen bestemte leerebe-
ger, men alle eksisterende systemer er
repraesenteret pa hylderne i F/K-loka-
let. Neesten al aktivitet tager sit ud-
gangspunkt i forsag, eleverne vaelger
at udfere, efter lasreren har givet en sa
kort instruktion som mulig.
Instruktionen kan veere en klargering
af emnets muligheder, faremomenter,
henvisninger til yderligere baggrunds-
viden etc. Dvs. at eleverne i deres
grupper selv fastlaegger indholdet af
arbejdet, tager notater til udferte for-
sag, finder baggrundsviden og samler
alle dele i en grupperapport, som ko-
pieres til alle i gruppen samt til leereren.
Dette er disse elevers basisviden, som
meget vel kan veere en del forskellig fra
en anden gruppes basisviden.
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At produkterne tager tid at fremstille er
selvfelgelig klart, og derfor er der ogsé
afsat tid til feerdiggerelse af dem pé
skolen. En del af arbejdet mé& nadven-
digvis geres hjemme, hvis man har
ambitioner om at lave mere perfekte
ting mht. lay-out, skrift, forside osv.

Selvstudie

Der har desuden veeret arbejdet med
et selvalgt emne, som skulle indg4 i
den afsluttende prove. Af samme
grund var afleveringsfristen sat til 14
dage for provedagen, séledes at bade
laerer og censor havde tid til at saette
sig ind i stoffet. Til disse emner var der
efter aftale med eleverne kun afsat 6 ti-
mer pé skolen til fortrinsvis at diskutere
faglige spergsmal med leereren samt
at finde yderligere oplysninger i vores
fysik-bibliotek. Den begraensede tids-
ramme hasnger sammen med et on-
ske om s& meget tid til de obligatoriske
emner som muligt.

Selvstudie er en arbejdsform, eleverne
har leert at sestte stor pris pé.-Det er
séledes efter elevernes enske, at vi
igen i 10. klasse benyttede os af den
form.

Dels er det her, selvbestemmelsen far
de bedste muligheder, dels far ele-
verne chancen for at f& indsigt i et per-
sonligt interesseomréade eller et aktuelt
problem. At denne arbejdsform er inte-
ressant, ses tydeligt af emnevalget:

Betonskader — og hvordan de kan
undgéas

Lys, lyd og tryk i vand — (om dyk-
ning)

Stoj

Organiske oplasningsmidler
Havforurening — om affaldsafbraen-
ding

Lys, farver og tid

Hullet i ozon-laget

Vort solsystem — mest om solen
Lys og farver

Vores stralende huse —om radioak-
tivitet

Akustik, lyd og rum

Lyd — stgj og musik
Solens stréler og solarier
Ozon-laget (igen)

Eleverne hari snit brugt ca. 20 timer pa
disse emner, og alt i alt var det nogle
meget inspirerende og flotte produk-
ter.

Prgven
Efter forhandling med eleverne blev
der dannet 6 grupper med 2-3 elever i
hver. De forste 3 hold skulle made ki.
8.00, de sidste 3 kl. 10.00. Det viste sig
at veere en for begreenset tidsramme,
da det andet hold ferst kom ind Ki.
11.00.
Der var 4 spergsmaél, grupperne
kunne traekke lod om:
1. Vis nogle veesentlige egenskaber
ved radlioaktiv straling.
2. Udfer nogle forseg til afklaring af
svingninger, bolger og lyd.
3. Udfer nogle forsag til afklaring af
svingninger, balger og lys.
4. Udfer nogle forseg, der kan forklare
noget om organisk kemi.
Disse spergsmal er lavet tilpas brede
for netop at give eleverne mulighed for
at tilrettelaegge og udfere forsag som
beskrevet i forbindelse med den dag-
lige undervisning. Proven starter altsa
med, at grupperne strukturerer deres
arbejde, sandsynligvis baseret pa tidli-
gere udforte forsag, men ikke nadven-
digvis!
Det har veeret séledes, at grupperne
har forberedt sig til praven sammen og
maéske allerede her lagt en vis disposi-
tion for de opgivne hovedomrader.
Hvis en gruppe mangler viden eller
ideer i forbindelse med denne plan-
leegning, har eleverne deres tidligere
grupperapporter med samt mulig ad-
gang til de seedvanlige opslagsboger,
leereboger o.a.
Det praktiske arbejde kunne herefter
starte. Det foregédr pé& »nejagtig«
samme méade som til hverdag, dvs. en



fremadskridende forsegsraekke, hvor-
til der tages notater, laves skemaer til
ordning af forsagsresultater, konklude-
res osv. | denne situation cirkulerer lae-
rer og censor mellem grupperne for pa
s& mange forskellige méder som mu-
ligt at iagttage arbejdet, deltage i dis-
kussioner med eleverne, sperge mere
konkret og i det hele taget at fa samlet
s& meget om hver enkelt elev, det kan
lade sig gere. Det er her en af vores
vigtigste opgaver at fa alle elevers feer-
digheder og viden frem, séledes at en
dygtig og/eller dominerende elev ikke
kommer til at afskeere sin makker fra at
komme til orde.

Som modvaegt til den gruppebase-
rede del af preven indgar fremlaeggel-
sen af selvstudiet. Nar en gruppe er
naet til et naturligt ophold i arbejdet, in-
viteres eleverne enkeltvis til en snak
med os om deres opgave. Den former
sig ofte som en diskussion af et eller
flere af de mere interessante dele, sa-
ledes at eleven kan uddybe eller be-
grunde nogle af synspunkterne eller
holdningerne.

De ovrige grupper arbejder videre og
kan maske udnytte »pausen« til at
ordne og indbyrdes diskutere de frem-
komne forsagsresultater. Mht. tidsfor-
bruget pr. hold var det denne fase, der
veeltede mine planer. Snakken om
deres selvstudier var ofte s& interes-
sant, at vi havde sveert ved at stoppe.
Béde censor og jeg fik vores faglige vi-
den suppleret ved denne snak!

Nér alle eleverne havde vaere gennem
mellen, var der som saedvanlig opryd-
ning og eventuel rengering for alle
grupperne, og sé var det bare at ga ud
og vente pa dommen.

— Og det gik jo meget godt.

Men hvorfor ville jeg egentlig afvikle
proven pa denne made?

Den primeere &rsag ma veere et onske
om at prioritere gode arbejdsvaner op
i forhold til paratviden. Dette vil selvfal-
gelig give intellektuelt svagere elever
forbedrede muligheder for at veere
med, netop fordi gode arbejdsvaner
nedvendigvis kommer til at indga i be-
demmelsen. Det er med andre ord
ikke leengere nok at kunne formlen pa
saltsyre. Det er méaske slet ikke nod-
vendigt at kunne huske formlen pa
saltsyre! Det storste problem ved
denne proveform er, om vi som be-
demmere er i stand til at omstille vores
krav til en neermere angivet paratvi-
den, séledes at vi stadig bedemmer
paratviden, men ogséa om eleven er i

stand til at indhente nadvendig viden.
Arbejdets gang t grupperne kommer
som sagt ogsé til at indgé i bedemmel-
sen. Det kan derfor ogsé have en vis
betydning, hvorledes grupperne er
sammensat, om kemien er i orden.
Uanset en klasses nok sé heje sociale
niveau vil der veere et onske om at ar-
bejde sammen med en fagligt jeevn-
byrdig eller dygtigere kammerat, hvil-
ket ofte vil medfare, at en eller flere af
klassens elever bliver fravalgt. Maske
skal man undgé gruppearbejdet ved
proven? Det er jeg nu alligevel ikke
stemt for, derimod Vil jeg ga i teenke-
boks for at finde andre veje.

At selvstudiet indgik i proven viste sig
at veere til stor nytte. lgennem dette ar-
bejde havde eleven péa forhand en mu-
lighed for at reklamere for en vis ar-
bejdsindsats og faglig viden. Hvis man
stadig onsker at ga efter paratviden,
var her en chance. Men vigtigst af alt:
Eleverne siger samstemmende, at ud-
byttet af arbejdet med deres selvstaen-
dige emner har veeret virkelig stort.

Hvad siger eleverne?

Né&r man undervejs og bagefter snak-
ker med eleverne om proveformen, er
der ingen som helst tvivi om, at det er
meget test p& den daglige undervis-
ning — ja, det er oven i kebet neesten
sjovt. Men som en elev sagde: »Det er
nu en veerre gang skuespil detteher. Vi
skal rende og lade som om, vi under-
s@ger noget, vi ikke ved, og vi kender
jo alle svarene. Hvorfor kan vi ikke ga
op i noget, vi ikke har arbejdet med?«
— Qg det lyder jo egentlig meget inte-
ressant!

... fortsat fra side 19
indtryk, at den »svage« elev méske far

en lille fordel, men vel at maerke ikke pa

bekostning af den evt. »staerkere« elev
i gruppen. Skeptikere har fremfort, at
den svage elev vil kunne traekke den
steerkere elev ned. Et argument, man i
ovrigt ogséa herer fra eleverne, nar man
diskuterer provens afvikling med dem
for provens afholdelse. En samlet eva-
luering bagefter bekresfter ikke pa-
standen — snarere tveertimod.

Elevernes reaktion:

Hvordan reagerer eleverne sa pa pro-
ven? — Sa afgjort positivt. Meget hur-
tigt er de i gang med at diskutere, plan-
laegge, finde apparatur frem m.m., og
den seedvanlige provenervasitet er
meget hurtigt forsvundet. Man oplever
ganske jeevnligt, at eleverne »glem-
mer«, at det er en prove, oplever det
mere som en almindelig skoletime, der
bare er lidt anderledes, méaske lidt
mere speendende, og censor bliver
hurtigt »et kendt ansigt«, som man
oven i kebet kan bede om en hands-
raekning eller fa en faglig snak med.
At man en gang imellem kan maerke
en svag irritation hos et hold, fordi de
maske skal stoppe midt i noget spaen-
dende, skal bare naevnes for fuldsteen-
dighedens skyld.

Det er min opfattelse, at provedagen
for eleverne udover at veere »dagen,
hvor dommen skal feeldes«, ogsé er
den dag, hvor man pé en god og posi-
tiv méade afslutter 3-4 ars arbejde —
hvilket vel ikke kan veere det darligste
udbytte af en provedag!
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Folkeskolens afsluttende prover,
specielt fysik/kemi — folkeskolens
afgangsprove

Af Peer Paduan

Fortid

Fra 1983 har vi pa Dalmose Central-
skole féet dispensation fra geeldende
regler vedrarende afholdelse af praven
i fysik/kemi.

Grunden til dette var en fornemmelse
af, at vores daglige undervisning var/er
meget preeget af eksperimenter, og
den prove, vi da afholdt, var alt andet;
nemlig en »klassisk preve«, en nu-og-
her, hvad-kan-du prove.

Da vores fysiske omgivelser siden
1976 har veeret baseret pa elevforseg,
d.v.s. eleverne har deres egne skabe
og skuffer, var det faktisk ikke sa van-
skeligt at formulere en anden prove-
form.

Denne form bestéar af en times prove,
hvor eleven far ca. 45 minutter til »for-
beredelse« af forsag/opstillinger i til-
knytning til en stillet opgave med en
bred overskrift (se illustrationer). Den
oprindelige tanke var/er en tredeling af
opgaven.

f: Undersgg hvilke af flaskerne, der indeholder
syrer.

IT
d 06k

B: Undersgo on syrerne leder strgnnen.

LT‘I__J__.{@——— +

[: Besten v.h.a. "reagenserne” hvad syrerne inde-
holder.
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A. en »kogebogsopskrift«, altsé eleven
opstiller og afpraver et beskrevet for-
s@g.

Dette skulle medvirke til at komme i
gang og fa startet p& noget, eleven
kunne lave. En indledning.

B. En lidt lgsere formuleret opgave
med mulighed for at vise andre sider af
hovedspergsmalet.

Dette kunne vise elevens evne til at op-
stille, formulere og afpreve egne (arets
host) iagttagelser og ideer. En opgave.

C. En helt aben opgave, hvor eleven
skulle kunne demonstrere en dybere
indsigt i det stillede spergsmal; maske
ogsé inddragende samfundet.

En high-score.

Efter disse 45 minutter bliver eleven
eksamineret »pé stedet«, altsa eleven
demonstrerer over for leerer og censor,
hvad hun kan praestere, demonstra-
tion og formulering af det trukne
spargsmal.

Under praven, hvor tre elever arbejder
i samme lokale, har censor og leerer
vaeret rundt og »kigge over skulde-
ren«, snakke og sparge.

Dette virker meget beroligende pé ele-
verne, de mgder censor pa en anden
made end for. De kan sperge ham og
leereren, og derved bliver censor en
del af situationen, det vil sige, der op-
stér en samarbejdssituation elev-lee-
rer-censor. Dette oplevede vi aldrig pa
den »klassiske« méade, hvor censor
forte en skjult og tilbagetrukket tilvee-
relse, maske naermest skreemmende.
Dette samarbejde bevirker, at eleven
opfatter provesituationen naesten pé
samme méde som til daglig, og der-
ved mener vi, at eleven bliver bedomt,
som om det var en almindelig, daglig
time.

Vurderingen
Selve vurderingen af eleven bestéar af
en masse forskellige elementer, som

MAGNETISME

At undersdg de indpakkede genstande uden at abre dem,

Huis de indeholder nagneter skal du:

1) bestenme magnetpoler og
21 teane feltlinier,

kD
| CI®)

E N NOHEE
] | IO NEE

Br Fremsti| en maanet (ikke el-magnet).
Fremsti| en el-nagnet.

%
L —)

Her r nogle af de ting, du bl.a, kan bruge.

(1 Opsti| forsgo com viger, huad el-magnetens styrke
aftiraer af,

vil vaere vanskelige at udrede. Noget af
vurderingen bestéar af en bedemmelse
af:

Apparatkendskab

Apparatanvendelse

Forsegsudforelse

Registrering

Vurdering

(se bilag, (neeste side) som bliver

sendt til censor).
P& denne méade skulle vi kunne vur-
dere elevens kundskaber og feerdighe-
der, hvorimod elevens holdninger nok
vil veere vanskelig at vurdere pa anden
made end alment orienterende.
Det kan til trest siges, at der altid er
blevet givet en karakter. Hvordan disse
har ligget i forhold til for, vil jeg nedigt
udtale mig om, kun komme med et
skan: der har ikke veeret de store over-
raskelser, hverken i bunden eller i top-
pen.



Opgaveformuleringen

De vedlagte eksempler, kemiske em-
ner, er vel, som overskriften antyder,
ikke den helt store nydannelse.
Spergsmalene er overskrifter, kapitler
om man vil, og det vil vaere vanskeligt
at lave dem om, som den nuvaerende
leeseplan er. Med den nye leeseplan vil
der veere mulighed for de helt nye og
speendende spergsmal, forhdbentlig.
Som man kan se, er der tilstraebt en
tredeling, som omtalt. Det skal retfeer-
digvis nesvnes, at der til spargsmélene
kan veere bilag, som f.eks. beskrivel-
ser af reagenser til stofidentifikation,
dv.s. at vi ikke forlanger, at eleverne
kan gere rede for den neermere reak-
tion — hvis de kan, giver det selvfelgelig
point. Yderligere har vi en laboratorie-
karl, som regel en anden fysikleerer,
der er i lokalet, hvis eleverne skulle
mangle noget eller ikke kunne finde
ting og sager.

Vurdering af proven
Det er selvfolgelig vanskeligt at sige
noget preecist om, hvordan denne

proveform indvirker pa det konkrete re-
sultat, altsé elevens karakter; men vi/
jeg har erfaring for, at eleverne far fier-
net deres nervesitet, far tid til at samle
sig om eksaminationen, far ladet op til
preestationen og far en positiv ople-
velse af proven.

De censorer, vi har haft siden 1983, har
alle syntes, at det var en god idé, og
har ikke udtalt sig negativt om det fag-
lige. Det kan her neevnes, at naesten
alle vores elever gér til proven, d.v.s. 16
ud af 20 eller ca. 80%, og spredningen
ligger fra 03 til 13, méaske med en ten-
dens til 5 til 11; men vi har ikke under-
sogt det naermere.

Samarbejet

Denne praveform har selvfolgelig ko-
stet tid og @l. Vi har veeret 4 fysikleere-
re, der har brugt megen tid pa at frem-
stile og formulere opgaverne, pa at
finde ud af, hvad vi egentlig gjorde.
Nogle gange kunne man sige, at det
var ligegyldigt, hvad man gjorde, ele-
verne skulle samaend nok f& en karak-
ter alligevel.

1) Apparaturkendskab

2) Apparatanvendelse

3) Forssgsudfarelse

4) Registrering

5) Vurdering

Til lazrerere, élever og censor.

\.d den praktiske piove i fysik/kemi lzgges der vagt pé
at eleverne viser deres kunnen pd felgende omrader:

- De skal kunne udvalge det

: De skal kunne anvende appara-

: De skal kunne falge en for-

: De skal kunne give en samlet

mest hensigtsmassige appara-
tur til forsegene.

tur og materialer pd en hen-
sigtsmessig made.

spgsbeskrivelse og kunne ud-
fere forsegene pa en sadan
made, at der fremkommer re-
sultater,

De skal kunne aflase delresul-

tater og vurdere rimeligheden
af observationerns-.

vurdering af de udferte forseg.

LASER-
UDSTYR

Modulerbar HeNe-laser pa

0,5 mW. Hard-seal laserrgr med
garanteret braendetid pa mere
end 15.000 timer.

Modulerbar HeNe-laser
del
s 7647 . ke 240305

BHL 7647 ..

For at fa den rette udnyttelse af
en modulerbar laser, bar man
anskaffe laserdemodulator for
at opfange det modulerede lys.

Producent: Buch & Holm A/S

Laser-demodulator model 8406
har indbygget forstaerker med
volumenkontrol, hgjttaler,
stramforsyning (9V batteri),
batteriindikator og udtag til
oscilloskop.

Laser-demodulator,
model 8406 . . ... Kr.

(Priser excl. moms)

816;

Buch & Folm %

MARIENLUNDVEJ 36
2730 HERLEV
TELEFON 02917511
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Kan vi gare praven bedre?

Af Helene Sarensen

For sommmerferien sasttes skolen hvert
ar pa den anden ende. Tonsvis af papir
sendes frem og tilbage mellem direk-
toratet og skolerne — og fra leerer til lee-
rer. Kontoret er optaget af at skrive ele-
ver op pa utallige lister.

Hver elev gér op i 4,5 prover — i gen-
nemsnit —og med omkring 65.000 ele-
ver pa 9. klassetrin bliver det godt
300.000 prever — bare pa 9. klassetrin.
Med 10. klassetrin kommer vi ngesten
op pa 2 mill. prover.

For en leerer med mange timer i fysik/
kemi holder skolearet op allerede i slut-
ningen af maj — for resten af tiden indtil
sommerferien gar med praver.

Hvorfor bruger vi al den tid pa
praverne?

Ser man i prevebekendtgerelsen, kan
man se, at det sker for at give eleverne
en kontrolleret bedemmelse af, hvor
meget den enkelte elev har néet af de
mal, der er sat for undervisningen i de
pégeeldende fag.

Med den hidtidige prevebekendtge-
relse har dette ikke vesret muligt for
proven i fysik/kemi.

Hvis man i det daglige arbejde har haft
et stort islest af praktisk arbejde, har
det ikke veeret muligt at lade proverne
leve op til formélet.: »Proverne skal i vi-
dest muligt omfang afspejle det dag-
lige arbejde i undervisningen.«

Nu bliver det muligt.

Fysik/kemi er ikke et populaert preve-
fag hos eleverne. Det er det obligatori-
ske fag, som feerrest elever veelger at
gé op til — 68% efter 9. klasse og 53%
efter 10. klasse i 1984.

Gennem éarene er der sket en stigning
i antallet af elever, der vaelger at gé til
prove i fysik/kemi. Det bliver speen-
dende at se, hvordan udviklingen bli-
ver nu.

Proven skal afspejle arets arbejde
Det vigtigste er, at praven virkelig bliver
en evaluering af arets arbejde.

Har eleverne arbejdet meget i labora-
toriet pa egen hand med selv at veere
med til at tilrettelaegge det praktiske ar-
bejde, s& m& man prove at tilrette-
leegge en tilsvarende situation til pre-
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ven — med de hjeelpemidler, som er
nedvendige i en sadan situation.

Har eleverne arbejdet med mere
bundne laboratorieopgaver, sa& kan
opgaverne til proven enten veere »nye«
laboratorieopgaver, »ukendte opskrif-
ter« eller abent formulerede ogaver,
hvor eleverne far mulighed for at vise
s& meget som muligt af det, de kan hu-
ske af arets laboratoriearbejde.

Har eleverne mest set pa, at leereren
demonstrerede og fortalte, ma prove-
situationen nok ngjes med at inde-
holde en fingering af forsegene.

Sadan har jeg gjort

Jeg har selv i de sidste ar taget kon-
sekvensen af, at veegten i min under-
visning har veeret lagt pa at lade ele-
verne arbejde meget i laboratoriet ved
at sege dispensation fra provebe-
kendtgerelsen og lade eleverne gé op
til en praktisk prove.

Jeg har valgt at lade proven veere en
kombination af en praktisk og en
mundtlig prove.

Eleverne har medt pa samme tid for at
treekke hver sin arbejdsopgave, som
derefter skulle udferes inden for en
time.

Provespargsmal

Jeg har givet mine elever &one opga-
ver til praven som:

Udfer forseg, som kan vise egenska-
ber ved magneter.

Udfer forseg, som viser, hvordan man
kan frembringe vekselstrom. Vis ved
forseg nogle af vekselstrammens
egenskaber.

Hvilke af de udleverede stoffer indehol-
der sulfationer? Kan du pévise andre
ioner i de udleverede prover?

Udfor forseg med transformatorer,
som kan transformere 6V om til andre
spaendingsforskelle.

Udfer forseg, som kan vise egenska-
ber ved radioaktiv straling.

Eleverne skulle til proven selv finde ap-
paratur frem — og rydde det pé plads.
Det betyder, at leereren inden praven
har en vaesentlig opgave med at sorge
for, at samlingen er i orden, og at méle-
apparater og lign. fungerer. Pa nogle
skoler er det méske en selviplge, at al-
ting til enhver tid er i orden — men séa-
dan har det nu en gang ikke veeret hos
0S.

Den praktiske praves forlgb

Inden proven har jeg sammen med
klasserne diskuteret provens forlab,
og eleverne fik at vide, at spergsma-
lene blev sédan, at de selv kunne ga i
gang, hvis de kunne, men at de havde
»ret« til at f& hjeelp af mig eller censor,
hvis de var i tvivl.

De fleste elever har i provesituationen
veeret hurtige til at g& i gang, og
mange har kun haft brug for et lille klap
pa& skulderen undervejs. De fleste
gange har eleverne lige sé gerne hen-




vendt sig til censor som til mig. De fle-
ste af vores censorer gennem &rene
har veeret gode til at ga ind i den mere
aktive rolle under proveforlgbet og har
veeret i stand til at komme pa god tale-
fod med eleverne.

Jeg har oplevet denne time, hvor ele-
verne arbejdede med praktiske ting,
som meget positiv. Eleverne er faldet til
ro, fordi situationen trods alt er daglig-
dags og velkendt. De far tid til at teenke
over problememe, og en stor del af
deres nervesitet forsvinder, bl.a. fordi
de er sammen i den ubehagelige situa-
tion. Eleverne har hver iseer veeret
segte optaget af at gere det sé godt
som muligt, men alligevel har der ind
imellem veeret tid til en enkelt munter
bemaerkning.

Selv om eleverne gar i lokalet samtidig
og har mulighed for at fa »hjeelp« enten
af leerer eller censor — eller af kKamme-
rater — er de alligevel sat i en uhyre af-
slerende situation. Man fér helt tydeligt
et indtryk af, om eleven er vant til at ar-
bejde i laboratoriet og er klar over, hvor
tingene er, og hvordan de skal be-
handles. Samtidig viser det sig ogsa
hurtigt, om eleven har leert at gore sig
tanker om de forseg, der laves.

De elever, som har arbejdet aret (are-
ne) igennem, far her mulighed for at
vise det, de har leert — ogsa dem, der
har sveert ved at formulere sig.
Eleverne har selv méttet veelge, om de
har villet beskrive forsggene pa det ud-
leverede papir, eller om de ville hid-
kalde laerer og censor for mundtligt at
gore rede for deres resultater.

Den mundtlige prove

Den mundtlige preve har hos mig be-
stéet i et kort formuleret spergsmal i
en anden del af pensum end det, ele-
ven trak ved den praktiske del. Hvis
eleven f.eks. havde lavet forsgg inden
for omradet el og magnetisme, var
sporgsmalet til den mundtlige del
f.eks. »Atomkernernes opbygnings«.
S&dan havde jeg valgt for at undga
»held og uheld« ved eksamen. De en-
kelte omrader inden for det traditio-
nelle pensum i fysik og kemi er ikke lige
»lette«. Her er der ovenikabet forskel
pé&, hvad der foretraekkes af piger og
drenge. Det er karakteristisk, at piger
helst ikke vil op i »noget med elektrici-
tet«, men meget hellere vil forteelle om
noget teoretisk stof som f.eks. atomer-
nes opbygning. Derfor har jeg veeret

godt tilfreds med at here om forskel-
lige dele af stoffet.

Pragvebekendtgoerelsen — og forny-
elser i fysik/kemi undervisningen
Men s&dan ma jeg ikke gare mere. Der
skal stilles et spergsmal til proven,
men det er selvfalgelig muligt under
den uddybende samtale med eleverne
at komme ind p& andre omréader.

Jeg forestiller mig f.eks., at et sporgs-
mél, som handler om vekselstram,
ogsé kommer ind péa energiomsastnin-
ger i forskellige former for kraftveerker.
Det mé& ogsa veere muligt at komme
ind pa noget med stram og spaending,
hvis spargsmalet handler om salt og
evt. elektrolyse af saltopl.

Nér der kommer ny laeseplan, vil fag-
opdelingen ikke mere vasre sa steerk,
og séa bliver det lettere at stille mere
tveergadende spargsmal — og prevebe-
kendtgarelsen vil i sin nuveerende form
ogsé passe til den ny leeseplan.

Med denne ny provebekendtgarelse
bliver det lettere at lave »spraelske« un-
dervisningsforlab. Der er ikke mere no-
gen undskyldning for at lave tavieek-
sercits og indevning af dispositioner
og huskeregler.

Elektrolyseapparat til eleviorseg

2y 02 261711

Elektrolyseapparatet bestar
af en syrefast plastklods med
kraftige platin-elektroder pa
0,8 mm @, baegerglas og 2
reagensglad, 100x10 mm, til
opsamling af luftarter.

Pris excl. moms

sporg Podis —
det betaler sig

Kr. 175;
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Nyt fra forlag og firmaer

Kemi med temaer 2

Carsten Kongegard Holmboe
og Per Dal Jensen
Gjellerup & Gad. Pris kr. 178;

Kemi med temaer 2 er en blanding af
en traditionel kemibog og en tematil-
rettelagt kemibog, hvor teorien gen-
nemgés i forbindelse med temaet.

Af bogens indhold kan naevnes syre-
base begrebet, organisk kemi og lev-
nedsmiddelkemi, hvor netop sidste af-
snit er skrevet som et tema med
mange gode og relevante oplysninger,
avisartikler, varedeklarationer og hen-
visninger.

Kemi med temaer 2 er en bog fyldt
med informationer, fyldt med eksemp-
ler og med veegten lagt pa hverdagens
og samfundets brug af kemi.

Kemi med temaer 2 er beregnet til
gymnasiet, det er en bog med en me-
get stor informationsmaengde, sé den
er bestemt ikke let at leese, men som
baggrund/opslagsbog for enhver fy-
sik/kemileerer i folkeskolen er den
fremragende. EA.

Sinus.

Elektronik Grundbog

(ISBN 87-00-17633-8).
Elektronik Konstruktioner
(ISBN 87-00-17682-8).

Af Ryan Holm, Gyldendal 1984.

Mon ikke Ryan Holms System Elek-
tronik er kendt af de fleste elektronik-
leerere?

Et elektroniksystem af emneheefter,
bygget op omkring to centrale heefter,
Basis Elektronik og Praktisk Elektro-
nik, som udkom midt i halvijerdserne
pé et tidspunkt, hvor der ikke fandtes
sé forfaerdelig meget undervisnings-
materiale til dette veerkstedsfag.

| de to foreliggende bager, som shart
ikie er nye mere, er det bedste fra det
tidligere system genbrugt og fordelt pa
en grundbog og en konstruktionsbog.

Grundbogen begynder virkelig grund-
laeggende med at forklare, hvad et di-
agram er, efterfulgt af oversigtssider
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med diagramsymboler og fotos side
om side. Derefter gennemgas ingre-
dienserne i Ohm'’s lov, og sé& er der et
solidt afsnit om de elektroniske kom-
ponenter, rigt illustreret med tegnin-
ger og fotos og visse steder stottet af
nadvendige matematiske sammen-
haenge.
Det er et afsnit om forstaerkerteknik og
et lile et om speendingsforsyninger
(pudsigt nok uden omtale af 780X-re-
guleringstypen i forbindelse med elek-
tronisk regulering). S& er der brugt ri-
melig plads pa maéleteknik, og bogen
slutter med mange gode datablade
(her er 780X’erne med)).
Man bliver ikke elektronikmekaniker af
at leese bogen, men der er bestemt
megen god viden at hente i bogen, s&
laes den for dine elever!
| begyndelsen af den praktiske bog er
der lidt overlapning, da den starter
med nogen komponentforklaring,
men det er dog ikke helt det samme.
Derefter er der vejledning i kredslobs-
kortfremstilling, i lodning samt i hand-
tering af TTL- og MOS-kredse!
Og sé er der 86 elektroniske konstruk-
tioner, hvoraf de fleste er kendte fra Sy-
stemelektronik. Men det bliver de be-
stemt ikke ringere af.
Til systemet kan kebes to mapper
med hhv. positiv- og negativ-transpa-
renter til fotografisk fremstiling af
kredslgbskort.
Disse to bager bar sta i mindst et saet
i ethvert elektronikbibliotek.

K.I.

Laser

Jens Vaaben
Frederiksen, @igod
Pris kr. ca. 605

| dette lile hefte pa 30 sider gennem-
gér Jens Vaaben dels de fysiske prin-
cipper for laseren og dels en raekke for-
s@g, hvor laserens egenskaber udnyt-
tes. Desuden er der en kort oversigt
over samfundets store brug af laseren.
Gennemgangen af hvad laserlys er, og
hvordan det opstar, mé siges at veere
b&de grundig og god og neermest

uundveerlig for den, der underviser i
lysleere.

Knapt det halve af heftet er helliget for-
skellige forseg, hvor laseren er specielt
anvendelig. Forsggene beskrives kort,
og teorien bag forsegene gennemgés
kort og klart. Endelig er der til sidst i
heftet en apparaturliste og en litteratur-
liste.

Det mé siges at veere et godt initiativ,
Frederiksen, Qlgod, har taget med
dette hefte, som i al vaesentlighed in-
deholder den teori og de avelser, vi har
brug for. Heftet ber sta i enhver fysik-
samling. EA.

Kasse til lyslaere

S. Frederiksen, Qlgod
Pris ca. kr. 700; + moms

Fysikfirmaet S. Frederiksen har faet
den seerdeles gode idé at importere
en kasse til lyslaereforseg.

Kassen, hvor det hele er samlet, inde-
holder en 12V/36W lampe i hus, for-
skellige linser, spejle, farvedias, farve-
kort, forskellige spalter og en ekstra
lampe. Det hele er i en rimelig solid ud-
forelse. | et par uger har jeg haft seettet
til afprevning, og jeg ma indremme, at
det har imponeret mig. Alle forseg
kunne udferes pa et bord uden at
merkleegge, og alligevel har linseforse-
gene staet flot og klart. Der er altsé in-
gen brug for optiske baenke, man kan
bare leegge et stykke papir p& bordet,
tilslutte lyskassen de 12V, og s& er man
Klar.

Kasse med tilherende forsegsvejled-
ning er saerdeles velegnet til al under-
visning i lysleere. EA.



Nr. 3935.00

Med dette optikseet kan eleverne opleve lysets fae-
nomener p& en letfattelig og overbevisende méade,
savel almindelig geometrisk optik som farver, farve-
blanding og billeddannelse.

Udstyret er enkelt opbygget og let at betjene for
eleverne, desuden sa lyssteerkt at langt de fleste for-
sog kan udferes uden marklaegning.

Optikboksen, der er sattets hovedenhed, er forsy-
net med en 12 V/3 A lampe. | boksens ene ende kan
indskydes blaendere til dannelse af lysstréler, der
kan gores parallelle ved hjeelp af indbygget justerbar
linse. | boksens anden ende kan indskydes op til 3
farvefiltre, der via spejle muligger farveblanding m.v.
Optiksaettet leveres i praktisk opbevaringsaeske
med rum for hver enkelt del. Saettet bestar af optik-
boks, linsesnit, blaendere, farvefiltre, plane og para-
bolske spejle m.v. i alt 24 dele samt fyldig vejledning.
Prisexc,.moms............cvu.... krn722;

Afs S. Frederiksen, Qlgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tif. (05) 24 49 66
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