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Videnskaben flytter sig stadig

Naturens Verden

gor det muligt at folge med!

Naturens Verden har nu i 70 ar skrevet om bl.a. fysik, kemi og astronomi
og har som det mest avancerede populere tidsskrift, efterhanden inddra-
get alle videnskaber.

Naturens Verden giver ogsa kendsgerningerne til miljgdebatten.

Tegn selv et abonnement eller giv et gaveabonnement. Smukt gavekort
med et gammelt naturstik tilsendes. Ring og bestil pa 01 54 30 20.

Argang 1988 med 450 sider tekst og godt 300 farveillustrationer koster 228,00 kr.
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Nordisk Forskersymposium

Naturvetenskaben 1 grundskolan
- pd vdg mot en helhedssyn

I ugen for efterdrsferien var foreningen re-
presenteret ved et nordisk forskersympo-
sium, som blev holdt i Hindas ner Géteborg.
Der var to reprasentanter fra foreningen,
Vagn Andersen og Helene Serensen.

Desuden deltog fra Danmark Kis Bonde,
Baunebjergskolen, Henry Nielsen og Poul V.
Thomsen, Arhus Universitet, Albert Chr.
Paulsen, RUC, Peter Colding Jergensen og
Carl Jorgen Veje, DLH. Alle de danske delta-
gere er kendt fra dette blads spalter.

Symposiet var nr. 2 i en rakke, hvor det for-
ste blev afholdt for tre ar siden i Danmark.
Dengang handlede indholdet om fysik i hele
skolesystemet, og rapporten fra dette sympo-
sium var et vesentligt bidrag til diskussicnen
om fysik — biade péa folkeskole-, gymnasie- og
universitetsniveau.

Dette nys afholdte symposium drejede sig
om folkeskoleniveauet, men til gengazld var
fagreekken udvidet til at dreje sig om »natur-
fag« — med den supplerende titel »p3 vej med
et helhedssyn«.

De to forste dage var der fallesforedrag,
bl. a. blev der forelagt resultater fra den un-
dersogelse om »Energi«, som er omtalt andet-
steds i bladet. Derefter var der to dage med
gruppediskussioner, hvor vi to fra foreningen
valgte at deltage i diskussionen om »Lig — og
mellanstadiets naturfagsundervisning«, bl. a.
fordi vi gerne fra foreningens side vil satse lidt
pa dette omrade.

Den sidste dag samledes deltagerne til ple-
numdiskussion, hvor de forskellige grupper
aflagde beretning, og hvor de deltagende lan-
de forelagde »nationale« problemer til dreftel-
se, og symposiet vedtog nogle rekommanda-
tioner for det videre arbejde.

Vi vil gerne indvi leeserne i, hvad vi har ve-
ret med til at arbejde med og i, hvad der blev
besluttet. Derfor bringes herunder referatet
fra »vores« gruppearbejde og rekommandatio-
nerne.

Vagn Andersen og Helene Sorensen

Redegorelse fra gruppe 1 pa Nordisk Forskersymposium

Emnet for gruppe nr. 1 har varet »Léag- och
mellanstadiets  naturfagsundervisning«:

Naturvidenskab og teknologi er i dag en for-
uds@tning for hele vor livsform. Ved at lzre
om sammenhznge i naturen og om béide posi-
tive og destruktive muligheder, som ligger i
naturvidenskab og teknik, kan eleverne fa feer-
digheder, kundskaber og holdninger, som vil
veere af stor verdi for dem bade i deres daglig-
liv og i deres virke som aktive borgere i et de-
mokratisk samfund.

En bred naturvidenskabelig baggrund hos
den enkelte er nedvendig for at kunne tage del i
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samfundsbeslutninger inden for mange omra-
der. Her skal blot nzvnes genteknologi, bio-
teknologi, ekokatastrofe, vabenteknologi, for-
urening fra industri og landbrug samt AIDS
og andre store helseproblemer.

Grundskolens naturfag/naturorientering
(biologi, fysik, kemi og geografi) mi saledes
betragtes som a/mendannende fag. De sigter ik-
ke mod bestemte erhverv, men mod at give ele-
verne en omverdensforstielse: Forstielse af
menneskets samherighed med naturen. For-
stdelse af vor brug af naturvidenskab og teknik
samt konsekvenser deraf for menneske, sam-
fund og natur.



Demonstrationsmultimeter
V-A-0-pH-C

R

Digital Meter

N Sesnes  Maltiovtar . Y
» &
o Meter A\'/
Tharmemutar

Et handy multimeter til undervisningsbrug.

Stort display (45 mm hgjt) med tilsvarende stor
enhedsangivelse.

Stor ngjagtighed uden blafrende ciffre.

Spanding . ........ AD/DC * 0,1 mV -2000V
. +
Multzmetereii leveres standard med ?)tll;?;n """""" AD/DC = %’11 ’6A . " 011(\)/1‘3
analog udgang for temp erar. - em . . 0- 14,00 pH
Kan leveres med ekstra display Temperatur ................ - 100 - + 1200 C°
ogleller RS 232 C .
udgang for computer. Prisexcl. moms................... kr. 3.990,-

Afs S. Frederiksen, Qlgod

Nymandsgade 22 - 6870 @igod - tif. (05) 24 49 66
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Skolen mé bidrage til denne forstielse alle-
rede fra de yngste klassetrin. Dette er tilfzldet
i Sverige og Norge, og bliver forhabentlig ogsa
snart tilfeeldet i Island og Danmark.

Undervisningen i naturfaglige emner i de
yngre klasser ber vere af praktisk og eksperi-
menterende karakter. Herved kan man udnyt-
te og udbygge elevernes fantasi og kreativitet
samt den nysgerrighed om dem selv og deres
omverden, som netop i de forste skoledr er sd
steerk hos eleverne. Det vil siledes vere natur-
ligt at lade undervisningen tage udgangs-
punkt i elevernes egne spergsmil. Den ber
endvidere hele tiden vare tet knyttet til ber-
nenes egen verden. Ved at arbejde eksperi-
menterende og meget konkret kan man stette
elevernes begrebsdannelse og begrebsudvik-
ling, hvilket kan veare af verdi i modersmals-
og matematikundervisningen.

Undervisningen i naturfaglige emner ber
alts3 styrke elevernes almene udvikling og bi-
drage til opfyldelse af skolens opdragelses-
massige forpligtelser. De naturfaglige aktivi-
teter ber indgd i undervisningsmassige helhe-
der.

Erfaringerne fra Sverige og Norge viser, at
undervisningen i orienteringsfagene ofte kon-
centreres om den samfundsorienterende del,
si de naturorienterende emner og aktiviteter
fair en for tilbagetrukken stilling. Endvidere
bliver »arbejde med papir og blyant« helt do-
minerende pd bekostning af praktisk arbejde.

En irsag hertil kan vere, at lererne pa de
yngste klassetrin normalt kun har en meget
spinkel, naturfaglig baggrund. En aktiv, eks-
perimentel, naturfaglig undervisning stiller
betydelige krav til leereren af bade praktisk-or-
ganisatorisk og kundskabsmessig art.

Det er derfor vigtigt, at de kommende lzre-
re fir den nedvendige baggrund som en del af
deres lereruddannelse, og at allerede uddan-
nede fir tilbud om efteruddannelse. Under-
visningen her ber vare af samme karakter som
den, der enskes givet i skolens yngre klasser,
altsd en praktisk undervisning med en under-
segende arbejdsméide. Undervisningen ber
tillige sette naturvidenskaben i et helhedsper-
spektiv.
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Erfaringer fra skolen viser, at en naturfags-
undervisning i de yngre Kklasser, som alene
sker ved hjzlp af bogtekster, billeder, film og
tv, kun er af ringe verdi. Her tankes pa var-
dien set i lyset af de ensker til elevernes udbyt-
te, som blev navnt ovenfor.

Lareren skal derfor have de nedvendige res-
sourcer til radighed i form af tid og penge,
bl. a. til indkeb og hindtering af simpelt appa-
ratur (plastkrus, termometre, magneter etc.).
Herudover ma nzvnes, at det kan vere en stor
fordel, at der er to lzrere til stede ved undervis-
ningen i klassen. Ved ture lengere vk fra sko-
len kan det vare en sikkerhedsmessig nedven-
dighed, at to lerere deltager.

I ovrigt kan et samarbejde i et »lzrerteame,
og samarbejde med kolleger og forzldre, give
lereren nyttige ressourcer til det arbejde, som
gerne skulle resultere i, at naturfagene bliver
fuldt synlige — alts far tydelig eksistens — hele
vejen op gennem skoleforlobet.

Kursusdag pa Risg
for laerere vest for Storebalt

Fredag den 8. april 1988 kl. 10.00-16.00

PROGRAM:

KI. 10.00: Velkomst.

Foredrag om helsefysik.
KI. 12.30: Frokost.
Kl. 13.30: a. DR 1 (gvelser)

b. DR 3

c. Hott-Cell

d. Metallurgi.
KI. 15.15: Foredrag om plasmafysik.

Navn TIf.

Adresse

Lokalafdeling

Jeg onsker at deltage i - skriva, b,c og d i
prioriteret rekkefglge, da man kun kan
deltage i én ting.

Tilmeldingen sendes til Herlgv Carsten-
sen, Skolesvinget 19, Snejbjerg, 7400 Her-
ning - 07 16 11 90 senest 7. marts 1988.
For yderligere oplysninger samme adr. og
telefon. Der er et begranset antal pladser.
I tilfeelde af pladsoverskud vil lerere gst
for Storebelt kunne deltage.




Mettlers ny J-serie -
vaegtene der ikke tynger budgettet

J-serien er skabttildem der gerne J-serien er en egte nyhed i

vil have balance i tingene nar der vaegtens tegn fra Mettler, hvor

skal vejes - med Mettler-kvalitet veegtene kun ger hvad de bor:

og Mettler-service. de vejer - med kapacitet op til
6000 g og udleesning ned til 0,1
mg.

Al vejning forer til Mettler
-fordi det vejer tungt at veje godt....

Pris-cksempel

PJ 4000 vejeomrade 0-4100 g/0,1 g kr. 5950,- excl. moms

PJ 3600 vejeomrade 0-600 g/0.01 g

kr. 7950, excl.
0-3100 g/0.1 g f excl.moms

Miiller+Sorensen 1S

UDSTYR TIL FYSIK: KEMI- BIOLOGI- TEKNIK

Markaervej 13, DK-2630 Tastrup
Telefon 02 99 68 00
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Rekommendationer: - fra gruppe 1

Om lzreruddannelsen:

Naturfag (naturorientering) ber indgi i det
obligatoriske skoleforleb pé& alle Kklassetrin.
Derfor skal alle lzrere have en obligatorisk
grunduddannelse i naturfag.

Denne uddannelse skal afspejle det, der skal
ske 1 klassevarelserne.

Dette indebzrer en tematisk opbygning af
stoffet og en undersegende og eksperimente-
rende arbejdsmade.

Temaet skal tage udgangspunkt i den
konkrete virkelighed, og det skal rekke ind i de
faglige discipliner.

Det er vigtigt, at der bliver givet god tid til at
tilegne sig kundskaber og erfaring i naturfag.

Om efteruddannelsen:

De lazrere i grundskolen, som skal undervi-
se i naturfag, skal tilbydes en efteruddannelse,
som giver samme kompetence som lzrerud-
dannelsen.

Der skal velges tema ud fra, hvad der kan
praktiseres i klasselokalet, og man skal fordy-
be sig i de fagomrader, som indgér i temaet.

Det er vigtigt, at de deltagende lzreres erfa-
ringer fra skolearbejdet bearbejdes under ef-
teruddannelseskurset.

Endvidere er det vigtigt, at flere larere fra
samme skole eller skoleomride efteruddannes
samtidig, sd at de kan stette hinanden og arbej-
de sammen om at gennemfere den praktiske
og ecksperimenterende undervisning.

- fra symposiet:

Om natur og teknik:

I anledning af, at det danske folkeskoledi-
rektorat snart udsender sit temahafte »Natur
og teknik« om naturfag i de yngre klasser, an-
befaler Symposiet, at natur og teknik gares til
et obligatorisk fag i den danske folkeskole pa
0.-6. klassetrin i lighed med, hvad der er tilfel-
det i Sverige og Norge.

En forudsatning for, at faget kan finde en ri-
melig plads i skolen er, at der afsettes ressour-
cer til

- udviklingsarbejde af faglig og metodisk art

- iverksettelse af undervisningen (materia-
ler, simpelt apparatur m. v.)

- efteruddannelse af de lerere, der skal under-
vise i faget.

Symposiet anbefaler, at natur og teknik
kommer til at indgé som en obligatorisk del af
lereruddannelsen.

Og man opfordrer det nyudnazvnte, danske
lereruddannelsesudvalg til at have opmerk-
somheden henledt péd dette.
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Om fysik/kemi:

I Danmark udarbejdes i ojeblikket en ny le-
seplan og  undervisningsvejledning  for
fysik/kemi 7.-10. Kklassetrin, som lzgger op til
en helhedspreget undervisning.

Sympositet anbefaler i den sammenhzng
folgende iverksat:

- forsegs- og udviklingsarbejder med henblik
pa at @ndre undervisningspraksis

- efteruddannelse af lerere

- forskningsprojekter til opfelgning af en-
dringerne i undervisningen (»hvordan gik
det sd?«).

Med baggrund i laseplansmessige foran-
dringer i de nordiske lande anbefaler Sympo-
siet, at der iverksettes internordisk samarbej-
de om naturfagsundervisningen, og at der af-
settes midler til stette for fellesnordiske
forskningsinitiativer pa det navnte omrade.



FYMK & KEMI

for 10. klasse

af Ole Gregersen, Horsens
OMFANG: 80 sider A4, haeftet
PRIS: kr. 82,50 incl. moms.

MAKSIMALVZRDI OG EFFEKTTIVVERDI
FOR VEKSELSPZANDING
Dusslutter 2 ens paerer (6V-1A) til en variabel stremforsyning og indstiller, s
oscilloscopet (2V pr. cm) viser praecis 5 volt. Du skal serge for at parerne
lyser helt ens.

Derefter fiernes pzere 2 og oscilloskopet. Pare 2
og oscilloskopet forbindes s til en variabel vek-
selspaending, som reguleres, indtil de to paerer
igen lyser ens (se fig. 31).

MAKSIMALVERDI = X EFFEKTIVV/ERDI
30

Sé kom den endelig
— bogen til fysik/kemi
for 10. klasse grundkursus
— bogen, der bygger pa den
rigtige idé
— bogen der har det, den

skal have Bogen er udstyret med marige tegninger og fo-
— et rigtigt stykke veaerktoj tos af forsegsopstillinger og apparater, men der
for eleverne i 10. klasse. arbejdes ogsa en del med diagramtegninger.
KROGHS FORLAG A/S
7100 VEJLE

TLF. 05 82 39 00
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Energi — et barende begreb |
fysik/kemi-undervisningen

Henry Nielsen og Poul V. Thomsen Aarhusuniversitetet,
Albert Chr. Paulsen RUC, Helene Sorensen DLH

Indledning

Der findes nazppe mange fysik- og kemile-
rere, der er uenige i, at emnet energi ber spille
en fremtraedende rolle i folkeskolens fysik/ke-
mi-undervisning; for dels spiller energibegre-
bet en helt central rolle i al naturvidenskab, og
dels er det et begreb med enorm praktisk, tek-
nologisk og samfundsmessig betydning. Den
nugzldende Undervisningsvejledning for fa-
get fysik/kemi anbefaler da ogsd sterkt, at
energibegrebet fungerer som en slags red trad,
der binder fagets forskellige hovedomrider
sammen.

Desvarre er energi ogsé et meget vanskeligt
begreb at forstd. I modsztning til begreber
som leengde og masse lader det sig ikke méle pa
simpel vis, og desuden frembyder det si man-
ge facetter (tenk pa ord som energikilde, ener-
gimodtager, energioverfersel, energiformer,
energiforbrug, energibevarelse og energifor-
ringelse), at en dybere forstdelse ikke er mulig
uden et rimeligt kendskab til adskillige af disse
facetter.

Men hvilke facetter ber man da legge ho-
vedvagten pd i en indledende energiundervis-
ning? Den vejledende leseplan for faget
fysik/kemi i folkeskolen er ikke i tvivl: det er de
to fundamentale energiformer, kinetisk og po-
tentiel energi, der skal fungere som de samlen-
de begreber, og alle andre energiformer skal
forstds som afledte heraf. Altsi en typisk vi-
denskabscentreret opfattelse, der falder fint i
trdd med den maide, energibegrebet traditio-
nelt har varet dyrket pi universitetet siden
slutningen af forrige arhundrede. Men spe-
rgsmalet er, om folkeskolens elever (der for en
meget stor dels vedkommende er konkret ten-
kende, nar de forste gang steder pi begrebet
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energi i fysik/kemiundervisningen) er i stand
til at tilegne sig dette abstrakte energibegreb
pé en sidan made, at de er i stand til at bruge
det som et redskab for forstielsen af problemer
fra hverdagsliv og fra samfundsliv?

Nordelin-projektet

I november 1984 blev der pa det Nordiske
Forskersymposium »Fysik i Skolen« truffet
principbeslutning om at starte et fellesnor-
disk forskningsprojekt, kaldet NORDELIN
(NORDiske Elevers Lezring I Naturfag), med
det formél, at udvikle viden om, hvorledes
energibegrebet (senere ogsd partikelbegrebet)
mest effektivt indlzres af eleverne i grundsko-
len. Denne artikels forfattere er de danske del-
tagere i projektet, som forst kom i gang i lebet
af 1986. Projektet er inddelt i 4 faser, nemlig

(1) Undersegelsesfasen

(2) Udviklingsfasen

(3) Afprevningsfasen

(4) Spredningsfasen
hvoraf ferste fase nu er afsluttet, og resultater-
ne er fremlagt i en nylig udkommet rapport.
Resten af denne artikel er et meget kort resume
af rapporten.

Undersogelsesfasen

Nordelin-undersogelserne, der foregik i pe-
rioden august 1986 til april 1987, omfattede i
alt 4 forskellige undersegelser:

(A): Elevernes almene energibegreb i 7. og 9.
klasse. Undersogelsen bestod simpelt hen i,
at 197 elever (101 piger og 96 drenge) i star-
ten af 7. klasse afgav skriftlige svar pé de to
spergsmal:



Hvor far vi energi fra?
Hvad bruger vi energi til?
Senere blev de samme spergsmal stillet til
53 elever (26 piger og 27 drenge) i slutnin-
gen af 9. klasse. '

(B): Elevernes faglige energibegreb i 9. klasse.

1. Skriftlig test ved starten af 9. Kklasse.
Denne test var baseret pi 8 opgaver af kvali-
tativ karakter, og den blev afholdt i august/-
september 1986 blandt 193 elever (93 piger,
93 drenge og 7, hvis ken ikke er oplyst).
Samtidig med at eleverne besvarede de 8
testopgaver, udfyldte klassens fysiklerere
et spergeskema, hvori han/hun blev bedt
om at vurdere, dels om eleverne havde de
nedvendige forudsetninger for at lese opga-
verne, og dels hvor stor procentdelen af rig-
tige svar kunne forventes at blive.

2. Interviews
P4 grundlag af svarene pi denne test, ud-
valgtes 13 elever, som hver medvirkede i et
uddybende interview af ca. 20 minutters va-
righed. Interviewene fandt sted i januar
1987 og tog udgangspunkt i 3 af testopga-
verne.

3. Skriftlig test i slutningen af 9. klasse.
I 4 af de Kklasser, der havde medvirket i un-
dersogelsen Bl, blev nejagtig samme test
gentaget i slutningen af skoledret, nzrmere
betegnet i april 1987.

Det vil fore alt for vidt i denne artikel at ga
ind pi de enkelte opgaver eller de enkelte in-
terviews. Vi nejes med at prasentere to af op-
gaverne i den skriftlige test, sd laseren kan
danne sig bare et lille indtryk af »anden« i un-
dersogelserne.

De interesserede vil vi henvise til at lese
rapporten, som kan rekvireres hos Publika-
tionsafdelingen mod at betale 15 kr. til ekspe-
dition og forsendelse.

Konklusion og diskussion

De i forrige afsnit beskrevne undersogelser
afdekker en mangde interessante detaljer,
men hvis vi koncentrerer os om de store linier,
fremkommer folgende hovedresultater, som
for os at se ma fa konsekvenser for folkeskolens

fysikundervisning fremover:

Biologi Farskole
Fysik
Kemi
Matematik

&,STUDIUM

. skolemateriel

TOTALLEVERANDORTIL
SKOLER OG
INSTITUTIONER...

Indskoling

Formning

Beskaftigelse
ALDERSROGADE 3 A

2100 KOBENHAVN O
TELEFON 01203444

Leg/Idrat

AV -Tavler
Skole-/papirvarer
Kontorartikler

10
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For det forste er der grund til at hefte sig ved
den kendsgerning, at de deltagende klassers
fysiklerere nasten entydigt giver udtryk
for, at eleverne rent faktisk burde have er-
hvervet sig de nedvendige forudsztninger
for at besvare testopgaverne gennem den
undervisning, de har modtaget. Eneste sig-
nifikante undtagelse er en opgave om kog-
ning af vand, hvor kun 5 af 8 lzrere har den-
ne opfattelse.

- For det andet ligger lerernes forhindsvur-
dering af elevernes prestationer nasten
konstant veasentligt hejere end elevernes
faktiske prestationer.

- For det tredje er det dokumenteret, at det
store flertal af eleverne har meget svart ved
at anvende fysikundervisningens energi-
begreb i konkrete, dagligdags sammenhzn-
ge, hvor energiargumenter med fordel kan
anvendes. I den slags situationer anvender
eleverne oftest erfaringsbaserede hverdags-
forestillinger som forklaringsredskaber.

- For det fjerde star det lysende klart, at ele-
vernes energibegreb efter 2-3 4r med faget
fysik/kemi i folkeskolen helt og holdent er
centreret om to energiformer: kinetisk og
potentiel energi. Langt sterstedelen af ele-
verne synes at have den opfattelse, at nir no-
get bevager sig, har det kinetisk energi, og
nér det ligger stille, har det potentiel energi.
Pa et givet tidspunkt er der enten tale om ki-
netisk eller potentiel energi — aldrig begge
dele samtidigt.

- For det femte kan det fastslas, at selv om sazt-
ningen om energiens bevarelse miske nok
er kendt af eleverne, er meget fi af dem i
stand til at bruge den konstruktivt ved los-
ning af et forelagt problem, som f. eks.
blandt en rakke processer at udpege den el-
ler de, der ikke kan finde sted.

- For det sjette er der ingen som helst tvivl om,
at eleverne allerede i begyndelsen af 7. klas-
se rider over et alment energibegreb, der
sztter dem 1 stand til at gere rede for simple
spergsmil vedrerende samfundets energi-
forsyning og energiforbrug. Det samme er
tilfeldet for eleverne i 9. klasse, og der er
endda en tydelig progression at spore med
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hensyn til evnen til at udtrykke sig i overord-
nede begreber. Det er derimod fysikkens ab-
strakte og generelle energibegreb, eleverne
ikke magter.

Sammenfattende mi vi konstatere, at det
energibegreb, eleverne i skolens fysiktimer er
blevet undervist i, er et abstrakt, men ogsi et
amputeret energibegreb, som det undertiden
er svaert for dem at bruge til at analysere labo-
ratoriesituationer (f. eks. et lod, der svinger i
en snor), og som det er en nzsten uoverkom-
melig opgave for dem at bruge i hverdagssitua-
tioner (f. eks. kogning af vand, cykling op og
ned af bakke osv.).

Forinden leseren matte ga hen og drage for-
hastede konklusioner, ensker vi at preacisere
sa tydeligt som overhovedet muligt, at de lere-
re, der sd velvilligt stillede deres klasser til dis-
position for projektet, uden ringeste tvivl er
endog meget engagerede og kompetente lere-
re. Vi har al mulig grund til at tro, at den fysik-
undervisning, disse lzrere leverer, er s god,
som den kan blive inden for de rammer, som
afstikkes af bekendtgerelse og undervisnings-
vejledning.

For os at se kan der ikke vere tvivl om, at
arsagen til miséren er, at energibegrebet i le-
rebogerne fremstar som en abstrakt, hverdags-
fijern og diffus dannelse. Larebegerne holder
sig 1 det veasentlige til laboratorieeksempler,
nar energibegrebet skal indferes og anvendes
— eksempler fra det virkelige liv omtales i me-
re almindelige vendinger. Den bagvedliggen-
de filosofi er helt klart, at nar bare eleverne har
faet praesenteret et abstrakt fysisk begreb i en
faglig (»videnskabscentreret«) sammenhzng,
vil de ogsd vere i stand til at anvende dette
begreb med fornuft i konkrete sammenhznge.

Det er dybest set ved gyldigheden af denne
implicitte antagelse om det uproblematiske i
overforsel (»transfer«) af begreber fra indle-
ringssituation (typisk en laboratoriesituation)
til anvendelsessituation, at NORDELIN-un-
dersegelsen og tilsvarende udenlandske un-
dersegelser seatter et stort spergsmailstegn.

1
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KALK /&0

ET DANSK

17Xy o] /

SBN 00-15972-7.

illustrationer.

Af Gunnar Cederberg.

I serien Spgrg naturen Tema.
64 sider, ill. Kr. 85,00.

En ny temabog til folkeskolens kemiundervisning.

De utroligt mange og spaendende anvendelser af kalk, som
bringer det danske arsforbrug op pa ca. 5 mill. tons, gor det .
naturligt at veelge netop kalk som tema i kemiundervisningen.
Mange af de kemiske begreber og udtryk man som borger
dagligt moder, przesenteres her i en praktisk sammenhang.
Som de tidligere temabgger i Spgrg naturen-systemet er ogsa
denne bog forsynet med en lang raekke elevforseg og mange

I tilknytning til bogen er udarbejdet
to videoprogrammer af Peter Norrild:

KALK - ET DANSK RASTOF 1 & 2
Videoprogram 1

Om kalkens dannelse, forekomst,

brydning for og nu, breending og kemi.

Spilletid ca. 15 min.

VHS: best. nr. 430266, kr. 1220,00.
Beta: best. nr. 430304, kr. 1220,00.
U-matic: best. nr. 430282, kr. 1586,00.

Videoprogram 2

Om kalkens anvendelse til cement og
glas, om dens anvendelse i landbruget,
kunsten og miljobeskyttelsen.

Spilletid ca. 15 min.

VHS: best. nr. 430517, kr. 1220,00.
Beta: best. nr. 430568, kr. 1220,00.
U-matic: best. nr. 430533, kr. 1586,00.

Priserne er incl. 22% moms.
Kan bestilles gennem boghandleren

eller direkte hos GYLDENDAL AV,
telefon 01 93 66 22.

UNDERVISNING Bogen bestilles hos boghandleren.
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Perspektiver

Det er en vasentlig naturvidenskabelig er-
kendelse, at beskrivelsen af systemers energe-
tiske tilstand kan reduceres til nogle fa negle-
begreber, bl. a. kinetisk og potentiel energi.
Det er imidlertid ikke de begreber, der anven-
des i dagligdagen. Dér taler man om, »hvad vi
bruger energi til«, »hvordan man sparer pa
energien« og om »energitilskud«. Man taler
om fjernvarme, naturgas, vindmeller, varme-
pumper, solpaneler, kul til elvaerker osv. Det
er her begrebet som energikilde, energifor-
brug og energikvalitet, der er nart knyttet til
menneskets behov, bliver vesentlige.

Denne undersogelse viser netop, at eleverne
generelt set ikke er i stand til at bruge energi-
begreber fra fysikundervisningen, mens de pa
den anden side godt kan tale om energiforhold
i almene dagligdags vendinger.

Tendensen for den obligatoriske undervis-
ning i naturvidenskab i Danmark og i andre
lande gir mere og mere i retningen af, at ele-
verne skal kunne mestre situationer, hvor na-
turvidenskaben og teknikken har betydning
for samfundsudviklingen og det enkelte men-
neske. Skal de ord og begreber, der anvendes i
denne samfundsmassige sammenhzng imid-
lertid kunne forstds og anvendes korrekt, mé
deres faglige indhold erkendes.

Vores undersegelse viser, at de fleste elever
ikke opnar nogen faglig erkendelse ved de me-
get abstrakte begreber som indre energi, kine-
tisk energi og potentiel energi. Disse begre-
bers faglige konstitution, som f. eks. det relati-
ve i begrebet potentiel energi i et tyngdefelt, er

Jette har en dynamolygte p4 sin cykel. Hun legger marke
til, at hun skal trede kraftigere i pedalerne for at kunne holde
samme fart, nar dynamoen er sldet til.

Giv en forklaring pa Jettes observation ud fra det, du har
leert om energi.  Skriv forklaringen herunder:
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helt afgerende for erkendelsen og for den kor-
rekte anvendelse af disse begreber, og det lig-
ger langt ud over, hvad flertallet af elever har
forudsztninger for at klare. Her drejer det sig.
ikke om faglige forudsztninger, eller om at
indlzringsmetoden er mere eller mindre eg-
net, men om udviklingspsykologiske forud-
setninger, som kun et fatal af eleverne kan for-
ventes at vare i besiddelse af.

Det positive treek ved vores undersegelse er
imidlertid, at eleverne godt kan tale om daglig-
dags energiforhold i alment forstielige ven-
dinger. Der synes da at tegne sig nogle mulig-
heder for en fremtidig folkeskoleundervisning
i energibegrebet, sidan som det forst og frem-
mest er reprasenteret i dagligdagen. Ud-
gangspunktet for en sidan undervisning ma
vare dagligdagen, det sprog vi i dagligdagen
benytter os af og de situationer, hvor energi-
begrebet virkelig bruges. Det er imidlertid ik-
ke blot udgangspunktet, som mi vare kon-
kret, men hele undervisningen mi i det va-
sentlige vere konkret forankret. Et undervis-
ningsforleb kunne da begynde i de meget
konkrete forhold med begreber som energikil-
de, energimodtager og energioverforsel. Pa
den baggrund kan der gives eksempler, der gor
det naturligt at indfere begreber som energi-
kede, energiforbrug og energikvalitet, hvor-
ved det bliver muligt at regne med energi-
mangder, nyttevirkninger osv. Endelig vil
man kunne arbejde med modeller for energi-
keder og for energistrem, hvor det sidste
begreb ikke mindst har betydning i biologiske
sammenhange.

Lise kerer pa cykel pa en bakket vej. Hun starter (uden at
sztte af mod jorden) fra toppen af bakke 1, lader cyklen kere
ifrihjul nedad bakken og op ad bakke 2, liée indtil den stand-
ser af sig selv.

Forklar hvorfor Lise ikke kan komme op pa toppen af bakke
2, uden at trede i pedalerne. Skriv din forklaring herunder:
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De ovenfor omtalte begreber omhandler
forhold, som i forvejen er en del af dagligda-
gen. Undervisningen i disse begreber vil imid-
lertid kunne give eleverne de vasentlige fagli-
ge forudsatninger for at kunne anvende
begreberne korrekt og for at kunne opna hand-
lemuligheder, som er nedvendige for den en-
kelte i dagligdagen.

Det folger af disse bemarkninger, at et vide-
regdende arbejde med at forbedre folkeskolens
fysik/kemi-undervisning, forudsatter en af-
klaring af en razkke problemstillinger.

1. Vegtningen af videnskabelige begreber og
dagligdags anvendelser i pensum
2. Elevernes  udviklingspsykologiske

sztninger
3. Hvorledes kan undervisningen bedst tilret-

telegges, si en dyberegdende forstdelse op-
nas?

forud-

Det forste spergsmal er hovedsageligt af al-
men- og fagdidaktisk karakter, og vi har oven
for skitseret begyndelsen af en diskussion,
som md uddybes og sammenkobles med di-
skussionen af de to sidste spergsmal. Disse er
hovedsageligt af pazdagogisk/psykologisk ka-
rakter, og det vil fore for vidt at gd ind pd dem i
denne artikel. Vi vil derfor blot nzvne, at vor
basis er af »konstruktivistisk« karakter: Den
enkelte elev ma selv aktivt konstruere sin for-
stielse af virkeligheden, og undervisningens
fornemmeste formal bliver derfor at yde mak-
simal hjelp til denne konstruktionsproces.

NORDELIN-projektet vil i sin naste fase
beskaftige sig med indgiende med forudsat-

ninger og muligheder for at realisere en sidan
undervisning.

Rapporten kan rekvireres pa telefon 01 60 35 40
- mod betaling af ekspeditionsgebyr kr. 15,00

DIGI

TALE VEGTE

Japansk topkvalitet

i igi te, serie
i Denshi’s nye dn.gltalvaeg. , i
ggnzgopbygget omkring en mlr\'uax'(u;ran
ste,mmegaffel. En ny tekno!ogl‘ S
giver mange nye egenskaber:

dele: ) )
FlorEnkel konstruktion (lav pris)

torre holdbarhed
" ‘(S+ 120% overveegt) ' -
m Staorre maleomrader (0P il 5(0)/ g
m Storre nejagtighed (£ 0,003d_o)
m AD convertering ungdvendig

(storre nojagtigt;edgrug

inimalt stremiororus

- {\glenr:rc:‘pladehge batterier standard)
| Ingen opstartstid

Options: )
" Rg 232C (serial interface)

Printere

m.v.

Egsagervej8
DK-8230 Abyhoj
TIf.06 25 88 99

Ost:

14

‘15')‘/( sé: EG 2000: 2000 g/opl. 0.1 9.
Pris kr. 5.275,- excl. mom
Bed om specialprosp

TIf.0219.32 23

Maleudstyr til: Uddannelse, Industri, Forsvar, Institutioner, Laboratorier, Forskning, Udvikling, Service

S. )
ekter og prisliste.
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u PROCESSORSTYRET
Funktionsgenerator FD 4

Nu med seriel RS 232 computerinterface

som standard

* Giver spaendende anvendelsesmuligheder som ikke
tidligere har veeret gennemforlige med "almindelige”
tonegeneratorer.

* Brugervenlig interface med hjalpefunktion.
Valgmulighed mellem manuel eller computerstyring.

Pris 2 57 - €xcl.
(uforandret) & § moms

Vi onsker en GLAEADELIG JUL og et GODT N YTAR med
tak for samarbejde og mange gode informative impulser 1 dret,

der er gdet.
IMPO Electronic skal gore sit til at det bliver et spendende ar

med mange gode nyheder.

IMPO ELECTRONIC 35
VAGTELVEJ 1-3- 5100 ODENSE C.- TLF. 09 131409
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JULEFORS@G - fra julemadet 1985 (Kbh.)

Referat Ingolf Andersen

1) Om humlebier, flagermus,
skildpadder — og bevagelseslare
i 8. klasse

Forst et grundleggende spergsmil: »Hvor-
for underviser vi i fysik?« Omgaende svar fra
auditoriet: »Det er et dejligt fagl« — Naste
sporgsmal: »Hvordan skal vi undervise i fy-
sik?« — Spergsmalet besvares af eksperimen-
tator selv: »Vi skal sa vidt muligt drage hverda-
gen, naturen, og hvad eleverne til dagligt har
for @je, ind i undervisningen«.

16

Fig. 1 vises pd overhead’en som et treffende
jordnert eksempel pa bevaegelseslere i 8. klas-
se, taget lige ud af elevernes traditionelle hver-
dag og velegnet til at vakke elevens virkelyst
og uimodstaelige trang til at styrte sig ud i spe-
kulationer over, hvordan dette uhyre er kom-
met til at std netop der.

Men emnet drejer sig om beveegelse, og en-
hver nok sa serigs anvendelse af hele Newtons
lovkompleks vil godtgere, at det vil vere
100% umuligt at fa bastet til at gi pi vingerne
fra den viste position ved egen kraft. Spade
forseg pa indledende beregninger anes i de fir-
kantede felter.

Men never mind! Bade humlebier og flager-
mus er ifelge naturens love ude af stand til at
flyve — de ved det bare ikke selv, si de flyver
lystigt alligevel.

Apropos fart, si tillader aerodynamikken
(og teknikken) os at kere i dertil egnede trans-
portmidler op til ca. 200 miles/h uden at kere
af sporet. Men hvad ville der, for nu at tage et
andet — typisk — eksempel fra naturen, ske
med en skildpadde, gerne en af de store fra Ga-
lapos-gerne, hvis den pludselig forglemte sig
og accelererede i den store stil? (fig. 2).-

S
— /\—_~ A

—_— T
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Fig. 3 giver svaret. Luften mé lobe en lenge- 2) Andre forseg med skildpadder
re strzkning hen over skjoldet og stremmer (modeller)
derfor hastigere end luften under skjoldet.
Her gezlder den lov, at i en hurtig luftstrem er
trykket mindre end i en langsom luftstrem
(spec. i stillestdende luft). En beregning med
rimelige antagelser af en skildpaddes masse-

fylde, rumfang og evt. modvind giver (ved an-
vendelse af Bernoullis Theorem) som resultat,
at den vil lette ved en hastighed pa 30 m/sek. =
108 km/h!
V=%A ‘ l

V= 2h

Fig. 3

Desverre har vi ingen skildpadde til at sztte /
pa skejtevognen, men vi har en model af en

skildpadde, der fungerer helt uden vogn og ke- S m Vsu g%
rebrat (fig. 4).

Fig. 5
==

<= .
a) Pa. fig. 5 svaver en omvendt skildpadde i
form af en plasticskal pd luftstremmen fra en
— stovsuger. Fenomenet fra for gentager sig
> her: Skubber man nemlig skalen lidt ud til si-
— den, far den en hurtig luftstrem pa den side,
) der vender ind mod midten af reret, og en lang-
Fyg. 4 sommere luftstrem pd den modsatte side. Re-
sultat: Skalen seger straks ind mod midten af
Fig. 4 forestiller ikke en frisbee, men er en luftstralen. Det er den samme stremningslov,
model af en skildpadde. H.S.: »Se selvl« (Her der far en bordtennisbold til at sveeve pi en lig-
kastes »skildpadden« gennem luften og for- nende luftstrem, og som holder guldeblerne

svinder i rummet). pé en springvandsstrile i ave.
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b) Reret, som luften stremmer ud af, erstat-
tes med en stor glastragt, og en ny model
(skildpadde? mus? pindsvin?) — i hvert fald en
bordtennisbold anbringes i tragten. Denne
gang forarsager stremforholdene i tragten, at
bolden »fanges«, sd man endog kan holde trag-
tens munding skrat ned mod gulvet (fig. 6),
uden at olden falder ud.

/’ZZ‘“

O

Fig. 6

c) Eksperimentator spilder vand
pa gulvet!

H.S.: »Prev selv at gere dette forseg — det
vil lykkes hver gang!« — Eksperimentator ta-
ger en stor glastragt i handen, legger en bord-
tennisbold i og fylder tragten til randen med
vand fra vandhanen. Medens vandet lgber
langsomt ud gennem stilken, ser alle, at den
lette bold imod naturen bliver liggende i bun-
den af tragten. (Fig. 7a).

AR

vand

- o~ O/ =

Fig. 7

18

»Du spilder vand pd gulvet«, lyder det fra
auditoriet. »Ah, undskyld!« — og i samme nu,
der sazttes en finger for tragtens stilk, smutter
bolden op og svemmer »som den skal« — pi
overfladen.

Pilene pa figuren antyder forklaringen. Her
er det det stremmende vand, der fanger bol-
den.

3) Den faldende flaske

Plasticflasken pi fig. 8 er delvis fyldt med
vand. Gennem den tatsluttende prop stikkes
et almindeligt glasrer ned i vandet.

Fig. 8

Med en pipette fyldes glasroret med vand
som antydet pa figuren. Flasken leftes op og
slippes, sa den falder frit. Under selve faldet
sprojter der vand ud af reret. Hvorfor???

(Man skal vere »lidt vaks« for at se det i
skyndingen. Forslag fra auditoriet: »Kan du
ikke lave det i slow-motion?«).

Lesning: Nar der hzldes vand i glaseret, op-
star der et overtryk pa ca. 10 cm vandsejle inde
i flasken. Under faldet er (bl. a.) vandet i reret
vegtlest. Overtrykket i flasken trykker det ud.
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1) At anbringe en fyldt ballon
i en Erlenmeyerkolbe

»Flaskepeter« byggede skibe i sma og store
flasker. I aften vil vi anbringe en fyldt ballon i
en Erlenmeyerkolbe (fig. 9).

Fig. 9

Det gar sidan til:

Der hzldes vand i kolben, si bunden er godt
og vel dekket, og vandet bringes i kog. Kog-
ningen fortsettes, til det meste — men ikke al
— luft er drevet ud af kolben.

Rummet over vandet er nu fyldt med to
slags »lufte.

a) Vanddamp, der ved 100° C har et
damptryk pa 1 atm.

b) Luftresten, der har et tryk pa 1 atm.

Medens vandet endnu koger, kraznges den
»tomme« ballons munding ned over kolbens
hals, og damptrykket i kolben puster ballonen
op. (Se fig. 10a).

Forklaring: Daltons lov siger, at i en luft-
blanding er det samlede tryk lige med summen
af partialtrykkene. Her bliver summen altsd
storre end 1 atm., og ballonen pustes op.

Nu skal den ind i kolben:
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Man tager kolben af ilden og anbringer den i
et kar med koldt vand. Damptrykket i kolben
falder til under 1 atm., og ballonen smutter
med et »svup« ned i kolben og legger sig prak-
tisk talt op ad kolbens inderside (fig. 10b).

Fig. 10

2) Farveorgie i store flasker

Pa bordet stir fire store glaskolber, halvt
fyldt med vandklare vesker. Ved siden af stir
to baegerglas med hhv. en bld og en gron vaeske
(fig. 11).

19



Det folgende ser nemt ud: ad (c) og (d), se fig. 13 med fodnoter, herunder:
a) Lidt af det bl indhold i x hzldes over i
kolbe nr. 1. Vasken bliver gul.
Lidt af den gule vaske i kolbe 1 heldes i kol- i 2*
be nr. 2. Vasken i 2 bliver dybr bld. 4( /‘40 )6
c) Lidt af den grenne vaske i y hzldes i kolbe ngn
nr. 3. Vasken bliver bld. ?

d) Lidt af den blé vaeske i kolbe 3 hzldes over ammont ak
i kolbe nr. 4. Vasken i kolbe 4 far gjeblikkelig ' P
en dyb red farve, meget smuk endda. .
Losning: Kolberne indeholder i rekkefelge /VL(N #: 3)6
1) Koncentreret saltsyre. M x)
2) Ammoniakoplesning (sterk, ca. 3-4 M). .
3) Ammoniakoplesning (3-4 M). aimel /1{// -
4) 1% dimethylglyoxim, fortyndet med — >
sprit og ?Zy oxim
x Kobbersulfatoplesning: ‘ . _
y) Nikkelnitratoplesning ALS—CZ[ ;'ne / A 1://
Eksperimentator har felgende kommentar 7[5 oXim “__t o- x
til serlig kemisk interesserede: /t/t e‘[ ( V4 )

ad (a) og (b), se fig. 12,
der taler for sig selv.

2# O"'H?
!
cu (/L/? 0):/ _NL {,\KC/CH
4z K O S
- SN NS ey,
Saltsyre HL CI)‘H-"'O

C;cag /; i Fig. 13

ammon ialke *) Ikke si intensiv farvet som den tilsvaren-
de tetraminkobber (II)-ion.

2+ **) Red, tungtopleselig kompleks forbin-
C(,(,(/V/"é ) y delse. Der er tale om en udfezldning af et fast
é . stof — ikke om en homogen oplesning. Form-

dyé le len er, si vidt man ved, som angivet.

***) Et plant kompleks, hvor 4 N-atomet
sidder i samme plan — men det behever ele-
verne jo ikke at vide!

Fig. 12
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3) At brende magnesiumspaner
i flogiston

Lad det veere sagt straks. Brug ikke magne-
sium pulver, for si kommer du galt af sted. Det
skal vere magneisum spdner. Det tyske prapa-
rat hedder »magnesiumspine nach Grig-
nard« (en fransk kemiker) og er noget i stil med
kobberspéner o. 1. — men altsd tkke pulver« og
tkke bdnd.

Om flogiston: Flogiston var 1600-1700-are-
nes forklaring pé forbrending. Nar et stof den-
gang brendte, afgav det flogiston til den omgi-
vende luft, og hvis luften blev mattet med flo-
giston (f. eks. ved forbrending i en lukket be-
holder), standsede forbrzndingen af sig selv.
Det kneb lidt med at forsta, hvorfor der i visse
tilfelde optrddte en vagtforegelse, s asken
vejede mere end det oprindelige stof. Men det
var nemt at forklare: Flogiston er jo et usand-
synlig let stof. Nar man afgiver noget, der er
let, bliver man selv tungere. — Elementert,
kere Wattson! Men le ikke! Selv Galilei sagde:
»Naér legemet mister sin sjel, bliver det tunge-
rel«

Tilbage til forsoger: Man vil brende magne-
siumspaner i rent CO,, det sidste i form af tor-
is.

Fig. 14
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Fig. 14 viser opstillingen. Terisen kebes i
plader med en tykkelse pa ca. 2 cm. Mg-spa-
nerne anbringes i en fordybning i den mid-
terste af de tre plader og antendes, hvorpé de
dekkes med et Co,-ldg. Antendelsen foregar
med flammen fra en bunsenbrender, da tem-
peraturen skal op pad 700—800" C for at starte
forbreendingen.

Lyset i lokalet slukkes, og CO,-pyramiden
straler med et festligt lys. Omsatning: 2 MG
+ Co, 2MgO +C.

P.N.: »Der dannes ogsi en hel del CO, men
det skal I ikke teenke pal« (Ref., der sad pa for-
ste rekke: Det gor der faktisk, si tenk allige-
vellll).

I anledning af den tilstundende jul oplystes:

“a) C er aktivt kul

b) MgO er et mavevirksomhedsregulerende
middel.

4) At puste en ballon op med
kulsyresne og affyre den som en raket

Ballon /

% N 7 7
svap!.

P
[o YRR

b

Fig. 15
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Fig. 15 viser forsegets to faser: Hezld lidt
vand og nogle stumper tor-is i en kolbe og an-
bring en ballon pa kolbens hals. Resten gir af
sig selv. Ballonen pustes op, springer for eller
senere af og farer af sted som en raket.

NB! Der kan godt gi et stykke tid mellem fa-
se a og fase b. Godt rad: Start et andet forseg i
mellemtiden, og lad raketten komme som en
uforberedt overraskelse.

5) Om sabehinder

Succes med szbehindeforseg stir og falder
med szbeoplesningen. Den for tiden bedste
sammensatning er folgende:

1 del Imperial Body Shampoo. 3 dele vand.
4 dele glycerol (= glycerin).

kinesen trndd

leineserrdd der lzy'joz
z Sabehvden

Va

Fig. 16

Fig. 16 viser, hvorledes hinden deformeres,
nir man trekker opad i kinesertraden, og b,
nir man har »prikket« den ene del af hinden
vek, og treekker vandret i trdden. Diskussion
om, hvilke kurver (grafer), traiden danner.

22
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Den udspzndte lekke pa fig. 17, der skal ve-
re af tynd trad, skulle gerne blive en cirkel, da
kraftpavirkningerne pa traden straler radiert
ud til alle sider og er fordelt langs hele perife-
rien.

Som fig. 18 viser, kan to personer gere for-
seg med at udspende en szbehinde i et oprin-
deligt kvadrat, der er bygget op af kinesertra-
de.

NYE FORSOG
02739449
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De samme (eller andre) to personer kan ble-
se en storre boble ved hjzlp af to tragte (fig.
19), medens en tredje person puster en evt.
regfyldt boble inde i den forste — og hvad kan
der i evrigt ikke hittes pa af variationer!

6) Nar to szbebobler forbindes
med en slange

Med apparaterne fig. 20 er det muligt (get,
hvordan) at puste en lille sebeboble i det ene
rer og en stor i det andet.

Feor slangen foroven
lukkes med en klemme, vedder man med
auditoriet om, hvad der vil ske med de to sabe-
bobler, nar rersystemet satter dem i forbin-
delse med hinanden.

Naturen giver selv svaret: Overfladespzn-
dingen i den lille boble har overtaget over den
svagere overfladespaending i den store. Den
lille skrumper, og den store vokser.

Atom-
tavie
n.b5

Dobbelttavle,
pa den ene
side et kerne-
kraftveerk

og pa den
anden side

et kul-
kraftveerk 13
Best.r. 55.140 |

Kr.l"gn,'

Excl. moms

..........

O @ ?W 14
3400 Hillered
2y 02 261711

sparg Podis —
det betaler Sig
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7) Kempekrystal af fiksersalt

I en literflaske opvarmes en blanding af 9
tiendedele fiksersalt (natriumthiosulfat med 5
krystalvand og 1 tiendedel vand til 70—80" C i
vandbad.

Derefter stilles oplesningen i isvand, hvor-
ved den underafkeles.

P.N.: Om man vil kalde indholdet en smelt
eller en oplesning, vil vi lade std hen — vi kan
betragte det som et stof, der gir i oplesning el-
ler smelter i sit eget krystalvand. Flasken stil-
les — uden at ryste den — pé bordet. Proppen
tages af, og en podekrystal puttes ned i oples-
ningen. I lgbet af et par minutter er der vokset
en kempekrystal af fiksersalt, der fylder hele
flasken.

Et jordnzert forseg

P4 et rullebord er opstillet: Korebrzt med
opstandere, timer (tempograf), skejtevogn
med plader, samt stopur.

Forseget indledtes med en munter dialog,
der med indfald og udfald ferte auditoriet vidt
omkring i problematikken og ikke mindst
praktikken bag tilretteleeggelsen af bevagel-
sesleren i 8. klasse. Desverre for lang til, at en
forkortet gengivelse har skygge af mulighed
for at yde dens tankevakkende indhold retfzr-
dighed.

Man enedes sidst i dialogen om at udfere et
relevant jordnzrt forseg, hvorefter man fjer-
nede forst korebrzt og timer — derefter rulle-
skejte og ur, si kun en stilplade fra vognen 1a
tilbage pa bordet.

Til gengzld fremdroges en pakning med
seks skrabezg — udlebsdato en gang forst i ok-
tober — og en meterstok.

Efter nogen diskussion med auditoriet,
hvori mange deltog, lod man zgget falde mod
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pladen fra Y2 cm’s hejde. Skallen holdt. Deref-
ter pgedes faldhejden gradvis til 1 cm og videre

op.
Ved 1%z cm’s faldhojde revnede skallen.

Man provede derefter at sla et (andet) zg i
stykker ved at lade det falde ned i finkornet
strandsand (— »fra Nyborg Strand« —). Man
begyndte beskedent fra 30 cm’s hejde, men
zgget holdt.

Hr. Liitken holdt zgget 1 meter i vejret og
sa spergende ud over forsamlingen. Et med-
bragt barn i auditoriet udbred spontant: »Kan
han, hvis han tyrer« (ter — red:)? — Han turde,
og xgget holdt.

Der fulgte nu en diskussion om, hvad der
ville ske, hvis man vadede ud og lod =gget fal-
de mod vandoverfladen, men enedes om at la-
de sagen hvile til naste badeszson.

Alt imens fortsatte forsegsrekken med at la-
de =gget falde med stedse sterre faldhejder.
Man passerede undervejs bade 1 meter og 2

meter.
L :;
U
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Fig. 22 |
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Fig. 22, der burde have vearet et foto, viser
hr. Liitken,.der lader @gget falde fra en hejde
pa 2,65 meter. Dette sidste af den lange rakke
nerveanspendende eksperimenter med vok-
sende faldhejde satte omsider et -effektivt
punktum for den pid sin vis tankevakkende
forsegsreekke. Mange af os gav styrthjelm og

sikkerhedssele et venligt klap, da vi startede pa
hjemturen.
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JULEFORSOG - fra julemodet 1986 (Kbh.)

Referat Ingolf Andersen

Overlerer Jorgen Bernth
Show med lys og lyd

1. Forst en lydproeve

Den sorte kassetteradio, der skimtes i fig. 1,
startes og udsender en rzkke dybe, melodiske
lyde, der henleder tanken pi en flerstemmig,
eksotisk ledsagemusik til en hejtidelig rituel
handling i et fjernt (asiatisk?) trossamfund.

<e

e
e?fk
('

S/ie /[

Fig. 1

Spergsmalet lyder: Hvor mange instrumen-
ter herer vi samtidig? For ikke at bruge tid pi
(forkerte) gzt gives losningen: ET instru-
ment, nemlig én menneskelig stemme. San-
geren er amerikaneren David Hykes, der har
forsket i tibetanske religiese ceremonier. Her
efterligner han tibetanske munkes specielle
sangkunst. Under sagen udnyttes resonanser i
mundhulen til at fi en overtone til at klinge
med, sd han pid en made synger duet med sig
selv. Denne del af kassettebdndet vil dukke op
senere i forsegsreekken.
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2. Opstilling til at vise
laserdiagrammer af lyd

En laserstrale rettes mod et lille spejl (4 x 4
mm), der er klebet pd membranen i en perma-
dynamisk hejttaler fra en gammel radio. Det
bemerkes, at lydkvaliteten er forringet, dels
pé grund af det manglende kabinet, dels af, at
membranens bevagelser hemmes af det pa-
klebede spejl og et stykke viskeleder, der til
gengeld tjener til at gere lyddiagrammerne pa
skermen sterre, si man lettere kan folge de
skiftende figurer.

Fig. 2

Fig. 3
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Virkningerne af membranens bevagelser
pa lyspletten demonstreres ved, at membra-
nen bereres forskellige steder i forhold til spej-
lets placering. Fig. 2 viser eksempler pa lys-
plettens vandringer.

Fig. 3 viser lysplettens vandring, nir en fin-
ger fores hele vejen rundt langs kanten af
membranen. Vi er nu klar til:

Lyd-diagrammerne pa skarmen

Forst forbindes hejttaleren med en lydgene-
rator, der gennemlgber frekvenser fra ca. 100
Hz og opefter, si langt som membranen kan
folge med. Et fintmarkende ere kunne under-
vejs spore hgjttalerens »personlige yndlings-
frekvenser.«

I diagrammet p& skermen sas samtidig de
forunderligste »garnnegler« af krollede, ek-
sende, skarpe og afrundede kurver, der kryd-
sede ind over hinanden si grotesk overrasken-
de, at de udleste spontan munterhed i forsam-
lingen, efterfulgt af en livlig klapsalve.

Fig. 4

Séledes opmuntret gik man over til at illu-
strere sang, tale og instrumentalmusik i
diagramform. Rakkefelgen blev:

a. Sang af Kim Larsen:

Til »akkompagnement« af de dristigste kru-
seduller pa skermen — af og til med »protube-
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ranser«, der ndede nasten uden for kanten —
herte vi med undren om Tante Lise, »der var
lige til at spise«. Der optradte ogsi flere andre
navngivne personer, bl. a. (hvis jeg herte rig-
tigt) John Price, Berge og Valdemar. Hvem de
sidstnzevnte si ellers kan tenkes at vere. Kim
Larsens sangprastation var absolut en szlsom
oplevelse — for gjet!

Fig. 5 viser et »gjebliksbillede« — gengivet
efter hukommelsen.

Fig. 5

b. Menneskelig tale

De indviklede menstre, der ustandselig af-
loste hinanden, illustrerede med stor effekt, at
det danske sprog har en speciel ejendommelig-
hed, nemlig den, som sprogfolk kalder for
»stedet«. En tegnet figur giver ingen forestil-
ling om krimskramsets krumspring.

c. Joh. Seb. Bach:

Andante f sonate i F-dur for violin og cem-
balo, nzppe HIFI gengivet (les: mishandlet
indtil forbryderiskhed!) af hejttaleren, gav til
gengeld et mindre uregelmassigt menster pé
skermen, noget i retning af fig. 6.
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Fig. 6

d. Den tibetanske munkesang

Af uforklarlige grunde gengav den svert be-
lastede hejttaler denne sang meget smukt, og
diagrammet var tilsvarende ligefrem beroli-
gende at betragte (fig. 7).

gzzumd-
LA
gaund- ‘ f?fn
m—
tone ov
tone
Fig. 7

e. Meditationsmusik pa synthesizer
af japaneren Kitaro, blandt andet med dybe
»harpetoner«.

Diagrammet mindede overraskende nok en
del om fig. 6 — maske pa grund af cembalo-
klangen.

Det antydedes, at en forfinet opstilling ma-
ske kunne fere til muligheden for en dybere
analyse af forskellige lydeffekter i tale, sang og
musik.

FYSIK/KEMI 1987/5

Svenn Wojdemann
Massefyldebestemmelser med
simple uortodokse midler

1. Traesorters massefylde

Forberedelser: Man géir ned i slejdsalen og
finder forskellige lister eller evt. rundstokke af
f. eks. gran, fyr, beg og eg. Langden af styk-
kerne er underordnet, men for hvert enkelt
stykke skal tversnittet vere ens overalt.

Pa hvert stykke markeres en skala fra 0 til 1
som antydet pa fig. 8. S4 er trastykket klar til
brug.

2 L S A S X
clalabalabeteds el

Fig. 8

Massefyldebestemmelsen foregdr ved, at
treestykkerne sznkes ned i hgje, smalle glas
med lidt vand i. Man iagttager, hvilket tal i
inddelingen der ses i vandoverfladen. Tallet
angiver massefylden! Samtidig med forseget
vistes princippet pa overhead’en (fig. 9).

N 7 N\ (\ 7\

I L}

Bgq

Fig. 9

Gran Fyr Eq
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Et godt rid til efterfolgelse. Trestykkerne
ber for brugen indgnides i et eller andet vand-
skyende — ellers vil samtlige traestykker ende
med at vise samme massefylde.

Forseget gav som resultat:

Bog ca. 0,8
Fyr ca. 0,52
Egca. 0,82

2. Vaskers massefylde

Man havde valgt sprit, fordi man i anden an-
ledning havde noget sprit stdende, der var far-
vet med et redt farvestof.

Svg

I (med
munden )

Vond |1 Sprit

80 cm

tm

L1
=

Fig. 10

Forseget udferes siledes: To lange glasrer
forbindes ved hjelp af gummimuffer med et
T-reor, der har et ekstra siderer med en kort
slange. De lange rer dyppes som vist pi fig. 10
i glas med henholdsvis vand (der her var farvet
gult med antrazin) og sprit (der var farvet redt
med Kedfarve 3304). Der suges (med mun-
den) vaeske op i rerene. En hjelper holder styr
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pa rerene og dirigerer den sugende persons
udfoldelser, medens to andre hjelpere holder
mailestokke langs rerene og maler vaskehej-
derne over overfladerne i glassene.

Det underholdende teamwork, der blev flit-
tigt kommenteret af forsamlingen gav som re-
sultat, at farvet sprit har massefylden ca. 0,8.

3. Lidt om alkoholprocenter
P4 overhead’en vistes folgende regnestykke:
500 ml alkohol vejer

.......... 395 g

+ 500 ml vand vejer ............ 500 g
I alt 1000 ml blanding vejer . . .. ... 895 g
1 ml blanding vejer................ 0,895 g
Massefylde for blanding . ........... 0,895
MEN DET PASSER IKKE!!! FUP!!!
Her kommer FAKTUM:
980 ml blanding vejer............ 895 g

1 ml blanding vejer .............. 0,913 g
Massefylde for blanding ............ 0,913 g

Arsag: Ved blanding af lige dele vand og sprit
reduceres rumfanget med ca. 2 %.
Morale: 500 + 500 = 980!!!

Et ekstra forseg med
spritblandingers massefylde

Apparatet fig. 11 stilles pid overhead’en, og
pa skarmen ses, hvad der foregar i den deri an-
bragte cuvette, der har planparallelle sider.

Cuvetten indeholder til at begynde med de-
natureret sprit (ca. 95%). Et stykke is fra isska-
bet legges i cuvetten og gr straks til bunds.
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Arsag: Massefylden af 95% sprit er mindre
end massefylden af isen.

Der hazldes nu vand i spritten, sd blandin-
gen (ca. fifty-fifty) skennes at ligge omkring
40%. Isen svever nu i vasken. Arsag: Blan-
dingens massefylde matcher nogenlunde med
isens massefylde.

Blandingen tilferes igen mere vand, til man
nir en koncentration pd 20% eller derunder.

Resultat: Isen flyder til sidst ovenpé som et
meget lille isbjerg.

Arsagen kender vi!

Det blev bemarket, at man stod sig ved at
bruge varmt vand til at fryse isterningen af.
Det varme vand har nemlig afgivet sterstede-
len af sit luftindhold og giver derfor en renere
istype end is, der fryses af almindeligt koldt
vand.

5. Sukkerindhold i
forskellige drikkevarer

Man havde valgt at sammenligne forskelli-
ge Coca-Cola fabrikata fra et naboland. Fig.
12.

Fig. 12

De seks daser indeholder alle 33 cl vaske, og
selve daserne er standardiserede, si alle em-
ballager har samme vagt.

Men dése + indhold har forskellig masse af-
hangig af, hvor meget sukker der er tilsat Co-
la’en.

De seks »burker« sammenlignes to og to,
ved at man nedsznker dem i bagerglas med
vand (bazgerstorrelse 240 ml er passende) og
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ser, hvor dybt de synker. Massefylden er for
dem alle ner ved 1. Ganske vist er daserne af
blik, men der er til gengzld altid lidt luft over
indholdet i désen.

Resultatet blev, at »burken« mrk. »Coke
Light« virkelig var den letteste og indeholdt
mindst sukker, mens den norske »Solo« om-
gdende gik til bunds.

Yderligere forseg med at sammenligne ek-
stremt tunge »burker« ved at nedsanke dem i
glycerin eller sukkervand blev omtalt, men
blev ikke demonstreret.

Lektor H. C. Jorgensen
Sortedams Gymnasium.

Eksperimentator uddelte fer sin demon-
stration nedenstiende kompendium over for-
sogene. »Fysiktips« takker og gengiver kom-
pendiet nedenfor som referat af forsegsrak-
ken:

1. En reaktion, hvor man kan se, at pH
&ndrer sig, efterhanden som reaktionen
foregar

217+ H0,#2H ™= [+ 2/0
Fig. 13

For at undga den brune farve af I,, fiernes
den fremkomne I, med thiosulfat, der med I,
giver thetrathionat-ionen:

L+25,0, — 21+5,4

Fig. 14

2

Der fremstilles felgende oplesninger:
0,1 M Na,S,0,

(24,8 g fixersalt, vand ad 1 liter)

0,5 M KI

(83,0 g kaliumiodid, vand ad 1 liter)

0,1 M CH,COOH

(18,8 ml 32% eddikesyre, vand ad 1 liter)
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Oplesning A er en blanding af ovennavnte,
'nemlig:

Opl. »A« 60 ml 0,1 M Na,S,0,

225ml 0,5 M KI

6 ml 0,1 M CH,COOH

vand ad 1 liter

»B« fremstiles saledes:

0,4% H,0,

(10,1 ml. 35% hydrogenperoxid,

vand ad 1 liter)

Opl.

Forseget udferes saledes:

150 ml »A« hzldes i et passende bagerglas.
Der tilsttes universal-indikator til passende
farve (Merck pH 4-10 er udmerket). 50 ml »B«
tilsettes. Der reres rundt, og man ser vaesken
langsomt skifte farve fra red gennem orange,
gul, gren, bla til violet efterhinden som pH
@ndrer sig.

(Kilde: Dansk Kemi, 1985, nr. 12, 0.370)

2. Natriumhydrogencarbonats
stedpudevirkning

Ca. 20 g NaHCO, settes til ca. ¥2 liter vand i
et 1-liters bagerglas, hej form. Det gor ikke
noget, hvis ikke al Natriumhydrogencarbona-
ten bliver oplest. Der tilszttes indikatoren
methylredt (red for pH mindre end 4,8; gul for
pH sterre end 6) til tydelig farve.

Forsigtigt tilsettes lidt konc. saltsyre, og
der fremkommer dels en kraftig brusning, og
dels det, at oplesningen farves red af indikato-
ren, og at oplesningens farve @ndrer sig fra
red til gul, efterhidnden som brusningen ophe-
rer.

Der tilszttes igen forsigtigt lidt konc. saltsy-
re, osv. Lige for al NaHCO, er brugt op, frem-
kommer der en meget kraftig brusning, si pas
pé, at evt. overleb kan opsamles i en bakke.
Forst nir al NaHCO, er brugt op, forbliver
oplesningen red.

Na HCO,* HOL 2 H,CO Nall

il

CO,(9)+ H,0

Fig. 15
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3. En reversibel reaktion,
der zndrer farve

En lille spatelfuld Cobalt(II)chlorid,
CoCl,, opleses i denatureret sprit i et stort rea-
gensglas. Der tilsettes et par draber konc. salt-
syre. Oplesningen farves bld (hvis den ikke al-
lerede er det). Den bld farve skyldes tetra-
chlorocobaltat(Il)ionen (CoCl,)2

Fra en sprojteflaske tilsettes lidt vand, ind-
til oplesningen har @ndret farve fra bl til red.
Den rede farve skyldes hexaquocobalt(Il)-
ionen (Co(H,0),)*2.

Der tilszttes lidt konc. saltsyre, til oples-
ningen er blevet farvet bli. Derefter lidt vand,
til oplesningen bliver red. Den rede oplesning
opvarmes, indtil oplesningen er blevet bla.
Den varme blid oplesning afkeles under den
kolde hane, indtil oplesningen @ndrer farve til
rod.

Den omtalte reversible reaktion kan skrives
sdledes, idet bogstavet Q til sidst i formlen star
for »varme«.

[CoCL T+ 6HO =
bid

[Co(H,0),] 7%+ /(1 Q.
ngd Fig. 16

Kilde: §. P. Hansen, Kemi 2FN, FAG. side 69.

4. Katalytisk spaltning af
H,0, med metaloxider

Nir H,O, skal spaltes, anvender vi MnO,
(mangandioxid = brunsten). Nogle metaloxi-
der spalter ikke H,O,, andre gor det betydelig
hurtigere end MnO,,.

Forseg:

I 5 stk. 50 ml-bagerglas, hej form, hzldes
10 ml 35% H,O , (NB! Brug endelig ikke mere
end 10 ml). Glas nr. 1 er vor reference. Til glas
nr. 2 sattes 1 spatelfuld MnO,. Reaktionsha-
stigheden er moderat. Til glas nr. 3 szttes en
spatelfuld bly(IT)oxid, (Pbo). Der sker nzsten
intet. Til glas nr. 4 szttes en spatelfuld menje,
Pb,0, (=2PbO+Pb0O,).
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Lidt forsinket reaktion indtreffer. Til glas
nr. 5 szttes en spatelfuld bly(IV)oxid, PbO,.
Voldsom reaktion! Der stir en dampsky p4 ca.
1Y~ meter i vejret.

5. Tkke vand til vin —
men redvin til hvidvin!

Reaktionsligning:

2 M0+ 5SnTH+ 16 H*

rngd -

<
2 M2+ S_Sm,#/—/- 8 H,0
ﬁ/zuel¢3

(lidf (y;md)

Fig. 17

Fremstilling af reagenser:
0,02 M KMnO,

(3,16 g KMnO,, vand ad 1 liter)
Tin(II)chloridopl.

(113 g SnCl, opleses i 170 ml
konc. HCI, vand ad 1 liter)

Kompendiet slutter med ordene:

»Jeg har nu vist jer nogle fa af de demonstra-
tionsforseg, jeg viser mine elever i gymnasiet.
Hvis I underviser en 9. eller 10. klasse i natur-
leere og har lyst til at lade eleverne se dette eller
mere, er I velkomne til at komme til mig pé
Sortedam gymnasium, hvor jeres elever selv
kan preve at udfere forskellige kemiske eller
fysiske eksperimenter, som vi i forvejen har af-
talt.

Du er velkommen til at kontakte mig hjem-

me pi telefon 01 68 30 04.

Juleforspg 1986 fortsatter
i et senere nummer!

LASERUDSTYR

Modulerbar HeNe-laser pa 0,5 mW.
Hard-seal laserrgr med garanteret
braendetid pd mere end 15.000 timer.

Modulerbar HeNe-laser

model BHL 7647 ... Kr. 2-030,‘
For at f& den rette udnyttelse af

en modulerbar laser, ber man anskaffe
laserdemodulator for at opfange det
modulerede lys.

Laser-demodulator model 8406 har
indbygget forstaerker med volumenkon-

Buckh & ol %

Producent: Buch & Holm A/S

trol, hgjttaler, stramforsyning
(9V batteri), batteriindikator og udtag
til oscilloskop.

Laser-demodulator,
model 8406
(Priser excl. moms)

MARIELUNDVEJ 36 . 2730 HERLEV
TELEFON (02) 91 75 11
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Ved professor Rancke-Madsens ded

Den tidligere professor i kemi ved Dan-
marks Lererhejskole E. Rancke-Madsen de-
de ganske pludseligt og uventet den 22. okto-
ber 1987, 77 ar gammel.

Rancke-Madsen var professor ved DLH i
arene 1959-80, en tid, der prazgedes af en val-
dig veekst og udvikling. Han udnzvntes pa et
tidspunkt, hvor der var almindelig begejstring
for naturvidenskab og teknik og de store resul-
tater, de kunne opvise. Teknikerkommissio-
nen havde anbefalet etablering af savel et fy-
sisk som et kemisk institut i forbindelse med
DLH’s overgang til at vare hejere lereanstalt
— til trods for at kemi dengang var et fag, som
det var svert at f3 @je pa i folkeskolen. Rancke-
Madsen arbejdede ufortredent pi, at kemi
skulle gores til et selvstendigt fag i skolen, og
det var ham en glede, da den ved folkeskolere-
formen opniede ligestilling med fysik. Efter
ibrugtagningen af den nye, moderne laborato-
riebygning i 1967 og ansattelsen af et antal
faste leerere i faget er kursusvirksomheden i
Rancke-Madsens professortid blomstret vel-
digt op fra en meget beskeden begyndelse.

Mange lzrere vil have kendt Rancke-Mad-
sen fra kurser p4 DLH og som forfatter af leere-
beger i kemi. Mest beremt er hans gymnasie-
kemi, som ved sin fremkomst i 1944 markere-
de en modernisering af faget bort fra udenads-
leren og henimod en undervisning baseret pa
teori og forstielse. Bogens fine opbygning og
faglige korrekthed gjorde den til en hejt skattet
lzrebog, som i mange ar var dominerende i
gymnasiets undervisning. Dens 14. udgave
(fra 1979) er endnu i brug trods konkurrencen
fra en ny tids kemibeger.

Rancke-Madsen var et venligt og hjelpsomt
menneske, vellidt blandt kolleger. En vis ge-
nerthed over for folk han ikke kendte kunne
maske fa studerende og folk fra andre fag til at
opfatte ham som lidt utilnermelig. Han lagde
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ikke skjul pa, at han var konservativt indstillet,
men han var bestemt ikke imod reformer in-
den for skolen, faget og undervisningen. Han
foretrak blot en rolig udvikling fremfor drasti-
ske og ikke altid velovervejede @ndringer.
Overgangen til den nye styreform pd DLH
skabte ikke problemer pi Kemisk Institut, for
Rancke-Madsen havde altid taget sine medar-
bejdere med pi rid, og det var helt naturligt, at
de valgte ham til fortsat at vaere institutbesty-
rer.

Rancke-Madsens videnskabelige interesse
var kemiens historie, og hans doktorafhand-
ling fra 1958 handler om titreranalysens histo-
rie frem til 1806. Han begyndte straks ved sin
tiltreden pd DLH opbygningen af Kemisk In-
stituts bibliotek, der efterhinden blev meget
velforsynet is@r inden for omraderne kemiens
historie og undervisning i kemi (skolebeger og
padagogisk litteratur).

Kemien var Rancke-Madsens altdomine-
rende interesse, og i sit otium fortsatte han
med at komme pé instituttet sd godt som hver
dag, hvor han arbejdede videre med kemihi-
storiske emner. I 1984 og 1987 udgav han to
meget smukke populervidenskabelige beger
herom, hvor han havde lagt et stort arbejde i at
finde spzndende og morsomme illustratio-
ner. I sine tidligere lerebeger havde han lagt
den afgerende veegt pa faglig korrekthed, og de
kan (iszr i dag) virke lidt terre, nogle ville ma-
ske sige lidt »kedelige«. I sine to sidste bager
(han arbejdede i evrigt pi en tredje) viste han,
at han havde sans for humor og kunne fortzlle
om episoder fra kemiens historie pd en spzn-
dende og morsom made.

Rancke-Madsen levede en lykkelig tilvarel-
se med det fag, han elskede s& hejt, og vi har
grund til at bevare mindet om ham og hans
indsats for kemien med respekt og taknemme-

lighed.
H. C. Helt
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Energiomsaetning

Omseetning af varmeenergi til mekanisk energi

Thermobil, 50 °C
"Memory-metallet” er her benyt-
tet som drivrem mellem et lille
messinghjul og et stgrre kunst-
stothjul.

Ved neddypning af messinghjulet
i en vaske med temperatur over
50 °C satter memory-effekten
ind. Drivremmen udvider sig,
idet metallet gar fra martensitisk
til austenitisk krystalgitterform.
Hjulene pavirkes derved af et
drejnings-moment.

Ved afkelning trekker driv-
remmen! sig igen sammen, idet
metallet "husker" sin oprindelige
krystalgitterform.
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Neds®nkes messinghjulet suc-
cesivt 1 veske med temperaturer
mellem 50 og 60 °C samtidig med,
at kunststofhjulet forbliver ved
rumtemperatur, opnds omdrej-
ningshastigheder fra 100 - 200
omd./min.

For yderligere oplys-
ninger ring pa tif.

02 99 68 00

Best. nr. Pris
04245.00 kr. 585,-
excl. moms
og bedre
For et nyt ¥ alternativ

NMiiller+Sorensen 1S
UDSTYR TIL FYSIK- KEMI-BIOLOGI TEKNIK
Méarkaervej 13. DK-2630 Tastrup
Telefon 02 99 68 00
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Nyt fra forlag og firmaer

Sydhimlens Stjerner

Claus Madsen, Svend Laustsen og
Richard M. West

Rhodos

Forlaget Rhodos, som bl. a. har specialise-
ret sig i gode, spendende beger og blade (Na-
turens Verden), om naturvidenskabelige em-
ner, har igen udgivet en se@rdeles velskrevet og
god bog, denne gang om astronomi.

Sydhimlens Stjerner er en szrdeles god og
velskrevet bog om de himmelobjekter, der kan
iagttages fra det fzlles Europziske Sydobser-
vatorium i Chile. Dette observatorium, som
Danmark ogsa er med i, ligger i Nordchile pé
en bjergtop 2400 m over havets overflade. I
denne hejde i dette omride i Chile er luften
ren og klar, derfor er der szrdeles gode mulig-
heder for flotte, instruktive billeder. Denne
mulighed udnyttes til fulde af bogens forfatte-
re, bogen er fyldt med gode, flotte og instrukti-
ve farvebilleder, bide af melkevejen, andre
galakser, kometer og andre interessante him-
melfenomener fra den sydlige halvkugle. Til
hvert billede herer der en tekst, som fortzller
om billedet. Hvad vi ser, hvor langt vak objek-
tet er fra jorden, samt andre ting der kunne ha-
ve interesse.

Et afsnit i bogen er helliget ESO — DET
EUROPAISKE SYDOBSERVATORIUM
— vi far at vide, hvordan og hvornir samarbej-
det er startet, vi far at vide, hvem der er med,
og hvorfor man netop har valgt det nordlige
Chile. Vi ser pa en rzkke fotos omradet labora-
torierne ligger i, og vi bliver vist rundt i byg-
ningerne og far et indblik i de forskellige in-
strumenter, den moderne astronomi benytter.
Nogle af de sidste sider i bogen bruges til en
ordbog, hvor den interesserede hurtigt kan
finde en kort og simpel forklaring pad mange af
de udtryk, der bruges inden for astronomien i
dag. Endelig indeholder bogen en rakke tabel-
ler om de enkelte billeder og objekter, séledes
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at den interesserede kan finde mere om de en-
kelte objekter i andre opslagsvarker.

Nér man tager dette varks fornemme udfe-
relse og kvalitet i betragtning, ma man sige, at
350 kr. er szrdeles rimeligt, for ikke at sige bil-
ligt. Det er et stort og smukt vark, som Rhodos
har sendt pad markedet, et veerk som mange un-
dervisere i fysik-kemi kan fa stor glaede af, ikke
mindst nir vi tenker pd de kommende lzse-
planer, hvor astronomi jo, heldigvis, kommer
ind i varmen.

I sammenhzng med ovenstiende vark har
Rhodos ogsi udgivet en diasserie med 20 af de
flotteste og mest interessante fotos.

Alle 20 lysbilleder er af fremragende kvali-
tet, se bare pa billede nr. 19 af Sombreo Galak-
sen (i bogen er det billede nr. 16 side 22), et
smukkere syn skal man vist lede lenge efter.
Ud over de 20 lysbilleder fir man 9 tekstsider
om selve serien samt en grundig gennemgang
af hvert enkelt billede.

Disse 2 varker — Sydhimlens Stjerner og
diasserien — vil vere fortrinlige til undervis-
ningen i de store klasser.

Sporg naturen tema

KALK — et dansk rdstof

Gyldendal

Til temahafter kan man ogsd kebe 2 wvideo-
programmer, produceret af Peter Norrild

Dette temahefte tager direkte sigte pa folke-
skolens @ldste klasser, hvor kemiundervisnin-
gen i mange ar har veret lidt af et problem-
barn. Specielt har de lerere, der har undervist
efter Sperg Naturen, haft problemer med at
finde velegnet materiale. Dette har Gyldendal
nu segt at ride bod pi ved et par temahefter,
dels det om salt og nu et om kalk. Det ma siges
at vere et godt initiativ der rekker videre, og
ind i de kommende l@seplaner.

I heftet gennemgir Gunnar Cederberg kal-
kens dannelse, udbredelse, kemiske egenska-
ber og hvordan den udnyttes i industrien. Bo-
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gen er velskrevet og fyldt med gode gennem-
provede forseg, som skal lette indleringen af
kalkens vigtigste egenskaber. Netop kalkens
egenskaber har jo gjort den til et rastof, som vi
herhjemme har udnyttet i mange ir. Alle disse
industrielle muligheder i kalk gennemgas, sa
eleverne kan fi et godt indblik i, hvor mange
forskellige steder kalken optrazder.

Skal der endelig nzvnes noget negativt, sa
er det de par sider, der handler om geologien.
Disse sider burde have varet lest igennem af
en geolog, sidan at ogsa disse sider havde ve-
ret helt pa toppen.

Skal der endelig navnes noget negativt, sa
er det de par sider, der handler om geologien.
Disse sider burde have veret lest igennem af
en geolog, sidan at ogsa disse sider havde ve-
ret helt pa toppen.

Temahaftet kalk kan absolut anbefales til

skolens @ldste klasser.
Ea.

Ole Gregersen

Fysik & Kemi for 10. klasse
(grundkursus)

Kroghs forlag 80 sider A 4
Kr. 82,50

Dette hazfte tager direkte sigte pa 10. Kl
grundkursus, hvor der efter den nugzldende,
vejledende lzseplan skal undervises i atom- og
kernefysik, elektricitet og magnetisme samt
kemi. Det foreliggende hefte behandler disse
omrader, men der er ikke noget afsnit om
svingninger og belger — et omrade man efter
lseplanen kan behandle.

Godt halvdelen af bogen omfatter elemen-
ter ellere, som vi traditionelt kender den,
startende med Galvani og Volta til Orsted og
elektromagnetisme, induktion og transforma-
tion.

Kemiafsnittet handler om bade energi og
brandsel (trz, kul, olie og gas), samt et par si-
der om kalk og szbe. Der er temmelig meget
stof, hvis man bare nogenlunde grundigt skal
behandle- disse emner, hvad der heller ikke
lykkes.

Haftets sidste afsnit handler om atom- og
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kernefysik, hvor rentgenstraling, ioniserende
straling og kerneenergi kort omtales.

Alle 3 omrader indeholder demonstrations-
forseg og elevforseg, hvor tegninger og fotos
skal lette elevernes arbejde, ligesom der er af-
sat plads til elevbesvarelser bide ved demon-
strations- og elevforseg.

Heaftet er pd en razkke punkter udmerket,
men det kan forekomme lidt merkeligt, at der
netop nu kommer et nyt hefte, nir vi inden for
en overskuelig tid fir en ny og helt anderledes
leseplan.

Nyt fra levnedsmiddelstyrelsen

Tilsetningstoffer

De forskellige tilsztningsstoffer der bruges
i vore madvarer, er et emtileligt emne. Er det
unedvendig madminke, der i bedste fald er
overfledig og uskadelig, eller er det farligt og
giver anledning til forskellige sygdomme som
kreft og mavebesver.

Det er svert for os andre at forsta disse ting
til bunds eller f3 et rimeligt overblik, og bedre
bliver det ikke, nar der pa forskellig made duk-
ker falske oplysninger op.

Nyt fra Levnedsmiddelstyrelsen Nr. 4 fra
juni 1987 bringer en rakke eksempler pa di-
rekte misvisende informationer om tilsat-
ningsstoffer. Nogle stoffer angives som farli-
ge, selv om de fra officiel side anses for harmle-
se, f. eks. citronsyre. Hvad vearre er, angives
nogle stoffer som ufarlige, pa trods af at man
fra myndighedernes side, netop har forbudt de
pageldende stoffer pad grund af deres giftig-
hed. Hvis man er interesseret i at leese mere om
disse falske lister om tilsetningsstoffer, si kan
man fa yderligere oplysninger pid nedennzvn-
te adresse, hvor man ogsd kan fa en lille pjece
om emnet.

Levnedsmiddelstyrelsen.
Morkhoj Bygade 19,
2860 Soborg

tlf. 0169 66 00

Ea.
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Sidst var hovedtemaet i denne rubrik de
endringer i folkeskolens fysik-kemiundervis-
ning, som vi ved, at ministeriet agter at indfe-
re.

Det er derfor med tilfredshed, at vi kan kon-
statere, at der er sket bevagelse pa omréadet.

Den nye prevebekendtgerelse — omtalt i
oktober-numemret s. 28 — er séledes i dag en
realitet. Angdende »smibernsfysikken« er
man med udsendelsen af debatoplegget »Na-
tur. og Teknik« kommet et godt skridt videre
mod en science-undervisning.

Dette skulle give mulighed for denne gang

at rette blikket mod den verden, der omgiver
0s.

HS har de senere 4r lagt stor vagt p, at for-
eningen markerer sig udadtil. Resultatet af
denne indsats har bl. a. varet en rzkke indby-
delser til arrangementer, der afholdes af for-
skellige organisationer og institutioner.

I dette efterdr har DFKF veret reprasente--

ret pa to konferencer.

Den ene stod DLF for. Emnet var: »Fagenes
placering i en undervisning pd helheder og
tverfaglighed. Ideen var at fi belyst, hvorle-
des fagene kan integreres i en tverfaglig un-
dervisning, samtidig med at eleverne bibrin-
ges den faglige viden, som er nedvendig for at
kunne bruge faget som redskab, uden at hel-
hedssynet svigtes.

Det var przcis samme problematik, vi hav-
de fremme p& vor konference: »Fysik-kemi i
fremtidens skole« for to 4r siden. Rart at se, at
en faglig forening godt kan vere et hestehoved
foran Danmarks Lererforening.

Den anden invitation modtog vi fra Lev-
nedsmiddelstyrelsen. Den gjaldt en konferen-
ce om undervisning i milje og genteknologi for
folkeskole, gymnasium og HF. Formalet var
at fi placeret »miljo« og »genteknologi« i sko-
lesystemet og fa debatteret, hvordan man
bedst introducerer de mange nye begreber og
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emner, der er knyttet til de to nzvnte ne-
gleord.

De resultater, man ndede frem til, ber kun-
ne anvendes i det kursus om miljgundervis-
ning, som foreningen har planer om at gen-
nemfore.

Fra »Dansk Selskab for Rumforskning« har
vi faet en opfordring til at deltage med én eller
to personer i udarbejdelsen af et opleg om
inddragelse og udnyttelse af rumfarts/rum-
forskningsemner i fysikundervisningen i sivel
folkeskolen som gymnasiet og HF.

Perspektivet i dette projekt falder fint i trdd
med intentionerne i det leseplansforslag, som
arbejdsgruppen har udarbejdet.

Det samme er tilfzeldet i den nzste opgave,
hvor Urania-fonden — som stir bag opferel-
sen af et planetarium i Kgbenhavn, der bliver
et af de mest moderne i verden — har bedt os
udpege folk til et udvalg, der skal tilrettelegge
det undervisningssystem, man vil bruge pa
denne institution.

Ikke alene til fagfeller her i landet er det lyk-
kedes foreningen at etablere kontakt. Nu er
der ogsa skabt en forbindelse til den engelske
fysiklererforening. Vi hiber at f3 et samarbej-
de i gang med denne sester-organisation og
maske hente hjzlp hertil via det nye rejselegat.

Som meddelt pid drets reprasentantskabs-
mede har et tidligere HS-medlem, nu afdede
Ove Lindersdorff betznkt DFKF gkonomisk.
Problemet omkring legatets godkendelse er af-
klaret, og tilbage star blot at fi det oprettet.

Med denne hindsrekning er der dbnet nye
muligheder for de mennesker, der allerede har
sikret sig et medlemskab af Danmarks Fysik
og Kemilererforening.

Spazndende skal det blive at se, hvor mange
uden for kredsen der vil fi gjnene op for, at det
altid kan betale sig at vere medlem af DFKF

JJ
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Honorarer

Sa lykkedes det endelig . . .

Efter flere ars forhandlinger er det nu lykke-
des at fa forhandlet en aftale om honorarer
igennem.

Der er flere hovedlinier, man skal vare op-
marksom pa i denne forbindelse.

1. Aftalen er en rammeaftale, og det er nu op
til de enkelte kredse at fa udfyldt rammerne.
Det er altsd kredsen, der er den forhand-
lingsberettigede.

2. Aftalen gealder for folkeskolens tjeneste-
mend, pas pa der skal andre forhandlinger
til, hvis man ensker eksempelvis en arsvikar
el. lign. skal udfere honorarbetalt arbejde.

3. Det forste der nu skal ske, er en registrering
af det arbejde, der udferes i de enkelte kom-
muner. Husk at {3 det hele med.

I forbindelse med denne registrering skal
der udarbejdes en arbejdsbeskrivelse for al-
le omréader; det er vigtigt, at det er faglerer-
ne, der laver denne arbejdsbeskrivelse.
Specielt for vores omrade: Husk vi har alle-
sammen fysik og kemi, og mange har ogsé
elektronik. Og alle 3 samlinger tager tid,
meget tid, hvis de skal holdes forsvarligt i or-
den.

4. Den nye rammeaftale er gzldende fra 1. au-
gust 1987, men indtil lokalforhandlingerne
er afsluttet, fortsettes nugzldende ordnin-
ger uandret.

5. Da rammeaftalen rummer mulighed for en
udvidelse af honoraromriderne, er det me-
get vigtigt, at de kolleger, der sidder rundt
omkring og ikke far honorar for pasning af
samlingen, nu kommer ud af busken. F3 la-
vet en beskrivelse af arbejdet — med tidsan-
givelse — og fa fat i en representant for den
lokale kreds — normalt gennem tillidsman-
den pi skolen. Ver helt klar over, at der er
ingen andre end os selv, der kan lave dette
arbejde, og hvis vi ikke kommer med nu, er
der store chancer for, at toget er kert, og det
varer lenge, inden det neste kommer.

Viggo Eriksen
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71 DIN BEGRIENSNING
SKABER RAMMEN FOR

KREATIVITETEN!

LHUSET

Et kreativt indslag i orientering
4.-5.-6. kl. (eller fysik i 7. klasse).

Mangler du et godt kreativt emne i

din planlaegning neaeste skolear?

ELHUSET giver dig og dine
elever nogle sjove og samtidig
leererige uger omkring emnet

ELEKTRICITET | HUEMMET
Skriv eller ring nu til:

KREA FYSIK

Ellekaerparken 18
8543 Hornslet

TIf. 06 99 47 81
eller 06 99 44 88

Se artiklen i sidste nr.
af Fysik/Kemi
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10 stk. ens saetninger
Saet med mindst 10 af hver saetning, i alt over 2000 kemiketter

Lad eleverne selv maerke forskellige kemikalier.
Maerk hver gang nye beholdere tages i brug.

Krav til maerkning fremgar af Miljgstyrelsens »Liste over farlige stoffer« og Miljostyrel-
sens bekendtgerelse nr. 82 af 21. feb. 1986 samt Risikovejledningen.

Bistand kan ydes i forbindelse med maerkningskrav.
Skole kemikalie-liste med maerkningskrav, over 300 kemikalier.
Ogsé kemikalier, der ikke er med i »Liste over farlige stoffer«

Leveres ogsa sammen med RCTEKST file til PICCOLO og PICCOLINE ... ..
Faresymboler kan ogsa leveres

ALLE KEMIKALIER SKAL NU M/ZERKES

Kemiketter (selvklzebende R- og S-szetninger dakket af folie) fas hos

KEM-ETIK

Alle priser er excl. moms og porto.

KEM-ETIK

R. F. Leentver, Drosselvej 20, 6880 Tarm. TIf. 07 37 25 21.

.... 100 stk. Kr.

Kr. 750

Kr: 600;

kr. 2005
Kr. 100,‘
20;

REDAKTION:

Ansvarshavende redaktor:
Helene Serensen.

Fysikredakter:

Jan Madsen,

Eimevej 4, 4140 Borup,
036264 33.

Kemiredakter:

Helene Serensen,
Vibeholms Vaenge 11,
2636 Ishgj, 02 73 94 49.

Elektronikredakter:

Kurt Lorentzen,

Jeppes Torp 7, 4300 Holbeek,
034383 28.

Fysiktips:

Ingolf Andersen,

Hegholtvej 5, 2720 Vanigse,
017418 11.

Tegninger i dette nummer:
Bettina Jensen, 10. klasse.

Tidsskrifter FYSIK-KEMI
Forretningsferer:
Vagn Andersen
Pernillevej 1 . 9000 Alborg
08 18 35 20
Kontortid: fredag 9-12
Giro 5 25 04 47

Abonnementspris 1987
100 kr. incl. moms

FYSIK'KEMI
udkommer 5 gange arligt
i manederne februar, april,

juni, oktober og december.

Stof bedes sendt til redaktererne
senest 20. december, 20. februar,

20. april, 20. august og 20. oktober.

Dette nummer er afleveret til
postveesenet 9. dec. 1987.

Tryk: Bornholms Tidende.

ANNONCER:

Erland Andersen,

Lerholms Veenge 33,

2610 Redovre,

01 41 34 40.

Annoncepriser:

Bagside incl. farve . . . .. 2675,-
Helside incl. farver. . ... 2360,-
Halvside incl. farver . . .. 1285,-
Kvartside incl. farver ... 690,-
Side 2 excl. farve ..... 2275,-

Helside excl. farve . . . .. 2150,-

Halvside excl. farve . . .. 1180,-
Kvartside excl. farve ... 630,-
Rubrikannoncer pr.mm .. 7,-

Reprofzerdigt materiale 5 % rabat.

Fastkunderabat (2 p& hinanden
felgende numre) 3 %.

Hvis en hel argang forudbestilles
gives der 8 % rabat.

FYSIK/KEMI 1987/5

39



PRISMA FYSIKBOGER

— den perfekte kemi mellem
lzerer og elev

7 JEG SYNES HAN SAGDE, AT
_HAN VILLE STANDSE STANGENS
SVINGNING ER

92 sider, 670, excl. moms Prisma giver valgmuligheder
pa 10. klassetrin
ﬂ’mﬂo‘; " 82 sider,
on® GSOr excl. moms @ PRISMA FYSIK 10 G til grundkursus.
A ;

Kopimappe, der indeholder bade leese-
bogsseet, elevavelser og leerervejledning.

® PRISMA FYSIK 10 U til udvidet kursus
(grundbog).

@® PRISMA FYSIK 10 U elevavelser
(kopimappe).

Mappe, 105 sider

610, excl. moms

Bog, 278 sider
93,- excl. moms

Leerervejledning
45, excl. moms

® PRISMA FYSIK 10 U leerervejledning.

® PRISMA KEMI 10. Kopimappe til bade
grundkursus g udvidet kursus. Mappen
indeholder bade lsesebogsstof, elev-
ovelser og lerervejledning.

Veelg selv komponenterne til jeres kursusform og husk, at stofmaengden i grundbogen og ind-
holdet i kopimapperne og kopimulighederne giver dig de bedste muligheder for at disponere
klassens individuelle undervisningsforlab.

Fa PRISMA til gennemsyn pa skolen. Ring direkte til forlaget pa 02 64 2122

/i Forlag Malling Beck
\ Leehegnet 73 - 2620 Albertslund




