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Digitaltaeller 4z,
2001.00 4

En ny teeller udviklet med nutidens teknologi med seerlig vaegt
pé en enkel og logisk betjening.
Teelleren er en universaltzeller udviklet til undervisningsbrug.

® Stort display (25 mm hgje cifre)

® Displayindikering af méleenheder

* Splitdisplay (opdeling i et eller to display)

®* Hukommelsesindikering af op til 900 adresser

® Microprocessorstyrede funktioner

* Moduler med bagudvendt display og
GM-teeller

® Modul for tilslutning af computer

45 S. Frederiksen, @lgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tIf. (05) 24 49 66 og 24 42 52
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Vabenkaplebet

et (livs)vigrigt fysikemne

(1) Ndr der er udsigt til et gennembrud i forhand-
lingerne om mellemdistanceraketter, soger mili-
teret om ekstrabevillinger til konventionel op-
rustning. Er en fjernelse af de atombarende mel-
lemdistanceraketter i Europa sd op- eller ned-
rustning?

(2) Ndr det amerikanske »stjernekrigsprograme
(SDI) kun skal skerme mod de interkontinentale
ballistiske missiler, og ikke de atomvdbenbeeren-
de undervandsbdde, som hver for sig kan udslette
alle de vigtigste byer i USA, er det sd, fordi pro-
jektet er humbug og bare skal skaffe skatteyder-
penge til den elektroniske industri, eller er det
snarere en afledningsmanovre, der skal dekke
over noget andet (og farligere)?

Den slags herer ikke med til traditionel fy-
sikundervisning, men det er vigtige emner,
som ikke kan forstas ordentligt uden anvendel-
se af fysisk viden og fysiske begreber. »Altsd
mé vi lere eleverne mere fysike, vil nogen nok
sige, men det slér ikke til. Man lerer ikke at an-
vende sin fysiske viden, hvis ikke anvendelser-
ne indgr i fysikundervisningen, s& hvis vi me-
ner, at det er vigtigt for eleverne at lere noget
om det omrade, som sluger sterstedelen af be-
villingerne til forskning og udvikling, si skal
det indgd i den daglige undervisning. Ogsi i
fysiktimerne!

Lerere med samfundsfaglig baggrund og
interesse kan selvfplgelig give en meget kvali-
ficeret diskussion af de politiske og ekonomi-
ske aspekter af oprustningen. Men de kan ikke
udtemme emnet. Det kraver fysiklererens
medvirken, fordi strategierne hanger snavert
sammen med den teknologi, der er til radig-
hed, og der krzves fysik/teknisk indsigt for at
skelne kvalificeret mellem de begrznsninger,
der skyldes teknologiens ojeblikkelige (»man-
gelfulde«) niveau og dem der skyldes urokkeli-
ge naturlove.

Vor tids alvorligste trussel er truslen om
kernevibenkrig. Som den verdensberemte fy-
siker Viktor F. Weisskopf har sagt:

~ »Det vigtigste er en ny prioritering. En for-
mindskelse af mengden af kerneviben og ef-
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terhdnden deres fuldsteendige afskaffelse ma
gives absolut hejeste prioritet; alt andet ma
underordnes dette mil. Folgerne af en atom-
krig er uoprettelige, hvorimod folgerne af an-
dre tilbageslag i verdenspolitikken kan rettes
op senere.« (Physics Today, July 1978). For-
malet med at undervise om vibenkaplebet er
blandt andet at give eleverne mulighed for at
forstd alvoren i Weisskopfs udsagn.

Man kan diskutere, om det er fysikkens an-
svar. Et svar kunne vere, at det er fysikken,
der har gjort kernevibnene mulige, og at fysik-
ken derfor ogsd mé deltage aktivt i forsegene
pi at gere anvendelsen af dem umulig eller
usandsynlig.

Men man kunne ogsd svare i andre baner:
Professor Georges Temmer, tidligere leder af
det kernfysiske laboratorium ved Rutgers
Universitet i USA, talte pa det internationale
videnskabelige forum i Moskva i februar
1987, hvor ogsd Kebenhavns Universitets
rektor, kernefysikeren Ove Nathan, var til ste-
de. Temmer holdt et foredrag med titlen »The
Role of Education in Helping to Reverse the
Nuclear Arms Race«. Her talte han blandt an-
det om ». . . de gammeldags mader at tenke pa
om Krig og Fred, Sejr og nederlag, Tapperhed
og Are, og mange andre slidte begreber som vi
— som Albert Einstein mindede os om for nz-
sten 50 &r siden — skal give afkald p4, hvis vo-
res verden skal overleve.«

Néir Temmer fremhaver Einstein, og nar
jeg fremhzver Temmer, Nathan, Einstein og
Weisskopf — og kunne have taget Bohr og fle-
re andre med, si er det for at understrege, at
det er et legitimt emne for fysikere, og at det er
netop, fordi de er fysikere, at de forstdr disse pro-
blemer og udtaler sig, som de gor. Hvis vi vil fort-
sztte det vark, som Einstein og Bohr har be-
gyndt, skal vi ikke kun (efter ringe evne) vide-
regive deres ungdoms brillante forskning,
men ogsd de problemer, som de senere brugte
de fleste af deres kraefier pa. Et aktivt arbejde
for fredens krafter er en del af arven fra Ein-
stein og Bohr — og i modsztning til deres
forskningsresultater en arv, vi allesammen har
en chance for at forsta.

Peter Colding-forgensen.
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for 10. klasse

af Ole Gregersen, Horsens

OMFANG: 80 sider A4, haftet
PRIS: kr. 82,50 incl. moms.

MAKSIMALVZRDI OG EFFEKTTIVVZRDI
FOR VEKSELSPZANDING
Dusslutter 2 ens paerer (6V-1A) til en variabel stromforsyning og indstiller, sa
oscilloscopet (2V pr. cm) viser preecis 5 volt. Du skal serge for at peererne
lyser helt ens.

Derefter fjernes pare 2 og oscilloskopet. Paere 2
og oscilloskopet forbindes s til en variabel vek-
selspaending, som reguleres, indtil de to paerer
igen lyser ens (se fig. 31).

afleses ki i (den sterste afstand fr;
0-stregen)
Jmvnspaending v
Maksinafspending ¥

En vekselspanding varierer hele tiden mellem 0 volt og dens maksimal
1 dette forsag har vekselspzndingen n%ggl varieret sadan, at den virk
s4 godt som en jevnspending pa 5 voltMan siger derfor, at vek:

gens effektive vaerdi er 5 volt. eller at dens effektive spanding er 5

MAKSIMALVARDI = X EFFEKTIVVZRDI
L&

S4 kom den endelig
— bogen til fysik/kemi

for 10. klasse grundkursus
— bogen, der bygger pa den

rigtige idé
— bogen der har det, den
skal have Bogen er udstyret med mange tegninger og fo-
— et rigtigt stykke veaerktoj tos af forsegsopstillinger og apparater, men der
for eleverne i 10. klasse. arbejdes ogsa en del med diagramtegninger.

KROGHS FORLAG A/S
7100 VEJLE
TLF. 05 82 39 00
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Det er en sorgelig kendsgerning, at en stor
del af vore elever i 7. klasse meder op til faget
fysik-kemi med et meget ringe kendskab til fy-
siske og kemiske begreber. En stor del af ele-
vernes erfaringer bzrer preg af passiv TV-
kiggeri, blib-spil og computer-spil. Det er der-
for ikke underligt, at der udfoldes mange be-
strebelser for at @ndre pi tingenes tilstand.
Det sa ofte udskzldte TV har i ir bragt en ud-
mearket serie med Niels Hornstrup og Peter
Norrild. I denne serie blev der dels vist mange
spzndende fznomener og dels givet anvisnin-
ger pad bade spzndende og nemme eksperi-
menter, der nemt kan gennemfores pd »kek-
kenbordet«. Danmarks Lererhojskole gen-
nemforer kurser for ikke fysiklerere med hen-
blik p4 undervisning i fysiske og kemiske em-
ner i de mindre klasser. Foreningen har af-
holdt flere konferencer, hvor emnet »sma-
bernsfysik« har haft en fremtredende place-
ring. Og sidst men ikke mindst er der landet
over lavet forsegsundervisning med eller uden
medvirken fra fysiklererens side. Her i bladet
har vi bl. a. bragt Harald Oksbjergs rapport
om »Flemming og 3. b/5. b« (1981-1983) i tre-
kantomradet. Selv har jeg hidtil kun forsegt
mig med enkelte timer, hvor de kunne passes
ind i skemaet, og sa ellers hjulpet med den szd-
vanlige udldnsvirksomhed af termometre og
mileglas.

Forsegsprojekt

Det var derfor med stor glzde, jeg i foraret
modtog en henvendelse fra Svend Aage Fri-
sted i Hornslet med henblik pd afprevning af
noget materiale, han er i gang med at udvikle.
Materialets idé gar kort fortalt ud pd at lade
eleverne arbejde med emnet elektricitet i en
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periode, hvor de producerer en rzkke lejlighe-
der med installationer. Disse lejligheder kan
til slut samles til et hus pa 8 etager. Til hver af
lejlighederne knytter sig desuden en lille hi-
storie. Denne idé passede for mig at se fint til
5. klasse, som jeg tilfzldigvis havde i matema-
tik pa det tidspunkt.

Efter samrdd med klasselerer, forzldre og
elever, og efter diverse ansegninger til nzvn
og kommission fik vi grent lys. Ved at sam-
menstykke timerne fra dansk, orientering og
matematik kom vi op pd 11 timer om ugen.
Desuden blev der bevilget vikartimer, sd vi
kunne vere to lzrere to timer om ugen. Pro-
jektet blev afviklet over tre uger, altsi 33 timer
med efterfolgende forzldremede med elevfo-
redrag plus udstilling for kolleger, nzvn og
andre interesserede.




Materialer og vaerktej

Materialer og verktej er noget, der kraever
stort forarbejde og ofte giver besver ved vark-
stedspraget undervsning. Vi modtog fra S. A.
Fristed en STOR kasse, der indeholdt alt,
hvad vi skulle bruge for at komme i gang uden
problemer. Plader og samlelister til de 14 lej-
ligheder. Alt skaret til i de rette leengder. Fat-
ninger, metrikker, skruer og lamper til de
mange lampesteder.

Ledninger og loddetin

(loddekolber ma lines fra elektronik). Diverse
lysdioder, minidiller, blinklamper, modstan-
de, dioder m. m. til forskellige delprojekter.
En transformator monteret i en kasse udger
stremforsyningen. 2x 6 volt vekselspznding
m. sikring.

Selv en vearktejskasse med tenger, skrue-
treekkere, sav, lim, sandpapir m.m. folger
med.

Dobbelttavle,
pa den ene
side et kerne-
kraftvaerk

og pa den
anden side
et kul-
kraftvaerk

Best.-r. 55.140

Kr.l"g 0,‘

Excl. moms

2y 02 26171

sporg Podis —
det betaler sig
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Og saigang

Den 17. marts gik startskuddet. De ferste ti-
mer gik vi i fysiklokalet og lavede lampekreds-
leb og prevede ledningsevnen for forskellige
materialer. Dette traditionelle 7. Klasse stof

klares uden problemer og med stor eksperi- .
mentérglede af 5. klasse. En klar understreg-

ning af den gode idé med science i de mindre
klasser.

Der var stor spznding, da kassen blev
ibnet. Hele szttet var si nyt, at samleinstruk-

tionerne endnu foreld som kladde. Men det °

gjorde det egentlig kun mere spezndende.

»Jeg tror altsd, det er sidan her!«

»Se nu passer min vagl«

»Det er da loftet, du bruger som gulv!«

Lampeszttene monteres forst pd prevepla-
de, og der er jubel, nir »skidtet virker«! Der
kommer ogsa hurtigt gang i forslagene til ind-
retning af lejlighederne. Og allerede tredje
dag begynder det at knibe med plads til ta-
petrester, tzppestumper, @ggebakker, stof-
prever, maling m. m. Et medfelgende forslag
til beboernes roller bliver livligt diskuteret og
justeret. Cykelsmed, opfinder, discotek-tvil-
linger, vicevert, elektriker osv. Til hver rolle
en lille historie, der lzgger-op til undersegel-
ser. Hvordan lyser en lygtefisk? Hvem var
Edison? Hvad er bimetal?, sd nu bliver skole-
biblioteket ogsd involveret.

Den medfolgende »osteskerer«, en elopvar-
met konstantantrad, er i gang hele tiden. Der

produceres mebler, hundehuse, boligskulp-
turer, potteplanter, ja sigar et wc i flamingo.
De forskellige opgaver begynder at tage form.
Proveapparatet, der viser stremgennemgang,
bruges flittigt til at afslere lese forbindelser.

Et spergespil med elektrisk kontrol serger
for, at eleverne ogsa far tranet tabeller, hoved-
steder og engelske gloser.
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Afslutning

Planer for udstillingen diskuteres. Der er
flertal for teet, lav bebyggelse, selvfolgelig med
gadebelysning. Plakater med Edison og ©r-
sted, med lygtefisk og elkraner dukker op pé
opslagstavlen.

»Men det er strengt, at vi skal holde fore-
drag. Jeg troede ikke, man matte lave eksamen
i 5. klassel«

Tiden iler, og ved den afsluttende opstilling
og fzlles afprevning er der nerver pd ... men
alt virker. Selv vindmellen snurrer lystigt?

»Er det egentlig ikke snyd?«

»Jo, men du skal selv fortzlle, hvordan en
rigtig vindmelle virker.«

S4 er vi ferdige! Forzldrene er passende im-
ponerede og stolte. Selv »eksamens-foredrage-
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ne« lykkes rimelig godt. Vi (»forsegskaniner-
ne«) er ret forbavsede over, hvor godt huset
fungerer. Kollegerne er nysgerrige. Navnet
er tilfreds. Selv borgmesteren (det er en lille
by!) dukker op med pressen for at se, hvad pen-
gene gir til. Og selv om vi er traette, og selv om
det er rigtigt, at forseg »altid« lykkes, og selv
om det skal blive rart at vende tilbage til 7-ta-
bellen, s& var det tre skegge og udbytterige
uger. Det bliver ikke sidste gang.

Jan Madsen

P.S.: Det endelige materiale forventes ferdigt
ved udgangen af dette ar. Yderligere oplysnin-
ger kommer i et senere nummer.

Red.




Vi skal have hjertet med

af Niels Erik Rydam, Bo Rasmussen og Oscar Ekstrom

I dette nummer bringes forste del af en artikel om méling af hjertets elektriske signaler. I slutningen
af artiklen bringes diagram, printudleg og komponentliste, men den egentlige tekniske redegorelse
mé du vente med til nzeste nummer. Hvis du virkelig fir hjertebanken af at lzse artiklen og ikke kan
vente med at komme i gang med at bygge og eksperimentere, har du mulighed for at rekvirere en mid-

lertidig beskrivelse fra Fysisk Institut, Danmarks Lererhejskole i Kgbenhavn. (red.)

En lille arbejdsgruppe pa seks
medlemmer har i det forlebne
ar arbejdet sammen med Povl
Vedelsby pd DLH i et forseg
pé\ at bidrag med nogle kon-
krete forslag til de kommende
leeseplaner for fysik/kemi. I vort
univers har vi placeret eleven i
centrum, og derfor mener vi ogsi,
at undervisningen i fysik/kemi over-
vejende skal tage sit udgangspunkt her. Da vi
samtidig har en vis forkerlighed for teknik - elek-
tronik og computerteknologi, har vi i al beske-
denhed provet at udvikle et apparat og nogle tan-
ker, som maske kan né ud over fagets grenser.

Hvad er det, vi har lavet?

Siden begyndelsen af 70’erne, hvor de for-
ste oscilloskoper holdt deres indtog i folkesko-
len, har mange af os ofte hert bernene sige:
». .. Ah — det er sadan et, man kan se det der
med hjertet pal« Og vi har kunnet bekrzfte de-
res iagttagelse, som overvejende har bygget pa
genkendelse fra div. spzndingsfilm med ho-
spitalsscener. Samtidig har vi med beklagelse
mattet sld ud med armene, for den brug af os-
cilloskopet kunne vi ikke vise dem.

Hvad ville veere mere nerliggende end net-
op at interessere sig for sin »livspumpe« —
f. eks. nar man gér i 7. klasse?

10

Med den teknologiske udvikling er
der meget, som geres muligt -
ogsd gkonomisk Derfor har vi
lavet et forslag til sddan et hjerte-
signalsapparat (EKG-forster-
ker), og det kan laves for en
pris pa ca. 200 kr. Her fir du op-
-skriften plus lidt mere!

Hvordan pumper hjertet
blodet rundt?

Vi kan skematisk opfatte hjertet som vist pa
figur 1. Det bestédr af 2 forkamre og 2 hjerte-
kamre — a: hejre forkammer, b: hejre hjerte-
kammer, c: venstre forkammer og d: venstre
hjertekammer. Mellem forkammer og hjerte-
kammer findes hjerteklapperne (e), som skal
sikre, at blodstremmen kun foregir i én ret-
ning.

Hojre forkammer fyldes med det iltfattige,
merkerade blod fra kropsvenerne (A). Fra hgj-
re forkammer pumpes det venese blod via lun-
gepulsaren (B) til lungerne, hvor det afgiver sit
indhold af kuldioxid og optager ilt. Efter ilt-
ningen feres det lyserede, iltrige blod via lun-
gevenerne (C) til venstre forkammer. Herfra
transporteres det videre over i venstre hjerte-
kammer. Endelig pumpes blodet fra venstre
hjertekammer via kropspulsiren (D) — aorta,
ud i kroppen. En hjertecyklus som tidsmas-
sigt varer ca. 1 sek., er til ende!
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Fig. 1 b d

Hvordan styres hjertet?

I modsetning til skeletmuskulaturen kan vi
ikke bevidst bestemme over en rakke af vore
organers funktion. Alle de indre organer regu-
leres af szrlige nerver — det autonome nerve-
system — som findes i hjernens nederste del —
hypothalamus — den forlengede marv og ryg-
marven. Styringen foregér via ganglier — kob-
lingssystemer — som ligger uden for central-
nervesystemet.

Forkammer

B N— J‘g/\/—

Hjertekammer

Jj\/\/— Q ’J\/\/‘

Fig. 2
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Det autonome nervesystem er igen opdelt i
to systemer — det sympatiske og det parasym-
patiske nervesystem. Disse to systemer har
principielt modsatrettede virkninger, siledes
at de supplerer hinanden. Det betyder, at hvor
det ene system stimulerer, s& haemmer det an-
det. Siledes pavirker det sympatiske nervesy-
stem hjertet til at sla hurtigere, medens det pa-
rasympatiske nedsaztter hjertefrekvensen.

I hjertet findes der pid overgangen mellem
den evre kropsvene og hejre forkammer en
speciel dannelse — sinusknuden. Gennem det
autonome nervesystem genereres der her
elektriske impulser, som far hjertemuskulatu-
ren til at treekke sig sammen. Impulserne bre-
der sig i forkamrene, hvorefter de opfanges af
hjertekammerknuden ved overgangen til hjer-
tekamrene. Herfra fordeles de gennem im-
pulsledningssystemet til hjertekamrenes mu-
skulatur.

Samordningen  af  hjertemuskulaturens
sammentrazkninger er vist i figur 2. Her er
samtidig vist EKG (elektrokardiogram) — sig-
nalets tilherende faser. De merke hjerteafsnit
svarer til sammentrukket tilstand.

J\Q\/\/—

v b
A )

1



Som det fremgir af figuren skelnes der mel-
lem en forkammer- og en hjertekammer-se-
kvens. Forkammer-sekvensen gir fra P-bel-
gens start til afslutningen af PQ-segmentet.
Under P-belgen forplanter impulsen sig fra
hejre forkammer videre til venstre forkam-
mer. Ved Q-takken er muskulaturen i begge
forkamre helt sammentrukket.

Via hjertekammerknuden breder impulsen
sig til hjertespidsen og videre til hjertekamre-
nes muskulatur. Dette sker under QR-delen,
R-takken, RS-delen, S-takken og ST-delen.
Nu er muskulaturen i hjertekamrene helt sam-
mentrukket.

Herefter spazndes muskulaturen af under
T-belgen, TU-delen og U-belgen. — Hjertet
er nu klar til en ny cyklus!

Hvad er et EKG?

De elektriske impulser til hjertet via det
autonome nervesystem kan brede sig videre til
hele kroppen. Dette skyldes legemets store
vandindhold samt oplesning af bl. a. Na- og
K-salte. Derfor er det muligt at registrere den
elektriske spandingstilstand i hjertet, og der-
med at fi et udtryk for hjertemuskulaturens
funktion.

For at kunne afbilde det elektriske felt fra
hjertet, er der udviklet forskellige aflednings-

Fig. 3

12

metoder. Disse afledninger kan foretages fra
brystkassen eller fra arme og ben. Af bl. a.
praktiske grunde har vi valgt afledningen fra
arme og venstre ben — 1. ekstremitetsafled-
ning. Her placeres plus-elektroden pi venstre
arm, minus-elektroden pi hejre arm og nul-
elektroden pa venstre ben.

Fig. 4 |

Elektroderne forbindes med skermede kab-
ler til EKG-apparatet. Herfra kan signalet
bl. a. feres videre til et oscilloskop. Ved pas-
sende indstilling af oscilloskopets felsomhed
og sweep fas et billede som ovenstiende.

Vi har allerede set pa én cyklus for hjertet,
og den vil nemt genkendes séledes:

R

Fig. 5 S

Hvordan far vi
en bedre afbildning?

Et almindeligt oscilloskop kan sagtens bru-
ges til at give et kvalitativt billede af EKG-sig-
nalet. Bedre resultat opnas med et storage-
oscilloskop — men det er vist de farreste for-
undt at have ridighed over et sidant. — Og
dog! — for hvad med computeren?

I stedet for at sende signalet ind i et oscillo-
skop kan vi sende det via en A/D-konverter til
computeren. Med passende software kan
computeren omdannes til et storage-oscillo-
skop, og vi kan ikke alene fastfryse EKG-sig-
nalet men ogsa gemme og udskrive det. Data-
fangst, datalagring og databehandling — lige
pludselig en fornuftig anvendelse af compute-

ro
icCil.
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sfermomslle«

Anbring mallens ben i henholdsvis
varmt og koldt vand. Mallen begynder
at lgbe rundt, da energien passerer fra
den varme kilde til den kolde. Bland
herefter det kolde og det varme vand
og anbring benene i det blandede
vand. Energiindholdet er uforandret,
men nu lgber mallen ikke rundt???

Denne demonstration og andre, der
kan foretages med samme udstyr, kan -
vaere en god indgangsvinkel til emnet
energi og energiformer.

Pris excl. moms I(I'. 865,‘

Afs S. Frederiksen, Qlgod

FYSISKE APPARATER - STROMFORSYNINGSANLAG - LABORATORIEUDSTYR - KEMIKALIER

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tif. (05) 24 49 66 og 24 42 52

Der er flere muligheder for at benytte denne
losning. Firmaerne IMPO og ATIMCO for-
handler A/D-konvertere og software, som kan
bruges. I forbindelse med vores projekt er der
udviklet software til Piccoline med Adam-mo-
dul. Nazrmere oplysninger om dette kan fis pd
Fysisk Inst.

Fig. 6 EKG-signal pd Piccoline-skerm.

FYSIK/KEMI 1987/4

Elektroder

For at opna gode og stojsvage signaler, skal
de 3 elektroder have god kontakt med forsegs-
personers hud. Derfor ber huden renses med
sprit og evt. slibes forsigtigt med en fin, én-
gangs hud-rasp, for elektroderne szttes pa.
Disse placeres pa undersiden af venstre og hej-
re underarm samt pi leeggen pa venstre ben.

Elektroderne findes i to udgaver: Fler-
gangs- og éngangs-elektroder.

Flergangs-elektroderne koster ca. 140 kr.
pr. stk. De skal piferes en elektrodegel — en
tyktflydende NaCl-creme — for at man kan fa
en god elektrisk kontakt. Disse elektroder su-
ges fast pa huden! Endelig er det af hygiejniske
grunde nedvendigt at rense dem meget grun-
digt efter brug.

Engangs-elektroderne koster ca. 2 kr. pr.
stk. ved et passende indkeb. De er péfert kon-
taktcreme og klzbestof, hvorfor de hurtigt og
smertefrit kan settes pd forsegspersonen. Det
er knapt sd smertefrit at fi dem af; hvis de er sat
i meget har!
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Ikke blot af gkonomiske men ogsd af hygiej-
niske grunde vil vi anbefale éngangselektro-

derne. Ved brug af disse elektroder udelukkes
enhver form for smitterisiko. — Engangselek-
troderne kan kebes hos foreningens materiale-
central pi Islev Skole.

Faglige ideer m. m.

Med EKG-apparatet kan vi bibringe elever-
ne en almen viden om EKG-miling samt en
oget forstielse af deres eget hjertes funktion.
Det er derimod pé ingen mide tanken, at man
skal forsege sig med evt. diagnosticering ud fra
graferne. Derfor mi vi kraftigt advare mod
dette, og samtidig gere opmerksom pa, at selv
den fjerneste antydning af evt. funktionsfejl
kan give eleverne en ganske unedig, og sikkert
ubegrundet frygt!

Ud fra en faglig, fysisk synsvinkel kan vi
med EKG-apparatet bl. a. behandle begreber
som elektrisk signal, frekvens og amplitude.
Dette kunne vi selvfolgelig ogsi gere pi anden
vis — men knapt sa livsnart!

Forestiller man sig f. eks. en 7. klasse, hvor
der arbejdes med El-7, si vil denne undervis-

NYHEDER tra A TIMCO

LEYBOLD

MAEY

ELCANIC

IMPO

HAMEG
AD-DATA
ESCORT
SHINKO DENSHI
TEKNIKON
TERCO

Egsagervej 8 Ost:
DK-8230 Aabyhej

TIf. 06 2589 99 TIf. 0219 32 23

Rekvirér venligst brochure- og katalogmateriale
Programmet omfatter nu udstyr fra bl.a. falgende producenter:

Fysikudstyr

Biologi- og kemiudstyr
Maleinstrumenter
Maleinstrumenter

Oscilloskoper + maleinstrumenter
ADA Convertere
Maleinstrumenter

Elektroniske veegte

Fysikudstyr

Teknlsk underwsnmgsudstyr

. BIOLOGIH
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ning netop afsluttes med en behandling af el-
sikkerhed. Her kommer man ind p4, at det er
farligt at fi strem gennem hjertet! — Dybest
set er det ikke blot stremmen, der er farlig,
men ogsd netfrekvensen.

Ved en passende tilretteleeggelse vil det va-
re muligt at samarbejde med klassens biologi-
lzerer. 1 biologi undervises der pa 7. klassetrin
bl. a. i hjertet og blodkredslgbet. Derfor er der
indlysende samarbejdsmuligheder til stede
omkring EKG-apparatet.

I idraztsundervisningen arbejdes der bl. a.
med konditest. Ogsd her kan EKG-apparatet
gore fyldest — enten med oscilloskop eller
computer tilkoblet, eller blot koblet til visuel
eller auditiv registrering af pulsen ved hjalp af
den lille tilbygning, som er beskrevet neden
for.

Hvis man ikke blot har hjertet pa rette sted,
men ogsd vil give sine elever mulighed for at
snuse noget mere til nyere teknologi, si er der
endnu en mulighed. Eleverne kan lave blink/-
beep-apparatet i en forsegsopstilling — eller
de kan lave en blinker a la VU-meter.

Det er nzsten kun fantasien, der satter
grenser for et spzndende, tvarfagligt projekt

Komponentliste:

R1, R2, R3, R4 M
R5, R6, R10, R11, R15 22k
R7 100k
RS, R9 2M2
R12, RI13 M7
RI16 1k
R17 10k
P1 2k2

eller 4k7
C1,Cc2 330n
C4,C5 2n2
C3, C6, C7, C9 4u7
Cc8 10n
C10 100u

TL 074

ICI eller TL 084
1C2 TIL 111

eller TIL 112

FYSIK/KEMI 1987/4

— eller emne-orienteret undervisningsforleb.
Prov selv! Vi ensker dig, dine elever og kolle-
ger rigtig god forngjelse!

Og husk s3, at hvis du selv har en idé — stor
eller lille — s bring den videre til os andre gen-
nem dette blad. Vi vil alle gerne inspireres!
»Mange bzkke sma . . .l«

240587 DLH

PRINTSIDE

e e e e e e e e

Printtegning 1 mdlestok 1:1.
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Diagram for EKG-forsierkeren.
N, _DE"_,:;
e CRT b
1
BD. 987

ub
AF
RORET

Artikler
modtages
med
glaede og
forngjelse

Priser excl. moms:

5 stk. kr. 50,00
20 stk. kr. 190,00
80 stk. kr. 700,00

DIATEC-rammen passer i de fleste diasprojektorer og mikro-
skoper. Den har en beholder med aftageligt, tetsluttende 1ag,
»en lille petriskdl<. Objektet anbringes i beholderen, l&get
trykkes pa plads - og

sa er det kun fantasien, der szetter graenser!

Man kan eksempelvis forsterre levende organismer i deres
naturlige element, bakteriedyrkning pa agar, fraspiring, iagttage
kemiske reaktioner, fysiologiske effekter, elektrolyseforsag,
stofstrukturer -

kort sagt et tilbud til alle fag og niveauer.

Rekvirér nsermere oplysninger og ideer!

ALDERSROGADE 3 A

@ STUDIU

&) skolemateriel

2100 KOBENHAVN O
TELEFON 01203444

Billedet viser elektrolyse med

gasudvikling.
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TIPSSIDER

ved Ingolf Andersen

Nu er det JUL igen ...

Lektor H. C. Helt
Om »fysiske« og »kemiske« rytmer
1) Et kunstigt kvikselvhjerte »sldr«

En mellemstor petriskil, halvt fyldt med
klar veske, anbringes pi overhead’en. Pi ler-
redet ses et billede som vist pa fig. 1, dog fo-
relebig uden nilen. Det oplyses, at den sorte
kugle i midten er et kunstigt hjerte, der kan
bringes til at sl ved anvendelse af akupunk-
tur.

»Aku-nilen« manevreres forsigtigt pé
plads, si den netop bererer »hjertet«. Et par
draber af en klar vaske dryppes ned pd »hjer-
tet«, der ganske rigtigt giver sig til at »slé« re-
gelmassigt.

@

fig. 1

Negle

»Hjertet« er en kvikselvdrabe, ca. 1 cm i a,
der ligger midt i petriskilen pd et fastlimet
urglas. Kvikselvet skal ligge helt stille, og ska-
len mé ikke rystes. Nilen er en jernspids. Det
er vigtigt, at spidsen er helt ren (slibes og affed-
tes). Jernspidsen skal netop berere kviksolv-
dréaben.

Vasken er H,SO, 6M, tilsat 1 ml kalium-

FYSIK/KEMI 1987/4

dikromat 0,1 M. Der hzldes langsomt 0,5—2
ml H,SO, ned over kvikselvet, indtil »hjertet«
begynder at sla.

Forklaring

Veasken oxyderer kviksglvdraben, si den
overtrzkkes med et lag kvikselvilte. Derved
nedszttes kviksolvets overfladespending, og
draben bliver fladere. Ved berering med jer-
net dannes et galvanisk element (+Hg og -Fe).
Der udvikles brint pid kvikselvoverfladen, og
ilte-laget forsvinder. Draben fir sin oprindeli-
ge overfladespaznding tilbage og trzkker sig
sammen. Den slipper jernet, iltes, flades ud,
bererer jernet igen osv. — og »hjertet« banker.

Spergsmail fra auditoriet: »Hvad nytte ger
den rektangulzre genstand, der ligger i skilen
ved siden af kvikselvdraben?«

Svar: »Ingen! — Det er nummersedlen pd
skalen.«

»Pulsdreblodning« — i slow motion

Den rede vaeske — »blodet« — haldes i et
glas (af udseende som vist pa fig. 2), der
straks lukkes med en prop. »Glasset« var i det-
te tilfzlde en glassprejte uden stempel (for-
handles af Atimco: Leybold 665912) — »men
man kan jo komme langt med sine egne prop-
per og glasrer.«
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Glasset ophenges i et stiltradsstativ og an-
bringes i et passende (mindst 40 cm hejt) cylin-
derglas med vand. Overfladen i glasreret skal
std lidt under vandoverfladen i det store glas.

Niér proppen fjernes, leber der med regel-
massige mellemrum lidt veske ud gennem
det tilspidsede rer forneden — »pulsirebled-
ning« i slow motion (fig. 3).

< -Denne olea{rf/ad&
) ldt uwnder
%/ overfladen ¥
kavret,
0 é/ )
\\\:://'/ .
‘Q

fig. 3

Negle

Den rede veske er en mettet NaCl-oples-
ning, der er farvet med kaliumpermanganat.
Oplesningen suger lidt vand ind, og nir et pas-
sende overtryk er ndet, presses lidt vaeske ud i
den stor beholder.

Brint kan antendes pd endnu en mdde

Opstillingen fremgar af fig. 4 U-rerets
sfrie« gren skal vere lidt lengere end grenen
inde i cylinderglasset.

Tand
her
fig. 4
H.
Fh+b ﬁ\@//-’jem H-slangen]
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a) Cylinderglasset fyldes omhyggeligt med
brint fra H,-flasken. Bide cylinderglasset og
U-reret skal vare fyldt.

Eksperimentator: »Hvis en pegefinger foles
kold, nir den holdes ved mundingen af cylin-
derglasset, kan man nogenlunde regne med, at
glasset er fyldt — men det kan vare vanskeligt
at bedemme, om fingeren er kold nok/«

b) H,-slangen fjernes — langt vaek.
c) Brinten antendes ved det spidse glasror.
d) Resten gar af sig selv.

4) Hvor hajt bliver knaldet?

»Det beror pd maden, man ger det pi.« — el-
ler »At blande chlor og acetylen p4 to mader.«
a) En rigelig mengde chlor blandes med /id:
acetylen. Fremgangsmaden ses af fig. 5.

4
9 &)
(o]
Klorin Saltsyre Harlid-
kun som
en art

fig. 5

Resultat: Et moderat knald.
b) En rigelig mangde acetylen blandes med
lide chlor. Beskyttelsesskerm! (Fig. 6).

3
Salt-
syre )

fig. 6

Denne gang startes ligeledes med Klorin.
Der tilsaettes et par stumper karbid, og lidt ef-
ter hzldes der saltsyre ned gennem tragten.

Resultat: Overvzldende!

FYSIK/KEMI 1987/4



ALLE KEMIKALIER SKAL NU MAERKES

Kemiketter (selvklbende R- og S-saetninger deekket af folie) fas hos

KEM-ETIK

10 StK. ©NS SBBMINGET . . ..o oot ettt Kr. 750
Szet med mindst 10 af hver sgetning, i alt over 2000 kemiketter ............. Kr. 600,—

Lad eleverne selv maerke forskellige kemikalier.

Maerk hver gang nye beholdere tages i brug.

Krav til maerkning fremgar af Miljgstyrelsens »Liste over farlige stoffer« og Miljostyrel-
sens bekendtgerelse nr. 82 af 21. feb. 1986 samt Risikovejledningen.

Bistand kan ydes i forbindelse med maerkningskrav.

Skole kemikalie-liste med maerkningskrav, over 300 kemikalier.

Ogsé kemikalier, der ikke er med i »Liste over farlige stoffer« ............... Kr. 200;
Leveres ogsa sammen med RCTEKST file til PICCOLO og PICCOLINE ... kr. 1005
Faresymboler kan 0gsa leveres . ...............oooiiiieii e 100 stk. Kr. 20,'

Alle priser er excl. moms og porto.

KEM-ETIK

R. F. Leentver, Drosselvej 20, 6880 Tarm. Tif. 07 37 25 21.

Ole Melchiorsen b) Ca. 10 min. inden forseget skal udferes, op-
1) »Den flyvende Skumpalse.« leses KMnO, i 4—5 ml vand, og denne oples-
Ny forbedret udgave ning blandes med szben (Imperial Leather

(Se Fysiktips 1983: Referat af julemede 1982).  Body Shampoo). Det giver en hurtigere reak-
Efter to rs ihardigt arbejde med »Den fly-  tion.

vende Skumpolse«s kemi og teknik kan den i  c) Affyringen sker som sidst (Julemedet 1982)

dag forevises i forbedret og forbleffende udga- ved, at man med en plastsprejte (100 ml) be-

ve (fig. 7). slutsomt (!) sprejter en strile 35% H,0, forfra
direkte ned i kanonen.
ﬁol Sta endelig ikke i vejen for skumpelsen!
. 2) Skum — uden eller med knald
~X Bag en beskyttelsesskeerm stir et hejt og et

lavere cylinderglas. Hvert af glassene er omgi-
vet af tre teendte lys (fig. 8).

fig. 7
Nogle til forbedring: . C

a) Som fig. 7 viser, anvendes der nu en lidt :
storre »kanon« med en indsnevring lige inden

for mundingen. Der opnis derved et sterre

»skumtryke« i glasset og en storre kraftpavirk- . \
ning under affyringen. fig- 8
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a) I glasset til venstre (det heje) heldes:
20—30 ml szbe (Imperial Leather Body
Shampoo) og ca. 75 ml KI, 2—3 Moler oples-
ning.

Skummet valder ud over kanten af glasset,
og idet det ndr ned til lysene, blusser det fest-
ligt op — et dekorativt skum uden sterre larm.

b) Det mindre glas (ca. 1 liter) indeholder sam-
me blanding, men her er blandingen yderlige-
re tilsat 20 ml sprit (ethanol). Lysfenomener-
ne er her ledsaget af et veritabelt fyrvaerkeri
med nye knald.

Helenes ????test

Til slut fremstillingsprofessen (fig. 2):
Praktisk fremgangsmdde til fremstilling af al-
ko-test-ror

I et beegerglas haldes 20 ml vand.

Der tilszttes forsigrigr 15 ml konc. svovlsyre.
3 g K,Cr,0, opleses i vasken.

Til fyldmasse anvendes granuleret glasuld
uden tilsetning af Phenolharpiks (kebes
f. eks. hos STRUERS). Glasulden gennem-
fugtes med ovenstdende blanding og lzgges til
torre i en krystallasationsskal.

Da det er upraktisk og ubehageligt at sidde
og stoppe glasuld i mange, korte rer, foreslas
det, at man fylder et lengere rer gennem en
tragt. Reret opbevares med en prop i hver en-
de, og nir der er brug for en alko-test, klipper
man en ende af roret.

Selve forseget gores som vist pd fig. 9. En-
ten kan man lade en péavirket person blase po-
sen op, eller man kan fylde posen med alkohol-
dampe og suge posens indhold ud gennem al-
ko-test-reret. Brug en plastsprejte til at suge
med.

Eksperimentator tilfojede, at de alko-test-
ror, hun fremstillede ved »samle-
biands«metoden, virkede bedst, nir man for-
lods kom et par draber alkohol i slangesamle-
ren, for man pustede — i modsat fald krzvede
let et umddehold af spiritus. Til serigs brug er
'Brugsen«s stadig de sikreste.

Helene Serensen

Phenolphtalein — en ufejlbarlig baseindikator?

Forst: Hvorfor hedder det Fenol-ftal-e-in
(for nu at stave det pa den made?)

Svar: Bl a. fordi man kan fremstille det af
FENOL og FTALsyre (anhydrid)

2 G0+ Cyt, 0, Cooty 9 * A0
femol + ftalsyre — fenolftalein
anhydr@d 4 yand

I et reagensglas opvarmes
2 spatelspidser fenol
+ 1 spatelspids ftalsyreanhydrid
+ et par draber konc. H,SO,

Stoffet i glasset bliver orangeredt. Efter af-
keling tilszttes der ca. 15 ml vand. Reagens-
glassets indhold temmes over i et cylinderglas
(200 ml) der indeholder vand tilsat lidt 2 M

fig. 10 %/sw vand.
cyb-gl vand tilsat
200 2M NaOH (=Svag base)
wml vaskew fonves red.
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Vasken i bagerglasset (en svag base) farves
red af fenolftalein, der er baseindikator. Si
vidt, s& godt.

Nu heldes lidt af cylinderglassets (rede)
indhold over i et 100 ml-bzgerglas (se fig. 11
ab) ad fig. 11 a: Vaesken i cylinderglasset tils®t-
tes HC1. Den rede farve forsvinder. OK!

oylgl

200

206 7g G
16 £

fig. 11

ad fig. 2 b: Vasken i bzgerglasset tilsettes
33% NaOH. Ved en kzmpedosis NaOH bleg-
ner indikatoren. Den rede farve forsvinder!
Rart at vide, nir man naste gang skal bruge sin
baseindikator.

Lektor Peter Norrild

Forsegsrekken var tilrettelagt ud fra gyl-
digheden af 2 psykologisk begrundede kurver
(se fig. 12aogb):
a) Huske/glemme-kurven, der gelder for alle.
b) »Ikke forstdet«-kurven, der gelder for man-

ge.
huwskes

rathy o dage
a

199%

/983

Mur - epfattes tkhe

1923 graf A

fig. 12

LASERUDSTYR

Modulerbar HeNe-laser pa 0,5 mW.
Hard-seal laserrar med garanteret
breendetid pa mere end 15.000 timer.

2.030.

For at fa& den rette udnyttelse af
en modulerbar laser, ber man anskaffe
laserdemodulator for at opfange det
modulerede lys.

Modulerbar HeNe-laser
model BHL 7647 ... Kr.

Laser-demodulator model 8406 har
indbygget forstaerker med volumenkon-

Buch & Holm %

Producent: Buch & Holm A/S

trol, hejttaler, stremforsyning
(9V batteri), batteriindikator og udtag
til oscilloskop.

Laser-demodulator,
model 8406
(Priser excl. moms)

MARIELUNDVEJ 36 . 2730 HERLEV
TELEFON (02)91 756 N
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Der blev derfor lagt op til en repetition af
sidste ars juleforseg, som en del af tilhgrerne
genkendte, mens vi andre ned dem med forste-
oplevelsens umiddelbare glade.

1) Om rode veesker (se fig. 13)

Sa leenge vaesken i karret er red, snurrer mol-
len lystigt, men nir vesken affarves ved tilszt-
ning af indholdet i den ene flaske standser den
— eller var det omvendt, nir man brugte ind-
holdet fra den anden flaske??

(Referat if. kurve b. Red.)

2) Eksplosion eller implosion? (se fig. 14)

To urinposer henholdsvis mrk. HC1 og
NH forbindes med en plasticslange, og det
anferes, at man agter at blande de to stoffer ved
at legge en albue pé hver af poserne og skifte-
vis presse dem sammen. Der opstilles en be-
skyttelsesskerm »for alle tilfeldes skyld«.

fig. 14

(¢

[/

P4 tavlen star formlen fig. 15.

fig. 15 Formel pa lavien:

ML

HC! + /VHs > < CLrNH, -

r s ~ - ~ A
1vo&wmen, dvolumen OQvolumen!
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Forseget forleb saledes: Posernes indhold
blandes under udfoldelse af stor energi, men
forelebig uden resultat. Forseget afbrydes, og
en reservepose legges frem pi den anden ende
af bordet, »hvis forseget skulle gi helt i fisk«.

Forseget fortsettes — og RESERVEPO-

SEN EKSPLODERER MED ET BRAG!
(Den forstod jeg heller ikke. Red.)
P.S. Tegneren har ikke observeret, at eksper-
imentators haender under hele proceduren var
skjult under bordhejde — muligvis beskeafti-
get med at forbinde forskellige plasticslanger
med hinanden.

Gasser kan antendes pd mange mdder

a) Brinten fra Hydrogenflasken kan antzndes
ved, at man skraber det tilspidsede glasrer hen
over lidt »snavs« pa bordpladen (fig. 16).

b) Gasflammen blusser op af sig selv, nar man
abner for gassen (takket vare lidt »snavs« ved
munden af bunsenbranderen).

c) Brinten antzndes med en »snavset« digel-
tang der nzrmes til enden af den nzsten 1 me-
ter lange plastslange. Hver gang lyser hele
slangen op med et pragtfuldt »neon-lysglimt«
(fig. 17).

(NB! Den forstod jeg. Red.)

fig. 17
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NYT FRA
FORLAG 0G
FIRMAER

»Vort stralingsmilje«
er udkommet

Det tidligere annoncerede hefte om ra-
dioaktiv straling er — efter nogle strejkepro-
blemer pi Rise — omsider udkommet. Heftet
er velegnet til brug i undervisningen f. eks. 1
10. klasse og kan bestilles pd tif. 01 60 35 40
(publikationsafdelingen).

Heftet er forfattet af Per Brens og Heinz
Hansen fra Helsefysikafdelingen pa forsk-
ningscenter Rise. Af indholdet kan fremhe-
ves folgende hovedafsnit: Baggrundsstralin-
gen, Stralingens virkning pa det levende, Ra-
dioaktiv forurening og stralingsbeskyttelse,
Stralingen som vearktej. Som eksempel pé
yderligere opdeling er »Baggrundsstrlingen«
opdelt i: Den radioaktive jord, Det kommer
oven ned, Stralingen i os selv, Risikoen ved at
vere indenders, At fi taget rentgenbillede,
Risikoen ved baggrundsstrilingen.

Heftet er rigt illustreret med billeder, kur-
ver og statistikker. Prisen er kr. 22,00 pr. hefte
(indlagt i plasticmappe) + 22% moms + for-
sendelse. Heftet er forelebigt trykt i 1.000 ek-
semplarer, og Erland Andersen (foreningens
kontaktmand til Rise) meddeler i forordet, at
det er hensigten at udsende en lzrervejledning

til heftet senere pa aret.
-kst.

Publikationsafdelingen
01 60 35 40
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E. Rancke-Madsen
Kemiens fodsel

G. E. C. Gad

92 sider 108 kr.

Anmeldelse

Professor Emer. E. Rancke-Madsen er
kommet med endnu et bidrag til kemiens hi-
storie. Med stotte fra Mensteds Fond har
Gads forlag udsendt en gennemillustreret bog
om Kemiens fodsel.

Bogen begynder med en gennemgang af de
omrader, hvor der var skabt viden og erfaring
inden for kemien, uden at der pa de tidspunk-
ter 14 forklaringsmodeller bag.

Disse omrader definerer forfatteren ud fra
en gresk model for kemiens forudsztninger
til at vaere teknologi, alchymi og medicin.

Det beskrives her, hvordan en del af den tid-
lige kemi kommer fra teknikken i forbindelse
med udvindelse af oldtidsmetallerne. Gen-
nem bjergmandsdriften skabes et kendskab til
praktisk kemi. Denne viden blev bl. a. ned-
skrevet af Agricola i »De re metallica« 1556.

Desuden beskrives hvordan en stor del ke-
misk viden er skabt til veje gennem alchymi-
sternes forseg pi at finde méaden at omdanne
mindre metaller til bly. Nogle af alchymister-
ne arbejdede ogsd inden for medicinen, f. eks.
omtales Paracelcus.

Det naste kapitel beskriver udviklingen af
det kemiske tegnsprog frem til det, vi bruger i
dag, som er nasten identisk med et foresldet af
svenskeren Berzelius i 1813.

Helmont omtales som den forste der udferte
et kontrolleret forseg — med at vande et pi-
letrz i fem 4r og at veje, jord, vand og tre bade
for og efter. Desuden omtales Boyle, Scheele
Priestley og Lavoirsier grundigt. Der beskri-
ves de forskellige diskussioner om det viden-
skabelige grundlag, bl.a. om phlogistonteo-
rien og man herer samtidig om de forskellige
personers liv og levned — og indbyrdes uover-
ensstemmelser.

23



Efter at have omtalt den analytiske kemis
betydning for den moderne kemi og elektroke-
miens muligheder slutter forfatteren med at
omtale de 6 kemiske grundlove og atomteo-
riens fremkomst.

Bogen indeholder en overordentlig stor
mengde af facts. Men disse facts er prasente-
ret med forfatterens egne kommentarer og hip
til de enkelte personers liv og opfersel, si man
kommer til at fole, at man lerer nogle af disse
personer at kende.

Bogen beskriver en tid i kemiens historie,
hvor meninger blev brudt, og diskussionen
om en forkert teori blev fort gennem det meste
af et arhundrede. Bogen beskriver, hvordan
den kemi vi i dag kender, begyndte at f3 sit
grundlag, bl. a. pad baggrund af omhyggelige
iagttagelser og malinger.

Den har derved en mission i forhold til un-
dervisningen i folkeskolen i dag, idet man
igennem bogen kan fi inspiration til at beskri-
ve, hvordan teorier udvikles, diskuteres, over-
vejes og nogle gange forkastes.

Flere af overvejelserne om, hvad der er
grundstoffer — og fortzllingen om hvor lang
tid det tog at komme frem til et grundstofbe-
greb — er historier, som vore elever kan fa gla-
de af.

Interesserer man sig for kemi, har man stor
glede af at lzse bogen. hs

Anmeldelse
Infotronmics

Fa. INFOTRONICS i Tjzreborg har til-
sendt os en diskette og et manual til en rekke
programmer til fysikundervisningen til brug
péd en PICCOLINE datamat.

Programmerne omfatter U238 Henfalds-
rekke, Atomkraft-atombombe, Stekio-
metrisk beregning, Bohrs kvanteteori, Det pe-
riodiske system, Isotoper, Einsteins formel og
Viserinstrument.

U238 Henfaldsrekke simulerer det ra-
dioaktive henfald, som det foregir i naturen.
Intentionen er forstielse for halveringstids-
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begrebet. Programmet kan stoppes midlerti-
digt for aflesning af isotopantallet.

Atomkraft-atombombe simulerer, hvad der
sker i en uranklump ved beskydning. I ne-
derste hjerne telles energi og tid. Programmet
giver mulighed for valg af antal kulstof-,
U238- og U235-atomer inden start. Endvide-
re kan valges hastighed med henblik pi bedre
tid til iagttagelse.

Stekiometrisk Beregning giver mulighed
for beregning af begge sider af den kemiske
reaktionsligning. Ved hjelp af pileredigering
indtastes formlerne samt antallet af moleky-
ler. P4 denne méde forseger man sig frem, til
man har opndet den enskede ligevagt. .

Bohrs kvanteteori tegner et brintatom, og
man valger s, hvorfra og hvortil en elektron
skal springe. Som resultat fir man, hvilken
energi og hvilken belgelengde stralingen far
samt arten af denne striling.

Det periodiske system giver mulighed for at
sege oplysninger om grundstofferne. Ved
hjzlp af piletasterne vandres rundt i det tegne-
de periodiske system, til man star i det pigzl-
dende stofs felt, hvorefter der trykkes RE-
TURN. Datamaten giver nu oplysninger om:
Kemisk betegnelse, navn, atomnummer,
atomvagt, antal protoner, antal elektroner,
antal neutroner, tilstandsform, smeltepunkt,
kogepunkt, vegtfylde, antal isotoper, fore-
komst, fremstilling/behandling, anvendelse
samt eventuelt andet.

Isotoper giver ved indtastningen af en af de
nzvnte isotoper vagten af denne i units.

Einsteins formel kan foretage energibereg-
ningen af en af de i »Isotoper« nzvnte isoto-
per.

Viserinstrument er et evelsesprogram i af-
lzsning af et viserinstrument. Der gives 20 op-
gaver efter forudgdende valg af sverhedsgrad
1-4. Der er mulighed for afbrydelse af
programmet.

Med manualen folger en rakke opgavesi-
der.

Programmerne findes — si vidt vides — kun
for PICCOLINE.

De er tznkt til anvendelse i folkeskolens fy-
sikundervisning specielt i 9.-10. klasse, men
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kan ogsi anvendes i samtidsorentering ved
gennemgang af atomkraft.

Det er opfattelsen, at elever nok vil vare
mest interesseret i programmerne Periodiske
system og Viserinstrument, hvoraf det forste
kan give en rzkke oplysninger, mens det andet
sikkert vil tiltale ved opgavelesningen. Det,
man kan fi ud af de evrige programmer, vil
forholdsvis let kunne indlzres ogsd pa anden

V1S,

Det vil stadigvek glede redaktionen af Fy-
sik-Kemi at modtage nye og spzndende
programmer til gennemsyn og eventuel an-

meldelse. _kst.

»Vort stralingsmiljoc
er udkommet!

Bestil haftet pa

01 60 35 40

Publikationsafdelingen

MAGNETISME

| serien 'Fysikemner i folkeskolen’ er
bogen MAGNETISME nu udkommet.

Emnet behandles ud fra en ny syns-
vinkel, bogen er leesevenlig og kan bru-
ges fra og med 7. klasse.

Serien bygger pa de nye tanker om
elevaktivitet og virkelighedsnaerhed.

Se den pa amtscentralen og DLH, eller
lan den til gennemsyn hos din boghand-
ler (via DBK), evt. direkte fra forlaget.

Leerebog 48 kr. Kopimappe 98 kr.

Forlaget WISBY TIf. 06 950322
Vestbakken 14, Stjeer, 8464 Galten.

OBS! For at holde prisen sa lav som mulig, reklamerer vi ikke ofte, sa KIG NU!!!

Skal du i gang med styring

og regulering?

Her er en checkliste for nogle af de vigtigste krav, du ber stille

til styreboksen: (sammenlign selv med andre)

Antal udgange

Antal indgange

Kan indgangenes falsomhed reguleres

Passer udgangsspaendingen til LEGO’s byggesaet (4% V)
Passer udgangsspeendingen til FISCHERTECHNIK (6 V)
Kan der evt. opnas endnu hgjere spaendinger

Er der elektronisk styrede udgange, der kan holde
til at styre stepmotorer og andet impulskraevende

Taler ind- og udgangene kortslutning
Er transformator og stremforsyning indbygget i kassen

Er hele styreboksen robust nok til undervisningsbrug

Hvilke datamaskiner kan den tilsluttes

Pris incl. kabel til en af neevnte og incl. moms

REM 1 Den anden
6 styrede + 1 fast
3
ja
ja (omskifter)
ja (omskifter)

ja, op til 24 V med ydre stremforsyning

ja

ja

ja

Over 2 ars praktisk brug i skoler siger ja
(metalkabinet)

BUTLER, COMMODORE 4032/8032/C64
€128/ COMET, IBM (og kompatible)
PICCOLINE, SCANDIS

1975 kr.

Nzermere oplysninger om REM 1: MN-DATA v. M. Moller Nielsen, Aprilvej 17, 6400 Senderborg, 04 48 84 11

LEGO og FISCHERTECHNIK er indreg. varemaerker

(Lees anmeldelse i FYSIK/KEMI 1986/3 side 22)
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u PROCESSORSTYRET
Funktionsgenerator FD 4

Nu med seriel RS 232 computerinterface
som standard

* Giver spaendende anvendelsesmuligheder som ikke
tidligere har vaeret gennemforlige med "almindelige”
tonegeneratorer. h

* Brugervenlig interface med hjselpefunktion.
Valgmulighed mellem manuel eller computerstyring.

Pis ey BaD 105 2.
— STOR DUSOR

Anvendelsesmulighederne for FD 4 er naesten uden greenser, men da vi
onsker at udarbejde en fyldig forsggsvejledning er vi modtagelig for
gode ideer.

Har du en god ide, sa ring eller skriv for nseermere oplysninger

om betingelser for deltagelse i konkurrencen.

De 5 bedste forslag honoreres med hver 12 flasker redvin — trestepraemie
1 flaske rgdvin pr. forslag.

Har du ikke selv en FD 4 m/interface, kan du ladne en i en kort periode,
mens du udarbejder dit forslag.

IMPO ELECTRONIC 35
VAGTELVEJ 1-3- 5100 ODENSE C.- TLF. 09 131409

N
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Nyt fra Hovedstyrelsen

Efter veloverstiet konference og reprasen-
tantskabsmede i Ebeltoft kunne den nyvalgte

hovedstyrelse pé sit mede i maj konstituere sig.

Da Herlov Carstensen, Herning — som be-
kendt — ikke havde ensket at genopstille til
HS, skulle posten som nestformand besattes.
Det blev den med Jorgen Maach-Meller, Ran-
ders. Dermed fulgte man den tradition at lade
afdelingerne sivel est som vest for Storebelt f&
del i formandskabet.

Til de evrige hverv var der tale om genvalg.
Vagn Andersen, Alborg, vil saledes det kom-
mende ar vere forretningsforer og landskasse-
rer. I samme periode skal Jorgen Jensen,
Arhus, tage sig af sekretzr-jobbet.

I hovedstyrelsen forestiller vi os, at de sene-
re ars mange lese ender omkring leseplan,
prevecirkulere og science-undervisning i den
nermeste tid vil blive splejset sammen og re-
sultere i en raekke nye forhold i folkeskolens fy-
sik- og kemiundervisning.

Ud fra denne betragtning blev der nedsat
udvalg, som skal tilretteleegge den kursusvirk-
somhed, der bliver behov for, nir ideer og teo-
rier skal omszttes til og udmentes i ting, der
kan anvendes i skolens hverdag.

Provecirkulzret er nok det, vi forst far pre-
senteret. Her vil vort preve-udvalg udarbejde
anvisninger pd, hvordan problemerne vedre-
rende de nye preveformer kan tackles. Der kan
tillige blive tale om at afholde en konference —
om ikke for, si i forbindelse med naste ars re-
prazsentantskabsmede — for at afklare de man-
ge sporgsmal, der givet vil opstd med indferin-
gen af nye prevebestemmelser.

Til gengzld bliver »leseplan og undervis-
ningsvejledning« sikkert den af de tre for-
nzvnte projekter, der sidst bliver ferdigbe-
handlet. Til trods herfor har vi allerede i HS
lagt en kursus-strategi pd omradet. Tanken er
at lade afdelingerne selv — naturligvis med
statte fra vort leseplansudvalg — kere de akti-
viteter, som de enkelte bestyrelser finder ned-
vendige.
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Endelig er der planerne om en scienceun-
dervisning for vore elever pd mellemtrinnet.
Da man i undervisningsministeriet er meget
langt fremme med disse tanker, er det HS’ op-
fattelse, at der snarest og helst i fordret 1988
skal arrangeres et efteruddannelseskursus, der
skal fokusere pad smébernsfysik.

Selv om det ikke i efteraret 1986 lykkedes at
gennemfore et milje-kursus, hersker der hver-
ken i reprzsentantskabet eller hovedstyrelsen
skyggen af tvivl om, at dette initiativ skal reali-
seres. Et »udvalg for miljeundervisning« vil
skabe arrangementets ramme og indhold.

Herudover blev man enige om at lade nogle
udvalg klare de organisatoriske opgaver. I den
forbindelse var det med beklagelse, at HS mét-
te tage beslutningen om medlemsregisterets
nedlzggelse til efterretning. Seren Chr. Han-
sen, Horsens, meddelte i slutningen af april
HS-formanden og afdelingskassererne, at
»Medlemsregisteret er nedlagt«. Hovedsty-
relsen bad forretningsfereren overtage opga-
ven med medlemsregistreringen. Vagn An-
dersen vil alliere sig med avispostkontoret, s&
funktionen kan blive klaret lige si godt og ef-
fektivt, som det skete tidligere.

Som det fremgar af disse HS-nyheder, er vi
inde i en periode med forandringer. Det bliver
en spzndende tid med mange udfordringer.
Det er hovedstyrelsens hib og enske, at for-
eningens medlemmer vil mede det nye med
ibenhed, idet vi mener, at @ndringerne vil bli-
ve til gavn for fagene fysik-kemi.
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Ny provebekendtgerelse

Endelig ser det ud til, at den nye provebe-
kendtgerelse kommer. DFKF har haft be-
kendtgerelsen til udtalelse, og alt tyder p4, at
den sendes ud til skolerne omkring efterérsfe-
rien. Hvorndr den treeder i kraft, vides ikke,
men der er ingen grund til at sege dispensation
i 4r, for enten treeder bekendtgerelsen i kraft
her og nu, eller ogsé far vi en bled overgang, sa-
ledes at de nye bestemmelser kan bruges i
maj/juni terminen, men ikrafttagelsesdatoen
bliver forst efter sommerferien 88.

Den sidste lesning ma vel siges at vare den
mest rimelige, men i @jeblikket ved vi ikke,
hvilken lesning der vealges. I evrigt planleg-
ger DFKF et szrnummer af FYSIK/KEMI,
hvor de nye bestemmelser vil blive trykt sam-
men med eks. pd spergsmail og pa, hvordan

man kan organisere preven.
EA

Kommentar sendt til miljestyrelsen
Til Miljostyrelsen

I anledning af, at der til skolerne er udsendt
en anbefaling af opsamlingsordning for kemi-
kalieaffald fra Vordingborg kommunes skole-
vesen vil Danmarks Fysik og kemilererfor-
ening tillade sig at bemarke folgende:

Det er velkomment med centrale anvisnin-
ger pd, hvordan kemikaliebortskaffelsen skal
ske fra skolernes fysik/kemilokaler.

Selv om der er tale om smd mangder relativt
ufarlige kemikalier pad de enkelte skoler, ligger
der en stor pzdagogisk opgave i at lere elever-
ne at vurdere hvilke kemikalier, der ber op-
samles, og hvordan det skal geres.

P4 den baggrund er det til skolerne udsend-
te materiale med anbefaling af ordningen i
Vordingborg kommune meget uhensigtsmas-
sigt, idet der i forslaget for fysik/kemi’s ved-
kommende blot star, at uorganiske og organi-
ske stoffer er opsamlingspligtigt. Der er kun
sket en specificering inden for det organiske
omrade, hvor der er nzvnt tetrachlor/trichlor-
forbindelser. Netop her burde man snarere
vere mindre specifik og skrive chlorerede kul-
brinter.
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Disse pabud betyder, at alt, hvad man bru-
ger af kemikalier i fysik-kemilokalet er opsam-
lingspligtigt.

En sédan ordning vil stride mod almindelig
sund fornuft og vere szrdeles upzdagogisk. I
fysik/kemilokalet vil siledes alm. salt, bage-
pulver, kalkfjerner eller sukker vare opsam-
lingspligtigt.

Det er efterhinden pzdagogisk praksis at
bruge dagligdags kemikalier i undervisningen
for at gere undervisningen hverdagsner og re-
levant for eleverne og for at vise dem, at der og-
sa foregar kemi i kekken, bryggers og badeve-
relse.

Det pzdagogiske sigte bliver edelagt, hvis
kemikalierne bliver opsamlingspligtige ved at
komme ind i det »farlige« faglokale.

Kemisk set er vejledningens opdeling af X-
kemikalier i stofgrupper forvrevlet i forhold
til brugen af kemikalierne i laboratoriet. »For-
tyndet forurenet syre/base« har ingen mening
i forhold til den brug, vi har af syrer/baser i
skolen.

Vi laver forseg, som mdiske som startmate-
riale har fortyndet saltsyre, men slutproduktet
kan meget vel blive et salt eller en base, f. eks. i
en reaktion med magnesium.

Skal dette sd i dunken til syre eller den til ba-
se eller er det et salt? Eller kunne man ikke s&
godt helde produktet i vasken, idet det hver-
ken drejer sig om miljefremmede eller giftige
stoffer, og der for evrigt er tale om lave kon-
centrationer. Det er kemisk set urimeligt at
skelne mellem dunke til syrer, til baser og til
»oplesninger af salte«, idet »salte« meget vel
kan vere enten sure eller basiske, f. eks.
natriumsaltet af kulsyre (soda), som er basisk.

Det vil dog i forhold til skolearbejdet vare
rimeligt at tillade, at kemikalieaffald blev
heldt sammen, men man ber negjes med to
dunke til uorganisk affald. En, som bliver
holdt sur til f. eks. rester indeholdende Al eller
Zn — og en, som holdes basisk til kemikalieaf-
fald indeholdende f. eks. komplexe cyanider
eller sulfider.

Desuden skal der vere en beholder til orga-
nisk affald.
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NY LEVERANDGR AF UNDERVISNINGSUDSTY
NMiiller+Sorensen 1S

er startet pr. 1. august 1987 af 2 erfarne folk fra branchen: A. Halland Serensen (tidl.
Struers A/S) og Peter Possin Miiller (tidl. Struers A/S og Atimco ApS).

Vi har overtaget aktiviteterne og (varelageret) fra Struers A/S efter deres beslutning
om udtraedelse af markedet.

Vi leegger vaegt pa et bredt og komplet sortiment med et fornuftigt forhold mellem pris/
- kvalitet samt levering fra dag til dag.

Fra sortimentet kan vi neevne de kendte .t
leverandorer IMPO, METTLER, PHYWE, illler+Sorensen 1S
- STRUERS (glasvarer/kemikalier) samt  JDSTYR TIL FYSIK- KEMI-BIOLOGI- TEKNIK

: TEKNIKON. ) . Markzervej 13, DK-2630 Tastrup
. Vi gleeder os til et godt samarbejde. Telefon 02 99 68 00
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Det forekommer ikke rimeligt, hverken af
miljemessige eller gkonomiske hensyn, at
sende s& meget »vand« til Kommunekemi. Vi
arbejder i folkeskolen med relativt ufarlige
stoffer i meget ringe koncentrationer.

Det ma vere muligt fra centrale hold at give
retningslinier for, hvilke kemikalier, som ber
opsamles, og ellers overlade et vist sken til fag-
leereren i fysik/kemi. Det mé kunne lade sig ge-
re, at tage hensyn til miljeet og til det padago-
giske arbejde, samtidig med at man lader al-
mindelig sund fornuft rade.

De stoffer, som ber opsamles mé vere:
- visse metaller og deres forbindelser, nir de

er giftige for miljeet

- egentlige gifte i det omfang de bruges i sko-
len

- rester af steerkt reaktive kemikalier i oplesning

- rester af sterkt reaktive kemikalier i fast
form

- kvikselv ber der vare serlige regler for

- organiske stoffer, dog wundtaget ugiftige
vandopleselige stoffer som citronsyre, gly-

cerin o. 1.

Jeg hiber, at man i Miljestyrelsen vil efter-
komme opfordringen til at give nogle brugba-
re retningslinier for kemikalieopsamlingen i
forbindelse med skolernes fysik/kemiunder-
visning.

Det vil forekomme mig urimeligt, at jeg som
husmoder ma helde rester af agurkesalaten i
vasken, men som kemilerer skal opsamle ed-
dikesyre, eller at jeg til hjemmet kan kebe »Af-
lebsabner« indeholdende fast NaOH med det
formal at hzlde i kloakken, nir jeg som lerer
skal opsamle sterkt fortyndede oplesninger af
samme kemikalium og sende det til KK.

Pa foreningens vegne
Helene Sorensen

FORMAND! Reservér 13. og 14. november!

A/D - D/A converter

A-D-A  KONVERTER

med indbygget
vaekst

s

AD-Conventer »MINI«

Velegnet til elevavelser.
Seettes direkte i brugerport
Incl. temperaturfgler og
programmer til méling af

® temperatur

® spaending

° pH

® frekvenser

e faldforseg m.m.
e Comalpakker

Egsagervej 8 Ost:

DK-8230 Aabyhej

TIf. 06 25 89 99

TIf. 0219 3223

PRIS - KOMPLET (excl. moms) kr. 895,‘

Ring og har om mulighederne i din skoles computere!

ATIMCO

FYSIK - KEMI -

Pakken indeholder
diverse demonstrations-
programmer samt
programmer til:

® temperaturméling

Desuden kan Atimco bl.a.
levere folgende tilbeher:
® Standard ADC (100 mysek)

® spzendingsmaling ® Fourier @ Vejrstation
® Ph-maling ® EKG ® Radioaktivitet
® Multimeter ® Qkologi ® X/t-skriver

BIOLOGI
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opslagshog nr. 3

Over 300 sider med 10.000
varenumre indeholdende
alle former for elektronik og
tilbeher med mange nyttige
tips, benforbindelser, dia-
gramforslag og forklaringer.
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Helene Sgrensen.

Fysikredakter:

Jan Madsen,

Elmevej 4, 4140 Borup,
036264 33.
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Kontortid: fredag 9-12
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Helene Serensen,
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Tegninger i dette nummer:
Bettina Jensen, 10. klasse.

Abonnementspris 1987
100 kr. incl. moms
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udkommer 5 gange érligt
i manederne februar, april,
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Stof bedes sendt til redaktererne
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Erland Andersen,
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PRISMA FYSIKBOGER

- den perfekte kemi mellem
lzerer og elev

/ JEG SYNES HAN SAGDE, AT -
\_HAN VILLE STANDSE STANGENS )
 SVINGNINGER

|

\/

1

92 sider, 6705 excl. moms Prisma giver valgmuligheder

pa 10. klassetrin
82 sider,
660;- excl. moms PRISMA FYSIK 10 G til grundkursus.
> Kopimappe, der indeholder bade lzese-

bogsseet, elevavelser og leerervejledning.

e ©

754

5

PRISMA FYSIK 10 U til udvidet kursus
(grundbog).

PRISMA FYSIK 10 U elevavelser
(kopimappe).

R

X

Mappe, 105 sider

610, excl moms
Bog, 278 sider
93, excl. moms

Leerervejledning
45, excl. moms

PRISMA FYSIK 10 U lzerervejledning.

PRISMA KEMI 10. Kopimappe til bdde
grundkursus og udvidet kursus. Mappen
indeholder bade lsesebogsstof, elev-

ovelser og leerervejledning.

Veelg selv komponenterne til jeres kursusform og husk, at stofmaengden i grundbogen og ind-
holdet i kopimapperne og kopimulighederne giver dig de bedste muligheder for at disponere
klassens individuelle undervisningsforlab.

Fa PRISMA til gennemsyn pa skolen. Ring direkte til forlaget p302 64 12 22
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Forlag Malling Beck
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