(3

MENY
—
FORELLE A LA
BEQUERELLE,
.SPAGHETTI
A LA RISOE.
SALADE

. ATomiQ
1S o ToPE

INDHOLDSFORTEGNELSE
Efter Tijernobyl .. ........ ... .. i 4  NYT FRA FORLAG OG FIRMAER
.................... 1"

Repraesentantskabsmedet

R ELEKTRONIKREDAKTIONEN:
Formandens beretning . ............. ..., 15 i X

18 Lidt mere om operationsforsteerkere
Videnskab forunge ............ ... .. ... 20  FYSIKREDAKTIONEN:

Kursus i miljeleere

.......... e 21 Software til fysikundervisningen

,”Z"RON NOUVEA: =

| VAN KIEViTeZ katastroynzg|




OSCILLOSCOP w00

Enkeltstrélet oscilloscop til elevbrug i
fysik- og elektronikundervisningen.

Fglgende tilbehgr medleveres:

Probe 1:1

Probe 1:10

Filter

Stelklemme

Dansk betjeningsvejledning
Manual

X akse : 100 ns-50 ms/div. i 18 trin.

Y akse : 100 mV-5V/div. i 9 trin. (0,1V-50V/div. ved
brug af probe 1:10).

Trigning : Automatisk eller manuel med valgbar trigning pa
positiv eller negativ flanke.

Indgangsspaending : Max. 25V AC/DC direkte p& apparat.

Indre modstand : 1 M ohm parallel med 25 pF.

Skaerm . : 4x6 cm.

Ydre mal : 10x19x30 cm.

Veegt : 3,5 kg.

Driftspaending 1 220V, 50Hz.

Forbrug . Max. 25W. Pris excl. moms kr. 1260,-

4% S. Frederiksen, Blgod

) Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tif. (05) 24 49 66 og 24 42 52
FYSISKE APPARATER - STROMFORSYNINGSANLAG - LABORATORIEUDSTYR - KEMIKALIER
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Nuiny kompakt design.

Forberedt s

for computer \\“‘
tilslutning. - ..
- :
Demo-Multimeter
nr. 13.26
Kvalitetsinstrument til undervisning.
Maler: strem — spaending — modstand — pH veerdi —

temperatur.

Forsynet med: maleenhed indikering — analog lysband —
45 mm LED display — ekstra bagudrettet
13 mm LED display.

Prisen ugendret 39955 KI. excl. moms

IMPO ELECTRONIC 3s l

VAGTELVEJ 1-3- 5100 ODENSE C.- TLF.(09) 1314 09
TELEX 59659 - DENMARK
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Efter Tjernobyl — Hvad med vore fodevarer?

" Af Niels Hornstrup og Hans Liitken, Danmarks Lzererhajskole

Danmark slap utroligt billigt over de direkte
virkninger af katastrofen i Tjernobyl. Vi har fulgt
den eksterne straling i dagene efter den 26. april
med en geigertzller, anbragt uden for vinduet pa
1. sali Fysisk Instituts bygning. Teelletiderne har
veret fra 1 time og op til 29 timer, og resultaterne
er angivet i impulser pr. minut med usikkerhed
ogafsatifigur 1 som gennemsnit over méleperio-
derne. Kurven stemmer fint overens med de mé-
linger, som Risg har offentliggjort.
fig. 1

Ulykken blev forst offentlig kendt mandag den
28. april, og da vi fik sat teellerudstyret op tirsdag
morgen var den forste radioaktive sky nesten al-
lerede passeret. Strileniveauet var 10% hejere
end normalt. Igen sendag den 4. maj var vindret-
ningen sidan, at strileniveauet atter steg
10—15% igennem et degn.

Kristi himmelfartsdag den 8. maj regnede det
voldsomt, og strileniveauet steg ca. 30%. Det

skyldtes, at en del af de radioaktive spaltnings-
produkter i luften - strontium, yttrium, zirko-
nium, niobium, ruthetium, jod, caesium og ceri-
um for bare at nzvne nogle af fissionsprodukter-
ne - blev vasket ud og lagde sig pa jordover-
fladen.

Mange af spaltningsprodukterne henfalder ret
hurtigt ligesom de fortyndes ved at blive skyllet
ud i sterre meengder jord. Man kan se, at stralin-
gen allerede efter ca. 5 degn er faldet ned til det
normale.

Men sédan er det ikke géet andre steder i Euro-
pa. Der er lokalt malt strilingsniveauer, som i

. kortere perioder har veret op til 40 gange s4 store

som den normale eksterne baggrundsstriling.
Dette gzlder blandt andet i de nordestlige egne
af Polen, i Finland og lokalt omkring Givle i
Sverige.

Samtlige europziske lande har kunnet registre-
re storre eller mindre mengder radioaktivt ned-
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fald, og det betyder, at vi fra nu af og i en drrekke
frem vil finde disse skadelige stoffer i vores fo-
dekaede.

At deét er en realitet, som vi alle ma leve med
fremgar af, at EF-kommissionen nu seger at fast-
sztte maksimumsgranser for, hvor stort indhold
af radioaktive nedfaldsprodukter der ma veare i
importerede fodevarer. For Cs-137, som er et af
de lzengstlevende stoffer, foreslds en gvre greense
pa 500 Bequerel pr. kg for fodevarer generelt.
Det betyder, at 1 kg mad hejst mé indeholde s&
meget Cs-137, at der sker 500 henfald i sekundet.

Det er endnu usikkert, om der kan opnas enig-
hed om sidanne fzlles regler. F. eks. tillader
Storbritannien hgjere grenser og vil have EF til
at gore det samme. Generelt er de atomkraftivri-
ge EF-lande imod for snzvre grenser!

Hvis forureningen
blev permanent!

I det folgende skal vi gennemfore en beregning
af}, hvor stor strilebelastningen p4 mennesket vil
blive, hvis alle vore fedevarer nu og i mange &r
fremover indeholder denne maksimumsgranse
pd 500 Bq Cs-137 pr. kg.

Aktivitetsophobningen

Et voksent menneske spiser ca. 500 kg mad
om éret. Lad os sztte, at der dagligt spises 1 kg af
den forurenede fade. Det betyder et dagligt ind-
tag pa 500 Bq Cs.137. Ifplge ICRP (International
Commission on Radiqlogical Protection) viser
milinger, at den indtagne Cs-137 optages
100% i organismen. Her vil det efterhdnden hen-
falde, men for at beregne, hvorledes Cs-137 opho-
bes i kroppen, er det ikke nok at tage hensyn til
den fysiske halveringstid pd 30 ar. Der sker ogsd
en biologisk udskillelse fra organismen. Man ta-
ler om en biologisk halveringstid, og denne sam-
men med den fysiske halveringstid giver en effek-
tiv halveringstid for stoffet i organismen. For
Cs-137 er denne malt til 110 dage.

1 Iobet af en maned (30 dage) formindskes den
ophobede aktivitet i kroppen siledes med en fak-

5

tor f, hvor

T 30
£=(0,5) Teff =(0,5) 19 =0,828

Ilgbet af en maned optages samtidig en aktivi-
tet pd 30 dage x 500 Bg/dag=15.000 Bq. Ved ma-
nedens udlgb er aktiviteten imidlertid lidt min-
dre, fordi noget af den har veret i kroppen i 30 da-
ge og noget kun 0 dage. I gennemsnit har det va-
ret i kroppen i en halv méned, s den manedlige
indgift bliver:

15

—_—

15000 Bq x (0,5 110 =15000 Bq x
0,91=13650 Bq

Kalder vi den ophobede aktivitet efter den n’te
maned for Ap), s4 kan vi beregne de samlede akti-
viteter af Cs-137 i kroppen méned for méned efter
folgende formel:

Ap+1=Ay 0,828 + 13650 Bq

Dette kan simpelt geres med en lommeregner
med et enkelt register. Resultatet af bregningerne
er vist i fig. 2, hvor vi af pladshensyn har udeladt
tabellen:

AKTIVITET AF
kBq 4cs-57 1 keorrEN

90

o - - -
bl

60

5b =

30

20

1: ) ) . X tied

0 ¢ 12 e 24 maneder

fig. 2

Aktiviteten af Cs-137 i kroppen stiger langsom-
mere og langsommere mod en ligevagtsgranse,
som ligger ner de 80.000 Bq. Ligevaegten opnas,
nér den optagne aktivitet fra feden opvejes af fal-
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det i aktiviteten i kroppen p4 grund af den effek-
tive halveringstid.
Iligevegter A, 4 1=A,.

Vi fir.altsa
An =An x0,828+13650 Bq,

hvoraf det fas, at
A, (ligevegt) = 79360 Bq

Kurven fig. 2 viser, at aktiviteten i kroppen er
tet pa denne ligevaegtsverdi efter ca. 2 &r eller ca.
6 halveringstider (6 XT o = 22 méneder)

En lidt hurtigere beregning af ligevegtsaktivi-
teten i kroppen fir man ved at gange indtaget pr.
tid med 1,4427 Xty altsd

%X1,4427%110 dage

. Bq
ACs(hgevaegt) = SQO dag
= 79350 Bq.

Sterrelsen 1,4427 x Teff: kaldes ogsé den ef-
fektive middellevetid. Det er den tid, et Cs-atom i
middel opholder sig i kroppen, og denne tid er
altsa ca. 160 dage.

Stralebelastningen
Forestiller vi os saledes 80.000 Bq Cs-137

jeevnt fordelt i kroppen pa et menneske pa 70 kg,
foregar beregningen af stralebelastningen pa fol-
gende made.

Cs-137 udsender beta-striling med en middel-
energi pa 0,19 MeV pr. henfald og gammastra-
ling med en energi pid 0,66 MeV pr. henfald.
Beta-stralingen absorberes fuldstendigt i orga-
nismen. For gamma-stralingen er halveringstyk-
kelsenivand ca. 7 cm. Derfor ma en del af strilin-
gen slippe ud af kroppen uden at vekselvirke.
Med en jeevn fordeling i kroppen kan man bereg-
ne, at dette drejer sig om 60%. Kun 40% af ener-
gien afsettes siledes i kroppen.

Stralebelastningen afhenger af, hvor meget
energi der afszttes pr. kg. Striledoser maleési Sie-
vert, 1SV = 1 J/kg. I fig. 3 er beregningen af do-:

-sishastigheden du pd grund af beta-strilingen

vist. De to paranteser klarer omregningen til for-
nuftige enheder.

I fig. 3 er pa tilsvarende méade beregnet dosis-
hastigheden dyp i middel i kroppen fra gamma-
stralingen. Den samlede dosishastighed for krop-
pen som helhed hidrerende fra Cs-137 bliver

dcs = 2,61 mSv/ar

Til sammenligning angives den samlede gen-

STRALEBELASTNING FRA Cs-137

dp sek henfa
1,09-10 _31<g_t]5?»-= 1,09 mSv/4r
dx _ MeV

]’52'10-3kg_93? = 1,52 mSv/4r.

Samlet dosishastighed ch

- 8-104 henfald .0,19 MeV]d’(]’G.]0

4 henfa]d‘ . . . -13 J 7 ) 1 )
8-10 _——R_SE 0,4 O,GGW (],6 10 m)o(3’]5 10 __).7_O_rg -

= 1,09 mSv/8r + 1,52 mSv/&r = 2,61 mSv/é&r

Fig. 3

-13 7sek 1 _

J
Mev):(3,15-10" ) 51 =

sek

FYSIK/KEMI 1986/3



nemsnitlige baggrundsstriling, som alle Dan-
marks indbyggere udszttes for, til i 1985 at veere
1,26 mSv/ar.

Nu vil strilingsbidraget fra Cs-137 ikke vaere
det eneste. Vi ved, at nir der er Cs-137 i miljoet,
s& vil der ogsd veere en lang raekke af de andre
spaltningsprodukter. Vi vil ngjes med her at se p&
Strontium-90, som ogsa har en fysisk halvering-
stid pa ca. 30 ar.

Ifolge Sundhedsstyrelsens malinger svarer
mangden af Sr-90 i miljget efter Tjernobyl-kata-
strofen til 20% af maengden af Cs-137.

I vores eksempel oven for vil et menneske altsé
ogsé indtage 100 Bq Sr-90 dagligt.

Ifelge ICRP optager organismen dog kun ca.

30% heraf. Det betyder, at optagelsen af SR-90
vil veere 30 Bg/dag.
. Hvor stor aktivitet, der efterhdnden ophobes i
kroppen, athenger imidlertid af den biologiske
halveringstid. Denne er neppe ens for Cs og Sr.
De to stoffer tilherer hver sin kemiske hoved-
gruppe, og Sr, der kemisk ligner Ca, vil bygges
ind i knoglerne. Dette kunne tyde p4, at Sr for-
bliver leengere i kroppen end Cs. Maske er den
biologiske halveringstid og dermed den effektive
halveringstid for Sr-90 i kroppen nermere et par
ar. Seetter vi den effektive halveringstid til 600
dage, bliver aktiviteten i ligevegt:

x1,4427%x600 dage
= 26000 BQ

Asr(ligevwgt) = 30 dag

Denne ligevaegt nis forst efter ca. 6 halverings-
tider, dvs. efter ca. 10 ar.

I fig. 4 er dosishastigheden i kroppen ved lige-
vaegt pa grund af SR-90 beregnet. Der er benyttet
at Sr-90 ved sit henfald via Y-90 udsender beta-
striling med en middelenergi pa 0,9 MeV.

Sr-90 bidrager siledes med en dosishastighed
pa

dSr = 1,68 mSv/ar,

og den samlede dosishastighed fra bade Cs-137
og Sr-90 i det beregnede graensetilfeelde bliver i
alt:

= 2,61 mSv/ar + 1,68 mSv/ar =.
4,29 mSv/ar.

dtot

Er det for meget? Kan det tillades at oge den
samlede strilebelastning for befolkningen med
mere end en faktor 4 igennem langere tid?

Sundhedsstyrelsen svarer klart nej. Man vil
hejst acceptere et ekstra stralebidrag pa 1 mSv i
en ekstrem situation, altsé svarende til, at man et
enkelt ar fordobler baggrundsstrilingen. Skulle
stralepavirkningen blive af leengere varighed, sa
mé maksimumsgranserne sattes lavere.

Al straling er skadelig. Der er ikke nogen nedre
faregrense. Man har beregnet, at den arlige bag-
grundsstralingsdosis, som alle danskere modta-
ger, betyder ca. 50 cancertilfzelde ud af de ca.
14000 cancertilfzlde, der registreres arligt i Dan-
mark, og som er fordrsaget af alle mulige andre

STRALEBELASTNING FRA Sr-90

B 4 henfald MeV
4 = 2610 —sex— - 0-Openrara- (!
1’68’10_3129—?57 = 1,68 mSv/&r.

Fig. 4

-13 4 7sek

].
610 m)'(3,15']0 3?_)'_70—[(—9

FYSIK/KEMI 1986/3



pavirkninger. En firdobling af strilebelastningen
‘ville betyde en foragelse p4 ca. 200 cancertilfelde
arligt i lebet af en drrekke.

Ifelge Sundhedsstyrelsen er det forsvarligt at
fastsztte en gvre greense pa 500 Bq Cs-137 pr. kg
importerede fodevarer, fordi dette vil vere en
startkoncentration, som efter alle hidtidige erfa-
ringer vil falde.

Der er nemlig tilsyneladende ogsé en sikaldt
okologisk halveringstid for radioaktive stoffer. Det
- skal forstis pa den made, at Cs og Sr forsvinder
fra vores fodekade langt hurtigere, end den fysi-
ske halveringstid pa 30 4r medferer. Cs optages
forst og fremmest gennem planternes blade,
mens Sr overvejende optages gennem planternes
rodsystem.

Efterhdnden som tiden gir eefter et udslip af
spaltningsprodukter, vaskes stofferne ud i en sta-
dig sterre del af jorden og fortyndes derved vold-
somt. Alle tidligere erfaringer peger p4, at virk-
ningerne efter et frisk nedfald af (mindre mang-
der) Cs og Sr er vk fra vor fedekade pi ca. 3 4r.

Problemerne bliver forst rigtig store, hvis ned-
faldet er s voldsomt, at grundvandet forurenes
nzvnevardigt.

Men forureningen forsvinder

Som det sidste eksempel vil vi derfor antage, at
der sker et kortvarigt nedfald af radioaktive stof-
fer, sdledes at aktiviteten af Cs-137 i vore fadeva-
rer hurtigt stiger til 500 Bq pr. kg. Denne aktivi-
tet falder derefter — antager vi — med en gkolo-
gisk halveringstid pid 180 dage. Efter 6 halve-
ringstider (ca. 3 4r) er aktiviteten s4 stort set vek
fra fedekaeden.

Ilebet af denne méined formindskes aktiviteten
i fadevarerne derfor med en faktor
30
£ = (0,5) 180 = (0,5) 05167 = 0,89

Lad os forst se pi Cs-137. Ligesom i de foregi-
ende beregninger vil der den forste maned
optages:

8

a; = 15.000 Bq - 0,91 = 13.650 Bq
Den neste méned er aktiviteten i fedevarerne
faldet med faktoren 0,89, siledes at der optages:
ay = 13.650 Bq - 0,89

Generelt optages der i den n’te maned:

ay =ag.)- 0,89

Med denne formel kan vi ligesom tidligere be-
regne ophobningen af Cs-137 i kroppen méaned
for maned af folgende udtryk:

30/110 +a

Ags1 = Ay - (0,5) o

eller
Ap+1 = A, - 0,828 + ap,

hvor der skal indsettes startverdierne A; =
a) = 13,650 Bq.

Resultatet af en sddan beregning er vist i fig. 5,
hvor vi atter af pladshensyn har udeladt tabellen.

LAKT\Vl‘l’E‘I“
Lo
‘4o
-137
s /(.’s
20
10 Sr-90
0 4 3 v =
° 4 2 3 4 dr

fig. 5

Ophobningen af Sr-90 er beregnet pi helt til-
svarende made. Her er blot brugt, at optagelsen
af Sr-90 maned for méaned bliver:

b; = 30 dage - 30 Bq/dag = 900 Bq,
by = by - 0,89

by = bp.p - 0,89
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og dette sammen med en effektiv halveringstid i
kroppen for Sr-90 pa 600 dage giver folgende ud-
tryk for ophobningen:

Bh+1 =Bn- (0>5)30/600 + by

eller

Bh+1 = By - 0,966 + by
med startvaerdierne B} = b; = 900 Bq

Det ses, at Cs-137 ret hurtigt ndr et maksimum
og ogsa ret hurtigt falder igen. Det veerste er over-
staet efter 2 ar, og efter 4 4r er der ikke ret meget
tilbage.

Mzngden af Sr-90 i organismen nér sit maksi-
mum efter godt et ir, men maksimumaktiviteten
er langt mindre. Til gengeld holder Sr-aktivite-
ten sig meget leengere i kroppen, fordi den effek-
tive halveringstid jo nesten er 2 4r.

Mere interessant end aktiviteten i Bequerel er
nok at angive dosishastigheden i kroppen.

Vi sa tidligere, at 80.000 Cs-137 gav en dosis-
hastighed pd 2,61 mSv/ir og at 26.000 Bq Sr-90
gav en dosishastighed pa 1,68 mSv/ar.

Det betyder, at

1000 Bq Cs-137 giver 0,0326 mSv/ar
1000 Bq Sr-90 giver 0,0646 mSv/ir

Ved at benytte dette, kan aktiviteterne i fig. 5
omregnes til dosishastigheder maned for maned.
Dette er gjort i fig. 6.

DosIS HASTIGHED
mSv/dr

A4 1
2 4
40 1 P Cs-137
08 1

o4 1 /

QlT

Fig. 6

Nar vi sammenligner dosishastighederne, ser
vi, at Cs-137 bidraget hurtigt vokser op til ca. 3
gange Sr-90 bidraget. Efter 2 ar er bidragene lige
store og derefter betyder Sr-90 mest.

For at sammenligne virkningerne af de to stof-
fer skal man udregne den samlede strilingsdosis,
de giver anledning til. I fig. 6 angiver det skrave-
rede areal en stralingsdosis pa 0,1 mSv. Ved at be-
regne arealet under kurverne ar for 4r fir man ta-
bellen som er vist i fig. 7. Det ses, at den samlede
dosis fra Cs-137 og Sr-90 svarer til naesten 3 gange
den arlige baggrundsstriling, der er sat til 1,26
mSv.

Medtages ogsé stralingsdoserne fra de gvrige

Dosis fra Dosis fra Samlet dosis
Cs-137 Sr-90

1. &r 1,12 mSv 0,23 mSv 1,35 mSv
2. &r 0,74 mSv 0,34 mSv 1,08 mSv
3. ér 0,23 mSv 0,27 mSv 0,50 mSv
4, &r 0,06 mSv 0,20 mSv 0,26 mSv
alTe Talgende 0,02 mSv 0,38 mSv 0,40 mSv
SamTet ekstra- ]

dosis 2,17 mSv 1,42 mSv 3,59 mSv

Fig. 7.
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spaltningsprodukter i nedfaldet kan man bereg-
ne, at det samlede ekstra stralingsbidrag vil blive
nazsten 3,5 gange den arlige baggrundsstraling.
Stralingsbidraget er fordelt over ca. 10 ar, men
langt det meste kommer i lgbet af de forste 3 4r.

Konklusion

En »hygiejnisk grenseverdi« pa 500 Bq
Cs-137 vil séledes i praksis give anledning til en
samlet ekstradosis svarende til ca. 3,5 gange en
normal arsdosis. Mennesker, der udszttes for en
sddan gransesituation, vil altsi i 50 ars alderen
have modtaget ca. 6% mere striling, end de ellers
ville have gjort.

Da samtidig ekstrabidraget er fordelt over flere
ar, bliver det af samme starrelsesorden som de va-
riationer i baggrundsstralingen, man kan komme
ud for ved at flytte fra én egn af landet til en
anden.

De to forskellige beregninger vi har gennem-
fort her illustrerer klart, at greensen pa 500 Bq/kg
for Cs-137 er beregnet pé kortvarige forurenin-
ger. Den kan endda bruges, selv hvis alle vore fo-
devarer forurenes helt til grensen, hvad der nok
er temmelig usandsynligt i praksis.

Men strilingsniveauerne skal lgbende kontrol-
leres, for hvis det viser sig, at stralingspavirknin-
gen bliver leengerevarende, s skal maksimums-
grenserne for indholdet af radioaktivitet i fode-
varerne sattes lavere.

Som eksempel pa en »hygiejnisk grensevardi«
for fademidler, hvor mennesket udsattes for en
livslang pavirkning (70 &r) kan nzvnes, at Sund-
hedsstyrelsen satter maksimumsgrensen for ra-
dioaktivitet i drikkevand til 1 Bq pr. liter hidre-
rende fra Cs-137 og Sr-90.

LASERUDSTYR

Modulerbar HeNe-laser pa 0,5 mW.
Hard-seal laserrgr med garanteret
breendetid pa mere end 15.000 timer.

Modulerbar HeNe-laser

model BHL 7647 ... Kr. 1.960,"
For at f& den rette udnyttelse af

en modulerbar laser, ber man anskaffe
laserdemodulator for at opfange det
modulerede lys.

Laser-demodulator model 8406 har
indbygget forstaerker med volumenkon-

Buch & Fatim %

Producent: Buch & Holm A/S

trol, hejttaler, stramforsyning
(9V batteri), batteriindikator og udtag
til oscilloskop.

Laser-demodulator,
model 8406
(Priser excl. moms)

MARIELUNDVEJ 36 . 2730 HERLEV
TELEFON (02) 91 75 11

10

FYSIK/KEMI 1986/3



Repraesentantskabsmodet 1986

referat v/Jorgen Jensen, Arhus

Som i 1984 dannede Parup skole ved Odense
ogsa denne gang rammen om drets reprasentant-
skabsmede, der fandt sted den 12. april.

Med undtagelse af afdelingen i Trekant-
omradet var samtlige lokalforeninger repre-
senteret.

Landsformanden bed forsamlingen velkom-
men, og efter valget af dirigent gav Finn Horn,
Keabenhavn hende atter ordet for at aflegge be-
retning.

Dirigenten, Finn VHarn_(der blev nyt HS-medlem) og
formandinden.

Heri sagde Helene Serensen, at det faldende
medlemstal gjorde det bydende nedvendigt at
fortsaette de besparelsesbestraebelser, der havde
veret udfoldet siden sidste reprasentantskabs-
mede. Hun henvendte sig til de forsamlede og
bad dem komme med ideer til indsatsen mod
medlemsflugten.

I forbindelse med sin omtale af arbejdet i lz-
seplansudvalget udtrykte hun hébet om, at den
kommende leseplan ville gore det muligt at fa
brudt fagets isolation. Hun mente, at fysik/kemi-
lokalerne — i bogstaveligste forstand — skal db-
nes mod hverdagen og skolens andre fag.

Forholdet til
Danmarks Lererforening

En beskrivelse af vore relationer til DLF over-
lod hun til nestformanden, Herlgv Carstensen,

FYSIK/KEMI 1986/3

der havde deltaget i den konference, som organi-
sationsudvalget havde indbudt de faglige fore-
ninger til i dagene 2.—4. april.

Hovedstyrelsen i Danmarks Lererforening
har af hensyn til sine ressourcer besluttet, at an-
tallet af samarbejdspartnere skal reduceres. Det
mener den, man kan opné ved sammenslutnin-
ger blandt de faglige foreninger, hvoraf der i gje-
blikket er 42, fordelt pa to grupper. Resultatet af
disse fusioner skulle blive omkring 10 organisati-
oner, med hvem DLF vilindgé en riy samarbejds-
aftale.

Den struktur vendte samtlige foreninger i
gruppe II — fraktionen DFKF tilherer — sig
imod. Her kunne man i stedet teenke sig, at det
pzdagogiske udvalg arligt indkalder gruppen til
konference, hvor samarbejdsproblemerne be-
handles og lgses.

Det forslag kunne DLF-folkene til gengeld ik-
ke tilslutte sig, og konferencen var derfor endt re-
sultatlgs. Det mé herefter formodes, at hovedsty-
relsen indstiller til kongressen, at den gzldende
samarbejdsaftale opsiges af Danmarks Lererfor-
ening.

Herlgv Carstensen sluttede sit indleg med at
beskrive det sammenhold, der pa konferencen
havde varet mellem de faglige foreninger i grup-
pe II. Man var ved afslutningen blevet enige om
ngje at folge udviklingen og sammen arbejde pa
at informere og pévirke sivel de enkelte HS-
medlemmer som alle de kongresdelegerede.

Debatten om beretningen

Formandens anmodning om ideer til en hver-
vekampagne blandt landets fysik- og kemilerere
blev hart.

Der blev fremsat mange forslag, som tilbud til
de leererstuderende — samarbejde med amtscen-
tralerne — en eller anden form for premie til ny-
indmeldte — at lade et nummer af bladet trykke
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is8 mange eksemplarer, at det kunne udsendes til
samtlige skoler.

Imidlertid opstod der en heftig diskussion, da
en representant foreslog, at man skulle nagte
skolerne at tegne abonnement. Han gnskede det-
te, fordi flere medlemmer i hans afdeling havde
meldt sig ud, efter at skolen var blevet abonnent.

Men reprasentantskabet gik imod forslaget.
Ingen af dem, der udtalte sig, troede p4, at det
foresldede ville give flere medlemmer. Tvert-
imod mente de, at bladet, nar det ligger pa skoler-
ne, er en reklame for foreningen og derved med til
at fa folk til at melde sig ind.

Der var megen ros til de to, der havde repraesen-
teret os pd DLF-konferencen. Der blev udtrykt
tilfredshed med, at de faglige foreninger havde
stiet fast og ikke havde ladet sig tryne af Dan-
marks Lererforening.

Ingen i forsamlingen troede p4, at der kunne
opnas besparelser ved foreningssammenlegnin-
gerne. Der ville hejst blive tale om at flytte udgif-
terne fra DLF til os. Det viser de erfaringer, som
paraplyorganisationen »Sprogsam« har hestet.

Flere repreesentanter mente, at vi ma finde folk,
som vil samarbejde med de faglige foreninger og
arbejde pa at fa disse valgt ind i DLF’s hoved-
styrelse.

Efter dette satte dirigenten formandens beret-
ning til afstemning. Den blev enstemmigt
vedtaget.

Fagkonsulentens indleg

Ilighed med sidste repraesentantskabsmede var
Ole Goldbech igen i ar inviteret til at give en ori-
entering om de projekter, han som ministeriets
fagkonsulent er involveret i.

Men forst fortalte han om preverne. Bekendt-
gorelsen ligger nu hos juristerne til nerlesning.
Den forventes udsendt til efteraret og kan da
komme til at geelde fra sommeren 1987.

Ole Goldbech er medlem af to udvalg: Lese-
plansudvalget og udvalget for naturfaglige akti-
viteter pa drgangene indtil 7. klasse. Sidstnavnte
kaldes »Science-gruppen« og blev omtalt pa kon-
ferencen (se febr.-nr. s. 6).
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Gruppen har foresldet undervisningsministe-
ren, at der indgér naturfaglige emner p4 klassetri-
nene 0.—2. kl. Bertel Haarder er positivt indstil-
let over for forslaget og har bedt udvalget udar-
bejde en vejledning, som bl. a. kommer til at in-
deholde anvisninger pé, hvordan arbejdet med
emnerne kan organiseres og systematiseres.

Fagkonsulent Ole Guldbech t;g Erland Andersen.

Fagkonsulenten beskrev derpa de mange pro-
blemer, som udvalget er stedt pa i forbindelse
med et forslag, der skal indfere naturfagsaktivite-
ter fra 3. klasse.

Det drejer sig om spergsmal som, hvor mange
argange, der skal inddrages. Skal der sluttes efter
5. eller 6. klasse? Skal ogsé 7. klasse med i for-
slaget.

Eller: I hvilket omfang skal fagene — og der-
med fysik/kemi — indgd i en ikke-fagdelt under-
visning?

Der er opstillet nogle modeller, og udvalget vil
ibegyndelsen af 1987 udsende et skriftligt mate-
riale, hvori mulighederne for undervisning med
naturfaglige aktiviteter pa mellemtrinet, be-
skrives.

I'leeseplansudvalget er man — efter til ministe-*
ren at have afleveret en »raskitse« til formal — nu
i gang med den vejledende leseplan, der skal in--
deholde nogle »centrale kundskabsomrider«.

Her rader der imidlertid i udvalget to hovedop-
fattelser.

Efter den ene skal folkeskolens undervisning i
fysik/kemi baseres pd videnskabsfaget. Derved
vil eleverne erhverve sig kundskaber, der vil gore
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dem i stand til at forst de fysiske og kemiske fz-
nomener, de steder pa i deres dagligdag.

Efter den anden skal der tages udgangspunkt i
oplevelser fra elevernes hverdag. Det vil motive-
re dem for at undersage de fysiske og kemiske for-
hold, der er knyttet til det oplevede, og herved
give dem indsigt i videnskabsfaget.

Med andre ord: Det, der i den ene opfattelse er
maélet, er i den anden midlet — og omvendt.

Ole Goldbech var ikke i stand til at sige, hvor-
nér arbejdet i leeseplansudvalget ville kunne vaere
ferdigt, men han vidste, at der var afsat penge i
1986 til trykning af resultatet.

Reprazsentantskabet fik derefter lejlighed til at
stille spergsmal.

Hos de forste spargere sporedes en vis nervgsi-
tet for fagets fremtid. Ville den ikke-fagdelte un-
dervisning kunne bane vej for, at fysik/kemi ville
f samme skabne som biologi og geografi? Ville
faget blive skubbet ud af 7. klasse? — Ville den
skitserede udvikling gore fysik/kemi til et valgfag
i overbygningen?

Hos andre reprasentanter blev forslaget hilst
velkomment. Man fandt, at der i det 1a mange
spendende muligheder. Samarbejdet med kol-
leger i andre fag ville virke inspirerende, og fagin-
tegrationen ville give eleverne oplevelsen af, at
der er sammenheng i de ting, vi lerer dem.

Ole Goldbech svarede, at han ikke mente, der i
forslaget 14 noget, som ville kunne forringe fagets
status, hverken i 7. klasse eller i overbygningen.
Tveertimod var han af den opfattelse, at det ville
styrke fysik/kemis image at blive anvendt i en
ikke-fagdelt undervisning.

Angjende denne forestillede han sig, at der i lo-
bet af et skoledr blev gennemfort 2 a 3 temaer
hvori to eller flere fag blev inddraget. Resten af ti-
den skulle der gives en ren faglig undervisning.

Som en afsluttende bemerkning opfordrede
han de forsamlede til at tage hjem og soge deres
kommuner om ressourcer til forsegsundervis-
ning. Kun ved at afpreve noget, finder vi det,
hvorpé fremtidens fysik- og kemiundervisning
kan bygges.
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Foreningens okonomi

Svenn Woajdemann gennemgik forst drifts-
regnskab 1985 for publikationsafdelingen.
Driftsoverskuddet havde varet 14.434,30 kr. —
det sterste nogen sinde.

nn

Wajdemann, som tak for 17 dr i hovedbestyrelsen.

Under gennemgangen af »Bevagelserne i vare-
lageret« gjorde han opmerksom p4, at man hav-
de fundet det nedvendigt at foretage nedskriv-
ninger pa omkring 20.000 kr. Det drejede sig om
»Fysik-tips« og »Saerhafte 2« (om preverne), som
sidste 4r havde en meget lav omsetningsha-
stighed.

Dernast forelagde han reprasentantskabet
driftsregnskabet for »Fysik-Kemi«. Overskuddet
her var af mere beskeden starrelse, nemlig
3.844,85 kr.

Der var ingen spergsmal til de to regnskaber.

Vagn Andersen kunne derefter tage fat pa for-
eningens driftsregnskab for 1985. Her var drifts-
overskuddet si stort som 25.367,41 kr. Lands-
kassereren gjorde dog opmerksom pi, at om-
kring halvdelen af det nzvnte belgb stammede
fra vor konference og skyldtes to ting. For det for-
ste havde de fleste af instruktererne tilbudt at
medvirke uden honorar og dernast, at man hav-
de streget maltidet onsdag aften.

Der blev udtrykt tilfredshed med, at det i lobet
af 1985 var lykkedes at foretage den opbremsning
i udgifterne, som hovedstyrelsen var blevet pa-
lagt at gennemfore.

Alle regnskaber blev enstemmigt godkendt.
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ig tilbage

- ogsd en flaske til Ebbe Ebbese der trak s
efter 2 dr i hovedstyrelsen.

Man gik s3 i gang med budgetterne for 1987.

Bladet udviste et overskud p4 25.000 kr. Arsa-
gen til, at der opereres med en sé stor difference
mellem indtegter og udgifter, er en beslutning
om, at foreningens geld til trykkeriet skal ned-
bringes og i lebet af fa ar helt vak.

Diskussionen fra for om abonnementerne
blussede igen op. Denne gang enskede man at vi-
de, hvor mange fysiklerere, der er registreret som
abonnenter. Landskassereren lovede, at afdelin-
gerne skulle fa en liste over abonnenterne i deres
omréde. Man kunne s i lokalforeningerne prove
at overtale de pagzldende til at skifte abonne-
mentet ud med et medlemskab.

Foreningens budget var blevet til ud fra kends-
gerningen om medlemstilbagegangen. Der var
den 31. dec. 1985 1579 medlemmer. Efter fora-
rets kontingentindbetalinger er dette tal dalet til
1412. Pa den baggrund skulle 15001 1987 vere et
realistisk gaet. Men alle héber, at det kommende
ars indsats for at skaffe nye medlemmer vil vise,
at tallet er sat for lavt.

Indkomne forslag og valgene

Da landsformanden ikke havde modtaget for-
slag der gnskedes behandlet pi reprzsentant-
skabsmedet, kunne Finn Horn sette valghand-
lingerne i gang.

Eftersom han var kandidat til en af posterne,
frabad han sig dirigenthvervet, som blev overdra-
get det afgdende HS-medlem, Ebbe Ebbesen.
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Helene Serensen blev med akklamation valgt
til landsformand. )

Valgt til hovedstyrelsen for to 4r blev: Vagn An-
dersen, Finn Horn og Jergen Jensen.

Valgt til hovedstyrelsen for et &r — Svenn Woj-
demanns plads — blev Viggo Eriksen.

Som suppleanter til hovedstyrelsen valgtes Ole
Kristensen, Oscar Ekstrem og Kurt Lorentzen,
der ved frafald i HS vil indtrede i den nzvnte
rekkefolge.

Til revisor valgtes Aage Kristiansen, og som
revisor-suppleant Svend Fristed.

Neste drs repreesentantskabsmode
og landsforeningskontingent
Efter afstemning blev Korser stedet, hvor re-
prasentantskabet skal mades den 4. april 1987.
Der blev ikke fastsat noget madetidspunkt.
Kontingent til landsforeningen for 1987 blev
125 kr., hvilket er uendret i forhold til det nuve-
rende.

Eventuelt

Erland Andersen omtalte forbindelsen, som
foreningen har etableret med tidsskriftet »Viden-
skab for Alle«. Han bad de tilstedevzrende gore
elever og kolleger opmarksomme pi institutio-
nen »Videnskab for Unge«, der var et resultat af
samarbejdet. Han hébede, der ville blive ind-
sendt mange projekter til bedemmelse.

Reprasentantskabsmedet sluttede — ganske
mod szdvane for tiden — med landsformandens
tak for god ro og orden.

Som nr. 3 fra venstre ses det nye HS-medlem, Viggo
Eriksen, fra Frederiksborg amt.
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Formandens beretning
1985/86

Foreningens gkonomi

P4 sidste ars reprasentantskabsmede blev ho-
vedbestyrelsen pilagt at finde besparelser pé
foreningens drift. Det har vi arbejdet med pé fle-
re omrader. Dels har vi i lighed med tidligere
provet at holde udgifterne til landsforeningens
drift s& lave som muligt, dels har vi haft et bespa-
relsesudvalg til at gennemarbejde bladets og
publikationsafdelingens drift for at finde mulig-
hed for besparelser.

Vi har haft et srdeles positivt mgde med med-
lemsregistratoren, hvor det blev understreget, at
det hgje serviceniveau skulle bevares. Samtidig
havde Sgren Chr. Hansen nogle forslag til bespa-
relser, og vi blev enige om et fremtidigt reduceret
budget. Hovedstyrelsen finder, at det arbejde,
som medlemsregistratoren udforer, er af stor be-
tydning for foreningens trivsel.

Besparelserne har for bladets vedkommende
haft den synlige virkning, at det stive omslag er
forsvundet. Vihar desuden undersogt tryknings-
omkostninger hos andre trykkerier, og vi fandt
frem til, at vores nuverende trykkeri var det bil-
ligste. Desuden fandt vi frem til en rekke bespa-
relser pa driften afbladet, som det kan ses af regn-
skabet.

P4 samme made har vi gennemarbejdet publi-
kationsafdelingen og fundet frem til en raekke be-
sparelser pa driften. Det har medfort, at forret-
ningsfereren, Svenn Wgjdemann, ikke mente sig
i stand til at klare den store arbejdsbyrde, for-
eningsarbejdet medforte, og da han i forvejen var
presset arbejdsmessigt pa Statens Pzdagogiske
Forspgscenter, har Vagn Andersen og Kai Strii-
wing overtaget forretningsfererjobbet for hen-
holdsvis bladet og publikationsafdelingen fra 1.
marts 1986.

Dette arbejde har betydet, at vi har kunnet af-
holde en del af vore skyldige poster fra bladet, og
at vi vil foresla et uzndret landsforeningskontin-
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gent. Materialecentralen pa Islev skole hviler
gkonomisk i sig selv med tilbud inden for forskel-
lige omrader som tandhjul, termofplere, kvane-
fjeld og billigt elektronik. Det er vores hab, at fle-
re af vore medlemmer vil veere opmearksom pé
Materialecentralens tilbud.

Konference

Aret er dog ikke kun giet med at drefte gkono-
mi, selv om det skal indremmes, at der er brugt
megen tid pa dette emne. Foreningen har afholdt
konference, hvor emnet var »Fysik/kemi 1 fremti-
dens skole«. Der var en meget livlig og engageret
debat pi konferencen, som gav udtryk for, at fy-
sik og kemi skulle ud af det »lukkede« faglokale.
Det var den almindelige holdning, at fysik og ke-
mi i hejere grad skal handle om elevernes dag-
ligddag, og man lagde veegt pa, at der fremover
blev bedre mulighed for at samarbejde pé tvaers
af fagene. Desuden var der bred enighed om, at
fysik- og kemiundervisningen bure begynde alle-
rede fra starten af skoleforlgbet ikke som egentli-
ge fag, men som emner i den gvrige under-
visning.

Forhabentlig har den »and«, som man opleve-
de pa konferencen, levekraft til at fi maerkbar
indflydelse p& undervisningen fremover. I for-
bindelse med konferencen oplevede vi, at dags-
pressen interesserede sig for vores meninger, selv
om det har veret lidt skuffende, at vores fagfor-
eningsblad har veret sd sendragtigt med sin om-
tale.

Jeg har som formand deltaget i en razkke konfe-
rencer, hvor jeg har givet udtryk for de samme
tanker, hvilket har resulteret i citater i Ingenieren
og Politiken.

Der er i gjeblikket stor opmarksomhed om de
tekniske uddannelser, og den interesse kan bety-
de, at vores fag bliver anerkendt pa en made, vi ik-
ke har kendt i de seneste ar.
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Lzseplansarbejdet

Ministeren har i arets lgb nedsat to udvalg for
fysik. Et udvalg om fysik i gymnasiet, som har til
opgave at komme med anbefalinger til et senere
leseplansudvalg, og et egentligt leseplansud-
valg for fysik og kemi i folkeskolen. Foreningen er
formelt ikke repreesenteret i disse udvalg, men jeg
er medlem af begge udvalg, personligt udpeget.
Jeg har i dette udvalgsarbejde forsegt at arbejde i
overensstemmelse med den holdning, som der
blev givet udtryk for pa vores konference.

Udviklingen omkring leseplansarbejdet har
pé en vis made overhalet det arbejde, som vi hav-
de lagt op til i forskningsudvalget. I stedet for at
g4 i gang med en sterre undersegelse af hvad fy-
sik/kemilereren kunne enske sig af @ndringer
engang i fremtiden, har det veret nedvendigt for
de personer, som har arbejdet i forskningsudval-
get at arbejde med de aktuelle forslag til =n-
dringer af fysik- og kemiundervisningen. Det be-
tyder, at bade vores og Danmarks Lererhgjskoles
medlemmer af foreningens forskningsudvalg har
nedprioriteret deres arbejdsindsats i selve ud-
valget.

Fysikernalen

Det er i lgbet af dret lykkedes at f3 en aflgser for
fysikernalen. Erland Andersen har haft kontakt
til »Illustreret Videnskab« om et eventuelt samar-
bejde, men efter den forste kontakt var de ikke
serligt interesserede. Til gengeeld har det nystar-
tede »Videnskab for Alle« veeret villige til at indg
i et samarbejde med foreningen, og det venter vi,
at foreningen kan fa glede af. Vi forseger at fa
»Videnskab for Unge« til at holde et niveau, hvor
mange af vores elever kan vere med og vil gerne
arbejde p4, at denne aktivitet bliver brugt af bade
store og sm4, piger og drenge.

Kontakten til lokalafdelingerne
Hovedstyrelsen har forsegt at forbedre infor-
mationsniveauet i rets leb. Jorgen Jensen har
som sekretar gjort et stort stykke arbejde med at
holde bladets lzsere a jour med hovedbestyrel-
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sens arbejde. Desuden har han taget initiativ til
udsendelse af nyhedsbreve til bestyrelserne i lo-
kalafdelingerne.

Det er vores hab, at det vil udvikle sig til en to-
sidig kommunikation, si samarbejdet mellem de
enkelte lokalafdelinger og landsforeningen kan
udvikle sig til gavn for foreningsarbejdet.

Viarbejder med at planlegge en todages »mini-
konference« for formandene til efteriret. Netop i
4r syntes vi, at vi kunne vere bekendt at skyde
formandsmedet ud, da de fleste havde varet med
til konferencen i november.

»Medlemspleje«

Vi har i &r nedsat et PR-udvalg, som skal arbej-
de med mulighed for medlemspleje. Der har va-
ret gennemfort to projekter med Arhusafdelin-
gen som forsegskaniner. Dels har man henvendt
sig til lzerere, som havde fiet faget palagt og dels
til lzerere, som ville indfere fysik/kemiemner i de
sma klasser med tilbud om kursus. Men selv om
der kom en snes mennesker til kursusdagen, re-
sulterede det ikke i nye medlemmer. Det andet
projekt gir ud pa at etablere »kontaktpersoner«
pa alle skolerne i Arhus. En stor del af de leerere,
som man havde henvendt sig til, har svaret posi-
tivt pa opfordringen til at deltage i en sddan ord-
ning, men forelgbig har initiativet kun givet to
nye medlemmer. Det er i dag for tidligt endnu at
udtale sig om virkningen p langt sigt.

Kontakt udadtil

Hovedstyrelsen har i arets lob samarbejdet
med en lang rekke personer og institutioner. Vi
har i szrlig hej grad haft glede af samarbejdet
med fagkonsulenten, som bl. a. har varet med
ved et af HS-mederne. Her fortalte Ole Goldbech
om sit aktuelle arbejde, og han gav en orientering
om de anderledes prever, som han havde oplevet
som censor. Med hensyn til en eventuel ndring
af provecirkuleret, kan det oplyses, at forslaget
til ndringer er oversendst til departementet. En
endring af preveformerne vil normalt blive »of-
fentliggjort« i lgbet af efterdret, si det er spzn-
dende, om det nas i denne omgang.
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Ole Goldbech er sekretzr i det ministerielle lz-
seplansudvalg, og han er medlem af et »internt«
udvalg i direktoratet, som arbejder med »scien-
ceundervisning« for de yngste klassetrin, sa der
arbejdes i gjeblikket i ministeriet med mulighe-
derne for fysik- og kemiemner for de yngste.

Foreningen har et godt samarbejde med Fysisk
og Kemisk Institut pd Danmarks Larerhgjskole,
som blandt andet er kommet til udtryk i forbin-
delse med konferencen. Der er stor velvilje hos
institutterne i Kgbenhavn for at gennemfore
kortere kurser i provinsafdelingerne. Hovedsty-
relsen vil opfordre lokalafdelingerne til at forsege
at fa indflydelse pa undervisningstilbudene pa de
lokale afdelinger af DLH, enten med lokale un-
dervisere eller ved at foresld, at man benytter lz-
rerkrefterne fra DLH i Kgbenhavn.

Vi har ogsé haft et udmerket samarbejde med
de ovrige faglige foreninger, bl. a. i forbindelse
med en indskolingskonference. Vi har veret til
mode med de faglige foreninger i forbindelse med
Danmarks Lzrerforenings gnske om at rationali-
sere samarbejdet mellem DLF og foreningerne.
De forskellige foreninger i gruppe II (de »faglig«
faglige foreninger) har som en fzelles holdning til
DLF’s onske at lette samarbejdet udtrykt, at det
ma vere DLF, der forenkler arbejdsgangen i for-
bindelse med kontakten til de forskellige faglige
foreninger. Nar man er til mgde med hele grup-
pen af faglige foreninger (grupper I og II) kan
man godt forstd, at DLF ensker en forenkling af
samarbejdet til de mange foreninger. Disse om-
fatter de grupper af leerere, som er ansat med en
speciel overenskomst (konsulenter o. lign.), og
som er samlet i gruppe 1. Vi har gjort geldende,

DFKF’'s publikationsafd.
Stenlillevej 9

2700 Bronshgj
tif.: 01-60 35 40
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at vi ikke umiddelbart ser, at der er nogen mulig-
hed for sammenslutning med andre beslegtede
foreninger, og vi har desuden understreget, at
DLF har brug for den faglige ekspertise, som for-
eningen reprasenterer. Diskussionen af samar-
bejdet fortsetter pa en konference afholdt af
DLF i begyndelsen af april.

Fremtiden

Ebbe Ebbesen arbejder som formand for efter-
uddannelsesudvalget om Fysik/Kemi og EDB,
som skal finde sted i fordret 1987.

Hovedstyrelsen arbejder i gjeblikket sammen
med en gruppe lerere fra Aarhus Universitet pa
at tilbyde et kursus i miljelere. Kurset er plan-
lagt til at finde sted 2. til 4. oktober 1986. Kursets
tema er recipientmiljgproblemer. Som eksempel
er valgt Sebygird Se i nzrheden af Hammel.
Kurset er planlagt som et tveerfagligt forleb, hvor
kursisterne dels deltager i ekskursion til sgen,
dels modtager undervisning i miljeproblematik
og desuden selv arbejder med at tilretteleegge til-
svarende tema for undervisningen i folkeskolen.
~ Hovedstyrelsen har i arets lgb taget hul pa en
diskussion af publikationsafdelingens og bladets
fremtid. Vi vil opfordre reprasentantskabet til en
dreftelse af, hvordan vi fremover kan arbejde pa
at fi et endnu bedre blad og en publikationsafde-
ling, som vil veere til gavn for foreningens med-

lemmer.
Til sidst vil vi ogsd opfordre reprasentantska-

bet til at fremkomme med overvejelser og forslag
til leseplansarbejdet. Det vil veere af stor betyd-
ning for hovedstyrelsens laseplansudvalg og vil
betyde meget for mig i det fremtidige arbejde i
leeseplansudvalget.

Tidsskriftet Fysik/Kemi
Pernillevej 1

9000 Aalborg
tif.: 08-18 35 20
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FYSIKTIPS

Redaktion: Ingolf Andersen, Hegholtvej 5, 2720 Vanlese

Julemgde i Storkgbenhavns afd. (fortsat)

v/Ingolf Andersen

Lektor Christian Petresch

1) Forseg med et stof, der befinder sig i en kritisk
tilstand, dvs. ved temperaturer omkring tripel-
punktet

»Freon 12« = difluordiklormethan = CF,Cl,
har ved alm. lufttryk en kritisk temperatur pa
80° C.

En beholder med Freon 12 gennemlyses fra
siden, og billedet projiceres op pd en skeerm.
Overfladen ses som en tydelig streg hen over
billedet (fig. 34a).

Beholderen opvarmes, og veesken kommer i
kog. Da tripelpunktet blev néet, forsvandt vee-
skeoverfladen, og billedet viste »et ensartet
kaos« (fig. 34b). Under den pafolgende atko-
ling sds forst rode og gule farver, derefter en ty-
delig »regn« (fig. 34c), og endelig dukkede
overflade-stregen op igen (fig. 34d).

Det blev oplyst, at farverne mdtte skyldes en
art Tyndall-effekt fordrsaget af den tilstand,
stoffet befinder sig i mens lyset passerer igen-
nem det.

2) Brownske Beveagelser
Almindeligvis kraver forspg over Brown-

o verftcw[e

a

ske Bevaegelser en vis tdlmodighed hos de
elever, der venter i koen pd at komme hen til
det ofte ensomme mikroskop med det lille rog-
kammer.

‘Opstillingen fig. 35 viser en »nem« made at
omgd problemet pa:

Man monterer et TV-kamera p4 mikrosko-
pet og forbinder det via en forstaerker med en
monitor, hvor fenomenet kan folges samtidig
af alle. De Brownske Bevagelser blev pa
denne méde gengivet smukt og instruktivt p&
skeermen.

Mange af os gik sikkert hjem og skrev on-
skeseddel!

Landsformanden Helene S¢rensen

Forsogene foregik omkring et bord, der var
festligt smykket med 4 farvestrdlende balloner
i snore fra bordets fire hjorner. Ballonerne var,
som det senere vil vise sig, fyldt med brint.
'1) Forseg med iod

Der drysses zinkstov i bunden af en flad
glasskal. Et par iodkrystaller kastes i skalen, og
der heldes et glas vand over (fig. 36a). Skdlen
rystes, og dens indhold filtreres over i et cylin-
derglas. Veesken i glasset er tydeligt lilla, farvet
af de vandopleste iod-ioner (fig. 36b).
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Halogenerne kan renfremstilles bl. a. ved
elektrolyse. Det blev smukt demonstreret ved
opstillingen (fig. 37), hvor der som elektroder
er anvendt ret brede kobberbdnd. Det blev
fremheevet, at f. eks. splvelektroder er uanven-
delige, da der vil dannes solviodid, der slar sig
ned pd solvet. Derfor kobberelektroder.

Under elektrolysen s& man den fri iod
dukke frem som et guit slor omkring katoden
(fig. 37). loden pédvistes ved tilseetning af sti-
velse, hvorved oplesningen blev dybt mer-
kebld, neesten sort.

Forsoget afsluttedes med en rigelig tilseet-
ning af 0,005 M natriumthiosulfat, der om-
glende virkede som »farvefjerner« - i virkelig-
heden en art lynhurtig »titrering«. Vaesken var
til slut vandklar.

2) Knaldluft i sebebobler

I apparatet fig. 38,1 udvikles der knaldluft,
der gennem en slange ledes ned i en porce-
leensskdl med sabevand. Der dannes seebebob-
ler fyldt med knaldluft pd veeskeoverfladen i
skdlen.

FYSIK/KEMI 1986/3
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{ Mind st 3m !V

\ Fig. 38,1.

Skédlen med boblerne baeres MINDST!! 3
meter bort fra slangens munding. Boblerne an-
teendes og frembringer smeeld som besseskud.

(FARE!! Ref. har personlig overveeret et til-
svarende forspg, hvor sabeboblerne blev an-
teendt, efterhdnden som de dannedes i skalen,
og uden at skdlen blev flyttet. Eksplosion nr.
10 slog tilbage gennem slangen, og apparatet
splintredes til glasstov (fig. 38,2). Kun prop og
gummislange var tilbage - vi, min kollega og
jeg, mindedes et gammelt citat: »— men kun de
to / smé& nysselige rode sko / ¢j ilden naente ta-
ge.« (Fra digtet om Hanne, der legede med
teendstikker i »Den store Bastian«). Vi var dove
i flere degn.

3) Fyrvarkeri pr. kosteskaft

Hvad gor man, hvis man vil antende 4 bal-
loner, der er fyldt med brint? Forst af alt ma
man vare sikker pd, at brinten er ren. Der-
neest, at snorene er lange — ballonen mindst en
meter over eksperimentators hdrpragt, og en-
delig en kost (eller blot skaftet) med et teendt
»fodselsdagslys« i enden.

Keine Hexerei — det blev 4 pragtfulde lyse-
rode flammer!
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Videnskab for Unge

I efteraret indgik Danmarks Fysik- og Kemile-
rerforening en aftale med et nyt tidsskrift, Viden-
skab for Alle. Denne aftale skulle vere en »afle-
ser« for den hedengangne fysikernal.

Tidsskriftet Videnskab for Alle udkom forste
gang i februar 1986, og fra marts maned var
Fysik- og kemilererforeningen med med en fast
rubrik, Videnskab for Unge. I denne faste rubrik
opfordres unge til at beskaftige sig med naturvi-
denskabelige emner, sa som kemi, fysik, teknik
bide praktisk, hvor de unge selv laver forseg,
men ogsa gerne teoretisk. Alle unge, der ikke er
fyldt 17 &r den dag, de sender deres projekt ind til
bedemmelse, kan deltage. Arbejdet skal selvfol-
gelig veere udfert af de unge selv, og det mé ikke
veere til fare hverken for dem selv eller andre.
Dette indebzrer selvfolgelig ikke, at vi som fy-
sik/kemilzrere ikke ma inspirere vores elever, vi
ma gerne satte dem i gang, opfordre dem til at ar-
bejde med emner inden for det naturvidenskabe-
lige omréde. Alle, der sender et projekt ind og far
dette godkendt, vil fa en bogpremie — verdi ca.
100,- kr. — De tre bedste vil blive udvalgt i starten

af september 1986 og fa en tur til Stockholm og
Oslo i efterarsferien 1986. Arets vinder vil blive
fundet i april naste ar. Den heldige/dygtige vin-
der vil fi en tur til USA i sommeren 1987.

Alle disse praemier betales af Videnskab for
Alle. Viiforeningen har fire i bedemmerudvalget
sammen med en fra Videnskab for Alle.

S4 hvis du har elever, der vil vaere med i Viden-
skab for Unge, sa giv dem adressen pa en fra be-
demmerudvalget. Husk nogle af vores elever skal
bare skubbes lidt, for de gir i gang. I gvrigt leg-
ges der med dette ikke op til store videnskabelige
athandlinger; de mi selvfelgelig ogsi gerne
komme, men det er netop sidan, at den alminde-
lige og interesserede elev ogsa skal have en mu-
lighed.

Bedemmerudvalget: Svend Fristed, Ellekar-
parken 18, 8543 Hornslet, Jorgen Jensen, Herluf
Trolles Gade 34, 8200 Arhus N, Kurt Lorentzen,
Jeppes Torp 7, 4300 Holbzk, Erland Andersen,
Lerholm Vaenge 33, 2610 Rodovre, Steen Skaa-
rup, fra Videnskab for Alle.

DFKF’s publikationsafd.
Stenlillevej 9
2700 Brenshgj

Redaktionen onsker alle en god sommerferie ...

Bestilling af publikationer til levering ved skoleérets start sker lettest og sikrest
ved at indsende det bestillingskort, der er indlagt i dette nr., til:
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Kursus i miljelaere

Med baggrund i den stigende vagt, som sam-
fundet lzgger pa at forbedre miljget og bekempe
forurening, afholder Danmarks Fysik- og Kemi-
lererforening i samarbejde med Arhus Universi-
tet et tredages kursus, der indferer deltagerne i
miljgproblemer i vore nzrmeste omgivelser og
anviser veje og metoder til at inddrage emnekred-
sen i skolens arbejde.

Kurset afholdes i dagene 2., 3. og 4. oktober
1986 pi Arhus Universitet, Kemisk Institut.

Arbejdet i naturen er henlagt til Sebygard s i
nzrheden af Hammel.

Kursusafgiften er fastsat til 560 kr. Belabet
d=zkker instrukterhonorarer og transport til na-
turomradet. Kursisterne serger selv for logi og
forplejning. Arhus Universitet oplyser, at man
pé universitet kan fa fuld forplejning i kursus-
perioden for 245 kr.

Ansggning om optagelse sker ved at indsende
en kopi af ansegningen til de stedlige skolemyn-
digheder.

Deltagerantallet kan ikke overstige 50.

Det tilrades at indsende ansegning hurtigst
muligt — dels af hensyn til de stedlige bevillin-
ger, dels til det begrensede deltagerantal og dels
til nevnte optagelsesprocedure.

Bindende tilmelding samt indbetaling af kur-
susafgiften skal veere kursussekretariatet i hende
senest mandag den 8. september 1986.

Alle henvendelser angdende kurset rettes til
kursussekretariatet

DFKF’s miljgkursus 1986
Mindegade 42

8700 Horsens

TIf. 05-62 15 67

RS eiomsafPere ol fosdecrifu s P sirmalifoasse sl

Torsdag den 2. oktober:

9—16: Ekskursion til Seby s
Forureningskilder: Spildevand. Rens-
ningsanleg. Afstremning
Seen: Stremningsforhold. Biologisk
og kemisk analyse. Serestaurering
Afstromningsvandleb: Fysisk og bio-
logisk beskrivelse
Vandlgbsrestaurering
Gruppearbejde
Udferdigelse af rapporter
Diskussion om overforsel af resulta-
terne fra dagens ekskursion til anven-
delse i folkeskolens undervisning

19—-21:

Fredag den 3. oktober:
9—11: Samfund — natur
Hvad er et miljeproblem?

FYSIK/KEMI 1986/3

11—13: Fysisk planlegning

Specielt recipientplanlegning
14—16: Bakteriologisk vandkvalitets-

bedemmelse

Biologisk vandrensning
16—18: Gruppearbejde

Lerdag den 4. oktober:

9—11: Kemisk spildevandsrensning.
Kvelstof, kulstof, fosfor, iltbalancer
Kultursediment
Eutrofiering
Biologiske indikatororganismer
Biologisk sgrestaurering
Vandbalance
Temperatur og springlag
Oplandets topografi og geologi

11-13:

14—16:
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NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

Leerer Mogens Moller Nielsen
Aprilvej 17

6400 Sonderborg, tif. 04-48 84 11
REM 1 = »THE MISSING LINK«
Pris: 1975 kr. incl. moms

Denne mystiske overskrift dekker over en for-
kortelse for REguleringsModul 1 og er en solid
metalkasse indeholdende elektronik til at satte
imellem en computer og diverse motorer og/eller
lamper, som man matte gnske at styre med com-
puteren.

REM 1 er forsynet med i alt 7udgange. De seks
kan styres, den faste kan veelges til 4,5 eller 6 volt,
og der kan traekkes i alt ca. 2 ampere! Skulle der
onskes en hgjere effekt, kan der pa bagsiden til-
sluttes en ydre spndingskilde, s udgangsspan-
dingen bliver op til 24 volt. Den prototype, som
jeg havde til afprevning, havde ikke denne facili-
tet, men resten virkede fortrinligt.

Det gzlder ogsd de tre indgange, som kan
niveaureguleres med potentiometre. En lysdiode
ved hver indgang viser, om den er giet lav eller
hej, hvilket gor indstilling uhyre let.

Er tre indgange ikke nok, geres der opmerk-
som p4, at man (i hvert fald p4 Commodore 64)
har yderligere 14 indgange til rddighed, hvoraf
dem pé joystickportene direkte understottes af
pakker i COMAL-80, rev. 2.01.

Alle ind- og udgange er i gvrigt kortslut-
ningssikre.

REM 1 kan styres af datamater, som har en
brugerudgang med otte ledninger: Commodore,
Picoline, Comet og Butler, men ogsd IBM, Com-
modore PC o. lign., for blot at nzvne nogle.

Jeghavde lejlighed til at afpreve REM 1-kassen
sammen med noget LEGO-legetgj, som var sat
sammen til et maskineri, der kunne sortere klod-
ser »efter farve«: Et transportbind ferte klodser
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forbi to fotoceller,som dels registrerede, at der
var en klods, dels gav besked om, at klodsen var

lys eller mork (reflektionsmaling). En drejelig
arm med en klo greb derefter klodsen, drejede en
ganske bestemt vinkel (efter om klodsen var lys
eller merk), slap klodsen og drejede derefter til-
bage igen, for at veere klar til den naste. Kom der
ingen neste, stoppede maskineriet. P4 skeermen
skete naturligvis en optelling.

Det medfelgende styreprogram pa diskette er
skrevet i COMAL-80, som er udvidet med en sa-
kaldt pakke, COMREG, som tilferer COMAL-
80 en handfuld nye ordrer til denne opgave. Og
det m4 siges, at det er legende let at bruge.

Efter at nogle elever havde set demo-
programmet (som beskrevet), lavede de selv et
nyt og andet styreprogram til klodssorteringsma-
skinen. De var helt vilde efter at komme i gang
med at bygge en robot selv. Der er masser af ud-
fordringer, hvor styring af det elektriske tog jo
ligger lige for.

Der medfoelger virkelig god dokumentation
med tips til anvendelse pd forskellige maskinty-
per, ligesom der f. eks. ogsd informeres om, hvor-
dan stepmotorer kan anvendes, og hvordan man
selv laver sine sensorer med f. eks. LEGO-
klodser.

Kun fantasi (og tid!) setter grenser. kl

Ny fysik for 9. klasse
Grundbog + arbejdshefte
Poul Thomsen m. fl.
Gyldendal

Disse to beger henvender sig til de fysik/kemi-
lzerere der ensker en bog, hvor eleverne hjemme
kan leese udferligt om de gvelser, de skal udfere i
skolen, ikke alene om gvelserne, men ogsi de
»svar« gvelserne skulle give. Der er ingen tvivl
om, at mange af de lzrere, der har brugt Sperg
Naturen, har savnet en sddan bog — specielt, nir
eleverne har veret fraveerende og skulle lese til
de afsluttende prever. Nir dette er sagt, mi man
ogsa sige, at noget af den ide, der 14 bag Sperg Na-
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turen, er forsvundet. Men man kan jo vente med
at udlevere den til slutningen af aret.

Selve grundbogen er velskrevet og indeholder
mange gode letforstielige tegninger og tekster.
Sproget er bredt, og der er mange gode historiske
afsnit.

Indholdet af bogen svarer ngje til Sperg Natu-
ren 5 og 7, idet der dog i afsnittet om kernernes
opbygning er tilfgjet nye modelforseg om kerner-
nes opbygning. Disse modelforseg kan udferes
med smé skiveformede magneter, og giver en
ganske god forestilling om de mulige stabile iso-
topers opbygning. Et andet nyt modelforseg er
om banespor, igen ved hjelp af smé skiveforme-
de magneter, der skydes over kartoffelmel. Begge
forseg er velvalgte og nemme at udfere.

I arbejdshzftet til Ny Fysik, er alle forsegsvej-
ledninger til laboratorieopgaverne, samt under-
visningsprogrammer, regneopgaver samt svarark
til tipskuponer. Undervisningsprogrammerne er
selvkontrollerende af typen: »Tversummen skal
vere et tal«.

Lerervejledningen til Ny Fysik udkommer se-

nere, og vil indeholde tip 13-opgaver, test samt
lgsninger til samtlige opgaver, et lenge nzret on-
ske hos mange fysik/kemilarere, der underviser
efter Sperg Naturen.
* Alt i alt ma man sige, at disse to boger dekker
et behov hos en hel del af de fysik/kemilerere, der
indtil nu har brugt Sperg Naturen. Men det kan
undre en smule, at man netop nu sender en ny
fysik-bog pa markedet, nar der er nedsat et lese-
plansudvalg, der i lgbet af forhdbentlig kort tid
kommer med en tiltrengt fornyelse af indholdet
i fysik/kemiundervisningen herhjemme.

Soren Neergaard:

De sma datamater — fra chip til PC
Clausen bager, Aschehough, 1985
120 sider, kr. 128,- incl. moms
ISBN 97-11-04197-8

I serien af Clausen-bgger omkring datamater
og deres anvendelse fremkom nogen tid for ars-
skiftet denne bog, som mé siges at give en virkelig
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god indfering i, hvad en datamat er, hvordan den
virker, og hvad den kan bruges til:

Undertitlen — fra chip til PC — er ingen over-
drivelse. Nasten tvertimod, for leseren far ogsd
meget letforstielige forklaringer pa talsystemer-
ne og logikken bag datamaternes virkemade, og
der laves svinkeerinder ud til alt teenkeligt peri-
feriudstyr. Naturligvis gennemgis forskellige
printertyper og lagermedia (disks m. m.), men
forskellige kommunikationssystemer (protokol-
ler) og deres problematik forbigés ikke.

Fremtiden, som der jo er taget hul pa, repra-
senteres bl. a. af de sikaldte 5. generationsdata-
mater med kunstig intelligens, og der er ogsé et
kapitel, der giver gode rad og tips med hensyn til
udvelgelse af der rigrige produkt, ligesom der gi-
ves vejledning i rigtig handtering af disketter
m. m. /

Ca. 20 sider er helliget software, hvorunder he-
rer f. eks. operativsystemer (i.e. CPM, MS-DOS
osv.), sprog (i.e. BASIC, COMAL, PASCAL)
feerdigprogrammer og deres anvendelse (i.e.
tekstbehandlere, regneark), men ogsé mus, berg-
ringsskerme, dokumentation, sikkerhed og me-
get andet. Der er ogsa gode rad mod at blive taget
ved nzsen, noget om uddannelse, priser og ret-
tigheder og muligheder for at fa hjelp.

Denne sidste mulighed skulle korrekturlase-
ren have benyttet sig af, for der er faktisk ret sa
mange trykfejl. Ingen meget graverende og helt
meningsforstyrrende, men alligevel irriterende.
Nogle af trykfejlene kan man dog udnytte til at
kontrollere, at man har forstiet teksten!

Kontrollere! Jeg ved godt, at jeg er pedantisk,
men jeg ville gnske, at data-skribenter ville over-
sztte det engelske ord Conrrol med det entydige
styre i stedet for det dobbelttydige kontrol. Dette
ord forbinder jeg mest med at holde gje med, se
efter, at undersage, at »checke«. Hvad menes for
eksempel med ord som kontrolkredslob, kontrol-
port og med at en chip kontrollerer en anden chip?

Bogen har mange gode illustrationer, bade fo-
tos, tegninger og skemaer, og f. eks. i forbindelse
med talsystemer, er teorien understettet af ek-
sempler.
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Sa er du ikke fuldbefaren, men gnsker at f3 sat
nogle af de grundleggende begreber i de rette
forstdelses- og hukommelsesceller, kan bogen be-
stemt anbefales, men der er naturligvis grenser
for, hvor dybt man kan gi pa 120 sider, nir man
tager sd mange facetter med, som her er gjort.

ki
T. Morsing:

Doden skal have en drsag
160 sider
Teknisk forlag

Chefredakteren af ugebladet »Ingenigren« har
prasteret et paskennelsesveerdigt arbejde ved at
skrive en bog om de farer, der truer os i det mo-
derne samfund. P4 en sober made behandles dis-
se problemer i modsetning til, hvad der er tilfzl-
det i store dele af dagspressen. Som motto for bo-
gen kan citeres, hvad den estrigske filosof Karl
Popper skriver: »Jeg tror, jeg har ret, men det kan
sdmend godt vere, at det er mig, der har ure{, og
dig, der har ret, men lad os i alle tilfeelde diskute-
re emnet, for pa denne méde har vi sterre chance

for at komme nermere til en sand forstaelse af
problemerne, end hvis vi blot insisterer p3, at vi
har rete.

Bogen kan give anledning til megen frugtbar
diskussion om de problemer, vi stilles over for.
Hvordan er vore holdninger til de farer, vi mo-
der? Hvordan ser politikerne p3 de beslutninger,
der indeholder risiko for menneskeliv? Hvordan
maler, sammenligner og vurderer vi de forskelli-
ge risici? Statistik kan vzre misvisende.

Bogen legger op til et tvaerfagligt samarbejde.
Mange problemer behandles. I fleng skal nev-
nes: PVC-fabrik i Skelsker, genetisk risiko (Hi-
roshima og Nagasaki), kul som energikilde, den
farlige Nordse, den spanske olievenolie, kreft
(arbejdsmilje og tilsetningsstoffer), observaun-
dersogelse af holdning til A-kraft, brugen af P-
piller, hvor farlig er gassen, sikkerhed p4 arbejds-
pladsen.

Bogen er letlast, og den anbefales til interesse-
rede elever.

Erik Halkjer

A-D-A konverter til C

odore 64-Piccoline-Piccolo-IBM PC

Med en konverter kan datamaten indg4 i fysik-
og kemiforsegene og give uanede nye paedago-
giske muligheder.

9 analogindgange, 2 analogudgange, relee
ind/ud, timerindgang, specielle temperaturind-
gange.

Omfattende programmel medfalger:
Maling af hurtige signaler, f.eks. lydfrekven-
sanalyse af lydsignaler - temperaturméling
(temperaturfalere medfelger) - spaendings-
maling - pH méling - multimeter.

Andre programmer kan ogsé leveres, f.eks. ra-
dioaktivitet, EKG, vejrstation.

Programmerne er brugervenlige og kan umid-
delbart bruges, ogsé af eleverne.

PRIS: Konverter + temperaturfelere + pro-
grammer . ........ ex.-moms kr. 2.900,00

t 2 3 e 3 e T @
recRvensronecLIng nz

frekvensanalyse af svavning
over et dogn

inde - og udetemperaturen

MALEUDSTYA - SoFtware  Ring 08-113497
08-186727
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REDAKTION: Kurt Lorentzen, Jeppes Torp 7, 4300 Holbaek, tif. 03 - 43 83 28.

Lidt mere om operationsforstaerkere

v/Kurt Lorentzen, Holbaek

Samtidig med at jeg haber, at den indledende
artikel i nr. 2 har sat nogle lasere, sivel lzrere
som elever i gang med at eksperimentere med
operationsforstarkere, kan jeg forestille mig, at
nogle maske nu sidder med en enkelt eller to af de
ellers sejlivede chips, som man ikke rigtig ved,
om de er braendt af eller ej. Derfor iler jeg med at
levere opskriften pd et testapparat til at afgere sli-
ge tvivlstilfzelde. Men forst lidt teori:

Fig. 1. pA741 koblet som astabil multivibrator.

Medfase

Nar udgangssignalet, som er fasevendst i forhold
til indgangssignalet pa den inverterende indgang,
fores tilbage til denne, vil de to signaler delvis el-
ler helt slukke hinanden. Samtidig legges den
tkke-inverterende indgang til nul over en mod-
stand. Det var princippet i den inverterende for-

Frade-

AAANAAVE
MM

Fig. 2. Savtenderne er C1°s op- og afladekurve. Fir-
kanterne er udgangssignalet.
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U volt

<€-Uud
konden—-
'sators

Byttes om pé nul og signal, séledes at signalet
gdr ind pd den ikke inverterende indgang, og den
inverterende indgang ligger til nul over en mod-
stand, haves den tkke-inverterende forsterker.

Fig. 3. Proveapparat for 741-benkompatible OP-
AMPs. Kan let endres til andre typer.

Der er en mulighed til: Hvad sker, hvis ud-
gangssignalet, som er i fase med signalet pd den
ikke-inverterende indgang, leegges tilbage til den-
ne over en modstand? Man kan sige, at OP-
AMP’en vil prove at forsteerke uendeligt, den vil
gé i selvsving og forsege at lave sinusbelger med
uendeligt heje amplituder, men da dette selvfal-
gelig ikke kan lade sig gere (forsyningsspzndin-
gen kan ikke overstiges), bliver resultatet balger
med (nsten) parallelle flanker og skéret af'i top-
pen, altsa en firkantkurve. Denne kobling kan ik-
ke anvendes som forstaerker, men medkoblingen
giver en fin firkant-tonegenerator. (Fig. 1).

Oscillator

Kondensatorens rolle: Hvis U-er lav, er Uud hej,
og Cl vil lade op. Ladetiden afhenger af C1’s og
RP’s storrelser. Nar spzndingen over Cl (U-),
nér samme niveau som U+, treeder komparato-
ren i funktion, og udgangen gér lav: CI aflader,
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og ndr de to indgange er lige lave, vipper den
igen. Og sa fremdeles.

Hvad er lavt og hejt i denne sammenhzng?

Hyvis forsyningsspndingen er 9 volt, er Uud
max. det samme. Hvis R2 og R3 velges lige store,
deles denne spznding midt over. Altsé er span-
dingen pa ben 3 fast ca. 4,5 volt. Denne faktor
(0,5) kaldes alfa og beregnes saledes:

a = R2:(R2+R3)

Alfa kaldes medkoblingsfaktoren, og det ses, at
hvis R2 er nul ohm, bliver « nul, og der er slet in-
gen medkobling (U+ = 0 V). Szttes derimod R3
lig nul, er medkoblingen total: Uud = U+ og
Uud bliver lig forsyningsspendingen, o er 1. Al-
fa antager altsd veerdier mellem O og 1. Med o =
0,5er LAV -4,5 og HJJ = +4,5 volt.
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Fig. 4. Printlayout og komponentplacering. Der er
ingen afbryder monterer. Tomgangsstrommen er
nul uden IC monterer.

Frekvensen
afhanger af alle fire passive komponenter:
f=1:(2 x R1 x Cl x In((l + a)/(l-))

Ved hjzlp af en konstant, reduceres dette til:
f=k(Rl xCl), (k=2 x In(l + &)/(l-a)))

Regnes R1 og C1 i hhv. ohm og farad, kommer
fud i Hz. Konstanten k athenger af «.

For @ = 0,5 er k = 0,46.

Ideelt er det, om stige- og faldtiden er uendelig
kort. Det er den ikke i praksis: De er begge ufor-
bederligt ca. 0,05 ms (u741) og begrenser fre-
kvensen opad til omkring 10kHz, hvor kurvefor-
men bliver mere tre- end firkantet.
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Fig. 5. Den monterede IC er den, der checkes. Tom-
gangsstrom uden lyd: Ca. 2,5mA.

OP-AMP-tester

Nu skulle diagrammet pé figur 2 veere indly-
sende: Frekvensen er ?? Hz (regn selv, a er ca. 0,5
og k 0,46). Udgangsspendingen svinger mellem
ca. + og -? volt (regn selv), hvilket skiftevis 4bner
de to transistorer. Er IC’en defekt, lyser kun den
ene, men konstant.

—O+
. 9V
[
€
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o
3 3
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>
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Fig. 6. Soren Chr. Hansens eﬁ-ohms-gennem-
gangspraver fra Fysik-Kemi nr. 2 1982.

Reprise

Den nzste nyttige konstruktion herer egentlig
mere sammen med sidste nummers emne, idet
den bygger pa komparatorprincippet. Det er en
Enohms gennemgangsprover, som har veret bragt
tidligere med ledsagende forklaring, nemlig af
Seren Chr. Hansen i Fysik-Kemi nr. 2 1982.

Da konstruktionen er meget anvendelig, tilla-
der jeg mig at gentage den her, denrie gang sam-
men med en printtegning, hvilket unzgteligt gor
den noget nemmere at gé til. Et almindeligt ohm-
meter er besvarligt at bruge til gennemgangs-
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provning af ledninger; kan ikke afslere om kob-
berbaner er for tynde/smalle og kan ikke bruges
til kredslgb med pémonterede komponenter.
Dette preveapparat giver lyd, nar forbindelsen er

2M2

'ﬁ
a
s.hl{em nr3'86. KL. -

Fig. 7. Brummeren scettes fast med dobbeltklebende
Rlebepuder, ledningerne fores gennem et passende
hul i printpladen og loddes pd ver pd Cu-siden.

den af printpladen med klebepuder.

god (< 1 ohm), og det méler med en prevespan-
ding pd kun 1 mA, som ikke kan skade halvledere.
Da detaljeret forklaring findes i ovennavnte
nummer af Fysik-Kemi, vil jeg henvise lzserne
til dette for narmere forstaelse. (Nyere medlem-
mer kan hos Kaj Struwing (01) 60 35 40 kebe 54
tidligere blade (enkelte udgaede) for 200 kroner).
Et lille tip: Brug evt. 10 cm 0,25 mm konstan-
tantrad til finjustering. Og si i gang med print-

pennen!

Eriksens apparat...

svingende
spole
m. magnet

Bestillingsnr. 47.250

Eriksens apparat
svingende spole med
magnet. Til demon
stration af pavirkning
mellem en stremferende
spole og magnet.

(H. C. Orsteds app.)

Kr. 715,00 excl. moms

() ® g«eaq 7
5400 Hillerad
oy 02 261711

sporg Podis -
det betaler sig
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REDAKTION: Jan Madsen, Eimevej 4, 4140 Borup

Software til fysikundervisningen

v/Svend Ajstrup, Herning

Som fysiklerer og computerejer/bruger kan
man somme tider fole sig ude pa Herrens Mark.

Computerforhandlerne har si travlt med at
szlge maskiner, at de glemmer at sgrge for den
nedvendige support, amtscentralerne bandlyser
afen eller anden grund visse (af de bedst egnede)
maskiner; visse forlag og andre meder op med in-
terfaces og programmer, der koster lige sd meget
som eller mere end computeren, meget fi tids-
skrifter (med en enkelt undtagelse) giver hjzlp,
og fysiklaereren har si meget at lave, at det kniber
at fa tid til at udvikle passende software si vel
som hardware.

Undertegnede har bade til fysikafdelingen og
privat anskaffet Commodore-64 af folgende
grunde:

1. C-64 er prisbillig. En station bestdende af

C-64, diskettestation samt sort/hvid skerm !

kan i dag fas for ca. 6.000 kr.

2. Flere (til tider mange) af mine elever har en
C-64 hjemme, hvilket giver anledning til
mange frugtbare diskussioner om pro-
grammer.

3. C-64 er szrdeles veldokumenteret. Der fin-
des pa engelsk og tysk og efterhdnden ogsé
pa dansk en reekke bgger omhandlende alt fra
simpel BASIC-programmering over maskin-
sprog til bygning af interfaces.

4. (C-64 har forskellige porte (mellemled til om-
verdenen), som simpelt kan kobles til externe
enheder. C-64 er sa billig, at man ogs ter ge-
re dette.

Jeg skali det felgende give en oversigt over noget

af det, jeg indtil nu har fundet af relevant og pris-

billigt materiale til C-64 til brug i fysikundervis-
ningen.
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Fuldstendig litteraturliste med priser findes til
sidst i artiklen.

Computerens anvendelse i fysikundervisnin-
gen gér vel forst og fremmest pa simuleringer af
forseg, som af apparatur- eller tidsmeassige grun-
de kun vénskeligt lader sig udfore i laboratoriet.

Dernast kommer datafangst/databehandling
og styring.

Til sidst, og her vil nok mange vere uenige:
Anvendelse til indlering af eller trening i lgs-
ning af fysiske problemer, og dette sidste kunne
nok give anledning til en hel artikel for sig.

For at finde litteratur til simuleringer ma vi til
Tyskland, og tysk er ikke s svart et sprog.

Reinhard Kunze: »Rechenprogramme fuf den
Physikunterricht« indeholder 18 simulerings-
programmer, 10 beregningsprogrammer samt 3
programmer, der dels giver anvisning pa, hvorle-
des man kan fa skeermbilledet skrevet ud pa prin-
ter, dels giver anvisning pé, hvorledes man kan
lave en multiple-choice prove.

Blandt simuleringsprogrammerne kan nev-
nes:

DET SKRA KAST, hvor man kan variere ka-
stevinkel, mundingshastighed samt tyngdeacce-
leration. Programmet tegner da kastekurven, og
man kan fi indtegnet flere kurver pd samme
skermbillede, s& man kan se folgerne af parame-
terendringerne.

RUTHERFORD SPREDNING, der giver en
simulering af Rutherfords spredningsforseg.

RADIOAKTIVT HENFALD, der illustrerer
henfald af moder- og datterkerner.

Blandt beregningsprogrammerne kan navnes
et program til beregning af middelverdi samt af-
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vigelse fra middelverdien af en raekke mélere-
sultater.

Et andet program beregner for en rakke indta-
stede talpar (linezr funktion) stigningstallet
samt skering med 2.-aksen.

Et tredie program tegner grafen for en vilkér-
lig, indtastet funktion.

Alle programmer er grundigt beskrevet, og
samtlige programmer er listet ud i bogen.

Serg for at fi 2. udgave, da 1. udgave er bereg-
net for en anden CBM computer.

Samtlige programmer fas ogsé pa diskette. Til
denne kraeves »Simons Basic« (se herom senere),
der giver hejoplesningsgrafik pa skermen.

Bader og Sexl: »Computerprogramme zur
Physik« indeholder et lengere forord om compu-
teren i fysikundervisningen. Derpa folger
60—70 simuleringsprogrammer inden for alle
omréder af fysikken: Mekanik, himmelmekanik,
varmelere, ellere, belgelere, atomfysik og rela-
tivitetsteori.

Det er nasten uoverkommeligt at vaelge eks-
empler ud, men jeg prover.

Frit fald med luftmodstand, elastisk sted.
Apollostart fra manen, varmluftmotor, arbejde
langs feltinier, overlejring af belger, reflektion af
snorbelger, Franck-Hertz forseget, urpara-
dokset.

Alle programmerne er forholdsvis grundigt
forklaret, og bogen indeholder programlistnin-
ger skiftevis til VIC-20, C-64 og Apple II. Ved
alle programmer er markeret de linier, der skal
endres, for at programmet kan kere pa de andre
maskiner.

Som ved ferstnevnte bog fis samtlige pro-
grammer til hver af de tre computere pa 3 di-
sketter.

R. J. Brandenburg: »Messen und Auswerten
mit dem Computer« er nok lidt af et fund. Den
indeholder en grundig byggevejledning til et in-
terface til C-64. End ikke et printforleeg mangler.
Interfacet kan bygges for ca. 100 kr.
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Endvidere indeholder bogen ca. 20 forskellige
anvisninger pi brug af interfacet. Her kan nzv-
nes tidsmaling, hastighedsmaling, stedforseg,
impulstalling, radioaktivt henfald, maling af
modstand og spzndingsforskel, optagelse af fre-
kvensgang og karakteristikker m.v.

Desuden indeholder bogen to programmer til
graftegning af maleresultater med beregning af
stigningstal osv.

Bag i bogen findes 20 programlistninger.

Har du bare lidt erfaring med en loddekolbe, og
har du energi til at taste programmerne ind, kan
du have bog, software og hardware for ca. 200 kr.

Som for: »Simons Basic« er ngdvendig til disse
programmer

Simons Basic er en udvidelse af Commodores
Basic, der blandt meget andet giver mulighed for
hejoplesningsgrafik uden anvendelse af maskin-
sprog. Simons Basic er szrdeles meget anvendt
til programmering savel i Tyskland som i Eng-
land, hvor Comal-80 endnu er knap sa verdens-
beremt som i Danmark, eller sagt pa en anden
made: I min sogning efter egnet materiale er jeg
to gange i tysklengelsk/amerikansk litteratur
stedt pd programmer, der anvender Comal-80.
(Dette er en erfaring, ikke en kritik af dette
sprog).

Og s4 til Danmark:

Anders Andersson og Arne Kullbjer: »Maling,
styring, regulering med VIC 20 og Commodore
64« er en velskreven bog med anvisninger pa,
hvorledes man kan anvende C-64erens bruger-
port. Der er vist eksempler pa forskellige koblin-
ger, ledsaget af programmeringseksempler, s
man kan komme i gang med styring og maling. Et
vist kendskab til elektronik er ngdvendigt, men
sa gir det ellers los.

E. Dam Ravn: »Brugerporten pA Commodore
64/128« omhandler samme emner som ovensta-
ende, og de to beger supplerer udmzarket
hinanden.

»Computer« nr. 2/1986 indeholder s. 58—59
en oversigt over elektronikbyggeszt pi det dan-
ske marked til C-64. F. eks. er omtalt en relzbox,
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ved hjzlp af hvilken man kan styre op til 8 stk.
220 V kredslgb. Mange andre muligheder for
selvbyggeren er omtalt.

Dette er en oversigt over nogle af de mulighe-
der, C-64 giver fysiklereren. Jeg har endnu ikke
gennemarbejdet alle de tyske programmer, men
synes, der er sd mange muligheder deri, at flere
burde have oplysninger derom.

En af de gode ting ved disse programmer er, at
de er 4bne, si man kan g ind og lave &ndringer
og tilfgjelser efter behag. Selv har jeg ved sma
&ndringer gjort det muligt at lave udskrift af for-

skellige skermbilleder som »Det skré kast« eller.

»Rutherfords spredningsforseg«. Her indehol-
der Simons Basic for gvrigt en kommando »Co-
py«, der anbragt pé rette sted giver en udskrift af
skermbilledet i hejoplesningsgrafik.

Litteratur:

Reinhard Kunze: Rechenprogramme fur den
Physikunterricht. 2. udgave. Aulis Verlag Deub-
ner & Co., Kgln. 19.80 DM.

Bader & Sexl: Computerprogramme zur Physik.
1983. Schroedel Schulbuchverlag, Hannover.
20.80 DM.

3 disketter med samtlige programmer fra bogen
for C-64. 130 DM.

R. J. Brandenburg: Messen und Auswerten mit
dem Computer, Commodore 64. 1985. Ferd.
Dummlers Verlag, 5300 Bonn 1. 29.80 DM.
Diskette med bogens programmer. 36 DM.
Interface feerdigbygget. 130 DM.

Alt det tyske materiale kabes med fordel hos:

Dansk Boghandel Flensborg
Norderstrasse 74
D-2390 Flensborg

Bogerne bliver faktureret til dagskursen, hvor
de danske boghandlere beregner sig en vasentlig
hejere omregningskurs. Betaling sker i danske
kroner ved hjelp af et medfelgende girokort.
Anders Andersson og Arne Kullbjer: Maling,
styring, regulering med VIC 20 og Commodore
64. 1984. Clausen beger. 86,50 kr.

E. Dam Ravn: Brugerporten pi Commodore
64/128. 1985. Clausen boger. 75 kr.

Endvidere skal nzvnes, at S. Frederiksen, @1-
god, har en del materiale, der kan bruges i forbin-
delse med ovenstiende to beger.

En kapsel med Simons Basic (+ manual) fis
hos Commodoreforhandlere. Skolepris ca. 195
kr. -
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Phywe’s undervisningsudstyr er naesten ikke til at slide op. Det gaelder f.eks.
deres vintage demonstrationsinstrumenter fra 50-60’erne. De fleste af dem
fungerer upaklageligt, men tilfredsstiller maske ikke nutidens krav om alsi-
dighed. Enkelte af dem er — trods alt — brudt ned og kan ikke repareres, da
vi ikke leengere kan skaffe reservedele til dem.

Nu har De chancen for at fi Deres gamle Phywe udskiftet med et nyt til en
pris, der ikke behover at vaelte budgettet. Vi giver Dem kr. 800,- i bytte for
det gamle Phywe demonstrationsinstrument, nér De kober et nyt, og De kan
veelge mellem nedenfor naevnte 2 modeller (forlang specialprospekt). De an-
forte priser — hvorfra vi altsa treekker kr. 800,- — er excl. moms.

Phywe demonstrationsmultimeter
model 11000.10. . .. ... kr. 7.910,-

i Phywe demonstrations-
multimeter model 11100.00,
. til udskiftelige skalaer,

. excl skala. . ... kr. 3.620,-

rs/_ JT ‘} Kobenhavn 01-708090
TRUE Arhus 06-28 3400

l Odense 09-158030
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Bestil direkte
hos forlaget -
telefon 02 64 21 22

Fysik 7 grundbog ...........

Fysik 7, leerervejledning . . .. . .. j

Fysik 7, eleviorseg (kopimappe) kr. 490,00 Fysik 9, elevforsag (kopimappe) kr. 530,00
Fysik 8, grundbog ........... kr. 65,00 Fysik 10U, grundbog ......... kr. 93,00
Fysik 8, leerervejledning . . ... .. kr. 32,00 Fysik 10U, iserervejledning .... kr. 45,00
Fysik 8, elevforsag (kopimappe) kr. 490,00 Fysik 10U, e&evforsag(hopmwpe) kr. 610,00
Kemi 8/9, grundbog .......... kr. 78,00 Fysik 10G, (kopimappe)....... kr. 670,00
Kemi 8/9, lasrervejledning . .. .. kr. 45,00 Kemi 10, (kopimappe) ........ kr. 660,00

Kemi 8/9, elevforseg (kopimappe) kr. 530,00  Alle priser er excl. moms.

Malling Beck A/S - Leehegnet 73 - 2620 Albertslund - 02 64 21 22



