13. argang nr. 1
1986 februar

k- kemi

INDHOLDSFORTEGNELSE

Videnskab for unge ............ccoiiiiiiiiiiiiiii i 4

KONFERENCE 1985

Plenumdiskussionen .............cocciiiiiiiin 6
Resolutioner ........cooviiiiiiiiiiiiiiiii 7
Collage: Fysik Kemi i fremtidens skole .................... 8
Tanker efter Nyborg Strand .........cccoviiiiiiiinnninnnnn 9
Girep Conference 1986 ........cccvviviviiiiiiiiiiiieiinnans 13
KEMIREDAKTIONEN:

Kemisk jordbundsanalyse ...........ccoovviiiiiiiiiiiiinnnen. 14
ELEKTRONIKREDAKTIONEN

Triac- og thyristortester ...............ooeiiiiiiiiinnn. 22
NYT FRA FORLAG OG FIRMAER ........cccoviivinninnnn, 26
NYT FRA HOVEDSTYRELSEN " .........ccoiiiiiiiiiinen 28
Redaktionelt ..........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiii 29

Trykt i 2700 eksemplarer.

Udgivet af Danmarks Fysik- og Kemileererforening



Videnskab for unge

Videnskab for unge

Har du elever, der kan dyrke krystaller hjemme?
Har du elever, der kan bygge en vindmglle?
Har du elever, der kan fortelle om, hvorfor dej he-
ver?

Har du. elever, der. kan fortelle om, hvorfor man
kommer salt pd vejene?

. Har du elever, der kan fortelle om en kendt viden-

- skabsmand/kvinde?

Har du elever, der kan?

Danmarks fysik- og kemileererforening og
Videnskab for Alle - et nyt poptileervidenska-
beligt tidsskrift — er get sammen i projekt Vi-
denskab for Unge, som bliver en fast rubrik i
Videnskab for Alle. Formélet er at prove at sti-
mulere de unges interesse for fysiske og kemi-
ske emner. Dette formal prover vi at nd ved
dels at leegge op til bundne opgaver, og dels
ved at give frit spillerum for fantasien.

Forste bundne opgave er hjemmedyrkning
af krystaller:

Hvem kan dyrke de storste/flotteste krystal-

ler?

Denne opgave har man tre maneder til at
lose, men udover denne bundne opgave er der
frit spillerum for fantasien, siledes kan man
indsende opfindelser, afhandlinger, hjemme-

komponerede forseg osv. Det er kun fantasien,

der seetter en greense.

Hvem kan sd deltage?

Alle unge der ikke er fyldt 17 &r den dag, de
sender deres projekt ind, desuden skal de unge
selv have udfert arbejdet.

Hvad kan man s& opna?

Alle, der indsender et projekt, og far dette
godkendt, vil f& en bogpreemie. Desuden vil vi
pr. 1/9 1986 gore status over alle indsendte
projékter, og til de, der har indsendt de tre
bedste/mest originale arbejder, vil der veere en
ekstra premie, nemlig:
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En rejse Kobenhavn-Oslo-Stockholm i ef-
terdrsferien 1986.

Den 1/3 1987 vil vi igen gore status over alle
indsendte arbejder, og denne gang vil der blive
valgt én ud til en ekstra preemie:

En rejse til USA i sommeren 1987.

Hvad indebeerer dette sd for Danmarks
fysik- og kemilaererforening?

DFFK skal stille 4 medlemmer til rddighed
for et bedommerudvalg. @konomisk har vi in-
gen forpligtelser. Den side af sagen tager Vi-
denskab for Alle sig af. De stiller spalteplads til
rddighed, de betaler bogpremierne, og de be-
koster ogsé rejserne, som der planlaegges flere
af.

DFKF's hovedstyrelse har udpeget flg.:

Svend Fristed
Ellekaerparken 18
8543 Hornslet

Erland Andersen
Lerholm Vaenge 33
2610 Rodovre

Kurt Lorentzen
Jeppes Torp 7
4300 Holback

Jorgen Jensen
Herluf Trollesgade 34
8200 Arhus N

w

Hvis du har en eller flere elever, der kunne
have interesse for Videnskab for Unge, sa for-
teel om de muligheder, der er. Hjelp dem i
gang og laes lidt mere om Videnskab for Unge i
Videnskab for Alle. Vi er med fra martsnum-
meret. ERA
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ASTROLOGI ASTRONOM! =*~* ~~' ROTANIK DATATEKNO-
LOGI ELEKTRONIK ~ "SKNING FYSIK
HISTORIE KEV’ “VIDENSKAB
PSYKOLOGI ' ‘T TRANS-
PORT ASTR . IK DATA-
TEKNOLOGI ENERGI RSKNING
FYSIK HIST TEOROL JRVIDEN-
SKAB PSYKOLOGI RELIGION a SPORT
TRANSPORT ASTROLOGI AS™ 4 BOTANIK
DATATEKNOLOGI ELEKTR” ANIK FORSK-
NING FYSIK HISTORIE ¥ .al MILJO NATUR-
VIDENSKAB PSYKOLOG AFORSKNING SPORT
TRANSPORT ASTROLO Mi BIOLOGI BOTANIK
DATATEKNOLOGI ELEK] !Gl FLYTEKNIK FORSK-

VIDENSKAB

FORALLE
HAR SVARET

Hvad man ikke ved har man ondt af. Lees derfor popm;ERVIDENSKABELIGT MAGASIN
Videnskab for Alle - popularvidenskab pé en under-

holdende og forstaelig méde.

Nye opdagelser geres hver dag. Tag pa opdagelses- FOR ALLE|

rejse med Videnskab for Alle gennem spandende og

farverigt illustrerede artikler.

Tusindvis af laesere har allerede gjort en vigtig opda- - vejen til storre viden

gelse - de abonnerer pa Videnskab for Alle. Abonnér . ° wo o

pa 12 numre for 319;, sa opdager du det ogsa. Abonner = Sa far du ogsa svar!

Pramle for hurtlgt svar J il 35 t abonne! t pa12 f Videnskab f
. | eg vil gerne spare 35~ og tegne ment pa 12 numre af Videnskab for |
Send os kuponen inden 14 dage, sé far ja tak! Alle og modtager indbetalingskort for et halvt ar ad gangen.

d ﬂ Hver maned vil jeg portofrit fa tilsendt manedens blad - for det fas i lossalg. Jeg sender
u en flot gave. ingen penge nu, men venter pa indbetalingskortet pa 159,50 for de ferste 6 numre.

Jeg er indforstaet med, at hvis jeg svarer pa dette szertilbud inden 14 dage far jeg en flot
praemie - uden ekstrabetaling.

Du kan nar som helst opsige abonne-

mentet og f4 pengene tilbage for de Adresse:

I
Ingen risiko I
I
I

Navn: I

blade du ikke har modtaget. ©
Horer vi ikke fra dig fortseetter abonne- Postn o
an)tet (mmdst 10% bllhgere end 1 1BS- | Klip kuponen ud og send den til: Teknisk Presse A/S Lerbjergstien 18, 3460 Birkered u'7’>_,|
salg). — — — — — — —— — —— — — — — —
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Af Ejvind Flensted-Jensen,
Poul Hanghgj, -
Karl Larsen

og Poul Thomsen.

Begge systemer lzegger op til indlzeringsforstzerkende
aktiviteter i form af undervisningsprogrammer,

teoriopgaver, Tip-13-quiz’s og tests.
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handen og maskinen?

2113.00 Universal Buggy |
Indeholder 117 tekniske elementer bl.a. 2 stk.
4,5 V DC LEGO motorer, snekkehjul og gear-
elementer. Seettet indeholder ligeledes akti-
vitetskort med 2 modelforslag. Hoved-
modeilen er velegnet til demonstration af
styring af keretgjer enten manuelt eller ved
hjeelp af et passende interface computer
kontrol.

PRIS excl. MOMS ....evvvnviiinniiiannns 295,-

2113.30 Manuelt kontrolsaet |
Indeholder 39 elementer inklusive special-
elementer som 3 paneler, 3 lyselementer,
3 el-ledninger og batteriboks. Asken inde-
holder ligeledes et farvet inspirationsheefte
med forslag til kontrolpaneler.

Saettet er velegnet ved brug af LEGO model-
ler som et mellemled mellem manuel kontrol
og computer kontrol.

PRIS eXCl. MOMS ....vvvvviievneiiinnnns 295

d computeren...

Menneskes redskaber bliver stadig mere automatiske.
Med haender og fingre kan en enkelt person beveege en
supertanker. Men hvad er det egentlig, der sker mellem

LEGO Technic saet - opna
kendskab til de grundleaeggende
tekniske begreber.

Ved hjeelp af LEGO Universal Buggy | og det
manuelle kontrolsaet | er det let at opnd ma-
nuel kontrol over: kgretgjet. Dette kan lette
forstaelsen af EDB-udtryk som f.eks. funk-
tioner, sekvenser og programmer.

Senere, ved brug af computer og et passende
interface, opnar man reel computer-kontrol-
over kgretgjet. Man har nu mulighed for at
gentage en forprogrammeret sekvens ved et
tryk pé en knap.

Technic

© 1983 LEGO Group.
(& Navnet LEGO er et registreret varemaerke.

Forlang brochure!

45 S. Frederiksen, @lgod

ek’ Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tif. (05) 24 49 66 og 24 42 52
FYSISKE APPARATER - STROMFORSYNINGSANL/G - LABORATORIEUDSTYR - KEMIKALIER
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KONFERENCE 85:

Referat af plenumdiskussionen

Deltagere: Helene Sgrensen, Poul Thomsen og Ole Goldbech

o —

S g8

Set fra venstre. ..
Der var tre indledere: Helene Sorensen

(He.S.) - Danmarks Fysik- og Kemileererfor-

ening, Ole Goldbech (0.G.) - undervisnings-

ministeriet, Poul Thomsen (P.T.) — Danmarks

Leererhojskole. .
He.S. indledte med at sige, at hovedstyrel-

sen i D.F.K.F. havde gnsket denne droftelse for

fra forsamlingen at f4& kommentarer til de
mange tanker omkring fysik/kemi i fremti-
dens skole, der var kommet frem i lobet af de
foregdende dage.

Indleeggene p& konferencen havde vist,
sagde hun, at der var bred enighed om:

1. at fysiske og kemiske emner integreres i na-
turorientering - et nyt fag pd de mindre
klassetrin.

2. atder i leeseplanen inddrages emne- og pro-
jektundervisning - &bues op for et tvaerfag-
ligt samarbejde og indfores miljoleere.
0.G. omtalte nogle initiativer i undervis-

ningsministeriet vedrorende fysik/kemi:

1. udvalg, som skal undersoge fysikundervis-
ningen i sdvel gymnasiet som folkeskolen
med henblik pa eendringer af laeseplanerne.

2. en projektgruppe, der har udarbejdet en
handlingsplan for problemet: »Piger og de
tekniske fag.« ;

3. et udvalg, som har fiet navnet »Science,
der skal se p4, hvordan man kan indfere
naturvidenskabelige emner tidligere i sko-
leforleobet.

Set fra hgjre. ..

P. T. pegede pd de mange eendringer, det var
lykkedes at komme igennem med i den leese-
plan, vi har nu.

En laeseplan maétte efter hans opfattelse ikke
blive en spandetrpje, men skulle veere dben
for at give mulighed for fortolkning. Derud-
over mente han, at den skulle indeholde et
kernestof - hvilket kunne man diskutere.

Det var spendende, syntes P.T., at man ¢n-
skede at fore faget ned p& de mindre klassetrin
og henviste til de mange erfaringer, der alle-
rede er hestet pd dette omrdde. Han opfor-
drede til, at man gik i gang med at fremstille et
vald af materialer til en sddan undervisning.

Derpd gik man over til at debattere indleeg-
gene. En stor del af debatten kom til at dreje
sig om med hvilken vaegt, de mange faglige
omrdder skulle indgd i en ny leeseplan.

En deltager mente, at man neesten havde
glemt teknologien pd konferencen. Han on-
skede, at den i det kommende formal for faget
fik en langt mere fremtreedende plads, end det
er tilfeldet i det nugeeldende.

Mange tilsluttede sig et sddant onske, idet
de henviste til den igangveerende, voldsomme
teknologiske udvikling, som de mente, vore
elever dels burde konfronteres med dels leere
at tage stilling til.

Men andre mente, at med mindre der blev
tillagt fysik/kemi et storre timetal, kunne en
sddan anmodning ikke imedekommes, fordi
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det ville ske p& bekostning af andre - i deres
ojne — vaesentligere fagomréder.

For at fa tid til arbejdet med alle emnerne,
blev det foresl&et, at der i den nye leeseplan bli-
ver dbnet mulighed for et fagligt samarbejde
med samtidsorientering, biologi og geografi.
Det kunne ske ved, at der blev udarbejdet en
emneliste, som havde et sddant indhold, at det
ikke leengere var muligt at opretholde snaevre
faggreenser. Det blev dog understreget, at on-
sket om at ga pa tveers af fagene ikke mdtte op-
fattes som en opgivelse af fysik’kemi som et
selvstaendigt fag.

Tveerfaglighed er ogsé& negleordet i det sko-
lelovsforslag, som i ojeblikket behandles i
Norge, fortalte Peter Norrild. Mange af konfe-
rencedeltagerne folte sig tiltrukket af den nor-
ske tanke om at have en feellesplan for natur-
fagene.

P.T. advarede imidlertid mod, at vi gennem-
forer noget tilsvarende i Danmark. Han vidste,
at mange norske lerere var bange for, at ved-
tagelsen af loven kunne komme til at betyde
en slagtning af faget fysik/kemi.

Inspireret af Ole Albeek — konferencens for-
ste taler — udtrykte det sidste indleeg i debatten
nok en faellesopfattelse hos deltagerne, da han
sagde: »Vi méa afskaffe »sparekasse-skemaet«
og ringe-tyranniet og i stedet arbejde p4, at ele-
verne kommer til at opleve gleeden ved fordy-
belsen i et emne.

Afsluttende bemeerkninger:

Bade P.T. og O.G. udtrykte tilfredshed med
de signaler om dbenhed, der var blevet ud-
sendt pd denne konference, og hdbede, at lee-
seplansudvalget ville blive bombarderet med
forslag.

Resolutioner

He.S. afsluttede derpd plenum-diskussio-
nen med at foreleegge 2 resolutioner:

Til undervisningsministeriet
og leeseplansudvalget.

A. Danmarks Fysik- og Kemilererforening
samlet til konference pd Nyborg Strand i
dagene 30/10-2/11 anbefaler, at den nye
leeseplan for fysik/kemi udformes pa en sa-
dan madade, at den
- inspirerer til, at undervisningen i hejere
grad end nu knyttes til elevernes hverdag
og det omgivende samfund,

- giver muligheder for emne- eller projekt-
orienteret undervisning, bl. a. ved at listen
over obligatoriske emner gores tilpas kort,
— indbyder til samarbejde med andre af
skolens fag, bl. a. ved det indhold, man an-
forer i emnelisten.
Alle tilsluttede sig, at denne udtalelse blev
sendt til undervisningsministeriet og leese-
plansudvalget.

FYSIK/KEMI 1986/1

Til pressen:

B. Danmarks Fysik- og Kemilarerforening
har afholdt en konference pa Nyborg
Strand 30/10-2/11 1985 med emnet »Fysik
og Kemi i fremtidens skole«.

Man har bl. a. diskuteret problemet »Piger
og fysik« og den betydning, fagene fysik og
kemi kan have for pigernes erhvervsvalg.
Der blev givet indleeg af universitetslaerere,
af repreesentanter for Danmarks Laererhoj-
skole og af folkeskoleleerere.

I indleeggene blev det fremheaevet, hvor be-.
tydningsfuldt det er for sdvel drenge som
piger, at de fér lejlighed til at arbejde prak-
tisk med fysiske, kemiske og tekniske prob-
lemer allerede i de yngste klasser. Det er
vigtigt for bornenes udvikling og for deres
holdning til natur og teknik. Man kan
hjeelpe til, at de bevarer en dben og nysger-
rig holdning over for deres omverden. Ved
at lade eleverne arbejde med helt simple
forspg kan man bidrage til, at skolen bliver
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Fysik og ke
fremtidens

Kvindelige fysik-kemi leerere

medes stadig

siger kemi-studerende Helene Sgrensen.

»Fys'\k—Kemi i fremtidens
skole« var titlen pa en konfe-
rence, som Danmarks Fysik-
og Kemilaarerforening for ny-
lig afholdt pa Nyborg Strand.
Det laseplansudvalg, som
Bertel Haarder for nylig har
nedsat, var godt repreesenteret
pa konferencen og har sikkert
faet en del med hjem til det for-
ste made. DLH-avisen har i
den anledning inviteret for-
manden for Fysik- 08 Kemile-
rerforeningen Helene Seren-
sen til en samtale med Peter
Norrild pa Kemisk Institut,
hvor huni evrigt €t godt pd vej
mod afslutningen af peed. stu-
diet i kemi.

PN: Helene! Dutog selv ini-
tiativet til konferencen om fa-
gets fremtid. Hvad var bag-
grunden herfor?

HS: Derer blandt fagets 12-
rere en udbredt opfattelse ~

~t An -

isnin-

per indgd i underVie
‘:y:ma\\:ndc 8 ae nidlige K1a%
en AllO anerede 1 pgrnehd
O ke kun som €
~aturligt

made, at eleverne generelt set
foler undervisningen kedelig.
Faktisk er det, der foregar, nar
man laver forsog selv, ganske
spaendende — og iser for dren-
gene, hvis verden det jo i meget
hej grad handler om. Men de
begreber 08 vidensstrukturer,
som de eksperimeme\le under-
visningsforleb legger op til
bliver i mange tilfzelde tabt p
gulvet. De mange eksperime
telle detaljer bliver hurt
glemt. Maske fordi app?
terne ikke ligner dem, 1
kender fra det daglige i
fordi det man undersoager!

er genkendeligt eller vif

det dagligeliv. Og padet
rade viser problemerne
deligst hos pigerne, me

i gvrigt ogsa noget, i€
der med i mine studi
Lererhaic¥~"

AfQJe undboe

Fo,
E"::'}ol,.,

mnasiet, op-
ingen piger

empep henge’
assen, og kemi
.v’“lnd,, naskulin®
de prt ved 3t

lide faget:

r er foreta-
i Hvidovre
Somn ifglge
omMi-.

ne Sgrensw-b al
Helen® Tt til at leg®

T

forestilleT

_ Frederihsbory A8 Auis

5. NOVEMBER 1985

sig

udvikler sig med rivende fart:

Distancen

HS: Her ber fysik-kemi som
skolefag kunne spille en va&-
entlig rolle. Ved T6é-reformen
lagde man va&gt pa zndrede
arbejdsformer. Den naturvi-
denskabelige arbejdsmetode

blev negleordet. Eleverne fik
-= i henderne, men sam-
-~nckeligere at

“vte
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mindre boglig, og man kan give eleverne
nogle af de forstehdndserfaringer, som tidli-
gere tiders bprn langt oftere fik i deres neere
omgivelser. Konferencen opfordrer derfor
de ansvarlige politikerg til at virke for, at
de fysisk/kemiske emmner inddrages i sko-

lens undervisning allerede fra bernehave-

klassen, ikke bare som en mulighed, men

som et selvfolgeligt bidrag til den almene

undervisning.

Deltagerne modtog denne resolution med
klapsalver. Den blev sendt til pressen gennem
Ritzaus Bureau.

INDGANG - B aessons s isrdang.
DOGANG | seriel 652326 8 b

1 SR R L SR T ZRE )
® 6 6 6 0 06 6 0

max indgangs spanding - 5 volt

A/D CONVERTER TYPE 855

NYT FYSIKUDSTYR ? ? ?
— sa er svaret ELCANIC
Eks.: A/D CONVERTER TYPE 855

° 8 forskellige steder.
B Velegnet som
e .

Pl interfaceenhed mellem

060000600

A/D converter 855
tilsluttes sammen med
mikrodatamat, hvorefter
man kan male
spaendinger o.s.v.

ATINVICO

mikrodatamat og diverse

=

ELCANIC"™
5750 RINGE

ELEKTRONISK UDSTYR

méleinstrumenter.

TELF. 09 - 62 26 61

Tanker efter Nyborg Strand 1985

v/Carl J. Veje, Fysisk Institut DLH

Efter Nyborg Strand-medet lavede jeg et no-
tat om det til mine kolleger pd Fysisk Institut.
Fysik-kemis redaktion har bedt om at madtte
bringe det i bladet. Nedenst&dende er en let re-
digeret version.

Jeg tror ikke, jeg for har oplevet en sd stor
enighed pa en konference i foreningen. Dér
sad ralmindelige« fysikleerere, garvede hoved-
styrelsesmedlemmer, universitetsfolk og os fra
DLH side om side og var stort set enige om,

FYSIK/KEMI 1986/1

hvad der gr skeavt i fysik/kemiundervisnin-
gen lige nu, og hvilken vej forandringerne skal
g4. Og der var ikke bare enighed, men ogsé
beslutsomhed og fortrpstning med hensyn til
at gd i gang med forandringer. Tidligere tiders
sméklynkeri over fagets hdblese stilling og
dystre udsigter for fremtiden var der ikke
mange spor af.

Stemningen pd medet var meget militant.
Betydeligt mere end jeg havde ventet. Skyg-
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gebjerg var nok skarpere og mindre nuanceret
end de ovrige talere, men fundamentalt var
han pd linie med de andre indleeg, nar han
bl. a. sagde, at undervisningen skal give ele-
verne et handleberedskab, s& de kan klare de-
res egen situation, men at det, man laver i fy-
sik/kemi er totalt uvedkommende for eleverne,
totalt uforstdeligt og frit i luften svevende. Og se-
nere, ifolge mine notater: »Man tog et tillob
med Sperg Naturen, men si gik man i std«.

Den gennemgdende kritik i de forskellige
indleeg kan resumeres i fplgende:

a) Den nuveerende undervisning er for »viden-
skabelig«. Her teenkes bl. a. p&

1. Mangelen pé folelsesmeessige, moral-
ske, »veerdidomsmeessige« sider. Skar-
pest formuleret af Norrild i udtryk-
ket: »Den autoriteere objektivitet«,

2. De emner, der er valgt, og den opbyg-
ning, leeseplanen har (fagemner, »vi-
denskabscentreret),

3. Mangelen pa forbindelser til samfun-
det og til elevernes hverdag,

4. Den atomiserende (ikke helheds-
orienterende) peedagogik.

b) Den nuveerende undervisning taber ele-
verne. Iser — men slet ikke kun - pigerne.
De meget velkendte »pigeproblemer« blev
klart trukket op af Karin Beyer, Henry
Nielsen, Helene og Kis. Faget fples ogsa af

DER VAR TO HERRER FRADL H :+:  _iczoss
$NE P STRRG IS

DE HAVDE EN o |

B
| |

i

|
|
|

- & e B ‘ ey :
Ved konferencen preesenterede J. Veje og Hans Liitken et bevagels

drengene i for hgj grad uvedkommende, ir-
relevant, uforstéeligt.

¢) Faget stiller sig uden for skolens ovrige liv.
Samarbejde med de andre fag er neesten
ikke-eksisterende. Ingen bidrag til »miljolee-
re«. Ingen bidrag til feature-uger og andre
tveerfaglige arrangementer pa skolerne.

d) Leeseplanen er for omfattende og styrende.
Den ber forkortes og gores mere »emne-
orienteret«. Af det nuvarende stof kritise-
res navnlig beveegelsesleeren og »svingnin-
ger og bolger«.

Den udtalelse, som man vedtog ved modets
afslutning, var meget bledt og forsigtigt udfor-
met, sd enstemmighed var garanteret. Den fin-
des aftrykt her i bladet.

Vi horte, at elever efter 9. klasse finder, at
tysk og fysik/kemi er lige nyttige for dem. Det
var dér, Hans Liitken puffede mig i siden og
hviskede: »Det er jo rystende«. Og jo mere jeg
teenker over det, jo mere ma jeg give ham ret.
Nér man tenker pd, hvor f& tyskere og hvor
lidt tysk litteratur eller tysksprogede film og
TV-udsendelser eleverne moder, og sammen-
ligner det med, i hvor hgj grad deres omver-
den er praeget af teknologi, er det virkelig ry-
stende, at eleverne finder tysk og fysik/kemi
lige nyttige (lees: unyttige). Der m& vaere noget
helt riv-ruskende galt i det, vi giver eleverne.
N4, det sagde de forskellige talere pa konferen-
cen jo ogsa.

" -

e

! e = ;
eslere-»show«, der pd en gang var utra-

ditionelt, belerende, vittigt og provokerende. Her ses standemparret« i funktion.

10
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I indleeggene »udefra« var der en reekke tan-
ker om at nedbryde lektionsopdelingen og
skabe helheder med bidrag for forskellige fag
eller nedlegge/sammenlegge fag og oprette
nye. N

Bl. a. nevnte skoledirektor Ole Albsek fra
Hirtshals »verdensleere«, som kunne skabes i et
samarbejde mellem fysik, kemi, biologi og
geografi om behandling af emner som ressour-
cer, okologi og forurening, og direktor Frank
Hansen fra Rodovre talte om »integrated daye,
og faglige teams. Skyggebjerg var ogsé inde pa
fagopdelingen (»fagopsplitningen).

Det var overraskende og glaedeligt, sd posi-
tivt alle foredragsholderne talte om vigtighe-
den af at f4 fysisk-kemiske emner ind tidligt i
skoleforlgbet, dels af hensyn til pigerne, men
ogsé& fordi alle elever har brug for at fa den di-
mension med i deres udvikling.

Der blev lyttet opmeerksomt til Kis' beret-
ning om Humlebak-forspget med naturorien-
tering i 3.-5. klasse og Flemming Dam og Ha-
rald Oksbjergs om deres arbejde i Kolding.

Det var en god pressemeddelelse, der blev
sendt ud om fysik/kemi i de yngre klasser.
(Pressemeddelelsen findes ogsd her i bladet).

Vi stdr med nogle vanskelige problemer,
nér vi skal rdde leseplansudvalget.

P& den ene side vakte Peter Norrild megen
opmarksomhed med sin omtale af det nye
norske forslag til leeseplan, hvor fysik, kemi og
biologi i de eldste klasser skal arbejde sam-
men, og hvor hovedemnerne er ting som: Ob-

- servationer og forspg, fremstilling og omform-
ning af data, vort fysiske verdensbillede, vejr
og klima, krop og helse, vore sanser, energi,
ressourcer og livsgrundlag, hverdagsteknolo-
gi. Hovedemnerne er obligatoriske, hvorimod
de »ndelemnere, der er naevnt under hovedem-
nerne, ikke er. Under »vort verdensbillede« var
delemner bl.a. nordlys og kometer. Under
»hverdagsteknologi« bl. a. cykel, fart og accele-
ration.
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P& den anden side fremheevede Ole Gold-
bech i forbindelse med en omtale af miljoun-
dervisning nogle centrale begreber, som det
var vigtigt, eleverne fik fortrolighed med: Irre-
versibel proces. Entropi. Eksponentiel veekst.
Stofkredsleb. Begreensende faktor. — Begreber
er ogsd vigtige, selv om det mdske ikke lige er
de ord, Ole neevnte, som eleverne skal leere.

Hvis der havde veeret afstemning pd Nyborg
Strand om, hvorvidt den nye leeseplan skulle
veere i retning af den nye norske, havde det
faet et tordnende flertal. Bort med fagemner-
ne og videnskaben. Ind med hverdagen og
verden. Men s& simpelt er det bare ikke. Med
en »orienterihgsagtig«, emnecentreret leese-
plan er der rige muligheder for at f& en snak-
kende undervisning, hvor eleverne bare sidder.
Ikke mindst ndr man tenker pd de mange lee-
rere fra den »boglige« skole, der i disse ar kom-
mer til at undervise i fysik/kemi uden at have
nogen fortrolighed med omgang med appara-
tur i forbindelse med undervisning.

Der er noget eksperimentelt, hdndelags- og
h&ndveerksmaessigt, som er en integreret del af
vore -fag. Og der er nogle centrale begreber,
som ikke m& drukne i popsnak.

Jeg synes stadig, argumenterne er holdbare
med hensyn til veerdien af at eleverne far
nogle centrale begreber (basic concepts) at
heefte deres nuveerende og kommende viden,

erfaringer osv. op pa som et skelet, der holder

det hele sammen.

Og jeg kan pd den anden side godt here hy-
let, hvis laeseplansudvalget barsler med en
mus, dvs. med kun smdendringer, og altsd
holder fast ved den nuvaerende »videnskabs-
centrerede« liste.

Under mit ophold i Grenland for et &r siden,
hvor der skulle laves nye leeseplaner og un-
dervisningsmaterialer, provede jeg at komme
igennem med en tanke om, at det var muligt
at opbygge undervisningen omkring emner
som »havnene, »jollen«, »elinstallationerne i
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huset eller b&den«, »hvordan kommer vi i kon-
takt med andre byerq, »kokkenet« osv. — s&dan
som mange deroppe onskede - og samtidig
have nogle underliggende, centrale faglige be-
greber og metoder, som eleverne skulle have

fortrolighed med.
y i‘e

|

Hvilke begreber det skulle vaere, kunne man
selvsagt diskutere. Er »elektrisk effekt« vigti-
gere end »stromstyrke, altsd watt nyttigere
end ampere? Det métte man finde ud af. Skal
eleverne leere at lodde, eller er det lige meget?
- At fplge en arbejdstegning? — At male vagt-
og rumfangsmeengder-af? N&r man sd havde
fundet ud af, hvad eleverne skulle leere af be-
greber og metoder, kunne man udtale sig om, i
hvilke emner det skulle/kunne ske. Det kunne
ske meget preaecist: »Fart skal man leere om un-
der emnet en sejltur« eller meget &bent: »Fart
skal man lere om i et af emnerne i 8. eller 9.
klasse«.

Desveerre var der ikke noget rimeligt kvalifi-
ceret med- eller modspil til disse tanker, og af
grunde, der er irrelevante i sammenheengen
her, kom der ikke noget ud af arbejdet derop-
pe.

Men stadig synes jeg, problemstillingen er
vaesentlig, nu bare i Danmark i stedet. Kan
man have en utraditionel emneliste, som be-
star af flere dele? En del med begreber (»ener-
gibegrebety, f. eks.), en med metoder/ferdighe-
der (roptage og ordne data« f. eks.) og en med
emner (»ressourcer og miljo« f. eks.)?

Eller skal det formuleres i én liste?

12

Eller ...

Under alle omsteendigheder skal eleverne —
0g leererne - fole, det er relevant, hvad de la-
ver. Forbindelsen til verden uden for fysiklo-
kalet skal ikke bare veere et efterhang. Nogle
eksempler man kommer med, nér de fysiske
love er gennemgdet med fysikapparatur. Men
pé den anden side kunne jeg godt taenke mig,
det stadig var fysik, de leerte. Maske ikke sko-
lefysik, men brugsfysik og teknologi og ogsd
tanker« — kultur, om man vil: Vort verdens-
billede, atomfysik osv.

Hvordan skriver man et formal og en ind-
holdsbeskrivelse (emner, begreber, metoder),
som skubber den vej?

Det vil veere let for laeseplansudvalget at
komme med et forslag, der giver leereren mu-
lighed for, at lade ele sin undervisning i fysik/-
kemi veaere emnecentreret (tematilrettelagt). —
For den mulighed har han nemlig allerede
med den nuveerende leseplan. Men det bor
ogsd fortsat veere muligt at lave en undervis-
ning, der ikke er emnecentreret. Dels har man
kun {3 erfaringer med emneundervisning i fy-
sik/kemi - og derfor kan det umuligt veere det
eneste saliggorende fra nu af — og dels ved vi,
hvad vi har af leereboger, men ikke hvad vi far.
Hvad ville 75-loven have veeret uden Sporg
Naturen? Det keempearbejde, der blev lavet i
forbindelse med den, med forspgsundervis-
ning osv. kan ikke bare kasseres.

Men der skal peges pd ubrugte muligheder
og inspireres til nye initiativer. Og lykkeligvis
har leseplanudvalget erkleret sig meget dbent
over for tanker og forslag fra os andre.

PS! At man kan lave yderst lodig, tematilret-
telagt fysikundervisning, er det hollandske
PLON-projekt et eksempel pd. Deres nemne-
heefter« har titler som »Broer«, »Opvarmning
og isolering«, »Trafik og sikkerhed«, »Leve i
luft, »Vand til Tanzania«, »Energi i hjemmet,
»At gengive lyd«, »Farver og lys«, »Elektriske
forbindelser« etc. Selvfelgelig kan man lave
noget tilsvarende her i landet, hvis man vil.

FYSIK/KEMI 1986/1



Girep
Conference ‘86:

I ar er det Fysisk Institut DLH med professor
Poul Thomsen i spidsen, der star for arrange-
mentet. Konferencens tema er:

COSMOS - an educational challenge.

Konferencen afholdes pd LO-skolen i Hel-
singor. Den starter sondag den 17. august 1986
og slutter lordag den 23. Konferenceafgiften er
2.650,00 kr. incl. alle méltider. Indkvarterin-
gen er pd dobbeltveerelser. @nsker man ene-
veerelse, skal der betales 1.100,00 kr. ekstra.
Evt. ledsagere vil kunne indkvarteres pa
samme okonomiske vilkdr som konference-
deltagerne. Sidste frist for tilmelding er 1.
marts 1986. Alle henvendelser vedr. konferen-
cen bedes rettet til Fysisk Institut DLH, Em-
drupvej 115 B, 2400 Kobenhavn NV. (01) -
69 66 33 lokal 2631.

Der vil blive fokuseret pd de undervisnings-
muligheder, de allernyeste rumforskningsfe-
sultater indebeaerer, og pd undervisningsind-
hold og metodik i astronomi, cosmologi og
rumforskning. Her er et par eksempler pd em-
ner, der behandles ved konferencen:

Udforskningen af solsystemet

Stjerner og galakser

Mennesket i universet

Undervisningsmaterialer og

andre paedagogiske hjeelpemidler

Foruden en lang rakke forskere fra hele ver-
den, vil der blive inviteret en astronaut, der
selv har foretaget fysikeksperimenter i rum-
met. NASA og ESA vil ogsd veere repraesente-
ret. BSA-repreesentanten vil iseer koncentrere
sig om Halley-projektet.

Der vil blive etableret arbejdsgrupper med
specialopgaver inden for de forskellige forsk-
ningsomréder. Desuden vil der blive oprettet
en raekke workshops.

STYRING OG REGULERING AF:

Pzerer, releeer, jeevnstrems- og stepmotorer.
7 udgange (1 fast, 6 styrede).

4% V og 6 V — veelges med omskifter.
Max. stremstyrke: Ca. 2 Amp.

Desuden mulighed for hgjere spaendinger
og stremstyrker vha. ydre stremforsyning.

3 indgange. (Lysdioder viser hgj/lav).
Bade ind- og udgange téler kortslutning.

REM 1 = »THE MISSING LINK« mellem datamaskinen og arbejdende modeller
Kabler as til: BUTLER - COMET - COMMODORE - IBM - PICCOLINE m. fl.

PRIS incl. kabel (ogmoms): ......... 1.975,-
Til C64 findes der undervisningsmaterialer med
elevforseg.

For yderligere oplysninger ring eller skriv til:
MN-DATA v. lzerer Mogens Moaller Nielsen,
Aprilvej 17, 6400 Segnderborg. TIf. (04) 48 84 11.

Til det nyligt afsluttede EF-projekt:
ROBOTTER | SKOLEN

(ledelse: Barge Christensen) blev der anvendt
22 stk. REM 1’ere.

(Antal fejl pa disse under hele projektet: 0)

FYSIK/KEMI 1986/1
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[ KEMIIEIIN NSRS aY;

REDAKTION: Helene Sgrensen, Vibeholms Vaenge 11, 2635 Ishgj.

Kemisk jordbundsanalyse - hvorfor og hvordan

Soren Storgaard Jorgensen, Kemisk Institut, Den kgl. Veterinzer- og Landbohgjskole

Det, man kalder jordbunden, er det overste, ca.
1 m tykke lag af den faste jordskorpe. Dette lag
udgor et fysisk-kemisk-biologisk system, som
er grundlaget for al plantevaekst pa landjorden
og dermed for levnedsmiddelproduktion. For
de fleste jorde geelder dog, at langt den storste
del af planterodderne findes i de @verste 20-30
cm af jordbunden. Det er i reglen dette lag, der
analyseres, ndr det geelder om at bestemme
f. eks. jordens indhold af planteneeringsstoffer.

For at fd en hej produktion af levnedsmid-
ler m& man finde de frugtbare jorde, oftest til-
fore forskellige planteneringsstoffer og undgé
at forurene jorden. Kemiske jordbundsanaly-
ser kan saledes have forskellige formal. Det
kan f. eks. veere:

1. At bestemme en jords indhold af tilgeenge-
lige planteneeringsstoffer.

2. At bestemme nogle Kkarakteristiske, bli-
vende jordbundsegenskaber med henblik
pa klassifikation og vurdering af forskellige
jordtyper.

3. At pdvise og bestemme mengden af even-
tuelle forurenende stoffer.

I det folge;nde vil vi se pd noglé eksempler p;’1
kemiske analyser, som man kan udfere p& jord
for at opfylde et eller flere af de naevnte formal.
Vi vil g4 ind pd hvilke metoder, man kan
bruge, og pd nogle af de problemer, der kan
vare ved at analysere dette specielle medium.
Vi vil fokusere p4d metoder, som bruges i pro-
fessionelle jordanalyselaboratorier, og ikke
komme ret meget ind pd simplificerede proce-
durer, som kan —bruges i skoleundervisning. Vi
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vil ogsd anfere nogle karakteristiske vaerdier
for de enkelte analysetal.

pH-bestemmelse i plore

En af de simpleste og oftest foretagne jord-
bundsanalyser er en bestemmelse af jordens
surhed udtrykt ved pH-veerdien i en passende
valgt jordopslemning. pH er som bekendt defi-
neret som den negative titélslogaritme til hy-
drogenionkoncentrationen (mere pracist, hy-
drogenionaktiviteten) i en vandig oplgsning. pH
madles ved hjeelp af et pd forh&nd kalibreret
pH-meter (et hejimpedanspotentiometer) for-
synet med glas- og kalomelelektroder, idet der
er lineer sammenheeng mellem pH og poten-
tialforskel (58-60 mV pr. pH-enhed).
Koncentrationen af hydrogen- og andre katio-
ner i den naturlige jordvaeske og i en oples-
ning, som man kommer jord i, ndr man skal
madle pH i laboratoriet, er bestemt af ionbyt-
ningsligeveegte mellem ioner adsorberet pd ler-
og humuspartikler (se senere) og ioner i van-
dig oplesning.

En sddan ligevaegt er vist skematisk i Fig. 1.
Ved anvendelse af massevirkningsloven pa
denne ligeveegt kan det indses, at koncentra-
tionen af hydrogenioner i oplesning pavirkes
bade af mengdeforholdet mellem jord og vee-
ske og af ionkoncentrationen i vaesken. For
landbrugsformal har man her i landet vedta-
get, at pH skal madles i en opslemning af 10 g
tor jord i 25 ml 0.01 moler CaCl,. Denne op-
losning er valgt, fordi dens ionkoncentration
svarer nogenlunde til den totale ionkoncen-
tration i naturlig jordveeske i en dyrket jord og
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fordi Ca?*+ er den almindeligste ion i jordvae-
sken. Resultatet opgives som reaktionstallet, Rt,
som er det mélte pH plus 0,5. Denne addend
er sat pa for at gore resultatet rimeligt sam-
menligneligt med pH-vaerdien malt med rent
vand som opslemningsmiddel, som man tidli-
gere anvendte. Se Fig. 1.

_ H: jCaz*

— H -—

7| ca?t +ca?* T=  T|ca?te+ 2HY
| mg2+ “mg2* .

Fig. 1. Skematisk gengivelse af ligeveegt mellem ka-
tioner adsorberet pd overfladen af en jordpartikel og
kationer i oplgsning.

I Danmark varierer jordens pH fra ca. 4 i udyr-
kede magre jorde til godt 8 i jorde, der inde-
holder overskud af kalk (calciumcarbonat). De
fleste dyrkede planter gror bedst ved et pH pd
6-7. Kartofler kan klare sig med lidt lavere og
sukkerroer og belgplanter foretreekker lidt he-
jere. pH kan foroges ved tilforsel af kalk.

Omtrentlige pH-veerdier kan méles med pas-
sende farveindikatorstrimler. En sddan be-
stemmelse er dog oftest meget usikker, fordi
pufferkapaciteten i jordopslemningen er lille,
og fordi jordens egen farve deekker over indi-
katorfarven.

Bestemmelse af plantenaringsstoffer

De grundstoffer, som planterne optager mest
af, er C i form af kuldioxid fra luften og H og O
i form af vand fra jorden. Andre nedvendige
grundstoffer (planteneringsstoffer) optages fra
jorden og inddeles i makroncringsstofferne N, P,
K, S, Ca og Mg og mikroneringsstofferne Fe, Cu,
Zn, Mn, B, Mo samt muligvis flere. Af mikro-
neeringsstofferne optager en almindelig dansk
landbrugsafgrode mindre end 1 kg af hvert
grundstof pr. ha &rligt. En naturlig vegetation
optager endnu langt mindre.

For bade makro- og mikroneringsstofferne
geelder, at s4 at sige alle jorde indeholder langt
mere end planterne umiddelbart kan fa fat pg,
enten fordi disse grundstoffer er kemisk meget
fast bundet i jordens silikatmineraler eller
fordi de indgc’tr i organiske stoffer. Tabel 1

kg/ha i 20 cm dybde Reserver Afgredens forbrug
Grundstof findes i
Talt Plantetilgangeliét kg/ha og-&r
N 5000 50 organisk stof 50-200
S ‘ 800 lo organisk stof 5-25
looo Loo organisk stof, 15-30
Ca-fosfater
K 30 ooo 200 lermineraler, 50-250
feldspat
Ca 25 ooo 5000 kalk, ler-
mineraler, feldspat Lo
Mg 5000 250 lrmineraler 15
Mn 1200 lo oxider 0,3
Cu 50 1o organiske komplexer,
lermineraler 0,05
Mo 2,5 1 ? < 0,05
B 7,5 2 ? 0,1

Tabel 1. Skon over danske landbrugsjordes indhold af planteneringsstoffer. De anforte verdier for afgro-
dernes forbrug er under forudsetning af, at en raekke af plantenaringsstofferne tilfgres i form af natur- el-

ler handelsgodning.
FYSIK/KEMI 1986/1
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giver en oversigt over totale og plantetilgeen-
gelige meengder af forskellige plantenserings-
' stoffer.

Fra organisk stof i jorden kan mikroorganis-
mer frigore planteneeringsstoffer som nitro-
gen, phosphor og svovl i form af uorganiske
ioner, som planterne kan optage. Endvidere
indgdr alle planteneeringsstoffer i dynamiske
ligeveegte, idet der hele tiden i varierende grad
bdde fastleegges i og frigores plantetilteengelige
ioner fra, henholdsvis mineraler og organisk
stof.

Det har sdledes veeret — og er stadig — en vee-
sentlig opgave for jordbundskemikererne at
udvikle kemiske metoder, der kan bestemme
netop den del af det p&dgaeldende neeringsstof,
som er plantetilgeengeligt — eller bedre, den
del som jorden kan stille til r&dighed for plan-
terne i lobet af en vaekstsaeson.

For det kvantitativt vigtigste plantenserings-
stof, nitrogen, kan denne opgave ikke siges at
vare lost endnu. Dette skyldes forst og frem-
mest, at omsztningen mellem organisk og
uorganisk nitrogen (nitrat, NO , og ammo-
nium, NH ,) har et s& stort omfang i forhold til
planternes behov og foregdr med meget varie-
rende hastighed afheengig af jordens tempera-
tur og fugtighed.

Man kan godt bestemme jordens totale ind-
hold af nitrogen ved en Kjeldahlanalyse (om-
dannelse af alt nitrogenet til NH, ved langva-
rig kogning med koncentreret svovlsyre og ka-
talysatorer, afdestillation af NH, med sterk
base og titrering med syre). En sddan bestem-
melse har dog kun interesse, hvis man samti-
dig bestemmer jordens indhold af organisk
kulstof (se senere). Det har nemlig vist sig, at
forholdet mellem organisk stof (egentlig let
omsetteligt organisk stof) og organisk nitro-
gen har veesentlig betydning for, om der kan
frigores uorganisk nitrogen, som planterne
kan optage. Ved et C/N-forhold, der er lavere
end 15-20, sker der en nettofrigorelse af nitro-
gen, mens der ved et hejere C/N-forhold sker
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en nettofastleeggelse af uorganisk nitrogen i
form af protein i mikroorganismer.
Indholdet af plantetilgeengeligt nitrogen i
form af nitrat kan bestemmes i et udtraek af
jorden med vand eller en meget tynd saltop-
losning. Til den analytiske bestemmelse findes
udviklet flere spektrofotometriske og kolori-
metriske metoder, eller man kan maéle nitrat-
indholdet med en nitrationselektiv elektrode.
En sddan virker principielt pd samme made
som en glaselektrode til pH-méling, idet den
nitrationfoplsomme komponent er en plastic-
membran indeholdende et nitrataktivt stof,
Det opstdede potential afhanger af nitratkon-
centrationen pd samme madde, som glaselek-
trodens potential afheenger af brintionkon-
centrationen. Nitrationkoncentrationen i en
jord kan variere steerkt, fra mindre end 1 mg
pr. kg jord op til méske 50 mg/kg.

Jordens indhold af phosphor findes dels i form
af organisk stof og dels som uorganiske phos-
phater, hovedsagelig calciumphosphater. Af
dette er kun en mindre del af calciumphos-
phaterne direkte plantetilgsengelige. Der er i
tidens lob udviklet et utal af kemiske ekstrak-
tionsmetoder til bestemmelse af plantetilgsen-
geligt phosphat, uden at man kan sige, at den
endelige losning er fundet endnu. Til vejled-
ning for landbruget anvendes i Danmark en-
ten 0.1 M H,SO, eller i de senere &r mere al-
mindeligt 0,5 M NaHCO, som ekstraktions-
middel. Den opleste phosphatmeengde be-
stemmes i begge tilfeelde fotometrisk som re-
duceret phosphormolybdat, der er steerkt blat
og som let dannes ved tils®tning af ammo-
niummolybdat og f. eks. ascorbinsyre som re-
duktionsmiddel til en staerkt sur phosphat-
oplesning. Analyseresultaterne opgives som
fosforsyretal, Ft (H,SO,): eller fosfortal, Pt
(NaHCO,). Se tabel 2.

Den plantetilgeengelige del af en reekke metal-
liske grundstoffer, f. eks. K, Ca, Mg og Mn fin-
des som ombyttelige ioner adsorberede pa
overfladen af ler- og humuspartikler som vist i
Fig. 1 eller p lerpartiklers nindre overflader«.
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Grundstof Symbol Navn Enhed Typisk X
verdiomrade
Rt Reaktionstal pH(CaClz) 5-8
+ 0,5
N Nit Nitrattal 1 mg NO3>N 2-20
/kg
Ft Fosforsyretal 30 mg P/kg 4-12
Pt Fosfortal 10 mg P/kg 2-6
K Kt Kaliumtal 10 mg K/kg 5-15
Mg Mgt Magnesiumtal 10 mg Mg/kg 2-7
Mn Mnt Mangantal 1 mg Mn/kg
Cu Cut Kobbertal 1 mg Cu/kg 1-5
7n Znt Zinktal 1 mg Zn/kg
Mo : Mot Molybdantal 0.1 mg Mo/kg
B Bt Bortal 0.1 mg B/kg 1-5

Tabel 2. Verdital som bruges til vurdering af danske landbrugsjordes indhold: af planten@ringsstoffer.

Vagtangivelser er lufttor jord.

Meengden af ombyttelige ioner kan bestem-
‘mes ved ekstraktion med et overskud af en
passende koncentreret oplesning af en anden
ombyttelig ion, f. eks. NH, i form af 1 M NH,Cl
eller NH,-acetat. I oplgsningen bestemmes K
(og Na, hvis man onsker det) ved flamme-
emissionsfotometri. Man suger oplbsningen
op i en gasflamme og madler intensiteten (ka-
liumlyset) af den strdling, som udsendes af de
termisk exiterede K-atomer. De ovrige metal-
ler bestemmes oftest ved atomabsorptions-
spektrofotometn Ved denne metode suges op-
lq)smngen ogsd op i en flamme, men her be-
strdler man flammen med lys af en belge-
leengde (UV eller synligt), som er karakteri-
stisk for det grundstof, man ensker at be-
stemme. En del af dette lys vil blive absorberet

af det samme grundstofs atomer i flammen.

Absorptionen aﬂlaenger pa karakteristisk
mdde (den folger tilneermelsesvis Lambert-
Beers lov ligesom lysabsorption i farvede op-
lpsninger) af ionkoncentrationen i oplesnin-
gen. Da atomabforptlonsspektrofotometn kun
kreever atomer i grundtilstanden og ikke i exi-
terede tilstande, kan denne metode bruges til
bestemmelse af langt flere grundstoffer end
flammeemissionsfotometri.

FYSIK/KEMI 1986/1

Nogle metalliske mikroneringsstoffer, f. eks.
Cu og Zn findes ikke alene som ombyttelige
ioner men ogs& kompleksbundne til jordens
organiske stoffer. De mad derfor ekstraheres
med en kraftig kompleksdanner som f. eks.
EDTA (ethylendiamin tetraeddikesyre) for be-
stemmelse ved atomabsorptionsspektrofoto-
metgi.

De gni’oniske mikroneringsstoffer Mo og B
ekstraheres med vand eller en tynd saltoples-
ning og besterh‘rn_es‘ spektrofotometrisk, fordi
atomabsorption .ikke er felsom nok for disse
grundstoffer i de kongentrationer, der her er
tale om (Tabel 2).

Erhvervsmaessig udforelse af jordbundsanaly-
ser (bdde de allerede naevnte og nogle, som vil
blive omtalt i det folgende) er i Danmark un-
derkastet krav om autorisation. Bade laborato-
riet og dets ansvarlige leder skal vaere autorise-
ret af landbrugsministeriet og der m4 kun bru-
ges de af ministeriet autoriserede analysemeto-
der.

Bestemmelse af karakteristiske |
jordbundsegenskaber

Det som forst og fremmest bestemmer en jords
fysiske og kemiske, og dermed dens biologiske
og dyrkningsmaessige egenskaber, er dens ind-
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hold af ler og humus. Ler bestdr af bestemte si-
likatmineraler, lermineraler, der findes som
meget smd partikler i jorden. Lermineralerne
har en lagdelt krystalopbygning, hvorved de
fdr en meget stor ydre og indre overflade pr.
vagtenhed. Denne overflade er negativt elek-
trisk ladet, hvorved lerpartiklerne fir ionbyt-
teregenskaber, som vist i Fig. 1. Humus er den
kemisk meget stabile del af jordens organiske
stof, der bliver tilbage, ndr jordens mangfoldig-
hed af mikroorganismer har gjort, hvad de
kan for at nedbryde dode planter, dyr og andre
mikroorganismer. Humus bestar af darligt de-
finerede polymere forbindelser, der er svage
syrer og har ionbytteregenskaber ligesom ler-
mineralerne. I de fleste jorde udger humus
den storste del af det organiske stof i jorden.
Mange gange bruges betegnelserne humus og
jord-organisk stof i fleeng.

En jords lerindhold bestemmes simplest ved
hjalp af en partikel-storrelsesanalyse, idet ler
praktisk kan defineres som den del af jordens
uorganiske bestanddele, som bestar af partik-
ler, der er mindre end 2 ym (= 0,002 mm).
Analysen udferes som en sedimentationsana-
lyse i vand tilsat et dispergeringsmiddel, eller

ved en kombination af sedimentation og sigt-
ning, hvis man ogsa ensker at kende fordelin-
gen af de storre partikler. Partikelstprrelsen
defineres som akvivalent partikeldiameter,
dvs. diameteren af den kugle, der har samme
massefylde og faldhastighed i vand som den
betragtede (uregelmaessigt formede) partikel.
Omregningen fra faldhastighed til partikel-
storrelse sker efter Stokes’ formel.

Af denne formel fremgdr, at faldhastigheden
er proportional med tyngdeaccelerationen og
med massefyldeforskellen mellem jordpartik-
ler og veeske og omvendt proportional med
vaeskens viskositet. Endvidere er faldhastighe-
den proportional med partikelstorrelsen i an-
den potens, hvilket medferer, at et sandskorn
pé 20 um falder ca. 10 cm pd 5 min., mens en
lerpartikel p& 2 gm kun falder ca. 1 mm pa 5
min.

Man kan nemt demonstrere princippet ved at
ryste en jordprove (kraftigt!) op i vand og lade
den std i et 15-20 cm hojt glas et kvarters tid.
En sandet jord (Nr. 1-4, tabel 3) vil hurtigt
synke til bunds og efterlade en nogenlunde
klar oplesning over sandet, mens en leret jord
(N1. 5-9) ogsd vil give et bundfald af sand,

VEGTPROCENT
BETEGNELSE SYMBOL JB. LER SILT FINSAND SAND, ialt| HUMUS
NR. < 2um 2-20 pm [20-200 pm | 20-2000 um| 58,7 % C
G sandet jord . S 1 0-
rovsandet jor gr 0-5 0-20 50 75100
Finsandet jord f. s 2 50-100 '
s -
6oV | rerblanget | 95 %:S- | -3 5-10 0-25 Sl 65-95
Fin Sandjord £. L.S. 4 40-95
G . S.L. -

%7 | sandblandet | % > 10-15 0-30 =40 55-90 Under
Fin Lerjord £.8.L. | s 40-90 10
Lerjord L. 7 15-25 0-35 40-85
Svar
Lerjord sv. L 8 25-45 0-45 10-75
Meget sver
Ler jord m.sv. L. 9 45-100 0-50 0-55
Siltjord Si 10 0-50 20-100 0-80
Humus HU 11 O\{gr
Speciel jordtype 12

Tabel 3. Den danske jordklassificering. Jordtyper. (Landbrugsministeriets Arealdatakontor).

-Ved indplacering i skemaet benyttes den forst anforte betegnelse, der passer pd en given jord.
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men med en tyk, grélig uigennemsigtig veeske
over. Hvis den ovenstdende vaeske er sort, har
jorden et hejt humusindhold.

Bestemmelse af humusindholdet sker al-

mindeligvis ved, at man bestemmer det totale
indhold af organisk kulstof ved afbreending i
en oxygenstrom og opsamling af den dannede
mengde CO, i natronkalk og vejning. Man
kan ogsa i mere moderne apparatur bestemme
det udviklede CO, ved dets absorption af infra-
rod strdling. CO, omregnes til C, der igen om-
regnes til humus, idet man gdr ud fra, at hu-
mus indeholder 58,7 pct. kulstof.
For sandjorde geelder, at veegttabet ved glod-
ning over en bunsenbrender af en ovntorret
(100° C) jordprove udgor et tilnermet udtryk
for provens humusindhold. For en lerjord vil
veegttabet ved gledning veere noget hojere end
humusindholdet, idet lermineralerne afgiver
vand ved gledningen.

Ler og humus udger langt den storste del af
det, som man har kaldt jordens adsorptions-
kompleks, dvs. den del af jorden, som kan op-
tage og afgive kationer ved ionbytningspro-
cesser. Den meaengde kationer, som en given
jord kan ombytte, mdles i millisekvivalenter
(mekv) pr. 100 g tor jord. 1 maekv er lig med
f. eks. 1 mmol K+ eller V2 mmol CA?+. Denne
mangde stiger med stigende pH og kan mdles
ved at behandle en jordprove med et stort
overskud af en bestemt kation, f. eks. NH, og
derefter ved Kjeldahlanalyse bestemme, hvor
meget NH,, jorden har optaget. Traditions-
maeessigt kaldes denne storrelse for kationsbyt-
ningskapaciteten, hvis den er bestemt ved pH
7 og adsorptionskapaciteten, hvis den er be-
stemt ved pH 8, 1, som er det omtrentlige pH i
en jord, der indeholder overskud af kalk (Ca-
CO,).

Danske sandjorde med 2-3% humus har ad-
sorptionskapaciteter p& 5-10 meekv/100 g
mens lerjorde kan have adsorptionskapacite-
ter pd op til 30 maekv/100 g.

Al jord i landzone i Danmark, bortset fra
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storre skove, er klassificeret efter det i tabel 3
gengivne system. Klassifikationen er sket pa
grundlag af humus- og partikelstorrelsesana-
lyse af repraesentative prover. Klassifikationen
er gengivet pd kort i mélestoksforhold1:50.000
udgivet af landbrugsministeriets Arealdata-
kontor, Enghavevej 7, Vejle.

Bestemmelse af

forureninger i jord

En forurening af jord skal veere temmelig mas-
siv for den fir nogen pdviselig indflydelse pad
jordbundens egenskaber som sddan. Mere al-
vorligt er det, at forurenende stoffer i smé kon-
centrationer kan optages i planter eller udva-
skes til dreen- eller grundvand. Samt at det i
praksis er umuligt at rense jord for en forure-
ning. Som eksempel pd forureningsanalyser
skal her kun omtales et par enkelte, nemlig be-
stemmelse af giftige tungmetaller og af organi-
ske stoffer, som er tungtopleselige i vand.
Tungmetaller kan f. eks. veere bly (fra bilers
udstodning nar veje) eller cadmium (atmosfee-
risk nedfald fra kraftveerksrog eller folgestof i
fosfatgodninger). S&danne metaller kan eks-
traheres fra jordprover med en tynd syreoples-
ning eller med en kompleksdanner (EDTA li-
gesom mikroneeringsstofferne kobber og zink)
og kan derefter bestemmes ved atomabsorp-
tionsspektrofotometri. Ofte er koncentratio-
nen dog sa lille (tiendedele eller hundrededele
af et mg pr. kg jord), at metoden ikke er fol-

Fig. 3. Moderne atomabsorptionsspektrofotometer
(Perkin-Elmer)
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som nok, ndr der atomiseres i en flamme. Man
kan sd bruge atomisering i grafitovn, der be-
stdr i, at en prove af oplosningen pd nogle fa
mikroliter anbringes inden i et grafitror, som
derefter ophedes elektrisk meget hurtigt, s&
der i et kort tidsrum opstdr en hoj koncentra-
tion af frie atomer i roret. Disse atomers lysab-
sorption kan sd madles som ved flammemeto-
den. Grafitovnsmetoden har 100-1.000 gange
sd stor fplsomhed som flammemetoden, men
kraever mere avanceret apparatur og er langt
vanskeligere at arbejde med.

Tkke-vandopleselige organiske stoffer, som
f. eks. rester af halogenholdige pesticider, ma

forst ekstraheres fra jorden med et passende
organisk oplesningsmiddel og gennemga en
kompliceret opremsning for den egentlige be-
stemmelse. Denne vil oftest foregd ved gas-
chromatografi, i vanskelige tilfalde kombine-
ret med massespektrometri.

Gaschromatografi er som andre former for
chromatografi egentlig en separationsmetode.
For analyse sprojtes proven, der er oplost i et
organisk oplesningsmiddel, ind i en ophedet
blok, hvorved provens komponenter bringes
pd gasform. De fores nu med en gasstrom, den
sdkaldte beeregas, gennem den chromatografi-
ske sojle. Denne er et 1-4 m langt spiralsnoet

Fig. 2. Principskitse af et typisk dobbeltstrdle atomabsorptionsspektrofotometer. Hulkatodelampen L udsen-
der strdling, som kan absorberes af det metal, man onsker at bestemme. Denne strdling rammer »choppe-
ren« C, som med konstant frekvens deler strdlen op i referencestrdlen, Pr og strdlen P, som passerer flam-
men F, hvor en del gf strdlens energi absorberes. De to strdler modes igen via det halvforsolvede spejl S og
gdr videre til monokromatoren M, som ved hjelp af det drejelige optiske gitter G kan indstilles pd den mest
folsomme bolgelengde. Den monokromatiserede strdling omsettes nu af fotomultiplikatoren D til et elek-
trisk signal, som modtages af forstrkeren A, der er koblet til chopperens Sfrekvens, hvorved der kontinuert
foretages en elektronisk sammenligning mellem referencestrdlen 09 den strdling, der har passeret flammen.
Signalet registreres til slut pd skriveren/computeren R.
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ror, der er anbragt i en temperaturprogramme-
ret ovn (50-200° C) og fyldt med et granuleret
chromatografisk aktivt materiale. Provens en-
kelte komponenter passerer igennem sgjlen
med forskellig hastighed og meder derefter en
eller anden form for elektronisk detektor, som
giver et signal for hver enkelt komponent. Sig-
nalet kan registreres som en top pa en skriver
eller modtages og behandles af en mikrocom-
puter. De forskellige detektorer, som anven-
des, er ekstremt folsomme. Til bestemmelse af
chlorerede pesticider, f. eks. DDT, anvendes en
velectron capture« detektor, der kan péavise
ned til 10 '3 g af et chlorholdigt stof! Det var
udviklingen af denne detektor, der gjorde det
muligt at pavise, at DDT og lignende pesticider
nu findes overalt p& kloden og at det opkon-
centreres gennem fodekaederne. Det er nu for-
budt at bruge DDT i en rekke lande, deri-
blandt Danmark.

Identifikationen af de enkelte komponenter,
som kommer ud af den gaschromatografiske
sojle, sker almindeligvis ved sammenligning
med chromatogrammer af kendte stoffer, som
man har mistanke om er i proven. I mere

we
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komplicerede prover kan man sende det, der
kommer ud af gaschromatografen, direkte ind
i et massespektrometer. Dette bestemmer di-
rekte molmassen og meengden af de enkelte
komponenter og giver derved en langt mere
preecis identifikation og kvantitativ bestem-
melse af stofferne. Men s& har man ogsa brugt
apparatur til op imod en million kroner.

Vi indledte med at definere jord som det over-
ste lag af den faste jordskorpe, som om dette
var et ganske ensartet materiale. Dette geelder
ogsd nogenlunde for de fleste danske jorde,
som har veret plojet og dyrket i &rhundreder.
Men gdr man ud omkring i verden, viser det
sig, at jorde fra naturens hand altid er lagdelte
i forskellig grad afheengig af udgangsmateria-
lets art, klimaet og den pdgeldende jords al-
der. Den gren af jordbundsvidenskaben, pedo-
logien, som beskeftiger sig med studiet af den
naturlige jordbundsudvikling, benytter sig
ogsd af kemiske analysemetoder, bade de her
omtalte og en lang raekke andre. Formalet er,
at opna storre erkendelse om den del af natu-
ren og at fa et bedre grundlag for forsvarlig ud-
nyttelse af jorden som grundlag for produktion
af mad til vor klodes voksende befolkning.

il

Fig. 4. Principskitse af en gaschromatograf. Beregassen (nitrogen eller helium) fra trykflasken T passerer
trykrequlator og manometer R samt flowmeteret F for den gdr ind i ovnen O, hvor gasstrgmmen deles i en
strom, der gdr uden om, og en, der gdr igennem den chromatografiske sgjle S. Proven sprdjtes gennem en
membran ind i injektionsblokken I, hvorefter den fores med baregassen " gennem sgjlen S. Efter separation
i sojlen mdles provens enkelte komponenter i detektoren D, som producerer et elektrisk signal, der gennem
forstaerkeren A registreres pd skriveren/computeren R.
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REDAKTION: Kurt Lorentzen, Jeppes Torp 7, 4300 Holbzek, tif. 03 - 43 83 28.

Triac- og thyristortesten

v/Kurt Lorentzen

Selv om jeg forseger at overtale eleverne til
at teenke sig om en gang til, og selv om jeg i
ovrigt gor meget for at inspirere dem til at
bygge noget mere fornuftigt, er lysshows sta-
dig noget af det populereste i elektronikafde-
lingen.

Det haender ikke sjeeldent - af ganske ufor-
klarlige 4rsager, naturligvis — at konstruktio-
nerne ikke virker. Har I veeret ude for det sam-
me?

Sd skal man, og det vil ofte sige leereren, til
at finde fejl.

Lysshow

Begrebet lysshow daekker over et utal af for-
skellige konstruktioner, som dog alle har det
feellestreek, at de skal teende og slukke et antal
elektriske lamper, ofte styret af musik eller
blot en impulsgiver. Selve tend/slukfunktio-
nen varetages hyppigt af halvlederkomponen-
ter af typerne thyristorer eller triacs.

Thyristoren

Den engelske betegnelse for en thyristor er
SCR, silicon Controlled Rectifier, hvilket frit
oversat betyder styret silicium-ensretter, og det
er faktisk ret betegnende for denne kompo-
nents virkemdade, hvilket ogsd fremgar af dia-
gramsymbolet.

6 volt AC eller DC

(se tenst)

Fig. 1: DC: Een gang trigget, altid trigget!
AC: Negativ halvperiode slukker peent efter sig
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Indseettes en almindelig diode i lederret-
ningen i et jeevnstromskredslob i serie med en
glodelampe, vil lampen lyse.

Erstattes dioden med den styrede diode, thy-
ristoren, vil lampen ikke lyse, uanset hvordan
dioden vendes. Serger vi for, at den sidder i le-
derretningen og leegger styreelektroden, som
ogsd kaldes GATE, til plus gennem en strom-
begreensende modstand, vil lampen lyse som
ved den almindelige diode. Nu kunne man fri-
stes til at tro, at lampen vil slukke, nar styre-
elektroden igen fiernes fra plus, men det gor
den bare ikke. Den opndede lederegenskab
kan ikke fratages thyristoren igen ved brug af
gaten, men den kan afbrydes ved at gere
strommen igennem thyristoren nul eller nega-
tiv, bare et kort gjeblik. Derfor anvendes den
selvsagt oftest i forbindelse med vekselstrom,
som jo selv sorger for at slukke efter sig ved
starten af hver anden halvbolge.

felles %
Pn-over- é {
anng

Fig. 2: Princippet i thyristoren

Teori

En diode indeholder et lag n-doteret mate-
riale og et p-doteret lag. Alts& en enkelt pn-over-
gang. En transistor har to p-lag og et n-lag (el-
ler omvendt), alts& 2 pn-overgange. En thyri-
stor har 2 lag af hver og har altsa 3 pn-over-
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gange. Afhengig af i hvilken retning thyristo-
ren forspeendes, vil der sdledes veere én eller to
bagleens forspendte pn-overgange. Normalt
anvendes den med én pn-overgang i speerre-
retningen, og kan sdledes betragtes som to se-
rieforbundne transistorer med en felles np-
overgang (en pnp- og en npn-transistor).

»

Fig. 3: Triac'en er to thyristorer

Den forste og den sidste pn-overgang leder
naturligt, sd det er altsd den midterste, feelles
np-overgang, der sperrer, og det er her, der
skal sendes ladningsbarere ind (fig. 3, stiplet
linie). Nar forst thyristoren er tendt, forsyner
de »to transistorer« sig selv med basisstrom i
en s&dan grad, at thyristoren vil odelagge sig
selv, dersom strommen ikke begreenses (til-
streekkeligt) af det ydre kredsleb.

Triac’en

Lampen i opstillingen pé figur 2 vil kun lyse
med halv styrke, da den kun stromfodes af de
positive halvperioder. De negative slukker jo
netop thyristoren.

vil man gerne udnytte begge halvperioder,
mé vi i princippet benytte to modsat koblede
thyristorer (se fig. 3).

3.5 max i r-
not tinned ¥‘ i n?n:
AL
S a2 2
2isl . - b
G +'e—0.9mox.

.
2.54:2.5L

KAG

Fig. 4: Kolepladen er oftest forbundet til midterelek-
troden
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Hver gang vekselstromskurven skeerer nul,
vil den aktive thyristorhalvdel slukke - og den
anden tende. Ved jevnstrom virker den begge
veje: 1 den ene retning skal gate gores positiv
for at tende, i den anden retning negativ. Da
den virker i begge retninger, har man valgt at
kalde dens to terminaler for ANODE 1 og
ANODE 2, hvilket kan veere noget forvirrende
i praksis. Men her de fire mulige trignings-
kombinationer:

1. A2 positiv Al negativ
2. A2 positiv Al negativ
3. A2 negativ Al positiv
4. A2 negativ Al positiv

G positiv

G negativ
G positiv
G negativ

Endvidere kan det oplyses, at triac’en nem-
mest teender, ndr A2 og G har samme polaritet
(kombinationerne 1 og 4), idet gatens folsom-
hed da er storst. I modsat tilfeelde halveres fol-
somheden. Der er naturligvis forskel pé triacs,
men sikker teending opnds normalt med gate-
spending pd 1-2 volt og gatestrommen kan
typisk vaere under 50 mA! Man kan altsé styre

Fig. 5:
stromme gennem en triac eller SCR pd adskil-
lige ampere med under 50 mA.

Som man kan kalde triac’en en »dobbeltsi-
det« thyristor, findes der ogsa en »dobbeltsidet«
zenerdiode, og den kaldes DIAC.

Zenerdioden er en diode, som faktisk mon-
teres i speerreretningen og som begynder at
leekke strom, ndr speendingsforskellen over
den nér en bestemt verdi, zenerspeendingen.
Den gar faktisk i stykker. Det helt specielle ved
den er, at den lapper sig selv (recovers), ndr
spendingen igen falder under zenerspaendin-

23



Fig. 6: Printtegning af thyristor- og triactesteren
(Str. 1:1)

gen. Den er velegnet til forskellige speendings-
stabiliseringsformdl, og i denne forbindelse
naevnes diac’en, fordi den ofte seettes i serie
med en triac’s gate for at haeve trigge-speen-
dingen fra 1-2 volt til ca. 33 volt.

Endelig og det er vesentligt, ndr man skal
lave fejlfinding, findes geengse triacs, hvor
denne diac er indbygget i huset (i.e. Q4010L4,
sddan en kaldes ogsé en quadrac). Det sparer jo
plads.

Konstruktion

Det var lidt teoretisk baggrund for dette
nummers konstruktion: Et enkelt apparat til
at afgere om thyristorer leekker strom, og om
de dbner, som de skal/ikke skal, nar der settes
spending pad gaten.

Diagram
Princippet er enkelt:

SCR/TRIAC. A/po  K/Ai G/6

Fig. 7: Princippet i testeren er enkelt

Trykkontakten S1 er en simpel polvender:
Thyristoren kan pétrykkes plus pd henholds-
vis anode eller katode. Triacen kan patrykkes
plus p& henholdsvis A1 og A2. Ringetrykket
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S2 seetter spending pd gaten, samme speend-
ing, som ligger p& anode/A2. Teoretisk set
burde der veere mulighed for at skifte polaritet
pd gaten, men i praksis er det ikke nodvendigt,
for som naevnt anvendes de fleste triacs med
A2’s spending pd gaten. I serie med katode-
/A1 sidder to modsat rettede lysdioder med en
feelles strombegreenser.

Opbygning

Et par praktiske tips angdende montering af
komponenter: Jeg har valgt en prisbillig sky-
deomskifter (S1), som dog kan veere lidt sveer
at lave huller til. Benyt et 0,9 mm bor og bor
for hver pind to huller med en afstand pdl
mm. Battericlipsens ledninger fastloddes pa
kobbersiden, og hvis alle loddesteder afklippes
teet, kan batteriet fastholdes med et stykke
dobbeltkleebende tape (kleebepuder). Der er
ikke brug for afbryder!

GATE: Thyristor: K A G
MINUS PLUS Triac A4 A2 G
st ) [
g :

A LED1 LED2 |

3V batlert e

§ e ——

Fig. 8: Komponentplacering

Der er tre muligheder for at forbinde
SCR’en/triac’en: Forrest til hojre p& printet sid-
der en IC-sokkel til optokoblere med 6 ben.
Den bageste raekke huller er forbundet som
printspydene: Fra hejre: Gate — Anode/A2 —
Katode/Al. Her males de fleste SCR og triacs.

Nogle fabrikater bruger en anden raekke-
folge, hvorfor jeg har forbundet forkantens

‘huller sddan: Anode/A2 - Gate — Katode/Al.

Hvis benene er klippet af, eller man har en
helt anden konfiguration, forbindes til de tre
printspyd bagest med proveledninger.

Test
En thyristor skal kontrolleres:

1. Den monteres i hullerne. Ingen lamper ma
lyse, da der ikke er sat spaending pa gaten.
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2. Med S1 til venstre trykkes pd S2: Da gaten
bliver negativ, skal begge lamper forblive sluk-
kede.

3. S1 skydes til hgjre: Intet lys sd leenge der
ikke er trykket pa S2.

4. Tryk pd S2: Nu ligger gate og anode til plus
og LED 1 skal lyse, og hvis triggespeendin-
gen er hoj nok til at trigge SCR’en korrekt,
vil den blive ved med at lyse efter at S2 er
sluppet.

Fremgangsmdden er den samme for en
triac, med den forskel at LED 2 skal lyse under
punkt 2, hvor gate er negativ.

Quadrac’en - triac’en med indbygget diac -
kan ikke afproves sikkert med denne tester, da
triggespeendingen er for lav, den skal typisk
vaere over 33 volt. I denne tester skal begge
lysdioder veere slukkede under alle omstaen-
digheder. Er de ikke det, er triacen defekt.

Til sidst skal blot neevnes, at det da ogsé er
en nem gennemgangstester for dioder: Monter
dioden tilfeeldigt mellem K/Al og A/A2. Een
LED skal lyse. Flyt S1 og den anden LED skal
lyse.

Komponenter
Printplade 3x8 cm
33DE modstand
2 stk. lysdioder
1 stk. 6-ben optokoblersokkel
3 stk. printspyd
1 skydeomskifter (dobbelt),
(i.e. EL-FI 37.720)
1 digitast (trykkontakt),
(i.e. EL-FI 36.520)
1 stk. 3 volt batteri
1 stk. batteritryklds
Evt. klebepuder

Kraftig aluminium.
4 stepmotorer.
Gribeklo.
Ngjagtighed:
Bedre end 0,5 mm.
Rigtig »teach in«
programmering

»guf« for data- og elektronik-folket:

ROBOT BYGGESAT

FYSIK/KEMI 1986/1

1. Mekanik . . ....... 1.725,-
2. Styreelektronik ... 495,-
3. Software. . . ... .. 250,
4, Komplet (1+2+3) . 2.250;-
5. Netdel incl. trafo .. 250,-
Priserne er exci. moms.

25



NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

_—

I anledning af 100 &rsdagen for Niels Bohrs
fodsel har forlaget Rhodos udgivet en rakke
beger.

Niels Blwdel:

Harmoni og enhed

Niels Bohr - en biografi
Udgivet af Carlsbergfondet

pd Rhodos september 1985

kr. 248,- hft. og kr. 278,- indb.

Denne bog om videnskabsmanden, forske-
ren, humanisten og det almindelige menneske
bag myten Niels Bohr, er kun en af fem boger,
som forlaget Rhodos har udgivet i anledning
af 100 arsdagen for Niels Bohrs fodsel i okto-
ber 1985. I denne bog fplges Bohr fra de forste
spade kdr i Keobenhavn, over det mislykkede
samarbejde med J . Thomson, det overméade
vellykkede besog og samarbejde med E. Rhut-
herford, Bohrs model af hydrogenatomet samt
dets straling, instituttet, nobelprisen . .. og vi-
dere op til Bohrs dod i 1962. Denne biografi er
serdeles omfattende og er med til at give et
nuanceret billede af bdde videnskabsmanden
og mennesket Niels Bohr. )

Bogen giver et glimrende indtryk af, hvor-
dan Bohr ndede frem til sine modeller, og den
giver et godt indtryk af b&de arbejdet og stem-
ningen péd Blegdamsvej i hine mindeveerdige
dr, da Kobenhavn var fysikkens Mekka. Niels
Bladel har gjort et stort og grundigt forarbejde
til denne bog, der selvfolgelig indeholder alle
de gamle kendte historier, men ogs& bringer
en hel del nye om hele den kreds, der kom pa
instituttet.

For alle der underviser i fysik-kemi, ja, for
alle der interesserer sig for faget, er dette et
veaerk, som bor laeses, sdledes at vi, der undervi-
ser, kan give et historisk indblik i en ikke s&
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fijern fortid, en tid, hvor et speendende omrade
blev opdaget og afklaret — ikke mindst ved
Niels Bohrs store samlende indsats.

Niels Bohr og den

moderne atomfysik

Fem offentlige foredrag i
Videnskabernes Selskab holdt i 100-dret
for Niels Bohrs fgdsel

Udgivet af Videnskabernes Selskab

120 sider, 122 kr.

Rhodos

De fem foredragsholdere var Erik Riidinger,
Povl V. Kristensen, David Favrholdt, Jorgen
Kalckar og Bent Mottelson.

Det forste bidrag i denne bog handler om
Bohrs banebrydende arbejder omkring 1913,
hvor Bohrs atommodel tager form. Erik Rii-
dinger gennemgér baggrunden for modellen,
selve modellen samt de tanker og ideer der 14
bag, samt et meget interessant afsnit om den
modtagelse, Bohrs tanker fik af datidens store
fysikere.

Povl V. Kristensens bidrag omhandler tiden
efter, at Bohrs atommodel var blevet alment
accepteret. Der forteelles om, hvordan model-
len for hydrogenatomet udvides med flere
kvantebetingelser, og hvordan Bohr og Som-
merfeld udvikler en egentlig kvanteteori.

Den tredje bidragsyder, David Favrholdt,
gér teet pa den filosofi, der ligger i Bohrs arbej-
der. David Favrholdt omtaler kort de proble-
mer, man stod over for i starten af dette ar-
hundrede og gennemgér s&, hvordan Bohr var
med til at lpse disse problemer. Det, der isar
omtales, er Bohrs diskussion med Einstein om
erkendelsesteoretiske problemer i atomfysik-
ken, en diskussion som forsatte hele Einsteins
og Bohrs liv. ’

Problemerne fra forrige kapitel tages op af
Jorgen Kalckar, der ganske grundigt gennem-
gdr modsatningerne mellem klassisk fysik og
kvantebeskrivelsen, som Heisenberg med ube-
stemtheds-relationen gav en matematisk ud-
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formning, og som Bohr beskrev med sit kom-
plementaritets princip. Dette afsnit er det, der
stiller storst krav til leeserens matematiske
kundskaber, men det kan ogsd med stort ud-
bytte laeses uden brug af matematik.

Bogens sidste afsnit er skrevet af Bent Mot-
telson. Det handler om Bohrs arbejder om
atomkernens fysik, compound-kernen samt
teorien for fission.

Igen i dette afsnit er der meget lidt matema-
tik, idet Bohr ndede frem til mange af model-
lerne ved indfoling snarere end ved matemati-
ske overvejelser.

Kort kan konkluderes, at bogen er seerdeles
interessant og giver baggrunden for mangt og
meget af det, vi til daglig underviser i.

De sidste 3 boger fra Rhodos skal ogséd kort
omtales. Det er:

Niels Bohr:
Atomer og kerner 170 sider, 68 kr.

1 denne bog er samlet en raekke af Bohrs ar-
tikler, lige fra den forste fra 1912, over den be-
romte »Om brintspektrets, til Abent brev til De
Forenede Nationer fra 1950. I manuskripterne
kan folges, hvordan Bohr forst forsigtigt pro-
ver at formulere sine tanker om brintatomet
til afklaringen og »modellen«. Det er speen-
dende leesning, ikke let, for Bohr skrev ikke
let, men fascinerende at fplge Bohr pa neerme-
ste hold.

Niels Bohr:
Naturbeskrivelse og
menneskelig erkendelse
264 sider 98 kr.
Rhodos

1 denne bog er der samlet en rekke ud-
valgte artikler og foredrag fra drene 1927-
1962. 1 en lang reekke artikler provede Bohr at
henvende sig til et lidt bredere publikum end
fysikernes sneevre kreds. Denne bog indehol-
der en reekke af disse forseg, men tro nu ikke,
at det er let leesning! Det er det ikke, men til
gengaeld er det interessant leesning.
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Jorgen Kalckar :

Det inkommensurable
Goethe-temaer fra vekselsange
med Niels Bohr

162 sider + 48, 175 kr.

En af Bohrs medarbejdere ser i denne bog
tilbage pd de samtaler, han har haft med Niels
Bohr om Goethe, en af de digtere Bohr holdt
mest af, og som han kunne citere store afsnit
fra. I bogen kommer man ind p& Bohrs livs-
syn, Bohrs holdning til kunst, religion og digt-
ning. For de af os der ikke er helt hjemme i
Goethe, folger et lille heefte med med digte i
oversattelse. ERA

T. Morsing

Af intet er du kommet
96 sider, 118,- kr.
Teknisk Forlag

I denne bog gennemgdr forfatteren T. Mors-
ing (chefredaktor ved Ingenioren), atomets op-
bygning, kernens opbygning samt elementar-
partiklerne — bdde de gamle kendte - og de
der forst er blevet pavist i de seneste ar. Gen-
nemgangen er kort og preaecis, sd det er absolut
onskeligt, at man ved lidt om emnerne pa for-
hé&nd, men til gengeeld er det let at leese. Denne
gennemgang finder sted i forste kapitel og skal
bruges som baggrundsviden for kapitel 2, »S&-
dan skabtes universet«. I dette kapitel giver bo-
gen videnskabernes gjeblikkelige bud péd uni-
versets skabelse, og om hvordan der »sd« ud
for de ca. 15 milliarder 4r siden, da Big Bang
fandt sted. T. Morsing gor rede for de 4 natur-
kreefter samt for den rolle, elementarpartik-
lerne har i skabelsen af universet.

I kapitel 3 forteelles om stjerner, kraftige
stralekilder i universet samt om faenomenet
SORTE HULLER, som man mdske har pavist i
vores meelkevejs centrum. Hvordan vil det s&
ga universet i fremtiden? Ja, det er jo neermest
umuligt at svare pd dette spprgsmadl, men hvis
man stiller nogle forudseetninger op, kan man
give et bud pa udviklingen. I det sidste kapitel
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forteelles om vores egen malkevej, hvordan
grundstofferne blev dannet, en stjernes tilbli-
velse og ded, samt lidt om hvordan livet er
kommet til Jorden.

Ud over de 5 kapitler indeholder bogen 5
appendikser, der forteeller dels om den strdling
der udgdr fra atomerne, hvilke greenser der er
for maélinger (Heisenbergs ubestemthedsrela-
tioner), hvor gammelt universet er, lidt om
stof contra straling og endelig er der en over-

Set med HS-medlemmernes gjne blev 1985
et godt &r.

Det startede i januar med formandsmedet,
hvor vi blev bedt om at hejne aktivitetsni-
veauet — en opfordring, vi mener, siden er ble-
vet effektueret.

I april fik vi af repreesentantskabet bl. a.
klare signaler om, at der onskedes en forbed-
ring af foreningens pkonomi -'et mal, vi me-
get energisk har fulgt.

Men drets begivenhed blev nok alligevel
konferencen: »Fysik-kemi i fremtidens skolec,
der blev afholdt p& Nyborg Strand i dagene 30.
okt.-2. nov.

De ca. 100 deltagere fik her forelagt nogle af
de problemer dagens fysik- og kemiundervis-
ning slds med, og blev preesenteret for nye un-
dervisningsmeessige ideer, der i ojeblikket af-
proves rundt om i landet.

De oplevede, at der er stor interesse for, at
vore fag indpasses i skolens hverdag, for der-
ved at blive brugt i mange sammenheenge.

Vi foler, at vi efter dette arrangement star
godt rustet med argumenter for fornyelser i
den kommende laeseplan.

Men hvad med de mange af foreningens
medlemmer, som ikke deltog, fordi — eksem-
pelvis — deres kommune havde afsldet anseg-
ningen?

For dem har vi besluttet, at de skal tilbydes
et kompendium af konferencen, der skal
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sigt over dem, der har modtaget Niels Bohr-
guldmedaljen.

Sammenfattende kan siges, at det er en let,
let bog, der giver en god oversigt over univer-
sets tilblivelse, udvikling og evt. dod; samtidig
bygger den p& mange af de »love«, vi beskaefti-
ger os med i folkeskolens aldste klasser. Den
vil sdledes vaere en seerdeles god bog at have
stdende for den interesserede fysiklarer.

ERA

kunne kebes til fremstillingsprisen. En sidan
mappe vil komme til at indeholde det mate-
riale, som deltagerne fik udleveret ved konfe-
rencens start. Det drejer sig om oplaeg, som de
medvirkende pd forhdnd havde indsendt til
konferencesekretariatet. Disse vil blive supple-
ret med et referat af den plenumdiskussion,
der fandt sted pd afslutningsdagen og et sam-
mendrag af fredagens gruppedroftelser.

Siden konferencen har hovedopgaven varet
arbejdet i sdvel vort interne som i det ministe-
rielle Jeeseplansudvalg. Foreningen er beklage-
ligvis ikke repreesenteret i sidstnavnte, men
den omstendighed, at Helene Sorensen har
seede i dette udvalg betyder, at ideerne fra Ny-
borg Strand alligevel kan fremsettes her.

I vort eget laeseplansudvalg er der enighed
om, at tankerne i »den norske model« skal
prioriteres hejt. Ifplge denne er oplevelse, in-
teresse, nysgerrighed, aktivitet og fantasi vore
fags nogleord. J. J.

| Konferencemappen ‘og referatet af gruppe-
droftelserne kan rekvireres fra kursussekreta-
| | riatet: Kai og Lise Striiwing, Stenlillevej 9,
2700 Brgnshgij. TIf. (01) 60 35 40. Priser excl. |
porto:
| Konferencemappen 35,00 kr.

Referat af gruppedrﬁftelser 5,00 kr.
!
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EL-MOTOR - valgopgave Sp. Nat. 5

Bordklemmer kan veere
meget gode — men!!!
med grundplade (best.nr.
47.400) gér det meget
lettere. Grundpladen er
monteret med 3 besnin-
ger med 10 mm hul

og flejskrue.

| opstillingen indgar ud
over almindeligt kateter-
udstyr:

1 stk. kommutator med leje og stikben (best.nr. 47.570)
2 stk. fjeder til kommutator (best.nr. 47.571)

(71D yo, Bruil sporg Podis —
3400 Flered .
) 02 261711 det betaler sig

REDAKTION:
Ansvarshavende redaktgr & Kemi:
i HELENE S@RENSEN, (02) 73 94 49
Vibeholms Vange 11

2635 Ishgi.

Delredaktgrer:

JAN MADSEN (FYSIK)

Elmevej 4

4140 Borup (03) 62 64 33)
KURT,.LORENTZEN (ELEKTRONIK)
Jeppes Torp 7

4300 Holbaek (03) 43 83 28
INGOLF ANDERSEN (FYSIK TIPS)
Heggholtvej 5

2720 Vanlgse (01)74 18 11
SVENN W@JDEMANN (ANNONCER)
Dyrlsege Jiirgensensgade 11

3740 Svaneke (03) 99 64 05
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JOHN MEYER, korrektur

SV. W@JDEMANN, lay-out

FINN JORGENSEN, tegninger

—ae—mmec e

FORRETNINGSF@RER
SV. W@JDEMANN
TIDSSKRIFTET FYSIK/KEMI

Dyrl. Jirgensensgade 11,
3740 Svaneke . Tif. (03) 99 64 05
eller Tveeragervej 1A,
2600 Glostrup . TIf. (02) 96 567 13

Annoncepriser i 1986:
Omslaget i gul/sort off-set. .

Bagsiden incl. farve ................oel 2550,00
Helside incl farve ..............oooen 2245,00
Halvside j incl. farve ................. 1225,00
Helside excl. farve .................. 2045,00
Halvside excl. farve ................. 1125,00
Kvartside ............ 595,00

7,15

Rubrikannoncer pr. mm

Der ydes fastkundg-rabat og rabat
for reprofaerdigt materiale

ANNONCEBESTILLING:
afgives til annonce-
redaktionen sen. 3 uger
for udgivelsesdatoen.
For reproduktionsfzerdigt
materiale

dog kun 14 dage. |

Abonnementspris 1986
90,00 kr. (incl. moms)
73,75 kr. (excl. moms)

Dette nummer er afleveret
til postvaesenet 3/2 1986

Stof til 1986/2 bedes
sendt til redaktgrerne
inden 26/2 1986

Neeste nummer udkommer
4, april 1986

Tryk: Bornholms Tidende.
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Den 1. januar
overtog Struers
eneforhandlingen
i Danmark for
PHYWE AG,
Gottingen.

Repraesentationen
galder hele
PHYWE’s
omfattende program
af udstyr til under-
visningen i

FYSIK,

KEMI,

BIOLOGI og
TEKNIK.

Vi gleder os til at
praesentere dette udstyr,
som vil vaere kendt af
mange af vore kunder
for et hojt kvalitets-
niveau.

Forlang naermere
oplysninger hos vore
skoleafdelinger i
Kobenhavn, Arhus
og Odense.

rTR)l_.lI(ER Kobenhavn: Valhejs Allé 176, 2610 Redovre. 01-70 80 90

=) Arhus: Skanderborgvej 277 C, 8260 Viby J. 06-28 34 00
‘ J Odense: Klokkestobervej 12, 5230 Odense M. 09-15 80 30
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LASERUDSTYR

Modulerbar HeNe-laser pa 0,5 mW.
Hard-seal laserrar med garanteret
braendetid pd mere end 15.000 timer.

Modulerbar HeNe-|
mgd:IgH?_r76e47e .a.s farKr. 1960,‘

Producent: Buch & Holm A/S

For at f& den rette udnyttelse af trol, hajttaler, stremforsyning
en modulerbar laser, bgr man anskaffe (9V batteri), batteriindikator og udtag
laserdemodulator for at opfange det til oscilloskop.
modulerede lys.
Laser-demodulator,
Laser-demodulator model 8406 har model 8406 ......... kr. 750,‘

indbygget forstaerker med volumenkon-  (Priser excl. moms)

g“dé g(a&” ,7 MARIELUNDVEJ 36 . 2730 HERLEV
S TELEFON (02) 91 75 11

Energi ABC

Energi ABC er primzert beregnet til undervisning i
4.-6. klasse. — Materialet vil dog ogsé kunne an-
vendes i den obligatoriske fysikundervisning i
specialklasser og give bidrag til fysikundervisnin-
gen i normalklasser.

Materialet bestar af 3 bgger til leereren samt
nogle arbejdsark til bgrnene. Endvidere 7 kasser
med materialer (klassesaet). Hver kasses indhold
er afstemt efter bggernes forskellige emner.
Energi A giver en faglig baggrund af paedagogisk
og fysisk art, mens energi B og energi C rum-
mer forslag til hver sit undervisningsforlgb.
Hovedveegten i undervisningsforslagene leegges
pa elevernes egen eksperimenteren med termo-
metre, batterier, vindmeller, solfangere osv. eXCl. MOMS oo 1-985,'

Materialer til Energi ABC (excl. bgger og reol) —

Ak S. Frederiksen, Qlgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tif. (05) 24 4966 0g 24 42 52
FYSISKE APPARATER - STROMFORSYNINGSANLAG - LABORATORIEUDSTYR - KEMIKALIER
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Bestil direkte
hos forlaget -
telefon 02 64 21 22

Fysik 7, grundbog ........... 7

Fysik 7, leerervejledning . . ... .. kr. 32,00
Fysik 7, elevforseg (kopimappe) kr. 490,00
Fysik 8, grundbog ........... kr. 65,00
Fysik 8, lzerervejledning. . ... .. kr. 32,00
Fysik 8, elevforseg (kopimappe) kr. 490,00
Kemi 8/9,grundbog .......... kr. 78,00
Kemi 8/9, lerervejledning ... .. kr. 45,00
Kemi 8/9, elevforseg (kopimappe) kr. 530,00

Fysik 9, lzerervejledning. . . . ... kr. 45,00
Fysik 9, elevforseg (kopimappe) kr. 530,00
Fysik 10U, grundbog . ........ kr. 93,00
Fysik 10U, lzerervejledning . ... kr. 45,00
Fysik 10U, elevforseg (kopimappe) kr. 610,00
Fysik 10G, (kopimappe). ... ... kr. 670,00
Kemi 10, (kopimappe) ........ kr. 660,00

Alle priser er excl. moms.

Malling Beck A/S - Laehegnet 73 - 2620 Albertslund - 02 64 21 22




