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Nyt fysik- og
kemisystem

Natu r Og tekn i k FVSik for FSA erudkommet.

Af Preben Bernitt. Grundbog

Natur og teknik er et nyt fysik- og kemisystem, hvor hele pensum til ’1(6r01§:§!0eg 385 illustrationer incl. kemelort.
folkeskolens afgangspreve er samlet i to bager. Systemet er derfor  Grundbogen behandler emnerne
velegnet il at fA samling pa stoffet fra 7., 8. og 9. skolear. bevaegelse, elektricitet, magnetisme,
Bogerne er skrevet i et kontant og letfatteligt sprog. Der regnes sa lidt ~ elektron- og atomfysik.

som muligt, og alle udregninger og forseg er grundigt forklaret.

Gennemgangen af stoffet og forsegsopstillingerne stettes og tydelig- 52? ;ﬁ,ﬁ?ﬁ.ﬂgﬁf;.’i’}_ggggzhaﬂe'

gores overalt af illustrationer. Indeholder 29 elevforseg med

Hvert kapitel er afsluttet med repetitionsspergsmal, der sammen tilknytning til grundbogen.

med en fyldig stikordsforklaring ger det nemt for eleverne at repetere. e i for FsA,

Grundbog og Forsggshzefte
Gyldendal udkommer i slutningen af 1985.

HM-203
@ 2-kanal, DC-20 MHz

(+~3dB),2 mV.
B Autotrigger til 40 MHz.
@ Timebase 100 nS - 0,2nS.
B (Ukalibreret ned til 40 S).
B Lyssteerkt CRT med
indvendig raster.
® Indbygget komponent-tester.
Et robust serviceinstrument til

fornuftig pris!
Kr. 4.295,- (+ moms kr. 944,90)

Nordborggade 57 | Ryttervaenget 206 T t :
8000 ArhusC | 3480 Fredensborg i

06-112209  |02-284801 FYSIK KEMI BIOLOGI
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Den komplette
losning

anvend impo’s interface-
styrede maleinstrumenter
i forbindelse med din computer.

Salg gennem din normale leverander.
Sperg efter specialprospekter.

2 avancerede temperaturmetre med LCD
display, c-mos teknik lavt stremforbrug,
seriel RS 232, computer interface,

stor ngjagtighed.

Type Pt-2 nr. 13.28

med een foler indgang.

kr. 1.990,-

Type Pt-200 nr. 13.30

med 2 foler indgange. Kan
ogsé maéle differential
temperatur.

kr. 2.285,-

Mikroprocessorstyret fysik taeller

Type MC24 nr. 13.14
kr. 3.090,-
Samme tzeller med seriel RS232 interface for

tilslutning til mikrodatamat
kr. 3.890,-

Computer interface, m Voltmeter
Batteridrevet microprocessorstyret .
millivoltmeter til brug i marken sammen med
batteridrevet computer automatisk
omradeskift. Kan ogsa tilsluttes netadaptor.

Type nr. 13.31
kr. 2.350,-

Computer interface, m Voltmeter.

Programmerbart microprocessorstyret millivoltmeter,
satter Dem i stand til at anvende analoge instrumenter i
forbindelse med mini/micro-computer.

Type nr. 14.15
kr. 2.350,-

Microprocessor termometer.
Optimal linearisering, seriel RS232 digital
interface. LED display, seerlig anvendelig til
demonstrationsforseg.

Type Pt-1nr. 13.24.

kr. 2.190,-

Vagtelvej 1-3 - Odense
Telefon (09) 131409




LEDER:

Mens vi venter. . .
v/Carl J. Veje, Fysisk Institut DLH

Vi skal have nye leeseplaner for fysik-kemi i
folkeskolen. Ndar dette leeses, er laeseplansud-
valget formentlig allerede nedsat og i gang
med arbejdet. Og sd kan vi sette os ned og
vente pd alt det spendende nye, der kommer
ud af det. Stilhed, mens retten arbejder, ikke
sandt?

Nej, sddan er det heldigvis ikke. Mens arbejdet
i forbindelse med udarbejdelsen af den bl& be-
teenknings fysik-kemi-del var yderst lukket,
brugte man ved leeseplansarbejdet i begyndel-
sen af 70’erne en helt anden fremgangsmade.
En fremgangsmédde, som det nye udvalg
utvivlsomt ogsd vil benytte, og som betyder
stor dbenhed og lydherhed over for alle inte-
resserede. Indkaldelse af forslag, afholdelse af
moder - fra @rnehgj til Gammel Avernaes —
osv.

Derfor er det utrolig vigtigt, at der nu kommer
en frugtbar, peedagogisk debat i gang blandt
alle os, der arbejder med skolefagene fysik og
kemi, sd vi kan give den onskede inspiration
til udvalget. Og »alle os« er ikke bare lere-
bogsforfattere og DLH-folk, men ogsé og iseer
alle jer, der har jeres daglige arbejde i skolen.
Nu er chancen der for at fa eendret de ting, der
irriterer eller bekymrer. Og chancen for at f&
nogle visioner frem i lyset.

Og der er jo uneegtelig problemer. For at starte
med noget, ministeren har neevnt: Pigernes
forhold til vore fag. Der er mange symptomer.
Lad os nojes med et enkelt her: Under halvde-
len af pigerne gdr overhovedet til afgangs-
prove i fysik/kemi efter 9. klasse. Efter 10.
klasse er det endnu ferre. En undskyldning
om, at pigerne ikke kan lide matematisk-na-
turvidenskabelige fag duer ikke i den sam-
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menheeng. Neasten alle pigerne gér til prove
i matematik. Flere end drengene, for hvem
tallet »kun« er 90 pct. Man kan naturligvis
fastholde, at fagene er OK, og at det er piger-
ne, der er noget galt med. Eller lukke gjnene.
Sd ser man selvfplgelig ikke noget problem.
Men sddanne »lpsninger« kober udvalget nok
ikke.

En anden problematisk ting er samarbejdet
med andre fag, og to-timers-fagets stilling i det
hele taget. Hvorfor star fysik/kemi (og tysk i
ovrigt) sd ofte udenfor, ndr der laves tveerfagli-
ge arrangementer, feature-dage, emneuger
osv.? Handler specielt fysikken om ting, ele-
verne og de andre fags laerere ikke synes, er s
relevante? Er vi for darlige til selv at knytte
forbindelsen? Er vi for eksklusive? Hvorfor sy-
nes sd mange gymnasieelever, at fysik/kemi
var det sveereste af folkeskolens fag? Skal fy-
sik/kemi i fremtiden i hojere grad have forbin-
delse til veerkstedsarbejde, behandling af ak-
tuelle samfundsproblemer eller hverdagsfor-
hold, miljo- og ressourceemner eller ...?
Endnu et problem, ministeren har neevnt: Fa-
genes placering i skoleforlpbet. I Sverige har
man efter »Ldroplan for grundskolan, 1980«
orientering fra 1. klasse. Det bestdr af »sam-
fundsorienterende emner« og »naturoriente-
rende emner«, og det er et stort fag. Pa de for-
ste tre klassetrin har det neestflest timer. Feerre
end svensk, men flere end matematik og
ovrige fag. De »naturorienterende emner« er
hentet fra fysik, kemi og biologi. Nar man i
Sverige inddrager fysiske og kemiske emner i
undervisningen fra 1. klasse, er det ikke en ek-
sotisk undtagelse. Det sker i sd mange lande, at
det snarere er Danmark, der er undtagelsen.
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Og der er god reeson i det, ndr Bertel Haarder
(ifolge Politiken 9/8-85) slar til lyd for, at man
af hensyn til pigernes erhvervsvalg skal have
fysik/kemi fra 1. klasse. Men det er oplagt, at
det ikke er hvilke som helst emner eller ar-
bejdsmetoder, der kan anbefales. Fysik i 2.
klasse er meget anderledes end fysik i 8. klasse.
Naér talen er om den fremtidige undervisning i
fysik/kemi, kommer man selvsagt ikke uden
om at diskutere den nuvaerende emneliste. Det
er meget vidt erkendt, at bevaegelsesleeren og
emnet svingninger og belger giver massive
problemer. De neelder bliver udvalget nedt til
at gribe om. Men jeg tror, det er vigtigt, at vi
ogsd sporger hinanden om indholdet i de an-
dre emner.

Er f eks. den elektricitetsleere, der gives nu,
den mest hensigtsmeessige? Motorer, peerer,
elementer, ohmske modstande, transformato-
rer osv. Neesten alt det, den nuvarende elek-
tricitetsleere handler om, fandtes allerede &r
1900. Men der er kommet temmelig meget til
siden, og det findes i elevernes hverdag. Hvis
man er i et rigtig urimeligt og vaset hjerne,
kan man hvaese noget om, at det er en ulykke,
at vi har fiet valgfaget elektronik. For hvis vi

ikke havde haft det, ville man have veret ngdt
til at tage noget af alt det nye ind i faget fysik.

Det er naturligvis noget vds. Det er godt, vi har
faet faget elektronik. Det burde maske endda
veere obligatorisk. Men tilbage bliver sporgs-
madlet om en revision af fysikken, som méske
kunne leere noget, bdde med hensyn til ind-
hold og arbejdsmetoder.

I en diskussion af emnerne m& man huske, at
det mere er »dnden«, tankerne i undervis-
ningsvejledningen, tankerne bag formdlet og
tankerne bag den daglige undervisning, der vi-
ser fagets ansigt, end den pracise emneliste.
Listen kan laves om lokalt, og jo mindre der
laves om nu, des mere vil det boble rundt om-
kring i landet i de neermeste dr med nye initia-
tiver til andre emnelister. Men selve fagets an-
sigt! Hvad er det i grunden, vi vil med faget?
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Vil vise over for eleverne, foreeldrene, skole-
myndighederne og offentligheden? Det er det,
vi skal have en debat i gang om, og det er pd
hoje tid.

PS: Netop som jeg er pa vej til postkassen med
ovenstdende, kommer ind ad deren en helt
dugfrisk rapport om en spergeskemaunderso-
gelse, Arhus Amtskommune har foretaget
blandt 49 fysiklerere i Silkeborg-omrddet. Et
hastigt pluk blandt resultaterne:

80 pct. af leererne siger, at behovet for eendrin-
ger af bevaegelsesleeren er »yderst patrengen-
de« eller »tiltreengt«, og kun 29 pct. gennemgéar
dette emne grundigt i deres undervisning
(samtidig med, i ovrigt, at det karakteriseres
som det svaereste af emnerne).

For elektricitetsleere i 7. klasse er de tilsva-
rende tal hhv. 20 pct. og 83 pct. 70 pct. af de
adspurgte svarer ja til spergsmdlet, om der
»bor indfores et bredt naturvidenskabeligt fag
allerede fra 3.—4. klasse best&ende af biologi,
geografi og fysik (bl. a. med sigte pd at imeode-
komme negative holdninger til fysik hos pi-
gerne)«.

Af de adspurgte svarer 62 pct. ja til, om »fysi-
ske aspekter ved informationsteknologi (f. eks.
halvlederteknik) ber indgd i folkeskolens fy-
sikundervisninge, og ikke mindre end 70 pct.
onsker »greenseomrdder mellem fysik og bio-
logi (f eks. energiomseetninger i okosyste-
mer)« inddraget.

At det ikke skal ske, fordi pensum er for beske-
dent, fremgér af, at 67 pct. er »enige« eller
»nermest enige« i, at stofmeengden i 7.-9.
klasse er for omfattende, ndr formdlsparagraf-
fen skal tilgodeses. 73 pct. siger, at de »sjeel-
dent« eller »aldrig« samarbejder med andre
fag. 27 pct. siger »undertiden«, og ingen siger
rofte«.

Mange andre ting kunne treekkes frem. Vi
kommer til at hore mere, ikke blot om denne
undersogelse, men ogsd om mange andre re-
sultater fra ind- og udland.



1. klasse og fysik/kemi

Forskelle i drenges og pigers erfaringer med og
holdninger til fysik/kemi

v/Helene Sgrensen, Ishgj

For at be- eller afkreefte de fornemmelser
om forskelle i pigers og drenges forhdndskend-
skab og forventninger til fysik/kemi gennem-
forte jeg i begyndelsen af dette &r en sporge-
skemaundersogelse omfattende samtlige ele-
ver i 7. klasserne i Hvidovre Kommune - i alt
250 piger og 281 drenge.

Undersogelsen var en del af en peedagogisk
opgave, som jeg udarbejdede i foraret som en
del af cand. peaed. studiet i kemi.

Jeg havde valgt selv at veere til stede i de 31
klasser, mens eleverne udfyldte det fire siders
sporgeskema. S& jeg har selv givet den in-
struktion, som var nedvendig, og jeg fik et ind-
tryk af, at eleverne generelt overvejede besva-
relsen meget seriost. Dog kan jeg ikke ude-
lukke, om eleverne - som det sker i sddanne
sporgeskemaundersogelser — har forsegt at
svare sddan som de forventede, at jeg ville
have det.

Sporgsmdlene drejede sig om:

— elevernes mening om fysik/kemi-emner.

— elevernes erfaringer hjemmefra bl. a. med fy-
sik/kemi aktiviteter.

- elevernes konsrolleforventninger til sddanne
aktiviteter.

— elevernes forventninger til deres fremtid.

- elevernes holdninger til fysik/kemi.

Da jeg ikke har erfaringer med spergeske-
maundersogelser, har jeg kreeret mine sporgs-
mal efter en norsk undersogelse »Jenter og fy-
sikk«. Det har haft den fordel, at jeg har kun-
net sammenligne mine tal med de tilsvaren-
dende norske.

Vigtigt at lere om
For en lang raekke emner - 35 — skulle ele-
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verne angive, om de fandt det vigtigt at leere
om dem.

Blandt de emner, eleverne finder vigtige at
leere om, findes datamaskiner, elektricitet,
atomkraft og tilseetningsstoffer.

Det viste sig, at drengene valgte flere emner
end pigerne. Kun 8 emner var valgt af flest pi-
ger — emner fra vores daglige tilveerelse: tilsaet-
ningsstoffer i madvarer, hvordan ol og soda-
vand er lavet, elektricitet i hjemmet.

— emner af betydning for miljpet: forurening,
hvordan et atomkraftvaerk virker, hvad en
atombombe bestar af.

- og naturfeenomener: lyn og torden, sne og
regn.

Spendende at lere om

Eleverne havde for sterstedelens vedkom-
mende arbejdet med elektricitetsleere inden
undersogelsen, sd emner om elektricitet er hojt
pa listen over vigtige emner, men det er ikke
seerlig hejt pd listen, nér eleverne angav, hvad
der var spendende at leere om.

Datamaskiner er af drengene valgt som det
mest speendende emne - for gvrigt ogsd som
det vigtigste.

For pigerne er emnet ogsd hojt prioriteret,
men regnbuen er hejst pd listen over speen-
dende emner. (Det samme var tilfeeldet i den
norske undersopgelse!).

9 af emnerne er valgt oftest af pigerne — emner
om indhold i vore madvarer, om naturfeeno-
mener og emnet farver.

Elevernes erfaringer

For en reekke aktiviteter angav eleverne om de
havde provet dem ofte, en eller to gange eller
aldrig. De anferte aktiviteter indeholdt mange
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- traditionelt set — drengeaktiviteter, da jeg
havde forsogt at sporge om de aktiviteter, der
leegges veegt pd i en almindelig fysik/kemiun-
dervisning.

Der er stor forskel i pigers og drenges svar.
Kun fire aktiviteter viser en forskel, der ikke er
signifikant: at bruge lommeregner, at fotogra-
fere, at optage pd bdndoptager og at vaske bil.
Drenge har erfaringer med brug af veerktej og
teknik, piger fra pasning af hus og hjem og
med at sy og strikke.

Generelt set har drenge provet mange aktivite-
ter, ogsd dem de ikke udferer ofte, mens piger
ikke har erfaringer med typiske drengeaktivi-
teter.

Der er sdledes stor forskel i de erfaringer, som
er til nytte i en traditionel fysikundervisning -
i kemiundervisningen kan pigernes erfaringer
bedre bruges. Nar bdde piger og drenge hyp-
pigt bruger bdndoptager, lommeregner og fo-
tografiapparat, har selve aktiviteten et andet
formél end det rent tekniske.

Elevernes holdninger

o0g forventninger

Eleverne skulle angive om en reekke aktivite-
ter »passer bedst for piger«, »passer bedst for
drenge« eller »passer lige godt for begge«.
Flere piger end drenge har valgt »passer lige
godt for begge« — en hel del konsekvent for
samtlige muligheder.

Holdningen til, hvilke aktiviteter, der passer

HYAD MEMER DU AT DU L£RER MEST AF?

til de to ken, stemmer overens med de aktivi-
teter, eleverne faktisk beskeeftiger sig med.
Alt det med teknik og veerktoj er for drenge —
de nedvendige hjemlige sysler for piger — for-
venter eleverne, og det er drengene, som giver
de mest konsstereotype svar.

Eleverne skulle ogsé& blandt flere muligheder
angive, hvad der var vigtigt for et fremtidigt
job.

Der var overraskende lille forskel mellem
drenges og pigers prioritering.

Det er vigtigt at f& »et spendende job« og »en
sikker fremtid«.

Samtidig er det ogsd hejt prioriteret, at jobbet
skal levne tid til samveer med familien og give
mulighed for at bruge sine evner.

Ser man pé forskelle mellem pigers og drenges
svar, viser det sig, at piger i hojere grad end
drenge onsker at have med mennesker at gore,
mens drenge prioriterer: at bestemme over an-
dre, at veere med til at finde pa nye ting og at
tjene mange penge.

Meninger om undervisningens organisering

Jeg havde opstillet fem muligheder for under-
visningens organisering, og eleverne skulle
veelge den raekkefolge de foretrak, prioriteret
fra 1 ned til 5. For de samme muligheder
skulle de angive, hvad de mente at leere mest
af.

Resultatet fremgdr af nedenstdende:

SELY AT LAYE FORSBG

AT LAYE FORSBG I FELLESSKAER
AT LEREREM YISER FORZGG

AT LEREREM FORTELLER

AT LESE I BOGEM

fig. 1

HYAD KAN DU BEDST LIDE?

SELY AT LAYE FORSBG

AT LAYE FORZEG I FELLESSKAB
AT LEREREH VISER FORSGG

RT LEREREM FORTELLER

AT LE£SE I BOGEM
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De sidste sporgsmdl og svar fremgdr af fol-
gende figurer: fig. 3, 4 og 5.

Fysik/kemi er:

% %drenge
59 ;
El %piger

45 %4

10
6

Spandende Kedeligt

fig. 3

Hvordan tror du, at du bliver til fysik/kemi?

77
@ % drenge 55 r—‘
D % piger %
23 Z
Z 19
10 s
2 i 1

Meget god Nogenlunde F&r svart

ved det

fig. 4

Hvor mange timer vil du gerne have i fysik/kemi?
% % drenge
D % piger

35 3
i 28 30
%_‘ %‘ . i
71
8 7
5
B2 | 7= |
Ingen 2 timer 3 timer 4 timer 6 timer

Dog var mit sidste spergsmadl: Er det ligegyl-
digt eller vigtigt at leere om fysik/kemi.

86% af pigerne og 85% af drengene mener, at
det er vigtigt, og de begrundelser, der anfores,
er:
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— det er vigtigt for evt. fremtidig uddannelse.
— det kan give en beskrivelse af feenomener i
ens hverdag.

De f& som har skrevet, at fysik/kemi er ligegyl-
digt at leere, har anfort, at faget/leereren er ke-
delig, og evt. at det fir de aldrig brug for.
Undersogelsen viser, at piger og drenge ikke
har lige muligheder med en traditionel fysik/-
kemiundervisning. Deres forudseetninger er
forskellige — dels p& grund af forskellen i erfa-
ringer med de omrdder, der undervises i, dels
fordi de omrader, der traditionelt undervises i,
opfattes som drengeaktiviteter.
Undervisningen i fysik/kemi er baseret pd en
videnskabscentreret laeseplansteenkning, som
madske giver leereren en fornemmelse af sam-
menheeng i undervisningen, men undervisnin-
gen ses ikke i sammenheeng med elevernes
hverdagsopfattelse og sattes ikke i relation til
elevernes — specielt ikke pigernes - hverdags-
oplevelse.

Og pigerne foretreekker i hojere grad end dren-
gene emner, som laegger vaegt pd fysik/kemis
betydning for os selv og vore omgivelser.

Jeg ser to muligheder for eendringer:

1: Man kan give pigerne mulighed for at fa
nogle af de erfaringer, som bruges i fysik/ke-
miundervisningen.

2: Man kan endre fysik/kemiundervisningen
bdde med hensyn til organisering og indhold,
sdledes at pigerne far bedre mulighed for at
bruge deres hverdagserfaringer i undervisnin-
gen, og at se et formdl med undervisningen.

P.S.

Rapporten »Forskelle i pigers og drenges for-
ventninger til og forhdndserfaringer i forbin-
delse med fysik/kemi« kan rekvireres p& Pee-
dagogisk Central i Hvidovre.
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LASERUDSTYR

Producent: Buch & Holm A/S

Modulerbar HeNe-laser pd 0,5 mW.
Hard-seal laserrgr med garanteret braendetid pd mere end 15.000 timer.

Modulerbar HeNe-laser model BHL 7647 kl’. 1 -960,‘

For at f& den rette udnyttelse af en modulerbar laser, bgr man anskaffe en laser-
demodulator for at opfange det modulerede lys.

Laser-demodulator model 8406 har indbygget forstaerker med volumenkontrol, hgittaler,
strgmforsyning (9V batteri), batteriindikator og udtag til oscilloskop.

Laser-demodulator model 8406 kl‘. 750,‘

Priser excl. moms.

MARIELUNDVEJ 36

Buch & Fobm %6 7200,
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REDAKTION: Jan Madsen, Eimevej 4, 4140 Borup

Verdens billigste UV-skaerm

v/lektor Poul A. Nielsen, Alborg

I denne lille artikel skal det vises, at man med
lidt papir kan lave en skeerm til pdvisning af
ultraviolet lys, som faktisk kan veere bedre end
dem, man kan kebe hos fysikfirmaer forme-
delst omkring 150 kr. For at tilgodese begge si-
der af spektret (altsd lysets spektrum), vil det
ogsd blive vist, hvorledes man lige sd let og
neesten lige sd billigt kan pdvise spektrets in-
frarede del.

Usynligt lys horer jo dagligdagen til, bade
den menneskeskabte og den naturgivne. Séle-
des kommer omkring halvdelen af solstralings-
energien til os som infraredt lys og 7-8% som
ultraviolet lys, og mange almindeligt kendte
apparater frembringer og udnytter usynligt lys.
I f. eks. optoelektronikken anvendes i stor ud-
streekning infraredt lys, bl. a. findes der jo in-
frarede lysdioder (IRED analogt med LED), og
det vil utvivlsomt veere infraredt lys, der skal
stromme af sted med informationer i hybrid-
nettets lyslederkabler.

Hvor dagligdags usynligt lys end er, sd er
det alligevel noget andet og ikke uden en vis
imponerende virkning pd eleverne at frem-
bringe og pdvise det pd katederet. Og det er
ganske let.

Spektrum

Som lyskilde vil vi bruge en glodelampe. An-
dre lyskilder er bedre, ndr der ¢nskes enten ul-
traviolet eller infrarpdt lys, men ndr vi onsker
begge dele foruden synligt lys, er den vel-
kendte glodelampe at foretreekke. Ud over syn-
ligt lys udstrdler den veeldig meget infrarodt
lys og ogsd lidt ultraviolet lys, nok til at det
nemt kan pdvises.

8

Lyset skal opdeles i et spektrum, og hertil er

det for vort formdl bedst at bruge et 3-sidet
prisme. Gitteret har ganske vist den fordel, at
dets virkning i princippet kan forstds af (nogle
fa) elever i 10. kl. ved sammenligning med an-
dre interferensfeenomener, og det er med gitte-
ret ret let at mdle lysets bolgeleengder. Men git-
teret danner meget svagere spektre end et
prisme, bl. a. fordi gitteret jo fordeler lyset pa
flere spektre. Iseer er de billigste gitre meget
ringe, beroende pd darlig kvalitet af de enkelte
spalter i gitteret.
Vi vil altsd frembringe et spektrum ved hjeelp
af et 3-sidet prisme. Af dem er der seedvanlig-
vis to slags i handelen, kronglas- og flintglas-
prismer. De koster stort set det samme, men
flintglasprismet er langt at foretraekke, da det
spreder farverne omkring dobbelt s meget
som kronglasprismet. (fig. 1)

skarm

ca. 1 m

flintglas-
prisme

reuterlampe

fig. 1

Glodetrdden i reuterlampen skal afbildes
skarpt pd skeermen, og det klareste spektrum
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fds, ndr prismet stdr i sin hovedstilling, dvs.
den stilling af prismet, hvor lysets afbgjning er
mindst, hvor altsd spektret pd figuren dannes
leengst mod hojre.

Egentlig burde man af hensyn til spektrets ren-
hed anbringe en smal spalte foran reuterlam-
pen og med en linse afbilde spalten skarpt pa
skeermen. Men denne besverlighed er en
unoedvendig luksus for os, og det ville jo ogsd
formindske lysstyrken.

Zinksulfid-skeerm

Til at pdvise ultraviolet strdling plejer man - i
denne sammenhaeng - at bruge en zinksulfid-
skeerm. Ndar spektret opfanges pd en sddan
skeerm, ser vi dette farvede bdnd: Fig. 2

Lo gy dug b
7 ®

(gren) blé gren gul orange red

fig. 2

Til forskel fra gitterspektret afbojes det rode lys
her mindst, og det fylder ogsd forholdsvis min-
dre i spektret. Altsammen fordi mekanismen i
prismets farvespredning er helt forskellig fra
gitterets. Men den sag lader vi ligge her.
Uden for det bla lys ville vi vente noget violet,
men det er faktisk gront, og det gronne streek-
ker sig forbavsende langt ud. Det er fosfores-
censlys, som fremkommer ved at blat, violet
og ultraviolet lys absorberes i zinksulfidskeer-
men, der derefter — med nogen forsinkelse —
udsender gront lys. Fig. 3

bla
violet
oV

gron

Zinksulfidskarm

fig. 3

FYSIK/KEMI 1985/4

Forsinkelsen i udsendelsen af det gronne lys
kan nemt vises. Man holder bare hdnden for
reuterlampen, og ser at skarmen fortseetter
med at udsende gront lys, hvis styrke aftager
gradvist i lpbet af et par sekunder.

Besleegtet med fosforescens er det mere almin-
delige feenomen fluorescens. Forskellen beror i
hovedsagen pd, hvor hurtigt lysudsendelsen
ophorer, nér belysningen afbrydes. Hvis lysud-
sendelsen foregdr inden for 1 u sek. efter lysab-
sorptionen, vil man almindeligvis tale om
fluorescens, men der findes ingen skarp
grense og heller ikke nogen alment accepte-
ret greense mellem, hvad man kalder floures-
cens og fosforescens. Under alle omsteendighe-
der sker der absorption af kortbelget lys og
derefter udsendelse af mere langbelget lys,
idet den involverede elektron springer tilbage
via mellemtilstande. I tilfelde af fosforescens
optraeder en af mellemtilstandene som »feel-
de«, hvorfra elektronen kun vanskeligt kan
springe videre.

For at pdvise eksistensen af ultraviolet lys skal
vi vise, at det gronne fosforescenslys ogs& dan-
nes uden for den violette del af lysets spek-
trum. Til dette formdl kunne man taenke sig
lagt et stykke hvidt papir tveers hen over zink-
sulfidskeermen, og man kan faktisk kebe en
skeerm, der er todelt pd denne mé&de. Menin-
gen er, at man pd papiret skulle kunne se,
hvor langt det synlige lys i spektret straekker
sig. Det er bare ikke sd let, for det hvide papir
fluorescerer i blét, sdledes at spektrets violette
del gdr over i en lang hale af blat.

Derfor er det meget sveert at se, hvortil spek-
trets synlige del gdr. Fig. 4

(v18)
hvidt papir

zinksulfid

.........



Papirets fluorescens skyldes tilsetning af op-
tisk aktive stoffer, sddan som det ogsd kendes
fra vaskepulver, der skal gore tejet ekstra
hvidt. Prov selv at opfange spektret pd et hvidt
handkleede!

Men heldigvis findes der »darligt« papir, som
ikke er tilsat fluorescerende stoffer, f. eks.
avispapir. Hvis man leegger et stykke avispapir
tveers hen over zinksulfidskeermen, kan man
opfange et spektrum, der ser sdledes ud: Fig. 5

avispapir
zinksulfid (gren) ' bld tieenee o Trad
fig. 5

Her er det nemt at se, hvortil spektrets violette
del ndr ud. Det gronne lys fra zinksulfidskaer-
men leengere ude ma altsd skyldes, at skeer-
men her er ramt af noget usynligt lys, ultravio-
let lys. Hermed har vi tydeligt pavist, at reuter-
lampen udsender noget ultraviolet lys.

Verdens billigste UV-skaerm

Men hvad skal vi egentlig med zinksulfidskeer-
men, ndr almindeligt hvidt papir ogsd kan
omseette det usynlige ultraviolette lys til noget
synligt lys? Ganske vist er hvidt papir kun
fluorescerende, hvor zinksulfidskeermen er fos-
forescerende, men det er i denne sammen-
heeng ligegyldigt. Og nu er det s&, at vi kom-
mer til verdens billigste UV-skeerm.

En strimmel avispapir klippes ud af en avis
med passende bred margin. Strimlen klistres
pad et stykke hvidt papir eller karton. Det er alt.
Figuren viser, hvad man ser, ndr man opfan-
ger vort prismespektrum pd denne skaerm. Fig. 6.

avispapir vlole.t .............. red
hvidt papir
(b13) violet seveniiiniana, red
370 nn 400 nnm 700 nm
fig. 6

Det md indrommes, at denne UV-skerm ikke
er sd folsom som en zinksulfidskaerm, men den

10

fungerer udmeerket i et spektrum lavet med
reuterlampe og flintglasprisme.
Tilsyneladende har vi pdvist ultraviolet lys
veeldig langt borte fra det synlige omrade af
spektret. Som det fremgdr af de anforte (om-
trentlige) bolgeleengder, er der imidlertid tale
om et ret snaevert bolgeleengdeomrade for det
paviste ultraviolette lys. Sagen er, at lysets af-
bejning gennem et prisme langt fra er nogen
lineer funktion af belgeleengden, sdledes at
farvespredningen bliver meget storre for kort-
bolget end for langbelget lys. Men det er jo
kun en fordel, ndr det geelder pdvisning af lys
uden for det violette omré&de.

Infraredt

Infraredt lys kan pdvises med alle halvledere,
hvis de ellers er anbragt i en gennemsigtig ind-
pakning. Man kan f. eks. benytte en fototransi-
stor, men lettest er det at bruge en fotodiode,
bedre kendt som en solcelle. S& behover man

jo ingen hjelpespeending, for solcellen virker

selv som en stromkilde, ndr den belyses.

fig. 7

Det er helt fint med en lille solcelle pd
omkring 1 cm?, og en s&dan koster kun nogle
f4 kroner. Dem man almindeligvis stoder pd i
handelen, er meget storre og tilsvarende dy-
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rere. De kan godt bruges her, hvis man afdeek-
ker dem med papir, sd kun en spalte pd ca. V2
cm er fri.
P& papiret kan man sd i ovrigt nemt se spek-
tret omkring solcellen. Fig. 7
Solcellen fores gennem spektret, og man mdler
den frembragte strom. Hvis man ikke mork-
leegger, md man selvfolgleig hver gang fra-
treekke den stromstyrke, som dagslyset fordrsa-
ger. Som det fremgdr af grafen, f&r man en me-
get tydelig pdvisning af usynligt lys uden for
det rode, altsd infraredt lys. Fig. 8

il

Stremstyrke

|
|
I
|
|
|
t

L "
B1E tiiiviiirienanenciane rod | infrared

fig. 8

Kurvens forlob afspejler dels sammensatnin-
gen af lyset fra reuterlampen, dels solcellens
folsomhed for lys af forskellige bolgeleengder.
Ligesom andre komponenter baseret pa sili-
cium har solcellen et fplsomhedsmaksimum
for infraredt lys med bolgeleengder i omréadet
800-900 mm, altsd neer greensen til rodt lys.

Hvad kan man se?

Der findes ingen bestemte greenser mellem
synligt og usynligt lys, og spektrets inddeling i
ultraviolet, synligt og infraredt lys md derfor
bero pa en konvention. Der eksisterer, sd vidt
vides, ikke nogen »Dansk Standard« for dette,
men der findes en tysk (DIN, 1984), der indde-
ler spektret sdledes. Fig. 9.

N uv | Synligt lys | Infraredt THEEN
2 100 nm 380 nm 780 nm 1 om
fig. 9
Den internationale belysningskommission

(CIE) satte i 1970 den ovre greense for UV-lys
til 400 nm, s& der er &benbart forskellige nor-
mer p& markedet. Det viser sig ogsa tydeligt i
skolefysikboger.
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Som ovre greense for UV-lys ses anfort fra 380
til 400 nm, og som nedre greense for infraredt
lys bruges veerdier fra 700 til 800 nm. Pudsigt
nok synes alle enige om, at der er 4 synlige li-
nier i brintspektret (656, 486, 434 0g 410 nm),
hvor man i nogle boger faktisk burde med-
regne nogle af de efterfolgende linier (397,
389, 384 og 380 nm). Hvor mange linier kan
du for resten selv se i brintspektret?

Et gennemsnits-ojes folsomhed for lys af for-
skellig bolgeleengde er vist nedenfor. Kurven
tegnes normalt fra 400 til 700 nm, men den
findes tabellagt i et storre omrdde. Det ses, at
ojets folsomhed er meget ringe (om end ikke
nul) uden for intervallet 400-700 nm.

Felsomhed
1 -
e Nl EREEpE=—
0,5 =
= = RERE==
Fo = N
0 = : F == =
400 500 600 ~ 700 nm
fig. 10

Kurven gelder for dagsyn, dvs. i sa steerk be-
lysning, at kun ojets tappe er virksomme. Ved
morkesyn er det de mere lysfolsomme, men
ikke farveregistrerende stave, som er aktive,
og sé er folsomhedskurven forskudt ca. 50 nm
mod venstre. Nr det geelder om at se farver i
spektret, m& dagsynskurven veere den rele-
vante, og man kan da gd ud fra, at eleverne
kun ser omrddet 400 nm-700 nm.
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TTL-logikniveautester

v/Kurt Lorentzen, Holbaek

Nar man arbejder med TTL-kredse, har man
tit behov for at kunne konstatere, om en port
er hoj eller lav. Det kan ogsa veere rart at have
vished for, om en port ikke er hverken hej el-
ler lav, men sveevende, iser under fejlfinding.
Denne konstruktion bygger pé en firdobling af
dette diagram:

Fig. 1

En fjerdedel af hele testeren

Funktion
Det er vist ikke s& vanskeligt at se, at ndr ind-
gangen er ...

1. ... Lav, det vil sige under 1 volt, vil PNP-
transistoren T2 dbne, og der vil veere speending
over »O«indikatoren, L3, som fplgelig teender.
At indgangen er lav vil samtidig holde NPN-
transistoren, T1 lukket, hvorfor L1 holdes

12

slukket. Ndr begge indgange p& exklusiv-or
porten er Hoje, er udgangen Lav, og L2 er sluk-
ket.

2. ... Hoj, storre end 2 volt, vil T1 &bne, L1
teende og vise »l«, T2 lukke. X-On-indgangene
vil veere ens, udgangen lav.

3. ... Sveaver (mellem 1 og 2 volt, cirka), leek-
ker tilstreekkelig med strem igennem zener-
dioden til at T1's udgang vil veere Lav og T2's
vil veere Hej. Ergo er der lys i badde L1 og L3,
men vi har ogsd kombinationen Hgj-Lav pd
7486’s indgang og udgangen gar Hoj: L2 lyser
og viser, at spaendingen ikke er veldefineret p&
TTL-niveau.

Printet

Da IC-kredsen 74LS86 har fire porte, er det na-
turligt at sammenbygge fire af disse enheder til
et testapparat med fire indgange, som kan bru-
ges separat eller samtidig.

P& printlayoutet, som skyldes Jorgen Andrea-
sen, kan man let genkende de fire enheder,
som er opbygget parvist, spejlvendt omkring
IC'en. Denne opbygning (sammen med onsket
om ikke at pakke kredslobet teettere, end at
det stadig kan hdndtegnes) har dog medfort, at
der md indseettes i alt 6 lus (A..A, B..B etc.)

Disse kan enten udfores med ledningsstykker,
eller man kan anvende dobbeltsidig printpla-
de. (Tegn kredslobet, bor hullerne og tegn lu-
sene pd oversiden, ats).

Opmerksomheden henledes pd, at de to af
PNP-transistorerne har basisledningen bojet
modsat af de to andre!

Det vil veere naturligt at anvende lysdioder i
tre forskellige farver: Jeg har valgt, rod, gul og
gron, placeret som en lyskurv.
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Fig. 3 Printtegning i storrelse 1:1. Kan hdndtegnes eller overfores til film

Indbygning

Hvis der anvendes en plastickasse bores 12 stk.
5 mm huller. Hvis dette gores omhyggeligt,
kan pladen sd haenge i lysdioderne, og der be-
heves ikke anden fastgorelse af pladen. (Der er
27 mm mellem dem »horisontalt¢, 21 mm
»vertikalt«). Ellers kan der selvfolgelig anven-
des gummityller eller de specielle monterings-
besninger til lysdioder.

De fire indgange forsynes med hver sin farve
proveledning, som fores ud gennem et hul i si-
den af kassen ud for dioderne og forsynes med
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en mini-IC-clip i samme farve som ledningen.
For enden af kassen udferes to ledninger til
henholdsvis +5 volt og 0 volt, evt. ogsa forsy-
net med IC-clips, da man seedvanligvis, som
forsyningsspeending, vil anvende spandingen
fra det kredsleb, som man madler pd. Derved
har man ogsd feelles nul. Hvis dette kredslgb
ikke kan levere den fornedne strom, m& man
anvende en anden 5-volt-forsyning og lave en
separat nulledning. Man skal ikke pdregne at
kunne anvende et 4,5 volt batteri, da IC'en ikke
vil fungere preecist ved denne lave spaending!
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Et alternativ kunne veere at indbygge en 5 volt
speendings-1C og drive den fra f. eks. et 9 volts
batteri, men sd er det ikke mere muligt at dri-
ve den med 5 volt udefra.

Fardigt arbejde. De to gverste clips er til spending.
De nederste er testledninger

Anvendelse

Nar speendingen er tilsluttet, skal alle lysdio-
derne lyse som tegn pd, at indgangen svaver,
»Not Connected«. Nar clipsene forbindes til
mdlepunkter i en TTL-opstilling, skal kun én
af de tre dioder lyse og vise det aktuelle ni-
veau, Hoj eller Lav. Drejer det sig om hurtigt
skiftende niveauer, vil »l« og »0« blinke hur-
tigt, evt. sd hurtigt, at de tilsyneladende lyser
konstant, men tilstanden kendes fra »N.C.« ved
at den gule (midterste) diode ikke lyser. Ved
meget hoje frekvenser kan man komme ud
for, at IC’en ikke kan folge med, iseer hvis man
har valgt at anvende en 7486 i stedet for en
741586, som kan arbejde noget hurtigere. I sd
fald vil »Not Connected«-dioden ogsd lyse.
TTL-niveau testeren er naturligvis meget an-
vendelig i elektronikundervisningen, men
ogsd for computer-freaks er det handy. Det
holder let styr p&, hvad der sker pd I/O portene
pd computeren. Har du otte porte, bygger du
da bare to! (Evt. sammen).
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Komponenter

Modstande:
12 stk. 10 Kohm
4 stk. 1 Kohm
8 stk. 330 ohm
4 stk. 82 ohm
Transistorer:
4 stk. BC 547
4 stk. BC 557
Dioder:
12 stk. lysdioder
8 stk. 1N4148
4 stk. BZX7S 3.3V
(zener)
Diverse:
1 stk. IC 2N74LS86
6 stk. IC-clips
1 stk. kasse
Printplade: 11Smm x 60mm
Eventuelt:
1 stk. IC-sokkel
€ stk. printspyd
12 stk. lysdiodefatninger
eller gummityller

MYMODUL

— et tveerfagligt undervisningsprojekt til elektro-
nik — fysik — dataleere.

MYMODUL 1: Datamaten trin for trin:
Microprocessor, hukommelse, ind/ud-forbindel-
ser, datalagring og -kommunikation. Teorien
preesenteres sidelgbende med konstruktions-
beskrivelse af den letbyggede, moduldelte data-
mat MY-1.

MY er ikke blot en arbejdende demonstrations-
model, men ogséd en serigs datamat, der méler
og styrer selv eller i kommunikation med skole-
eller hjemmedatamat.

MYMODUL 2: Vejledning i maskinkodepro-
grammering (6502) med henblik pd maling og
styring.

MYMODUL 3: Lette kredslgb og programmer
til datafangst, processtyring, robotstyring m. m.
Udbygningsmoduler til MY (skeermbilledmodul,
EPROM-breender,  discettestation, optokobler,
stepmotor, voltmeter).

Atsede print, EPROM m. m. leveres p& bestil-
ling. Feerdigmoduler efter aftale.
Rekvirer brochure:

MYMODUL v. H. Caspersen
Ladnehgjvej 2
8860 Ulstrup
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REDAKTION: Helene Sgrensen, Vibeholms Vange 11, 2635 Ishgj

Kemisk binding 111: Oktetreglen

v/professor Erik W. Thulstrup, Kemisk Institut DLH

I mange elementere kemibpger omtales
den sdkaldte »oktetregel« eller »eedelgasregel«
neermest som grundlaget for opbygningen af
molekyler ud fra det periodiske systems ato-
mer. Nogle steder kaldes oktetreglen endog
»en naturlov«. Der gives ofte en slags begrun-
delse for reglen, nemlig at adelgasserne (grup-
pe 8) med elektronkonfigurationerne

f.eks. neon, argon og krypton:
Ne: 1s2 2s2 2p¢
Ar: 1s? 2s% 2p® 3s? 3p¢

Kr: 1s2 2s? 2p® 3s? 3p® 3d'° 4s? 4p®

er saerligt kemisk stabile. (Husk at helium (He)
med konfigurationen 1s? ogsd regnes med).
Det siges endog ofte, at aedelgasserne ikke ind-
gdr i nogen kemiske forbindelser, men dette
er en steerk overdrivelse, selv om de er meget
lidt reaktive.

Begrundelsen for oktetreglen, der tager ud-
gangspunkt i eedelgassernes elektronkonfigu-
ration med otte »beboere i pverste etage« (otte
elektroner i yderste skal) gdr pd, at denne kon-
figuration sdledes md vaere seerligt stabil og at
det for de enkelte atomer i et molekyle vil vee-
re energetisk fordelagtigt at opbygge lignende
konfigurationer omkring sig. Denne argumen-
tation er f. eks. set fra et kvantemekanisk
synspunkt absolut ikke uden mangler, hvil-
ket bl. a. viser sig ved, at utallige stabile mole-
kyler er opbygget pd en made, der ikke svarer
til oktetreglen. Der gores undertiden forsog pa
at lappe p& modellen ved tilfpjelse af yderli-
gere regler, men dette er sjeeldent vellykket.
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Specielt forsvinder oktetreglens fornemste
dyd, nemlig simpelheden, herved.

Man bor nok fastsla, at oktetreglen kan bru-
ges i mange tilfeelde, men at den i andre tilfeel-
de er uanvendelig. Og den er i alt fald ikke no-
gen naturlov.

Lad os se neermere pa oktetreglen. Den siger:

Molekyler vil dannes pd en sddan mdde, at hvert
atom »yderst« er omgivet af otte elektroner, dvs.
en oktet.

Den forste antagelse, at man kun ser pd de
ryderste elektroner« er ganske god, idet det er
de energetisk hojeste (»yderste«) atomorbitaler
der er af betydning for molekyldannelsen.
Elektroner i disse orbitaler (»valensorbitaler«)
betegnes ofte »valenselektroner«.

1 modseetning til valensorbitalerne kan de
energetisk lave atomorbitaler anvendes i nee-
sten ueendret form efter molekyldannelsen.

Dersom to eedelgasatomer, f. eks. to argon-
atomer (Ar, nr. 18), stoder sammen, vil vi
ikke vente at der dannes noget stabilt mole-
kyle; oktetreglen siger nemlig, at de to atomer
ikke har noget at vinde ved dannelse af Ar,,
idet hvert atom fra starten har en oktet yderst,
nemlig 3s? 3p®. Dette svarer til de eksperimen-
telle observationer: I millioner af &r har argon-
atomer udgjort omkring 1 % af atmosfeeren, de
er kollideret utallige gange med alle mulige
hastigheder, (dvs. temperaturer), og der er end-
nu ikke opstdet en madlelig koncentration af
Ar,-molekyler. 1-0 til oktetreglen!

Lad os se pd atomet for Ar i det periodiske
system, nemlig chlor (Cl, nr. 17). Chlor har
elektronkonfigurationen

1s? 252 2p® 3s2 3p°
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Der mangler sdledes en elektron til oktetten
3s2 3ps.

Nu siger oktetreglen, at hvis to Cl-atomer
stoder sammen, vil der vaere mulighed for at
danne et stabilt molekyle, Cl,, idet de to ato-
mer ved at »dele« to elektroner hver iseer kan
sikre sig den manglende elektron og en oktet-
struktur. Dette skrives ofte med valenselektro-
nerne, her elektronerne i 3. skal, angivet som
prikker:

g s

Det ses, at begge Cl-atomer i molekylet til
hejre har opndet en oktet.

Af en eller anden grund angives den gene-
relle formel for dannelse af molekyler efter
oktetreglen sjeeldent i leerebpger. Den er ellers
uhyre simpel. Den lyder:

1. Opgor det samlede antal valenselektroner i
atomerne.

2. Opgor det samlede behov for elektroner,
dvs. det antal valenselektroner der skal til
for at give hvert enkelt atom en oktet.

3. »Manglen« pd elektroner kan nu beregnes
som det andet tal minus det forste. »Mang-
len« angiver hvor mange elektroner der
skal »deles« mellem atomerne.

Husk, at brint (H, nr. 1) ikke skal have en
oktet, men kun to elektroner yderst, svarende
til helium (He, nr. 2).

Lad os se pd nogle eksempler, hvor kend-
skabet til det beregnede antal af »delte« elektro-
ner gor opgaven let:

Cyanbrinte, HCN: H* +C- oq s

1) Antal valenselektroner:
1 (fra H) + 4 (fra C) + 5 (fra N) = 10
2) Samlet behov:
2 (for H) + 8 (for C9 + 8 (for N). = 18
3) Antal elektroner, der skal deles:
2)-1)=18-10=38

Resultat: H: C:iiN:

Kvelstofoxid, NO: :N- o Q-

X3

1) Antal valenselektroner:
5 (fra N) + 6 (fra 0) = 11

2) Samlet behov:
8 (for N) + 8 (for O) = 16

3) Antal elektroner, der skal deles:
2)-1)=16-11=5

Resultat: - l{l::’ O

Butadien, C,H,: ¢ og * H
1) Antal valenselektroner:
4.4 (fraC) + 6.1 (fra H) = 22
2) Samlet behov:
4.8 (for C) + 6.2 (for H) = 44
3) Antal elektroner, der skal deles:
2)-1)=44-22=22
Resultat:

H:iC:tC:C::C

H

Chlorbrinte, HCl: H* o .g‘,}_:
1) Antal valenselektroner:
1 (fra H) + 7 (fra Cl) = 8
2) Samlet behov:
2 (for H) + 8 (for Cl) = 10
3) Antal elektroner, der skal deles:
2)-1)=10-8 =2
Resultat: H: :ci;
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Bemeerk, at den faktiske geometri ikke er
sddan, at kulstofatomerne ligger pd linie.

Det siges ofte, at antallet af elektronpar mel-
lem to atomer angiver bindingens styrke:
2 elektroner svarer til en enkeitbinding, 4 til
en dobbeltbinding og 6 til en tripelbinding.
En kvalitativ begrundelse ud fra Coulomb-
kreefterne gdr pd, at elektroner placeret mel-
lem to kerner vil udgoere et seerligt stabilt sy-
stem pd grund af den korte afstand imellem
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den negative elektronladning og de positive
kerneladninger. Jo flere elektroner der kan
placeres mellem kernerne des steerkere bliver
bindingen. For et givet par af atomer vil en
tripelbinding sdledes veere steerkest og kortest
og en enkeltbinding svagest og lengst. I de
ovenfor nevnte eksempler kan vi sdledes for
eksempel forvente enkeltbindinger mellem
brint og andre atomer og mellem de midter-
ste kulstofatomer i butadien, dobbeltbindinger
mellem de ovrige kulstofatomer i butadien, og
tripelbindinger mellem kulstof og kveelstof i
cyanbrinte. Alt dette svarer nogenlunde til,
hvad man observerer eksperimentelt. I kveel-
stofoxidmolekylet er der 5 elektroner imellem
de to atomer dvs. noget, der er midt imellem
en dobbelt- og en tripelbinding. Dette stemmer
ogsd med de observerede data. Vi mé nok nu
notere stillingen som 2-0 til oktetreglen!

Der er imidlertid ogsd problemer. I det me-
get stabile C,-molekyle forer oktetreglen til
strukturen

C:::: C eller CEC

dvs. fire bindinger! Eksperimenter viser imid-
lertid, at bindingen i C, svarer noje til en dob-
beltbinding. I andre tilfeelde er oktetreglen
helt galt pd den, £ eks. for molekylet BF,, for
hvilket strukturen har vist sig at svare til:

TEIR:E:

dvs. med boratomet omgivet af kun 4 valens-
elektroner. I en anden forbindelse mellem bor
og fluor, BF,, svarer eksperimentelle resulta-
ter til, at bor er omgivet af 6 valenselektroner.

I mange forbindelser vil oktetreglen fore
til, at bindinger, der eksperimentelt er identi-
ske, forudsiges at veere forskellige. Et eksem-
pel er svovldioxid, SO, der kan skrives

::O:3§136;M0‘S=O
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dvs. med en enkelt- og en dobbeltbinding, i
strid med eksperimenter der viser to ens bin-
dinger. Det klares med et nedgreb, idet man
siger, at strukturen er en mellemting mellem
ovennavnte og strukturen

Q510! eller 0=5-0
Begrebet kaldes »resonans«.

Det er formentlig pd dette sted rimeligt at
indstille skydningen.

Oktetreglens tidligere 2-0 foring er nok ud-
lignet, men om den skal opgives helt i den ele-
menteere kemiundervisning ma veere et sporgs-
madl, der afgores af leeseplanen og den enkelte
leerer. Det taler dog til gunst for oktetreglen, at
den holder neesten overalt i kulstofkemien,
dvs. i den organiske kemi.

Oktetreglen bruges oftest kun pd bindinger,
for hvilke elektronladningen i molekylet er
fordelt mellem atomerne nogenlunde som i
de isolerede atomer. Sddanne bindinger, der
dominerer i den organiske kemi, kaldes ko-
valente, i modseetning til ionbindinger for hvil-
ke der er tale om en betydelig forskydning af
elektronladninger i molekylet i forhold til de
isolerede atomer. Der er ikke nogen klar green-
se mellem de to bindingstyper og de fleste
bindinger befinder sig i mellemrummet mel-
lem de to ydergraenser. Begrebet kovalent bin-
ding blev indfert af amerikaneren G. N. Lewis
i 1916. Han fremhavede elektronpar som det
afgorende for bindingen, men som vi har set
for NO-molekylet kan enkelte elektroner ogsé
bidrage fuldt ud.

En udpreeget ionbinding er vi allerede stodt
pd i tidligere afsnit, nemlig bindingen i na-
triumchlorid, NaCl, hvor man neesten kan
tale om at en hel elektron er overfort fra na-
trium til chlor. I natriumchlorid er anvendel-
sen af oktetreglen vanskelig; den ville i sin
simple form fore til strukturen

No= ¢
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som ikke er korrekt. Hvis man onsker at rela-
tere bindingen i natriumchlorid til sedelgas-
struktur, md man sige, at ved at natrium af-
giver en elektron og chlor optager en, opndr
man to ioner med adelgasstruktur.

Det, der sker, ndr et natriumatom og et
chloratom kommer teet pd hinanden, er at det
bliver energetisk fordelagtigt for en elektron
at springe fra natrium til chlor, og ionerne Na*
og C1° dannes. De tiltreekker hinanden (Cou-

lombs lov) og de to ioner beveger sig hurtigt
mod hinanden: Molekylet NaCl dannes. Be-
vaegelsen af de to ioner bliver til en vibrations-
beveegelse mellem de to atomer, og det er den-
ne, vi kalder reaktionsvarmen.

I det naeste nummer skal vi se nermere pa
betydningen af elektronladningsfordelingen i
molekyler og de praktiske konsekvenser her-
af.

Aflevering af kemikalieaffald

En underspgelse v/Arne Slagor, Kolding

Folkeskolens leerere i fysik/kemi vil gerne
overholde reglerne om opsamling og afleve-
ring af kemnikalieaffald !). Der er imidlertid stor
forskel pd, hvor let den enkelte kommune som
overste ansvarlige gor det for den enkelte lee-
rer og den enkelte skole.

Som formand for Trekantomradets Fysik- og
Kemilererforening fik jeg sidst i 1984 henven-
delse fra medlemmer om, at visse kommuner
havde fastsat en afgift for aflevering af kemi-
kalieaffald for virksomheder og institutioner —
hvorimod privatpersoner kan aflevere gratis pa
kommunens opsamlingsstation og hos visse
farvehandlere.

Mindsteafgiften er i nogle kommuner fastsat
til ca. 500 kr., men s& kan virksomheden/in-
stitutionen ogsd aflevere helt op til 200 kg af-
fald i det pageeldende ar.

Vi droftede sagen pd nogle meder i forenin-
gen, og fandt afgiften urimelig.

En folkeskole har maximalt 5-10 kg kemika-
lieaffald pr. ar. Heraf er langt storstedelen af
en sddan karakter, at det efter kraftig fortyn-
ding kan (og mé&) heeldes i kloakken.

Af pedagogiske grunde finder vi det bedst, at
alr affald sorteres efter art, opsamles og afleve-
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res til destruktion. Herved har skolerne mulig-
hed for at leere eleverne noget om miljobeskyt-
telse og -bevidsthed, séledes at de (forhdbent-
ligt) afleverer deres hjemlige kemikalieaffald i
stedet for at helde det ud.

Dog - en afgift pd 500 kr. er meget stor set i
forhold til et kemikaliebudget pd mdske 1.000
kr. Det gor det fristende enten at opsamle
storre maengder affald (over flere 4r) med deraf
folgende risiko eller at undlade opsamling og
aflevering, og i stedet heelde affaldet i vasken; i
hvert fald nevner enkelte kommuner i deres
svar til os, at skolerne indtil nu ikke har benyt-
tet afleveringsordningen.

I februar 1985 rettede jeg pd foreningens
vegne henvendelse til de 18 kommuner, som
foreningen har medlemmer i. Da nogle af sva-
rene udeblev, erindrede jeg om henvendelsen i
midten af maj.

I brevet til kommunalbestyrelsen foreslog for-
eningen, at afleveringen af kemikalieaffald
skulle veere gratis for den enkelte skole, evt.
kunne skolevasenet som helhed betragtes som
én institution.

Flere kommuner har haft henvendelsen til be-
handling i bdde skoleudvalg og teknisk ud-
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valg, og — som det fremgdr af skemaet — med
et for leererne (og miljoet) tilfredsstillende re-
sultat.

Enkelte kommuner sorger endda for, at affal-
det afhentes gratis p& skolerne!

En kommune har udarbejdet seerlige retnings-
linier for skolernes opsamling og aflevering.
1) Lov 1972-05-24 nr. 178 om bortskaffelse
m. v. af olie- og kemikalieaffald.

Den hertil knyttede bekendtgorelse 1976-03-
17 nr. 121 om kemikalieaffald, som eendret
ved bekendtgorelse 1980-07-03 nr. 323.

Den reviderede »risikovejledning« (i undervis-
ning i fysik, astronomi og kemi) far formentlig
en afleser i lobet af 1985. Heri behandles lige-
ledes kemikalieaffaldsproblemet. Den revide-
rede vejledning vil formentlig - i lighed med
den nugeldende - fd cirkuleerevirkning.

Kommune: Svar:

Brorup gratis ved aflevering pd modtageplads

Borkop gratis ved aflevering pa opsamlingsplads

Christiansfeld foresporgsler ikke besvaret

Egtved gratis - athentes

Fredericia gratis — afhentes efter aftale

Give gratis

Haderslev gratis ved aflevering p& modtagestation

Jelling affald afleveres p& Teknisk Forvalt materialegdrd, afgift ikke oplyst
Kolding gratis ved aflevering pd modtagestation

Lunderskov foresporgsler ikke besvaret

Middelfart aflevering er skolelederens ansvar, afgift ikke oplyst

Norre Aby gratis ved aflevering pd modtageplads

Norre-Rangstrup anbefaler, at skolerne tilslutter sig kommunens affaldsordning
Rodding gratis — afthentes efter aftale

Vamdrup gratis

Vejen aflevering har ikke medfort udgifter for skolerne p.t. i sikudvalg
Vejle gratis — sarlige retningslinier udarbejdet

Vojens foresporgsler ikke besvaret

FYSIK/KEMI 1985/4
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Som det ses i blad nr. 3 dette &r har Lokalafde-
lingen for Trekantomrédet rettet henvendelse
til kommunerne i omrédet om kemikaliebort-
skaffelse fra skolerne i omradet. I dette num-
mer forteeller Arne Slagor om sagens forlgb.
Vi er interesserede i at hore om de ordninger,
der findes rundt om i landet i de enkelte kom-

Afdelingerne

muner og hdber, at leerere, konsulenter eller
lokalafdelinger vil sende materiale til:

Kemiudvalget
Helene Sorensen
Vibeholms Vaenge 11
2635 Ishoj

Trekantomradets efterarsprogram

Kemiske emner til 10. klasse

P& kurset vil blive gennemgaet emner fra den organiske
kemi:

- Hvad er alkaner?

- Er natur- og biogas det samme?

- Hvordan fremstiller vi methan i laboratoriet?

- Hvad sker der, ndr vi nedkoeler butan?

- Hvad sker der, ndr vi setter butan under tryk?

Endvidere vil der blive vist kemiske forsog med henblik
pé energi:
- Energifrigorelse ved krystallisation.
- Piezo-elektriske krystaller.
- Energilagring.
Instrukter: Overleerer Egon Skjoldby, Roskilde.
Tid: Torsdag den 26. sept. kl. 15.00-17.30.
Sted: Bakkeskolen, 6000 Kolding.

Arrangeret i samarbejde med amtscentralens afdeling i
Kolding.

Folkeskolens afsluttende prover i fysik/kemi
En kort redegorelse for provebekendtgorelsens regler for
proveafholdelse.
Diskussion af pd hvilke mader man i videst muligt omfang
kan f& proverne til at afspejle den daglige undervisning.
Eksempler pa provespergsmal, ogsa til prover hvortil der
er givet tilladelse til fravigelse af de givne regler.
Redegorelse for nogle erfaringer med alternativ proveaf-
holdelse.
Instrukter: Fagkonsulent Ole Goldbech, Ringsted.
Tid: Torsdag den 3. oktober kL. 15.00-18.00.
Sted: Amtscentralens afdeling i Kolding.
Arrangeret i samarbejde med amtscentralens afdeling i
Kolding.

Generalforsamling

Hermed indkaldes til ordiner generalforsamling. Dagsorden
ifolge lovene.
Tid: Tirsdag den 5. november kl. 18.00.
Sted: Taulov Centralskole.
Foreningen er veert ved lidt glogg.
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Byg selv en FM-radio
I tilknytning til generalforsamlingen den 5. november, bli-
ver der lejlighed til at bygge en FM-radio, se vedlagte op-
slag.
Dette arrangement er i samarbejde med fa. EL-FI, Frederi-
cia.
Husk at soge din kommune om tilskud til kursusafgiften
og evt. korsel.

Tilbud fra
publikations-afd.

Vi har samlet et begrzenset lager af
DE GODE GAMLE FYSIKTIPS (Ar-
gang 1954-1973) i plastmapper.

Et komplet saet (350 sider i 3 map-
per) kan sd leenge oplaget raekker

leveres for 99,50 kr.
(normalpris i ringbind: 135,00)

Bestilles hos:

FYSIK-KEMI

Dyrl. Jirgensensgade 11
3740 Svaneke

(NB: Alle priser er excl. moms og forsendelse)
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Redaktion: Ingolf Andersen, Hogholtvej 5, 2720 Vanlese

Julemgde i Storkghenhavns afd. (fortsat)

v/Ingolf Andersen

Lektor Chr. Petresch:
(med gravhunden Archimedes som assistent)

Aldre apparatur gores tidssvarende

ved anvendelse af moderne teknik

Ideen til at anvende moderne teknik pd klas-
siske forsogsopstillinger opstod ved gennem-
leesning af et eeldre fysisk veerk af professor
Gerhard von Uberklug: Beitrage zur Ein-
filhrung in der Bestimmung der Gravitations-
konstante. Illustriert. Berlin 1851.

Efter en grundig omtale af basal mekanik fra
Galileis forspg med skrdplaner (ca. 1600) til
Newtons foreleggelse af bevaegelseslovene
(1687), angiver G. von Uberklug forskellige
metoder til eftervisning af Galileis pdstand,
at alle genstande falder lige hurtigt — herun-
der det ofte benyttede apparat, hvor en bly-
kugle og en fijer falder i et evakueret glasror
efter anvendelse af den ca. 1650 opfundne

luftpumpe (fig. 1).

TR

-

Fig A
Dette forsog har gennem tiderne givet anled-
ning til mange latterlige fagter og krumspring,
ndr reret pludselig skulle endevendes, mens
samtlige elever virrede med hovederne for at
folge beveegelserne. Moderne teknik gor det
imidlertid muligt at udfere forseget under me-
re civiliserede former:

-
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Apparatur (se fig. 2)

a) Moderne plexiglasror, lukket i den ene
ende med pdlimet flad bund.

B) Stadlkugle og kvadratisk papirslap (med
let opbojede hjorner).

¢) Gummiprop med passende hul.

d) Cykelventil (fra cykelsmed), moderne kug-
lemodel.

e) Moderne stangmagnet (hdrdttreekkende).

f) Moderne vacuumpumpe, evt. vandluft-
pumpe.

Forseget blev udfort pd veerdig vis som vist pa

fig. 3 og 4.

€
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S

Fig ¥
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ad fig. 3: Stdlkuglen manevreres til at ligge
midt pd papiret og fastholdes med magneten.
ad fig. 4: Roret (+ magneten) endevendes i ro
og mag og holdes lodret. Magneten fjernes.
Naturen svarer.

Som det bedste apparat til bestemmelse af gra-
vitationskonstanten angav Gerhard von Uber-
klug en opstilling, der udbygget med moderne
teknik er vist pd fig. 5:

Compu.fer

Monitor Pap Uﬁﬁi
D L1 +—g
(lEss=
L.

.Bord/ola,de

kortalktarm

/-79.5‘

—_—

f’)l

Kuglen (k) fastholdes af en el-magnet. En
computer (ZX 81) bryder strommen til el-
magneten og starter samtidig tidsmdleren,
der er indbygget i computeren (se senere).
Kuglen ruller ad skrdplanet L,, standser mo-
mentant ved (s), der er et fuldendt elastisk le-
geme, der sender (k) videre ad skrdplanet L,,
hvorefter (k) falder frit gennem straekningen
() til kontaktarmen (mrkt. »kontaktarme), og
computeren treeder i funktion. Den er pro-
grammeret til at lgse formlen fig. 6.

Forsoget udfortes, og umiddelbart efter sis
resultatet pd displayet, monitorskarmen, til
venstre for apparatet (fig. 7).
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9,417

—

)

Fiy 7

Computeren mindede i udseende om en TV-optager
med et stykke pap foran.

P.S.: Eksperimentator havde (formodentlig
af en eller anden grund) gravhunden Archi-
medes med. Den afslorede ikke »ndes Pudels
Kern« i det sidste forspg.

Lektor Frode Hjerting

1) Hjelpemidler til forstdelse

af problemer i bolgeleren

Frode Hjerting uddybede sin tidligere forsogs-
rekke med nye eksempler pd aldre og nyere
hjeelpemidler til brug ved gennemgang af
bolgeleeren.

Der henvistes forst ganske kort til de kendte
forsog med reb eller »slinky«.

A) Ndr rebet er festet til en fast veeg med en
tynd snor som mellemled, vil et belgebjerg,
der sendes af sted fra den frie ende af rebet,
vende tilbage som et belgebjerg (fig. 8a).

FYSIK/KEMI 1985/4



B) Hvis rebet derimod er fastgjort direkte for
eksempel til en krog i veeggen, vil der finde et
faseskifte sted, og et bolgebjerg vil reflekteres
som en bolgedal (fig. 8b).

2) Et sporgsmdl, der sjeldent stilles —

(0g besvares) — er imidlertid: Hvorfor giver et
sideleens ryk i et reb (eller en »slinky«), der
ligger pad gulvet, anledning til en fremadskri-
dende S-formet bugtning pd rebet? (Fig. 9).

Fig.9

Fig. 40

Svar: Ved et ryk til hojre (den tykke pil pa
fig. 9) virker der kreefter som angivet pd fig.
10.

Ved a pd fig. 10 vil resultanten af de »langs-
med-rebet-gdende« kraefter, der virker i krum-
ningen, medfore en beveegelse mod hejre.
Ved b vil de tilsvarende kreefters resultant
standse den hojregdende beveegelse, og rebet
vil efterhdnden legge sig langs en linie pa-
rallel med den oprindelige placering.

3) Et forseg, der sieldent udfores i

undervisningen

Hvis man i stedet for at forbinde rebet (»slin-
kyen) til et fast punkt lader en kvik elev gribe
fat i den anden ende og sende modbelger, vil
det i nogle tilfeelde resultere i en forsteerk-
ning, dvs. op til dobbelt sd store amplituder,
og i andre tilfelde formindskede amplituder,
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specielt (men vanskeligt at opnd): Ingen ud-
sving (se senere under »4«). Som sagt: Forso-
get udfores sjeeldent i laboratorier, men kan
lejlighedsvis ufrivilligt finde sted, nar to ele-
ver forbereder sig til at svinge et sjippetov i
skolegdrden.

4) Et simpelt, fikst og serdeles

illustrerende hjelpemiddel

til at anskue svingningernes forlpb bestdr af
en plade (f. eks. pap) forsynet med enten en
enkelt udskaret rille eller et »jalousi« af paral-
lelle riller, og forskellige bolgeformede kurver
tegnet pd et langt stykke papir, der treekkes
forbi udskeeringerne bag ved pladen, s& de ses
som beveegelige punkter gennem rillerne (fig.
11).

o~
. —
. —
————
. ———
)
e
P

| b
Fot1

Forspgene i afsnit »3« blev illustreret pd den-
.ne mdde med kurver af udseende som vist pd
fig. 12.

mn&vmsultaé L. slev nes,

M)

Fzg\l 2

A

Indrommet: Der findes apparater (med og
uden vand), der deekker mange grene af bol-
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geleeren, men disse simple remedier med bol-
gelinier »pd band« er illustrerende indtil for-
bloffelse — prov selv!

5) Lengdesvingningernes fortetninger

og fortyndinger

illustreres lige s& elegant med egnede kurver
pé papirbdndet. P4 denne méade illustreredes
forholdene i henholdsvis et lukket ror (orgel-
pibe), hvor man tydeligt sd knuden ved ende-
vaeggen og bugen ved &bningen (fig. 13) - og
derefter forholdene i et dbent ror (fig. 14).

| pre— > <>
o ] I | 4

b Lukket »gr frrude

Fg.1%

Det oplystes, at svenskeren lektor Leide, Lund,
for mange ar siden havde angivet princippet
i apparaturet, og at firmaet STRUERS i sin
tid leverede forskellige sat »tremmer« og band
med indtegnede kurver, afpasset efter de gam-
le lysbilledapparater — dem med buelampen!
Hvordan med et nyt set, f. eks. til at vise pd
overhead’en?

6) Apparat til gennemlysning

af mindre genstande

Apparatet fig. 15 er et kasseformet legeme
med en udsparing i midten til anbringelse af
de genstande, man ensker at gennemlyse.
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Gennem to ror, der er anbragt over for hinan-
den, kan man se direkte gennem apparatet.
En kraftig laser-strdle etableres, og apparatet
manipuleres med forsigtighed i stilling, sé la-
serlyset passerer gennem rorene og danner en
tydelig rod plet pd veeggen. Som forste forsog
anbringes en mursten i udsparingen — men
den rode plet p& vaeggen svaekkes ikke. Mur-
stenen fiernes, og en lille uforferdet dreng fra
forste reekke ser sit snit til at stikke hgjre hdnd
i kassen — han treekker hdnden uskadt op.
P4 opfordring loste drengen selv kassens gdde.
Apparatet var meerket: Fysisk Undervisnings
Patent — forkortet: FUP.
7) Elektrisk analogi
For forspget: En bold holdes i hdnden og slip-
pes. Den er pavirket af tyngdekraften og far
storre og storre fart.
En elektron i en ledning, hvori der er en span-
dingsforskel, er ogsd pévirket af en kraft, men
elektronens hastighed i feltets retning er kon-
stant.
Forklaring: I en metallisk ledning finder vi
positive metalioner og frie elektroner. Metal-
ionerne sidder i et krystalgitter og beveeger
sig omkring en ligevaegtsstilling. Ndr elektro-
nerne bevaeger sig gennem ledningen i det
elektriske felt, setter de ionerne i heftigere
bevaegelse, afgiver alts& energi, og herved bli-
ver hastigheden i feltets retning konstant.
,,Ele/c[-ralz/ 4

;////% 777777

JLon’

Fig 16
Modellen af den metalliske ledning (fig. 16)

bestdr af et braet, hvorpd er fastgjort nogle
meget elastiske fjedre, der hver beerer en po-
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lystyrenkugle. (En neermere beskrivelse af
apparatet findes i »The School Science Rewiew
1978, side 313). Kuglerne forestiller metal-
ionerne, breettet den metalliske leder.
Breettet stilles skrdt, og en bold, der spiller
rollen som elektron, slippes los overst pa
breettet. N&r bolden triller ned, steder den
mod polystyren-»ionerne« og satter dem i
dirrende bevaegelse. Bolden afgiver energi til
kuglerne, og den beveeger sig med konstant
fart. En kraftigere bevaegelse af »ionerne« sva-
rer til en opvarmning af ledningen.

Breettet stilles mere skrat. Nar bolden slippes,
er den pdvirket af en storre kraft i breettets
retning, og den opndr en storre fart. Kuglerne
(»ionerne«) kommer i heftigere bevaeegelse.
Forholdene svarer nu til en ledning med en
storre spaendingsforskel end for. Ndr elektro-
nerne beveeger sig hurtigere, kommer der pr.
sekund flere gennem et tveersnit af ledningen,
stromstyrken bliver altsd storre. At »ionerne«
dirrer heftigere, betyder en stgrre opvarm-
ning af ledningen.

8) Ad forseg ved julemgdet 1979

Lektor Frode Hjerting har bedt FYSIKTIPS
knytte folgende bemeerkninger til fortsogs-
reekken, der blev vist ved julemeodet 1979, re-
fereret i FYSIKTIPS 1980.

a) Forspg 2: Forsoget kan forbedres ved, at
man banker sommene gennem smé treestyk-
ker, hvorved de far bredere »hoveder«.

b) Forseg 6: Filtrerpapiret er gnedet med kridt
p& begge sider. Derved far det storre masse-
fylde, s& det synker til bunds.

¢) Forseg 10: Forspget kraever visse forbere-
delser. Forst er bunden af glasset gjort plan
med et lag paraffin. Proppen er dyppet i pa-
raffin og derefter gnedet p& en glasplade for at
blive plan p& undersiden. Vandet heeldes for-
sigtigt i glasset, f. eks. gennem et glasror, sd
vandet lpber ned ad glassets side.

- Og til sidst:

»Find 5 fejll«

Losning: a) Forseg 1, fig. 1: Den viste linse er
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en kollimatorlinse. Linsen bag flasken, der
skal danne billede, mangler.

b) Forseg 4: I teksten omtales en »traekstok« —
lees: treestok — den er af tree!

¢) Forsog 12. Et sted i teksten pdstds, at mas-
sen »m bliver = O« - lees: g (resulterende g) bli-
ver = O, men slet det hellere!

d) Forseg 3: Et sted i teksten er »K = « hoppet
op pé brokstregen.

e) Samme fejl som d!

FYSIKTIPS beklager fejlene og takker for de
supplerende oplysninger.

Landsformanden Helene Sorensen

Illustration af resonans
Apparatet fig. 17 - eller snarere »arrangemen-
tet« — bestod af en steerk snor, der speendes ud
mellem to faste punkter. Snoren er behaengt
med »matematiske penduler« af forskellig
leengde i form af snore, der er belastet med
smdveegte (motrikker).

Afstandene mellem opheengningspunkterne
er nogenlunde ens.

sna’

Fyg {7

Nér et af pendulerne blev sat i svingninger,
s&s det tydeligt, hvilke af de andre, der svare-
de med resonans, og hvilke, der var uinteres-
serede eller havde kvaler med at »finde me-
lodien«. Arrangementet giver mulighed for
mange iagttagelser og serigst anlagte forsog.
Ideen var inspireret af den i novembernum-
meret 1983 af FYSIK-KEMI (10. drgang, nr.
5) omtalte Internationale Workshop pd DLH
i august 1983, hvor man demonstrerede sim-
pelt, fortrinsvis hjemmefremstillet undervis-
ningsmateriale (for ovrigt specielt til kemi-
undervisning) i U-lande.
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NYT FRA HOVEDSTYRELSEN

Efter at repreesentantskabet havde genvalgt sa-
vel landsformanden - Helene Serensen, Ko-
benhavn - som de hovedstyrelsesmedlem-
mer, der var pé valg, gav konstitueringen fol-
gende - i gvrigt uendret - sammenseatning af
HS:

nastformand: Herlov Carstensen, Herning

landskasserer: Vagn Andersen, Alborg

sekreteer: Jorgen Jensen, Arhus

forretningsforer: Svenn Wogjdemann, Sva-
neke

HS-medlem: Erland Andersen, Kobenhavn

HS-medlem: Ebbe Ebbesen, Horsens
Forste HS-maode efter repraesentantskabsmeodet
blev afholdt lerdag den 15. juni. P4 modets
dagsorden var bl. a. nedsattelse af ni udvalg,
heraf to nye, et laeseplansudvalg og et PR-
udvalg.
Der er gode grunde til netop nu at seette kraef-
terne ind pd de opgaver, som de to nye udvalg
skal varetage.
Vi er vidende om, at et par kommuner alle-
rede har udarbejdet forslag til @ndringer af de-
res leeseplaner for fysik-kemi. Vi mé& forvente,
at der andre steder i landet sattes en lignende
proces i gang, og at man i undervisningsmini-
steriet vil gore det samme.
Da vi onsker indflydelse p& de laeseplaner, der
madtte blive resultatet af en s&dan revision, har
HS bedt udvalget meget noje at fplge udviklin-
gen pd omradet.

Baggrunden for at nedseette PR-udvalget er det
faldende medlemstal. Hvis der ikke sattes en
offensiv ind p& at skaffe nye medlemmer, kan
resultatet blive kraftige kontingentstigninger.
Indleeggene og diskussionen p& formandsmo-
det i januar om medlemspleje vil kunne give
udvalget et godt grundlag for dets kommende
arbejde.

En medlemsforpgelse alene gor det ikke, hvis
foreningens okonomiske forhold skal opn& be-
tegnelsen tilfredsstillende. Der er derfor nedsat
et besparelsesudvalg, som til HS-modet havde
udarbejdet forslag til nye budgetter for vort
blad. P4 det foresldede 1985-budget var der be-
sparelser pd nasten 10.000 kr. - og disse penge
kan spares, uden at det fir indflydelse p& bla-
dets kvalitet.

Men skal der yderligere skaeres i budgettet —
og det skal der efter udvalgets mening i 1986 —
kan det ikke undgds, at det kommer til at gore
ondt. Hvor det skal ske, afgores forst endeligt
pd et HS-mode i september.

Samarbejdet mellem Danmarks Larerforening
og de faglige foreninger bliver ofte udsat for
kritiske kommentarer. Dette er &benbart kom-
met DLF for ore, for man har inviteret en re-
preesentant fra hver af de faglige foreninger til
et par moder samt en konference med det ene
formdl at forbedre samarbejdet mellem par-
terne. J.J.

paratur til

Egsagervej 8
DK-8230 Aabyhgj

TIf. 06 - 258899
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EL-FI v/Gunnar Lund:
Supplerende elektronik 3

107 kopieringssider i A4-format +
10 printforleg til fotoprint

ISBN 87 88236-04-8

395,00 kr.

Dette undervisningsmateriale deekker rigeligt,
hvad man kan nd pé et begynderkursus pa et
&r. Det behovede sddan set ikke at hedde sup-
plerende elektronik, for det kan sagtens std
alene. Mange af konstruktionerne er gamle
kendinge, og ligger teet op ad DLH-elektronik-
ken, men der er sandelig nogle af dem, der
bade er mere speendende og funktionelle, end
man er vant til at se dem. Som saedvanlig gar
forfatteren meget grundigt og peedagogisk til
veerks. Hver gang eleverne praesenteres for en
ny komponent, er forklaringer og figurer sd
instruktive, at alle kan vaere med. Der er ind-
lagt opgaver og smd sporgerunder, der kraever
elevens aktive medvirken. Der leegges ikke op
til »leg«, men der satses pé at give eleven viden
og forstéelse.

Teoriafsnittene er velgorende frigjort for »di-
straktorer«. Her virker illustrationer og tekst
som en helhed. Det er ogsd rart at se, at man
bestreeber sig pd at skabe forbindelse til el-
leeren i 8. og 9. klasse. Materialet er beregnet
til fotokopiering. Det retferdigger den tilsy-
neladende hoje anskaffelsespris, og det giver
leerer og elev lejlighed til individuelt at til-
passe sig systemet.

Overskrifterne til de forskellige afsnit er:
Komponenter og kredsleb.
Forsteerkning af signaler.
Radio.
Stromforsyning.
I samtlige afsnit moder vi gammelkendte em-
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ner i en ny preesentationsform, og der leegges
ofte op til selvstaendig eksperimenteren, men
ALDRIG for teorigrundlaget er i orden. Man
spares derved for mange ergrelser — og kon-
tanter. Som i de ovrige bind i serien sluttes
der med en leerervejledning, og det er en VEJ-
LEDNING, og ikke en overliggende teoribog,
men hjalp og gode rdd og enkelte suppleren-
de konstruktioner.
Supplerende elektronik md betegnes som et
gedigent undervisningssystem til valgfaget
elektronik i folkeskolen, men sandelig ogsa
til brug pd ungdoms- og aftenskoler, hvor man
vel i seerlig grad har stor spredning p& holde-
ne. Der vil systemet kunne give noget til samt-
lige elever.

sw

Arne Slagor og Erik de Fine Licht:
Lidt mere elektronik

Forlag Chephy Aps.

ISBN 87-886-12-02-3

64 s i A4-format

Allerede i forordet leegges niveau for mélgrup-
pen. Det er ikke en begynderbog, men man
henvender sig til de elever, der selv kan noget
elektronik i forvejen, og som kan lide at eks-
perimentere. Det er ikke feerdige byggeseet
man prasenteres for, men eleverne seettes i
gang med selvsteendig problemlgsning. De
veennes ogsa til fejlfinding og til at kombinere
tidligere indhostede erfaringer, ndr de udvik-
ler selvsteendige (faerdige) konstruktioner. I
starten bringes et lille afsnit om fejlfinding -
afgjort en god idé; det hjeelper desveerre kun
de elever, der bdde kan leese og rette sig efter
det leeste.

Der er et vaeld af konstruktioner - neesten alle
i diagramform. Lige til at overfore til et som-
breedt. Det giver de mere vakse lyst til og ru-
tine i at overfore dem til printplader. Nogle
af konstruktionerne er ikke set i andre dan-
ske elektronikbeger til folke- og ungdomssko-
lebrug, sd der er sikkert gode ideer at hente
for enhver.
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Sproget er bogen igennem friskt; men allige-
vel preecist. Det samme geelder illustrationer-
ne, selv om enkelte af dem virker lidt »spgte«.
I nogle af konstruktionerne arbejdes der med
220 Volt, og her er der negternt gjort rede for,
hvilke sikkerhedsforanstaltninger, der skal
treeffes.
I bogen er der i alt 42 teorispergsmal eller op-
gaver. Eleverne kan selv kontrollere svarene
ved hjeelp af en svarliste bag i bogen, der i ov-
rigt afsluttes med et leksikonafsnit med pree-
cise definitioner og forklaringer.
Som seedvanlig har de to forfattere ikke kun-
net dy sig for at lade nogle af siderne trykke i
den rode farvenuance, der er aldeles ukopier-
bar!! Hvorfor mon?
Alt i alt en sjov og inspirerende bog, som he-
rer til i ethvert elektronikbibliotek.

sw

Bly og blyforurening

Helge Mygind: BLY - egenskaber,
anvendelser, farer

P. Haase ¢ Sons Forlag 1985

kr. 66,00 incl. moms

Forfatteren til et af de i ojeblikket mest an-
vendte leerebogssystemer i kemi for gymnasiet
har udsendt et temaheefte om bly og blyforure-
ning, primert beregnet til specialelaesning i
gymnasiet.

Bogen behandler bly’s kemiske egenskaber (16
sider), produktion og anvendelse (22 sider) og
blyforurening (20 sider), og den slutter med
beskrivelser af analysemetoder, vejledninger
til laboratorieeksperimenter og en omfattende
litteraturliste.

Det er lykkedes i denne lille bog at deekke em-
net godt, og den giver mange gode og palide-
lige oplysninger. En del af indholdet ligger na-
turligvis over folkeskolens niveau. Men der er
ogsd meget, der vil kunne forstds af folkesko-
leelever, og selv. om bogen rummer mange
facts, er den velskrevet, letlaeselig og over-
skuelig og derfor anvendelig til selvstudium
for interesserede elever.
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Alene péd grund af den knappe tid bliver der
nok ikke tale om direkte anvendelse af bogen i
folkeskolens kemiundervisning. Men til leere-
ren kan den varmt anbefales som en hurtig ad-
gang til overblik, pédlidelige oplysninger og
ideer til brug i undervisningen.
Endvidere giver bogen nogle gode muligheder
for tveerfagligt samarbejde med historie (ro-
mernes anvendelser af bly, blyforgiftede kej-
sere), geografi (forekomst og udvinding af bly),
biologi (blyforbindelsers giftighed i levende or-
ganismer) og formning (bly i keramiske glasu-
rer). Vil man i samtidsorientering tage miljo-
problemer op, kan leereren ogsd i denne bog
skaffe sig pélidelig information om aktuelle
emner som bly i benzin, blyforarbejdende virk-
somheder, blyhagl i naturen, etc.
Ndr man snakker om forurening, m3 man
ikke lade folelserne lobe af med sig, og Mygind
er lige langt fra at veere teknologibegejstret og
miljofanatisk.

HCH

Niles Lund:

Twt pd Halleys komet
Aschehoug 1985

40 sider. Illustreret
Pris kr. 49,00

Tet pd Halleys komet handler om et meget ak-
tuelt emne, som nok kan f& vore spprgelystne
elever til at interessere sig endnu mere for as-
tronomien. Dette emne er jo — pd trods af inte-
ressen — gledet ud af undervisningen.
Men bogen handler ikke kun om Halleys ko-
met. Den giver ogsd en beskrivelse af, hvordan
vi op gennem historien er kommet frem til det
verdensbillede, vi har i dag, og der forteelles
om den viden, som i dag kendes om kometer.
Desuden er der gennemgang af de underso-
gelser, som er planlagt i forbindelse med ko-
metens passage.
Bogen er absolut leeseveerdig bade for leerere
og interesserede elever. Den beskriver et spaen-
dende emne i et tilpas populeert sprog uden
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formler og beregninger. Disse findes dog ba-
gest i bogen beregnet pd brug i gymnasiet og
p& HF. Bogen ber findes som emnebog pé sko-
lebiblioteket eller i fysik/kemilokalet.

HS

Fysiksystemet PRISMA
Forlag: Malling Beck
Leerebogssystemet PRISMA har veret i han-
delen et godt stykke tid og fortjener et par ord
med pd vejen her i bladet.
Systemet er for fysikdelens vedkommende
fuldt udbygget pd alle fire klassetrin og bestar
af en grundbog, en leerervejledning og en kopi-
mappe med elevovelser og teoriopgaver pd
hvert klassetrin. Kemien er sldet sammen for
8.-9. klasse og foreligger i samme udforelse
som fysikbogerne. Kemi- og fysikdelen kan
anvendes uafhaengigt af hinanden, hvis dette
onskes.
Kemidelen er i ovrigt ikke indeholdt i denne
anmeldelse, men vil blive behandlet ved en
anden lejlighed.
Systemet er stort anlagt, men om nogen egent-
lig fornyelse inden for fysikundervisningen er
der ikke tale.
Sdvel emner som reekkefplge og behandling
folger retningslinier vi har set i eksisterende
laerebogssystemer (og som undervisningsvej-
ledningen ogsd anbefaler). Det er, som det
skal veaere. Enkelte emner, som ikke er med i
vejledningen, har man taget med ud fra for-
skellige begrundelser, som kan forekomme
mere eller mindre relevante.
Der er dog én ting, der adskiller systemet fra
de eksisterende: Omfanget.
Med en sand foragt for stoftreengslen har for-
fatterne her leveret et meget kompakt system.
Lad os eksempelvis se pd 9. klasse, hvor vi
med lidt held har 30 uger & 2 timer til radig-
hed, ndr vi treekker eksamen, terminsprover,
erhvervspraktik o. 1. fra.

Grundbogen behandler emnerne magnet-
isme, el-leere (repetition af 7. kl. stof), elektro-
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magnetisme, induktion, vekselstrom, elek-
trisk energi, overforsel af elektrisk energi,
atom- og kernefysik, radioaktivitet og kerne-
energi pd 185 tetbeskrevne sider (med 24 fel-
lesforsog). Kopimappen indeholder: 35 elev-
forsog, 15 ark med teoriopgaver, 28 ekstra
elevforseg og 7 ekstra teoriopgaver.

Oven i alt dette kommer s& kemien.

Som det ses af emnerakken er der kun medta-
get, hvad undervisningsvejledningen foreslar.
Ndr det alligevel bliver s omfangsrigt, er det,
fordi man pd visse omrdder bevaeger sig langt
ud over folkeskolens niveau og et godt stykke
ind i gymnasiets. Det er iseer her, man stoder
pé faglige ungjagtigheder. Dette synes jeg er
uheldigt. Vi har efter min mening nok at gore
med at overkomme den grundleeggende be-
grebsindleering. At foje yderligere stof til vil
meget nemt betyde en overfladisk indleering
af paratviden og risiko for gammeldags laerer-
styret lektieleesning (terperi).

Ogsd kopimappen er for overvaeldende. For-
sog og teoriopgaver er for en dels vedkom-
mende, som vi kender dem fra eksisterende
systemer (mange af dem er tro kopier), men
ogsd en del nye og originale forsog er der lavet
plads til. Grundbogen angiver i margin, ndr
der ber udferes feellesforsog eller elevforsog,
men forsogene indgdr ikke som en integreret
del af undervisningen. Man kan udmeerket
ignorere henstillingen og fortseette pd det teo-
retiske plan i grundbogen. Og det vil man vee-
re pisket til fra tid til anden, hvis man skal nd
en brokdel af stoffet. Forfatterne er selv op-
meerksomme pd, at systemet er omfattende
og understreger, at man ikke skal gennemga
alle kapitler med samme grundighed; men
man savner en markering af nedvendigt stof
og evt. en passende tidsangivelse pr. emne.
Som det er nu, kreever det en minutigs drs-
planleegning og en fysikleerer m/k med hér
pd brystet og mange dars erfaring, der kan luge
ud i de mange (speendende) detaljer.

Jeg kan ikke lade veere med at have bekymrin-
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ger for den nye fysiklaerer, der starter i dette
system og tror, at det er normen for folkesko-
len. Jvf. Carl Jorgen Vejes leder i fysik-kemis
julinummer.

Lad os nu vende os til det positive:

De mange »spots« er for de flestes vedkom-
mende seerdeles spaendende og relevante. En
del er historiske, men de fleste er helt up to
date. Enkelte er dog sd sveere (b&de fagligt og
leeseteknisk), at de ikke egner sig til selvsteen-
dig leesning. (I evrigt er systemet ikke noget
for svage laesere).

Bag i grundbegerne findes afsnit med fysiske
enheder, tabeller, symbollister og udforlige
stikordsregistre. Specielt. det sidste er en for-
nem detalje, der &bner muligheder for speen-

dende elevstyrede undervisningsformer, hvis
man tor tage tiden til det.
Leerervejledningen er udmeerket med faglig
uddybning, men som neaevnt savner jeg en an-
givelse af en »rod trdd« gennem denne over-
veeldende stofmaengde.
Men alt i alt mener jeg, at dette system vil
veere et spendende redskab i heenderne pa den
erfarne fysikleerer, men uanset om man vil
bruge det som leerebogssystem i timerne, bor
hele systemet std i fagbiblioteket til inspira-
tion for laereren og som kilde til ekstramate-
riale for eleverne.
Der mangler i hvert fald ikke noget.

Bent Raas¢
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esat, f.oks.: |
003 Organisk byggeszet

004 Organisk/uorganisk saet

006 Komplexe ioner

007 Biokemisk saet

¥ -

Feerdige modeller, f.eks.:
NaCl, grafit, diamant,
D.N.A. - i alt 30 forskellige
‘modeller,

Lgse kugler og bindeled.

4’

Ring eller skriv efter katalog.

A% S. Frederiksen, Qlgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tif. (05) 24 43 66 og 24 42 52
FYSISKE APPARATER - STROMFORSYNINGSANL /G - LABORATORIEUDSTYR - KEMIKALIER
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Ny luftpudebaenk til
folkeskolen

Teknikon luftpudebsenk TMS8 er en
videreudvikling af den hidtidige fol-
keskolemodel TM12, som den her-
med aflgser. Den har fiet folgende
konstruktive forbedringer:

® kraftigere chassisror
® tungere vogne
@ nyt tilbehorsdesign

Y
TRUE Kobenhavn 01-708090
=) Arhus 06-28 3400
L Odense 09-158030

Tilbehoret til TM 8 omfatter:

2 vogne, hver med 1 stk. 20 g lod og
2 stk. 10g lodder. Hver vogn vejer
350 g incl. lodder.

1 pladelod 350 g.

1 komb. endehjul/elastikkanon.

2 burrebuffere.

6 fjederbuffere.

8 faner til tidsméling.

3 underlagsskiver.

1 unbrakonogle.

Pris, excl. moms og m. forb. f. cendr. :
28046201 - Luftpudebeenk TM 8,
komplet m. tilbehor . .. kr.2.520,—
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i - + moms 86,90 6
!c,rr:p‘g;;?ﬁf’gler 95,- + moms 20,90 P
e

Nordborggade 57 | Ryttervaenget 206 A“ M c
8000 Arhus C 3480 Fredensborg

06-112299  |02-284801 FYSIK KEMI BIOLOGI

A1985

Modulprint

] . 10 SUPER-TILBUD
til supplerende elektronik 4 —— YIRS
gy i 4o, - lmien ) ; nr. Betegnelse stk. stk. stk

10.425 100 nF poly.konds. 0,50 0,45 0,40
11.0569 10 pyF 25 volt ellyt 0,80 0,75 0,70
11.064 100 pF 25 volt ellyt 0,80 0,75 0,69
12.212 5 mm red lysdiode 0,60 0,55 0,50
12.214 5 mm gul lysdiode 0,95 0,90 0,80

‘ L0 Z 12.215 5 mm grgn lysdiode 0,95 0,90 0,80
=2 : S i 5 14.547 BC 547 transistor 0,45 0,40 0,35

3 - — 14,557 BC 557 transistor 0,45 040 0,35

Kat.nr. 67001 - Pris 49.0 r. 11.620 1N 4148 diode 025 020 015

B 19.055 2N 3055 transistor 6,50 5,95 5,50

Alle priser excl. moms

=1 _IZ1
- - I

v/Ove Mejlgaard
Postbox 17.6. Julivej 85. 7000 Fredericia

TIf. (05) 93 32 00
Det bedste nummer i elektronik
Distributgr af
Philips- og Donauprodukter

Kat. nr. 67002 — Pris 49,00 kr.

@ "




S549% LARER JARGEN Haysen

GEVNANGE BYLAYE 45 A
40V ROsaiL Iz

Bestil direkte e
hos forlaget -

telefon 02 64 21 22 \ =

— eller f& materialet til gennemsyn i 14 dage.

Fysik 7, grundbog ........... kr. 65,00 Fysik9,grundbog ........... kr. 78,00
Fysik 7, leerervejledning . .. . ... kr. 32,00 Fysik9, leerervejledning....... kr. 45,00
Fysik 7, elevforseg (kopimappe) kr. 490,00 Fysik 9, eleviorseg (kopimappe) kr. 530,00
Fysik 8, grundbog ........... kr 65,00 Fysik 10U,grundbog ......... kr. 93,00
Fysik 8, lzerervejledning . . . .. .. kr. 32,00 Fysik 10U, leerervejledning . ... kr. 45,00
Fysik 8, elevforseg (kopimappe) kr. 490,00 Fysik 10U, elevforseg (kopimappe) kr. 610,00
Kemi 8/9, grundbog . ......... kr. 78,00 Fysik 10G, (kopimappe) ... .... kr. 670,00
Kemi 8/9, leerervejledning ... .. kr. 45,00 Kemi 10, (kopimappe) ........ kr. 660,00

Kemi 8/9, eleviorseg (kopimappe) kr. 530,00  Alle priser er excl. moms.

| Malling Beck A/S - Laehegnet 73 - 2620 Albertslund - 02 64 21 22



