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Elektro-
magnetisme

Med stor strgm kan vi vise magnetfeltet omkring en enkelt leder. 220V p4 primaer-
spolen, 600 vindinger, betyder ca. 40 amp. pad sekundzerspolen, 6 vindinger.

I opstillingen indgér: 4765-228 Spole 600 vindinger
4765-022 U-kerne 4765-428 Spole 6 vindinger

4765-021 Jernkerne, lige 4765-634 Flertradet kobberledning
4765-221 Bgijle til jernkerne kr. 127,50, excl. moms
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— vi har eneforhandling af alle ESSELTE STUDIUMs materialer

STUD]UM Aldersrogade 3A - 2100 Kghenhavn @

skolemateriel Telefon 01 20 34 44

HMNAADNMEL=

Vesttysk kvalitet til dansk industri

HM-203
@ 2-kanal, DC-20 MHz

(-~ 3dB),2mV.
B Autotrigger til 40 MHz.
@ Timebase 100nS - 0,2 nS.
B (Ukalibreret ned til 40 S).
® Lyssteerkt CRT med
indvendig raster.
| Indbygget komponent-tester.
Et robust serviceinstrument til

rnuftig pris!
f}?r. 4.2995,- (+ moms kr. 944,90)
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LASERUDSTYR

ONGFp

BATT.  OuTPUY

Producent: Buch & Holm A/S

Modulerbar HeNe-laser pd 0,56 mW.
Hard-seal laserrgr med garanteret braendetid p& mere end 15.000 timer.

Modulerbar HeNe-laser model BHL 7647 kl'. 1 .960,‘

For at fa& den rette udnyttelse af en modulerbar laser, bgr man anskaffe en laser-
demodulator for at opfange det modulerede lys.

Laser-demodulator model 8406 har indbygget forstaerker med volumenkontrol, hgjttaler,
stremforsyning (9V batteri), batteriindikator og udtag til oscilloskop.

Laser-demodulator model 8406 kl’. 750,'

Priser excl. moms.

MARIELUNDVEJ 36

Buch & Falm %6 T,
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Et aktuelt forskningsprojekt:

Elevernes mening om faget fysik/kemi
ved slutningen af 9. klasse (2)

v/ professor Poul Thomsen, Fysisk Institut, DLH,
og overlaerer Svenn Wgjdemann, Statens peaedagogiske forsegscenter

I denne del af undersogelsen fik eleverne lejlighed til frit at formulere deres mening
om den fysik-kemi undervisning, de havde modtageti7., 8. og 9. klasse. Vort oplag

sa sdledes ud:

Du har nu faet undervisning i fysik-kemi i tre ar.
Hovedemnerne har vaeret elektricitet og magnetisme, stof og stofopbygning, bevae-

gelsesleere, kemi og atom- og kernefysik.

Skriv kort, hvad du mener om undervisningen (bdde om det, du synes har veeret godt,

og om det, du synes har vearet darligt):

Vi har delt elevudtalelserne op i to hoved-
grupper. Hovedgruppe 1 omfatter udtalelser,
som giver et indtryk af elevernes generelle
holdning til faget og til de anvendte undervis-
ningsmetoder, leereren og timetallet.

Hovedgruppe 2 omfatter udtalelser vedre-
rende de forskellige hovedomrader, faget er
delt op i, om eleverne kan lide eller ikke lide
de forskellige omrader, og om de finder dem
lette eller svaere.

Som tidligere omtalt viste en nsermere un-
dersogelse, at eleverne koncentrerede sig om
et begreenset antal emner, sdledes at vi kunne
foretage en statistisk bearbejdning af elevernes
holdning til disse.

Elev nr. 706 Q

»Jeg synes, at fysik er et pokkers sveert fag. Jeg synes,
at den undervisning, leererne korer, er meget kedelig, og
derfor har jeg ikke faet ret meget ud af undervisningen.

Det bedste jeg har kunnet lide, var, da vi havde kemi,
det kunne vi alle sammen finde ud af, og vi havde det
sjovt, da vi lavede forsegene.

Helt eerligt, sd synes jeg, at man selv skulle have lov
til at bestemme, om man ville have fysik i 7. og 8. klas-
Se«.

2

En sddan elevudtalelse gav os mange oplys-
ninger om, hvorledes hun opfattede sin fysik-
undervisning. Det er helt klart, at det er ele-
vens eerlige mening, der er kommet til udtryk,
for de positive oplevelser i forbindelse med
kemiforspgene er ogsad registreret.

Elev nr. 683 &

»Det jeg godt kan lide ved fysik er, at der er s4 mange
forsog, der er sjove, men som man ogsd fir noget ud af. -
Bogerne er ogsd lavet pd en god mdade, s& de er lette at
forstd med tegninger og lignende«.

Her er knapt s& mange oplysninger, men
det er tydeligt, at leerebogssystemet er brugt
pd en positiv mdde. Vi har dog helt atholdt os
fra at registrere evt. elevbemaerkninger om
leerebogssystemerne, da sddanne bemeerknin-
ger var klumpet sammen pd nogle f& klasser.

Det fremgdr af eksemplerne, at man virke-
lig kan f& en fornemmelse af, hvorledes elever
i slutningen af 9. klasse har oplevet undervis-
ningsforlobet i fysik-kemi. Ovenstdende eks-
empler stammer fra elever, der er gode til at
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formulere sig. De herer formentlig til i den
dygtigste elevgruppe. Der er naturligvis en fare
for, at det er den gruppe, der giver de bedste
og mest nuancerede besvarelser, og derfor far
overveegt i den statistiske del, men der er ogsd
mange gode svar og bemerkninger fra elever,
hvis skrift og skriftlige udtryksform tyder p&,
at det er fra de svageste elever besvarelserne
stammer.

Fig. 9 giver et indtryk af, hvor mange af
drengene og hvor mange af pigerne der har
en positiv holdning til de opstillede aspekter
ved undervisningen, og hvor mange der har
en negativ holdning hertil.

negativ positiv
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Fig. 9

Nasten halvdelen af samtlige drenge og pi-
ger har angivet deres generelle holdning til
faget. Langt de fleste af drengene er positive.
For pigernes vedkommende er flertallet posi-
tivt, men her er der relativt mange, der giver
udtryk for en negativ holdning.

Hvad angdr lererens teoretiske behandling
af stoffet, ses det klart, at sdvel drenge som pi-
ger er kritiske over for denne undervisnings-
form. Af udtalelserne fremgér, at det iseer er
lange, teoretiske udredninger, eleverne ikke
kan lide (se eksemplerne). Naesten alle elever,
drenge som piger, giver derimod udtryk for
tilfredshed med det, de laerer ved at lave for-
spg i laboratoriet.

Her er nogle karakteristiske elevudtalelser,
sdvel positive som negative, og nogle en sken
blanding af begge dele:
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Elev nr. 229 &

»Det er godt, at vi selv har provet at lave s mange af
forsogene, men det meste af undervisningen er foregdet
mundtligt. Fysik er et meget godt fag, men lidt kedeligt
en gang imellem«.

Elev nr. 201 Q

»Man korer treet i undervisningen, da stoffet, der bliver
gennemgdet, er ret tort. Jeg interesserer mig ikke en skid
for fysik, og det er der mange andre, der heller ikke gor.
Det skulle veere valgfrit, sd folk, der rovkeder sig, ikke
var tvunget til at veere der og mdske forstyrre undervis-
ningen for de folk, det interesserer. Fysikbogen er ded-
syg, da man ikke forstar en pind, ndr man prover at lese
den alene. Der burde folge en leerer med hver bog!«

Elev nr. 351 Q

Jeg kan godt lide faget, men somme: tider roder man
rundt i det hele og synes, at man ikke forstdr et hak af
det. Jeg bryder mig ikke om at sidde og leese side op og
side ned, men vil hellere lave forseg. Det varste er dog,
at vi laver forsog med @tsende stoffer, da jeg neesten al-
tid er nerves for at spildec.

—_—

Elev nr. 460 &

»Jeg synes, at det er et spaendende fag. Det var ikke s&
godt det forste ar (det med sombraedtet). Det er blevet
mere speendende, ndr vi kom til atom- og kernekraft og
elektricitet og magnetisme. Bogerne er ikke serlig sveere
at forstd. Kun nogle gange!

The best Tarzarn.

Elev nr. 483 &

»Vi startede med at bygge et el-hus i 7. klasse. Det var
meget speendende. Senere blev det lidt mere indviklet,
nar vi gik over til atom- og kernefysik, men det gdr bedre
med elektricitet og magnetisme«.

De to sidste viser, hvor forskelligt eleverne
ser pd tingene.

Elev nr. 555 &

»Jeg synes, at forsogene har veret det bedste, og leere-
ren har fremlagt det pd en god mdde. Bide ved at veere
sjov og ogsé alvorlig. Det bedste vi har haft er atom- og
kernefysik — selv om vi ikke har gjort s& meget ud af det.

Det, der har veeret darligt, er, nr lereren bare stdr og
snakker oppe ved tavlen det meste af tiden. For til sidst
bliver man sa slov af det. Ellers synes jeg, at vi har haft det
... sjovt«

Elev nr. 588 &

»Jeg kan ikke li’ fysik - for at sige det peent. Jeg synes,
at dem, der kan, svarer alt for hurtigt, og s& dem, der har
svaert ved det, ikke far tid til overhovedet at teenke pd et
svar. Jeg synes, at undervisningen gar enormt godt i dele-
timerne og ddrligt i feellestimernec.




Elev nr. 629 @

»Undervisningen har veret fantasiforladt. De forste to
ar var det mere afvekslende, og vi lavede mange forsog
o.lign. T 9. klasse drejer alting sig om eksamen, og un-
dervisningen er kedelig og typisk LAERER TIL ELEV-ret-
tet, og vi laver ikke saerlig mange forsog selv. Det er lige-
som, man skal né for meget p4 for lidt tid. Fysikbogerne
burde veere mere overskuelige, og i det hele taget burde
undervisningen vare mere overskuelig. Det kunne af-
hjeelpes med flere deletimer«.

Elev nr. 878 @

»Jeg synes, at det er et darligt fag, fordi det interesserer
mig ikke. Det har hverken vaeret noget godt eller darligt.
Bortset fra ndr vi har lavet forsog. Det er speendende, men
det er ikke s& tit. Der skal jo ogsd veere tid til det andet
— altsd leese«.

Til slut et par unuancerede kommentarer.

Elev nr. 548 Q

»Jeg kan ikke lide fysik, for jeg kan hverken forsta det,
eller vil forstd det«.
Elev nr. 188 &

»/Arlig talt synes jeg, at fysik er et rovsygt fage.

Laererrollen

Hvad vurderingen af leereren angar, geelder
det, at de fleste udtalelser herom hidrerer fra
forholdsvis fd klasser, hvor en stor del af ele-
verne enten synes, at lereren er valdig god
eller meget darlig. Neden for er anfort nogle
eksempler pd udtalelser af elever fra begge
typer klasser:

Elev nr. 810 @

Undervisningen i fysik har veeret delvis spaendende og
delvis kedelig. Jeg er glad for, at vi fik ... som fysiklee-
rer. Han har gjort fysik mere spaendende, end det sikkert
egentlig er.

Elev nr. 801 &

... Jeg mener ogsd, at vores leerer har en god viden,
som jeg har haft megen gavn af. I ovrigt har han forkla-
ret det virkelig godt og forstdeligt.

Elev nr. 800 &

Vores leerer . . ., som vi har haft i alle drene, er nok den
bedste fysikleerer pd skolen. Han er meget tolerant og for-
stdende over for vores barnlige udflugter.

4

Elev nr. 804 Q

Jeg er meget positivt indstillet over for fysik- og kemi-
undervisningen. Bade leereren og undervisningen har
veret meget tilfredsstillende, og jeg kan ikke sige noget
ddrligt om undervisningen.

Der er mange flere elever i den pageeldende
klasse, der roser laereren. Af klassens 5 drenge
skriver de 3, at leereren er god, og af klassens
10 piger skriver de 7, at han er god.

Lad os nu se pd udtalelserne fra en klasse,
der giver en negativ bedommelse af leereren:

Elev nr. 260 &
Undervisningen har varet uendelig kedelig. Der er for

meget teori og for lidt praksis. Noget mere kemi ville
gavne.

Elev nr. 259 @

Jeg synes, at mange af de ting vi har faet forklaret, har
veeret fortalt sddan, at det har varet svart at forsta.

Elev nr. 254 3
Jeg synes, det er sveert, og s& har vi haft en darlig laerer

i 8. klasse, og jeg synes, at vi har haft for lidt praktisk fy-
sik.

Elev nr. 262 Q

I 9. klasse er vi endelig begyndt at have fysik, hvor vi
leerer en masse. De to andre &r har vi ikke leert noget pd
grund af leereren (ddrligt). I &r har vi fdet en god undervis-
ning i kemi og fysik. Det eneste jeg ikke kan lide er elek-
tricitetsleere.

I denne klasse var der 7 drenge, hvoraf en
roser lereren, og 5 skriver, at han er darlig. Af
de fire piger er der en, der roser ham, og to
der skriver, at han er darlig. Som det fremgar
af de to sidste udtalelser, ser det ud til, at man
har fdet en ny leerer i 9. klasse, og at de f4 posi-
tive udsagn geelder ham.

De to seet udtalelser viser klart, at leererper-
sonligheden er af afgorende betydning for den
indstilling til faget, eleverne forlader skolen
med.

Piger og fysik

Det har veeret fremfort, at leererens kon i
denne forbindelse ogs4 spiller en rolle, s&ledes
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at pigerne mdske ville f4 en mere positiv ind-
stilling til faget, hvis de havde en kvindelig lee-
rer. I de ovennaevnte to klasser var begge leere-
re af hanken, og i hele det store materiale
(908 elever) er der kun to piger, der har berort
denne problematik, nemlig de folgende to:

Elevnr. 355 Q

»Nogle lerere har et typisk dreng/pige syn pd tingene.
Drengene bliver spurgt. Pigerne sidder bare til en slags fyld.
Man skal fglge godt med i timerne. En forssmmelse kan ko-
ste s& meget, at man ikke forstdr resten. Jeg kan godt lide fy-
sik/kemi. Jeg synes, det er et interessant fag«.

Elev nr. 824 Q

»Det kan godt veere, at piger mdske ville f& mere ud-
bytte af fysiktimerne, hvis de blev undervist af en kvinde-
lig leerer. Jeg selv kunne godt teenke mig, at ha’ en kvin-
delig leerer i fysik. Man kunne godt have lidt mere biologi
blandet i fysik/kemiundervisningen. Fysik/kemi er ikke
et af mine yndlingsfag, men det er fordi det ikke interes-
serer mig og er alt for indviklet«.

Lidt elevkritik

Af andre bemerkninger om leereren har vi
fundet folgende veerd at citere:

Elev nr. 286 Q

»I vor klasse har vi skiftet leerer hvert dr. P& den méde
har vi nok mistet en del, og det har nok veeret svart badde
for leererne og eleverne. For leererne, fordi de ikke ved,
hvad vi har gennemgdet, og for eleverne, fordi de har
sveert ved at fole tryghed, ndr man hele tiden skifter leerer.
1 nogle tilfeelde giver det sig udtryk pd den made, at klas-
sen bliver urolig«.

Elev nr. 241 &

»Vores leerer tror, vi er smé babyer. Han skeerer alt ud i
pap. Han kan bruge en hel time pd at snakke om, hvor
mange atomer, der er i forskellige sammensaetninger. Men
forsegene er speendende og sjovec.

Elev nr. 446 &

»Godt: Sjov leerer, speendende forsog.

Daérligt: Vi fik ikke nogle fysikprover tilbage efter laere-
rens rettelser, s& der blev ikke mulighed for at leere af fej-
lene«.

At leereren ikke leverede prover m. m. tilba-
ge blev bemaerket af mange elever, men det var
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fra fa klasser. Et ret stort antal elever udtryk-
ker sig positivt om deletimer og toleererordnin-
ger.

Elevnr.431 &
»... Det er godt, at vi har haft to leerere i den ene af ti-
merne ...«

Elev nr. 470 Q

»... men jeg har bare bedst kunnet lide magnetisme.
Bdde fordi vi har nogle gode leerere, og fordi selve emnet
har veeret speendende. En anden god ting er, at vi i 9.
klasse har haft to leerere. En fra udvidet og en fra grund-
kursus, sd grund og udvidet har veeret sldet sammenc.

Elev nr. 485 Q

»... I faget fysik/kemi kunne man godt satte en ekstra
leerer pd. En enkelt leerer kan ikke hjelpe to hold pd én
gang, og derfor forsvinder noget af gleeden ved faget.
Man gdr i std, og det er kedeligt ikke at lave noget. Det

kan den anden leerer hjelpe med at i stoppet.

Hvis dette ikke er muligt, kunne det veere rart at fa
nogle flere timer fysik/kemi. S& kunne man nd dobbelt s&
meget og leere dobbelt sd meget«.

Diverse

Elev nr. 64 &

»Jeg synes, at det er godt, at vi er kommet op til tavlen
for at tale om et par sider til hele klassen, for sd ved man,
hvordan det er til eksamen. Det er bare synd, at vi er s&
mange«.

Elev nr. 328 Q

»Jeg synes, at det har veeret spaendende, men det er
sveaert, ndr man skal laese det hjemme, og s& kunne tegne
og fortelle det foran klassen.

RS
Elev nr. 775 @

»Jo mindre jeg forstdr, jo mindre interesserer jeg mig
for det. Selve undervisningen kunne vel ikke vaere meget
anderledes. Kun pd ét omrade, og det er, at der er for meget
larm.

Det med larm i timerne Kritiseres af relativt
mange elever fra fa klasser, sd det er nok ikke
sd almindeligt.

De elever, som giver udtryk for, at faget bur-
de have flere timer, gor det naesten alle ud fra
en positiv holdning til faget.
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Opdeling af udtalelserne

Fig. 10: Sammenligning af udtalelser fra klasser, hvis lerere deltog frivilligt, og fra klasser hvor en kon-
sulent havde opfordret lereren til at deltage i undersogelsen.
Fig. 11: Sammenligning af udtalelser for hver af de tre kursusformer : Grundkursus, ‘Udvidet kursus og

Tkke kursusdelt undervisning.

I fig. 10 er antallet af elevudtalelser fra dren-
ge og piger delt op i to grupper. Gruppe D inde-
holder udtalelserne fra de elever, hvis leerere
direkte tilbod at veere med i undersogelsen.
Gruppe K indeholder udtalelserne fra de ele-
ver, hvis leerere modtog sporgeskemaerne via
konsulenten.

Det ses, at eleverne i de to grupper i alt vee-
sentligt giver udtryk for samme holdning. Vi

slog derfor udtalelserne fra de to hovedgrupper
sammen i én stor gruppe og delte denne op
efter de tre kursusformer: Udvidet kursus, ikke
kursusdelt undervisning og grundkursus.
Resultatet af denne opdeling er vist i fig. 11.
Igen ses det, at elevernes holdning er praktisk
taget den samme uanset kursusform. Fig. 9 gi-
ver derfor et udmeerket indtryk af elevernes
holdning uanset kursusform.
fortseettes i naste nr.

Interesserede kan gratis rekvirere rapporten i sin helhed ved henvendelse til:
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REDAKTION: Helene Sgrensen, Vibeholms Vaenge 11, 2635 Ishgj

Kemisk binding II:

Atomerne og det
periodiske system

v/ professor Erik W. Thulstrup, Kemisk Institut DLH

For man for alvor tager fat pa et studium af
de kemiske bindinger, er det af vaesentlig be-
tydning at have overblik over de byggesten,
som bindingerne etableres imellem, nemlig
atomerne. Dette overblik fas bedst ved hjeelp
af den systematiske opstilling af atomerne
som kaldes »det periodiske system«. 11871 op
stillede russeren - Mendeleev som den forste
et skema, hvori de dengang kendte grundstof-
fer var placeret i rekker (sdkaldte perioder)
og sojler (sdkaldte grupper). Saledes udgjorde
f. eks. de kemisk neert beslaegtede alkalimetal-
ler (Li, Na, K, Rb) en gruppe, og tilsvarende
gjaldt for halogenerne (F, Cl, Br, J).

Opstillingen skete udelukkende p4 grund-
lag af et empirisk kendskab til grundstoffer-
nes opforsel, men den gjorde en forudsigelse
af hidtil ukendte grundstoffer og deres egen-
-skaber mulig. De egenskaber, der var tale om,
var de kemiske, dvs. dem, der bestemmes af
kerneladningen Z (antallet af protoner i ker-
nen). Denne er som bekendt for et neutralt
atom lig med antallet af elektroner i atomet og
kaldes »atomnummeret.

Niels Bohr

Allerede i begyndelsen af vort &rhundrede
arbejdede bl. a. Niels Bohr pd en model for
atomerne, der kunne beskrive den regelmees-
sighed i grundstoffernes kemiske egenskaber,
som opstillingen af det periodiske system hav-
de gjort klart. Det endelige gennembrud i det-
te arbejde kom sammen med kvantemekanik-
kens fremkomst.

8

Kvantemekanikken

I kvantemekanikken beskrives elektronerne
i et atom ikke som en samling partikler med
fastlagte positioner eller baner, i stedet angiver
man egenskaber som elektrontetheden. Den-
ne udtrykker den ojeblikkelige sandsynlighed
for, at en elektron vil befinde sig et givetv sted
i rummet. Dette kan vare vanskeligt at forsta, -
men kvantemekanikkens evne til at beskrive
vigtige feenomener kan ikke betvivles. Heldig-
vis er de konsekvenser af teorien, som vi skal
nyde godt af, langt simplere.

Atomorbitaler

I sd godt som hele den elementare kemi-
undervisning beskrives regelmeaessigheden i
det periodiske system ud fra atomorbitalbille-
det. Det er i denne forbindelse vigtigt at gore sig
Klart, at en atomorbital ikke er en fysisk realitet,
men er en modelforestilling, som man kan
gore brug af ved tilnermede beregninger og
kvalitative forudsigelser af atomernes egenska-
ber. Elektronerne i et atom beveeger sig ikke i
orbitaler, men ved at antage at de gor det, er
det muligt at forudsige nogle vigtige egenska-
ber ved atomerne. Der vil ogsd veere egenska-
ber, som ikke kan beregnes tilfredsstillende(
ud fra en enkel orbitalmodel. Imidlertid er or-
bitalbilledet s& simpelt at bruge, og anvende-
ligheden s& stor, at det som tidligere naevnt er
helt dominerende i beskrivelsen af elektron-
bevaegelsen i atomer, ogsd pd elementart ni-

veau.
De atomorbitaler, der bruges, og som kan

bestemmes ved en ret simpel kvantemekanisk
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beregning, er de sdkaldte »brintorbitaler«. Det
kaldes de, fordi anvendelsen af dem giver en
nojagtig beskrivelse af elektronbeveegelsen i et
atom eller en ion med kun én elektron, f. eks.
brintatomet, H, eller He*, Li*+ osv. De samme
orbitaler anvendes imidlertid ogsd til beskri-
velsen af atomer med flere elektroner. Denne
beskrivelse er i sin enkleste form upreecis,
men bade simpel og nyttig. En brintorbital for
et givet atom er karakteriseret ved tre hele tal,
der kaldes kvantetal, og som normalt angives
ved symbolerne n, : og m. De opfylder visse
betingelser:

1. Hver orbital kan hejst indeholde to elek-
troner

2. nkan vere 1, 2, 3,4, 5 ... osv.

3.1 kan veere 0, 1, 2, 3 ... osv., men er altid
mindre end n (1 < n).

4. m kan antage alle (hele) veerdier mellem
—10g114mé<)..

Man siger, at n betegner en skal, 1 en under-
skal, og m en bestemt orbital blandt den pa-
gaeldende underskals orbitaler. En underskal
med : = 0 indeholder kun én orbital (m = 0)
og betegnes s, en underskal med : = 1 indehol-
der tre orbitaler (m = -1,0 og 1) og betegnes p.
En underskal med : = 2 indeholder fem orbi-
taler (m = -2, -1, 0, 1, 2) og betegnes d, og en-
delig betegnes en underskal med 1 = 3 og syv
orbitaler (m = -3, -2, -1,0, 1, 2, 3) £

Vi har sdledes:

ler besattes med atomets elektroner, sdledes
at den samlede elektroniske energi bliver
mindst mulig. Det viser sig, at dette kan opnds
ved hele tiden at fylde elektroner i den ikke
fyldte orbital, der har lavest veerdi for summen
af n og 1. dersom to orbitaler har samme veerdi
for n + 1, s& fyldes elektronerne forst i den, der
har lavest n.

De fleste laerebpger haevder, at elektronerne
skal fyldes i de ledige orbitaler, der har lavest
energi. Dette er ikke nedvendigvis tilfeldet,
idet den samlede elektroniske energi, som er
den afgorende storrelse, ikke er det samme
som summen af de enkelte elektroners orbi-
talenergier.

Ovennevnte model, baseret pd kvantetal-
lene n, 1 og m er ikke helt simpel og kan nok
volde vanskelighed f. eks. i en 10. klasse, hvor
emnet er aktuelt. Man kan imidlertid illustrere
systemet ved at sammenligne atomets elektro-
ner med beboerne i en boligblok efter folgende
principper:

atom boligblok

skal

etage
(angivet ved n)

underskal: s, p, d, f, lejlighed med

svarende til I, 3,5 7, ..
1=0,1,2,3, .. vaerelser
orbital veerelse
elektroner beboere

Underskal S p d f
1 0 1 2
Antal orbitaler 1 3 5 7

Ledige pladser 2 6 10 14

for elektroner

Dersom man onsker at fremstille en orbital-
model af et atom, md ovenneevnte atomorbita-
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Denne boligblok bliver nu befolket med le-
jere efter folgende principper, der svarer til de
forneevnte principper for atomets elektronsy-
stems opbygning:

Der md hejst bo to i hvert veerelse, f. eks.
ma en fem-vaerelses lejlighed hejst have 10 be-
boere.



Beboerne flytter ind i de lejligheder, hvor
huslejen er lavest. Denne bestemmes af veer-
dien for n + 1, séledes at det er billigst at bo pa
de nederste etager og i de smé lejligheder. Der-
som prisen er den samme i to lejligheder, vil
den der ligger lavest (med mindst n) blive be-
boet forst.

Systemet afproves

Lad os afprove systemet. Vi betegner lejlig-
hederne med etagenummeret (n) og lejligheds-
typen(s, p,d, f,...svarendetili=0,1,2,3,...)
Vi kan som eksempel betragte et atom, der har
21 elektroner (scandium, Sc). I dette tilfeelde
skal vi finde plads i boligblokken til 21 be-
boere, og gore det billigst muligt.

De forste to beboere vil flytte ind i en 1s-lej-
lighed (etveerelses pa forste etage). Denne sva-
rertiln + 1=1 + 0 = 1. Da det geelder, at 1 altid
er mindre end n, er forste etage hermed fyldt,
og vi md lade de naste flytte.ind pa 2. etage.
Den billigste mulighed herern + 1=2 + 0 =2,
dvs. 2s-lejligheden, en etveerelses, der kan
rumme de naeste to beboere. P4 2. etage er des-
uden en ledig tre-veerelses, 2p, med n + 1 =
2 + 1 =3. Den kan rumme seks beboere, men
der er stadig et fuldt fodboldhold tilbage af
de oprindelige 21. P4 tredie etage er billigste
lejlighed en etveerelses, 3s, med samme n + 1 =
3 + 0 =3, som den foregdende, men med hoje-
re n. Den fyldes nu med to beboere. Desuden
findes der en trevaerelses (3p) og en femvaerel-
ses (3d) lejlighed pd tredie etage. Disse har
henholdsvisn +1=3 + 1 =4o0ogn+1=13 +2
= 5. Vi fylder den treveerelses (3p) med seks
beboere og mangler nu at placere tre.

Ved at teenke os om opdager vi, at der pa
fierde etage er en ledig etveerelses (4s) med
n +1=4 + 0 =4, der kan rumme de to neeste
beboere. Forst derefter kan vi placere den
sidste, som kommer til at bo p4 tredie etage,
helt alene, i en femveerelses lejlighed, 3d.

Vore 21 beboere fordeler sig sdledes i bolig-
blokken pd folgende méde:

10

1s? 2s2 2pS 3s2 3ps 3d! 4s?

Dette kaldes »elektronkonfigurationen« for
Sc-atomet.

Vi kan nu hurtigt fremstille andre atomers
elektronkonfigurationer. Kaliumatomet (K)
med 19 elektronér ma svare til:

K: 1s? 2s% 2pS 3s2 3pS 4s!
Natriumatomet (Na) med 11 elektroner til:
Na: 1s? 2s? 2pS 3s?
og lithiumatomet (Li) med 3 elektroner til:

F: 1s% 2s?

I alle tre alkalimetaller er der sdledes, hvad
der svarer til en enlig beboer i en etveerelses
lejlighed overst, og placeringen af de tre ato-
mer i samme gruppe i det periodiske system
er ikke overraskende. Man kan sige, at brint-
atomet (H) med konfigurationen 1s! ogsd bor
tilhere gruppen og meget taler ogsa for det.

Tilsvarende er konfigurationerne for halo-
generne brom (Br), chlor (Cl) og fluor (F):
BR: Is? 2s? 2p® 3s? 3p® 3d!° 4s? 4p*

Cl: 1s? 2s? 2p¢ 3s2 3p*
F: 1s? 2s? 2p*

Vi ser, at de alle har, hvad der svarer til en
nasten fyldt treveerelses lejlighed overst, og
den kemiske lighed mellem de tre kan ikke-
overraske.

Det viser sig endvidere i vor boligblok, at
beboerne gerne flytter fra de dyre lejligheder
og ind i de billige; sdledes flytter de overste
beboere i boligblokke der svarer til alkalime-
tallerne ret let ud, svarende til at det ikke ko-
ster stor energi at fjerne én elektron fra Li,
Na eller K. Dersom vi gor dette for Na-atomet
far vi konfigurationen:

Na*: 1s? 2s2 2p® 3s? 3pS
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Dette svarer til, at alkalimetallerne optreeder
med »valensen« 1.
Tilsvarende er der lavprispladser i hvad der

svarer til halogenatomerne: Een ekstra beboer
kan finde en billig bolig i den overste neesten
fyldte tre-vaerelses lejlighed. I chloratomet
svarer dette til dannelsen af den negative ion:

Cl™: 1s? 2s? 2p® 3s2 3p¢

som energetisk er meget stabil (dvs. har lav
energi).

Det er pa dette trin fristende at tale om den
kemiske binding i natriumchlorid (NaCl), men
det ma vente lidt endnu.

Hvordan var det for gvrigt med scandium?
Hvad kan vi forvente at scandiums valens er?

De to 4s-beboere pd 4. etage flytter nok let
ud, men hvad med den enlige i 3d-lejlighe-
den? Det viser sig, at denne ogs& er ret let at
fierne, og scandium optreeder normalt med va-
lensen 3. Det naste grundstof, nr. 22, titan (Ti)
med elektronkonfigurationen

Ti: 1s? 2s% 2p® 3s2 3p® 3d? 4s?

nojes derimod undertiden med at affolke 4s
eller lader en enkelt beboer forblive i 3d-lejlig-
heden. Den hyppigste situation svarer dog til,
at bade 4s og 3d rommes. Men Ti kan ses med
bade valenserne 2, 3 og 4, og man kender sa-
ledes bade TiCl,, TiCl, og TiCl,. Dette er
typisk for atomer, der kan repraesenteres ved
boligblokke med delvist fyldte d- og f-lejlighe-
der. Disse vil ofte kunne optreede med flere
valenser. Det skal tilfpjes, at ndr der ovenfor
tales om at »affolke« lejlighederne i forbindelse
med valensbegrebet svarer det sjeeldent til en
total afgivelse af én eller flere elektroner, men
har at gore med mulighederne for dannelse af
stabile kemiske bindinger. Kun i enkelte til-
feelde, f eks. NaCl, kan man med en vis ret
sige, at det ene atom (Na) afgiver en hel elek-
tron til det andet (Cl).

Generelt svarer de grundstoffer, der stdr til
venstre i det periodiske system til boligblokke
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der har tyndt befolkede et- og treveerelses lej-
ligheder overst, mens de der stér til hojre sva-
rer til boligblokke med neesten fyldte et- og tre-
veerelses lejligheder overst. De forstnevnte,
der saledes let afgiver elektroner, udgor metal-
lerne, mens de ovrige kaldes ikke-metaller.
Netop eksistensen af »beveegelige« (dvs. ikke
steerkt bundne) elektroner er forklaringen pé
de metalliske egenskaber som elektrisk led-
ningsevne, dannelse af positive ioner, blanke
overflader osv. Bemaerk i ovrigt at grensen
mellem metaller og ikke-metaller flytter mod
hojre, ndr man gér til tungere grundstoffer.
F. eks. er nr. 7, kvelstof (N), helt klart et ikke-
metal, mens nr. 51, antimon (Sb), der tilhorer
samme gruppe, er et metal. Dette har at gore
med at de yderste elektroner i tunge atomer
befinder sig langt vaek fra kernen og derved er
mere »bevaegelige«. Det, der holder elektronen
fast i atomet er Coulomb-kraften mellem elek-
tronen og kernen, og den falder som bekendt
med afstanden.

Man kan sige, at den energi der kreeves for
at fjerne en elektron fra et givet atom, bestem-
mes af (modsat rettede) bidrag, nemlig tiltreek-
ningen fra kernen og frastedningen fra de
ovrige elektroner. For Na med 10 elektroner
geelder det for den yderste elektron, at de ni
ovrige gennemgdende befinder sig nsermere
ved kernen og derved reducerer bidraget fra
kernetiltrekningen betydeligt, mens det for
chlor (se elektronkonfigurationen ovenfor)
geelder, at de 7 elektroner i overste »etage«
(3s- og 3p-lejlighederne) befinder sig nogen-
lunde lige langt fra kernen og derfor ikke er
i stand til at reducere hverandres eller en ek-
stra elektrons kernetiltreekning seerlig effektivt.
Dette er den fysiske forklaring pé tilbejelig-
heden til dannelse af ionerne Na+ og Cl-.

Neste side:

Atomet som bolighlok er tenkt som
en kopiside.
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KOPISIDE

Atomet som en

boligblok

Nedenfor er vist en boligblok, der kan benyt-
tes til illustration af elektronfordelingen i ato-
mer op til og med nr. 36 (krypton). Hojere
atomnumre kreever flere etager, og sddanne bo-
ligblokke kan let konstrueres. Angiv pé figu-
ren fordelingen svarende til nr. 16 (svovl), nr.
17 (chlor), nr. 20 (calcium) og nr. 22 (titan),
f. eks. med smé& farvede papirstykker, der re-
preesenterer beboere (elektroner). Angiv ogsd
fordelingen svarende til nr. 30 (zink), nr. 34
(selen) og nr. 35 (brom).

Indflytningsreglerne er folgende:

Lavest mulige n + 1 befolkes forst. For sam-
me n + 1 befolkes laveste n forst. Hvert veerelse
kan rumme to beboere. Nr det er muligt, vil
beboerne soge at have eget veerelse. x)

Der findes i ovrigt enkelte undtagelser, der
har at gore med, at den energetiske forskel
mellem placering af elektroner i en d- (eller f-)
orbital og en hojere s-orbital er ringe. For ato-
merne under nr. 36 er der to undtagelser, som

x) At beboerne har en tendens til at fordele
sig sdledes at s4 mange som muligt har eget
varelse , har at gore med elektronernes spin,
som vi ikke omtaler narmere. Denne forde-

12
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ling af beboere svarer til det, der i kvanteme-
kanikken kaldes »Hunds regel«, og har bl. a.
betydning for atomernes magnetiske egenska-
ber.
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F Hesselberg Elektronik

LOGIK 1000 er beregnet til forsgg med logiske kredse.
Logik 1000 indeholder bl.a. 6 stk. 20-bens sokler, 8 kontakter med logiske

niveauer, ringetryk, firkantoscillator (2 frek.) og 16 lysdioder.

Oven pa den integrerede kreds kan placeres et LOGIKKORT, af kraftigt plastik,
med logiske symboler til angivelse af kredsens benforbindelser.
Dimensioner: 55x40x4 cm.

Der ydes 12 mdr. garanti.

Der medfglger en grundig 20-siders gvelsesvejledning med 26 gvelser.

1 stk. LOGIK 1000 ..........ceeeee. . 1895,00
1 seet LOGIKKORT (40 stk.) ...... . 29500
1 seet ledninger (60 stk.) .......... . 295,00 F. Hesselberg Elektronik

ASUMVEJ 329

Alle priser er excl. moms. 5240 ODENSE N@
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REDAKTION: Kurt Lorentzen, Jeppes Torp 7, 4300 Holbask, tif. 03 - 43 83 28.

JOYSTICK

. med stick

v/ Kurt Lorentzen, Holbaek

Mon ikke én eller anden har fiet computer i
julegave for snart nogle mdaneder siden, og
mon ikke de spillegale - som jeg absolut ikke
selv tilhgrer - har brug for en joystick.

Denne konstruktion kan nok ikke laves af
enhver elev, da den implicerer en del meka-
nisk opbygning, og mekanik er jo meget van-
skeligere at f& til at virke (og se paen ud) end
elektronik.

(Har vi ikke alle nogle feerdige printkort lig-
gende, som aldrig fik sig en pan kasse med
skilte og knapper?)

Den nemmeste lgsning pd joystick-
problemet er at montere fire ringetryk i ruder-
form og en skudknap ved siden af. Denne los-
ning kendes fra bip-bip-spil og spillecompu-
tere. Men hvad er JOYSTICK uden en STICK ?

£
0w

©o

fig. 1

Vil man gerne lade mindre fingernemme
elever lave en sddan, kan printet her sdmeend
ogsd bruges: Husk blot at @ndre ledningsfor-
bindelserne i overensstemmelse med figur 1,
som viser den principielle tilslutning af de fire
retningskontakter og skudknappen med fzxlles
nul-ledning. I konstruktionen her pavirkes
kontakterne (via en veegtstang) i den modsatte
retning af den onskede bevagelse, hvorfor til-
slutningerne er foretaget spejlvendt. Det frem-

14

E.

fig. 2

-gdr af printtegningen, figur 2. Du er naturligvis

velkommen til at foretage alle de modifikatio-
nier, som du maétte enske for at tilpasse den til
dine elever.

Men alts&: Vil du have JOYSTICK med
STICK, sd las videre: Jeg har valgt en lille
plastkasse af den type, som Josty Kit anvender
til JK-serien. Den er pan og passende i storrel-
sen, men mangler en lukkemekanisme. Her-

om senere. Desuden har jeg anvendt fplgende
materialer:

Kontakter, 5 stk. (EL-FI) nr. 36.520
Gummiprop, 1 stk. Se tekst

Printplader, 2 stk. (49 x 74) mm 0g (40 x 40) mm
Ledning, ca. 1 m, 6-ledere, evt. fladkabel
Bogsning, 1 stk. 9-huls, (0.H. 14.61,0109)

Hus til bosning, 1 stk. (0.H. 14.69,0109)
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Hdndtag, 1 stk. Se tekst
Biblioteksplast, (2 x 25) cm
(Se i gvrigt figur 3)

Printplade og kasseldg

Det store hul i midten af printpladen, som
pa fig. 2 er gengivet i storrelse 1:1, skal give
plads for styrepindens bevegelser. Dette hul
laves absolut nemmest, faktisk helt problem-
frit med et seet hulveerktoj (ogsd kaldet lokke-
eller lochevarktoj), f eks. katalog nr. 52.300
fra EL-FI.

Forsog ikke at bore med et 25 mm spiralbor
til tree eller metal. Det er rent materiale- og
tidsfordriv! Lav forst et (hejst) 5 mm hul, der-
efter 8, s& 10, monter hulveerktejet og 10 se-
kunder senere har du det perfekte 25 mm hul!
Brug samme fremgangsmadde til at lave 16 mm
hullet midt i kasseldget.

De fire retningskontakter, som helst skal
veere af den lave/korte type, som er afbildet pd
fig. 6, og ikke den hoje/lange type, som jeg har
anvendt. (Se fig. 3). Den, har tendens til at
keentre.

fig. 3

(Det kan i ovrigt anbefales ikke at kobe 5
kontakter, men gerne 10 eller 20, og s& ud-
veelge 4 stykker, som fples s& ens som muligt
med hensyn til vandring og klik. Der kan veere
stor forskel. Hver kontakt har fire ben, men til
dette formél skal kun anvendes to. Printet er
udformet, s& de ikke kan monteres forkert).
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Disse kontakter monteres pd printets kom-
ponentside, mens skudknappen monteres pé
kobbersiden! Inden dette gores, skal skud-
knappens placering merkes af pa kasseldget,
da knappen jo skal gd op igennem dette. Skru
printpladen fast med de medfelgende skruer i
de dertil indrettede huller, og bor med et print-
bor lodret igennem hullet midt imellem
skudknappens fire loddeoger.

Fjern igen printpladen. Qg derefter hullet i
1&get til 10 millimeter lidt efter lidt. Nu monte-
res skudkontakten pé kobbersiden. (Meget spids
loddekolbe!). Det sidste, som monteres pd
printet, er kablet, der skal have 6 ledere. Tele-
fonkabel kan anvendes, men det er lovligt stift
til formé&let. Fladkabel kan selvfplgelig ogsa
bruges, men s& skal der i 1aget ikke laves det 6
mm gennemfpringshul, som er beregnet til
ledningsgennemforingen. (Se fig. 4).

Styrepinden

Ja, den er et problem for sig. Jeg var sd hel-
dig, at slojdleereren helt uopfordret drejede et
par hdndgreb i messing. Se foto. Men mindre
kan ogsd gore det. F. eks. er en 80 mm x 8 mm
maskinbolt helt fin til formaélet.

Montering

Styrepinden skal monteres i en prop med
hul af typen, som bruges til 18 mm reagens-
glas.
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Den kan du sikkert f af fysik/kemilaereren
for en bajer. Giv ham endelig én, ogs& hvis det
er dig selv! Proppens leengde bestemmer be-
vaegelsens stivhed; kortes et par mm af den i
den smalle ende, gores bevagelsen blodere.
Fedt bolten med lidt silicone eller sabe, pres
den gennem proppen sadan, at afstanden fra
dennes overflade (den brede) er 25-30 mm.
Derefter presses proppen pd plads i 16 mm
hullet i ldget, uden fedtstof, for den skal bide
sig godt fast. Hindtaget skal endelig sidde s&
vinkelret i l4get som overhovedet muligt.

Naeste fase er montering af printet med kon-
takterne. Forst treekkes ledningen gennem sit
hul, og for at give plads til skudkontaktens
vandring, leegges f. eks. 3 mm-motrikker un-
der de fire monteringshuller, inden skruerne
seettes i. Trykpladen, som jo ikke behover at
have kobberbelaegning, kan fremstilles af et
stykke affaldsprint, men jeg vil nok anbefale,
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at det bliver af glasfiberprintplade, da det ikke
slar sig, som pertinax gor. Den kan laves kva-
dratisk eller rund alt efter ambitionsniveau,
fingerfeerdighed og veerktej. Den forsynes med
et centerhul, som passer til den anvendte bolts
dimensioner, og spandes fast mellem to mo-
trikker for enden af denne. Det kan anbefales
at flekke en motrik med en nedstryger og
bruge to halve, da de ellers vil fylde lidt rige-
ligt.

Justering

Nu er det lige for, afprovning kan finde sted,
men forinden skal besningen monteres. Veer
omhyggelig her, for der er spaending p& ben 7,
og forkert tilslutning kan efter sigende lave
ulykker. Af hensyn til bdde udseende og iseer
holdbarhed, anbefales det, at der ofres et hus
til besningen, hvilket endnu ikke er gjort pa
den afbildede prototype.

De viste forbindelser passer med garanti til
Commodore 64 og VIC 20, men er nogenlunde
standard og passer til de fleste computere med
joystickinterface indbygget eller pdmonteret.

Inden afprovning skal ogsd en finjustering
af trykpladens placering i forhold til kontak-
terne finde sted. Dette gores ved — med ganske
smd bevagelser - at flytte boltens position i
proppen og proppens stilling i hullet. Juster
sddan, at samme lille beveegelse i hver retning,
aktiverer den (de) respektive kontakt(er).
Hvor stor vandring man onsker, er vel en
smagssag, men en hurtig reaktion kraever dog
en kort vandring! Serg hele tiden for, at prop-
pen sidder godt fast i laget, da den ellers i
kampens hede nemt vil kunne g4 lgs.

Feerdig

Som tidligere naevnt, er der den hage ved
den valgte type kasse, at den mangler facilite-
ter til at kunne holde sammen p& sig selv.
Endnu en gang treekker vi p& bogvicerens res-
sourcer: En strimmel selvkleebende biblio-
teksplast rundt om askens fire lodrette sider
holder godt sammen pa den. (Se fig. 8).
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af Jens Ingwersen

Uden brug af sveer matematik,
eller vanskelige termodynamiske
begreber gennemgés princip-
perne i moderne el- og kraftvar-
meveerker.

Bogen er delt i 3 hovedafsnit:

| El-produktion og samfund
Il Fysikken i et kraftvaerk
Il Kraftveerker og fiernvarme

med kap. || som det centrale af-
snit. Det omfatter:

Induktionsloven
Vekselstrgm/-spinding
Elektrisk effekt og energi
Faseforskydning

Et kraftveerks generator
Carnots kredsproces
Anergi og exergi
Spildvarme
Dampturbine
Kedelanlaeg
Elektrofilter

Et helt kraftvaerk.

Bogenindeholder desuden en op-
gavesamling, en liste over ekskur-
sionsmal, en litteratur-fortegnelse
og register.

72 sider, kr. 50,00.

Som supplement til bogen er udar-
bejdet en diskette med simulation
af et kulkraftveerk. Eleverne »ansaet-
tes som bestyrer pa preve« og skal i
prevetiden drive veerket. Elevernes
dispositioner kontrolleres af pro-
grammet.

Kraftverksfysili/’/lf’ L

HANS: BIRGER JENSEN

i
i

Kernespaltning
- Kernekraft

af Hans Birger Jensen

Kernekraftdebatten er endnu ikke
afsluttet. Denne bog er dog hver-
ken for eller imod, men om kerne-
kraft.

Der tages udgangspunkt i den
obligatoriske kernefysik for gym-
nasiet, og bogen indeholder bl.a.
en gennemgang af:

Energiforholdene under
kernespaltningsprocesser
Den kontrollerede
kernespaltning
Bresendselskredslgbet
Forskellige reaktortyper
Sikkerhedsproblemer
Holdninger til kernekraft
Atom- og brintbomber og
uheldet pa Tre-mile-gen

Desuden er der et afsnit om reak-
torfysik. | forbindelse med dette
afsnit udgives en diskette med to
programmer: Et om dimensione-
ring af en reaktor og et om reak-
torstyring.

82 sider, kr. 50,00.
Diskette, kr. 610,00.

Med venlig hilsen

KER!ESB! LTNING, KERNEKRAFT

VARME TIL HUSBEHOV

Varme til husbehov

af Knud E. Sorensen

| denne bog omtales energiplan-
leegning og herunder Danmarks
energiforbrug fer og nu. | tilknyt-
ning til boligens varmeforbrug be-
handles forskellige braendsler, var-
metransport ved ledning, konvek-
tion og straling.

Bogen indeholder mange praktiske
eksempler og opgaver. Bl.a. opstil-
les en model for energiregnskabeti
et parcelhus.

Til bogen er udviklet en diskette
med comal80 programmer, hvoraf
det ene bruges til beregning for et
enfamiliehus af varmeforbruget og
dets fordeling pa forskellige pos-
ter, udgifterne til forbruget samt
besparelser ved diverse foranstalt-
ninger (f.eks. efterisolering). Bogen
kan bruges uafhzengigt af disket-
ten.

80 sider, kr. 38,00.
Diskette, kr. 610,00.

forlaget systime a/s
Klokkebakken 20, Gjellerup
7400 Herning

TIf. (07) 119011

Diskette kr. 610,00.
Til bogen er udarbejdet en lserer-

vejledning med opgavelgsninger
og ovelsesvejledninger.
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fig. 8

Tilbage er blot at enske god forngjelse med
joystick’en, og sd i ovrigt huske pé, at det er
programmet i computeren, der bestemmer
hvordan og om overhovedet joystick’en funge-
rer.

Den skal altsé afproves sammen med et eg-
net program, og programmer er uden for disse

spalters rammer at beskeftige sig med. Med
mindre de direkte drejer sig om elektronik og
elektronikundervisning. Har du nogen erfa-
ring med anvendelsen af computer i elektro-
nikundervisningen - udover det dér med far-
vekoderne - s& herer redaktionen gerne fra
dig.

Afprovning af
Joystick . . . med stick

Her bringes et lille BASIC-program, som
kan bruges til at undersoge om joystick’en,
som omtalt i elektronikspalten, virker, som
den skal. Programmet passer til CBM-64, men

kan sikkert uden meget besvar tilpasses andre
maskiner.

10 REM: JOYSTICK SUBRUTINE

20 FORK=0TO10:REM RETNINGSSTRENG OFSETTES
IO READDR® (K) : NEXT

40 DATA"" "N", "', e vy Nvt B =
S0 DATA"SV", "* "gh  uNgn, v SEe
60 PRINT"RETNINGEN ER..."

70 GOSUE1Z0:REM LES JOYSTICK
80 IFDRG(JV)=""THEN100:REM ER RETNING VALGT?

90 PRINTDRG (JV) 3" "“;:REM RETNING UDSKRIVES

100 IFFR=16THEN70:REM ER SKUDKENAF TRYKKET?

110 PRINT

120 PRINT"==~BUM-~~BUM—~~BUM-—~—BUM-~~BUM-——BUM-~—"
125 60TO70

130 JV=FEEK (S6320) :REM HENT JOYSTICK VERDI (FORT 2)
135 REM: PORT 1: JV=PEEK(56321)

140 FR=JVAND16:REM FORM SKUDKNAF STATUS

150 JV=15-(JVAND15) :REM FORM RETNINGSVERDI

160 RETURN

Virkede det??

KL.

Et par utraditionelle anvendelser
af JOYSTICKS

v/ S. Chr. Hansen, Horsens

Inspireret af Kurt Lorentzens artikel om
konstruktion af en joystick og af brugervejled-
ningen til den nyligt frigivne kapsel med
COMAL-80 version 2.01 for COMMODORE
64 bringes her to programmer om dette
emne:

1. Joystick’en skriver tal

I COMMODORE COMAL-80 kan man ved
hjelp af pakken JOYSTICKS fi udskrevet,
hvilken retning joystick’en p. t. er indstillet p&.

Retningerne angives ved tal, idet O er neu-
tral, 1 er nord, 3 er ost, 5 er syd, 7 er vest, me-

18

dens de mellemliggende tal angiver kurserne
derimellem, f. eks.: 2 der er nordost.

Joystick’en anbringes i port 2.

Sa leenge h&ndtaget pa joystick’en ikke be-
vaeges, sker der intet.

Nér hdndtaget fores ud fra midterstillingen,
skrives der straks pd skaermen et tal, der svarer
til retningen, og da programmet jo bestdr af
kun en eneste loop, skrives dette tal gang pa
gang, indtil en ny beveegelse af hindtaget gi-
ver nye tal. Neutralstillingen giver intet tal.

Bemeerk, hvor sveert det er at ramme de lige
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Br 2 Temperaturstyret

A 10 ARS JUBILAUM

Januar 1975 startede BRINCK med ca. 30 byggesaet pa programmet og siden da har vi fet over 10 gange flere.
Selvom vii et par perioder ogsa har fart udenlandske kit har vi nu kun danske byggesaet, da de udenlandske enten
¥ var for darlige eller alt for dyre. De fleste byggeseet (over 200) er helt vore egne. Rekvirer vores nye 85 katalog med
prisliste (GRATIS for elektronikleerere). .
| resten af marts maned szlger vi de fleste af de byggesaet der har overlevet de 10 &r, til de gamle
1975-priser (eller lavere). ’
Br 11 McCloud sirene

Br 22 Labstremforsyning,

kontakt ........ 19,00 (i 1975: 25,00) . 19,00 3-33V....... 125,00
Br 3 Lysstyret kontakt 20, Br 15 Lysshow/ Br 30 6W forsteerker
lysdeemper ... 50,00 med tonekont. . ... 75,00
1 10 10 10
SKOLESET stk. stk. stk. u.p.
pris pris u.p. u.m.

Br 10d

Br 544
Br 253

Transistortester med 3 IC-clips, seerdelesgod | 45,00 40,1 29,7 233
Br 12 God kraftig McCloud sirene ... . ... ..
Br 21 Strgmforsyning 0-24V/14VA med trafo .
Br30 6 W forsterker med tonekontrol . . ..
Br 41 Lille nem diodemellembgigemodtager
Br301 Lzresystem om Operationsforstaerker
Godt 4-kanals lysshow, frekvensopdelt, ....| 96,00 855 72,0 59,0
Forstaerker med strgmforyning .....

Nyere

Br 460 Frekvensteeller

Br 588 Lgbelysforsats for

Br 630 Komplet FM-tuner. .. . ...
Br 635 »Kanal 2« antenneforst. .
Br 731 Melodi-spiller
12 evergreens ..........
Br 824 A/D-termostatsforsats
f.C

Br 880 Tyverialarm-central-

byggesezet

Br 528 8-kan. Eprom-lfséhbw'
Br 587 4-kan. musikigbelys. . . ..

Mange TILBUD enhed «..rvreerr .
g VARKTQJ f.eks.
f'eks' Junior nedstryger . ..............
25 flotte rede 5 mm lysdioder . . . .. 24, Hammer 100g ........... .. B k at vi it opgi
Modstandssortimentposer fra. . . .. 10,- CLW 7 Nem afisoleringstang priser
Br 67a Centerindik. Larsholt ... ... 30, Skaevbider - tler pianotrad . .
Br 67b Styrkeindik. Larsholt .. .. .. 25,- Fladtang gennemstukken kv. . ... INCL. MOMS
Strgmfors. 518V/1-2A u.tr. ....... 25, Syl, god tilprint ................ Vi giver +10 % ved keb af 10 ens byg-
Udloddede skydeafbr. pr. stk. . .. .. 1- geszet.

BUTIK: POSTORDRER:

Lyngby Hovedgade 84F Rennebakken 16 - .

Aben ma-to: 10-17.30 3460 Birkerod

fredag: 10-19 Giro 4 22 98 19

lordag: 9-13

TIf. 02 - 8162 57

der for et varieret skaermbillede.
40/80 tegn.
Tekst i 8 skriveretninger.
Tegn i alle storrelser.

Op til 10 tegnseet a 128 tegn (option).
Korrekt notation for fransk og spansk.

- ogsa de humanistiske fag’s datamat!

BUTLER — datamaten med de suverane mulighe- BUTLER — datamaten med det avancerede skole-

tekstbehandlingssystem Writeit, der bl.a. kan leeg-
ge grafer og tegninger direkte ind i tekster. Writeit
szelges med kopieringsret for skolen.

BUTLER — datamaten, der kommunikerer med

biblioteksdatabaserne: Seg og bestil beger og
tidsskrifter via telefonmodem.

m m m Bogika Data-Systemer

Thrigesvej 3 . 7430 lkast . TIf. (07) 15 31 55

FYSIK/KEMI 1985/1
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0010 // save "joy-tal"
0020 LooOP

0030 USE joysticks
0040  joystick(2,retning,knap)
0050 IF retning THEN
0060 PRINT retning
0070 ENDIF

0080 IF knap THEN

0090 PRINT " ", knap
0100 ENDIF

0110 ENDLOOP

tal. Som bekendt fremkommer disse retninger,
ved at to nabokontakter nedtrykkes samtidig,
og det er det, der er vanskeligt!

Affyringsknappen har sit eget signal: Et et-
tal, ndr den aktiveres. For at denne signalise-
ring kan skelnes fra retningsangivelsen nord,
har jeg flyttet udskriften deraf et par pladser til
hojre.

2. Joystick’en tegner

Ved anvendelse af de to pakker JOYSTICKS
og TURTLE (skildpaddegrafikken) kan man
tegne pd skeermen og endda skifte stregfarve
undervejs.

Her f&r man en speciel gleede af de nskré«
retninger.

| JPROXXON] |

Ny generation af miniveerktgj. Maskinerne er
forsynet med preecisionskuglelejer og nyudvik-
let 5-pols motor, der sikrer en bedre traek-
kraft og en jeevnere gang. Alle boremaskinerne
fas med trinigs hastighedsregulering og er med
slagfast hus i glasfiberarmeret nylon.

Vesttysk topkvalitet til en overkommelig pris.

7120.00 Boremaskine P-100 ...... 406,00
7120.10 Borestander for do. ...... 245,00
7125.00 Beenkboremaskine, 12V . 1118,00
7152.00 Rundsav 2800-0 ......... 561,00
7152.01 Grovtd. klinge for tenolprint. 33,00
7152.02 Fintd. klinge for metal ... 47,00

Priserne er excl. moms.

Ring eller skriv efter det nye katalog med hele
programmet.

0010 // save "joy-tegner"

0020 PAGE

0030 PRINT "Joystick som tegner"

0040 PRINT

0050 PRINT "Styrepinden bestemmer tegneretningen”
0060 PRINT "Affyringsknappen skifter farven"

0070 PRINT

0080 PRINT "Tryk STOP,hvis programmet skal standses"
0090 PRINT "Tryk F5 for at se tegningen igen"

0100 PRINT "Tryk F1 for at komme tilbage til teksten"
0110 PRINT

0120 INPUT "Joystick i port nr. 1 eller 2? ":
0130 IF portnr<1 OR portnr>2 THEN portnr:=2
0140

0150 USE turtle

0160 USE joysticks

0170 graphicscreen(1)

0180 background(1)

0190 pencolor(5)

0200

0210 LooP

0220 joystick(portnr,retning,knap)

0230 IF retning THEN .

0240 setheading((retning-1)*45)

0250 forward(1)

0260 ENDIF

0270 IF knap THEN // skift farve

0280 pencolor((inq(6)+1) MOD 16)

0290 ENDIF

0300 ENDLOOP

portnr

Programmet er selvinstruerende.

Linie 250 bestemmer tegnetempoet. Prov at
skriv et hojere tal i parentesen. Skriver du et
stort tal, s hold pd hat, stok og briller!

Lad dine bern preve programmet. De er me-
get bedre til det end du, og s4 er de langt mere
tdlmodige.

4% S. Frederiksen, Qlgod

Minivaerktgjet i topklasse

Til elektronik, finmekanik, hobby m.m.

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tif. (05) 24 49 66 og 24 42 52
FYSISKE APPARATER - STROMFORSYNINGSANLAG - LABORATORIEUDSTYR - KEMIKALIER
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REDAKTION: Jan Madsen, Elmevej 4, 4140 Borup

Nyt 3D-billede fra fysikredaktgrens veerksted
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Et lille digitaltermometer DIEHL — thermotron fra Soren Frederiksen. Billedet er stereoskopisk. Optaget
med to forskellige kameravinkler. Iagttages efter anvisning i sidste nummer fra Fysik-Kemi. Foto: JM.

Besog landsmaterialecentralen!

Sted: Islev skole

Tid: Aftales med Erland Andersen
Lerholm Vaenge 33

2610 Rodovre (01) 41 34 40

Du kan (neesten) gratis redde dig en masse
speendende ting. Tag et par interesserede ele-
ver med. De vil aldrig glemme det.

21
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Redaktion: Ingolf Andersen, Hegholtvej 5, 2720 Vanlese

Et hjemmelavet faldror
Idé og tekst: C. Petresch, Fysisk Institut DLH

Sporgsmadlet: »Hvad er tungest et kilogram
fier eller et kilogram bly«?, deler altid en klas-
se i vildt diskuterende grupper. Men hvad fal-
der da hurtigst? Af en eller anden grund har
det ror, der pumpet lufttomt bruges til at un-
derspge hvad der falder hurtigst, ofte inde-
holdt netop en fjer og en blykugle. Eksperi-
mentelt er det sveert at fa blykugle og fjer til at
begynde faldet samtidig, hvorved eksperimen-
tet ikke er seerligt anskueligt.

Med det faldrer, der er skitseret i denne ar-
tikel, kan essensen af Galileis forste faldlov
vises let og smertefrit.

Selve roret kan udformes som tre forskelli-
ge modeller: Folke-, luxus- og GT de luxe-mo-
dellen.

Konstruktion af luxus-modellen: Et ca. 1 m
langt plexiglasror med indre diameter pd
25 mm, lukkes i den ene ende med en 2-3 mm
tyk kvadratisk plexiglasplade (s& ruller roret
ikke), lim: Kloroform eller Karlsons klister.
En gummiprop nr. 22 afskaeres fra den smalle
ende sdledes, at en cykelventil kan monteres
(se figur).

Ventil og ventilholder kan keobes hos en vel-
assorteret cykelhandler. Et lille stykke papir,
falset lidt omkring midten, anbringes sammen

@é o

med en kugleleje-kugle (ca. 8-10 mm ) i ro-
ret, der lukkes med proppen, saledes at venti-
lens pumpestuds vender ind i roret. Gummi-
slangen fra luftpumpen (en vand-luftpumpe
kan bruges) presses mod ventilholderen i gum-
miproppen indtil reret er pumpet sd lufttomt
som muligt. Ndr gummislangen fjernes, forhin-
drer ventilen luften i at treenge ind i roret.
Roret holdes nu lodret med ventilen opad,
hvorefter papiret og kugle rystes sdledes, at
papiret ligger mellem plexiglasldget og kug-
len med falsen mod laget. Denne situation
fastholdes med en kraftig magnet, hvorefter
roret vendes 180 grader sdledes, at roret star
lodret med ventilen nedad. N&r alles opmeerk-
somhed er samlet omkring forspget fjernes
magneten, hvorefter kugle og papir falder og
etc. etc. Forspget gentages nu efter at luften er
lukket ind i roret. Alle er overbevist.

Til konstruktion af folkemodellen anven-
des evt. et glasror (der let gér i stykker) i ste-
det for et plexiglasror. I stedet for den kvadra-
tiske plexiglasplade lukkes roret med en prop
og papiret settes i klemme mellem kugle og
rorveeg ved proppen ved hjeelp af magneten.

GT de luxe modellen er forsynet med en
sportsventil i stedet for en almindelig cykel-
ventil.

22
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Redaktion: Ingolf Andersen, Hogholtvej 5, 2720 Vanlese

Amperemeterserieforbindelseshjzlpetestplade

v/ Tage Nielsen, Simmelkaer (og Kurt Lorentzen)

Redaktorerne er altid glade for at modtage
bidrag til bladet. (Dette var en -opfordring!)
Ogsd glade for sma ting, og en sddan har vi
modtaget fra Tage Fischer, Simmelkeer:

Ideen er enkel og meengden af nedvendigt
arbejde for at fore ideen ud i praksis, star slet
ikke i forhold til overskriftens laesbarhed.

Du tager et lille stykke - helst tyndt — dob-
beltsidig printplade, og lodder en ledning pé
hver side neer den smalle kant, som det frem-
gdr af illustrationerne. Gerne ledninger med
smé krokodillenaeb og i en »positiv« og en »ne-
gativ« farve. Disse — altsd ledningerne — forbin-
des til et amperemeter, og s& er det lige med ét
utroligt meget lettere at mdle stromforbruget i
diverse apparater, s4 som transistorradioer,
b&ndoptagere, lygter m. m., hvor det ellers kan
vaere meget vanskeligt, at med den ene hdnd

balancere med 6 styk lose elementer, samtidig
med at man med den anden hdnd forseger at
holde amperemeterets ene ledning mod plus-
polen og med den tredje skaber forbindelse til
batterifjederen i selve apparatet.

Nu presser du blot din tynde amperemeter-
serieforbindelseshjelpetestplade ned mellem
to elementers plus- og minuspol og — voila! -
amperemeteret sidder allerede forbundet i se-
rie!

Det kan anbefales at file den nederste kant
af pladen »skarp«, sd den er lettere at f& pa
plads. Og s& kan den selvfolgelig ogsd anven-
des til eksperimenter med andre seriekoblede
komponenter, i.e. modstande, kondensatorer,
dioder - alt efter behov.

Tak til Tage. K. L.

Jorbuaas - test - pladg Jder kan Klirres mindie]

er ofte passer tnd
ya et kveo\s\}ﬁbl

l’\vov e‘t
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Seertilbud pa
kvalitetsmultimeter

Best. nr. 29327901 — Multimeter BBC model MA 1H: kr. 395,—
5 % rabat ved kob af 6 stk.

(excl. moms og med forbehold for eendring)

ré I ‘) Kobenhavn: Valhojs Allé 176, 2610 Rodovre. 01-70 80 90

TRUERS Arhus: Skanderborgvej 277 C, 8260 Viby J. 06-28 34 00
L(d) '4 Odense: Klokkestobervej 12, 5230 Odense M. 09-15 80 30
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Ny fagkonsulent i fysik/kemi

Ved det forrige hovedstyrelsesmode

pd Islev Skole og materialecentralen bod HS
velkommen til et fremtidigt samarbejde til den
nyudneevnte fagkonsulent Ole Goldbech.

Ole Goldbech tiltrddte sin stilling som mini-
steriets fagkonsulent den 1. august. Han er lee-
rer ved Sdr. Parkskolen i Ringsted og har de
sidste seks dr samtidig leest til cand. paed i fy-
sik, hvor kun bedemmelsen af § 3-opgaven
mangler, for at uddannelsen er feerdig. Vi on-
sker ham held og lykke i stillingen og ser frem
til et godt samarbejde.

Ole Goldbechs adresse og tlf. nr. er:

Elmevej 9,

4100 Ringsted

tlf. (03) 6145 75

NYT FRA FORLAG

S. Frederiksen A/S
Nymandsgade 22

6870 @lgod:

FYSIK-katalog. 180 s. gratis

Julen er vel overstdet! Sneen velter ned fra
himlen, og regningerne velter ind gennem
brevsprakken - godt blandet med kataloger
fyldt med udsalgstilbud, der gor enhver jule-
gave til en fejlinvestering!

— Nej, jeg er traet af alle de kataloger med
billige tilbud! Og sd fandt min kone mig allige-
vel forleden hensunket i dromme bag et kata-
log? — Jamen, det er jo Fysikkataloget fra Se-
ren Frederiksen!

En tyk sag pa over 180 sider, rigt illustreret
med fotos og tegninger, pa dejligt tykt papir.

FYSIK/KEMI 1985/1

0G FIRMAER

Kataloget henvender sig primeert til folkesko-
len og gymnasiet inden for omrddet naturlare.
Det er opbygget efter den historiske undervis-
ningstradition, startende med mal, massefylde,
tryk i vaesker og luft og sluttende med atomfy-
sik og kemi. Det sidste afsnit om motormodel-
ler viser dels de velkendte gennemskdrne mo-
deller, men ogsd en raekke transparente bevae-
gelige modeller til OH’en. Det er typisk, at
man i kataloget moder de velkendte apparater
i en diskret moderniseret udgave, sammen
med nyt spaendende madle- og demonstra-
tionsudstyr. F.eks. de smukke og klassiske
pascals-vaser til demonstration af vaesketryk
og de rrigtige« gammeldags glaspumpemodel-
ler, som ofte treenger til en afleser - sammen
med peltonturbine pd cykeldynamo og glas-
sprojter opspeaendt til hydrauliske forspg. Et par
sider om meteorologi henvender sig i hoj grad
til den aktive »naturleerer« og er saxﬁtidig et
eksempel pd, at her er noget for enhver penge-
pung. F. eks. en komplet vejrstation til under

25



200 kr. eller et digitaltermometer med otte
indgange til knap 1.200 kr. Har man rigtig
mange penge, kan de ogsd fa ben at gd pa. Jeg
kunne f. eks. godt teenke mig en XY-skriver,
pris ca. 13.000 kr. Til sammenligning koster et

centralstyringsanleeg ca. 17.000 kr.! Under
mekanik ses et billigt (98 kr.) faldror med mag-

netudlesning efter Petresch. Det forspog har jeg .

forresten selv kun set pd TV! - fra manen, men
det var uden ror.

Lad mig her blot yderligere naevne et par
ting ud af de mange, der fangede min inte-
resse: Lego Teknik til born i alle aldre. Elektro-
magnetisk vibrator, der passer til signalgene-
rator med forsteerker. Ultralyd udstyr. Digital
signaloverforsel i optiske fibre. Special strom-
forsyning til operationsforsteerkere. Mdlein-
strumenter i massevis. Médle- og telle tilslut-

-ning til micro-computeren og meget mere. Jeg
héber, at budgettet slar til, s4 der ogsd bliver
rad til et par opbevaringskasser.

P.S. Til forseg med statisk el fandt jeg en
»static-off pistol«, der ifolge beskrivelsen fjer-
ner al statisk elektricitet! — Den vil jeg have
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siddende i beeltet, sd jeg med et hurtigt skud
fra hoften kan forklare, hvorfor mine el-forsog
ikke virker!

Jan Madsen

E. Rancke-Madsen:
Grundstoffernes Opdagelseshistorie
Gad., ISBN 87-12-74224-4

138 s., indb.

Kemisk faglitteratur er ofte tung leesning.
Det geelder vel iseer, hvis det drejer sig om hi-
storisk kemi, hvor opremsninger af leksikale
oplysninger er i hejseedet; men her er bogen,
der er en undtagelse. Her er grundstoffernes
opdagelseshistorie fra oldtids-grundstofferne
til transuranerne beskrevet — som var det en
ojenvidneberetning. Bogen er si spandende
,0g velskrevet og spreengfyldt med interessante
oplysninger, at man har sveert ved at laegge
den fra sig, ndr man er begyndt p& den.

Den rummer et veeld af fremragende illu-
strationer, der sammen med teksten gar op i en
hojere enhed. Vi kommer tet ind pa livet af
kemihistoriens koryfaer; men sandelig ogsa
pé det mere eller mindre anonyme persongal-
leri, der med dedsforagt kastede sig ud i ofte
meget risikable eksperimenter. Disse beretnin-
ger om (ofte alt for tidligt afdede!) pionerer
supplerer de faglige beskrivelser p& fortrinlig
vis. Den leerer, der kan lide at »forteelles, finder
i denne bog en utrolig maengde af gode histo-
rier til videreformidling.

Det er kort sagt et veerk, der bor veere i en-
hver kemi/fysikleerers og hans fagbiblioteks eje
Gleed dig til at stifte bekendtskab med den.

sw

Den nye astronomi
Helle og Henrik Stub
Haases forlag
51 sider.

Bogen indledes med et afsnit om vor plads i
universet og en beskrivelse af det, vi ser pa
stiernehimlen.
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Derefter folger et udmeerket afsnit om vort
univers med oplysninger om planeterne. Et af-
snit som elever pd mellemtrinnet kan have
stor gleede af.

Afsnittene om solen og de andre stjerner og
om stjernernes liv og ded vil dygtige elever i
9. og 10. klasse have gleede af at laese i forbin-
delse med atom- og kernefysikken.

Bogens sidste afsnit om vor malkevej og
om andre galakser er lidt tung leesning, som
kun seerligt interesserede elever vil f4 noget
ud af.

Den afsluttende del af bogen handler om no-

get, som vil interessere bdde smé& og store. Er
der liv andre steder? Hvordan begyndte det, og
hvordan er slutningen. Hvilken form og ud-
bredelse har universet?

Bogen gdr systematisk frem. Den starter po-
pu}aert og meget let for siden at blive ret van-
skelig. Bogens emner vil interessere mange
elever og kan udmaerket tages op i forbindelse
med fysikundervisningen pd forskellige klas-
setrin. Men afsnittenes forskellige svaerheds-
grad gor, at leereren mé velge dele af bogen ud
passende til elevernes aktuelle formden.

H.S.

Formandsmodet i Fredericia

v/ landssekretaer Jargen Jensen, Arhus

Det er en af hovedstyrelsens opgaver at eta-
blere et samarbejde med lokalforeningerne.
Uden en kommunikation med afdelingerne
ville arbejdet i HS mangle en vasentlig inspi-
rationskilde. '

Det er ud fra denne erkendelse, at der arligt
afholdes formandsmede. I dr var det berammet
til den 12. januar.

Aktuelt fra hovedstyrelsen

Efter at have budt forsamlingen - der kun
manglede reprasentation fra Fyns amt - vel-
kommen, gav landsformanden, Helene So-
rensen, en redegorelse for den virksomhed,
som siden repreesentantskabsmedet har fun-
det sted i HS.

Heri naevnte hun nogle af de arrangementer
— moder, konferencer o.lign. - som hun selv
eller andre HS-medlemmer havde deltaget i.
En serlig omtale fik vore relationer til DLF
og de andre faglige foreninger.

Dernast beskrev hun det arbejde, der udfe-
res i de udvalg, som HS har nedsat. Herunder
blev det naevnt, at der efter alt at domme er en
opblodning af provebestemmelserne pa vej.
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Der var en god stemning pd formandsmadet

Til sidst var Helene Serensen inde pd nogle
vanskeligheder, som truer et par af afdelinger-
ne med lukning. Hun spurgte, hvad vi i sddan-
ne situationer kan gore og hdbede, at den de-
bat, som skulle vere senere pd dagen, ville gi-
ve 0s et svar.

Efter redegorelsen var der en kort sporge-
runde.

1 denne blev der fremfort det synspunkt, at
de faglige foreningers status — i forhold til
DLF's - er for lav, og at dette burde sendres.

27



Som det er nu, bliver indsatsen i vor forening
betragtet som hobbyarbejde.

Der var derimod tilfredshed med, at det
tilsyneladende er lykkedes at komme igennem
med eendringer omkring proverne.

Orientering ved fagkonsulenten

I HS havde man skennet, at formandsmedet
var en passende lejlighed til at leere ministe-
riets nye fagkonsulent, Ole Goldbech, nermere
at kende.

Ole Goldbech havde gerne villet komme
for at orientere os om sit arbejde, der forelo-
big havde centreret sig om folgende punkter:
Indretning af lokaler — den_ daglige undervis-
ning og proverne.

Ole Goldbech

Om det forste fortalte han, at der i Direkto-
ratet 14 en ny vejledning om lokaleindretning
klar til trykning. For selv om der i disse ar nze-
sten ingen nye bliver indrettet, renoveres der
ikke sd f& @ldre fysiklokaler.

Henvendelserne om den daglige undervis-
ning drejer sig stort set om revisioner af lokale
leeseplaner og problemerne med kemikalie-
affaldet. Sporgsmal om anvendelse af datama-
skinen i fysikundervisningen var begyndt at
dukke op, men de programmer, der til nu er
fremstillet, led - efter Ole Goldbechs opfattelse
- af alvorlige peedagogiske mangler.

Om proverne: De mange ansggninger om
dispensation fra prevebestemmelserne, havde
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overbevist Direktoratet om, at provecirkuleeret
madtte sendres. Ole Goldbech mente, at eendrin-
gerne ville komme i § 24 og 25 i provebekendt-
gorelsen. Han ansd det for sandsynligt, at man
til proverne i fysik fik samme muligheder, som
man har i hdndarbejde og hjemkundskab, hvor
der er flere proveformer at velge imellem.
De sporgsmadl, som efter orienteringen blev
rettet til fagkonsulenten, drejede sig bl. a. om
stinkskabe og anvendelsen af 220 V.

Hvad er der galt?

Hovedstyrelsen havde bedt tre indledere i
korte oplaeg give deres bud pd, hvordan vi far
stabiliseret og gerne oget vort medlemstal.

De tre var: Frede Jacobsen (F. J.), Vendsys-
sel-afd., Kurt Lorentzen (K. L.), Nordvestsjeel-
lands-afd. og Carsten K. Jorgensen (C. J.), Tre-
kantsomradet.

Alle tre beskeeftigede sig forst med, hvad der
efter deres mening var &rsagerne til det vigen-
de medlemstal.

De var enige om, at medlemmernes privat-
okonomi mdtte beere en del af skylden. Det var
nemt at & oje pd vor forening, hvis der skulle
spares. Bladet kunne ofte ldnes p& skolen. Der
var mange andre kursustilbud end DFKF'’s.

Derudover padpegede F.J., at antallet af un-
dervisningstimer i faget er dalende. Hertil
kommer, at en del timer leeses af leerere, som
~ mere eller mindre frivilligt - har taget et par
fysiktimer. S&danne personer gider ikke veere
medlemmer.

Desuden mente F.J., at der var alt for lidt
»go« i sdvel lands- som lokalforeningerne. Vi
er farvelese og indadvendte.

K. L. talte i sit indleeg om det feellesskab, der
havde veret blandt leerere, da de nye leesepla-
ner blev indfert. Ogsd fysikleerere havde folt
sig usikre dengang og havde haft brug for for-
eningen. Sddan forholdt det sig ikke mere.

Ogsa han var inde p4, at bdde medlemmer
og bestyrelser udviste for lidt initiativ.
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De store afstande i lokalforeningerne uden
for Stor-Kebenhavn gjorde det vanskeligt at
holde sammen pd medlemsskaren.

C.J.'s svar var formet som en reekke sporgs-
mal. Hvorfor uddannes der sd fa fysikleerere?
Henger det sammen med seminarieelevernes
egne oplevelser i folkeskolen af faget fysik?
Eller er det en humanistisk holdning blandt
de studerende, som blokerer for faget? Er
landskontingentet for hejt? Er kurserne, vi til-
byder, ikke gode nok?

Hvad kan vi gore?

Efter at have beskrevet, hvad grunden til
den truende medlemstilbagegang kunne vere,
gav de tre nu anvisninger pd, hvordan de men-
te, den kunne stoppes.

For dem alle var fzllesnevneren: Offentlig-
hed. Vi skal gore omverdenen opmaerksom pé
vor eksistens. Maske kender de os slet ikke.

Efter F.J.'s opfattelse kunne det bl. a. gores
gennem »Folkeskolen«. Indleeg her skulle vise
leeserne, hvilke visioner DFKF har. Vi burde
ogsd tage kontakt til de liniefagsstuderende i
fysik/kemi.

»Giv folk et tilbud, de ikke kan afsld«, lod
et rdd fra K. L. Tilbudet skulle vaere gode ar-
rangementer. S&danne ville kunne sluse man-
ge ind i folden.

C.J. foreslog, at lokalforeningerne sendte
deres programmer ud til alle fysikleerere i om-
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rddet, der ikke er medlemmer. Han kunne end-
videre teenke sig, at der blev lavet et »fysik-cir-
kus«. Nogle skulle rejse rundt og »optrede
med numre«, som kunne vise, hvilket spsen-
dende fag, vi beskeeftiger os med.

Men den udadrettede virksomhed kunne
ogsd udmentes pd andre mdder.

F.J. mente séledes, at HS skulle nedseette et
kompendie-udvalg. I Vendsyssel-afd. havde
man gode erfaringer med fremstillingen af
sméheefter, som indeholdt ideer til forsog, og
som kunne salges for en femmer.

Béde F.J. og K. L. mente, at HS skulle have
et fast leeseplansudvalg. Sidstneevnte ud fra
den betragtning, at nye leseplaner og prove-
bestemmelser ville skabe nye behov, som s
ville give nye medlemmer, jevnfor situationen
omkring 1976.

Lokalforeningerne skulle sette en rddgiven-
de virksomhed i gang, mente C.J. Det ville fa
fysikleerere til at indse, de har gleede af et med-
lemskab.

Debat og afslutning

Debatten efter de tre indleeg viste, at der var
enighed om, at foreningens problemer skulle
klares gennem et hgjere aktivitetsniveau.

Der var mange forslag til, hvordan dette
kunne gores.

Det kunne f. eks. ske ved en eller anden form
for henvendelse til potentielle medlemmer.

Programmerne, som lokalafdelingerne ud-
sender, skal virke tillokkende og spendende.
For at hjelpe hinanden, blev der mindet om,
at man tidligere har vedtaget, ogsd at sende
dem til de ovrige afdelinger.

Der skal laves kurser, som kun medlemmer
kan deltage i. Der blev foresldet arbejdskurser,
hvor deltagerne producerer en eller anden ting,
som kan anvendes i undervisningen.

Nye undervisere i faget kan kontaktes med
tilbud om hjeelp.

Ogsa vort blad blev nevnt. Selv om det al-
tid roses, mente en enkelt, at det kunne blive
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vaesentligt bedre — og henviste til bladet »Ka-
skelot«.

Endelig blev der sléet til lyd for, at lokalaf-
delingerne informeres mere om arbejdet i HS.

Til sidst skete der en kort evaluering af mo-
det. Der blev fra deltagernes side givet udtryk
for stor tilfredshed med arrangementet. Lands-
formanden takkede alle - ikke mindst de tre
indledere - for deres indsats. Hun folte, at der
gennem samveret var blevet givet megen
hjeelp og inspiration til det fortsatte arbejde i
foreningen.

Ved formandsmedet overrakte landsforman-
den, Helene Sorensen, Jan Madsen en speen-
dende samling gamle fysikboger som tak for

hans mangedrige inspirerende arbejde i ho-
vedstyrelsen. Jan Madsen kvitterede med et
festfyrveerkeri af en festforeleesning om sta-
tisk elektricitet, og han uddelte et »Runge-
elektroskop« til alle.
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Ny luftpudebaenk til

folkeskolen

Teknikon luftpudebzenk TMS8 er en
videreudvikling af den hidtidige fol-
keskolemodel TM12, som den her-
med aflpser. Den har fiet folgende
konstruktive forbedringer:

® kraftigere chassisror
@ tungere vogne
@ nyt tilbehorsdesign

7V
TRUE llg)benhagnz(s)la-jg 080 90
=) hus 06 -
‘ J Odense 09-158030

Tilbehoret til TM 8 omfatter:

2 vogne, hver med 1 stk. 20¢g lod og
2 stk. 10g lodder. Hver vogn vejer
350 g incl. lodder.

1 pladelod 350 g.

1 komb. endehjul/elastikkanon.

2 burrebuffere.

6 fjederbuffere.

8 faner til tidsmaling.

3 underlagsskiver.

1 unbrakonegle.

Pris, excl. moms og m. forb. f.cendr.:
28046201 - Luftpudebeenk TM 8,
komplet m. tilbehor ... kr.2.520,—
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007 Bickemisk saet

Feerdige modeller, f.eks.:
NaCl, grafit, diamant,
D.N.A. - i alt 30 forskellige

Lese kugler og bindeled.

Ring eller skriv efter katalog. ‘

s S. Frederiksen, Qlgod

Nymandsgade 22 - 6870 @igod - tif. (05) 24 4966 og 24 4252
FYSISKE APPARATER - STROMFORSYNINGSANLAEG - LABORATORIEUDSTYR - KEMIKALIER

SO S s
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Digital
demonstrations
instrument
type 502

Elcanic multimeter har fglgende fordele: -

* Lyssteerke display bade foran og bagpa

* Handy design, nem at have pa bordet

* LED indikering af méaleindgange

* Stort analog lysband

* Nem og overskuelig betjening

* Maler: Speending - strgm - modstand -
temperatur.

Pris excl. moms: 3.395.-

ELCANIC™

5750 RINGE

ELEKTRONISK UDSTYR  TeLr 09 - 62 26 61

| ——

DGITALMULTIMETER TYPE 802

FUNKTION

POSTBOX 17. 7000 FREDERICIA

Vi har print til supplerende elektronik:
Teelle modul-print .................. a 49,00
Vare nr. 67-001

FﬂdSBlSdagStilbud ! Decoder modul-print .............. 3 49,00

‘ Vare nr. 67-002
Multimeter 20 KQ NV Gate modul (sladrehank) -print .. 4 49,00

HIOKI 3000 Vare nr. 67-003

Drop-proof: Béndophaengt viserinstrument

Leveres i taske m/rum til testpinde NYHED i Danmark
Tilbudspris ...... 245,00  Udloddepumpe — DUO 2

Tinsuger med opvarmet spids
Enhandsbetjening

Pris ............ . 249,50

Vare nr. 51-950

Normalpris 367,00 kr.

Alle priser er excl. moms

RING: 05-93 32 00

Vare nr. 563-030




525 LERER JJIRGEN HANSEN
GEVNINGE BYGADE 36 A
4000 ROSKILDE

- -
Prisma - Fysik 7

Prisma - Fysik er skrevet sa elever, der har vaeret fravaerende nogle timer, selv har mulighed for at indhente det
forsemte — uden ngdvendigvis at udfere forseg. Stoffet er behandlet i en meningsfyldt sammenhzeng, idet bogen
ogsa omhandler stof fra aviser, historisk fysik, teknik, biologi, geografi m.m.
Prisma - Fysik 7 indeholder falgende emner:
Indledning til fysik - Rumfang, masse og massefylde - Kraefter - Tryk i vand - Luften - Temparatur - Molekyler og
modeller - Tilstandsformer og -aendringer - Stoffers udvidelse ved opvarmning - Statisk elektricitet - Stramkil-
der - Elektriske kredslgb - Stremstyrke - Spaending - Modstand - Ohms lov - Elektricitet i hjemmet - Magnetis-
me - Fysiske enheder - Tabeller - Symbolliste - Register
Prisma - Fysik 7 bestar af en lzerebog, en kopimappe med 102 elevforsog samt 31 ekstraforsgg og en leerervej-

- Prisma - Fysik 8

Prisma - Fysik deekker det basisstof som undervisningsvejledningen angiver, dog gar grundbogen i et enklet kapitel
ud over leeseplanen, idet den medtager emnet energi-maling. Emnet kan springes over, men det er erfaringen, at -
eleverne ofte faler energi som noget diffust, hvis de ikke har enheder at male med.

Prisma - Fysik 8 indeholder falgende emner:

Indledning til fysik - Energi - Indre energi - Energimaling - Bevaegelse, fart og fartmaling - Newtons 1. lov - Accelera-
tion - Newtons 2. lov - Massetiltraekning - Tyngdeacceleration - Raketter og satellitter - Fysiske enheder -

Tabeller - Symbolliste - Register’

Prisma - Fysik 8 bestar af en laerebog, en kopimappe med 60 elevforseg samt 30 ekstraforseg og en lzerevej-
ledning. .

Prisma - Kemi 8/9

Kemi til 8. og 9. klasse

"Prisma - Kemi bestar af en grundbog, en laerervejledning samt en kopimappe med elevevelser. Der leegges vaegt pa,
at eleverne opnér faerdighed i at udfere kemiske forseg samt far kendskab til forskellige stoffers kemiske egen-
skaber.

Prisma - Kemi 8/9 indeholder felgende emner:

Indledning til kemi - Kemi og sikkerhed - Stofegenskaber - Sure, basiske og neutrale stoffer - Atomer og moleky-
ler - Det kemiske tegnsprog - Kemisk energi - Atmosfaeren - Brandslukning - Vand - Metaller - Mere om

atomer - loner og salte - Syrer og baser - Kemisk analyse - Tabeller og diagrammer - Register

Kemibogen indeholder spots i form af forskellige historiske emner og avisudklip.

Kemi for 8. og 9. klassetrin er samlet i én grundbog. Derfor er man ikke bundet til at skulle na en bestemt maengde
kemi i 8. klasse, og endvidere har eleverne hele kemien samlet, nar de skal til eksamen. Bogen kan ogsa

anvendes som opslagsbog. . .
Prisma - Fysik 9

Prisma - Fysik deekker hovedomraderne »Elektricitet og magnetisme« og »Atom- og kernefysik«. Bogen, der kan
anvendes bade pa grund- og udvidet kursus, behandler bl.a. i spots emner som: Jordens magnetfelt og solvinden,
Jorden som en elektromagnet, domaenetorien, formeringsreaktorer m.m.

Prisma - Fysik 9 indeholder fglgende emner:

Indledning til fysik - Magnetisme - Spaending, stromstyrke og modstand - Elektromagnetisme - Induktion - Veksel-
strem - Elektrisk energi - Overforsel af elektrisk energi - Atom- og kernefysik - Radioaktivitet - Kerneenergi - Fy-
siske enheder - Symbolliste - Tabeller - Register

Prisma - Fysik 9 bestar af en laerebog, en kopimappe med 50 elevforseg og 34 ekstraforseg, samt en leerervej-

Prisma - Fysik 10

udkommer august 1984

Bestil direkte hos forlaget — telefon (02) 64 21 22
— eller f3 materialet til gennemsyn i 14 dage

Forilag Malling Beck a-s  Lzhegnet 73, 2620 Aibertsiund  (02) 64 21 22




