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Prgvespgrgsmalene — nok engang!
v/ Vagn Andersen, Alborg

Blandt fysik/kemilerere har der i de sene-
ste &r veeret en del usikkerhed om formule-
ringen af provesporgsmdlene til FA og FUA.

Det af HS nedsatte udvalg har givet udtryk
for deres holdning i Seerheefte 2.

Direktoratet for folkeskolen m. v. har i eks-
amensterminen 1983 fiet en indberetning om
forholdene omkring afviklingen af FAU, og
med direktoratets tilladelse bringes her sva-
ret, der efter min opfattelse indeholder en

afgorelse, der vil fierne tvivl hos mange fysik/
kemileerere.

Til slut vil jeg henvise til forordet i Seer-
heefte 2:

Vi finder, at en lobende droftelse af alle
forhold vedreorende proverne — og specielt
onsker om @ndringer - er veerdifuld, og at vort
tidsskrift FYSIK-KEMI er det rette forum her-
for, bl. a. fordi dette vil veere i stand til at be-
handle emnerne, ndr og medens de er aktuelle.

— og her er s§ direktoratets svar pd indberetningen:

UNDERVISNINGSMINISTERIET

Direktoratet for folkeskolen og seminarier m. v.
Folkeskolens afsluttende prgver

Under henvisning til xx's indberetning af
yy/y 1983 om forholdene omkring afviklingen
af folkeskolens udvidede afgangsprove i fysik/
kemi i den ordineere provetermin skal man
herved meddele, at direktoratet har taget ind-
beretningen til efterretning.

Man kan imidlertid oplyse, at bestemmel-
serne for udformning af provespergsmal er
at finde i § 16 i undervisningsministeriets be-
kendtgorelse af 8. maj 1977 om folkeskolens
afsluttende prover m.v. mens selve afviklin-
gen af en prove er indeholdt i samme bekendt-
gorelses § 18 samt for fysik/kemi ogsd §§ 24,
stk. 3 og 35, stk. 3.

Af ovennaevnte § 16 fremgdr det, at leere-
ren i faget udarbejder provespergsmadlene.
Det har imidlertid ikke veeret tanken, at det
enkelte provespeorgsmdl skulle formuleres sé-
ledes, at det bestdr af det overordnede emne
fulgt af vejledninger og oplysninger til eleven,
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der i nogen tilfeelde giver svaret pd sporgs-
maélet. Denne mdde at stille sporgsmél pd kan
fratage eleven et selvstendigt initiativ til at
behandle et stofomrade.

Man ber nok ved udformning af prove-
sporgsmdl sd vidt muligt undgd fagtermer,
madleenheder og lovmaessigheder, som eleven
forventes at vise sit kendskab til og anvendel-
se af under eksaminationen, og som sdledes
kan godskrives ham ved bedommelsen.

Hertil kunne det tilfgjes, at selv om sddanne
oplysninger gives i den bedste mening for
at stotte eleverne og for at undgd gold udenad-
leeren, kan disse oplysninger ogsd fore til, at
kravet til preestationsniveauet heeves, og dette
er til skade for de svageste elever, som netop
skal score nogle af deres points pd denne simp-
le viden. Provebekendtgorelsen stiller som be-
kendt krav om, at proven i fysik/kemi skal
méle elevens viden og forstdelse af de opgivne
emner.



Undervisningsvejledningen i kemi i 10. kl.

v/ DFKF’s kemiudvalg: Helene Sgrensen, Peter Norrild
Sv. Wajdemann og Erland Andersen

DFKF’s kemiudvalg er blevet palagt at udarbejde en vejledende lee-
seplan for kemi - idet den bestiende leseplan kun kan skabe grund-
lag for oget usikkerhed med hensyn til kemiens vegtning i den dag-
lige undervisning. En usikkerhed, der endog har afholdt de fleste lze-
rebogssystemer fra overhovedet at beskaftige sig med kemi pa 10.

klassetrin.

Til: Direktoratet for folkeskolen m. v.

Siden »Undervisningsvejledningen for Fy-
sik/Kemi« blev udsendt i 1976 har der blandt
medlemmer i Danmarks Fysik- og Kemilarer-
forening og i foreningens blad veeret udtrykt
onske om, at vejledningen i afsnit K7 om
kemiundervisningens indhold blev suppleret
med et afsnit »K 7.3« om hvilket basisstof, som
burde veere grundlag for undervisningen pa
10. klassetrin.

De kortfattede bemerkninger om under-
visningens indhold, som er angivet i det vej-
ledende forslag til leeseplan, er af mange lare-
bogsforfattere blevet tolket saledes, at ved at
inddrage emner fra den organiske kemi, er
bade kravene til udvidet kursus og grundkur-
sus blevet tilgodeset.

Mange fysik/kemilerere tolker af nod den
kortfattede omtale af kemi i vejledningen pa
en sddan made, at undervisningen pa udvidet
kursus kan indskreenke sig til fa timers gen-

nemgang af det periodiske system og en kort
repetition af molekylmodeller som elektron-
prikformler og konstitutionsformler.

Usikkerheden over for kemiens stofomrade
viser sig blandt andet ved manglende pensa-
opgivelser i kemi.

Selv om det er de enkelte kommuners op-
gave at udsende undervisningsvejledninger,
viser det sig i praksis, at undervisningsmini-
steriets undervisningsvejledning dg det vejle-
dende forslag til leeseplan er blevet fulgt i de
enkelte kommuner.

Danmarks Fysik- og Kemileererforening fin-
der, at »Undervisningsvejledningen for Fysik/
Kemi« bor eendres for 10. klassetrin, bdde med
henblik pd det faktiske indhold i Den vejle-
dende laseplan, og med en tilfojelse til afsnit
K 7 med beskrivelse af basisstoffet for 10. klas-
setrin.

Begrundelser for at @endre
den vejledende leeseplan for 10. klasse.

Grundkursusbeskrivelsen vedr. kemi lyder s&-
ledes: I kemi leegges vaegten pd emner fra dens
anvendelse bade i hjemmet og i erhvervene.

Beskrivelsen for udvidet kursus lyder sdledes:
I kemi behandles det periodiske system, her-
under arbejdes med bindinger og molekyl-
modeller.
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Om grundkursusbeskrivelsen kan man sige en
god ting, nemlig at den er rummelig. Den vil
kunne fungere som en samfundsorienteret
overbygning pd 8. og 9. klasses basisstof med
et betydeligt praktisk isleet. Problemet er blot,
at man ved udarbejdelsen af undervisnings-
vejledningen har glemt at skrive K 7.3, der
neaermere skal redegore for stoffet.

Grundkursusbeskrivelsen har vist sig at give
problemer for laererne, der pd grund af deres
uddannelsesforhold har en svag faglig bag-
grund i kemi. De har kun meget f& undervis-
ningsmaterialer at stotte sig til, eftersom 10.
klasses grundkursusniveau med sit relativt be-
skedne elevtal ikke er et lukrativt marked for
leerebogsforlagene. Omfanget og kvaliteten af
den undervisning, der gives i kemi pa grund-
kursus, er efter foreningens opfattelse noget
tvivlsom.

Hvad angdr udvidet kursus er problemerne
egentlig veerre. Af beskrivelsen fremgdr, at
man skal undervise i det periodiske system,
bindinger og molekylmodeller. N&r omfanget
og fordybelsen ikke er neermere forklaret no-
get sted, m& man forsta det sdledes, at det helt
grundlaeggende stof fra 8. og 9. klasse skal hen-
tes frem igen og stoves af. Perspektivet heri er
meget sveert at fa oje pa.

Hertil kommer, at man neppe kan finde
emner, der er vanskeligere tilgengelige for
en eksperimentelt praeget undervisning end
netop disse. Med tanke for udskolingssituatio-
nen m& man vel sige, at grundkursusbeskrivel-
sen langt bedre kan tilgodese elevernes og
samfundets behov.

Den organiske kemi, som er kemiens stor-

ste og vigtigste disciplin, er ikke neevnt med
et ord i den vejledende leeseplan. Man kan
sporge, om det er rimeligt, at man kan forlade
folkeskolen uden at have haft muligheder for
en orientering om f. eks. kul, olie, naturgas,
plast og alkohol. Det mener foreningen ikke.

Rent faktisk foregdr der i mange skoler en
undervisning i organisk kemi pa udvidet kur-
sus. Man kan tale om heevdvundet praksis i et
sddant omfang, at det ligefrem kan afspejles
i de anvendte leereboger. Enkelte kommuner
har da ogsd organisk kemi som en del af 10.
klasses pensum.

Vi foresldr derfor, at den vejledende laese-
plan @ndres for sd vidt angdr kemi pd udvidet
kursus. Af forslagets ordlyd vil det fremgé, at
man opndr at skabe storre overensstemmelse
mellem grundkursus og udvidet kursus. Grund-
kursusbeskrivelsen kan da opfattes som en
delmeaengde af beskrivelsen pd udvidet kursus
forstdet pd den mé&de, at der leegges op til en
differentiering sdvel med hensyn til omfang
som arbejdsformer. Men det er selv med den
foresldede aendring vigtigt, at man forklarer
sig lidt grundigere i det afsnit K 7.3, der pa
trods af foreningens indsigelse har manglet i
syv dar. Vi ser gerne, at dette afsnit udarbejdes
i samrdd med foreningen.

Forslagets ordlyd:

I kemi behandles grundtreekkene af den
organiske kemi, herunder arbejdes der med
kul, olie og naturgas, samt carbonhydridernes
grundtyper. Der arbejdes endvidere med eks-
empler pd organiske stoftyper, som har vigtige
anvendelser i samfundet.

Pa et meget tidligt tidspunkt (1976) kritiserede udvalget den vejle-
dende laeseplan; men vi blev ntrostet« med, at den ville blive nem at
justere, idet der nu ikke leengere var nogen samlet BLA BETZANK-
NING, men en rakke fagopdelte haefter med leeseplaner. Lad os se

om det passer?
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»Konsroller«:

Piger og fysik

v/ Kis Bonde, Humlebak

Piger vil ikke have fysik

Faget fysik/kemi er bl. a. specielt derved, at
dette fag i seerlig hoj grad synes at have en

sorterende funktion over for eleverne - i seerde-

leshed over for pigerne bdde i folkeskolen,
men mest i gymnasiet, hvor mange piger veel-
ger mat./nat. eller mat./samf.-linien - med
den negative begrundelse, at de ikke vil have
fysik.

Det begranser deres valg - og har sam-
fundet »radq« til det

Dette forer, som alle ved, til indsneevrede
valgmuligheder senere hen for pigerne, som
hermed ikke fir nogen indflydelse pa de etiske
beslutninger, der i fremtiden skal tages inden
for fysiske — og tekniske omrader.

Det kan blive katastrofalt for vor kultur, hvis
ikke vi piger far lov til at hjeelpe med at prio-
ritere livet og naturen hejere end produktio-
nen og profitten.

M/K-fordelingen blandt undervisere

Der skal skabes balance mellem kultur og
natur mellem mandlige og kvindelige aspek-
ter i livet.

Derfor og af andre grunde er der nogle af os
hejst 15 pct. Q fysiklerere i folkeskolen samt
ca. 6,5 pct. Q fysikleerere i gymnasiet, der i
samarbejde med flere mandlige forskere er be-
gyndt at studere forholdene omkring vort fag
fysik/kemi neermere.

Der er grund til i vort blad at naevne nogle
af de sidste udkomne rapporter:

1. Albert Chr. Paulsen:
»Elevforudseetninger i fysik«
Imfufa, tekst nr. 69. R.U.C.

2. Karin Beyer m. fl.
»Piger og Fysik«
Imfufa, tekst nr. 71. R.U.C.

3. Henry Nielsen og Poul V. Thomsen:
»Hverdagsforestillinger om Fysik«
Fys. inst. Arhus Universitet.

4. Lea Nielsen:
»Piger og Fysik«
LM.EK. nr. 4. 1983.

Internationale konferencer om emnet
»Piger og fysik«

Jeg vil gerne anbefale bogen fra den anden
internationale GASAT konference.
GASAT = Girls and Science and Technology.

Konferencen blev afholdt 5.-10. septem-
ber 1983, og bogen kan rekvireres hos Svein
Sjoberg, Institute of Physics, University of
Oslo. P. O. Box 1048, Blindern, Oslo 3.

De mange artikler i bogen angriber proble-
merne omkring piger og fysik fra mange for-
skellige vinkler.

Et af problemerne er selvfolgelig os leerere
- vor holdning til faget sdvel som keonsrolle-
problematikken.

Er det rigtigt, som John Head har beskrevet
de karakteristiske personlighedstreek hos fy-
sikere?

De er typisk folelsesmaessigt tilbageholden-
de, mere interesserede i ting end i mennesker,
mere autoritetstro og konservative end andre
grupper og for det meste benyttende et kon-
vergent tankemenster.

Hvis vi har en lille anelse om, at denne be-
skrivelse er blot nogenlunde dakkende, s&
treenger faget til »nyt blod«.
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Pigerne kunne vaere med til at levere blo-
det, hvis drengene/mandene ville vere lidt
mere tolerante og forstdende.

Nu er det bare ikke nok at forandre menne-
skene.

Fagets indhold skal ogsd tages op til over-
vejelse, sdledes at der i fremtiden i hojere grad
inddrages etiske, cstetiske og samfundsmeassige
synspunkter.

Endelig skal vi fore de eksperimenterende
fag ned pd de lavere klassetrin for at give bor-
nene en chance for at erhverve alle de konkre-
te oplevelser og glader, der senere skal danne
grundlaget for den abstrakt/formelle teenk-
ning og et helhedssyn.

P& Baunebjergskolen i Humlebeek starter vi
et forspg med naturorientering i 3. klasse til

august 1984. Senere hdber vi at fortseette i 4. og
5. klasse to timer ugentligt.

Vi vil undervise ved hjelp af et to-leerer-
system. En fysikleerer og en feltbiolog p& hver
klasse.

Larerne er af hver sit kon af hensyn til bor-
nenes chance for identifikation.

Forlpbet af forseget vil jeg til den tid be-
skrive i vort blad.

Med venlig hilsen
Kis Bonde

P.S. Lad os ikke glemme, at physics betyder
natur (og at det tilmed er hunken). Fysik for
naturens bevarelse m& veere malet som mod-
stykke til al den fysik og teknik, der gar ud pé
hensynslost at udnytte naturen.

KEMI RIS U S Y-

REDAKTION: Helene Sgrensen, Vibeholms Veenge 11, 2635 Ishgj

Kemiforsgg med bivirkninger
v/ Klaus Nielsen, Esbjerg

Svar erligt: Vil du udlevere en lille portion
af et kemikalium til en elev - til brug ved eks-
perimenter derhjemme? Nej, vell Som an-
svarsbevidst leerer ved du, at dette indebeerer
en risiko: Der kunne veere tale om, at en »in-
teresseret« elev ville fremstille ét eller andet
farligt stof under helt ukontrollerede forhold,
eller at én eller anden kom til at »smage« pé
kemikaliet.

Derfor var min forundring ogsé stor, da jeg
p& mit arbejde blev ringet op af en mor, der
spurgte mig — i min egenskab af fysik/kemi-
leerer - om det var almindelig praksis, at ele-
ver fik kemikalier — neermere bestemt bldsten
- med hjem.

Jeg svarede naturligvis »nej« og forsikrede,
at vi var meget pdpasselige med, at elever
ikke »lante« ting, herunder kemikalier, fra sko-
lens fysik- og kemisamling.

Herpa fik jeg at vide, at dette virkelig var
sket (p& en anden skole end min egen), og at
dette skulle veere almindelig praksis pd flere
skoler(!)

Efterhdnden begyndte sagens rette sammen-
heeng at gd op for mig, og jeg blev temmelig
ilde til mode; thi det kunne sdmeend have vee-
ret mig selv, der havde »udleveret« det famese
kobbersulfat. Ikke ved at drysse en mindre
meengde fra skolens pulverglas ned i en plast-
pose. Nej! Der har simpelt hen vaeret tale om,
at eleverne har fremstillet CuSO, ud fra CuO
og H,SO,, hvorved man far nogle meget smuk-
ke krystaller, hvis man folger opskriften i
»Sporg Naturen 3«

(Vitriol-)blat er altid paent

Disse krystaller har eleverne sd fiet med
hjem (de kan f. eks. bruges som smykkenstenc).
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Denne praksis er vist ret almindelig, og der er
da ogsd mere eller mindre direkte blevet op-
fordret hertil i Norrild og Engels’ Skole-TV-
udsendelse om krystaller.

I det ovenfor omtalte konkrete eksempel
har elevforsoget haft en noget uheldig bivirk-
ning: Et to-drs barn har féet fingre i krystal-
lerne og har puttet dem i munden (hvor de op-
lgses). Resultat: En alvorlig Cu-forgiftning,
hvor drengen var i overhaengende livsfare!

Drengens mor greb sd telefonen og bad mig
gore opmerksom pd miséren blandt fysik/
kemikollegerne. Det kan endvidere oplyses, at
tilfeldet, sd vidt jeg har fiet oplyst, (endnu)
er det eneste af sin art i Danmark — i hvert fald
i denne alvorlige »udgave.

Jeg ved, at tilfeldet er taget op blandt lee-
rerne, og jeg hdber hermed at have sat nogle
tanker i gang blandt leererne.

Skal vi ikke for fremtiden veere enige om,
at vi ikke udleverer disse krystaller — eller
for den sags skyld andre kemikalier - til ele-
verne; men at de (krystallerne) destrueres efter
at man evt. har studeret dem neermere i stereo-
lup. Det md her naturligvis veere pa sin plads
at forteelle eleverne, hvorfor de ikke ma fa de
fine krystaller med hjem.

Jeg hdber, at denne artikel kan virke som
et opleeg til debat; thi selv om der ikke kreeves
giftattest el. lign. for at kebe CuSO,, er det,
som vi har set, alligevel ikke barnemad!!!

En kommentar til Klaus Nielsens indlseg

Indleegget fra Klaus Nielsen er tankeveek-
kende. Ingen kan vel vare uenig i, at der er
tale om en seerdeles beklagelig haendelse af
den slags, som ikke bor ske. Man kan vel hel-
ler ikke veere uenig i, at man som hovedregel
ikke udleverer kemikalier og preeparater til
eleverne. Hvis man gor det alligevel med en
eller anden begrundelse, m4 der naturligvis
gives orientering om evt. risici.

Vore hjem er i forvejen fyldt med kemika-
lier, og beretningerne om smd berns uheld
med Klorin, @tsnatron, WC-pulver, sovepiller
og andet er sorgeligt talrige. Dette har intet
med skolens kemiundervisning at gore - eller
har det? Min datter, Mathilde, blev for nogle
ar siden kort pd hospitalet i stor hast, fordi hun
havde spist et cigaretskod fra et askebeeger i
vuggestuens personalerum, som hun ved en
fejltagelse havde fdet adgang til. Hun var i
en livstruende situation, som mange andre
born har veeret det i danske hjem pa grund af
uforstandig omgang med »nicotin«. Det har
ikke fort til forbud mod rygning i smaberns-
hjem, men kun til advarsler i boger, der be-
handler barnets rogt og pleje.

Jeg tror ikke, man skal forholde sig alt for
firkantet til det spergsmal, Klaus Nielsen rej-

8

ser. Jeg er i hvert fald meget utilpas ved den
anbefaling han giver. Man kan ikke gardere
sig mod uheld af nevnte type ved forbud. Jeg
har i hvert tilfeelde tillid til, at danske leerere
kan administrere geeldende risikovejledning,
som er vejledende i de fleste forhold, og som
kun indeholder ret f& specifikke forbud.

Som Klaus Nielsen neevner, indeholder sko-
le-TV-udsendelsen om krystaller en opfor-
dring til selv at arbejde videre med krystal-
dyrkning. Den opfordring stdr Engels og jeg da
ved, ikke mindst pd baggrund af de mange po-
sitive reaktioner vi har faet direkte fra leerere
og elever. Jeg synes stadig ogsd, det er en god
idé at kleebe de smukke kobbersulfatkrystaller
ind i bogen eller rapporthaftet. Jeg har selv
mange gange talt for, at en del leengere varen-
de kemiske og biologiske eksperimenter med
fordel kunne tilretteleegges som »hjemmefor-
sog«. Det er ikke et udtryk for uansvarlighed;
snarere et udtryk for en paeedagogisk holdning.

Der skal med andre ord veere lidt proportio-
ner i tingene. Men opmeerksomhed omkring
problemet er da bestemt en god ting.

Med venlig hilsen
Peter Norrild
DLH, januar 1984
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Pracisionsveegte fra Struers

Praecision [-’sjo’n] -en, uden plur. (fra
fransk précision afl. af précis,) maskinen
arbejder med en fantastisk p. — pracisions-
arbejde (se Mettler PE pracisionsvagte).

PE vaegtene er sikret mod overbelast-
ning — derfor ideelle til undervisning.

Mettler PE — en helt ny
serie elektroniske preecisions-
veegte til vejeopgaver fra 160 g
tit 24 kg og med en afleesnings-
nejagtighed fra 0,001 g til 1 g.

Betjeningen sker ved et

mindre end et halvt minut. —
Teend for PE veegten om mor-
genen, og den er Klar til gje-
blikkelig brug hele dagen,
uden at der behgver at veere
lys i displayet. Et par af

tens vejeomrade, hvor der er be-
hov for det. | en PE3600 er Delta
Range-omrédet saledes 600 g.
Der kan tilsluttes seerlige
funktionsenheder til PE vaegtene
— sakaldte Mettler Pacs — til los-

tryk pa tangen-
ten — ogsa ved
eventuel omstil-
ling til andre
veegtenheder
som pund, oun-
ces, carat m.fl.
Og kalibrering
med lod tager

Priseksempler

(excl: moms og m. forbeh. f. @ndring)
PE2000 ......... kr. 7.130,-
Kapacitet 2000 g, afleesn. 0,1 g
PE3600 ........ kr. 10.990,-

Kapacitet 3600 g, afleesn. 0,1 g
(0,01 g i DeltaRange-omr.)

modellerne er
udstyret med
DeltaRange, som
er et omrédde med
en ekstra deci-
mals ngjagtighed,
der nar som

helst kan flyttes
inden for vaeg-

ning af specialopgaver. PE vaeg-
tene er overordentlig robuste samt
stov- og steenkteette i h.t. beskyt-
telsesnorm IP 65. Derfor er de
fremragende til undervisningsbrug.
r Kbh.: 01-70 80 90

JIU N Arhus: 06-28 34 00
TRUERS Odense: 09-15 80 30

L(‘:J)J Struers har det
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Madforurening afslgres med EDB

v/ Peter Yde

Pa Statens Levnedsmiddelinstitut i det nordlige Kobenhavn hjzlper
en stor datamaskine kemikerne med at finde farlige stoffer i maden.
Datamaten gor sammen med analyseapparaterne et ekspertarbejde,
der er naesten enestdende for danske forhold.

Statens Levnedsmiddelinstitut i Kobenhavn
er ikke nogen lille sag. Bygning stdr ved siden
af bygning. De ansatte ingeniorer, laboranter
m. v. har bl. a. til opgave at kontrollere vore
levnedsmidler for indhold af sprejtemidler og
andre forureninger.

Det er en meget krevende opgave at finde

- disse uonskede stoffer. Til hjeelp i arbejdet ra-
der instituttet over en reekke fintfplende appa-
rater. De har dyre og lange navne: Gaschro-
matografer, veeskechromatografer, atomabsorp-
tionsspektrofotometer, massespektrometer osv.
Blandt disse instrumenter indtager masse-
spektrometeret en sarstilling, idet dette appa-
rat giver mulighed for en 100 pct. nejagtig
identifikation af et ukendt stof uden brug af
referencestoffer.

I det daglige arbejde undersoges levneds-
midlerne forst ved hjalp af mere udbredte ana-
lyseapparater som f. eks. en gaschromatograf,
der er en lille billig sag til kun 100.000-200.000
kr. I de tilfelde, hvor det viser sig, at et lev-
nedsmiddel indeholder en ukendt forurening
eller har for stort et indhold af et kendt sprojte-
middel, er det vigtigt, bl. a. med henblik p& en
eventuel retssag, at identiteten af det pageel-
dende stof ligger 100 pct. fast.

MASSESPEK

TROMETER

DATASY
> STEM

>RESULTAT

GASCHRO
_ﬂ'W\TOGRA

F

OPL@S- SEPARA- IDENTIFIKA~ DATABE-
NING TION TION HAND-
LING

Principskitse for gaschromatoarafisk/massespektrometri-
sk analvse.
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Identifikationen kan da laves ved hjelp af
et massespektrometer, et apparat, der koster
flere millioner kroner. I Danmark findes der
kun et begreenset antal af sddanne apparater,
bl. a. fordi de er sd dyre. Levnedsmiddelinsti-
tuttets udstyr, der ogsd omfatter et tilkoblet
dataanleeg, er anskaffet for en samlet sum af
et par millioner kroner.

Sammen med nogle HF-elever fra Gedved
har jeg fdet forevist udstyret. Civilingenior
Arne Biichert, der har det daglige ansvar for
apparaterne, demonstrerede og forklarede om
dem.

Provens forbehandling

Inden den massespektrometriske underse-
gelse kan pdbegyndes, md de forurenende
stoffer traekkes ud af levnedsmidlet. Dette go-
res pa forskellig made, alt afheengig af karak-
teren af forureningen og levnedsmidlet. Men
normalt vil man ende med en blanding af for-
ureningen og nogle af levnedsmidlets kemi-
ske bestanddele i et organisk oplesningsmid-
del. Denne oplosning undersoges ved en kom-
bineret gaschromatografi-massespektrometri,
hvor gaschromatografen er koblet direkte til
massespektrometeret.

Adskillelse

I gaschromatografen skilles blandingens
stoffer fra hinanden. Oplesningen sprojtes ind
i den ene ende af et langt glasror, hvor den
fordampes. Glasroret er fyldt med tusindvis af
smé korn, pd hvilke en tyktflydende vaeske er
absorberet.
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Ved hjelp af en strom af heliumgas fores den
indsprojtede oplesning gennem det fyldte glas-
ror. Den tid, det tager stofferne at vandre gen-
nem roret, er atheengig af deres opleselighed i
den valgte vaeske. Jo mere opleseligt et stof er
i vaesken, desto laengere tid varer gennemlo-
bet. Man sorger for at veelge vaesken, sd gen-
nemlobstiderne bliver meget forskellige, og pa
denne made fir man altsd stofferne adskilt.

5137 7112 11019° 14136 730000
3500000_,
3000000
2500008_]
2000008
1500008

1000000

500002.

0.
0 20 40 60 80 190 120 ])10 160 182

STAND TILSAT BSA
ANALYSIS NAME:

Gaschromatogram. Til hver top (spids) sva-
rer et kemisk stof. Jo storre toppen er, desto mere
er der af stoffet

MS2462.0AT: 1 OCT 18 83  10:56:11 VB4.0

»Fingeraftryke

Fra gaschromatografen fores de enkelte stof-
fer et for et direkte ind i massespektrometeret
med heliumgassen. Her tages et sdkaldt mas-
sespektrum af hvert stof. Sddan et er karakte-
ristisk for hvert stof, og det kan derfor fungere
som en slags fingeraftryk af stoffet.

% Intensitet

40
w1 il c

20 40 60 80 109 120

Masse

Eksempel p4 massespektrum, her af stoffet BENZOESYRE, der
er et kendt konserveringsmiddel.

Inde i massespektrometeret beskydes stof-
fet med elektroner. Herved dannes en lang
reekke forskellige molekylfragmenter med po-
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ukendt

sitiv ladning, altsd positive ioner. Disse accele-
reres gennem et elektrostatisk linsesystem ud
i et magnetfelt, hvor deres bane afbejes. Jo
mindre massen er, desto storre bliver afbgjnin-
gen. Man kan helt preacist bestemme de for-
skellige ioners masse ud fra afbejningens stor-
relse og magnetfeltets styrke. Ved hjelp af en
sdkaldt elektromultiplikator, placeret efter
magnetfeltet, kan man samtidig bestemme
mangden af ioner med en given masse.

elektron

kanon

elektrisk felt
(negativt potentiale)

stof —-)..‘—‘l_.l.A

pumpe

Principdiagram over
massespektrometer.

& spalte

1

ion op-
samler

Informationerne om antallet og massen af
de molekylfragmenter, der dannes ved elek-
tronbeskydningen af stoffet, skrives ud via det
tilkoblede datasystem i form af et diagram.
Det er sddan et diagram, der kaldes et masse-
spektrum. Heri repraesenteres de enkelte mole-
kylfragmenter af hver sin sojle, hvis hojde er
proportional med antallet af ioner af den pa-
geldende type. Jo storre masse, fragmentet
har, desto laengere mod hejre ligger sojlen i
diagrammet.

Et massespektrum kan indeholde mange af
disse sojler i et monster, der er helt karakteri-
stisk for det pdgeeldende stof, nar spektret op-
tages under standardiserede forhold pa et gi-
vet massespektrometer. Derfor bliver masse-
spektret en slags fingeraftryk af stoffet.
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ANALYSIS NAME+ MS2462.0AT
DATE+ OCT 10 83

SPECe 148 NORM: BC/SCALE: 72516
10149+ 14 Ve3.6

Massespektrum af udvalgt stof. Vegten af
molekylbrudstykkerne er angivet i atomvegtsenhe-
der langs forsteaksen. Vaegten 95 kan f. eks. ten-
kes at komme fra fragmentet C;H,0+

Tolkning af spektre

Har man ved en analyse registreret en for-
urening og fdet et »fingeraftryk« af denne, kan
man pd forskellig médde na frem til identiteten
af forureningen. Med tilstraekkelig ovelse kan
man alene ud fra massespektret se, hvilke mo-
lekylfragmenter, der indgdr i stoffet, og ud fra
dette bestemme, hvad det intakte molekyle
har veeret. Denne fremgangsmade minder om
den, man bruger for at laegge et puslespil.

Massespektrometer. Over kuglen til venstre
bombarderes stoffet med elektroner. Kuglen indgdr
i en pumpe, der skaber lufttomt rum i apparatets
indre. Molekylfragmenterne drejes hgjre om her-
inde.

12

Det er dog langtfra altid, man kan lese pro-
blemet pd denne méade. Alternativt kan man
sammenligne massespektret af den ukendte
forurening med spektre af kendte forbindelser.
Man rdder over bogsamlinger med op til 5000
forskellige spektre af stoffer, der er af seerlig
interesse ved levnedsmiddelanalyser.

Statens Levnedsmiddelinstitut har selv del-
taget i opbygningen af disse samlinger, fortael-
ler ing. Biichert.

Database

Det er imidlertid en traettende og usikker
form for sogning. Bedre er det at gennemfore
sogningen ved hjeelp af datamaskinen. Koblet
til denne er et pladelager, hvor 35.000 spektre
er opbevaret. Bt sddant kartotek af oplysninger
med et udbygget system af EDB-sogemetoder
er et eksempel pd en sdkaldt database. Her kan
sogningen laves, uden at man behover at f& ud-
skrevet massespektret af forureningen. En sa-
dan segning tager 5-10 minutter. Det betyder,
at man kan indsprejte en blanding med f. eks.
100 forskellige stoffer i gaschromatografen, for
man gar hjem om aftenen, og naste morgen
have en liste klar med alle navnene pa disse
mange stoffer.

Det siger sig selv, at stoffet, man soger at
identificere, skal vare repraesenteret i databa-
sen, for at identifikationen kan veere mulig.
Ingenior Arne Biichert forteeller, at sfremt da-
tabasen pd Statens Levnedsmiddelinstitut ikke
slar til, kan man evt. spge pd en database i
Goteborg. I denne er 60.000 stoffer repraesente-
ret.

Forbindelsen til Goteborg universitet etable-
res over telefonnettet. En sogning foregdr trin-
vist. Forst underseges det, hvor mange af data-
basens spektre, der indeholder en top svarende
til den hojeste top i spektret. Det kan f. eks.
vaere 2.632 af databasens ca. 60.000 spektre.
S& gdr man videre til den naesthojeste sojle.
Der kan f. eks. veere 153 spektre, som ogsd in-
deholder denne. Nér den tredje sojle tages med,
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vil der typisk veere under 10 mulige stoffer til-
bage. Alt i alt tager det typisk 5-10 minutter
at finde frem til det stof, der er tale om.

Ekstra undersggelser

Safremt databasen i Goteborg heller ikke
indeholder spektret for den ukendte forure-
ning, m& der foretages ekstra undersogelser.
Madske vil en neermere gennemgang af spek-
tret afslore, at stoffet indeholder nogle serlige
grundstoffer. Eksempelvis findes klor i to for-
mer (isotoper), en med atomvaegt ca. 35, som
udger 75 pct. af stoffet, og en med atomvaegten
ca. 37, der udger de resterende 25 pct. Det be-
tyder, at molekylfragmenter, som indeholder
klor, viser sig i massespektret som to toppe,
af hvilke den svarende til den laveste masse er
tre gange sd he¢j som den anden. Afstanden
mellem sojlerne er to atommasseenheder. Det-
te geelder kun for molekylfragmenter, som kun
indeholder preecis ét kloratom. Er der flere,
bliver monsteret mere speendende. Andre eks-
empler pd grundstoffer, som udviser karakte-
ristiske isotopmenstre, er brom, svovl, kviksplv
og silicium.

L .

Isotopmgnstre for molekylfragmenter indeholdende
et (A), to (B) eller tre (C) kloratomer.

Et evt. indhold af stoffer, der ikke danner
isotopmonstre, som f. eks. fosfor og jod, kan
findes ved at foretage en helt nojagtig bestem-
melse af, hvad molekylet vejer, forteller Arne
Biichert. Med levnedsmiddelinstituttets masse-
spektrometer kan det beregnes, at molekyl-
veegten er f. eks. 204,102 g/mol med en nojag-
tighed pad 0,002 g/mol. Med denne nojagtig-
hed er det muligt at finde molekylets brutto-
formel.

FYSIK/KEMI 1984/1

Styrepult til massespektrometer.

Ekspertsystem

P4 levnedsmiddelinstituttet er datamaski-
nen sat til at udfore ekspertarbejde. Gennem
de sidste ti &r har instituttet foretaget en sog-
ning pd databasen pr. dag i gennemsnit. Og in-
genior Biichert kan forteelle, at personalet ikke
mindes et eneste tilfeelde, hvor databasens svar
ikke har veret identisk med det ukendte stof.

T . "l

Arbejde ved computeren.
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Qverst gaschromatogram o9 nederst massespek-
trogram pd computerskermen.

Man kalder faktisk et EDB-system, der sile-
des udferer ekspertarbejde, et ekspertsystem.
Andre typer ekspertsystemer bruges i olie-
eftersogning og i medicinsk diagnosticering.
Men s er det indtil videre ogsa stort set slut. I
Danmark er der oven i kebet kun massespek-
trometriske ekspertsystemer. Systemer sd sto-
re som levnedsmiddelinstituttets findes kun
ganske fa steder i landet.

Vi kommer imidlertid nok til at hore mere

om ekspertsystemer i de kommende &r. Japa-
nerne har nemlig sat et helt enormt projekt i
gang, i hvilket b&dde bedre datamater og bedre
programmeringssprog skal udvikles ~ netop
med henblik p& udvikling af ekspertsystemer.
Og USA vil ikke sjokke bagud, s& amerikaner-
ne har taget udfordringen op.

For undervisere har emnet den serlige rele-
vans, at datamaterne udferer et arbejde, der
kan sammenlignes med intelligent virksom-
hed. Her vil det veere seerdeles klogt af leereren
at huske, at datamatens felt er uhyre snee-
vert. Den enkelte computer klarer kun lige
den opgave, mennesker i deres ansigts sved
har sat den i stand til at klare.

I modsetning hertil er mennesker uhyre al-
ment begavede.

Men vi har jo ogs& 10.000.000.000 hjerne-
celler. Og da hver af dem med en vis rimelig-
hed kan sammenlignes med en hejt integreret
elektronisk kreds, f. eks. en mikroprocessor, er
det jo ikke sd besynderligt, at vi er sd kloge!!!

-

_ - -

| —
— - I

Abrakadabra 1

HUSK !

Har du faet brochuren.

POSTBOX 17
7000 FREDERICIA

Supplerende Elektronik 3 og 4

kommer fra trykkeriet i uge 10. Eksemplarer bestilt inden udgivelsen kan
fas til rabatpris 8 325,00 kr. Normalpris 395,00 kr.

Den fgrste gennemtaenkte leererbog til VIC-20, bliver praesenteret p& vores
EDB-stand i Dronning Margrethe-hallen i uge 14. Pris 40,00 kr.

Vores EDB-afdeling har alt tilbehgr til dataleere, ogsad den nye PICCOLINE.

rRinG: 05 -93 3200

HOLD KURSEN - KBB RATIONELT!

Alle priser excl. moms.
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- og sa byder vi velkommen til vores nye elektronikredaktgr!

ELEKTRO N | K e e

REDAKTION: Kurt Lorentzen, Jeppes Torp 7, 4300 Holbask

Elektronik - et veerkstedsfag

v/ Kurt Lorentzen

Vi bygger en spaendingsforsyning:

Elektronik er et veerkstedsfag, og mon ikke
ethvert veerksted i kongeriget af og til har frem-
stillet et stykke vaerktoj selv? Mon ikke de fleste
af landets fysiklokaler er udstyret med IMPO
central-anlaeg, som kan forsyne elevernes ar-
bejdsplads med speending, der - for alle elever
- kan reguleres fra leererpulten?

Der laves variable spaendingsforsyninger til
elevbrug, men de er dyre. Da jeg ikke syntes at
kunne prioritere penge til dette formdl, og jeg
fandt det utilfredsstillende at alle enten var for-
synet med 9 volt eller med 5 volt og alle multi-
vibratorer svingede i takt eller sagde put i de
andres forstaerkere, og at brug af batterier ogsd
var problematisk og dyrt, besluttede jeg at go-
re noget — enkelt — ved det.

o5
3 X
max, 59ott=
o4v=
==
CcH
9 0
@ @
DIAGRAM

Diagrammet til denne spaendingsstabilisator
er ingen nyskabelse, da det er den gamle ken-
ding, 7805 (med et eller andet fornavn, af-
hangig af fabrikant), som er kernen. Det er
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print-lay-out’et, der er sagen. St centralanleeg-
get pd 12-15 volt, eleven seetter dimsen her
ind i hullerne (klemskruerne hedder de min-
sandten stadig i fysikbeger) ved sin arbejds-
plads og har 5 eller 9 volt og alt der imellem!
Diagrammet viser foruden selve speendings-
IC'en en diode, som sikrer, at IC’en ikke ode-
leegges, dersom forsyningsstremmen til den
vendes forkert. De to kondensatorer er til sta-
bilisering af selve IC'en. Den kan virke uden,
men kan gd i selvsving og blive varm, og evt.
ripple fra ensretningen bliver ikke fjernet uden.
Deres storrelser kan diskuteres: De er set i
mange storrelser i mange diagrammer.

Komponentliste:

IC 7805 eller 78HOS5

D IN4002 eller IN5404 (eller stgrre)
R IK8

P 470E

C1 0,22-5000UF (se tekst)

C2 0,1-10UF (se tekst)

Printplade, 4 cm x 6 cm
Monteringsseet til IC.
Evt. varmeledende pasta.
Evt. 2 loddegjne.

2 stikben.
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Har du mange af én slags i brokkassen, sd
prov! Endelig er der en spaendingsdeler be-
stdende af en fast modstand og en variabel dit-
to. De er beregnet sddan, at der i den ene yder-
stilling f&s 5 volt (ben 3 lagt til nul) og i den
anden 9 volt, cirka. P& grund af komponent-
tolerancer kan denne sidste variere, og kan
du ikke acceptere 8Y2-9V2 volt, s prov dig
frem med en anden fast modstand, eller veelg
en lidt storre og finjuster med en meget stor
modstand parallelt over den. — IC'en tler op
til 24 volt pd indgangen!

W £y siK-KEMI
KL.1984041

5-9Volt=

O _

Printtegning til bdde 7805 og 78HOS5. Bruges
78HO5 (TO-3 hus) bores bdde hul A og B ud til
montering. Bruges 7805 bores kun hul A. Der
er huller til forskellige kondensatorer. Kompo-
nenter (-IC) monteres pd kobbersiden!

IC:78()05

Printtegningen passer til to forskellige ud-
gaver af IC'en: Den almindelige ca. 1 amp. ud-
gave, som er ret billig og absolut tilfredsstiller
de fleste behov, ~ og s& den noget mere magt-
fulde 78HOS5, som Kklarer op til 5 amp., med
god koling.

Ingen af dem er rigtig kortslutningssikrede:
De skal kunne komme af med den omsatte
effekt, men rimeligt kolede klarer de kortva-
rige kortslutninger og overbelastninger.

16

78HOS5 er ret dyr, sd et helt klasseseet af den
er méske lidt voldsomt. Nogle stykker er dog
uundveerlige til eksperimenter med mange syv-
segmenter og 74-kredse, som ikke bruger s&
lidt strom endda!

Og sd til den praktiske opbygning:

Komponenterne loddes pd printet p& kob-
ber-siden! - undtagen selve IC'en. Potmeteret
til sidst, da IC'ens ben skal loddes under den.
P& det, der normalt er komponentsiden, af-
klippes alle ledningsstumper og glattes med en
fil, sa intet rager igennem. Et bredt stykke tape

Komponent placering
Pé roblbersidewn .

(som helst skal kunne tdle lidt varme - bog-
viceren har sikkert en god kraftig kvalitet) seet-
tes pa for at undgd kortslutning. En keleplade
laves i samme storrelse som printpladen, eller
lidt storre og bukkes om i to vinkler for at give
et storre areal, huller bores til IC'en (sorg for
at hullerne til benene er store nok til at undga
kortslutning), IC'en monteres med et dertil
indrettet monteringsseet pd kelepladen og
printpladen samtidig, med en eller to skruer.

Derefter kan potentiometeret monteres. Bt
par loddeeskner eller stykker kobbertrdd mon-
teres ved udgangen (til krokodillenaeb). P4 ind-
gangssiden pdloddes et par stikben fra et al-
mindeligt 220 V stik. Det er vist billigst at tage
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den derfra. De files flade ved skruehullerne og
loddes med god varme fast pd printpladen -
og helst i den rigtige afstand! Szt dem evt.
fast i de huller, hvor de skal bruges og lod dem
fast mens de sidder dér, eller mdl omhygge-
ligt og bor et par huller i en treklods og sat
dem dér, s& de far korrekt afstand og er paral-

lelle.
Nér printpladen bruges vender komponen-

terne, incl. potentiometeret nedad og IC’en ven:
der opad for bedre koling. Samtidig er betje-
ningen af potentiometeret besverliggjort, for
at man ikke bare lige kommer til at sendre pa
speendingen midt under en forsogsreekke! Det
kan jo veere fatalt for en del kredses vedkom-
mende.

Né&r forst du har dem i din samling, vil du
ikke kunne forstd, at du har kunnet undveere
dem! Og s4 er der jo ikke noget i vejen for, at
du kan lade nogle elever lave dem som pause-
arbejde. Sméaprojekter til dette formal mangler
vi vist alle.

komponenterne vender
nedad under brug!

o.hansen elektronik:sr-

Industrivej 24 . 7470 Karup . TIf. 07-1011 88"

Engros salg til skoler af: Vi har 5000 Elektroniske byggesaet
Datamedier varenumre til Maleinstrumenter
Elektronikkomponenter  elektronik- Veerktsj og maskiner®

undervisningen

pa lager,
sé ring blot!

07-101188

Kr. 3555,-
excl. moms

Kr. 960,-
7 excl. moms

OH SKUM/ZATSEMASKINE

*Egenproduktion af eetse-, bukke- og skaeremaskiner. Sidstneevnte er fremstillet til
opskaering af print og aluminiumplade. Max. skeerebredde 400 mm.
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FYSIKREDAKTIONEN: Sa er der atter nyt fra Norge:

Stroboskopeffekt hos moderne gatelys m. m.

v/ Tor Hjalmar Johannessen (laerer) og Fredrik Nygaard (elev)
ved Persbréten videregdende skole

P& en kveldstur ute i snoveer ble folgende
observasjon gjort:

Vi tittet opp mot en gatelykt og s& snekor-
nene som blaste/falt forbi. I stedet for 4 bevege
seg i jevne baner, s& sporene ut som opphak-
kete, stiplete linjer (se figur 1).

'
]
]
'
[}
/
'

¢
Fig. 1 /
& l’ SNgroRrRN

)
1)
J
'
Observasjonen var lettest & gjore ndr det
kom vindkast. Vi gikk forbi flere lyktestolper
og sd at observasjonen var lettest ved lave stol-
per, slike som finnes ved gangveier.
Forklaringen p& spormensteret er denne:
Moderne gatelys er for en del fylt med kvikk-
solvdamp (disse kjennetegnes ved sitt bla-
gronn-hvitt skimrende lys). Lampene blir dre-
vet med vanlig vekselstrom og blir slatt av og
pd 100 ganger pr. sekund. Gassen har ingen
temperaturtreghet, slik at den er faktisk helt
mork i de smd mellomrom. Dette vil ikke
veere tilfelle med en gledelampe. 100 blink pr.
sekund er for hurtig for vart eye til 4 oppfatte.
En gjenstand som forflytter seg raskt forbi
vil bli belyst i ulike posisjoner, altsd stykkvis.
Kornet er bare synlig under belysningstiden,
dette forklarer den stiplete bevegelsen.
Var bevegelsen for langsom smeltet prik-
kene sammen, dette forklarer, hvorfor effekten
okte med vindkastene.

18

Videre underspkelser

Fremdeles under gatelysene viftet vi peke-
fingere fram og tilbake mot en merk bakgrunn.
I stedet for & f4 en diffus skygge, kunne vi se
fingeren avbildet i en serie distinkte posisjoner,
se figur 2.

(’_\b

Fig. 2

Tilsvarende undersekelse ble gjort innen-
dors med vanlige lysstofror.

Vi fant at effekten varierte med ulike typer
ror. Dette skyldes, at de er belagt med et fluore-
scerende stoff. Fluorescensen kan ha ulik re-
laxasjonstid (tiden for deeksitasjonene) slik at
lyspulsen »smeres ut« i tid. Noen stoffer er ra-
ske, og gir skarpe lyspulser, andre ikke.

Tilslutt provede vi fingerovelsen foran et
TV. Effekten er betydelig. Effekten kan ogsd
studeres med sdkalte glimlamper. De har to
poler som skiftes om & lyse. Vift en slik lys-
peere 4 la fingerovelsen, og betrakt glodningen
i et helt morkt rom!

Na venter vi forevrig pa varen for & se om
effekten med snokorn ogs4 lar seg observere pa
regndrdper.

Dette er lett 4 utfore med apparatet angitt
pd figur 1 i artikkel om UV-lys etc. i »Fysik-
Kemi« nr. 2, 1983 side 16.
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Elektronik

af Herluf Skibdahl

Grundlaeggende elektronik Elementaer digitalteknik

Henvender sig primaert til begynderunder-  Bogen er projektorienteret og leegger i hgj
visningen i faget elektronik i Folkeskolen grad op til laeserens aktive medvirken, idet

og Ungdomsskolen. Bogen er projekt- bogen efter en gennemgang af digital-
orienteret, idet savel teorien som forsgge-  teknikkens byggesten — gates, det bineere
ne omsaettes til en praktisk konstruktion talsystem, multivibratorer m.v. — benytter
med forskellige udbygningsmuligheder. emnet »digitalure« som studieobjekt.
194 s. kr. 129,45 138 s. kr. 85,00

,, clausen bgger

E (01) 29 44 22
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Pa besgg hos Flemming og 5.h (7)

v/ Harald Oksbjerg, Kolding

Hermed er vi sd kommet til de sidste tre
emner, der kan anvendes i arbejdet med em-
nerne vand og vejret.

Temperatur - brug

Formdlet med aktiviteten er:

—at gore eleverne fortrolige med termomete-
rets egenskaber og korrekte brug

- at give eleverne erfaringer med temperatur
i hverdagen.
Til hvert hold pd to elever uddeles

2 termometre

1 bakke

3 beegre.

Til feelles afbenyttelse
is og isterninger
freon-11

varmt og koldt vand
ekstra baegre
papirservietter.

Desuden far hver elev udleveret et arbejdsblad.

Inden eleverne slippes los pd de frie akti-
viteter, bliver de bedt om at lave opgave C.

C. Hvilken temperatur har din h&nd?
Brug dit termometer pi to forskellige mader.

John

Hvad er din h&nds temperatur?
Hvorfor viser termometeret forskelligt?

20

1. Temperatur — brug af termometeret.
2. Studere is.
3. Opvarmning af vand.

af termometeret

Flemming fastsl&r nu sammen med eleverne

- at termometerkuglen skal anbringes helt
inde i den genstand, hvis temperatur man
vil mdle

- at man skal vente med at aflaese temperatu-
ren, til den rode streg ikke mere flytter sig

—at man ikke ma flytte termometeret, for man
har aflest temperaturen.

Dette termometer bliver altsd ikke stdende,
som laegetermometeret gor.
Sd gdr det ellers lgs.

Hvor koldt er koldt vand?

Hvor koldt er is?
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Hvor varmt er freon-11, ndr det koger?

Flere har i lobet af timen spurgt, hvad den
rode streg i termometeret er.

Flemming ofrer et termometer. Det rode
lugter som petroleum eller terpentin.

Mmolene 2.2 3%

Arbejdsblad 7.2

. Hvad miler man temperaturen af i disse forseg med-
isterning og termometer

/Na

\\J {2(3‘!\

@

\\c‘m«&?n

N S%em;nc,en
J

Eleverne skal have et termometer og ar-
bejdsbladet med hjem. De far besked pd, at
de skal male temperaturen midt i stuen og i
brysthojde, og at det kolde s&vel som det var-
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me vand skal have lpbet, inden de madler. I ov-
rigt kan de madle temperaturer, hvor de har
lyst.

B. M&1 temperaturen forskellige steder hjemme.

Stue QU vindveskarvmen 1B °c
Kekken | % @LMM{.QI_QM l_oc
Sovevarelse AR % owey  Dyren 19 °c
Ve 91 °c Lnder ’D;men MERE
X:?ﬂt:;:dshanen U7 °c _‘_n’\\_l_s_\ggh___ Qe
Koldtvandshanen 16 ec %
Udenfor + 1 ° %

Naeste gang laegger resultaterne naturligt op
til en feelles databehandling.
Formalet med denne aktivitet er:

— at eleverne leerer at lave et histogram og for-
tolke det

—at eleverne bliver opmerksomme pd sam-
menhang mellem temperatur i hjemmet og
forbrug af energikilder

_at eleverne fir flere erfaringer med tempe-
raturer og mdling med termometer.

okl Koltken _temperatur

ordal M tempente TPy
ki Skorstevard, 24 <
o, | Mundstevard. 1 13
Shrsbvad: 25 et o

| Hindstevard: 16 ¢
| Gernemant 218

Litt.:
»Energi i 5 klasse«.
Hans Liitken m. fl.
Proveudg. 1982, Fysisk Institut, DLH.
Harald Oksbjerg

PS: I vandrehallen pd Fysisk Institut DLH har
der veeret nogle fine udstillinger om arbejdet
med »FOR 7.-KLASSE-FYSIK«.

Tak for dem Harald! red
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NYT FRA FORSKNINGSFRONTEN:

I et tidligere nummer bragte vi en artikel om en undersogelse af gym-
nasieelevers holdninger til faget fysik/kemi. I det folgende preesente-
res vi for en undersogelse af holdningerne blandt elever fra 9. klasse.
Der er udvalgt 5 tilfeldige klasser, og undersogelsen er foretaget af
professor Poul Thomsen

Elevernes mening om faget fysik/kemi
ved slutningen af 9. klasse
v/ professor Poul Thomsen DLH

To medarbejdere ved Arhus Universitets fy-
siske institut, Henry Nielsen og Poul V. Thom-
sen har udarbejdet en rapport om erfaringer
og holdninger hos nye gymnasiaster (Rapport
nr. 2, 1.g., 1982). Her kommer de blandt andet
ind pd, hvad gymnasieelever i 1. g. mener om
faget fysik/kemi i folkeskolen. Man stiller

. sporgsmdlene: »Hvilket fag syntes du bedst
om?«, »Hvilket fag syntes du darligst om?«, og
»Hvilket fag syntes du var vanskeligst?«

Denne undersogelse inspirerede mig til i
slutningen af fordrssemesteret 1983 at lave en
undersogelse over, hvorledes folkeskolens ele-
ver i slutningen af 9. klasse opfatter faget fy-
sik’kemi. Jeg fandt, at de sporgsmal, gymna-
sieeleverne skulle svare pa ikke var tilstreekke-
ligt nuancerede, og udarbejdede derfor et spor-
geskema, hvor eleverne p& forsiden skulle be-
svare folgende sporgsmal:

Du har nu fdet undervisning i fysik/kemi i 3
dr. Skriv kort, hvad du mener om denne un-
dervisning (bdde om det, du synes har veeret
godt, og om det, du synes har vearet darligt).

Dernast skulle de udfylde bagsiden, der s&
sdledes ud:

Neevn nogle skolefag, som du synes har veeret omtrent

lige s& spaendende eller kedelige som fysik/kemi:

Neaevn nogle skolefag, som du synes har veeret mere
spendende end fysik/kemi:

Navn nogle skolefag, som du synes har veeret mere ke-
delige end fysik/kemi:
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Navn nogle skolefag, som du synes har veeret omtrent
lige s svaere (eller lette) som fysik/kemi:

Navn nogle skolefag, som du synes har veret sveerere
end fysik/kemi:

Neevn nogle skolefag, som du synes har veret lettere
end fysik/kemi:

Naevn nogle skolefag, som du synes, det er lige s4 nyttigt
(vigtigt) at leere om som fysik/kemi:

Neevn nogle skolefag, som du synes, det er mere nyttigt
(vigtigt) at leere om end fysik/kemi:

Naevn nogle skolefag, som du synes, det er mindre vig-
tigt at leere om end fysik/kemi:

Jeg havde spurgt deltagerne p& mit kursus
»Fysikundervisning i 9.-10. klasse«, om de
kunne tenke sig at vaere med til at gennem-
fore undersogelsen og fik stor tilslutning. Des-
veerre viste det sig i praksis, at vi var for sent
ude. Det var for teet pd elevernes laeseferie.
Derfor fik jeg kun besvarelser tilbage fra fire
klasser, dvs. et meget lille materiale, s& vi ma
vaere forsigtige med at drage for generelle kon-
klusioner af undersogelsen.

For hver af de fire klasser har jeg lavet en
grafisk afbildning af elevernes besvarelser af
rubrikkerne pd sporgeskemaets bagside (fig. 1,
2,3 og 4).

I feltet i overste venstre hjorne af de gra-
fiske afbildninger er anfort, hvilken af klas-
serne A, B, C eller D det drejer sig om. Endvi-
dere er det angivet, om klassen blev undervist
af en mandlig (ML) eller en kvindelig (KL) lae-
rer, og endelig er antallet af drenge og piger i
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klassen anfort. Tallene 2, 4, 6 . .. foroven angi-
ver, hvor mange svar de enkelte kolonner i af-
bildningen reprasenterer. Hver kolonne er
delt i to dele, der angiver besvarelserne fra
henholdsvis drenge og piger.

Eksempelvis ses det, at klasse A bestod af 13
drenge og 9 piger og havde en mandlig leerer.

Af afbildningen fig. 1 fremgdr f. eks., at 1
dreng fandt matematik mindre spaendende
end fysik/kemi, at 13 elever (8 drenge og 5 pi-
ger) fandt, at fysik og matematik var omtrent
lige spendende (kedelige), og at 6 elever (4
drenge og 2 piger) fandt, at matematik var
mere spendende end fysik/ kemi. Endvidere
ses, at 6 elever (4 drenge og 2 piger) opfattede
matematik som lettere end fysik/kemi, me-
dens 11 elever (7 drenge og 4 piger) fandt de to
fag var omtrent lige sveere, og 6 elever (3
drenge og 3 piger) fandt, at matematik var
sveerere.

En del elever anforte ved udfyldelsen af de
enkelte rubrikker samme fag to gange. De
skrev f eks., at matematik var omtrent lige s&
speendende som fysik/kemi, men ogs& neden
under, at matematik var mere spaendende end
fysik/kemi. Ved udarbejdelsen af den grafiske
afbildning har jeg da talt begge svar med.

Nogle f4 elever skriver, at alle fag er mindre
speendende (eller lettere) end fysik/ kemi. I
disse tilfelde har jeg markeret dette ved alle
fag pa skemaet, undtagen valgfaget elektronik.

A-klassen
Generelle trek for klasse A

Fysik/kemi vurderes som mere speendende
end alle de neevnte fag pd skemaet undtagen
matematik og engelsk, hvor dog flertallet me-
ner, at fagene er omtrent lige spendende.

Hvad sveerhedsgrad angdr, er det bemeer-
kelsesveerdigt, at praktisk talt alle de fag, ele-
verne opfatter som mindre speendende end fy-
sik/kemi ogsd bliver opfattet som lettere, idet
dog tysk er en undtagelse, der bliver opfattet
som et sveert fag, iseer af drengene. Fysik/kemi
opfattes som veerende ca. lige sd sveert som ma-
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tematik og lidt sveerere end engelsk.

Af skemaet fremgdr endvidere, at fysik/
kemi opfattes som et vigtigt (nyttigt) fag lige-
som fagene matematik, dansk og engelsk, hvor-
imod fagene historie, samfundsorientering,
religion osv. opfattes som mindre vigtige (nyt-
tige).

Udtalelser fra eleverne i klasse A:
Drenge:

Jeg synes, det har varet lidt smakedeligt, men det var
nok ogsd, fordi jeg ikke fulgte med i starten. Fordi lige s&
snart man ikke kan finde ud af noget, gider man ikke.

Jeg synes, at det er et spaendende fag, men det kom selv-
folgelig an pa leererne, man har haft. De sidste tre ar. En
lille negativ ting er, at man har for f& forsog. Men det er
dog en lille ting, ellers et spaendende fag.

Undervisningsformen er bedre end alle andre slags fag.

Fysik kan veere meget sjovt, men er ogsa lige sd kede-
ligt.

Det har veeret spendende at leere om de mange ting,
som vi ikke vidste s& meget om i forvejen. Det eneste jeg
synes har vaeret darligt er, at eleverne, som er blevet radet
et kursus, bare tog et andet, og ikke lavede noget, tog tid
og plads fra de andre.
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Det har veaeret godt fra leererens side, idet han har villet
leere os en masse, men der har veeret noget uro i klassen,
sd nogle ikke har fiet sd meget ud af det, som de gerne
skulle have haft.

Jeg synes, at det har veeret godt, og vi har altid haft dron
pa.

Jeg synes, at det har veeret nogenlunde godt, der har
ikke veeret noget, der har veret specielt darligt.

Godt: Vores leerere. Det vi har leert.

Dérligt: Det vi ikke har leert.

Faget er glimrende og sjovt. Det hele er godt, ndr man
bare ikke skal skrive eller have prove.

Jeg synes, at det har veret godt og sjovt bortset fra den
dag, da jeg smagte pa solvnitraten.

Jeg synes, at fysik er et godt fag, fordi man leerer om de
kreefter, der styrer jorden, f.eks. jordens tiltraek nings-
kraft. Jeg synes endnu bedre om kemi (selv om det er
svaerere), det er meget interessant at leere om atomer og io-
ner. Jeg synes, at fysik/kemi er spendende.

Man har leert om lidt af fysikkens grundbegreber, s&
man bedre kan forstd varedeklarationer. Til tider har un-
dervisningen veeret lidt triviel.

Piger:

En dérlig og negativ leere. Fysik interesserer mig ikke.

Det har veeret meget svingende og kedeligt.

Jeg mener, undervisningen har vaeret god, da alt vi har
leert er blevet fortalt p4 en spendende og morsom made!
Maéske skulle leereren dog have sat elever, som er sammen
efter skole og i skolen, hver for sig, da det ville skabe
storre koncentration.

Jeg synes, fysik er et speendende fag, da det forklarer
meget af det, der sker i dagligdagen. Det er mit yndlings-
fag, og der er ikke noget, jeg har syntes, der har vaeret dar-
ligt.

Det er sjovt og spendende. Iser at leere om kernekraft
0.1, som man kan bruge i hverdagen. Darligst er det, nar
man ikke kan viderefore det til hverdagen.

Jeg synes, vi har fdet en god undervisning. Fordi eller
mest fordi han kan sd meget.

Jeg synes, at det har veeret meget speendende og en ind-
holdsrig leere!! Det er godt, at vi alle har veeret hert ved
tavlen, og jeg synes ikke, at der har varet noget darligt!!
Alt er positivt.

Jeg synes, det har varet sjovt. Iseer det om atom- og ker-
nefysik har vaeret spandende. For det er ret vigtigt at vide
noget om f. eks. atomkraftveerker. Og det er faktisk det
eneste omrdde af fysikundervisningen jeg synes, der har
noget med virkeligheden at gore.

Det er et spendende og afvekslende fag, og jeg synes
fremgangsmdden er god,_"Bogen om fysik i hverdagen var
specielt god. N
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B-klassen

Generelle trek for klasse B

Fysik/kemi opfattes som langt mindre sps
dende end matematik, dansk, tysk og gym:
stik, ca. lige s& spendende som engelsk,
mere spendende end historie. Sveaerhedsg
den er pd niveau med matematik, tysk, «
gelsk.

Det blev oplyst, at eleverne kun fik gans
kort tid til besvarelserne. Derfor har kun
elever skrevet bemarkninger om faget, nem
folgende:
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1 fI_| FAG Y4810l 29 6Ly 2 pltonm
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GFORRAE T

Fyz

Drenge:

Det er ret kedeligt bortset fra fysikafsnittet om accel
tion F = m-A.
Piger:

Jeg synes, fysik er noget af det mest kedelige, der fin

jeg synes, det er spild af tid at komme.
Det er kun ddrligt, hvis det er sveert.
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C-klassen

Generelle treek for klasse C

Matematik: Mere spendende, lidt svaerere og
vigtigere (nyttigere).

Dansk: Lidt mindre sp@ndende, lettere og vig-
tigere.

Tysk: P& niveau med fysik/kemi.

Engelsk: Mere spaendende, lettere og vigtigere.
Gymnastik og praktiske fag mere spendende.

DRE_SPENDENDE MERE SFEINWNDE

4 MIN R
KL P |LETTERE FYSTa SVERER,
I HINDRE NYTTIGVIGTI®) [ [ v ¢ A RV TCERE viGTIGERE)
10 | FAG QUMM gq‘(,,;% 24 oy
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NIK
cYmu- l
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,,W.E FD
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FAG o
BIOLOGI E
F NGRAF T
Fra %
Elevudtalelser :
Drenge:

Det har veeret et spendende fag men for kort. Elevforse-
gene er for korte og for fa. Der er ogsd et dérligt miljo (for
varmt - koldt, udluftning), der er pa fysik-lokalet.

Det var godt nok.

Jeg har synes godt om undervisningen, da vi har haft en
god leerer, og da disse fysik/kemi boger har veret mere
utraditionelle end andre jeg har set i. Mdske kunne man
have onsket sig lidt mere praktik og mindre teori.

Jeg synes, det er spendende at lave fysik/kemi. Der skal
vaere mere kemi med masser af elev-forseg og ikke s& me-
get atomfysik.

Faget fysik og kemi er spendende og et godt fag, som
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jeg holder meget af, men jeg synes, der har veeret for fa
elevforsog.

Atomfysik har varet meget spendende endnu mere
end noget, men timerne ligger for sent pd dagen. Der lug-
ter darligt i fysiklokalet.

Jeg synes faget fysik/kemi er speendende, fordi man far
indblik i en masse ting og stoffer man da ikke plejer at
leegge maerke til. Faget har meget til felles med matema-
tik (efter min mening), men alligevel er faget matematik
meget mindre spaendende eller sagt anderledes, ret kede-
ligt. Jeg synes, man ndr mere, hvis det er leereren, der la-
ver opgaven, men det sidder selvfolgelig bedre fast, nar
eleven selv forsker.

Piger:

Jeg synes, der har veret for lidt af elevforsog og for me-
get leesning. Jeg bryder mig ikke forfeerdeligt meget om fy-
sik/kemi, fordi det falder mig lidt sveert.

Undervisningen har nok veeret OK. Men jeg hader fy-
sik/kemi, og det er ikke bare noget af det men det hele.

Jeg mener, undervisningen har veeret god, men jeg har
ikke altid interesseret mig lige meget for det. Noget af det
vi har leert, har jeg fundet lidt kedeligt.

Jeg har aldrig veret ret glad for fysik, fordi jeg synes det
er meget sveert. Det jeg godt kan lide ved fysik/kemi er, at
man laver en masse selvstendige forsog.

Jeg synes, at fysik har varet et godt fag for det meste
har det vaeret meget spendende. Men det kan godt vare
lidt kedeligt, ndr leereren stdr oppe ved tavlen og snakker
om det samme hele timen. Kemi har jeg altid godt kunnet
lide. Det fag er altid speendende.

Forst det positive: Undervisningen har ofte varet
enormt spaendende. Det (faget) far tit en til at forestille sig
en masse underlige ting. Tenke ret abstrakt! Kemien er
iseer spendende.

Det negative: Tit er det meget treettende. Leereren skal
tit std og holde et foredrag pd 45 minutter, og da er man
ved at falde i sovn. Men man kan vel ikke lave om pé det.
Fysikken er modsat kemien lidt mindre spandende.
Mange gange synes jeg, det gdr lidt for sterkt.

Jeg kan godt lide fysik. Den bog vi har, synes jeg er
glimrende. Men der er nogle smdting, jeg gerne ville lave
om. Stolene og bordene er meget dérlige, vi fir ondt i ryg-
gen. Det eneste ved faget jeg ikke kan lide er kemi. Jeg for-
star ikke meget af det, maske er det, fordi vores leerer gdr
lidt hurtigt frem netop der. Klimaet er ogsd darligt, her er
for varmt. Jeg kunne ogsd godt teenke mig at f& en storre
forklaring om selve forsegene.

Min mening om fysik er den, at jeg har da leert noget i fy-
siktimerne, selv om jeg ikke interesserer mig s& meget for
fysik. Det er virkeligt godt at man har elevforsog, for sa
prover man selv at lave noget, i stedet for at det hele tiden
er leereren, som stdr og forteeller og forklarer. Det synes
jeg, at 1 skal bibeholde.
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D-klassen

Generelle trak for klasse D

Matematik, tysk og i noget mindre grad en-
gelsk er mere speendende, lettere og vigtigere
end fysik/kemi.

Dansk er ca. lige s& spaendende, lidt sveerere
og vigtigere end fysik/kemi.
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Elevudtalelser:
Drenge:

Det var meget sjovt det forste dr, for da lavede vi mange
forseg. Ellers synes jeg de sidste 2 &r har veeret jeevnt kede-
lige.

Det har veret sjovt det hele pd neer magnetisme.

De forste 2 &r har veeret kedelige, men det 3. &r har ve-
ret interessant pd grund af leereren. Den larer jeg har nu
forteeller det meget godt og gor fysik til et godt fag. Det der
har veeret bedst er atomfysik, det darlige er ioner.

Det jeg synes er sjovt var elektricitetsleere, el og magne-
tisme, beveegelser og energi og atomfysik. Det dérlige:
Kemi.

Atomfysik er kedeligt: Magnetisme er spandende.
Kemi er kedeligt. Elektricitet er spendende.

Undervisningen har som helhed veeret god og span-
dende. Fysik er spaendende og morsomt at arbejde med,
hvorimod kemi er svart og kedeligt.
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Piger:

Jeg synes ikke, at fysik/kemi er specielt godt eller spe-
cielt ddrligt. Det kan vaere temmeligt kedeligt. Jeg skal
ikke bruge fysik fremover, s& det er sikkert derfor, det er
lidt kedeligt. (Jeg synes, bevagelsesenergien var speen-
dende).

Det var sjovt i starten, men blev kedeligt senere, maske
fordi det er svaert og indviklet. Forsog er sjovt.

Det er noget kedeligt. Fordi vi har samme fremgangs-
méde. Jeg kan godt lide at have fysik, men som sagt det er
ret kedeligt.

Jeg kan godt lide at lave forspg med elektricitet, + og -
elektroder osv. Det jeg ikke kan lide er atomfysik, perio-
disk system, protoner og neutroners opbygning.

Godt: Atomfysik og kemi. Darligt: Magnetisme. Selvfol-
gelig har det veeret spaendende og mange af de ting man
bruger i hverdagen far pludselig betydning.

Jeg synes, at det meste har veeret speendende f. eks. io-
ner, bevaegelses-energi. Atomfysikken er spaendende, men
meget svart. El-leren var lidt kedelig.

Fysik er et kedeligt fag i sig selv, og ndr man s& har en
leerer, der ikke kan leere én det, s& man forstdr, er det
endnu mere kedeligt. Det eneste fysik vi har haft i 4r, som
var morsomt, var ioner. Alt andet har varet dodsygt.

Jeg interesserer mig ikke for fysik, derfor folger jeg ikke
med, derfor har jeg ingen mening om fysik.

Jeg synes, det er spaendende — det meste af det. Bl. a.
kemi, magnetisme og atomfysik. Modsat geelder det bevae-
gelsesleere og elektricitet.

Sammenfatning

Af det foregdende fremgdr, at der er store
forskelle i de enkelte klassers opfattelse af og
interesse for faget fysik/kemi. Disse forskelle
udviskes, ndr man som vist pa fig. 5 afbilder
samtlige besvarelser under ét. Tilbage bliver
nogle generelle tendenser, som kort kan be-
skrives p& folgende made:

Fysik/kemi opfattes som et fag, der er for-
holdsvis sveert, pd niveau med fag som mate-
matik og engelsk. Tysk anses for noget svee-
rere. Det bemeerkelsesveardige er, at de svere
fag af eleverne gennemgdende opfattes som
mere spendende end de fag, de anser for let-
tere (f. eks. samfundsorientering, historie og
religion). Fysik/kemi anses af de fleste for at
veere et fag, det er vigtigt (nyttigt) at leere noget
om.
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Hvad angdr elevudtalelserne, er det bemaer-
kelsesveerdigt, at sd forholdsvis mange udtaler
sig positivt om undervisningen i bevaegelses-
leere og energi.

Materialet giver ikke grundlag for at slutte,
at piger skulle finde det mere inspirerende at
have en kvindelig leerer end en mandlig. Det
giver heller ikke grundlag for at slutte, at der
er en vasentlig forskel pd drenges og pigers
holdning til faget.

Planer om en dyberegdende undersdgelse i fordret
1984

Som neevnt i indledningen ville jeg gerne
have lavet en undersogelse, der omfattede et
storre antal klasser. Jeg har derfor i sinde at fo-
retage en mere dybtgdende undersogelse i for-
aret 1984 med anvendelse af et naesten usen-
dret sporgeskema. Den eneste eendring, jeg fin-
der det hensigtsmeessigt at foretage bestdr i at
endre formuleringen af det indledende
sporgsmal pa forsiden af skemaet til folgende:
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Du har nu fiet undervisning i fysik/kemi i
tre r. Hovedemnerne har veeret elektricitet og
magnetisme, stof- og stofopbygning, bevaegel-
sesleere, kemi og atom- og kernefysik.

Skriv kort, hvad du mener om undervisnin-
gen (bdde om det, du synes har varet godt, og
om det, du synes har veeret ddrligt).

Hvis nogle af bladets laesere skulle have lyst
til at medvirke ved undersogelsen, bedes de
sende mig et brev med oplysning om, hvor
mange elever, man vil uddele sporgeskemaet
til. :

I april méned vil jeg da fremsende det on-
skede antal.

Evt. brev sendes til:

Professor Poul Thomsen
Fysisk Institut
Danmarks Leererhejskole
Emdrupvej 115 B
2400 Kobenhavn NV

E_)Iversigtsblade
|

Sporg

naturen
12,4,5098

Leererhaefte til fri kopiering.

Af Ejvind Flensted-Jensen, Poul Hanghgj,
Karl Larsen og Poul Thomsen.

42 sider, illustreret, kr. 105,00

Haeftet indeholder de veaesentligste fysiske
regler og "love” fra hovedafsnittene i
henholdsvis Spgrg naturen 1,2, 4,5 0g 8.
Oversigtsbladene er teenkt som en hjzelp
fra leereren til eleverne, efter de har gennem-
arbejdet de pageeldende afsnit i elev-
bogen, og bladene medvirker til at give
eleverne overblik over stoffet.

- velegnet til repetition.
GYLDENDAL
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Risg-konkurrencen »nDu og energien

I anledning af Risas 25 4rs jubileeum blev der udskrevet en konkurrence for danske
skoleklasser. Fra DFKF var Jan Madsen og Svenn Wojdemann indbudt til at be-
demme de projekter, der deltog i »finalen«. I det folgende beretter vi lidt om vore

indtryk om konkurrencen.

Né&r man udskriver en konkurrence, kan
det pd forhdnd veere sveert at bedomme, hvor
mange der gider deltage. Man kan »lokke« med
store premier eller ved en intensiv reklame for
konkurrencen - eller man kan give milde ga-
ver til konkurrencedeltagerne.

Selv om Riso ikke »slog pd stortromme« for
konkurrencen, og selv om der kun var udlovet
én preemie, var der alligevel over 100 klasser,
der meldte sig.

Af dem var der lidt under en fierdedel, der
indsendte projekter til bedemmelse rettidigt.
Der var mange interessante og speendende
projekter, men ogsd nogle skagge Storm-P-
maskiner - blandt andet en »mekanisk lyse-
slukker«. Det var ikke helt, hvad dommer-

komiteen p& forhdnd havde teenkt sig, men et
forfriskende »pust«!

Et af projekterne skilte sig klart ud fra de
ovrige. Under konkurrenceperioden havde
Lexikassens redaktor Bente Troense (der ogsd
var meddommer) opsogt nogle konkurrence-
deltagere, og var der stodt p& bl. a. 10. B. fra
Kerteminde skole, og denne klasse var i gang
med »rigtige« alternative energiprojekter. De
lavede et biogas-anleg pd en gard - en otte me-
ter hoj vindmelle - solfangeranleeg til et par-
celhus og mange andre spaendende ting i stort
format.

Klassen ofrede foruden en masse skema-
timer en stor del af deres fritid pa projektet, og
der var rigeligt stof til TV-udsendelsen.

Til lykke Kerteminde 10. B.

Kerteminde skoles 10.B. under ledelse af
leerer Tove Kaas vandt Risos 25 &rs jubileeums-
konkurrence »Du og energienc.

Preemien er en uges lejrskoleophold med
mange oplevelser i jernalderlandsbyen i Lejre
og pd Forsegsanlaeg Rise. Klassen skal bo i det
Historisk-Arkeeologiske Forsogscenter i Lejre.
Der bliver mange muligheder for at opleve
energi fra fortid til fremtid p& nermeste hand
og bygeografi i Roskilde.

Mere end 100 klasser viste interesse for kon-
kurrencen og naesten 50 klasser fra @stermarie
til Ranum tilmeldte sig. Klasserne blev stil-
let helt frit for, hvordan de ville besvare opga-

ven.
Kerteminde skoles 10. B. havde valgt at af-

prove enkle konstruktioner af anleg for ved-
varende energi: En almindelig og en fokuse-
rende solfanger, et biogasanleg, en vandtur-
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Flere biblioteker fik lov til at ldne udstillingen med
nogle af finaleprojekterne.
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bine, en vandmplle, en vandpumpe og to vind-
moller. Anlaeggene vidner om stor iderigdom,
entusiasme og flid ved arbejdet med opgaven.

Mange andre klasser har lagt et stort arbej-
de i besvarelsen: Vigerslev Alle Skole, 9. u.,
afleverede en rapport og to plancher som grun-
digt gennemgik energisituationen set ra Dan-
mark. Jyllinge Skole, 7. B., har besogt vind-
molle- og solfanger-ejere og redegor pd plan-
cher for olie, kul og atomkraft som energi-
kilder. Endelig skal Stevnsgades Skole, 8.V,
nevnes. Klassen har udarbejdet en rapport,
der redegor for flere vigtige trin i den histori-
ske udvikling i energiforbruget.

Dommerkomiteen, der bestdr af LEKSI-
KASSENS Bente Troense, Jan Madsen og
Svenn Wojdemann fra Fysik- og Kemilaerernes
Forening og tre Risp-medarbejdere var enige
om, at konkurrencen har givet mange elever
en bedre indsigt i energiproblemerne.

Den meget &bne form konkurrencen var
udskrevet under, har fiet mange til at nknaek-
ke halsen« p& deres opgaver. Det er i alt fald
det indtryk, vi har fdet, ndr vi har talt med lee-
rere, der havde tilmeldt sig - men ikke gen-
nemforte. Man har villet for meget. Man har
villet satse pd samtlige energiformer - delt op-
gaverne ud til gruppearbejder - og opdaget,
at det ikke gik, ndr man kun havde fysik/kemi
to timer om ugen. Bedst er det gdet de steder,
hvor man er géet ind i tveerfagligt samarbejde
- forst og fremmest med danskleereren eller
samtidsorienteringsleereren. At sddant sam-
arbejde er blevet fremprovokeret, har méaske gi-
vet det allerstorste udbytte for de deltagende
parter. Der md ganske enkelt arbejdes for, at
vore fag ikke stdr isoleret og fremmedgjorte,
og det behgver ikke at vere en konkurrence-
situation, der skal sette et sddant samarbejde i
gang. Det egentlige problem med fagsamarbej-
de med fysik/kemi som deltagere er vel nok
det, at de andre fagleerere indbyder til samar-
bejdet pd deres betingelser, og derfor gar det
galt.
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Rise-konkurrencen var derfor atypisk, fordi
det her var fysik/kemi-leereren, der var den
centrale figur. Stor tak til Rise for en velafvik-
let konkurrence - iser til Knud Mellenbach,
der har trukket det store lees undervejs.

Nu bliver det speendende at folge hoved-
premievinderne pd de to energiniveauer — dels
i jernalderbyen i Lejre og dels i »hojenergisam-
fundet« pd forsegsanleeg Risp. Det var som
dommer i ovrigt rart at konstatere, at mange
konkurrencedeltagere undervejs havde kon-
stateret, at »myten« om at Risp er et Barse-
bdck nr. 2, er totalt forkert. Risp er et sted,
hvor der forskes i alle mulige former for ener-
gi, og samtidig et sted, hvor man forsker i fre-
delige udnyttelser af atom- og kernefysikken
til gavn for menneskeheden sdvel pd det oko-
nomiske som pd det medicinske omré&de.
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sd er svaret ELCANIC.

Rekvirer katalog — video,
praesentationsprogram,
kassetteband,

uden forbindende.

ELCANIC™

ELEKTRONISK UDSTYR

Ggrtlervej 3. DK-5750 Ringe
TIf. 09-62 26 61 . Denmark
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NYT FRA HOVEDSTYRELSEN

Fredag den 6. januar atholdtes hovedstyrelsesmode i
Horsens. Et udvalg under hovedstyrelsen har gennemar-
bejdet et forslag til risikovejledning. Udvalgets kommen-
tarer er med hovedstyrelsens anbefaling sendt til DLF,
der har udtrykt tilfredshed med arbejdet.

DLF vil aftholde en konference omkring »Skolens Frem-
tid — Fremtidens Skole«. DFKF vil deltage med et antal
repreesentanter.

En evaluering af efteruddannelseskursus 6 viste stor
tilfredshed med kurset.

Lordag den 7. januar afholdtes det &rlige formands-
mode pd 6. Juliskolen i Fredericia. Dette formandsmode
er efterhdnden blevet en fast tradition, hvor der kan ud-
veksles synspunkter formeend/hovedstyrelsen imellem.
Det er hovedstyrelsens indtryk, at dette mode giver in-

spiration til alle parter. Et fast punkt pd dagsordenen
hedder »LokalafdelingerneAhar ordet«.

Under dette punkt udveksles ideer og forslag til aktivi-
teter. Det afsluttende punkt pd dette &rs mede var en
grundig gennemgang af problemerne omkring alterna-
tive proveformer.

HC
Sidste nyt

Der afholdes en konference om miljoundervisning i
folkeskolen pd Scantricon i Arhus den 5.-6. marts 1984.

Fra foreningen deltager Fl. Morch og Svenn Wojde-
mann. Sidstneevnte har haft sede i et af de arbejdsudvalg,
som har udarbejdet konferenceoplaegget. De sider, som
har tilknytning til vore fag vil blive bragt i naste nr. af
Fysik-Kemi.

NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

Lydbdnd: Dus med stroboskopet.
Vejledning og bdnd, 50,00 kr.
ELCANIC, Gortlervej 3, 5750 Ringe.

Vi bragte for et par 4r siden en leengere ar-
tikelserie i Fysik/Kemi med titlen »Bliv du’s
med stroboskopet«. Der var imidlertid mange,
der ikke blev du’s! Det har man fra ELCANIC’s
side sogt at r&de bod pa ved at fremstille et in-
struktionslydb&nd - dels i betjeningen af stro-
boskopet og dets tilsluttede apparater og dels i
nogle forslag til forsog med stroboskopet. Der
er angivet mange muligheder: Fastfrysning af
forskellige beveegelser, diverse kast, luftpude-
banebevegelser, frit fald, pendulbevegelser,
motorstabilitet 0. m. a.

Hvert enkelt forseg falder i tre afsnit (og
der er pauser, s& man kan nd at folge med!):
Materialer - Forsogsopstilling
Forsogets udforelse.

Gennemgangen er meget omhyggelig - af
og til noget langsom - men tilbundsgdende,
og sammen med det tilhorende tekstheefte er
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det forholdsvis let at arbejde med. Jeg har i
selvstudieperioder i 10. klasse udvidet haft
et elevhold til at gennemarbejde forsogene pd
bandet, og de fik da lest opgaven. Der burde
derfor veere en god chance for, at ogsd leerere
kan klare opgaven. Det forudseettes (nasten!)
at man har adgang til et godt polaroidkamera,
men et sddant kan jo 14nes eller evt. lejes.

Bdandet spiller i ca. 45 minutter. Der er en
irriterende ringelyd, nar man skal afbryde
bdndoptageren undervejs — s&§ man skal nok
huske afbrydelserne. Der er en del salgsrekla-
me pd bdndet, men det var vel at forvente.
Forspgene kan nok ogsd udferes med andre
fabrikater, s& hvis man rdder over andet ma-
teriel, kan man roligt anskaffe sig lydb&ndet.
Konsulent ved udarbejdelsen af bandet har
veeret Jesper Staffeldt.

Elektronisk diagrammappe.

A-4 ringbind med 30 konstruktioner.
325,00 kr. incl. moms.

Hjelholt elektronik, 5771 .Stenstrup.

Mange elektroniklerere savner pausekon-
struktioner - iser til de hurtige (forh&bentlig
ogsd nskrappe«) elever. 1 denne mappe har
man samlet ca. 30 konstruktioner, der er steerkt
varierende i sveerhedsgrad. Man har inddelt
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konstruktionerne i fem hovedgrupper efter et
»decimaltalssysteme«. Begynderkonstruktioner
har f eks. numrene fra 00-09. Signaloverfo-
ringskonstruktioner 10-19. »Morskabskon-
struktioner« (roulette, tendenstipper o.lign.)
har nr. 20-29. 30-39 er samtaleanlaeg, for-
steerkere m. v. og 40-49 rummer de »farlige«
konstruktioner - dem med 220 V.

Det er meget rart, at der er en sddan opde-
ling, men da det er sddan, at antallet af kon-
struktioner i grupperne varierer fra 2 og op til
9 ma det forudses, at der ikke bliver flere be-
gynderkonstruktioner - for der er alle nr. op-
taget.

Til gengeaeld er der »god plads« til de lovede
suppleringsark - ise@r i gruppe 3 og 4.

Forlaget har tidligere udsendt en mappe
med konstruktioner, men den nu foreliggende
er af en steerkt forbedret kvalitet. Tegningerne,
diagrammerne og printforleeggene er klare og

DU 06 ENERGIEN |

overskuelige. Teksten er fornuftig - til tider
seerdeles paedagogisk. Den er i hvert fald i seer-
klasse i sammenligning med, hvad man kan
blive udsat for, ndr man keber byggeseet.

I mappen er der et par meget fine ekstra-
afsnit om printfremstilling, loddevejledning og
byggevejledning. Der er desuden et par over-
sigtsblade med fejlfinding (rutediagram) og en
oversigt over sjeldnere foreckommende kom-
ponenter. God ide!

Der er fri kopieringsret — og det begrunder
den relativt heje pris. Jeg har haft elever til
at afprove nogle af konstruktionerne uden
yderligere vejledning - og de slap godt fra det.
Der er et par af konstruktionerne, som jeg selv
»mangler i samlingen«, og dem vil jeg snarest i
gang med.

Alt i alt tror jeg, at denne mappe vil veere
til stor gleede for de fleste elektronikleerere.

sW

>

Fra Ris@-konkurrencen »Du og energien« i anledning af Risgs 25 é&rs jubileeum.
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NYHED Multimeter ELEV

DC Speending max. 1000 V

AC Spanding max. 750 V

DC Indgangsmodstand: 100 Mohm v. 200 mV
— 10 Mohm ved gvrige omré&der.

AC Indgangsmodstand: 11 Mohm v. 2 V -
10 Mohm ved gvrige omréder.
Modstandsmaling max. 20 Mohm

DC strgm max. 10 A

AC strgm max. 10 A

Diode test.

Gennemgangstest fra 0,1 ohm
Strgmforsyning 2 stk. batteri (728) 1,5 V
Talhgjde 10 mm

Pris kr. 525,- excl. moms
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Prisma - Fysik 7

Prisma - Fysik er skrevet sa elever, der har veeret fravaerende nogle timer, selv har mulighed for at indhente det
forsemte — uden nedvendigvis at udfare forseg. Stoffet er pehandlet i en meningsfyldt sammenhaeng, idet bogen
ogsa omhandler stof fra aviser, historisk fysik, teknik, biologi, geografi m.m.
Prisma - Fysik 7 indeholder fzlgende emner:
Indledning til fysik - Rumfang, masse og massefylde - Kreefter - Tryk i vand - Luften - Temparatur - Molekyler og
modeller - Tilstandsformer og -eendringer - Stoffers udvidelse ved opvarmning - Statisk elekricitet - Stromkil-
der - Elektriske kredslgb - Stramstyrke - Spaending - Modstand - Ohms lov - Elektricitet i hiemmet - Magnetis-
me - Fysiske enheder - Tabeller - Symbolliste - Register )
Prisma - Fysik 7 bestar af en leerebog, en kopimappe med 102 elevforsgg samt 31 ekstraforseg og en lerervej-

ledning.
- -

Prisma - Fysik 8
Prisma - Fysik deekker det basisstof som undervisningsvejledningen angiver, dog gar grundbogenii et enklet kapitel
ud over lzeseplanen, idet den medtager emnet energi-maling. Emnet kan springes over, men det er erfaringen, at
eleverne ofte faler energi som noget diffust, hvis de ikke har enheder at male med.
Prisma - Fysik 8 indeholder falgende emner:
indledning til fysik - Energi - Indre energi - Energimaling - Beveegelse, fart og fartmaling - Newtons 1. lov - Accelera-
tion - Newtons 2. lov - Massetiltreekning - Tyngdeacceleration - Raketter og satellitter - Fysiske enheder -
Tabeller - Symbolliste - Register
Prisma - Fysik 8 bestar af en leerebog, en kopimappe med 60 elevforsgg samt 30 ekstraforseg og en lzerevej-

ledning. Pr"sma . Kemi 8/9

Kemi til 8. og 9. klasse
Prisma - Kemi bestar af en grundbog, en leerervejledning samt en kopimappe med elevevelser. Der lsegges vaegt pa,
at eleverne opnar feerdighed i at udfere kemiske forsog samt far kendskab til forskellige stoffers kemiske egen-
skaber.
Prisma - Kemi 8/9 indeholder felgende emner:
Indledning til kemi - Kemi og sikkerhed - Stofegenskaber - Sure, basiske og neutrale stoffer - Atomer og moleky-
ler - Det kemiske tegnsprog - Kemisk energi - Atmosfaeren - Brandslukning - Vand - Metaller - Mere om
atomer - loner og salte - Syrer og baser - Kemisk analyse - Tabeller og diagrammer Register
Kemibogen indeholder spots i form af forskellige historiske emner og avisudklip.
Kemi for 8. 0g 9. klassetrin er samleti én grundbog. Derfor er man ikke bundet til at skulle n& en bestemt maengde
kemi i 8. klasse, og endvidere har eleverne hele kemien samlet, nar de skal til eksamen. Bogen kan ogsé

anvendes som opslagsbog. . .
Prisma - Fysik 9

Prisma - Fysik deekker hovedomraderne »Elektricitet og magnetisme« og »Atom- og kernefysik«. Bogen, der kan
anvendes bade pa grund- og udvidet kursus, behandler bl.a. i spots emner som: Jordens magnetfelt og solvinden,
Jorden som en elektromagnet, domaenetorien, formeringsreaktorer m.m.

Prisma - Fysik 9 indeholder felgende emner:

Indledning til fysik - Magnetisme - Speending, stromstyrke og modstand - Elektromagnetisme - Induktion - Veksel-
strom - Elektrisk energi - Overforsel af elektrisk energi - Atom- og kernefysik - Radioaktivitet - Kerneenergi - Fy-

siske enheder - Symbolliste - Tabeller - Register
Prisma - Fysik 9 bestar af en lzerebog, en kopimappe med 50 elevforseg og 34 ekstraforseg, samt en laerervej-

o Prisma - Fysik 10

udkommer august 1984

Bestil direkte hos forlaget — telefon (02) 64 21 22
— eller fa materialet til gennemsyn i 14 dage

Forlag Malling Beck a-s (02) 64 21 22

Lzhegnet 73, 2620 Albertslund
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En ny serie geigertallere

Til méling af radioaktivitet har vi udviklet en ny serie
geigerteellere til undervisningsbrug

/!@“\ 5135.00 GEIGERTALLER
'//Q‘/// == Velegnet til brug i folkeskolen m.v. i forbindelse med
/%e ¢ ’ Lo GM-rgr type 5125.00. Geigertalleren er fersynet med

indbygget hgjttaler samt udtag for demonstrations-
maleinstrument og tzeller.

Excl. moms 575,-
513520 GEIGERTALLER m. display

Geigerteelleren, der kan det hele. Malingerne udlzeses pa
indbygget display. Valgfri »Gate«-tid pa 1-10-100 sec.
samt uendelig. Variabel GM-spanding 200-600V DC,
der udleeses digitalt. Indbygget hgijttaler m. volumen-
kontrol. Teellerudgang samt tilslutning for GM-rgr
nr. 5125.00.

Excl. moms 1.040,-

5135.10 RATEMETER

Forsynet med indbygget viserinstrument for registrering
af imp./sec samt indikering af spaending over GM-rgr.
Omskifter for 10-102-10° og 10* imp./sec. Spaendings-
regulering i omradet 200-600 V DC for tzeller og skriver.
Indbygget hgjttaler m. afbryder.

Excl. moms 895,-

T 5140.05 KILDEHOLDER m. absorbere
{T‘ T For opspeending af Risgkilder ved maling af halverings-
& L A tykkelser, spredning samt afbgjning. Forsynet med grad-
T““"""'— l skala. Incl. plader af bly og aluminium samt foliebeholder.
7 - it Kan monteres pa optisk baenk som vist p& billedet.

es FTEEED

Excl. moms 225,

%5 S. Frederiksen, @lgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tlf. (05) 24 49 66 og 24 42 52
FYSISKE APPARATER - STROMFORSYNINGSANLAG - LABORATORIEUDSTYR - KEMIKALIER




