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Mellemfolkeligt Samvirke

(Danish Association for International Co-operation)

soger fysiklerere til udsendelse i 1984

Til placering pé real- og gymnasieskoler i Tanzania,
Kenya og Zimbabwe
og desuden til placering pa
leererseminarer i Tanzania og Botswana
soges folkeskolelerer med linieuddannelse i fysik
og gerne matematik.
Udsendelsesvilkér som u-landsfrivillig
med ménedligt skattefrit vederlag, gratis bolig m. v.
Kontraktperioden er 2 &r.
Ansegningsskema og nermere oplysninger ved henvendelse til:

Mellemfolkeligt Samvirke

HEJREVEJ 38 .2400 KOBENHAVN NV
TELEFON: (01) 10 60 00 - LOKAL 264/265

Mellemfolkeligt Samvirke er en privat organisation, som gennem
plysni bejde. q > oakali ey Ltivi dsendelse af u-l

g, , dsfrivillige m.v.
arbejder for mellemfolkelig forstdelse og solidaritet.
I ojeblikket arbejder 300 danske u-landsfrivillige i
Botswana, Kenya, Lesotho, Mogambi Zimbabwe, T ia og Zambia.
Nogle af dem aftjener samtidig deres veernepligt.
Frivilligpr er ligt fi i




Maler :

Forsynet med

nstrations multimeter

Kvalitetsinstrument til undervisning.

strgm - spanding - modstand - pH verdi -
temperatur.

maleenhed indikering - analog lysband -
45 mm LED display - ekstra bagudrettet
13 mm LED display.

IMPO ELECTRONIC 35 I
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Om folkeskolens afgangsprgve -
eller: Hvem bliver snydt?

v/ Helene Sgrensen, Stor-Kebenhavn

Det er ved at veere pd de tider, hvor man
skal skrive ansogning om endret proveform,
hvis den skal n& at komme rettidigt frem »ad
tjenstlig vej« inden fristen 1. februar.

Det fik mig til at teenke pa fordrets prover
og spekulere p4, om der er andre end mig, som
har veret udsat for at fole sig snydt.

Jeg var censor ved en prove, der formede sig
fuldsteendigt efter reglerne. Syntes jeg. Pensa-
opgivelserne var i overensstemmelse med pro-
vecirkuleeret — et omfattende pensum bestden-
de af bog 5, 6 og 7 i leerebogssystemet »Sporg
Naturen«.

Sporgsmalene var kortfattede, kun en over-
skrift, og de fleste ret brede, s de gav eleverne
mulighed for at veaelge ud blandt det omrade,
sporgsmdlene deekkede.

Sporgsmdlene deekkede det opgivne pensum
i fysik, men i kemi omfattede sporgsmalene
kun den forste del af bogen, s& jeg begyndte
dagen med at pdpege, at der i pensaopgivel-
serne skulle have stdet, at i »Sporg Naturen 6«
var opgivet disse sider.

Jeg fik at vide, at eleverne var bekendte
med, at de kun skulle leese den forste del af bo-
gen, sd vi gik i gang med proven.

Jeg syntes, at denne prove var sveer for de
pageldende elever. De fik laest sporgsmalet
hejt af mig - deres censor. Derefter gik de ind
til et kvarters forberedelse med en blyant og et
tomt stykke papir. End ikke sporgsmadlet var
trykt pd papiret.

Ingen elev fik noget apparat eller nogen
forsegsopstilling at se, hverken ved forberedel-
sen eller under eksaminationen. Men det var
nogle dygtige elever. De var - neesten — alle i
stand til at disponere sporgsmalene ordentligt,
de kunne tegne apparater og opstillinger pa
tavlen, og de var selvsteendigt i stand til at be-
gynde gennemgangen af sporgsmaélet.

2

De fik selvfolgelig karakterer i den ende af
13-skalaen, hvor ordet selvsteendig indgar i be-
skrivelsen af den praestation, der skal til for at
opnd karakteren.

Min kollega hjemme fra skolen, som alle-
rede havde veeret der som censor, havde for-
talt om velformulerende elever, og jeg var og-
sd imponeret.

Men - der var si mange elever, at Sporgsma-
lene skulle »gd igen«.

Da jeg anden gang fik gennemgdet et sporgs-
madl - veldisponeret og med underpunkterne
i nojagtig samme raekkefolge som for, som vel
at meerke var en anden end den i leerebogen —
faldt tieren.

Ved bedommelsen af denne praestation hav-
de eksaminator og jeg en kort diskussion. Jeg
folte mig snydt!

Men det kunne den pdgaeldende leerer over-
hovedet ikke forstd. Han havde blot repeteret
pa den méade, at han havde gennemgéet en dis-
position til hvert enkelt sporgsmal med elever-
ne.

Jeg havde givet nogle hoje karakterer i over-
ensstemmelse med karaktercirkulere og pro-
vebekendtgorelse for selvsteendige preestatio-
ner, der viste viden og forstdelse, pd baggrund
af det omfattende pensum, der var opgivet.

Jeg havde selvfolgelig retten til at stille
sporgsmal — gennem laereren. Det var jeg sd
klar over betydningen af ved resten af eksami-
nationerne, men hvis resten af eleverne havde
faet vaesentlig lavere karakterer end deres kam-
merater for tilsvarende preestationer, kunne de
med rette fole sig snydt. Og man skal jo heller
ikke lade leererens fejltagelser gd ud over ele-
verne.

Jeg kunne have forlangt, at den prove skulle
gores om. Men hvad sd med de elever, som
min kollega havde veeret censor for.
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Eleverne fik kun bedemt deres evne til
mundtlig fremstilling og til genfortealling, for
selv om jeg foreslog apparater stillet frem, blev
det afvist. De elever blev snydt for en bedom-
melse af deres faerdigheder i fysik og kemi.

Jeg har siden teenkt meget over den oplevel-
se. Er det sddan, en prove i fysik og kemi skal
foregd?

Her blev reglerne overtrddt, men man kun-
ne sagtens treene eleverne i mundtlig fremstil-
ling inden preven uden at overtraede regler.
Det kreever blot lidt tid. — Har jeg i virkelighe-
den selv snydt mine elever de sidste &r, ndr
jeg har lagt veegt pd eksperimentet i fysik- og
kemiundervisningen i overensstemmelse med
undervisningsvejledningen i faget?

Heldigvis havde jeg netop sidste ar taget
konsekvensen af min undervisningsform og
havde féet tilladelse til at afholde en praktisk/
mundtlig prove, som allerede var gennemfort
pd dette tidspunkt. Det havde for forste gang
givet mig en fornemmelse af, at proven havde
afspejlet elevernes indsats i og udbytte af det
daglige arbejde.

Denne gang havde jeg for forste gang folt,
at proven i fysik/kemi var en evaluering af
drets arbejde, og at resultatet af proven ikke
var en kombination af elevens evner for faget,
feerdighed i mundtlig fremstilling, og held/
uheld i forbindelse med udtreekning af prove-
sporgsmdlet.

Derfor er det min overbevisning, at de, der
hvert ar bliver snydt, er de leerere, som forse-
ger at undervise efter intentionerne i undervis-
ningsvejledningen uden samtidig at sege om
tilladelse til sendret proveform.

Jeg er af den overbevisning, at vi blev snydt,
da der skulle udarbejdes nyt prevecirkuleere
efter den nye skolelovs gennemforelse. Da
glemte man, at folkeskolens afgangsprove var
beregnet pd de elever, der for havde fysik/
kemi som valgfag. SI&r man op i »Normer og
Krav. Afsluttende prover i folkeskolen«, kan
man leese, at proven for valgfaget fysik/kemi
burde aftholdes pd den mdde, at eleverne forst
skulle udfore forseg og derefter skulle proves
enkeltvis, dels p& grundlag af det udforte for-
sog og dels gennem enkelte sporgsmadl i rela-
tion til andre emner fra provens emnekreds.

Det skal vi nu soge dispensation for at f4 lov
til!

Til sidst vil jeg citere bestemmelserne for
proverne i naturleere til realeksamen:

»Eksaminationen ber i videst mulig udstraek-
ning tilretteleegges sdledes, at elevernes selv-
steendige arbejde med emnerne igennem elev-
ovelserne inddrages. Den ber kun undtagelses-
vis begreenses til tegning og fortelling alene,
men bor efter emnets art knyttes til et appa-
rat, en forsegsopstilling eller et forsog .. .«

Nu skal jeg i gang med at skrive min ansog-
ning om dispensation.

mundtlige prove i fysik/kemi § 35 stk. 3.

Dispensationsansggning: (Tidl. benyttet af Erl. A., Islev skole)
Vedr. afholdelse af folkeskolens udvidede afgangspreve i fysik/kemi 1984

Hermed anseges om dispensation fra Undervisningsministeriets bekendtgerelse om den

Vi ansoger om dispensation fra ovennavnte, sdledes at preven kommer til at forme sig
som dels en elevevelse og dels en mundtlig eksamination.

Elevovelserne gennemfores som 2-mandsevelser med duplikeret forsegsvejledning. Det
teoretiske sporgsmal traekkes inden for et andet omrade af pensum. Ved denne form for
prove undgdr vi, at eleven kan klare sig med udenadsleren og samtidig settes eleven i en
situation som ligner den daglige undervisning.

Til slut skal nevnes, at den teoretiske prove foregdr enkeltvis.
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1 en tid, hvor nedskaringspolitikken satter sine umiskendelige spor i fysik-kemisam
lingernes standard i Danmark, kunne det maske give lidt ntrest i hverdagenq, hvis
man si, hvordan det star til andre steder. Vi har fra en u-landsfrivillig, der arbejder
for Mellemfolkeligt Samvirke modtaget denne artikel:

En linieuddannelse i fysik
kan bruges til flere ting!

Hvordan laver man en simpel strom-
forsyning til elevforseg, nar der er 50 i
klassen?

»El-forsyningen i fysiklokalet pd Sct. Mark's
Secondary School i det sydlige Zambia er nu
ved at veere ferdig.

Den bestdr af 12 elevudtag og en leererpult
med 2-4-6-8-10 og 12 V jeevnstrom og 6-12 V
vekselstrom. Hjertet i forsyningen er 3 paral-
lelle blyakkumulatorer og en transformer med
240 V pé primeersiden og 6-12 V pd sekundaer-
siden.

sk e - S
prrtcia i R L clhans o et
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Transformeren er lige kommet fra Danmark
og kan levere det pnskede minimum pa 600 W
med et drop pd maksimum 0,5 V i sekundeer-
spandingen.

Det er bare forbistret, at den 3 A hovedsik-
rinig; som jeg har pd primersiden, brender af
omtrent hver anden gang, ndr der tendes pa
vaegkontakten, og det endda uden belastning
pa sekundeersiden ...

4

Aftenerne i den afrikanske bush er morke
og uden mange forstyrrende elementer, intet
TV, ingen biografture m. v., sd der er tid til
stille efterteenksomhed, hvilket resulterede i
folgende losning: Et stykke modstandstrdd pad
ca. 25 ohm i serie med sikringen sorger for, at
»startstrommenc ikke bliver for stor; det store
vandkraftveerk ved Kafue-floden kan sagtens
klare den lille ekstra belastning, og endelig
bliver det muligt at indfere elevforseg i el-lee-
ren. Et lille stykke praktisk bistandsarbejde,
der ikke kostede mange tusinde kroner, men
som kan vere med til at forbedre de zambian-
ske gymnasie-elevers muligheder for at komme
videre i uddannelsessystemete.

Ulandsfrivillig fysiklaerer

Ovennaevnte uddrag af et rejsebrev fra en
ulandsfrivillig fysiklaerer viser et af mange eks-
empler pd, at man kan bruge sin linjeuddan-
nelse til andet end at undervise i den danske
folkeskole.
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Gymnasieskoler i Afrika

Mellemfolkeligt Samvirke udsender frivil-
lige til 7 afrikanske lande, men iser i Tanzania,
Kenya og Zimbabwe er der mangel pa fysik-
leerere, gerne med lyst til og erfaring i at under-
vise i matematik ogsd. Placeringen her er pa
kostskoler, der ofte ligger pd landet, og ofte er
det kun enten pige- eller drengeskoler.

I Tanzania mangler man endvidere fysik-
(og matematik-) leerere til placering pd leerer-
seminarier, et sted, hvor man ogsd vurderer,
at en dansk linjeuddannelse kunne gore fyl-
dest. Dette er ogsd tilfeeldet i Botswana.

For alle placeringer geelder det, at man ud-
sendes pd samme vilkdr som alle andre MS-
frivillige, hvilket bl. a. indebarer folgende:

Da vi for nogen tid siden fik meddelelsen
om, at tidligere fagkonsulent i fysik og kemi F.
Tommerup Jensen var ded, gik tankerne til-
bage til de »glade 60’ere«, hvor Tommerup flit-
tigt rejste land og rige rundt. For de smé lokal-
afdelinger var han et kolossalt aktiv. Hvis han
skulle besoge en skole et eller andet sted, rin-
gede han til den stedlige lokalafdelingsfor-

—

Fagkonsulent F. Tommerup Jensen in memoriam

Vilkdr for udsendelse som
u- landsfrivillig

Man skal veere mindst 22 &r, have afsluttet
en faglig uddannelse og have ét 4rs arbejds-
erfaring eller mere, og man skal have interesse
for / engagement i u-landssporgsmaél.

Man far fri ud- og hjemrejse, fri bolig, for-
sikringer, et manedligt vederlag, der deekker
ens leveomkostninger, og der udbetales et gen-
etableringsbelob pa ca. 24.000 kr. efter den to-
arige kontraktperiode. Desuden betales halv-
delen af de p& ens studiegald palobne renter.

U-landshjalp til hvem?

Madlsetningen med hele Mellemfolkeligt
Samvirkes frivilligprogram er, at hjeelpen skal
komme de darligst stillede i de fattigste omréa-
der til gode, ikke som gaver, men som hjelp
til selvhjeelp, hvor den frivillige arbejder pa at
gore sig selv overflodig.

En padagogisk udfordring

For de fleste frivillige bliver modet med den
afrikanske virkelighed i almindelighed og med
skoleverdenen i sa@rdeleshed en stor omveelt-
ning, som bdde er en udfordring fagligt og
menneskeligt, mens man er i Afrika, men som
ogsd vil komme til at pavirke ens fremtidige
holdninger til tilveerelsen i Danmark, og som
vil &bne ens gjne for nye paeedagogiske perspek-
tiver til gleede for én selv og ens fremtidige dan-
ske leererjob.

mand og spurgte om, hvad vi gerne ville hore
(og se) noget om denne gang. Iseer var kemien
hans hjertebarn, og det er bl. a. hans fortjene-
ste, at kemien kom til at std staerkere i leesepla-
nerne end tidligere. Hans rolige og saglige
fremtoning fik os alle til at holde af ham, bade
som menneske og som »indpisker«. Aret veere
hans minde.
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REDAKTION: Jan Madsen, Eimevej 4, 4140 Borup

For darligt lys i mange hjem

v/ Lysteknisk Selskab og Sv. Wajdemann

Belysningen er forsomt i mange hjem. Det
vil Lysteknisk Selskab have gjort noget ved.
Selskabet har udsendt en farvetryksag »Godt
lys i hjemmete, der giver gode rdd om, hvor-
dan man fir bedre lys uden at bruge mere el.
Den er tidligere omtalt i Fysik/Kemi.

Der er tale om neutral forbrugerorientering
i lighed med pjecerne fra Statens Hushold-
ningsrdd. Den er pa 24 sider og er fyldt med
instruktive illustrationer. Det er et glimrende
supplerende materiale til fysikundervisnin-
gen. Kan rekvireres i klasseseet ved henven-
delse til:

Lysteknisk Selskab,
Herlev Hovedgade 188,
2730 Herlev.

¢ i

Lyset er en daglig ngdvendighed i vore hjem. For at

vi kan se at arbejde, for vores sikkerhed, for vort
velbefindende. Men godt lys kommer ikke blot ved
at trykke pd kontakten. Lysteknisk Selskabs forbru-
gerpjece »Godt lys i hjemmete giver klar besked om,
hvordan man fdr bedre.lys uden at bruge mere el.

6

Sikkerhed, milj¢ og velbefindende

Der sker arligt mange ulykker i hjemmene -
som folge af fald og snublen - det veere sig i
gulvteepper, pd trapper og trin. Langt de fleste
ulykker rammer aldre mennesker, for hvem
en snubleulykke kan betyde et langvarigt syge-
leje. En del af disse ulykker kunne undgds,
hvis belysningen var i orden.

~TTorE

Manglende eller ddrligt lys er drsag til mange ulyk-
ker i hjemmene f. eks. pd morke trapper. Et skridt
ud i morket, og ulykken er sket (figur a). Figur b
viser, hvordan trappen skal vere belyst, sd man
tydeligt kan se de enkelte trin.

Hjemmet er ogsd en arbejdsplads, hvor det
geelder om at have godt lys til det, vi skal se at
arbejde med. Det har ikke mindst betydning,
ndr vi bliver aldre. Vort syn svaeekkes med al-
deren. Det betyder normalt, at vi skal have
mere lys for at kunne se lige s& godt som i de
unge 4r.

0Og sd er lyset med til at moblere vore stuer
- gore hjemmet rart og varmt.
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Der er brug for godt lys hele livet. Men godt
lys kommer ikke blot ved at trykke pd kontak-
ten. Forskellige krav ma forst opfyldes.

Lille Iwrebog

»Godt lys i hjemmet« er en hel lille leerebog i
belysning med en meengde nyttige og prakti-
ske oplysninger. Man far oplysning om blaend-
ing, lysretning og skygger, belysningsstyrke,
lys og farver samt lidt om gjet. Teksten er led-
saget af et stort antal illustrationer. Blandt an-
det giver billederne klar besked om, hvordan
den rigtige belysning ber vaere, og hvordan
den ikke bor veere.

I alt for mange hjem findes der lamper, der blen-
-der, fordi lampeskermen ikke dekker for glodelam-
pen(peren). Lyset skerer i gjnene (figur a). Sker-
men skal altid veelges 0g anbringes som vist pd bil-
ledet (figur b), sd den forhindrer lyset fra glodelam-
pen i at ramme gjnene direkte.
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Hvordan fdr man godt lys?

Der gives konkrete forslag til, hvordan man
kan tilrettelaegge belysningen i hjemmets en-
kelte rum. Og det er hyppigt f4 og smé ting, der
skal til for at gore belysningen meget bedre.

Pjecen indeholder endvidere en belysnings-
plan med angivelse af, hvilke lamper og watt-
storrelser, der skal bruges i de forskellige rum.
Planen er en god vejviser, ndr man, méske lidt
usikkert, skal i gang med at forbedre sin belys-
ning.

Man kan ogsd finde meget nyttige oplysnin-
ger om de mange forskellige lyskilder og det
meget tilbehor, der kan blive brug for, nar der
skal teenkes pd lys i hjemmet.

Lys er billigt

Udgitfer til el pr. time

5 ore
A 75W
4 ore Z
// 60 W
3 ore 7
7 40w
2 ore /‘// e
/' 7 P
// -7 i
1 ore LA =T
o 10 20 30 40 50 60 ore

el-pris pr. kilowatt-time
S4 billigt er lys. Kurven forteller, hvad det vil koste
at have henholdsvis en 40, 60 eller 75 watt glode-
lampe brendende i en time ved forskellige el-priser.

»Godt lys i hjemmet« opfordrer ikke til at
frddse med lyset, tvaertimod. Pjecen fortaller,
hvordan vi kan udnytte lyset bedre, uden at
det behover at koste mere. Et lille afsnit om
»Hvad koster lyset« oplyser, at lys er billigt,
selv. med vore dages el-pris. Vi kan endda
spare elektricitet og alligevel have godt lys. Vi
kan f. eks. bruge lysstofror, hvor det er muligt;
bruge smd reflektorlamper i visse lampetyper,
slukke lyset efter os og ikke mindst holde lam-
per og lyskilder rene. P4 f4 m&neder kan stov
og snavs stjeele 20-25 pct. lys, og vel at meerke
uden at elforbruget folger med ned.



VVS-7 - eller

Hvordan fortssstter man fysik-kemi
i7. klasse efter EL-77?

v/ Mogens Jensen og Per Paduan, Dalmose skole

Mogle erfaringer og betragtninger over et forigb i fysik
17. klasse, hvor vi gerne ville fortssette med den succes,
som EL-7 havde.

1]

VVS -7
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Idé: N&r man kan leegge el ind i et hus, hvor-

for sd ikke VVS? Altsd vi rejser huset (pladen)

pd hojkant - af praktiske grunde, ha! - og in-

stallerer:

a. Vandledning

b. Kloak + vask + taphane

c. Centralvarme (kedel + radiator + ekspan-
sionsbeholder). Alle dele skulle fremstilles
af acryl, som var udskdret i forvejen og som
eleverne skulle lime sammen.

Leseplanen: Kan vi opfylde leeseplanen ved at
udfere ideen? Laeseplanens hovedomrader: 1)
masse, 2) kraft, 3) atmosfeerisk lufts tryk, 4)
temperatur og 5) udvidelse ved opvarmning.
Ved at arbejde med VVS 7, kan man opfylde
punkterne 3, 4 og 5 og til dels 1 og 2 i forbin-
delse med rapporter. '

A) Vi tror pd ideen og afsatter penge til ind-
kob af de materialer, sonil ikke normalt bruges
til fysik/kemi, som lavementsposer til vand-
tdrne, maling, traeplader osv.

B) Vi starter med at slibe og grundmale pla-
derne i hold p& 2, naeste time males pladerne
i indtil tre farver, efter eget valg. 3. time ind-
tegnes placeringen af de forskellige installa-
tioner. 4. time fremstilles en vask, 5. time laves
der vandldse i glasror, som skal bgjes. 6. time
bliver tingene sat sammen, og de skulle nu
helst veare teette. P4 et eller andet tidspunkt
har vi nu et vandsystem med tappehane og
vask med afleb. Hvad skal det sd bruges til?

Simpel trykmaler,

Y l(m]ypemlc
’ SvéargR,

T
/V./,wp k’rw;se_

[ Treklods
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Jo, vi ville médle luftens tryk pd overfladen,
herunder forbundne kar og »stromningshastig-
hed«, samt mdle trykket forskellige steder i sy-
stemet. Derfor m& vi lave en trykmadler (se
tegn.)

C) Installation af centralvarmesystem:

Der skal laves 3 beholdere, der limes sammen
og huller bores. 1) Kedel fremstilles med el-
varmelegeme, eleverne eksperimenterer med
Watt-meter for at finde en passende laengde
pd varmetrdden, hvorefter trdden seettes fast
inden i kedlen og besninger fastgores, og det
hele limes sammen. S& preover vi, om vandet
kan opvarmes. Det kan det. Derefter laves ra-
diatorer og ekspansionsbeholder, og det hele
settes sammen med slanger, og man finder ud
af, at der er luft i systemet, og man laver ud-
luftningsventiler, slange + klemhane. S& skul-
le systemet fungere — desverre ndede vi ikke
leengere, denne gang!
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Erfaringer med VVS 7

Det rent praktiske gik godt. Eleverne arbej-
dede utroligt godt og selvsteendigt og fik lavet
nogle flotte huse. (foto) — De var interesserede
og havde lyst til at eksperimentere med de fa
ting, de kunne arbejde med, i forhold til EL-7.
De syntes, det var sjovt og spsendende -
men ...

Beholderne var meget svaere at fa teette, og der
var problemer med limen, og de enkelte styk-
ker var ikke udskdret nojagtigt nok, sd de pas-
sede ikke helt. Samlinger og slanger var for
sneevre, s vi havde besveer med luft i slan-
gerne. Varmesystemet var for smdt, sd det &bne
system cirkulerede ikke hurtigt nok p4 grund
af ringe hejdeforskel og for lille slangedbning.
Vi havde ogsd tenkt pd at lave nogle projek-
ter omkring vand, som vandmeller, dampma-
skiner og isolering. (Vi havde teenkt at lave en
isoleringskasse, hvor man kunne maéle k-veer-
dier, tegning haves), men pd grund af tidned
ndede vi det ikke.



S4 ndede vi heller ikke de rapporter, vi havde
teenkt p4, f. eks. opvarmning, udvidelse ved op-
varmning.

Vi havde teenkt at lave en frostsprengning
i keelderen ved hjeelp af en kuldeblanding.
Forsoget med luftens tryk, udferte vi med en
%" klar plastslange, som vi hejsede op i en flag-
stang. Vi kunne mdle vandhejden til ca. 10 m.
Udvidelse ved opvarmning havde vi lavet nog-
le rapporter til, men det ndede vi ikke.

Hvorfor skriver vi denne artikel?

Jo, vi synes stadig, at ideen er brugbar, men
der er tekniske og praktiske problemer, som
vi ikke selv har mulighed for at lese. Derfor
kunne det jo tenkes, at DLH, andre kolleger
eller evt. en studiegruppe ville vaere interesse-
ret i at samarbejde med os om at lgse proble-
merne eller komme med andre/flere ideer til
losning af problemet med emnerne i 7. klasse
fysik, ndr man har brugt EL-7, som er fantastisk
god.

Altsd opgaven gdr ud pd at gore de emner i fy-
sik til et praktisk/fagligt arbejde i lighed med
EL-7. Hvem vil veere med???

Digital Lab-Timer

Digitalt nedteellingsur for laboratorier,
skoler og sport. Den gnskede nedtzel-
lingstid indtastes og nedteellingen pa-
begyndes ved tryk p& »Start«. Efter endt
-nedtaelling giver uret et akustisk signal.
Max. nedtzelling fra 99 min. og 99 sec.

Pris excl. moms .......... kr. 1565,-
3. stk. excl. moms ....... kr. 438,-
Forsynet med

befeestigelsesklemme

udklappelig standfod

og magnetholder. Original stgrrelse

A% S. Frederiksen, Qlgod

Nymandsgade 22 - 6870 @igod - tif. (05) 24 49 66 og 24 42 52
FYSISKE APPARATER - STROMFORSYNINGSANLAG - LABORATORIEUDSTYR - KEMIKALIER
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Nyt fra DFKF's

hovedstyrelse

Siden sommerferiens opher har HS afholdt
to moeder, henholdsvis 15. sep. i forbindelse
med efteruddannelseskursus 6. og 13. oktober.

P4 modet den 15. sep. aflagde kursusudval-
get rapport over det forestdende efteruddannel-
seskursus. Antallet af tilmeldinger var denne
gang noget lavere end ved tidligere lignende
kurser, men en evt. aflysning havde ikke vae-
ret aktuel.

Fra 1/12-1983 vil landsmaterialecentralen
pd Islev Skole overtage distribueringen af
»Kvanefjeld«. Bestilling kan som hidtil ske via
lokalafdelingerne eller direkte til landsmate-
rialecentralen.

Hovedstyrelsen kan nu konstatere, at sam-
arbejdet med Familie Journalen omkring Fy-
sikerndlen er ophort. Der arbejdes i HS med
at finde en nyordning, da der er enighed om,
at ideen er god - sandsynligvis skal der ske en
fornyelse af projektet.

Den 13. oktober kunne hovedstyrelsen ud-
neavne foreningens 2. aresmedlem, den man-
gedrige redaktor af »Fysiktips«, Ingolf Ander-
sen.

Det &rlige formandsmede vil blive afholdt
den 7. januar 1984 pa 6. Juliskolen i Fredericia.

NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

Poul Thomsen: Metoder og veje i den elementere
fysikundervisning 2 Gyldendal Pris 292,00 kr.
ISBN nr.: 87-01-58981-4 328 s. hft. ill.

Det er over ti dr siden, at den forste bog i
denne serie udkom, og ik, hvor har vi fysiklere-
re savnet fortsettelsen, men nu er den her! Den
behandler flg. hovedemner: Modelbegrebet,
Temperaturbegrebet (herunder udvidelse ved
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opvarmning), Varme og indre energi, Varme-
fylde, Fordampning og fortatning, Smeltning
og storkning, Varmeledning, Entropi.

Hvert enkelt afsnit behandles forst med en
dybtgdende faglig orientering, og her bliver
der i mange tilfeelde gjort op med nogle af de
vaneforestillinger, man har haft. Her beskrives
den rette sammenheeng pd en enkel, letfatte-
lig, men seerdeles grundig méde. Efter den fag-
lige orientering folger afsnittet om det pageel-
dende afsnits behandling i undervisningen.
Ogsd dette afsnit stdr meget steerkt. Jeg kan
godt lide, at forfatteren ofte begrunder, hvorfor
emnet beor behandles i skolernes fysikunder-
visning.

Allersteerkest i billedet stdr dog forsegsbe-
skrivelserne. Der er et vald af dem - s&
mange, at den enkelte leerer kan veelge de for-
sog ud, som passer til modtagergruppen og til
skolens samling, og man vil aldrig vere i stof-
ned. Undervejs gives der pd stilfeerdig vis en
reekke gode rdd og anvisninger, s& chancen for
at forspgene lykkes neermer sig de 100 pct. II-
lustrationer og fotos er befriet for »distrakto-
rer«. De er enkle og overskuelige — sddan/

Det md have veret et keempearbejde at
skrive denne bog, men det er en jettepreesta-
tion, og man md hébe, at den kommer ud til
brugerne: De menige fysikleerere. Det er ikke
nogen billig bog, men jeg tor garantere for, at
den er pengene veerd.

Hele vejen gennem bogen har man fornem-
melsen af, »at erfaren mand er god at geeste«.
Det er ikke »skrivebordsfysik« — men oplevel-
ser og aktivitet, der satses pd. Som opslagsbog
ved den daglige forberedelse er Metoder og veje
et uvurderligt aktiv.

Jeg hdber sandelig, at vi snart far preesente-
ret bog 3 og 4 ... Jeg ved ikke, hvor mange,
der er behov for, men hvis hvert enkelt hoved-
emne bliver behandlet lige s& omhyggeligt
som varmeleren er blevet det her, s& er der
speendt et solidt sikkerhedsnet ud under fysik-
leererne. sw
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Nyt Nordisk Forlag Arnold Busck a/s
Poul Bogetoft

Bolsjer o9 karameller

24 sider

kr. 39,75

ISBN 87-17-05062-6

Her er der en virkelig god idé til njulefor-
sogene« i anledning af den tilstundende hejtid.
For elever, der har arbejdet med organisk kemi
i 10. klasse (pd grundkursusniveau) er der
her et materiale, der kan bruges i den fase,
hvor der arbejdes med praktiske forspgsreek-
ker. Til almindeligt brugt i den hjemlige hus-
holdning vil den ogsd vare fremragende. Jeg
har selv provet et par af opskrifterne, og de
fungerede perfekt. Generelt ma det konstateres,
at bogens opskrifter er befriet for de vaerste
tilseetningsstoffer, s det hjemmelavede slik
er nok »sundere« end det, man kan kebe i for-
retningerne. Det er alle tiders julegaveidé!

W

Eve Staffansson m. fl.:
Fysik i grundtreek:

2 C Mekanik og Ellere
Atom og kernefysik
Munksgaard

ISBN 87-16-09589-8
(152 s i A4)

Denne bog er egentlig beregnet pa at skulle
deekke kravene til fysikundervisningen pa
gymnasiets natur- og samfundsfaglige gren
samt valgfaget fysik pd HF-niveau. Den om-
handler emnerne:

Bolgelaere, Mekanik, Elektricitet og magnet-
isme, Atomfysik, Kernefysik og Energi.

Disse emner er stort set identiske med dem
vi arbejder med i 10. klasse, og derfor vil bo-
gen vare et serdeles nyttigt supplement for
den leerer, der vil give disse emner lidt mere
»live i den daglige undervisning. Den faglige
information, illustrationerne, gvelsesvejlednin-
gerne, regneeksemplerne, opgaverne og repe-
titionsopgaverne gdr sammen op i en hejere
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enhed. Hvis man arbejder med selvstudieperio-
der i 10. klasse, er bogen ikke vanskeligere,
end at den vil veere et velegnet grundlag for
elever pd udvidet niveau. Det er en bog, der
bor indgd i ethvert fysiklokales hdndbogsbib-
liotek.

sw.

Videoprogram :
ELCANIC, Gortlervej 3, 5750 Ringe:
Produktprogram 1983

Elcanic lancerer hermed en ny mdade at prae-
sentere sine produkter pd. Man har fremstillet
et videoprogram, der kan lanes gratis af skoler
eller andre interesserede.

Bandet indledes med en generel orientering
om fabrikken, dens mélsaetningspolitik og sam-
arbejdet med paedagogsiden. Derefter pree-
senteres stromforsyningsprogrammet, impuls-
generatorerne, teellerne, maleinstrumenterne,
wattmetre, tonegeneratorer m.m. Preesenta-
tionen af apparaturet er i mange tilfeelde kom-
bineret med demonstrationsforseg - ogsa
nogle helt dugfriske, s& der er ogsd gode ideer
at hente. Man savner nok prisoplysninger i
forbindelse med preesentationen af appara-
terne, men man kan i stedet rekvirere en pris-
liste fra fabrikken. (Videobdndets levetid er
nok storre end prislistens!)

Bandet kan lines gratis. Det findes i de al-
mindeligste bidndtyper, s& man skal meddele
Elcanic, hvilket system man rdder over, ndr
man bestiller bAndet. Jeg har kun set program-
met i VHS, og der var kvaliteten rimelig, og
det er oplyst, at den er langt bedre i U-matic-
udgaven. I visse tilfeelde kunne nzeroptagelser
have givet tilskueren bedre muligheder for at
folge med, men alt i alt vil jeg mene, at et sa-
dant program er en god ide. Den information,
der gives, er bdde redelig og tilstraekkelig, men
det er alligevel ikke det samme som den, en
konsulent ville kunne give pd stedet.

sw

FYSIK/KEMI 1983/5



g

Redaktion: lngolf‘ Andersen, Hogholtvej 5, 2720 Vanlese

J"Iemgdet 1 982 (fortsat)

referat Ingolf Andersen

Lektor Niels Hornstrup DLH 0+9V
Mystik om et »julelys«

Et let stiliseret juletree i ministorrelse var LDR 6Vi0,05 A
pyntet med et enkelt tilsyneladende elektrisk mod - !
julelys, der hang ned til midt pd treeet i en el- Stand
ledning. Det meerkelige var, at det elektriske T'\ BC 5 4/ 7
julelys kunne teendes med en teendstik eller \“7
lighter - lyse et stykke tid - og lidt efter kunne {00 ¥e)
pustes ud, ganske som ndr man slukker et nor- e /;? / y
malt julelys (fig. 13). 7 e

- ©° oV

modstanden anbragt i skygge i et hul i den
treeplade, som tegningen af juletreeet er limet
pd. Ndr LDR-modstanden belyses med en
teendstik eller en lighter, der holdes hen til
hullet, dbner transistoren, lampen tender og
fortsetter belysningen af LDR-modstanden.
Ndr man puster fra siden til lampen, svinger
den et ojeblik veek fra hullet. LDR-modstanden
reagerer ojeblikkeligt: Lampen er allerede
slukket, ndr den svinger tilbage foran hullet. -
For os, der sd det uden at kende hemmelighe-
den, virkede det som en overtraedelse af natur-
lovene!
Svingningskredse

I diagramform ser en svingningskreds ud
som pd fig. 15.

O
Forklaring: Fig. 14 viser det lille elektroni- -
ske kredslob, der ligger til grund for spegen. C H 57 /5
Som det fremgdr af fotoet, fig. 13,er LDR- 0
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I praksis kan den veere udfort som f. eks. fig.
16.

Fi‘g. 4

I senderen til venstre pd fig. 17 udveelges en
bestemt frekvens ud af gnistgabets brede ud-
bud. Den udsendte elektromagnetiske energi
opfanges af den afstemte kreds i modtageren.
Svingningerne arbejder sig op og holdes i gang
som folge af resonansen - for nu at sige det pa
den mdde - og glimlampen lyser. — Et godt, so-
lidt og gammelt forspg — men det skulle blive
vildere!
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Som demonstrationsmodel kan den f. eks.
bygges op som vist p& fig. 17. Data: Tr = trans-
former. Phywe 500/23000 50 Hz. G = gnistgab
(ca. 10.000 volt). C, = kondensator (leydner-
flaske) ca. 13 nF. H,- = spole ca. 20 uh. H,C,Gl
= afstemt kreds + glimlampe.

S

(

Senderen leegges ned, sd spolen ligger vand-
ret (fig. 18). En lille spole med en dveergpaere
holdes ind i feltet midt i spolen, og lampen ly-
ser. Lampen fjernes, og nu settes der en lang
spole ind i feltet (fig. 19). Primeerspolen har 16
vindinger, sekundeerspolen har 500 vindinger.
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Dvs., at med en jordforbindelse til den neder-
ste ende af sekundeerspolen ligger der et po-
tential p& ca. 100.000 volt pd toppen af den.
Man ser en bld vifte af udladninger - Sct.
Elmsild - fra toppen af spolen.

En isolerskammel er et seerdeles nyttigt mo-
bel med dette apparat som nabo.

En lille molle med tilspidsede vinger an-
bringes i toppen af sekundeerspolen og snurrer
lystigt pd spidsen af en ndl (fig. 20).

En treepind bryder i brand, ndr den holdes
lige over sekundeerspolen.

Et almindeligt 40 cm langt lysstofror lyser,
ndr det holdes hen i neerheden af spolen.

Fig. 21

Og sd besteg troldmanden atter isolerskam-
len, tog et 50 cm langt lysstofrer i munden,
rakte et 1 Y2 m langt ditto skrdt ud i luften med
den ene hdnd og stak med den frie hdnd en
metalstang hen til toppen af sekundeerspolen.
Begge rorene lyste overdadigt! (fig. 21).
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Fra auditoriet: »Hvorfor dor man ikke af
det?« — Omgdende svar: »Teslastromme, som
der her er tale om, er vekselstromme. De vir-
ker pd den mdde, at et stromstod den ene vej
prover at sld folk ihjel, men det neeste lober
den anden vej og veekker folk op igenc.

Forklaringen blev godtaget.

Heksehyl

For ligesom at »runde af« og vende tilbage
til de lavfrekvente forspg med resonansrerene
fyrede man et »heksehyl« af, dog med den mo-
difikation, at raketten stod omvendt med nee-
sen boret ned i et braet, mens drivmidlet stod
som en ildfonteene op mod loftet.

!

|
!

J

JJ/
JJ\‘\/

pvs

|
|

Tilhorerne havde dog &ndsneerveerelse nok
til at bemeerke, at tonen i »hylet« lod med
stedse lavere frekvens - en snedig folge af, at
breendstoffet efterh&nden forsvinder og efterla-
der et leengere og leengere resonansrer, indtil
braget — og Brennschluss - seetter punktum for
forestillingen (fig. 22).
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Lektor H. C. Helt, DLH

»Atomar nyopdagelse«

Fig. 23 viser et cylinderglas med tre farve-
lose veesker, der ikke viser tendens til at
blande sig. Eksperimentator meddeler: Ne-
derst ligger et lag »tungt vand« fra laborato-
riets afldsede skab.

7

3 Ll vand

alm. vand

Z‘urql’ vand

@-25 Vit |

Veesken i midten er almindeligt postevand,
»som vi alle kender det«.

Det overste lag er en nyskabelse, nemlig »let
vand«, som er et resultat af eksperimentators
mangedrige sogen efter en vaeske, der netop
egner sig til dette forsog.

En indikator, der ad kemisk vej formdr at
skelne mellem disse tre iso-utopiske former for
vand med formlerne:

Fig. 24: h,0, H,0 og H,0
er en yderligere sensation. Indikatorens formel
er en strategisk hemmelighed.

Forsog:

Et par sma krystaller af den hemmelige in-
dikator drysses ned i cylinderglasset. Der rores
evt. forsigtigt rundt med en glaspind. Det »lette
vand« farves brunt. Vandet i midten giver in-
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gen reaktion, men beholder sit farvelese ud-
seende, medens det »tunge vand« omgdende
farves violet.

P.S. At tre flasker, der stod pd bordet efter
forseget, bar etiketterne Tetrachlormethan, Et-
her og Iod, kryst. bekreefter kun, hvor effektivt
man hemmeligholder de sande formler for de
nye epokegorende landvindinger inden for ke-
miens yderste afkroge.

Nobelprisen venter forude - langt forude.

(Nobelpristageren Garcia Marquez til Politi-
ken: Det er herligere at vente pa den, end at f4
den!)

Katalysatoren arbejder -
og dukker uskadt op,
nar arbejdet er gjort!

Der pusles med at blande og opvarme vee-
sker i to baegerglas (fig. 25). Det ene glas stilles
pd overhead’en, og der tilseettes en rod kataly-
sator, der har til opgave at starte en raekke pro-
cesser. Ved siden af stilles det andet glas, der
indeholder en veeske af samme farve.

/%‘7, 25

Farven i det sidste glas holder sig konstant,
mens farven i det forste glas skifter fra rodt til
brunt, derefter under livlig brusen fra brunt til
gront. N&r reekken af processer er gennemlo-
bet, forsvinder den greonne farve, og katalysa-
torens rode farve viser sig igen. Ringen er slut-
tet: Den rode katalysator er dukket uskadt op
igen.

Kommentar: Det sidste md man enten tro
pa — eller g& i krig med et studium af kemiens
krinkelkroge. Det oplyses, at den rode kataly-
sator er ionen Co? + (aq).
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Der arbejdes med tre oplesninger:

Oplesning A: 0,3 M kaliumnatriumtartrat
(Seignette-salt) (84,7 g KNa-tartrat - 4 H,0 +
vand ad 1 liter)

Oplosning B: 0,2 M CoCl, (11,9 g CoCl, - 6
H,0 + vand ad 250 ml) Red!

Oplesning C: 10 % hydrogenperoxid, H,0,

I det ene glas: 200 ml A + 50 ml C blandes
og varmes til 45-50° C. 25 ml B tilseettes, og
reaktionen gdr i gang. Bedst at se, ndr glasset
stdr pd en OHP.

I det andet glas: 200 ml A + 50 ml vand +
25 ml B (til sammenligning).

Forsoget er beskrevet i Haagensen & Parbo:
Kemiske demonstrationsforspg, forlaget sy-
stime 1982, side 65.

At sette kulor pad en dansk vand

fig 24

Indledningsvis bemaerkes, at ikke alle fabri-
kater af »Dansk Vand« er lige velegnede til for-
spget. Den benyttede flaske var meerket: Carls-
berg — og der er ingen grund til at tvivle om
indholdet (fig. 26). Ca. halvdelen haldes i en
konisk kolbe, og der tilseettes bromthymolblat
i rigelig maengde.

Vasken farves gul.

Der tilsettes nu lidt (altsd ganske lidt) na-
triumhydroxid: Farven slar om til blat, men et
ojeblik efter er vaesken atter gul. Atter tilseettes
lidt natriumhydroxid - og med samme resul-
tat.

Dette spil gentages flere gange, til vaesken
omsider ender med at vise en grenliggul farve.

Kommentar: Den Dansk Vand, der benyt-
tes, skal veere kolig (5°-10° C) og &bnes umid-
delbart for brugen.
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Ligeveegten

H,0 + CO, & H+HCO,~

er kun forskudt lidt mod hejre. Ved tilsaet-
ning af et par ml 0,1 M NaOH fjernes Ht
ojeblikkeligt (og farven bliver bld, men det ta-
ger kun kort tid, for ligeveegten atter har ind-
stillet sig (og farven bliver gul igen).

Kan man pumpe farven ud af en red so-
davand?

Lad det veaere sagt straks: Den »rode soda-
vand« er i dette tilfeelde en almindelig Dansk
Vand, der er tilsat nogle drdber methylrodt.

=
- i
(
% uﬁi%d -
leeft -

fumpe
&

Ca. '/, af den rode vaske i flasken heeldes i
en sugekolbe, og proppen settes i (fig. 27).
Kolben forbindes med vandluftpumpen, der
allerede er startet.

Efterhdnden som pumpen arbejder, skifter
farven fra rod til orange og senere til gul.

Kommentar: Methylrodt er en azoforbin-
delse med formlen
(CH,),N-CH,-N = N-C,H,-COOH

Stoffet skifter farve i omrddet pH 4,4-6,2.
Nér CO, suges ud, kommer pH efterhdnden op
over 6,2, og farven bliver gul.

Brombrinte med festblus

Fig. 28 taler egentlig for sig selv, men allige-
vel et par ord om forsoget.

Nogle fa drdber brom heeldes i et cylinder--
glas (f.eks. 35 cm hejt, 60 mm @). Glasset
lukkes med en glasplade, vendes et par gange
og fyldes efterhdnden med brune bromdampe.
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Et andet cylinderglas fyldes med brint, helst
rordentligt« over vand, men i nedsfald holdes
det omvendt over udstrommende brint fra en
brintflaske.

Glassene holdes munding mod munding og
vendes et par gange.

Undgd sd vidt muligt at f4 brom pé fing-
rene! (evt. handsker).

Ndr gasserne er godt blandede, linder man
let pd det overste glas og stikker en breendende
treepind ind i mellemrummet. Bromgassen og
brinten forener sig under et festligt lysfaeno-
men.

Meerk: Det vil ose feelt i lokalet, hvis man
heelder for meget brom op.

Lektor Peter Norrild,
Kemisk Institut, DLH

1) Hvilken farve er den rigtige?

To uafskeermede 40 watt-peerer star og lyser
ved siden af hinanden pd bordet. Bag hver
lampe stér en firkantet »flad« flaske. Begge fla-
sker er fyldt med en vissengren vaske (fig. -
29 a)

Flaskerne loftes op og stilles foran lam-
perne, sd lyset passerer gennem vaesken: Den
ene vaske er nu rubinred, og den anden er
violet. Hvilken farve er den rigtige?
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Nogle:

Farven kan man diskutere, men her er
fakta: Begge flasker indeholder diklorfluores-
cin oplest i vand. Vasken i den ene flaske er
tilsat fenolftalein. Den skifter til rodt. Veesken i
den anden flaske er tilsat »Green S«, der bl.a.
anvendes som tilseetning til forskellige
mineralvande. Vasken skifter til violet, nar
den gennemlyses.

2) Tinkrystaller ved elektrolyse

I en petriskdl pd overhead'en haldes en
vandig oplesning af tinklorid, og der tilszettes
lidt conc. saltsyre. Der anbringes en elektrode
af tinfolie i hver side af skélen, og der laegges
speending over elektroderne (fig. 29 b).

Ud fra katoden vokser der et net af nalefor-
mede tinkrystaller, der bygger nye nalefor-
mede krystaller ud til siderne. Krystalndlene
soger at danne rette vinkler med hinanden. Ef-
ter nogen tids forlob kan menstret minde om
»et gammelt kort over udstykningen efter
bondefrigorelsenc.
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Helene Sorensen og
Erik Reimer Christensen

Festlig afslutning
1) Troldmandens magiske flamme

P& en metalplade ligger »en lille dynge af et
hvidt pulver«. Med en spatel drysses »lidt af et
andet pulver« pd toppen af den hvide dynge,
hvorefter 1-1Y2 meter hoje flammer sldr op
mod loftet under kraftig »syden« og dannelsen
af tilstreekkelig meget rog til at understrege, at
flammerne var agte. Der var heldigvis hejt til
loftet (fig. 30).

i
(o)

&7/8¢

£y A0
Nogle:

Kaliumclorat (NB! Forbudt i folkeskolen) er
et kraftigt iltningsmiddel, der p& grund af ilt-
indholdet kan f& adskillige stoffer til at bryde i
brand. I dette forsog bruges sukker som
breendsel: Kaliumclorat og stedt melis blan-
des i forholdet 1:1 og vaedes med ethanol -
(sprit). Anteendelsen sker med en spatelfuld
chrom(VI)oxid, CrO,, som i forbindelse med
alkohol er selvantendeligt og starter proces-
sen.
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NB! Ved blandingsforholdet 1:1 foregar for-
breendingen, som vi s& - meget livligt! En
mindre meengde kaliumclorat vil give en mere
behersket forbraending.

2) Bengalske blus

Sma dynger »pulver« pd metalbakker an-
teendes og giver en blendende »bengalsk« be-
lysning. (Fig. 31).

/57. 3/

P

Red éenga,ls/c é-elySn[/zy

Nogle:

»Pulverets« sammensatning er principielt af
samme art som i forseg nr. 1: Et iltnings-
middel + breendstof. Farven skyldes tilsaet-
ning af forskellige salte. Strontiumnitrat, Sr(-
NO,), eller lithiumnitrat, LiNO,, giver rodt lys,
medens et tilsvarende kobbersalt vil give et
blat lys. Farverne bliver kraftigere ved tilstede-
veerelsen af Cl - ioner..

Recept:

8 vaegtdele Sr(NO,),

2 veegtdele gummi acaroides
V2 veegtdel KClO,

Pulveret, der var fremstillet af Tivolis kunst-
fyrveerker Lars Barfod, antendtes »gammel-
dags« med en teendstik.

Aftenen bod pd endnu to oplevelser:

3) Fem »Titan-fontener« pa rad

Fem (tilsyneladende almindelige) kamon-
teendstikker var monteret pa et »braet« mellem
to sveere forspgsstativer. De antendtes samti-
dig ved et tryk p& en elektrisk kontakt og viste
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Fem pa rad

sig at veere ratfinerede stjernekastere med en
overd&dig virkningsgrad. Fig. 32 giver kun et
fattigt indtryk af den festlige virkelighed.

4) Rogslor

Til sidst antendes to uskyldigt udseende
»bordbomber«, der efter en beskeden eksplo-
sion til gengaeld udviklede enorme meengder
af henholdsvis gronne og gule rogmasser (fig.
33).
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J
-

*
4, g‘w‘ RENNE GRAmr
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-\ 79
XL
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Nogle:

Rogbomberne er i princippet opbygget pd
samme mdade som de bengalske blus - blot er
forbreendingen her gjort ufuldstendig ved at
haemme ilttilforslen, s& der udvikles mange
rogpartikler.

De to sidste indslag var hentet direkte fra
fyrveerkerens veerksted (Tivolis fyrveerkeri-
fabrik).

Rettelse(r):

Trykfejl og uheldigt liniebrud i Fysiktips
1983, side 14, sidste afsnit. Laes:

borax = natriumtetraborat = Na,B,0,
og glycerol (CH,0H - CHOH - CH,OH).

Fysiktips beklager;

W&W&@WQW&W@Q@WQWQ@

MOD EN 7%

2 &&Q&&&Q .

=

STENENE DUMPES

—~<_ | HVAD SKER MED_ ,',}
BADEN?
.06 MED S@EN? 2 LA
: stR(evt ™. +95mng) -
TiL: DFK 12
-rwzaaeeavsa 1A, 3
2600 __GLOSTRUP. &4
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Teknikon
Luftpudebaenk

™

Blaenderkort

| Unbrakoskruer
til finjustering

]
til £f. eks. Justerskrue : i : i Afstands-
Jaevn cirkelbevagelse ! ! baf e
Jaevnt accelererende bevaegelse L1 1
Newtons 2. lov _a ,?, Fodstyie
Elastisk og uelastisk sammenstod =
2 m lang, us®dvanligt stabil konstruktion be-
stdende af et chassisror med paskruet luftkanal,
begge af svaere 4-kantede, solveloxerede alumi-
niumprofiler. Har cm-mal i hele bankens leeng-
de. Langt hurtigere at opstille end traditionelle Stotteben
kantstillede baenke. Vagt excl. tilbehor ca. ggj;;f‘y’{(‘kfggdsa’

3,3 kg.

Det medfoelgende standardudstyr leveres i plast-
a&ske og omfatter:

2 vogne, hver med 1 stk. 20 g og 2 stk. 10 g Priser, excl. moms og m. forb. f. cendringer:
lodder, vaegt 200 g pr. vogn, incl. lodder.

1 pladelod 200 g. F 80462 — Luftpudeboenk TM 12

1 kombineret endehjul til accelerationsforsog med tilbehor. . . . ... kr. 2.140,—
/elastikbuffer til afskydning. Nodvendigt ekstraudstyr:

6 kombinerede fjeder/burrebuffere. F 80470 — Bleeser, lyddempet,

8 faner til tidsmaling med fotoceller (fanerne med regulering . .. .. kr. 535,—
fastgores vertikalt). F 1314 —IMPO teeller MC 24 . kr. 2.895,—
1 unbrakonogle. F 1208 — Fotoceller, pr. stk. .. kr. 345,—

VvV T A\ Kobenhavn: Valhojs Allé 176, 2610 Rodovre. TIf. 01-70 80 90
TRUE Arhus: Skanderborgvej 277 C, 8260 Viby J. TIf. 06-28 34 00
L<:’-> J Odense: Klokkestobervej 12, 5230 Odense M. TIf. 09-15 80 30
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KEMI I VZE AY;

REDAKTION: Helene Sgrensen, Vibeholms Veenge 11, 2635 Ishgj

International workshop pé Kemisk Institut

v/ Helene Sgrensen

Med stotte bl. a. fra UNESCO havde Kemisk Institut i midten af august samlet
deltagere fra 18 lande omkring et projekt om lavpris udstyr til kemiundervisnin-
gen. Det blev en udveksling af ideer om, hvordan man lokalt - specielt i u-lande
kunne fremstille udstyr til kemiundervisning pa forskellige niveauer, s der blev
béade vist reagensglas fremstillet af udbraendte glodelamper, elektrolyseapparater
fremstillet af lysstofror og selvbyg pH-metre med kompliceret elektronisk indmad

og hjemmelavede elektroder.

Veerktoj til fremstilling af polystyrenkugler til mole-
kylmodeller

I dagene fra den 11.-17. august atholdtes der
pd Kemisk Institut pd Larerhojskolen et inter-
nationalt seminar »Workshop on locally-pro-

14

Hjemmelavet molekylmodel’

duced laboratory equipment for chemical edu-
catione.

Baggrunden for denne workshop er, at van-
skelige okonomiske forhold i forbindelse med
store omkostninger til udstyr og materialer til
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kemiundervisningen betyder, at kemi bliver
til et rent »tavlefag« bade i skolen og ogsd pa
hojere undervisningsniveauer.

Med baggrund i de udviklingsprojekter, som
allerede er i gang i flere udviklingslande, har
man onsket at samle forskere fra vesteuropae-
iske lande med deltagere fra forskellige udvik-
lingslande for at udveksle erfaringer. Kemisk
Institut blev anmodet om at afholde Work-
shoppen med okonomisk stotte fra bl a.
UNESCO og UPAC.

Der kom 50 deltagere fra over 15 lande. De
deltog meget engageret og aktivt i Workshop-
pen, og der var en meget givtig udveksling af
erfaringer og ideer mellem deltagerne. Indleeg-
gene fra Workshoppen samles i et kompen-
dium, som skulle ligge klar ved udgangen af
&ret, og det vil blive muligt at bringe relevante
bidrag her i bladet.

Da det var muligt at komme ind at here fore-
dragene og folge forevisningerne i laboratorier-
ne, benyttede jeg mig af det, og selv.om Work-
shoppen ikke direkte henvendte sig til danske
undervisere, som ikke har de darlige vilkar for
undervisning i kemi, som man finder i u-lande,
gav den alligevel anledning til nogle over-
vejelser om undervisningen herhjemme.

Indleeggene og forevisningerne pad denne
Workshop behandlede kemiundervisningen pa
alle niveauer. En del forekom uvedkommende
for en dansk folkeskoleleerer, idet det drejede
sig om mdleudstyr og malemetoder, som nor-
malt ikke bruges i skolen - maske kan jeg til-
fpje — endnu. Det var nemlig tydeligt, at flere
af de elektroniske méleapparater var bygget op
omkring en elektronisk komponent, som ofte
bruges i elektronikundervisningen - opera-
tionsforstaerkeren 741.

Et resultat af Workshoppen som kunne bru-
ges af danske folkeskoleleerere var mdaske »op-
skrifterne« pd billige pH-metre og spektofoto-
metre. Jeg kunne forestille mig, at de kunne
bruges til analyser af materialer fra vores om-
givelser, hvor koncentrationen af stofferne er
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s4 lille, at almindelig uorganisk analytisk pa-
visning ikke er mulig, f eks. ved jordbunds-
analyser.

Noget af det prisbillige udstyr, som vakte
stor interesse blandt deltagerne, er allerede
kendt af dette blads trofaste leesere. Gunnar
Cederberg viste sit polarimeter, og Jern Chri-
stiansen og Peter Norrild viste bl. a. forseg med
urinposer. Det var tydeligt, at salget af urinpo-
ser ville stige betragteligt de steder i verden,
hvor deltagerne havde deres hjemsted.

De deltagere, som omtalte elementeer kemi-
undervisning, havde deres erfaringer fra un-
dervisning i udviklingslande, og de omtalte
problemerne ved at fremskaffe selv det mest
simple udstyr som glasvarer og kemikalier.
Men det var kendetegnende for indleeggene, at
man ikke var i tvivl om betydningen af en god,
eksperimentel undervisning i kemi. For delta-
gerne fra udviklingslandene var der ikke tvivl
om betydningen af kemiundervisning for lan-

Et lavpris elektrolyseapparat — med bunden i vejret
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denes udvikling, bdde den industrielle udvik-
ling og som en forebyggelse mod de fejltagel-
ser, som overforbrug af kemikalier og som for-
urening medforer.

Det var lidt beklemmende at vaere repraesen-
tant for lerere i et land, hvor der er okonomi-
ske muligheder for at drive eksperimentel
kemiundervisning, men hvor denne under-
tiden ikke finder sted — maske fordi man ikke
er overbevist om kemiundervisningens betyd-
ning, eller maske snarere fordi det er for be-
svaerligt eller »tager for lang tid«.

Et af de mest fascinerende indslag pd Work-
shoppen blev leveret af Hans Schmidt. Han er
leerer i Tyskland, men er tilknyttet »Det tyske
selskab for teknisk samarbejde med udvik-
lingslandene« og har veeret udsendt til for-
skellige udviklingslande for at undervise i na-
turfag. Hans Schmidt udtalte, at det er kende-
tegnet for undervisningen i naturfag, at man
behover simple apparater for at gore undervis-
ningen instruktiv. Han demonstrerede »Ones
own teaching aids«: To kasser med self-made
udstyr lavet af simple materialer beregnet til
begynderundervisning seerlig i biologi og kemi.
Udstyret var fremstillet af simple og billige
materialer, f.eks. brugte glodelamper og lys-
stofrar, som kan skaffes de fleste steder. Det
var sd simpelt, at det ved hjelp af enkelt vaerk-
toj kunne fremstilles af leerere eller elever i ud-
viklingslandene pd 2-3 uger.

Hans Schmidt havde holdt seminarer for
leerere i flere udviklingslande.

Seminarerne var opdelt i to afsnit. Forst
fremstillede deltagerne deres eget undervis-
ningsudstyr, og derefter udferte de eksperimen-
ter med udstyret. Den viden, de herved fik,
kunne de direkte udnytte, idet de fik »deres«
udstyr med sig hjem. P4 denne made blev de
nye leerere ikke fremmede for apparaterne, og
de kunne selv udfere reparationer, sdledes at
apparater ikke stod ubrugte pd grund af en lille
fejl eller en manglende reservedel.

Denne padagogik vil vare bekendt for de
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mange leerere, der har fulgt Edvard Runges
kurser pd lererhojskolen, og Hans Schmidts
modeller kan i hoj grad minde om de modeller,
vi kan finde i gamle Fysiktips.

Denne padagogik: At man bygger noget,
som man kan leere at bruge og udvikle videre,
sd man kan tage tingene med hjem og bruge
dem til noget fornuftigt, er nok ogsd grundlag
for det, man oplever efter elektroniktimer - at
eleverne ikke er til at smide hjem fra skole.

Maéske kunne vi bruge den p4 andre omra-
der inden for vore fag?

Men man md nok erkende, at med de nu-
veerende ressourcer kan en mere veerksteds-
praeget undervisning pd smé& hold ikke lade sig
praktisere.

Den begejstring, for at udvikle og fremstille
undervisningsapparater, som deltagerne her
lagde for dagen, kommer ogs4 til udtryk i de
gamle Fysiktips. Jeg synes ikke den mere fin-
des hos danske fysiklaerere. Mdaske er vi blevet
mere fagforeningsbevidste og har erkendt, at
tid koster penge. Mdaske er vores arbejdsdag
blevet anstrengende pd en helt anden méade
med de opgaver, vi har ud over undervisnin-
gen i et land, hvor skolegang ikke er et privile-
gium, men en sur pligt.

Men det var speendende at opleve det enga-
gement og den idérigdom, som udfoldede sig
pa denne vellykkede Workshop.
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Kemikaliemarkning — nok engang

Et svar til Poul Eriksen og alle | andre

Du har ret i, at det kan vere sveert at holde
rede pa, hvilke love, bekendtgorelser og cirku-
leerer om kemikalier m. m. der gelder for fol
keskolens laboratorier, men du vil kunne finde
svar pd nogle af dine sporgsmdl i folgende
numre af bladet.

8. 4rgang: nr. 4, side 24

9. &rgang: nr. 2, side 14 - nr. 3, side 16

og side 30

10. 4rgang: nr. 4, side 13

Her vil du ogsd kunne se, at mange andre
end du er i berettiget tvivl om, hvordan vi
skal forholde os med kemikaliemerkningen.
Vi har nemlig ikke faet besked fra »vores«
myndighed, undervisningsministeriet.

Mit rad til dig i den nuveerende situation er:
Meerk de kemikalier, du halder om! Det skal
du.

Hvis du stdr over for en storre oprydning,

Er DINE kemikaller

Vi har veeret pd bespg pd Ostre skole i
Renne, og der er tingene i orden.

Her er et par glimt fra samlingen.

Leeg meerke til sikkerhedsudstyret ogsd er
lettilgeengeligt

18

ber du nok vente til du f&r de neermere ret-
ningslinjer i et cirkuleere om meerkning og
bortskaffelse af kemikalieaffald.

Det skulle veere pa vej.

Efter miljoministeriets bekendtgorelser om
meerkning har du ikke pligt til at meerke »ngam-
le« kemikalier, altsd kemikalier, der er ind-
kobt for maerkningsbekendtgorelserne tradte i
kraft.

Man kan have et gnske om, at merkningen
er i orden af peedagogiske grunde, men pa nu-
varende tidspunkt var det mdske klogt at ven-
te lidt endnu, idet den tiltreengte og laenge ven-
tede revision af risikovejledningen er under-
vejs. Foreningen har haft dele af den kom-
mende risikovejledning til udtalelse.

Hvorndr den kommer? Der tales om begyn-
delsen af det nye ar, men det tror jeg, er en alt
for optimistisk vurdering. Men den er pd vej.

Helene S¢rensen

forsvarligt meesrket?
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Projekt - Organisk Kemi
En arbejdsform i 10. klasse udvidet fysik

I september-nummeret blev vi prasenteret for et spendende kemiprojekt pa
Dalmose skole. I rets lob skrev det vakse hold deres egen kemibog.

Her er et eksempel fra bogen.

Estere

v/ Flemming, Klaes, Benny, Casper, Ole, Carsten, Kim, Dorthe, Susanne, Lise, Gitte,
Gitte, Jette og (Per Paduan)

Forekomst

Ordet ester er et kunstord dannet af det ty-
ske ord »Essigdther«.

Estere findes i naturen. Lavere estere er
nogle, som ikke har s4 mange kulstofatomer.
De er ofte med frugtagtig duft. Hojere estere
er nogle med mange kulstofatomer. De kan
veere olieagtige.

Blomsternes duft har noget med organiske
syrer at gore, man kan nemlig fremstille for-
skellige kunstige blomsterdufte.

Nar organiske syrer gdr i forbindelse med al-
koholer, dannes der estere. Estere er duftstof-
fer og kaldes ogsd essenser. Fra husholdningen
kender vi forskellige essenser, f. eks. Rom-
essens, Mandel-essens, som man kan anvende
til bagning. Der findes mange forskellige dufte,
som kan fremstilles kunstigt, en duft som aeble,
en anden som ananas osv.

Fremstilling af estere

Man kan fremstille en ester ved hjaelp af
folgende dele:

Organisk syre + alkohol # ester + vand.

Vi har lavet nogle forseg, hvor vi skulle
fremstille kunstig duft.

Folgende forsog giver rom-duft.

I en porcelensskal blandes forsigtigt 1 ml
etanol (alkohol) og 1 ml propansyre (organisk
syre), og nar alkohol og syre er blandet, tilseet-
tes et par drdber sterk svovlsyre (H,SO,).
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Blandingen lunes over en bunsenflamme, og
efter et par minutter kan man lugte, at den
dannede ester lugter af rom.

Forspget foretages pd folgende made:

1)

o He e
1 ml 1 ml
etanol propansyre

2) Etanol og propansyre haldes sammen

N

3) Blandingen heeldes op i porceleensskalen

2 ml etanol + propansyre
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4) Der tilseettes et par drdber steerk svovlsyre
5) Blandingen varmes over en bunsenbraender

—’

6) Lugt til blandingen efter opvarmningen

Navngivning af estere

Eks.:
Propansyreetylester
propansyre  etanol

C,H,COOH + HO-C,H,

OH
]
C,H,-C = 0 + HO-C,H,

O esterbinding
Ity
C,H, -C-0-C,H, + H,0

Syre + alkohol - ester + vand.

R-COOH + HO-R -» R-CO-O-R + H,0

C,H,CO0-0-C,H, + H,0
1

Esterbinding

R = Radikal = et stof, etyl, metan osv.

Anvendelse

Mange estere findes i naturen i dyr og plan-
ter. De fleste estere er farvelpse ved alminde-
lig temperatur. Kogepunkterne ligger forholds-
vis lavt, da der ikke kan veere hydrogenbindin-
ger mellem molekylerne. Lavere estere er let-
flydende og kan vaere brandfarlige. Hojere este-
re kan have olieagtig konsistens eller veere fa-
ste stoffer. Estere er ikke vandopleselige, bort-
set fra nogle af de laveste. Hojere estere er nor-
malt lugtlese, mens de lavere estere har en ka-
rakteristisk lugt, som i mange tilfeelde kan be-
tegnes som frugtagtig. Den frugtagtige lugt an-
vendes hyppigt som aromastoffer, . eks. i frugt-
essenser og kosmetiske produkter.

Det kan neevnes, at myresyremethylester
lugter omtrent som fersken, propansyreetyl-
ester som rom, butansyremethylester som rei-
netter (sent modnede @bler med fast, gult
frugtked f. eks. Cox Orange), butansyreethyl-
ester som ananas og eddikesyre - 2 - pentyl-
ester som paerer.

»Bogenc er pd 59 sider og omfatter fplgende emner: Organisk kemis historie, kulstofatomet,
Bindingerne, Alkaner, Alkener, Alkyner, Alkohol, Aldehyder, Estere, Seeber, Sukkerstoffer, Pla-
stic, Maerkning af stoffer, Oversigt over anvendte stoffer med angivelse af alle R- og S-seetninger.
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Fysikudstyr

Digitalt stopur fra UNILAB med
additionsfunktion.

Oplgsning 1/100 sek.

Meget robust og let betjent.

Pris excl. moms kr. 295,-

Buch & Folon 16 i

TLF. (02) 91 75 11

o.hansen elektronik-=r-

Industrivej 24 . 7470 Karup . TIf. 07-1011 88"

Vi har faet generalimporten af Minitool Nu ogsd i 2-gears

. . . udfgrelse
i Danmark og er leveringsdygtige 825/7000
i et bredt s 04 omdr./min.
udvalg af , Kr. 249 -
det populare _~" Uden gear e
minivaerktgj kr. 189,-

til fordelagtige 4
priser. Kr. 158,-

Kr. 122,-

o111
S

Rekvirér venligst
specialbrochure
ring 07-101188

Alle priser excl. moms.
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For reproduktionsfzerdigt
materiale

dog kun 14 dage.

Abonnementspris 1984
85,00 kr. (5 numre)
Udgives februar, april,
juni, september og
november.

Dette nummer er afleveret
til postveesenet 28/11 1983.
Stof til 1984/1 bedes

sendt til redaktgrerne

indgn 12/1 1984.

Neeste nummer udkommer
februar 1984.

Tryk: Bornholms Tidende.

22

FYSIK/KEMI 1983/5




Ny: ELEKTRONIK
_DIAGRAMMAPPE

e

30 moderne konstruktioner med paedagogiske
forklaringer, diagrammer, printtegninger osv.

Sider med byggevejledning, loddevejledning,
fejlfinding, oversigt over komponenter.

FRI Samletien kraftig ringordner, hvorfradet er let

KOP'ER'NG! at udtage enkeltsider til kopiering.

Veerdifuldt materiale til elektronikundervisningen
Pris: 266,40 excl. moms
(325,- incl. moms)

OBS: Der vil labende blive udarbejdet suppleringsark.

E’ / / 7 r HJELHOLT ELEKTRONIK
L7 Akirkevej 9 . 5771 Stenstrup
PADAGOGISK ELEKTRONIK

TIf. (09) 26 18 95 . Giro 4 01 65 13

DIN - Banan - DIN
omseetter 1122.00

Hvor tit stdr man ikke i den situation, at for-
skellige typer DIN-stik ikke passer ind i appa-
raterne og ikke kan kobles sammen. Eller
man gnsker en nem made at male p4 eller for-
binde enkelte af lederne i DIN-kablet.

Vi har fremstillet en enhed, der ggr det lettere.
Enheden er forsynet med DIN-bgsninger der
muligger tilslutning af alle typer DIN-stik.
DIN-bgsningerne er indbyrdes parallelfor-
bundne samt forbundet til 6 telefonbgsninger.

Suppleret med 2 stk. ledninger med 180/270 DIN - Banan - DIN omseetter ... kr. 110,
DIN-stik, Igser seettet neesten alle tilslutnings- 1,5 m kabel m. 180/270 DIN-stik kr. 88,-
problemer.

Priserne er excl. moms

A% S. Frederiksen, @lgod

Nymandsgade 22 - 6870 @igod - tif. (05) 24 49 66 og 24 42 52
FYSISKE APPARATER - STROMFORSYNINGSANLAG - LABORATORIEUDSTYR - KEMIKALIER

FYSIK/KEMI 1983/5



Ole pa vej til sin daglige
arbejdsplads - skolen

Nar ST Skoleinventar i dag mere end
nogensinde er konkurrencedygtig, indenfor
design, indretning og produktion af inventar
til undervisningslokaler, skyldes det ikke
mindst intensiv produktudvikling samt
udbygning af produktionskapacitet og
salgsfunktion. Mere end 25 ars erfaring
indenfor dette omréde har tilfert os masser af
inspiration og know-how. Resultatet er derfor,
at vi altid kan tilbyde et kvalitetsprogram,
preeget af robust udferelse og et tidlost design.
Fysik - kemi - biologi - hjemkundskab - handarbejde
formning - metalslejd - motorleere - orientering - elektronik
normalklasse - foto - musik - sang - treslejd - mediatek.

S S S S G SR S G G — —
I KUPON  Ja tak, send venligst:
O Broch

Et funktionelt og rationelt klasselokale
betyder meget for en elev som Ole.

Han skal befinde sig godt ved sin »Pult«
og have radighed over det nedvendige
udstyr. Alt skal veere tilpasset hans
behov og selve undervisningssituationen.
Her kommer ST Skoleinventar ind i
billedet som en fleksibel samarbejds-
partner. I tidens leb har vi indrettet og
leveret skoleinventar til mere end

5000 klasselokaler. Derfor et det en god
idé at tage os med pa rad neeste gang,
der skal planlegges og treeffes beslut- __

pp= over alle faglokal

a Ibrochure over Fysil i E
ning om nyanskaffelser i forbindelse . I Nave
med nyindretning eller reno- : l
vering i undervisningslokaler. Adresse
Godt funktionelt skoleinventar |

gor undervisningen

-/ . ; | sScolens navn
lettere. ; ¥ 5
@m\/\ . : G skolejventar as

DK 6880 TARM @ TLF. (07) 37 11 88 @ TELEX 60884 STINVE (DK)

multimeter

udvendig
sikring

31/2 digit LCD
50 k Q/V — 25 omréader 26 mileomrader o0
Pris kr. 395,- + moms ?Eégrgs 20,90 Pris kr. 645,- + M

temperaturfmer 95,- +

Nordborggade 57 A
8000 Arhus C : I

06 - 112299

afd. Gst: 02 - 284801 FYSIK KEMI BIOLOGI




- -
Prisma - Fysik 7

Prisma - Fysik er skrevet sa elever, der har veeret fraveerende nogle timer, selv har mulighed for atindhente det
forsomte — uden nedvendigvis at udfere forsag. Stoffet er behandlet i en meningsfyldt sammenhaeng, idet bogen
ogsa omhandler stof fra aviser, historisk fysik, teknik, biologi, geografi m.m.
Prisma - Fysik 7 indeholder falgende emner:
Indledning til fysik - Rumfang, masse og massefylde - Kreefter - Tryk i vand - Luften - Temparatur - Molekyler og
modeller - Tilstandsformer og -aendringer - Stoffers udvidelse ved opvarmning - Statisk elektricitet - Stromkil-
der - Elektriske kredslgb - Stramstyrke - Spaending - Modstand - Ohms lov - Elektricitet i hjemmet - Magnetis-
me - Fysiske enheder - Tabeller - Symbolliste - Register
Prisma - Fysik 7 bestdr af en lzerebog, en kopimappe med 102 elevforsog samt 31 ekstraforseg og en leerervej-

ledning.
- -

Prisma - Fysik 8
Prisma - Fysik deekker det basisstof som undervisningsvejledningen angiver, dog gar grundbogen i et enklet kapitel
ud over lazseplanen, idet den medtager emnet energi-maling. Emnet kan springes over, men det er erfaringen, at
eleverne ofte faler energi som noget diffust, hvis de ikke har enheder at male med.
Prisma - Fysik 8 indeholder falgende emner:
Indledning til fysik - Energi - Indre energi - Energiméling - Bevaegelse, fart og fartmaling - Newtons 1. lov - Accelera-
tion - Newtons 2. lov - Massetiltraskning - Tyngdeacceleration - Raketter og sateilitter - Fysiske enheder -
Tabeller - Symbolliste - Register
Prisma - Fysik 8 bestar af en lzerebog, en kopimappe med 60 elevforseg samt 30 ekstraforsag og en leerevej-

e Prisma - Kemi 8/9

Kemi til 8. og 9. klasse
Prisma - Kemi bestar af en grundbog, en lzerervejledning samt en kopimappe med elevevelser. Der leegges vaegt pa,
at eleverne opndr feerdighed i at udfere kemiske forseg samt far kendskab til forskellige stoffers kemiske egen-
skaber.
Prisma - Kemi 8/9 indeholder falgende emner:
Indledning til kemi - Kemi og sikkerhed - Stofegenskaber - Sure, basiske og neutrale stoffer - Atomer og moleky-
ler - Det kemiske tegnsprog - Kemisk energi - Atmosfaeren - Brandslukning - Vand - Metaller - Mere om
atomer - loner og salte - Syrer og baser - Kemisk analyse - Tabeller og diagrammer - Register
Kemibogen indeholder spots i form af forskellige historiske emner og avisudklip.
Kemi for 8. 0g 9. klassetrin er samlet i én grundbog. Derfor er man ikke bundet il at skulle na en bestemt maengde
kemi i 8. klasse, og endvidere har eleverne hele kemien samlet, nar de skal til eksamen. Bogen kan ogsa

anvendes som opslagsbog. . .
Prisma - Fysik 9

Prisma - Fysik deekker hovedomraderne »Eléktricitet og magnetisme« og »Atom- og kernefysik«. Bogen, der kan
anvendes bade pa grund- og udvidet kursus, behandler bl.a. i spots emner som: Jordens magnetfelt og solvinden,
Jorden som en elektromagnet, domaenetorien, formeringsreaktorer m.m.

Prisma - Fysik 9 indeholder falgende emner:

Indledning til fysik - Magnetisme - Spaending, stremstyrke og modstand - Elektromagnetisme - Induktion - Veksel-
strom - Elektrisk energi - Overforsel af elektrisk energi - Atom- og kernefysik - Radioaktivitet - Kerneenergi - Fy-

siske enheder - Symbolliste - Tabeller - Register
Prisma - Fysik 9 bestar af en lzerebog, en kopimappe med 50 elevforseg og 34 ekstraforsgg, samten leerervej-

o Prisma - Fysik 10

udkommer august 1984

Bestil direkte hos forlaget — telefon (02) 64 21 22
— eller f4 materialet til gennemsyn i 14 dage

Forlag Malling Beck a-s

Lehegnet 73, 2620 Albertsiund (02) 64 21 22
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525 LARER JARGEN HANSEN
GEVNINGE BYGADE 36 A
4000 ROSKILDE

-1 _ IZ 1 POSTBOX 17
I 7000 FREDERICIA

EL-FI meter
— farvekode for modstande.
10,00 kr.
Mgtrikholder i
for M4 (7 mm) Lokkesaet for
9,50 kr. 16/18/20/25/30 mm &
Mgtrikholder 115,00 kr.
for M3 (5,6 mm)
9,50 kr.

Specialpincet Transistortester til bipolar-

med 3 gribeklger transistorer, darlington-

15,00 kr. transistorer og dioder.
Bestemmer automatisk PNP-
eller NPN-typer samt alle

Alle priser er excl. moms! 3 ben. Kan male direkte
i kredsigb. 750,00 kr.

RING: -
| 05-933200 /C\?\\ii’Q

Vinter eller sommer —
elektronikken fra EL-FI kommer

e




