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Ole pa vej til sin daglige
arbejdsplads - skolen

Nér ST Skoleinventar i dag mere end
nogensinde er konkurrencedygtig, indenfor
design, indretning og produktion af inventar
til undervisningslokaler, skyldes det ikke
mindst intensiv produktudvikling samt
udbygning af produktionskapacitet og
salgsfunktion. Mere end 25 ars erfaring
indenfor dette omréade har tilfert os masser af
inspiration og know-how. Resultatet er derfor,
at vi altid kan tilbyde et kvalitetsprogram,
preeget af robust udferelse og et tidlest design.
Fysik - kemi - biologi - hjemkundskab - hindarbejde
formning - metalslejd - motorlere - orientering - elektronik
normalklasse - foto - musik - sang - treeslejd - mediatek.

Et funktionelt og rationelt klasselokale
betyder meget for en elev som Ole.

Han skal befinde sig godt ved sin »Pult«
og have radighed over det nedvendige
udstyr. Alt skal veere tilpasset hans b
behov og selve undervisningssituationen. §
Her kommer ST Skoleinventar ind i ;
billedet som en fleksibel samarbejds-
partner. I tidens leb har vi indrettet og
leveret skoleinventar til mere end

5000 klasselokaler. Derfor et det en god
idé at tage os med pa rad neeste gang,

F L ,"f*" I KUPON Ja tak, send venligst: -
der skal planleegges og traeffes beslut- ___ B e e e o i x
ning om nyanskaffelser i forbindelse 7 Nava
med nyindretning eller reno-
vering i undervisningslokaler. Adresse
Godt funktionelt skoleinventar Postnr. /by
gor undervisningen

Skolens navn

skolejventar a's

DK 6880 TARM @ TLF. (07) 37 11 88 @ TELEX 60884 STINVE (DK)

lettere. %- y




Printer
/ Display

/

Bandkassette

_/

Microsoft
BASIC

Barhar datamat

EPSON HX-20 er en ny kompakt datamat
med skrivemaskinetastatur, matrix printer,
Pris, incl. kuffert, band- flydende krystalskaerm og kassettebdndop-
kassette og game pack: tager — og vejer kun ca. 1,7 kg. 40 timers
drift pa genopladelige batterier. Program-

Kr. 8695,— merme bevares i RAM-lageret, nir datamaten
(excl. moms og med for- slukkes. Main og slave CPU: CMOS 8-bit
behold for sendringer) microprocessor 6301. RAM: 16 KB (kan

udvides til 32 KB). ROM: 32 KB (kan ud-
vides til 72 KB). 120 x 32 dot matrix dis-
r ‘ play til 4 linier a 20 karakterer. Med ekstern
)_[( skaerm kan der arbejdes grafikmaessigt med
en oplesning pa 128 x 96 sort/hvid og 128

TRUER x 64 i 4 farver. 24-column dot matrix prin-
. (=) ' ter til almindeligt regnemaskinepapir, hastig-
hed 42 lin/min. Piezo-elektrisk hojttaler.

Tilslutninger: RS-232C interface = 110—
Kgbenhavn: 01-708090 4800 b.p.s. samt serielt interface = 38,4
Arhus: 06-131611 K.b.p.s., RS-232C-niveau. — Forlang detal-
Odense: 09-158030 jeret datablad.
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HISTORISK FYSIK:

Den gregorianske kalenderreform
— nu 400 ar efter

Foredrag v/dr. A. Ziggelaar, Fysisk Institut DLH
Referat v/Ingolf Andersen

Den lange nat

Den spanske helgeninde Theresa af Avila,
(Santa Theresa de Jesus) - i dag Spaniens
nationalhelgen - hensov ifolge de gamle anna-
ler fredeligt natten mellem den 4. og den 15.
oktober Anno Domini 1582. Den tilsyne-
ladende ekstremt lange nat havde sin vel-
begrundede drsag: Et paveligt dekret havde re-
vet 10 dage ud af kalenderen.

Det korte dr
Aret 1582 varede alts kun 355 dage. Hidtil

havde et normalt &r veeret pd 365 dage, og

hvert fjerde ar indsked man en ekstra »skud-
dag« efter den 23. februar, hvorved denne ma-
ned fik 29 dage i stedet for normalt 28.

Man kan sporge: Hvor laenge havde denne
regelbundne vekslen mellem normale r og
skuddr veeret i brug, for Gregor den 13. med et
paveligt indgreb berovede &ret 1582 hele 10

2

dogn og indforte en ny tidsregning? Svaret er
for at veere nejagtig: Den Julianske Kalender,
der foreskrev skudar hvert fjerde &r, blev ind-
fort af Ceesar i dret »708 efter Roms grundleeg-
gelse, eller med almindeligt sprogbrug: 46 ar
for vor tidsregnings begyndelse.

Det vender vi tilbage til.

Det var for at rette en divergens mellem Den
Julianske Kalender og det virkelige tidsfor-
lob, at paven pabed den »lange tidegns-nat« og
samtidig indferte Den Gregorianske Kalender,
den sdkaldte »Ny Stil« med de nugeeldende
skuddrsregler. Kort sammenfattet lyder de:
Arstal, der er delelige med 4, er skudar.

1. undtagelse: Arstal med endetal 00 er ikke
skudér.

2. undtagelse: Arstal, der er delelige med 400
er skuddr.

- Ved forste ojekast en lille, men i virkelig-
heden betydningsfuld sendring.
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Lidt populer astronomi

For at begrunde disse tilsyneladende vilkar-
lige regler om skuddr og ikke-skuddr md vi
tage astronomien til hjalp. Astronomien
havde i hejmiddelalderen og senere gjort sd
store fremskridt, at man kunne fplge Solens og
Manens nojagtige bevaegelser i Dyrekredsen.
Men hvordan bestemmer man astronomisk et
gennemsnitligt ars leengde? Lad os kalde det
et tropisk ar«.

Pa fig. 1 gengives skematisk det gamle ver-
densbillede, hvor Solen - og M&nen - kredser
om den centralt placerede faste Jord. Ars-
tiderne skyldes Solens arlige vandring mellem
fiksstjernerne langs Ekliptika fra billede til bil-
lede i Dyrekredsen. To gange om &ret, nu om
dage den 21. marts og 23. september, star So-
len i himlens akvator, og dag og nat er lige
lange - det er jevndegn. Imellem disse to da-
toer ligger vores sommer, fordi Solen bevager
sig i dyrekredsbilleder -oven over himlens
&kvator.

Efter 23. september dykker Solen ned under
@kvator og vedbliver at synke, indtil den 21.
december, vintersolhverv, da Solen vender og
stiger op mod akvator. Nar Solen atter kryd-
ser &kvator, forhdbentlig den 21. marts, er der
gdet et tropisk &r siden sidste fordrsjeevndogn.
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Caesars indkaldte astronom, Sosigenes fra Ale-
xandria, havde regnet med et tropisk ar pa 365
dogn + 6 timer. Men det praktiske liv kreever
hele dogn - altsd fik det borgerlige ar 365
dogn, og solekvipagen kom med bravour 6 ti-
mer for sent pd ét dr, 12 timer for sent pé to ar,
18 timer pd tre &r og et helt dogn pa 4 &r. For-
&ret ville s& forst begynde den 22. marts, og at-
ter 4 &r senere den 23. marts. Altsd matte man
tilstd Solen en ekstra dag hver 4. ar til at samle
forsinkelsen op - en skuddag. S& vidt - s&
godt!

Men naturen ville det anderledes!

En fejl pd ¥,,, af et dogn, d.v.s. knap 11
minutter pr. &r, veelter beregningen. Solen bru-
ger i virkeligheden kun 365% dogn minus
*/s00 dogn for at nd tilbage til forarspunktet i-
®kvator. Man havde undervurderet Solens
march-hastighed i Dyrekredsen. P4 400 &r
ville fejlen lobe op til 3 hele dogn, og. Solen
ville g& over mdlstregen 3 dage for tidligt. Det
gjorde den, og det fik den lov til uantastet i
mere end 1600 dr! Hvis det var blevet ved s&-
dan, ville vi efterhdnden have fejret paske til
host og jul mellem udsprungne anemoner.

— Og nu er det pd tide at vende tilbage til Casar!

Ceaesar havde haft i sinde at lade &ret be-
gynde ved vintersolhverv, hvor Solen begyn-
der at stige fra sit dybeste sted, og han ville
legge nytdrsdatoen og dermed &rets begyn-
delse p& den daveerende 25. december.
Romerne fejrede solhvervet med Saturnalia-
festerne — en gleedesmeettet optakt til starten
pd et nyt &r. Ceesar kunne naturligvis af gode
og neerliggende grunde ikke ane, at de kristne
nogle drhundreder senere ville veelge at leegge
festen for Kristi fodsel i netop disse festdage
for sdledes at kristne denne hedenske skik.
Men - vil man indvende - hvorfor tog Ceesar
s ikke skridtet fuldt ud og kaldte selve sol-
hvervsdagen for »1. januar«? Ar 46 fKr. blev
nemlig forvirret nok til ogsa at have t&lt denne
@ndring. Men nej!



Her stoder vi pd en meerkelig inkonsekvens i
Caesars kalenderreform. Han ville tilpasse den
nye epoke bdde efter Solens og Méanens gang.
Manen og dens faseskifte havde jo fra gammel
tid veeret i hojeste grad dominerende i menig-
mands tidsinddeling. Den nye tidsregning
skulle derfor begynde med en nyméane. Men
fortreedeligt nok: I &ret 46 for Kristus viste den
tynde ménesegl sig forst pd aftenhimlen en
uge senere — og den dag blev s& nytdrsdag, den
1. januar. Lad os lige minde om, at &ret 46 f.
Kr. udviste s4 mange omkalfatringer og eks-
tra indskudsmdneder og -dage, at dette
»Forvirringens ar« varede i 445 dage..

Den naeste hurdle: Datoen for fordrsievndagnet.
Kirkemodet i Nikea.

Forérsjeevndognet 14 i Caesars tid skiftevis pa
den 25. og den 24. marts, tre maneder efter
vintersolhverv, men afheengig af skud&rene.
Men som vi lige har set, begyndte det s4 smat
at bevaege sig bagleens i kalenderen, og i aret
325 efter Kristus var det jevndegn allerede
den 21. marts.

Samme 4r sammenkaldte kejser Konstantin
de kristne til det forste gkumeniske koncil i
Nikeea i Lilleasien. Hensigten med modet var
at bevare enheden i kirken, enhed i »faith and
orders, i tro og kirketugt. Den rette tro blev
fastlagt med fordemmelse af afvigeren Arius’
keetterske forneegtelse af Kristi evige gud-
dommelighed - man fastlagde julefesten som
ovenfor neevnt, og sidst, men ikke mindst,
man vedtog, at alle kristne skulle fejre pasken
ikke alene p& en spndag, men pa samme son-
dag. Denne vedtagelse var bl.a. rettet mod en
uonsket skik hos visse kristne, nemlig at fejre
pasken efter jodisk kalender den 14. Nisan,
d.vs. den 14. dag efter forarets forste nymane.
Pasken skulle i fremtiden fejres efter en alle-
rede eksisterende regel; nemlig spndagen efter
den forste fuldméne »i forret«, d.v.s. efter for-
drsjevndogn. Da jevndegnet i dret 325 var
rykket frem til den 21. marts, lagde man sig
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fast pd denne dato - og nu var Ménen for al-
vor kommet ind i tidsregningen pd en mdide,
der kunne blive strid om.

Det blev astronomerne i Alexandria, der hvert
ar blev adspurgt, indtil man i Rom selv fik en
dygtig astronom, Dionysius Exiguus, (= Diony-
sius den Lille). Han opstillede en regel, hvor-
efter man selv kunne beregne paskedagen.
Heldigt, at det skete, for araberne erobrede
Alexandria (642).

Men endnu engang skulle tidsregningen be-
heve justering, og paskeberegningen andres.
Dionysius’ regel byggede dels pd den faste
jevndegnsdato (21/3), og dels pd graekeren
Metons maénecyklus, som dog allerede var
kendt af babylonierne. Den gik ud p4, at alle
ny- og fuldmédnedatoer gentager sig i perioder
pé 19 r. Nar man ved det, kan man let finde
datoerne for alle nymdner i et bestemt ar (x),
blot man kender arets »gyldentale, d.v.s. drets
nummer inden for Metons cyklus. Man finder
det efter reglen:

Xx+1=19q +r

Resten r = gyldentallet. Hvis r = O, er gylden-
tallet = 19. Til hvert gyldental svarer der en re-
pakt«. Epakten er det tal, der angiver M&nens
ralder« p& nytdrsdagen. Ordet er afledt af det
graeske ord epaktai = tillagte (dage), nemlig
det antal dage man skal laegge til det fore-
gdende 4rs sidste nymdne for at na frem til
nytdrsdagen.

Desveerre er Metons cyklus ikke helt nojagtig.
Fejlen belober sig til ca. 12 time i lobet af 19
dr. Man har:

235 mdneomleb = 19 4r minus %/,,,,, dogn.
Deraf folger, at efter 312,7 &rs forlob kommer
Madnen ét dogn for tidligt efter Metons cyklus.
Ingen af de gamle beregninger havde alts&
holdt stik, sd i det 16. &rhundrede faldt det
astronomiske jeevndegn pd den 11. marts - og
Maénen var kommet 4 dogn foran! Folgen var,
at péske tit ikke blev fejret p& den rigtige son-
dag. Hermed er ringen sluttet. Vi er ndet frem
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til pave Gregor den 13.s kalenderreform med
de nugeeldende skuddrsregler. Kirken overtog
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ansvaret for bestemmelsen af fuldmane-
datoen efter nye regler, udtenkt af en leege fra
Syditalien Luigi Giglio, og udarbejdet af Chri-
stopher Clavius, der var matematikprofessor
ved jesuitternes skole i Rom, Collegio Ro-
mano. I 1800 opstillede matematikeren Carl
Friedrich Gauss en formel til beregning af
pdskedatoen efter disse regler.

Giglios idé gik ud pa felgende:

Hidtil havde der til hvert gyldental veeret
knyttet en bestemt epakt. Giglio opstillede nu
en tabel, hvorved sammenhaengen mellem
gyldental og epakter (30 i alt) sendredes i &r-
hundredernes lob. Herefter kan man altid ind-
rette kalenderen (d.v.s. Dberegningen af
nymdnernes datoer) efter Solens og Ménens
gang, idet man velger den kombination af
gyldental og epakt, der galder for det lobende
drhundrede. Pdsken skulle i al fremtid fejres
efter gammel kristen tradition, nemlig efter
Nikeea-koncilets intentioner.

»Gammel Stile og »Ny Stil«

»Ny Stil« blev straks overtaget af den
romersk-katolske verden, sdledes Italien, Spa-
nien, Portugal, Polen og et ar senere Frankrig.
Tyskland og Schweiz var delt i katolske og
protestantiske omrdder, men da kejseren
havde brug for alles stotte til kampen mod tyr-
kerne, turde han ikke leegge pres pa de prote-
stantiske fyrster. Sdledes kunne det g4 til, at
danskeren Niels Steensen fra det protestanti-
ske Schwerin den 18. december 1685 skriver i
et julebrev til en ven i det katolske Miinster:
»I er jo midt i julegleeden, som vi forst venter
om otte dage«.

I Miinster var datoen for den samme dag den
28. december!

Tyske protestanter pegede pd, at paven havde
betegnet »Ny Stil« som en stedsevarende kalen-
der. Men til kristen tro horer, at verden en-
gang skal have en ende. Altsd var pavens re-
form keettersk! En hdrd beskyldning.
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Engleenderne talte forarget om pavelige trus-
ler om bandlysning. Noget sddant var der ikke
tale om i pavens dekret.

Toneangivende astronomer som Tyge Brahe
og Johannes Kepler gik ind for reformen.

Forst i &ret 1700 gik Danmark og Norge samt
Tyskland og Nederlandene over til »Ny Stil« — i
Danmark iseer efter Ole Romers indsats. Alle-
rede i 1696 gjorde han forestillinger for kon-
gen Christian V. Senere pegede han pa det
tidsspilde og den forvirring, der var en folge af
den vekslende brug af »Ny Stil« og »Gammel
Stil«, ikke mindst forretningsmaessige forvik-
linger ved aftaler og beregninger efter to for-
skellige tidsregninger.

Men han havde ogsd andre argumenter; i et
brev til en ven kunne han udbryde: »Er der no-
gen skam i at modtage noget godt fra Rom?
Har ikke kirken modtaget den Julianske Ka-
lender og dagenes navne fra de hedenske ro-
mere?« I Danmark udelod man 11 dage i fe-
bruar 1700, idet ma. 1. marts fulgte umiddel-
bart efter so. 18. februar.
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Det teologiske fakultet i Kpbenhavn var forst
imod reformen, fordi der eventuelt kunne op-
std tro pd pavens ufejlbarlighed, men gav efter
imod at man lod astronomien bestemme
pdske-datoen. Dertil m4 siges, at Clavius godt
vidste, at reglerne ikke gengav Ménens bevee-
gelse helt nojagtigt, men de var forholdsvis
enkle, og kun én ud af 10 paskedatoer er for-
kerte efter moderne astronomi. Danmark
valgte altsd astronomien, og i 1724 fejrede
protestanterne pdsken en uge for kato-
likkerne. Forst i 1743 p&bed Chr. VI at folge
den Gregorianske Kalenders paskeberegning.
Engleenderne holdt leenge pd de gamle tradi-
tioner. Voltaire raillerede: »De t&ber er hellere
uenige med Sol og Méne end enige med pa-
ven.

Men i 1752 gav de sig.

Svenskerne havde ar 1700 planlagt en gradvis
overgang gennem en 40-arig periode, men op-
gav - og forst i 1753 blev det alvor. Dog bibe-
holdt de deres egen paskeberegning, der var
indfert af Anders Celsius i 1739. Den var gal-
dende helt til 1844.
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Rusland kom med i 1918, Graekenland i 1924,
men kun i det borgerlige liv. @stens kirker har
holdt fast ved den gamle paskeberegning.

Burde pdskesondagen legges pd en fast dato? — Skal
kalenderen reformeres?

Nu har den gregorianske reform fungeret i
400 dr, i hvert fald hos de romersk-katolske. Br
den ikke foraeldet? Skulle kalenderen ikke
rationaliseres? Skal pdsken stadig beregnes ef-
ter metoder, der har redder i det gammel-
testamentlige Israel, og som stdr og falder med
et nejagtigt (i 1930 drejede det sig om brok-
dele af sekunder!) kendskab til M&nens bevae-
gelse?

I hvert fald star det fast, at pasken skal fejres
pd en sendag. »Det var en spndagmorgen skon,
vor Frelser stod op af graven«. Sendagen er vor
ugentlige paskefestdag. Men alle datoer — ogsd
spndagenes — formindskes hvert &r med 1 eller
2, nemlig med syvresterne af 365 og 366. Alle-
rede i 1834 foreslog en italiensk preaest, Marco
Mastofini, ikke at regne &rets sidste dag og hel-
ler ikke skuddage med som ugedage. Derefter
vil en og samme dato hvert &r falde p4 samme
ugedag.

Overraskende mange er imod dette og andre
fremsatte forslag til rationalisering. Livet bli-
ver for ensformigt — hvorfor skal den 15. ja-
nuar altid veere en sondag? S& kan man ikke
leengere sige: »Det var det &r, da din fodsels-
dag faldt pd en sendag« - eller »— da juleaften
var en mandag«. Nogle joder har alvorlige
religiose beteenkeligheder: Det vil betyde et
brud pé den orden i sabbaterne, som Gud har
grundlagt fra verdens skabelse, da Han »hvi-
lede pd den syvende dag« (1. Mosebog 2,3).
Heldigvis kan man laegge pdskefesten fast
uden at endre den ovrige kalender. Man har
foresldet at leegge pdskespndagen fast pd en
sondag i april — efter pave Paul VIs forslag —
nemlig pd sondagen efter den anden lordag i
april. Pdskedag vil da altid ligge fra den 9. til
den 15. april mod de nuveerende muligheder
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fra den 22. marts til den 25. april. I 1977 faldt
paske-sendag netop pd den anden spndag i
april - nemlig den 10. april — bdde efter den
gregorianske og de ortodokse regler. Men for-
slaget blev aldrig fort ud i livet.

Paskens placering griber tit ind i tilrette-
leeggelsen af vore aktiviteter. Et stort problem
er, at QOstens kristne stadig folger den gamle
beregning, der er helt ude af takt med astro-
nomien. Folgen er, at de kristne i vor pkume-
niske tid ikke engang kan enes om at fejre de-
res storste fest, paskefesten, til samme dato.
Det havde de da gjort indtil 1582 trods alle
splittelser.

Ostens kristne stiller sig ikke helt afvisende
over for en slags ajourforing af deres pdske-
beregning. Den pavelige kalender vil de ikke
overtage, men nok boje sig for og evt. rette sig
efter moderne astronomis harfine beregninger.
I s4 fald vil enheden kunne opnds, da Vestens

kristne sikkert ville fplge med. Den gregorian-
ske reform er jo sd teet pad virkeligheden, at
dens paskedatoer nasten altid bekreeftes af mo-
derne astronomi. I de 10 pct. af tilfeeldene,
hvor der er afvigelser, vil Vestens kristne sik-
kert indrette sig bade efter astronomien og de
ortodokse kristne.

Men indtil da mé& vi - nu 400 &r efter - konsta-
tere, at Gregor 13.s kalenderreform fuldt ud
har levet op til de intentioner, man havde i

1582.

lej din computer...

ZX SPECTRUM | 1 (3G ™%
Pr. méned kr. 200.- Pr. maned kr. 300.-

Computeren tilsluttes dit eget farve-tv, samt din egen kasettebdndoptager.
Programmeringssproget er BASIC. Computeren leveres komplet med alle
ngdvendige kabler samt instruktionsbog.

| CPRComputetsent O1-3093 85

REPRZASENTANTSKABSM@DET 1983

Formandsberetning

v/landsformanden Fl. March, Allerad

Det forlpbne ar har vi i hovedstyrelsen af-
sluttet nogle sager, som vi har arbejdet med
leenge. Det drejer sig om arbejdet med prover
og proveformer i fysik- og kemiundervis-
ningen. Det udvalg, som har vaeret nedsat til at
tage sig af dette problem, har féet til opgave at
give en beskrivelse af de regler, som er gel-
dende indenfor omréddet, samt at udarbejde en
eksempelsamling til brug for leerere, der on-
sker at seette sig ind i de muligheder, der fore-
ligger. Udvalgets arbejde er baseret dels pa
egne undersogelser, men der er ogsd i eksem-
pelsamlingen gjort udstrakt brug af det mate-
riale, som vi har faet tilsendt fra medlemmer
rundt om i landet. Jeg vil ikke her komme ind
pé det neermere indhold i det heefte, som vi nu
udgiver omkring dette arbejde - det vil jeg
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overlade til udvalget. Jeg vil blot sige, at vi i
hovedstyrelsen har haft nogle droftelser, om
det i denne forbindelse var hensigtsmeessigt at
give udtryk for foreningens onsker i forbin-
delse med mulige loveendringer pa dette om-
rdde. Det er vores opfattelse, at den debat ikke
skal tages op i denne forbindelse. Vi har alts&
ikke med dette heefte taget stilling til den
fremtidige udvikling.

Vi har ogséd igennem de forlpbne &r lpbende
veeret opmaerksom pd, hvordan medlems-
tallet har fordelt sig ud over landet. I de omré-
der, hvor vi kunne forvente et storre medlems-
tal, end vi faktisk har, har vi taget forskellige
initiativer for at styrke medlemstilgangen; Vi
har sdledes lagt et efteruddannelseskursus i Es-
bjerg. Det har i denne forbindelse vaeret vort
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hab, at det ville styrke medlemstallet i omra-
det. Vi kan ikke pdsta, at disse omrdder er vok-
‘set efter onske. Dette har givet anledning til
overvejelser omkring foreningens struktur
som-helhed. De droftelser, vi har haft i hoved-
styrelsen, har ikke givet os anledning til umid-
delbart at seette lighedstegn mellem en en-
dret struktur og en oget medlemstilgang. Nu er

der imidlertid fremsendt et forslag til endret

struktur — maske ikke alene ud fra disse moti-
ver - men hovedstyrelsen har veeret forelagt
dette forslag. Vi har imidlertid ikke dreftet
indholdet s noje, at vi som hovedstyrelse har
en mening om det. Det er min egen opfattelse,
at en droftelse omkring foreningens struktur
er veesentlig. Det vil altid veere gavnligt at an-
skue tingene under en ny synsvinkel. For-
slaget, som det er fremlagt, er imidlertid sa
omfattende, at det vil veere vanskeligt for
repreesentantskabet at beslutte eller forkaste

det. Jeg ville finde det konstruktivt, om’

repreesentantskabet gav udtryk for de tanker,
der 14 bag dette forslag. I den udstraekning,
som repraesentantskabet mdtte onske det, kan
den kommende hovedstyrelse bearbejde for-
slaget med henblik pa eendringer i det naest-
folgende Ar. Forslaget bor i ovrigt st som Al-
borg-afdelingens forslag. De ber naturligvis
ogsd selv motivere deres forslag. Nar jeg on-
sker at neevne det i formandsberetningen, er
det fordi, det har veeret fremlagt i hovedsty-
relsen, for Alborg-afdelingen fremsatte for-
slaget.

Til efterdret indbyder foreningen atter til efter-
uddannelseskursus. Vi har denne gang onsket
at eendre lidt i den vante struktur. I september
vil vi tilbyde medlemmerne en dag p&
Teknologisk Institut og en dag pa Rise. Udval-
get, der forestdr dette arrangement, vil rede-
gore naermere for indholdet. Det er hovedsty-
relsens opfattelse, at disse efteruddannelses-
kurser er gode aktiviteter, der ber fortseette i
drene fremover.
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I hovedstyrelsen har vi haft indgdende drof-
telser omkring foreningens revision af regn-
skaberne. Den udvikling, der er sket igennem
drene, har medfort, at hovedafdelingen i for-
kold til de enkelte afdelinger har styrket sine
aktiviteter. Det har dels givet anledning til
naturlige eendringer i den made, som kontin-
gentopkreevningen foregdr pd, men det har
ogsd betydet, at administrationen af de ogede
aktiviteter i hovedstyrelsen har givet anled-
ning til mange diskussioner. Det har veeret
konstruktive diskussioner — ogsa selv om de af
og til har fremkaldt meningsmodseaetninger. I
forbindelse med regnskaberne har det veeret
vaesentligt for hovedstyrelsen at sikre sig ind-
sigt, samt at alt gik for sig, som det skulle. Vi
har derfor haft samtaler med foreningens revi-
sorer, om det var muligt for dem at fa den for-
nedne indsigt i regnskaberne. Disse samtaler
har fort til den opfattelse, at det fortsat er mu-
ligt, men med enkelte sendringer. Formanden
har i &r veeret til stede i forbindelse med revi-
sionen. Forinden revisorerne har gennemgéaet
regnskaberne, har vi fort samtaler om aktivi-
teterne i lobet af &ret. Disse samtaler har givet
revisorerne en baggrund for at vurdere de en-
kelte poster i regnskaberne. Efter revisionen
har vi igen fort samtaler, hvor jeg svarede p&
de sporgsmdl, som de maétte have til regnska-
bet. Udover vejledningen for revisorerne kan
formanden udarbejde en rapport om juste-
ringer og usikkerhedspunkter for hovedsty-
relsen. Endvidere har det naturligvis ogsé vee-
ret veesentligt for revisorerne, at arbejdsgiver-
kontrol og momskontrol i sig selv giver en
garanti for den del af regnskaberne, der har
med denne side af sagen at gore.

Det har veret droftet, om et revisionsfirma
skulle kunne skabe en storre sikkerhed, end
den vi har i gjeblikket. Der er naturligvis for-
skellige grader af revision, men en revision der
kun daekker det regnskabstekniske, vil koste
foreningen mere end en fordobling af udgif-
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terne til revision. Skal vi gennem et firma fore
en tilsvarende kontrol, som den vi har i oje-
blikket (regnskabsteknisk gennemgang, kon-
trol af udgifter og indteegter i overensstem-
melse med beslutninger og et &rligt kasse-
eftersyn), vil udgifterne blive endnu hejere.
Det er min opfattelse, at den revision, vi har
haft indtil nu, er betryggende. Men det er ogsa
vigtigt at understrege, at de kommende revi-
sorer vil veere treette, ndr de er faerdige med
gennemgangen af det kommende regnskab.
Skulle repreesentantskabet enske at fa betalt
revision, kunne det foregd ved, at vi velger
billigste revision fra et firma - og overlader til
de valgte revisorer at kontrollere regnska-
bernes overensstemmelse med beslutninger.
Jeg er dog steerkt i tvivl, om dette vil veere en
reel styrkelse af sikkerheden.

I det forlobne &r har vi nedsat et udvalg, der
har til opgave at sette focus pa forskningen
indenfor fysik- og kemiundervisningen. Vi har
veeret ambitipse og har kaldt udvalget et forsk-
ningsudvalg. Vores styrke ligger vel ikke i at
sette egentlig forskning i gang. S3 i den for-
stand har vi skudt over mélet. Men vi har
muligheder for at skabe interesse omkring
udviklingen af fysik- og kemiundervisningen.
Dels er vi interesserede i at formidle forsk-
ningsresultater til vore medlemmer, og her
har vi jo en klar fordel ved at have et blad, der
er velegnet til at formidle resultater. Og dels
har vi ogsd mulighed for at formidle et sam-
arbejde og skabe forbindelse ud til en storre
kontaktflade, hvis dette er hensigtsmaessigt. Vi
har haft kontakt til Fysisk og Kemisk Institut
pd Danmarks Leererhejskole. Fortsatte drof-
telser vil vise, i hvilken udstreekning vore tan-
ker vil veere positive i forbindelse med udvik-
lingen af fysik- og kemiundervisningen. Ogsa
pd dette omrdde vil jeg overlade til udvalgs-
formanden at omtale det udferte arbejde neer-
mere.

Matematikleererforeningen har i fordret ind-
kaldt de faglige foreninger, der har sam-
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arbejdsaftale med Danmarks Leererforening, til
et mode, hvor man havde til hensigt at vur-
dere de resultater, man havde haft i sam-
arbejdet med Danmarks Larerforening.
Modet har veeret afholdt - og det var det
almindelige indtryk, at samarbejdet ikke har
fungeret tilfredsstillende. Naesten alle de til-
knyttede foreninger deltog i medet. Vi blev
enige om at rette henvendelse til Danmarks
Leererforening med onsket om at fi genfor-
handlet samarbejdsaftalen. De sndringer, som
vi onskede, var is@r at knytte en naermere
kontakt til Peedagogisk Udvalg under Dan-
marks Laererforening. Vi enskede i hejere grad
at veere repreesenteret ved konferencer arran-
geret af Danmarks Lererforening, og vi ville
ogsd leegge veegt pd, at vi i veesentlige sporgs-
madl for de enkelte faglige foreninger kunne fa
foretreede for Paedagogisk Udvalg for at fore-
leegge vore synspunkter.

Kontakten til Danmarks Larerforening om
genforhandling af samarbejdsaftalen har
endnu ikke fundet sted, men vi afventer
resultaterne af forhandlingerne og tager der-
efter stilling til, hvilken holdning vi skal have
til samarbejdet. Det er dog vores opfattelse, at
vi fortsat skal medvirke i samarbejdet med
Danmarks Lererforening.

Foreningen har i de forlobne ar holdet konfe-
rencer af forskelligt indhold. Det har veeret
repr&sentantskabets onske, at vi skulle til-
strebe dette med mellemrum. Vi er af den
opfattelse, at konferencer skal kaedes sammen
med vaesentlige spergsmdl, som foreningen
onsker belyst neermere. Vi har derfor i budget-
tet afsat midler til afholdelse af konferencer.
Hovedstyrelsen har ikke umiddelbart forslag
til emner, der kan tages op. Men repraesen-
tantskabet skal vaere velkomment til at frem-
stte forslag til den nye hovedstyrelse.
Hovedstyrelsens sammenseetning vil blive an-
dret efter reprasentantskabsmedet. Vi ved
allerede pd nuverende tidspunkt, at Seren
Chr. Hansen ikke onsker at genopstille til
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hovedstyrelsen. Det er naturligvis ikke uden
betankeligheder, at vi m4 notere os denne
kendsgerning. Seren har igennem de mange
&r, han har deltaget i hovedstyrelsesarbejde,
veeret en uvurderlig medhjelper pd mange
omrdder. Han er i besiddelse af meget stor fag-
lig ekspertise. Det geelder iseer pd elektronik-
omrddet. Som elektronikredakter har han i
hej grad medvirket til at skabe interesse om-
kring dette felt. Men pd alle omrader, hvor
hovedstyrelsen har pdlagt ham opgaver, har
han med interesse og sikkerhed fuldfert
arbejdsopgaverne pd en made, der kunne veere
rettesnor for os andre, ndr vi skulle tilrette-
leegge og gennemfore dndre arbejdsopgaver.
Det er ikke muligt her at opremse alle de om-

rdder, som Soren har haft vaesentlig indfly-
delse pd. Jeg skal blot notere mig, at hoved-
styrelsen mister en kapacitet, der gennem
drene har veeret en rygrad i foreningens ar-
bejde. Tak for et stort arbejde gennem &rene!
Det har veeret foreningen til stor gavn, men jeg
er ogsé sikker pé, at det har veeret dig en glaede
at deltage i arbejdet.

Med disse bemarkninger afslutter jeg mit op-
leeg til repraesentantskabet. Herudover vil de
enkelte udvalg - i lighed med tidligere &r -
knytte kommentarer til deres arbejde i de for-
skellige udvalg. Jeg vil ogsd gerne rette en tak
til den ovrige hovedstyrelse for et veludfert ar-
bejde i det forlobne 4r.

Flemming Mgrch

Af pladsmaessige grunde ma referatet af selve mgdet udsaettes til nseste nr.

Miljgizere og fysik/kemiundervisningen

v/faglerer Gunnar M. Hansen, Arhus Tekn. Skole

Danmark har sammen med FNs gvrige na-
tioner forpligtet sig til at give sine borgere
okologisk forstdelse og ansvar. Miljoleere skal
veere et hjelpemiddel til at opnd dette mal.
Miljoleere beskeeftiger sig med menneskets for-
hold til omgivelserne og menneskers sameksi-
stens sdvel lokalt som globalt og er desuden
leeren om hele samspillet i naturen og menne-
skets forhold til alt levende, livsmiljpet og hele
naturgrundlaget. Kundskaber i fysik/kemi har
afgorende betydning for miljolaereforstdelse,
men kundskaber i specifikke naturfag er ikke
nok, hvis maélet skal ndes.

Vi har som leerere pligt til at sprge for, at ele-
verne tilegner sig veerdinormer og ansvars-
folelse med hensyn til miljoet og endvidere at
gore dem aktive med hensyn til at lgse miljo-
problemerne pd en tilfredsstillende méde for
verdenssamfundet.

Det er derfor deprimerende, at man kan hore
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kolleger beklage sig over sikkerhedsforskrif-
ter, meerkningsbestemmelser for kemikalier og
nu ogsd snart nye pligter med at indsamle ke-
misk affald efter demonstrations- og elevfor-
sog i fysik/kemi-undervisningen.

De nye bestemmelser bor indgd i under-
visningen som noget helt selvfolgeligt. Under-
visningen bliver ikke nemmere med de nye
bestemmelser og miljplaereintentioner, men til
gengald kan den blive mere vedkommende
for eleverne.

Der er et stort behov for at udbrede kend-
skabet til miljoleere, og som et beskedent bi-
drag hertil medsendte undervisningsplan fra
EFG/Servicefagene.

Det kan blive frugtbart, hvis leerere fra folke-
skolen og erhvervsskolerne vil bruge med-
lemsbladet til udveksling af erfaringer anga-
ende miljpleeretilpasset undervisning i fysik/-
kemi.
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1. Fagets betegnelse:
Kemi for frisprfaget
(forfeengelighedens kemi).

2. Fagets formdl:

at stimulere og udvikle elevens interesse og
indsigt i de vigtigste stoffer og kemiske pro-
cesser som frisorfaget betjener sig af,

at belyse de sundheds- og miljemaessige
problemer som de kemiske stoffer kan have
for kunde, frisor og miljoet,

at give eleven muligheder for at forsta dekla-
rationer pa frisorprodukter med henblik p4 at
udvelge disse efter sundheds- og miljemaes-
sige kriterier,

at give eleven muligheder for selv at kunne

fremstille visse sunde og miljpuproblematiske
frisorprodukter,

at stimulere elevens interesse og ansvars-
folelse overfor det totale miljo efter Miljo-lee-
rens intentioner.

3. Timetal:
40 timer.

4. Elevforudsetninger:
Ingen.

5. Ressourcer:

Kemilaboratorium m. normalt udstyr, kemi-
kalier, teoriark, molekylebyggesat og eks-
kursionsbevilling.

6. Fagets indhold.:

01 Indledning ...............c..o.e.e. 2 timer
02 Kemiske grundbegreber ........ 5 timer
03 Elementeer organisk kemi ...... 5 timer
04 Frisorkemikalier .................. 3 timer
05 Positivlisten og tilsaetnings-

stoffer .......ciiiiii 3 timer
06 Fremstilling af friser-

produkter ...........coiciiiiiienn.. 7 timer
12

07 Miljo-leereprojekt angdende

produktion, brug og virkning

af friserprodukter, planlagt,

udfert og afsluttet af eleverne

efter intentionerne i Miljo-

leeren i samarbejde med

leerer ......ocooiiiiiiiiii, 15 timer
Talt ... 40 timer
7. Indleringsdybde og holdningspdvirkning:
Gennem lektioner, ovelser og slutprojekt har
eleven fdet indleert de vigtigste stoffer og kemi-
ske processer som frisorfaget betjener sig af og
har oget sin forstdelse for fagets sundheds- og
miljokemiske problemer.
Eleven er i stand til at vurdere indholdet af et
fabrikfremstillet frisprprodukt ud fra varens
deklaration.
Eleven kan selv fremstille nedvendige frisor-
produkter uden uheldige virkninger for sund-
hed og miljo.
Eleven har skeerpet sin forstdelse af og sit med-
ansvar for miljoudviklingen.
8. Fagets regi:
Direktoratet for erhvervsuddannelserne.
9. Prever og terminer:

Ingen. .
Fagleerer og miljeinstruktor

Gunnar M. Hansen
Arhus Tekniske Skole

Udarbejdet af:

NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

STUDIUM Skolemateriel, som har eneforhand-
ling af alle Esselte Studiums materialer - altsa
ogsd det tidligere Gumperts og Norstedts mate-
riale - flytter pr. 15/7 til Aldersrogade 3A, Kbh.
For at fa plads til vore mange aktiviteter flytter
vipr. 15. juli til storre og mere hensigtsmaessige
lokaler og forhdbentlig bedre parkeringsforhold
- husk tilkersel fra Lerse Parkallé. Fra det nye
skoledrs begyndelse vil STUDIUMs fysikkonsu-
lent primeert veere i huset onsdag eftermiddag.
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Redaktion: Ingolf Andersen, Hegholtvej 5, 2720 Vanlgse

Det danske salt -
et vigtigt kemisk rastof!

- et tema i skolen med perspektiver?
Foredrag med demonstrationer v/lektor P. Norrild, DLH

Omtalen af salt, NaCl - eller rettere Na+* C1~
er ikke noget nyt i undervisningen. Vi opleser
salt i vand, foretager elektrolyse pd en salt-
oplesning, laver chlorbrinte af salt og svovl-
syre, taler om havvandet og Det dede Hav
m.m. og ender med at undres over den eeste-
tisk tiltalende model af saltets krystalopbyg-
ning med rode og hvide kugler spiddet p& stal-
trdde i et elegant rumgitter.

Men ordet SALT - »DET DANSKE SALT« —
dbner for en storre mulighed, nemlig at for-
soge en bredere behandling af emnet, specielt i
en 9. klasse, hvis man velger som TEMA at
folge saltet fra dets dannelse i en fjern fortid til
dets mangeartede - vi kan godt sige overras-
kende - anvendelser i nutidens praktiske
hverdag.

for at begynde med begyndelsen: 10 km SV for
Hobro ved Klejtrup s¢ ligger byen Hvornum,
og i neerheden skyder en salthorst sig fra ca. 4
km.s dybde tat op mod jordoverfladen (fig. 1).
Saltet er dannet for rundt regnet 100 mill. &r
siden ved fordampning af saltholdigt vand i et
betydeligt mildere klima end det nuvarende,
og senere tiders efterhdnden kilometertykke
aflejringer har hvilet tungt p4 saltlaget. Salt,
der er under tryk, er et plastisk materiale, og
pé svage steder i de overliggende lag er saltet
som her (med et ord fra geologien) presset op i
horste.
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Salthorsten ved Hvornum er med runde tal 4
km hej og 3 km bred. Et hurtigt overslag vil
vise, at den indeholder op mod 30 - 10° ton
salt. Da der udvindes 400.000 ton om &ret, vil
der med samme udvindingstempo (se fig. 1)
veere salt nok i horsten til de forste 75.000 &r.
I denne forbindelse kan neevnes planerne om
at oplagre gas under tryk i udskyllede salt-
huler (kaverner) p& steder, hvor man regner
med, at der ikke vil opstd laekager.

Andre planer, der gr ud pa at oplagre atom-
affald i forladte saltgruber, bygger pa, at
mange tungmetaller danner tungtopleselige
chlorider og kemisk set vil veere godt anbragt
sddanne steder.

Tilbage til Hvornum! Boringen, der ses anty-
det pd fig. 1, er 1400 m dyb. Fra 700 m.s dybde
hentes en meettet saltoplesning op og sendes
til forarbejdning bl.a. pd virksomheden I/S
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»Dansk Salt« i Mariager. Her renses saltet for
urenheder, bl.a. ved tilsetning af soda, hvor-
ved Ca?* og Mg?* feeldes som carbonater.

Eks.: Ca?* + CO,2” » CaCO,

Et ringe indhold af fosfater fldes med ferri-
chlorid:

Fe3* + PO, - FePO, !

Saltet distribueres under forskellige former,
f.eks. som vejsalt, nitritsalt til kedbranchen,
salt til fiskeriet og naturligvis kokken- og bord-
salt. Der eksporteres en del til Sverige og
Norge og ca. 10 % AF PRODUKTIONEN AF-
TAGES AF DANSK SOYAKAGEFABRIK.
Det vender vi tilbage til!

1. Skoleforsag med almindelige salt. Oplpselighed.
Hvor meget salt kan man oplese i vand? Og
ved forskellige temperaturer? - Man ind-
damper meettede oplosninger, vejer de ud-
vundne saltmeangder og sammenligner.

2. Simpel elektrolyse af en saltoplosning.

e

— i 2+2H0 => H,+ 20H red. (katode)
+: 200 => C4+2e ox (anede)
20 +2C = Hy + Coy + 20K reclox

Fig. 2 viser den klassiske opstilling med to sma
reagensglas over platinelektroder (»til stor-
drift: Brug kulelektroder — det er billigere«).
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For reagensglassene fyldes og sattes pd plads
anbringer man smdstykker universal-indika-
torpapir ved mundingen. I venstre glas (pa fi-
guren) farves papiret bldt — i hojre glas affar-
ves det. Mark ogséd, at chlorudviklingen heem-
mes af chlors letopleselighed i vand (3 liter
chlor til 1 liter koldt vand).

Derefter diskussion om stoffets opbygning,
elektrodeprocesser og stofegenskaber ved de
dannede produkter Cl,, H, og NaOH. Det sl&s
fast, at begreberne katode og reduktion herer
sammen, og at det tilsvarende geelder for
anode og oxydation. Se ogsd fig. 3.

Na Cl —= — (U, (9)
[l-energi —> —> NaOH (2)

Fg. %

Det lyder jo »lige ud ad landevejen«. - Men i
praksis ser det mere indviklet ud. Hvis man
nemlig stiler mod at danne rent NaOH, bliver
man skuffet. Elektrolytten vil indeholde en
blanding af NaOH og NaCl. Chlor vil ogs4 rea-

Na' oH” Nat ¢
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gere med NaOH. Herom senere. Var det mon
en idé at holde de to stoffer adskilt allerede
ved starten af forspget? Fig. 4 og 5 viser, hvor-
dan en sddan chlor-alkali-elektrolyse kan ud-
fores.

3. Chlor-alkali-elektrolyse.

a. Teori

Fig. 4 viser skematisk en beholder, der er delt i
to rum med en pores veg, et sdkaldt dia-
phragma, (cement, asbest eller plastfolie med
virkning som kationbytter). Venstre rum inde-
holder NaOH-oplesning, mens hejre rum
indeholder NaCl-oplosning. Processerne er
angivet i »boblerne« pd kulsteengerne. De fede
pile betegner ionernes forventede bevaegelser,
men de stiplede pile rober, at nogle af ionerne
trods alt kommer pd afveje ved almindelig dif-
fusion. Under elektrolysen vil Nat OH-oples-
ningen blive mere koncentreret — men alts&
ikke ren, fordi C1~ er vandret ind i rummet til
venstre.

b. Praksis

Fig. 5 viser en udforelse i praksis af forsoget. I
den porese cylinder mrk. P (pd tegningen
simuleret gennemsigtig) haldes meettet NaCl.

Fl‘g‘ 5

Gennem proppen er stukket en kulstang (+) og
et bojet glasror med gummislange til opsam-
ling af C1, i plastpose. Selve karret er daekket
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af laget L, hvori der er skdret huller til cylinde-
ren samt en kulstang (-) og afgangsrer for H,.
Spanding: 6 volt. H, og Cl, pavises ved
henholdsvis antendelse og lugt.

c. Simplere lpsning til skolebrug.

Til skolebrug kan vi imidlertid nojes med et
simplere apparatur. Fig. 6 viser et U-ror, for-
synet med et diafragma af vat, glasuld ell. lign.

1A aqt

Na.oH Na.Cl

Fq6
diafragma,

(glasuldprop)

Elektrolytter som ovenfor. Der tilseettes
phenolphtalein i begge grene. Omkring kato-
den, hvor reduktionen foregdr, farves veesken
rod af NaOH. Ogs& med denne opstilling har
vi foretaget en chlor-alkali-elektrolyse (men
naturligvis ikke opndet rent NaOH).

®
o—g

nalbrium-

hgpochlorz ¢

@

Dermed vender vi tilbage til soyakage-
fabrikken. Hvad sker der med de 40.000 ton
salt om &ret, som fabrikken aftager? Diagram-
met fig. 7 giver en oversigt over en del af
produktionen.
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4. Fremstilling af remt natriumhydroxid.

Vi har set, at pa en platinelektrode sker der en
spaltning af vandmolekyler i stedet for en
afladning af natriumioner. Bruger man der-
imod kvikselv som katode, vil Na*-ioner afla-
des for vandmolekyler, idet hydrogen har en
hoj overspeending over for kvikselv.

Det dannede natrium optages af kviksolvet,
idet der dannes en oplesning af natrium op-
lost i kviksolv (sdkaldt Na-amalgam). Det séle-
des »forurenede« kviksolv bringes i en anden
beholder til at reagere med vand. Herved dan-
nes der hydrogen og rent natriumhydroxid —
og det rensede kviksolv kan bruges pany.

Forsag

Med forsoget fig. 8 A og B vises, hvorledes
processerne forlpber. Fig. 8 A: Fra el-forsynin-
gens -pol fores en isoleret ledning, (der af-
isoleres forneden) ned i et 1 cm tykt lag kvik-
solv i bunden af et cylinderglas. Plus-led-
ningen fores til kulstangen i midten. Spaend-
ing: Ca. 4,5 volt. Elektrolytten er saltvand. Der
afgdr chlor, og kvikselvet »forurenes« af natri-
um-amalgam.

| Sma styke
ot

A—: 26+2N2+(Hg) —> ZNalty) od (leatode)
A+ 206 > Clyt2s
B:  2Na(l)+2HO —> 2NG+20H + Hy +(Hg) rredox

2H0 + 2087 > Hy + (8, + 20H”  medox

ox (amode)

Fig. 8 B: Saltvandet dekanteres veek og erstat-
tes med rent vand. Nogle stykker af en kul-
stang leegges ned i vandet. Der afgdr hydro-
gen, og der dannes rent NaOH.
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Praksis

Fig. 9 er en skematisk oversigt over den prak-
tiske udformning af chlor-alkali-processen pd
soyakagefabrikken. (1) er selve elektrolyse-
badet. Kvikselvet (katoden) i bunden af karret
bevaeger sig mod hoejre. Anoderne er titan-
steenger, der seenkes ned i saltvandet. Koncen-
treret NaCl-oplesning (Brine) pumpes ind fra
venstre, mens chlor og fortyndet NaCl--oples-
ning tages ud til hojre.

—> NaCL (24)
D))

(2) ‘er reaktionsbeholderen, hvor natrium-
amalgam reagerer med vand, og der dannes
hydrogen og natriumhydroxid.

Nogle tal

Anlagget arbejder med en spaending pa 4,15
volt, og der anvendes 1000 ton kvikselv. Der
forsvinder hvert &r nogle f& kg kvikselv fra an-
legget. Men det fremhaeves, at forureningen er
ubetydelig i sammenligning med kviksolv fra
itusldede termometre, bortkastede kvikselv-
batterier m.m.

2 HO + 2NaCL — Hy+ C8y + 2NaoOH
2% 180 %585 20 Fo4  2+H4o0
26,0 17 20 709 300
12300t Hooo0t 684t 24240t 233500
[,8.10" .0" 6
@'IO"’AF» — A= T = I; 2% = 2,05-10
£24./0

Af den stokiometriske opstilling pd fig. 10
fremgdr, hvor mange ton vand der reagerer
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med 40.000 ton NaCl, og hvor mange ton pro-
dukter, der fremstilles. Den nedvendige el-
mengde andrager 1,8 - 10!'° amperetimer
(Ah). Heraf kan stromstyrken beregnes, idet h
settes lig med 8760 timer, der er antallet af ti-
mer i et ar.

Stromstyrken bliver godt 2 millioner ampere.
Denne formidable stromstyrke skaber et sd
kraftigt magnetfelt, at jerngenstande gor
meerkbar modstand mod at blive beveaeget i
naerheden af elektroleekarrene.

I en pause i foredraget var der lejlighed til at
straekke benene og se brudstykker af en video-
optagelse omkring de samme emner med fore-
dragsholderen som tilretteleegger og akter. Un-
der pausen blev der »bag kulisserne« frem-
stillet store meengder af chlor i plasticposer.

Andel del af foredraget

omhandlede emnet CHLOR og blev indledt
med sporgsmdlet: »Hvad bruger man egentlig -
chlor til?« Referenten kan pd egne og tydelig-
vis flere af de tilstedeveerendes vegne de-
sveerre betegne sig som »hr. Flovmande.
Svaret kom péd over-head'en:

Anvendelser af chlor i Danmark (1979):
Insecticider (54%), Vitamin C (ascorbinsyre)
(27%), herbicider (7%), papir og cellulose (5%),
sanitere formdl (4%), legemidler (3%) - i alt
ca. 15.000 ton.

Anvendelser af chlor i USA (1975):
Vinylchlorid (PVC) (17%), andre chlorerede C-
2-forbindelser (14%), papirindustri (13%),
uorganiske kemikalier (11%), propylenoxid
(10%), freontyper (8%), anden anvendelse (27%)
- i alt ca. 8% million ton.

Chlor-produktion 1977 (eksempler):
BRD: 2,85 millioner ton (fordelt pd 18 anlaeg),
Sverige: 325.000 ton (7 anleeg), Norge: 58.000
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ton (3 anleeg), Finland: 165.000 ton (3 anlag)
og Danmark: 15.000 ton (1 anleg).
- Og medens vi er ved det:

Anvendelse af NaOH i USA (1975):

Organiske kemikalier (34%), papirindustri
(15%), eksport (12%), uorganiske kemikalier
(9%), seber og detergenter (6%) og diverse
(24%) - i alt 8 millioner ton.

Forseg 1.

Hvordan fremstiller man chlor i skolen?
Fremgangsmdaden fremgér af fig. 11. I bunden
af en kolbe ligger et lag frisk klorkalk (cal-
ciumhypochlorit) evt. opslemmet i lidt vand.

£ cone.
saltsyre

Ny
Y kelorbealke =
=) calciwm =
%hypo:hlaf{t=
Calo)t

Man tilsetter koncentreret saltsyre drabevis. I
kolben sker der folgende:

OCl” + 2H* + CI" » Cl, + H,0O

Ca(0C1)Cl + 2HC1 - CaCl, + Cl, + H,0

NB! Chlor er en giftig (gulgren) gas.

I den forste plastpose er indholdet en blan-
ding af chlor og luft fra kolben.

Note: Chlorkalk fremstilles af Ca(OH), og Cl,
og har derfor sammensatningen Ca(OC1)Cl:

Ca(OH), + C1, » Ca(OCI)Cl + H,0
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Forsgg 2

Blegning med chior.

Et stykke filtrerpapir farves med (rod) speed-
marker pd vandbasis og holdes ned i et stort
beaegerglas med chlor. Farven forsvinder. Lidt
rodvin pd bunden af samme glas blegedes
kendeligt!

Forsog 3

Reaktion mellem jern og chlor.

En tot stdluld gledes og holdes ned i et glas
med chlor. Jernet »braender«. Glassets indhold
farves brunt af ferri-ionen i ferri-chlorid:
2Fe + 3Cl, » 2FeCl, (Fe,Cl,)

Forsog 4

Kobberfolie reagerer med chior.

Et stykke uagte bladguld holdes ned i et glas
med chlor. Det »breender« til kobberchlorid
(gul farve).

Cu + Cl, » CuCl,

Forsog 5

Fremstilling af saltsyre.

P& soyakagefabrikken fremstilles HC1 ved at
»braende« chlor i hydrogen. I dette forseg gor
vi (bla. af forsigtighedsgrunde) det modsatte.
Se fig. 12

H, + Cl, -» 2HCI

dikalorpapir
Ins ofcﬁ&s rgat

/327. /2

Forsog 6

Halogenerne F,, Cl,, Br, og I, har sterkt oxide-
rende egenskaber.

I et hejt cylinderglas (fig. 13) opleses lidt
kaliumiodid (KI), og der ledes en strom af -
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chlor ned gennem oplesningen. Ved bunden
af glasset farves vaesken rod af frit iod, idet
-1, +2Cl”

21+ Cl,

H1

(kaliumniodid)
lysergdt )[r’ll' cod,
Forsog 7

Fremstilling af kokkensalt (Fig. 14)

Fra halogenerne springer vi »tveers over« Det
periodiske System til alkalimetallerne Na, K —
og de sjeldnere Li, Rb og Cs. »Man tager« et
stykke natrium og skeerer det rent pa alle sider.

=S
d
Ay 1Y

Det foregdr med gaffel og kniv! Na-stumpen
anbringes i et »tungtsmelteligt« supremax-glas-
ror med indsnavring. En pose stilles parat p&
bordet »til at opsamle saltkornene i«. Der var-
mes og sendes en strom af chlor gennem glas-
roret. Natrium smelter ved ca. 100° (97,5°).
Man ser et staerkt gult lys i roret, og det regner
med NaCl-krystaller i og - navnlig - ved siden
af posen.

Forsog 8

Desinfektion af vandet i svommehallen.
Saltmeengden i badevandet ber vare 0,95%,
svarende til saltkoncentrationen i ojets tare-
vaeske. Men vandet skal ogsd desinficeres —
ved tilsetning af chlor. Chlortilsetningen illu-
streres ved at blande (lidt overraskende) vaes-

FYSIKTIPS 1983



ker i et reagensglas (fig. 15). Man heelder forst
»Klorine, der indeholder natriumhypochlorit, i
glasset. Derefter conc. saltsyre. Der udvikles
chlor, der opleses, og overskud af syre neutra-
liseres med »Aflpbsrens«, der indeholder
natronlud (natriumhydroxid, NaOH) under
dannelse af NaCl. I svemmehallen blander
man vaskerne i en serlig blandebeholder, in-
den man smider dem i vandet.

=
[

Chlor-indholdet af badevandet bestemmes
med et ferdigkobt bestemmelsesset, f.eks.
Mercks chlorbestemmelsessaet, hvor man
bedemmer chlorkoncentrationen ved at ud-
fore en farvereaktion pd chlorvandet. Reak-
tionen udferes i cuvette, hvor farveintensite-
ten kan sammenlignes med en farveinten-
sitetsskala.

Forsgg 9

Chloridbestemmelse ved titrering med solvnitrat.
Mohr-titrering.

Man tilsetter forst chloridproven en drdbe
kaliumchromat, K,CrO,. Nar der derefter titre-
res drdbevis med solvnitrat, udfeldes der
AgCl, indtil der ikke findes mere C1~ i oples-
ningen. Den derpd folgende drdbe selvnitrat ud-
loser en blivende rodfarvning af veaesken, idet
splvnitrat sammen med CrO,2~ ioner danner
forbindelsen Ag,CrO,, der er tungtopleselig og
har en teglstensred farve.

Et up!

Man kan undgd besverlige koncentrations-
beregninger og lette bestemmelsen ved hjelp
af en kalibreringskurve:

Forst titreres en kendt NaCl-oplesning, (f.eks.
10 ml 1%) med solvnitrat 0,2M. Den titrerede
mengde solvnitrat afsaettes (se fig. 16) ud ad
abscisseaksen i et almindeligt koordinat-
system. NaCl-procenten afsettes som ordinat.
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1 100wl Y % Nate

F4 b

ANALYSE:
Ag‘h} @ > Aga’,

o5l i INDIKATION:
P 2Ad +Cr0f > A9, G0,

X
Xme Ag N03

I

L H
}
5 10

Man bestemmer dermed det punkt i planen,
der svarer til akvivalenspunktet for en 1%
NaCl-oplosning.

En ret linie gennem 0,0 og det fundne 1%-
punkt vil da kunne bruges som bestemmelses-
kurve for ukendte saltoplesninger.

Forsog 10

Pdvisning af chlor-indhold 1 stoffer fra vor dagligdag.
Beilsteins Prove.

a. Varm en kobbertrdd i en (ren) bunsen-
flamme. En gron flammefarve kommer og for-
svinder igen.

b. Lad den varme kobbertrdd bergre en plast-
pose, en ledning, en PVC-tagrende, Lindasect
(mod bladlus) etc.

¢. Stik igen kobbertrdden ind i bunsen-
flammen. Grenfarvning af flammen betyder
JA til indhold af chlor.

Forspg 11
Opbygning af PVC med molekylmodeller. Fig. 17.

@ a « I
oS eolat
A

=&
o¥e ooo oally)
| Ry 1%

Der uddeles et antal chlorethen molekyl-
modeller (Molymod eller Buch og Holm).
Molekylerne er karakteriseret ved dobbeltbin-
dingen mellem C-atomerne, og at et H-atom i
ethen er ombyttet med et Cl-atom. Den ene
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binding losnes, sd den heenger og dasker. De
sdledes skamferede modeller tilbageleveres og
kan nu samles til en smuk PVC-kede.

H ~ o ¥
+ H->"* #
H Hz il “ Fg /S
* ethen ‘ethan 7
{vol 1vol {vol

Efter samme meonster - se fig. 18 - omdannes
umettede fedtsyrer med dobbeltbindinger i
soyakageolie og andre planteolier til maettede
forbindelser uden dobbeltbindinger - en
nodvendighed, ndr olierne skal anvendes
f.eks. i margarineindustrien.

— og samme som laboratorieforsog. Fig. 19.

Tregangshane

D
) W] katal L hydregen
sthan Ry

10D ant 2 m!
£ 19

.To 100 ml glassprojter er indbyrdes forbundet
med et ror (med tregangshane i den ene ende)
som mellemled. Roret indeholder en blan-
ding af aktivt kul med 10% platin, der skal
virke som katalysator under forsoget.

Efter at have skyllet apparaturet igennem med
hydrogen fylder man den ene glassprojte med
ethen (ethylen, C,H,), og den anden med
hydrogen. Man forer s gasserne flere gange
hen over platin-katalysatoren. Bemark den
volumenendring, der finder sted!
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12. Om demineralisering af vand. Ion-bytning.
Lad fig. 20 tale for sig selv.

- og husk at komme salt i opvaskemaskinen!!
Se fig. 21.

Ca 20"
v Tonbytteren
- /‘,“‘L' negenereres
qever Zg’b"_ ved (ilsal-
Na't o neng af
© Na CL
v
2Natoci] 2. 47
2NalL /Z—?

13. Scebefabrikation.

Seebefabrikation sker p& grundlag af fedtsyrer,
der bla. kommer i flydende form fra soya-
kagefabrikken. Her presses bla. rapsfro til
rapsolie, der reagerer med vand til fedtsyrer og
glycerol.

Fedt + vand - fedtsyre + glycerol

Forsog
I bagerglasset fig. 22 heeldes vand, og derefter
flydende fedtsyre, der laegger sig oven pa van-
det. Man tilseetter lidt phenolphtalein og der-
efter lidt af en oplesning af NaOH. Den rode
farve, der straks opstdr, forsvinder ved om-
roring. Man fortsetter med skiftevis tilsaet-
ning af NaOH og omroring, indtil den rede
farve ikke leengere forsvinder. Den tykke rode.
grod i glasset er seebe.

a_LeLrL
Ph'e“"tl\fg Z H

-

.42

Tilseet meettet saltvand, og saeben vil overga til
fast form, der i industrien presses til h&nd-
saebe, hovles til saeebespéner eller males til see-
bepulver.
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REDAKTION: Helene Sgrensen, Vibeholms Veenge 11, 2635 Ishgj

Den nhesvarlige« nitrat-ion
v/afd.leder H. C. Helt, Kemisk Institut, DLH

I den senere tid har man kunnet laese i
aviserne, at der flere steder i landet er fundet
et temmelig hojt indhold af nitrat i drikke-
vandet. Man sporger naturligvis: Er det far-
ligt? Hvor kommer det fra? Hvad kan der go-
res ved det? - Inden vi diskuterer disse sporgs-
mal, lad os sd benytte lejligheden til kort at
minde om, at nitrat-ionen jo pa flere mader ar-
ter sig lidt drilagtigt i skolens kemiunder-
visning.

Nitrat-ionens opbygning

Under behandlingen af emnet kemisk bin-
ding vil vi helst kunne give plausible forkla-
ringer pd opbygningen af de forbindelser, vi
beskeeftiger os med, og salpetersyre og nitrater
horer til dem, eleverne meget tidligt stoder pé.
P& god gammeldags vis vil man sige, at nitro-
gen her har valensen 5:

og man kan da selvfplgelig i et molekyl-
model-set have bld N-atomer med 5 huller el-
ler knapper og fa formlerne til at passe. Men
hermed har man ikke bevist eller forklaret no-
get som helst — valensen er og bliver en regne-
storrelse. Der kan jo nemlig ikke veere tale om,
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at de 5 valensstreger repraesenterer 5 cova-
lente bindinger (d.v.s. 10 elektroner), for ifolge
placeringen i det periodiske system har N-
atomet sine valenselektroner i skal nr. 2, og
her kan der maksimalt veere 8 elektroner. For
at klare sagen ma vi forestille os en ladnings-
forskydning, idet vi flytter en elektron fra N-
atomet til et O-atom:

S& kan vi fa regnskabet til at g& op under
opfyldelse af oktetreglen, og nitrat-ionens 4
atomkerner vil ifplge denne opbygning ligge i
samme plan. Men nu melder der sig et nyt
sporgsmal: Hvorfor skal der veere forskel pd O-
atomerne? De fplgende 3 modeller (sdkaldte
resonansformler) mé& vare lige gode beskrivel-
ser af nitrat-ionen:

-+ 0
0-N
\\O \
+ 0
- z
o-87 | x_
0
o—;’o
\O-
13



og den rigtigste beskrivelse af den vil veere et
»gennemsnit« af dem, altsd et N-atom med en
positiv ladning og 4/3 binding til hvert af 3 O-
atomer, der hver har ladningen -2/3. Hvilket
naturligvis ikke betyder, at elektronladninger
kan deles, men at der her forekommer
»delokaliserede« elektroner, som herer til
mere end 2 atomkerner.

Pdvisning af nitrat-ionen

er ogsd noget, der volder vanskeligheder i
undervisningen. Mens det er dejligt simpelt at
pavise chlorid og sulfat ved udfeldning af
tungtoploselige salte, geelder der den empi-
riske regel, at »alle nitrater er letoploselige«. P4
gymnasietrinnet bruger man »den brune rings
prove«, men den er nok lidt for kompliceret
for folkeskolen, og den benytter desuden
koncentreret svovlsyre. S& har man som be-
kendt taget sin tilflugt til det mystiske nitron,
en organisk base, der danner en vanduoplese-
lig forbindelse med salpetersyre. Proven funge-
rer for sd vidt godt nok, hvis man kan se bort
fra en del andre anioner, der ogsd giver bund-
fald med nitron (Br-, I~, C10; , CrO,~, SCN-,
NO; , I0; mfl). Men det er ikke helt tilfreds-
stillende, at kemien i det er vanskelig at for-
klare. Nitron, C,,H,(N,, har opbygningen

C_H.-N - N
675 no-

H-C_ /C-N_CGHS

C H

Udadtil er molekylet uladet, men de to ladnin-
ger forklarer nitrons ret heje smeltepunkt
(189°). Det systematiske navn er 4,5-dihydro-
1,4-diphenyl-3,5-phenylimino-1,2,4-triazol.

Det er vist lidt for steerk kost for folkeskole-
elever! Nitron er selv uopleseligt i vand, men
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acetatet er letoploseligt, og man opleser det
derfor i fortyndet eddikesyre, almindeligvis 10
g nitron i 90 ml 5% eddikesyre, evt. tyndere
oplesninger. Bestemmelsen kan ogsd gennem-
fores kvantitativt ved frafiltrering, torring og
vejning af bundfaldet, se f.eks. W. John Wil-
liams: Handbook of Anion Determination,
Butterworths, London 1979.

Nitrat i rdvand og drikkevand

Nitrat kan i sig selv betragtes som ugiftigt og
uskadeligt, men der er mulighed for, at det
kan omdannes til skadelige forbindelser, nar
visse mikroorganismer er til stede. Dette ma
der naturligvis teenkes pd, ndr man fastseetter
greenseveerdier for nitratindholdet i vand. I
drikkevand er der normalt ingen mikroorga-
nismer (om nedvendigt har det evt. veret
desinficeret med chlor) og derfor ingen
umiddelbar risiko for omdannelse af nitrat.
Der har derfor kunnet fastsa®ttes relativt hoje
(og sikkert lidt lost valgte) greenser for ind-
holdet af nitrat i drikkevand. DIF's norm for
feelles vandforsyningsanleeg 1978 siger 10 mg
nitrat-nitrogen pr. liter, med seerlig god-
kendelse op til det dobbelte. Dog skal man,
hvis indholdet er mere end 5 mg/], foretage en
rekognoscering for mulige forureningskilder.
Miljostyrelsens bekendtgorelse nr. 6, 1980, si-
ger praktisk taget det samme, men udtrykker
indholdet i mg NO; pr. liter: Vejledende
veerdi 25 mg/l, maksimum 50 mg/l og mulig-
hed for godkendelse af hojere vaerdier. Ved
omregning ses, at tallene er naesten de samme,
idet 50 mg NOj svarer til 50 - 14/62 = 11,3
mg N.

Til drikkevand kan der veere brugt enten
overfladevand eller grundvand. Et nitratind-
hold i overfladevand stammer sadvanligvis
fra spildevand udledt i vandleb eller sper. Det
urensede spildevand har gerne et lavt nitrat-
indhold, men ved den biologiske rensning
mineraliseres det organiske stof, og nitrogen
fra aminosyrerne bliver til nitrat. Det kan ogsa
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stamme fra NH,, der under oxygenforbrug
nitrificeres af visse bakterier - undertiden
gennemfores en sddan nitrifikation bevidst pa
rensningsanleegget for at fierne NH, inden en
senere behandling af vandet med chlor.

Af okonomiske grunde er det de fzerreste rens-
ningsanleeg, der gar videre end den biologiske
rensning, og det rensede spildevand inde-
holder derfor neeringssalte, phosphater og
nitrater, som kan give anledning til sekundeer
forurening (algevaekst) i vandet i naturen.
Phosphatet er relativt nemt at fjerne ved ud-
feeldning som tungtopleseligt salt, oftest alu-
miniumphosphat, og det har vist sig, at lidt ni-
trat herved medrives. Men det tilbage-
vaerende er pd grund af sin letopleselighed
vanskeligt at blive af med. Det kan ske ved en
ionbytning eller ved denitrifikation, d.v.s.
reaktion med et reducerende stof, f.eks. metha-
nol, under medvirken af bakterier:

6 HNO, + 5 CH,0H - 3 N, + 5 CO, + 13 H,0,

N, er jo ganske uskadeligt og forlader i ovrigt
let vandet.

‘Men det er meget f& rensningsanleg, der
gennemforer en sddan rkemisk rensning«. Det
er altsd helt almindeligt, at det rensede spilde-
vand indeholder nitrat og herved bidrager til
algevaekst i sperne. Heldigvis sker der iseer i
stillestdende vand under anaerobe forhold en
denitrifikation ved hjalp af bakterier, hvorved
nitrat under forbrug af reducerende stoffer
omdannes til N,. Naturen sorger altsa selv for
en delvis nedbringelse af nitrat-indholdet. Er
der sulfat til stede og samtidig oxygenmangel,
vil et nitrat-indhold ligefrem vere en fordel,
idet det beskytter sulfatet mod reduktion til
det giftige og ildelugtende hydrogensulfid
(svovlbrinte).

Maske kan det her indskydes, at der ogsd fin-
des mikroorganismer (samarbejdende nitrit-
og nitratbakterier), der pad beelgplanters rod-
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knolde kan gore det omvendte, nemlig om-
danne luftens N, til nitrat. Tidligere tiders
lupindyrkning havde til formdal at skaffe ni-
trat til den udpinte jord. Naturen er komplice-
ret, og beskrivelserne i n@rvaerende artikel ma
opfattes som meget summariske.
Grundvandet, der leverer en stor del af det
danske drikkevand, har hidtil normalt kunnet
betragtes som frit for skadelige forureninger,
men man har leenge veeret opmaerksom pd risi-
koen herfor. Godningsstoffer, der rundhdndet
udstres pd marker og i haver, skal jo helst ud-
nyttes af planterne og ikke nd ned til grund-
vandet. De geengse blandingsgedninger som
nitrophoska og NPK-godninger indeholder
alle nitrater, og kalksalpeter er meget an-
vendt. Jorden indeholder ionbyttende stoffer,
der holder ionerne tilbage, indtil de optages af
planterne. Men nitrat er meget letoploseligt,
og hvis ionbytteren er et lermineral, vil den
ikke kunne holde de negativt ladede ioner til-
bage. Det er derfor meget tenkeligt, at et
konstateret hejt nitrat-indhold i drikkevand
kan fores tilbage til en overdosering med god-
ning (om det iser er kunstgedning eller natur-
lig godning, er der ikke enighed om). Hvis der
virkelig er tale om, at vi forelpbig kun har set
begyndelsen til et almindeligt stigende nitrat-
indhold i drikkevand, md lgsningen pé& proble-
merne altsd seges i en overgang til mere tungt-
oploselige  kunstgedninger og/eller en
begreensning af den anvendte mengde god-
ning, men det vil jo tage sin tid at gennemfore
sddanne eendringer.

Omdannelse til nitrit

Det er naevnt, at nitrat for s& vidt er uskadeligt
for mennesker, og at greenserne for indholdet i
drikkevand er fastsat temmelig liberalt. En
virkelig risiko opstdr, hvis der er mulighed for
omdannelse til det giftige nitrit (reduktion af
NOj til NO; ). Nitrit virker nedseettende pd
blodets evne til oxygen-optagelse. Hos speed-
bern kan indtaget nitrat omdannes til nitrit og
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fordrsage sygdommen methemoglobinaemi. Hos
storre born og voksne skulle denne omdan-
nelse ikke kunne finde sted, Men den kan
naturligvis tenkes at ske i madvarer inden
indtagelsen, hvis de opbevares ved for hoj
temperatur, sd bakterier kan n& at reducere ni-
trat til nitrit. Derfor advarslerne om, at retter
som spinat og gronkal helst ikke skal gemmes
i dagevis og i hvert fald opbevares koligt.
Nitrit m& ikke forekomme i drikkevand (den
angivne greense er 0,03 mg/liter angivet som
nitrogen), men det anvendes jo som konserve-
ringsmiddel i kodvarer, og de fleste af os ind-
tager altsd nitrit med bacon, pelser o.s.v. Der
er en risiko for, at nitrit med sekundeere ami-
ner i maven eller tarmen kan danne kreeft-
fremkaldende nitrosaminer :

R,NH + HNO, » R,N-N=0 + H,0

Sporgsmadlet om, hvad man vil foretreekke: En
»polseforgiftning« nu eller en kreaeftsygdom om
mange dr, har givet anledning til hidsige dis-
kussioner, som ikke skal genoptages her.

Bestemmelse af nitrat-indholdet i vand,

I skolens kemiundervisning kunne man sik-
kert godt teenke sig at bestemme nitrat-ind-
holdet i det lokale drikkevand og maske ogs4 i
vandprever fra naturen. Det er neevnt, at
pavisningen (kvalitativ eller kvantitativ) er
vanskelig pd grund af nitraternes store oplose-
lighed. Det er ogsd navnt, at det dog kan lade
sig gore, men for det meste ved metoder der er
for komplicerede til at bruge i skolen. Hvis
man ¢nsker at bestemme en vandproves ind-

hold af nitrat (og samtidig andre N-forbin-
delser), er det naturligvis muligt at gennem-
fore en Kjeldahl-analyse som beskrevet f.eks. i
Helt & Cederberg: Vandforureningens kemi,
Gyldendal 1978. Skolen har nappe et ferdigt
Kjeldahl-apparatur stdende parat, men det
kan da ogsd lade sig gore at sammenseette det
pé forholdsvis enkel made. Bestemmelsen ta-
ger sin tid og skal gennemfores med stor om-
hu, og titreringsvaeskerne ma veere neje ind-
stillet, for vandets nitrat-indhold vil hejst sva-
re til et forbrug af ca. 2 ml 0,1 M saltsyre og of-
test veesentligt mindre.

Den nemmeste (og i skolen mdske eneste
praktisk mulige) metode er nok at bruge
Hydro-eX analysesattet for nitrat. En aeske
med reagenser til 30 bestemmelser fis hos
Esselte Studium eller Scandidact for ca. 350 kr.
Metoden, som er nermere beskrevet i den tid-
ligere neevnte bog af W. John Williams, beror
pa, at tilstedevaerende nitrat omdanner en
hydroxy-naphthalen-sulfonsyre (»chromotrop-
syreq) til en gul nitroforbindelse. Dennes farve-
intensitet, der kan males kolorimetrisk eller
sammenlignes med en farveskala, bliver et ud-
tryk for mangden af nitrat. Andre stoffers til-
stedeveerelse i vandet kan gore farvebedem-
melsen vanskelig og bestemmelsen unejagtig.
Derfor kan usikkerheden maske blive stor for
vandprover fra naturen, men til analyse af
drikkevand er dette analyseseet udmeerket.
Reagenserne er ikke ufarlige, s& det er nok
ikke tilrddeligt at lade eleverne arbejde med
dem, men af okonomiske grunde vil det
nappe heller komme pi tale.

M. C. Holst's

For 1983 fordeles op til i alt 15.000 kr.
blandt de bedste besvarelser af den folgende
opgave:

Massemedierne som formidlere af kemisk infor-
mation.
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I en tid, hvor emner som miljeforurenings-
problemer, arbejdsmiljoproblemer og kemi-
relaterede sundheds- og erneeringsproblemer
har opndet status som »almindeligt« nyheds-
stof, har massemedierne fiet den lidet mis-
undelsesveerdige opgave at lade journalister,
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der helt overvejende ikke er kemikyndige,

viderebringe kemiske oplysninger til en offent-

lighed, der i alt veesentligt er endnu mindre
kemikyndig.

Opgaven gdr ud pd at foretage en analyse af

denne situation, og besvarelsen skal inde-

holde folgende elementer:

a) Indsamling af typiske skildringer af kemi-
ske forhold fra aviser, TV, etc. i en afgren-
set periode eller om et bestemt afgrenset
emne (f.eks. forlob af forureningsepisoder).

b) En vurdering af udvalgte eksempler med
henblik pd deres korrekte og fyldest-
gorende gengivelse af de kemiske aspekter
i de pdgeldende sammenhaenge og pd de-
res vaerdi som informationskilde for ikke-
kemikyndige leegfolk.

¢) En kommenteret praesentation af et vellyk-
ket stykke kemisk nyhedsformidling og af
det modsatte.

d) Eventuelle forslag til nyskabelser eller for-
bedringer i massemediernes formidling af
kemirelaterede oplysninger.

Besvarelsen af opgaven udformes som en rap-
port pd maksimalt 25 hdnd- eller maskin-
skrevne sider. Artikler, der omtales i rappor-
ten, vedlaegges som bilag.

Besvarelse af opgaven er dben for danske stats-
borgere eller andre beskeeftigede i Danmark.
Det forventes, at den stillede opgave fortrins-
vis vil vaere af interesse for HEF- eller gymna-
sieelever.

En besvarelse kan afleveres af flere i feelles-
skab; i sa fald vil en eventuel pris blive delt
ligeligt mellem besvarelsens forfattere.
Besvarelsen skal indeholde en underskrevet
erkleering om besvarerens/besvarernes alder
og om, at rapporten er udfert af besvare-
ren/besvarerne alene.

Besvarelsen skal vaere modtaget pa:

Kemisk Institut,
Langelandsgade 140,
Aarhus Universitet,
8000 Arhus C

senest mandag den 2. januar 1984.

Buch & Holm 5

Fysikudstyr

Digitalt stopur fra UNILAB med
additionsfunktion.

Oplgsning 1/100 sek.

Meget robust og let betjent.

Pris excl. moms kr. 295,-

MARIELUNDVEJ 36
2730 HERLEV
TLF. (02)91 75 11
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REDAKTION: Jan Madsen, Eimevej 4, 4140 Borup

Lys som barer af informationer
Foradrag: Sv. Stidsholt — Referat: N. Chr. Bahnson

1. ake.

Velkendt eksempel: Ved blink med en stav-
lygte kan vi overfore meddelelser fra en per-
son til en anden ved hjeelp af morsesignaler.
Pa sdvel afsende- som modtagesiden sker der
en oversettelse af informationen.

I dette tema spiller 2 komponenter en central
rolle:

1. Den lysafheengige modstand, LDR (Light De-
pendent Resistor); den bestr af et halvleder-
materiale, som udviser stor modstand i merke
og lille modstand ved belysning.

2. Transistoren, som skal anvendes til at for-
steerke smd stromvariationer. Den har 3 tilled-
ninger: Emitter, basis og kollektor (fig. 1). For-
bindes k og e til en spandingskildes plus og
minus, kan der lobe en strem, hvis storrelse er
flere hundrede gange den strom, som evt. lo-
ber ind til basiselektroden.

18

Med fri basis, eller basis forbundet til nul, gar
der ingen strem i basis og dermed heller ingen
strom i kollektor (fig. 2).

Forbindes b til + gennem en stor modstand,
f.eks. 1 MQ lober en svag strom gennem mod-
standen og b-e-streekningen. I det valgte til-
feelde:

J—__oo

(0,6V er et neesten konstant speendingsfald pa
b-e-streekningen) (fig. 3). Denne strom forar-
sager en F gange storre strom i k-e-straek-
ningen. F kaldes transistorens stromforstaerk-
ning, atheenger af transistortype og er for den
aktuelle BC547B ca. 400 gange. D.v.s. nu er

I

k = 84 uA 400 = 3,4 mA (fig.4).

L (‘k
1h
TR
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Andres Ry, til 100 ka2 fas Iy, = 84 uA og der-
med Iy = 84 uA - 400 = 34 mA. Denne strom
kan fA en pere 6V/50mA til at lyse.

I
[:Q N L€ ® ¢t
s 2

I fig. 5 er basis forbundet til en spandingsde-
ler bestdende af 4,7 kR, LDR og 100 kQ pot-
meter. LDR har stor modstand i merke, d.v.s.
lille basisstrom og dermed lille strom i kollek-
tor og lampe.

Ved belysning af LDR falder dennes mod-
stand, basisstrom bliver storre, dermed kollek-
torstrom meget storre og lampen lyser.

Vi har fiet den lille lampe til at blinke i takt
med stavlygten. — Altsd overfert informa-
tionen.

+ 9V

 Jook 2.

o]

»G_—QB {glriﬂwv
Ra6 [ —m”{’@

Ombyttes LDR og potmeteret fis den om-
vendte funktion: Er LDR belyst, er lampen
slukket - og er LDR i morke, lyser lampen.
Onskes en mere folsom modtagedel, anvendes
fig. 6-opstillingen, hvor paeren er erstattet af et
relee.

Med denne enhed til rddighed er det nu blot et
sporgsmdl om passende fantasi for at kon-
struere styrekredsleb til de mest forskellig-
artede funktioner. -

Eks.: Automatisk &bning og lukning for skylle-
vand p& herretoilettet, automatisk teend-sluk
af gadebelysning, nedbelysning, tyverialarm,
omdrejningsteeller, start-stop af stopur (sdvel

8hhN L

> O

Husk Efteruddannelseskursus VI
- der er stadig pladser tilbage -
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mekanisk som elektronisk), d.v.s. tidsmdling
og dermed ogsd mulighed for hastigheds-
maling.

I alle disse anvendelser er vi kun interesse-
rede i at betragte ydertilfeeldene: LYS eller
IKKE-LYS pd LDR, strom eller ikke-strom i re-
leeet. Vi kan kalde dem ON/OFF kredslob.
PS. Vi har her anvendt synligt lys. Det giver in-
gen principiel forskel, om vi havde brugt infra-
rodt lys, altsd usynligt lys.

2. akt.

Her behandles nogle af de muligheder, der
findes, hvis vi i stedet for ON/OFF situationen
betragter et mellemstade. Altsa en (svagt) ly-
sende pere, hvis lysstyrke varieres lidt, og pa
denne méide indeholder en information.

r9v
ryr
YFokn
Lo /’::;—i Joo nF 9
— J

Stavlygtens batteri erstattes af flg. afsender
(fig. 7):

Med potmeteret indstilles basisstrommen til
en sddan veerdi, at peeren lyser passende. Prov
at lade den svinge i lysstyrke. Tilsluttes nu en
LF sinusspeending (ca. ¥z Voltgg) ved IND, vil
peerens lys svinge i takt med sinussignalet. Vi
kan sige, vi har moduleret det udsendte lys.

+9v
L.
1kag Sl
JookSL g

Figd A ﬁ;“”

e et
LR loonf g .
Forst,
o

P& modtagesiden betragtes flg. kendte serie-
forbindelse (fig. 8):
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Da LDR udseettes for lys med svingende inten-
sitet, vil dens modstand variere. Dette betyder,
at U varierer i takt med signalet, svinger om
en middelveerdi, som ligger et sted mellem
+9V og 0. Denne vekselspeending fores nu
gennem kondensatoren C ind i en forforsteer-
ker og videre til en almindelig udgangsfor-
steerker med tilsluttet hojttaler.

C’s betydning er, at den skal stoppe middel-
vardien og kun tillade signalet at komme
igennem.

For at opnd god effektivitet anbringes LDR i et
ror i breendpunktet for en samlelinse f = + 10
cm. Forbindelsen til forforsteerkeren udfores
med et stykke skeermet kabel (fig. 9).

—
Loe D}l‘;
Fq-2

Man kan i stedet for sinusgeneratoren tilslutte
en mikrofon, evt. med forsteerker.

Denne enkle model har en raekke praktiske
begreensninger. Da det er uundgaeligt, at lys-
strdlen har en vis spredning, vil linsearealet pa
storre afstande kun udgere en beskeden del af
lyskeglens areal - dette betyder, at det opsam-
lede signal bliver yderst beskedent. Hovedpar-
ten af lysstrdlens energi gar jo ved siden af lin-
sen, og dermed ndr den ikke frem til LDR.
Endvidere udsender lampen lys, fordi glode-
trdden har en hej temperatur. Det tager tid at
@ndre denne, d.v.s at hurtige ndringer, alts&
diskanten, ikke overfores tilfredsstillende.
Endelig kan transmissionen odelaegges af
steerkt dagslys samt af tage.

3. ake.

Passerer en lysstrdle en overgang fra glas til
luft, sker der en brydning.
Ved voksende indfaldsvinkel i vokser ogs&
brydningsvinklen b. Denne kan max. blive
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90°. Overskrider i den dertil svarende greense-
vinkel ig fas fuldsteendig tilbagekastning - ly-
set »bliver« inde i glasset (fig. 10).

Sendes lys ind ad den planpolerede endeflade
af en lang cylindrisk glasstang fortsatter det
inde i glasset, selv om stangen er bojet, og lo-
ber ud gennem den modsatte ende af stangen
(fig. 11).

e

— = ]
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Den moderne telekommuniizationsteknik ud-
nytter dette i forbindelse med sdkaldte opti-
ske fibre - tynde, trukne glastrdde med en dia-
meter pd 0,1 mm og adskillige km.s leengde. 1
Danmark er der de sidste 3-4 4r gjort et stort
udviklingsarbejde p4 dette felt hos NKT, som i

-dag producerer kabler med s&danne fibre. Det

forventes, at sddanne ved udgangen af 1980-
‘erne har erstattet store dele af vort nuvee-
rende trelefon- og TV-kabelnet.

For at demonstrere denne teknik skal vi nu
»bare« sende vores lysstrdle igennem den
tynde fiber i stedet for gennem luften.

I senderen udskiftes paeren med en LED (Lys
Emitterende Diode) i serie med 330 Q. Dens
lysstyrke er ret beskeden, men til gengeeld
koncentreret pd et meget lille areal — ca. V2
mm?.

I normal udferelse er husets yderste del linse-
formet for at sprede det afgivne lys, s& den kan
ses fra de fleste synsvinkler. Til vort formal on-
skes mindst mulig spredning. Hvis toppen files
af og planpoleres, har man en anvendelig lys-
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. — —_— samme mdade. Den anvendte BPX95 har kun
F\»‘)- , tilledninger til kollektor og emitter (fig. 14).
l 2 Har man en fiber, som er lang nok, kan denne
simple modelopstilling sagtens give udmeer-
kede signaler selv over adskillige km.s af-
stand. Dette skyldes, at lystransmissionen gen-
nem fiberen sker med yderst beskedne tab, ca.
2 dB/km. Dette svarer til ca. 20 pct. Det er
vaesentligt mindre end de tab, der optrader i
traditionelle telefonkabler.
P& modtagersiden er der et tilsvarende prob-  PS. Nogle praktiske rdd vedrorende omgang
lem. Det lys, som fiberenden udsender, kan  med fibrene.
slet ikke oplyse LDR’en, som har en virksom
flade pd ca. 50 mm?. I stedet bruges en foto-
transistor, som i opstillingen virker pd nasten

kilde. I ebonit eller acryl drejes et passende
koblingsled til at holde LED’en sammen med
den optiske fiber (fig. 12 og 13).

L
g% :/D, L)~ Fiberen shyavs bedd s
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o.hansen elektronik-=r:

Engros salg til skoler af: * Elektroniske byggesset
* Datamedier * Maleinstrumenter
* Elektronikkomponenter * Vserktoj og maskiner®

KI'. 4501-

+moms Vi har 4000 varenumre Kr. 3.195,-

til elektronikundervisningen +moms
pé lager, sd ring blot!

07-10 11 88

*Egenproduktion af zetse-, bukke- og skaeremaskiner.
Sidstneevnte er fremstillet til opskaering af print
og aluminiumplade. Max. skaerebredde 400 mm.

Industrivej 24 . DK 7470 Karup J . TIf. 07-10 11 88°*
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Fibrene er trods deres ringe tykkelse forbav-
sende robuste. F.eks. er mindste bejnings-
radius ca. 5 cm.

De smad lystab, der er i selve fiberen, er betyd-
ningslese i forhold til de tab, der er ved over-
gangene LED-fiber og fiber-fototransistor - i
hvert fald i amatorudgaven. S4 her m& man
sette ind med omhyggelig tildannelse af en-
demne. De fleste fibre fis med plastkappe;
denne fjernes, hvorpd fiberen med en skarp

kniv ridses ganske let, vinkelret pd traden.
Den braekkes nu let med et »straek-bgj«. Med
lidt evelse bliver fladen ganske paen, men den
ber slibes plan med vandslibepapir nr. 600 (nr.
300 gar an). Brug plant underlag - en glas-
plade (fig. 15). Derp4 ber den’'poleres med fin-
kornet diamantslibemasse 154. Da fladen skal
vare plan og vinkelret pd fiberens leengde-
akse, bor der anvendes en slibeklods med et
hul, der netop passer til fiberen.

v
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elektrode.

bananstik.

Daniell-element
Best. nr. 47.110

Jodis, DANIELL-ELEMENT bestar af en beholder af svaer kobberplade 110x75
mm @, med péloddet bgsning for 2 bananstik, denne beholder er samtidig positiv

Lercellen 100x50 mm @ (best. nr. 10.800) i hvilken zinkelektroden sidder. Zinkelek-
troden er en massiv 20 mm @ zinkstang, fastgjort til et plexldg med en bgsning for 2
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JAN MADSEN, tif. (03) 62 64 33,
Elmevej 4, 4140 Borup.

(Fysik).

JOHN MEYER (Korrektur).

FINN JORGENSEN (Tegninger).

HELENE S@RENSEN, tif. (02) 73 94 49..

FORRETNINGSFORER
SV. W@JDEMANN
TIDSSKRIFTET FYSIK/KEMI
Dyrl. Jirgensensgade 11,
3740 Svaneke, giro 525 04 47
Kontortid: Mandag 9-11. Telefon (03) 99 64 05

Omslaget i rad/sort off-set.

Bagsiden incl. farve ...l 2475,00
2. og 3. omslagsside incl. farve
Helside .......ccocoivvviiiiiiinininnns 2045,00
Halvside 1095,00
@vrige sider (off-set)
Side 1 .oiiiiiiii 1895,00
Helside ..............cccciiiiiiiiinnnn. 1845,00
Halvside .........ccoovviiiiiiiiiinin 995,00
Kvartside ............ ... 555,00
Rubrikannoncer pr. mm ................ 6,45

Der ydes fastkunde-rabat

ANNONCEBESTILLING:
afgives til annonce-
redaktionen sen. 3 uger
for udgivelsesdatoen.

For reproduktionsfeaerdigt
materiale

dog kun 14 dage.
Abonnementspris 1983
80,00 kr. (6 numre)
Udgives februar, april,
juni, september og
november.

Dette nummer er afleveret
til postvaesenet 26/6 1983
Stof til 1983/4 bedes
sendt til redaktgrerne
inden 10/8 1983.

Nzeste nummer udkommer
september 1983.

Tryk: Bornholms Tidende.
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NU ER SE l{l] N
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’ OATALAERE

PA TRAPPERNE

HUSK: Skal du starte i
elektronik, s& bestil vores
fordelagtige tilbud. Vi skal NS
blot vide hvilket system
du vil bruge, &rgang og
antal elever.

Laboratorievogn

Til transport af kemikalier og glasvare m.v.,

har vi fremstillet en vogn med Igse
kemikaliebestandige tradkurve
og plasticbakker.

Rullevogn uden indsatse
(50x85x85cm) .........cov...n. kr. 485,-

Tradkurve, plastbetrukne

(50x40x12cm) ...ovvnnnen.. akr. 89,-
Plasticbakker
(50x40x8cm) .........oini akr 35,-

Priserne er excl. moms.

s S. Frederiksen, @lgod

£

FYSISKE APPARATER LABORATORIEUDSTYR ELEKTRONIK KEMIKALIER

Nymandsgade 22 - 6870 @igod - tif. (05) 24 49 66 og 24 42 52
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MANEDENS TILBUD

New-Brain Computer

F.eks. model AD med alfanumerisk
display, 32 kRam lager,
avancerede grafik-

og matematikpakker.

Forlang specialprospekt.

TILBUDSPRIS TIL 1.7.83, MODEL AD, KR: 2.295,- EXCL. MOMS

HOVEDKONTOR: @ST FOR STOREBALT:
NORDBORGGADE 57 l KONSULENT PETER P MULLER
8000ARHUS C SVANEVEJ 13, 2400 KBH.NV

TLF. 06-11 22 99 TLF. 04-92 31 99

Fysikudstyr

PHYWE drejespoleinstrument
type 11100.00 med udskiftelige
skalaer.

Robust og alsidigt instrument.
| systemet indgar 54 forskellige
maleskalaer.

Pris excl. moms kr. 3.150 -

Buck & Folm %o

TLF. (02)91 75 11




HERTU SRS BURER o et DR
5

9 LARER JORGEN HANSEN
GEVNINGE BYGLADE 36 A
400U RUSKILJE




