INDHOLDSFORTEGNELSE

RIS@ fylder 25 &r (konkurrence)
KEMIREDAKTIONEN:

Fremstilling af sukker
FYSIK - KEMI - DATA:

Hgj oplgsningsgrafik pa VIC LO

Funktioners graf
NYT FRA FORLAG OG FIRMAER
EFTERUDDANNELSESKURSUS 6
ELEKTRONIKREDAKTIONEN:

Elektroniske konstruktioner 32. Blinkende L ED
ALMENT:

Pa besgg hos Flemming og 5. b
FYSIKREDAKTIONEN:

Pavisning af ultraviolette og infrargde straler

Den grgnlandske uran

Skal faget fysik/kemi kun opfattes som et eksakt,

objektivt, »rent« og neutralt fag?

Hvorledes virker cykeldynamoen?

Nyt fra materialecentralen

Fysiktips 1983 (side 9-16) .
er indsat som midtersider.

Trykt i 3.200 eksemplarer.




Fysikudstyr

Digitalt stopur fra UNILAB med
additionsfunktion.

Oplgsning 1/100 sek.

Meget robust og let betjent.

Pris excl. moms kr. 295,-

Buch & Folm 16 i

TLF. (02)9175 11

Med denne nye jeevnstrgmsmotor med jernfri
rotor (fra 0-3000 omdrejninger pd 11 ms)

STAEND E BﬂLGER kan man let og elegant vise stiende bplger

og frekvensforandringer.

T —

2634-001 Motor kr. 325,- + moms
2820-240 Funktionsgenerator LCB kr. 1.430,- + moms

@ STUDIUM - vi har eneforhandling af alle ESSELTE STUDIUMs materialer

skolemater iel NORRE SGGADE 49 A - 1370 KBBENHAVN K - TLF. 01-15 31 01




MALEINSTRUMENTER

fysik - biologi

temperaturmetre

pH - metre

volt- /amperemetre
multimeter

2 - kanal oscilloscope
spaendingsforsyninger

SPPRG EFTER PROSPEKTER 0OG DATA TLF (09)13 14 09

IMPO ELECTRONIC A/S
VAGTELVEJ 1-5, 5000 ODENSE C

TELEFON (09) 13 14 09
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Jodkvartslampe «vsow

Jodkvartslampen bestér af et kraftigt lampe-
hus af sorteloxeret aluminium, forsynet med
koleplader. Under bundpladen er monteret
en 10 mm stativstang i et drejeligt led med
fingerskrue, sd lampens haeldning kan juste-
res.

Kvartslampen er udstyret med en indvendig
fatning, der kan forskydes i laengderetningen
ved hjelp af en arm gennem lampehusets
bagende. I forbindelse med den justerbare
kondenserlinse — 50 mm diameter, +10 cm
breendvidde —er der hermed skabt mulighed
for hurtig og skarp fokusering.

 Struers

Priser (excl. moms og med forbehold for
eendringer):

Jodkvartslampe incl. 12 V 50 W

pere
Stromforsyning, IMPO 11.27,

faste udtag 6 0g 12 VAC, 10 A kr. 418,—
»Tondefod» af aluminium (som ill.),

600g, 70 x 60 x 50 mm, med traek-

og trykspindel ............. kr. 195,—
Tondefod af forniklet jern, 1 kg,
med fingerskrue ............ kr.

Ekstra peere, 12 V50 Wel. 12V

100W ... kr. 27,560

P77 KOBENHAVN: Valhojs Allé 176, 2610 Redovre. 01-708090
TRUERG ARHUS: Studsgade 44, 8100 Arhus C. 06-131611
N=24 ODENSE: Klokkestabervej 12, 5230 Odense M. 09-158030
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Risgo fylder 25 ar:

Det fejres bl.a. med, at alle
danske skoleklasser pa
7.—10. klassetrin indbydes

til en konkurrence med titlen:

Du og energien

Forspgsanlaegget Riso udskriver i dr en
landsdeekkende konkurrence i samarbejde
med Danmarks Fysik- og Kemilererforening.
Konkurrencens emne er: Energi! - og anled-
ningen er: 25-dret for den officielle indvielse af
Riso.

Konkurrencen henvender sig til klasser i 7.
til 10. klassetrin pd alle landets skoler. Den
vindende Kklasse far et gratis lejrskoleophold i
jernalderlandsbyen pd forsegscentret i Lejre —
og selvfolgelig rig lejlighed til at stifte bekendt-
skab med forsogsanleegget pd Riso.

Programmet for lejrskoleopholdet vil blive
planlagt i samarbejde med den vindende
klasse.

Energi og energiomsaetninger gdr som en
rod trdd gennem vores tilveerelse. Energi-
ressourcer, miljo-problemer, fremtids-visioner.
Ja! Der er nok at tage fat pa.

FYSIK/KEMI 1983/2

P& Risp beskeftiger man sig selvfplgelig
med kernekraft, men Risp har mange andre
arbejdsopgaver. Lad os naevne nogle: Vind-
energi, kulfyring, nye batteriformer, faststof-
fysik, energioplagring, landbrug og gartneri.
Forskerne pd Riso prover at forbedre de ener-
giformer, vi allerede har taget i brug, samtidig
med at de forsoger at gore nye energiformer
anvendelige i vores samfund.

Konkurrencen lagger op til, at eleverne i
klassen i en periode arbejder med energi -
hvordan vi udvinder, producerer og udnytter
energi, og hvilken betydning de forskellige
energiformer og vores energiforbrug har haft,
har og vil fa...

- Ja, men hvordan?
— Skriv!

- Ja, men jeg kan ikke stave?
— Tegn!

- Ja, men jeq kan ikke tegne?
- Sav! Modellér! Byg!

- Ja, men jeg kan ikke bygge?
— Komponér en sang!

- Ja, men jeg kan ikke synge?
- Lav et horespil!




- Ja, men jeg kan ikke spille?
— Tag nogle fotografier!

— Ja, men jeg kan ikke fotografere?
— Brug din fantasi!

- Ja, men — HOV! Hvad med, hvis jeg nu...?
- Godt!
De indsendte besvarelser vil blive bedomt af

en dommerkomité bestdende af tre personer
fra Forsogsanlaegget Riso, to personer fra Dan-

marks Fysik- og Kemileererforening og én per-
son fra Danmarks Radio.

Hvis du og din klasse har lyst til at deltage i
konkurrencen, kan du fd grundmaterialet og
konkurrencebetingelserne ved at bespge For-
sogsanleegget Riso den 4. og 5. juni, hvor der
holdes dbent hus i anledning af 25-ars jubi-
leeet, eller ved at skrive til kontraktkontoret,
postboks 49, 4000 Roskilde. Mrk. »Energi-
konkurrence«. ED UM

KEMIRIIN NN ZE a2

REDAKTION: Helene Sgrensen, Vibeholms Vaenge 11, 2635 Ishgj

Fremstilling af sukker

v/ G. Cederberg, DLH

Ovelsen udferes bedst i perioden 1. novem-
ber til 15. december, hvor sukkerroer er
tilgeengelige. 1 ovrigt kan forsoget forberedes
allerede om fordret ved udsdning af sukker-
roefro. Man kan prove at rekvirere fro fra
Foreedlingsstationen Maribo, tIf. 03 - 90 60 31
eller pd Kemisk Institut, DLH. Udsé&ning ca. 1.
april.

1. Vask og skreel en sukkerroe.

2. Snit ca. 500 g roe i tynde skiver (2-3 mm
tykkelse); udfores lettest pd et rdkostjern.
Smag pd roesnitterne (spde?)!

3. Anbring snitterne i en lille gryde sammen
med 400 ml vand. Opvarm indholdet til ca.
70° C (ikke veesentligt hojere; mé& absolut
ikke koges). Hold temperaturen i 10-15
min., og omrer imens indholdet med en
ske. Decanter vandet fra (det skal gemmes).
Gentag dette punkt og sammenbland van-
det (sukkervand) fra de to behandlinger.
Smag igen pd roesnitterne (den spde smag
er forsvundet). Sukkervandet kan evt. gem-
mes til neeste time i koleskab.

4. Hold sukkervandets temperatur omkring
30-35° C og tilseet under omroring i lobet af
5 min. ca. 1 g fast Ca(OH), (melkalk). Op-
varm nu til ca. 85° og tilseet pd én gang 3-4
g Ca(OH),.

5. Hold temperaturen pa 85° i nogle min. og
begynd samtidig tilledning af CO, (om-
roring imens). Der tilledes CO, lige s& leen-
ge, som det tager 10-12 g CaCO, (marmor)
at reagere til ende med 125 ml 2 M HC], jvf.
figuren; det varer ca. 15 min.

6. Filtrer den endnu lunkne opslemning; et
kaffefilter er udmeerket hertil. Filtratet kan
evt. gemmes til neeste time i koleskab.
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10.

. Tilled igen CO, til filtratet fra et CO,-udvik-

lingsapparat, indtil pH = 7-8. Kog derefter
opslemningen i 5 min. Filtrer opslemnin-
gen, og opsaml filtratet (renset sukker-
vand) i et baegerglas, en skdl ell. lign.

. Inddamp det rensede sukkervand (tyndsaft)

til et volumen af ca. 50 ml; dette gores nem-
mest ved at placere veesken i en ovn med
abent spjeld og termostaten indstillet pd
80-90° C. Herved undgds samtidig brank-
ning af sukkermassen. Inddampning i ovn
tager ca. 1 degn.

. Den inddampede sukkersaft (tyksaften) til-

settes en knivspids flormelis, hvorpd der
omrores. Tildek den podede tyksaft med et
stykke filtrerpapir og lad den st ca. en uge.
Iagttag lejlighedsvis krystaldannelsen.

De udskilte sukkerkrystaller isoleres en-
ten ved decantering eller endnu bedre
ved hjelp af et effektivt sugefilter. Til
sidst vaskes krystallerne med et mini-
mum af koldt vand. Derefter torring i
varmeskab (40-50°) eller i luften.

Sukkerkrystaller

Hvor stort blev udbyttet af sukker i g?
Hvor stort kunne det teoretisk have vee-
ret?

-

Sukkerkrystaller

11.Den tiloversblevne sirup (melasse) kan be-

nyttes til fremstilling af ethanol (sprit) og
geer. Mere herom ved en senere lejlighed.

Buck & Hoton %

Fysikudstyr

PHYWE drejespoleinstrument
type 11100.00 med udskiftelige
skalaer.

Robust og alsidigt instrument.
| systemet indgéar 54 forskellige
maleskalaer.

Pris excl. moms kr. 3.150 -

MARIELUNDVEJ 36
2730 HERLEV
TLF. (02) 9175 11
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DATA

| FYSIK
KEMI

Sgren Chr. Hansen
Mindegade 42
8700 Horsens

H@J OPLYSNINGSGRAFIK PA VIC-20

Her er et program, der afviger fra de tidligere pd to felter.

1. Det er skrevet pd en af de billige, men
alsidige, mikrodatamater, der har et helt
professionelt tastatur, og som i gvrigt kan utro-
ligt meget: VIC-20. (Se evt. anmeldelsen i
Fysik-Kemi 1982/2 side 18).

2. Det betjener sig af hejoplesningsgrafik,
der styrer hvert enkelt punkt i figuren i mod-
seetning til den gaengse semigrafik, hvor teg-
ningerne sammensettes af et begrenset antal
elementer. S. Chr. H.

FUNKTIONERS GRAF

Nedenstdende program, der kan tegne gra-
ferne for op til fem funktioner af gangen, er la-
vet pd en VIC-20, der, for at programmet kan
kore, skal vare forsynet med High-resolution
modulet VIC-1211.

Forst lidt om selve programmet.

Linierne 10-38: Indledende tekst samt pro-
cedure for benyttelse af programmet. Indtast-
ning af den valgte definitionsmangde (ens for
alle funktionerne).

Linierne 300-400 og 600-670: Her bereg-
nes, hvor pd skeermen koordinatsystemet skal
placeres, for at hele grafen for alle funktio-
nerne kan vises. Akserne inddeles. Specielt
sorger linierne 380 og 390 for, at der pa y-
aksen hojst kommer 40 »streger«, og pa x-
aksen 57 »streger«. At der er valgt flere pa x-
aksen skyldes skarmens rektangulere form.

Linierne 405-490: Graferne tegnes.

Linierne 750-780: Har man selv valgt at
inddele y-aksen, testes her, om funktions-
veerdierne kan vare pd skermen.

Mange steder i programmet indgar tallene
11 og 1000. Det skyldes, at Commodore har

6 '

valgt at opdele skeermen i 1024 x 1024 punk-
ter med (0,0) i overste venstre hjorne og
(1023,1023) i nederste hejre hjorne. Af disse
udnytter programmet de 1000 x 1000 punk-
ter, startende med (11,11).

Hvorfor Commodore har valgt at opdele
skaermen pd denne made, ved jeg ikke, da der
vkun« er 160 x 160 felter (20 x 20 karakterer) i
GRAPHIC2 tilstanden.

En af de ting, man skal fortelle compute-
ren, er, om man onsker graferne »hurtig-teg-
net« (H) eller »nejagtig-tegnet« (N). Her kan
man nesten altid veelge H. Kun i serlige til-
feelde, hvor graferne gdr mod + eller - uende-
lig (f.eks. F(x) = TAN(x) ), velges N.

Ved H afsettes 157 punkter i koordinat-
systemet, svarende til et punkt i hvert felt
tveers over den del af skermen koordinat-
systemet benytter.

Ved N udvelges 500 punkter, men der af-
saettes naturligvis stadig kun et punkt for hvert
felt.

Hvilke funktioner, man onsker tegnet, over-
lader jeg til den enkelte, her skal kun naevnes
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et par eksempler, der kan benyttes i fysik-

undervisningen.

1. Vekselspaending.

FNA1(X) = 220 SIN(X)

FNA2(X) = 220 SIN(X+2#n/3)

FNA3(X) = 220 SIN(X+4#n/3)

FNA4(X) = FNA1(X) - FNA2(X)

FNAS5(X) = FNAI(X) + FNA2(X) + FNA3(X)
+ 150

De tre forste funktioner giver, som bekendt,
et billede af 3-faset vekselspeending.

Den fjerde viser speendingen mellem to fa-
ser (380 V).

Den sidste viser, at alle tre faser tilsammen
giver 0 (derfor er der lagt et tal til).

Det er her passende at veelge definitions-

-
GRAFE"

5 REM DZAWE "ET. FUHE
10 FRIMT"O8 HEF N

TOHE

12 PRIMT"8E5H

n
[

FRIMT" 88

FRIWMT"&=HRIY DEREFTER:
R

]
THEHZ

TINFUTF 0 IFF=0THEHPRIMT " 3" 1 50TO22
FiF=Ll

GETGE : IFGE=""THEM22
ig="H"THEHF =157 : GOTO41
H" THEHF =500 : GOTO41

S0 J=J+1:IFJ>AMTHEHZ10

S50 OHIGOTOS10, 20, F20, 340, 350
210 POKE3IEETS,
220 PRIMT"S'MIMTIL:" :FRINT"&"MA

SERIY SAADAM: " sFRIMT " AeM 1 DEFFHAL Y

RUMNZO" tEHD
TUaHWOR MAMGE FUMETIOHER MEKAL TEGHES" @ : IMFIUTAM : IFAMC=00RIHT (A <>AMORAN

FRIMT"EI HYILKEET IHTERWAL OH-BSHES FUHETIOHERHES

maengden som f.eks. intervallet fra -3 til 10.

Man behover naturligvis ikke at lade
computeren tegne alle fem grafer.

2. Deempet harmonisk svingning.
Bevaegelsesligning:

f(x) = x,e BX sin(wt+e,).

Her er det passende at veelge x, = 20, = 0.1,
w =1 0g¢,= 0.

FNAI(X) = 20 # EXP(-.1#X) # SIN(X).

Definitionsmeengden kan passende veere
intervallet fra O til 40.

Ndar computeren er feerdig med at tegne gra-
ferne, skriver den slut i skeermens overste
hoejre hjorne.

Tryk pd return og den er klar igen.

1% FUMETIOMERHE FAAELIMIE 41 05 FREMEFTER. a8l @EHOJST S FUNKT IOMER

"

FRINT"E420EFFHAZ ) = os

BGRAF TEGHET CF. 22" :J=0:

FECRD sK=0-P :FRINT" IM0HSEES GRAFERME :"SPC220 "HURTIG-TEGHET <

FRIMT"EELLER"SPCCZ3) "HOJAGT IG-TEGHET <H»™"

FRIMNT"OY-AKSEN ER IMDDELT SAAEBDEN GAAR FRA:"

260 PRIMT"MOMSKES ET ANHDET IMTER-EMAL IMOTASTES DETTE HUEMKMIM.MAKD). ELLERS TRYE

270 PRIMT"PAA RETURM. " :IHPUTMI . MA : IFMA<MITHEMU=MA :MA=MTI :MI=L

290 GRAPHICZ :COLOR1.1.0,1 :L=MA-MI

OTHEHZH=1011 :GOTO230
OTHEHZ =11

»=0THENZY=11 :GOTOZED
OTHEHZ'Y=1011

GOTO220

2 d EOTOZR0

2T MAF=STREMAD sMIE=CTREMI

400 GOSUBSO0

405 R=F+1: IFR:ANTHEH4SO

405 OHRGOTOLO010, 1020, 1020, 1040, 1050
410 Y1=CMA-FHACE L #1000 1+11

20 IFLYCZSTHEMLY=LY*10:

COAHOMAZOTHEMZX=1000-/L#MA+ 11 :GAOTOE30

IAHOGOTHEHZ Y= 1000 K¥ABS(F 2+ 11 :GOTOZE0

—10:HO=11 :L¥Y=1000-L sL0=Z¥-10:"VA=11 :LxE=1000-K

420 IFY1<O0RY1:1023THEHF 1 =F1+K-F 11 =:1+1000/F : GOSUETS0 :G0TO410

1+EAFTOR+H AFSTEPK-F
440 B
450
40 E
420 MEXT
425 GOTO405
430 CHARD, 16"
431 GETGF:IFG

LT
CHR$¢ 13 THEHN421

432 GRAFPHICCO::FOKEZSSTS . 27 tFRINT" Q" :RUN
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500 FPRINT"ZM :TI$="000000" :POKE3IEETS, 186

S0
520 FORK=FTOGSTEPK. 100

530 IFFHACH) >=MATHEHMA=FNA <2
S40 IFFHA Y <=MITHEMMI=FHAX]
S50 PRIMT " SEyeln e aIn s n]aIns]e]
SE0 HEKT

LTSI nINAI TEG REGNER"

SEMAMIDECTIF, 4, 12" MIM., "RIGHTHC(TIF 20" SEK. "

SY0 MA=IMTCMA-1-01011020+1 sMI=IHTCMI> s IFMI=MATHEMMA=MA+1 :MI=MI-1

SE0 GOTOS0

E00 S=1024/20 2 YL=IMT(EYAS) sHW=THT (ZKA50+1
S10 IFYL+LENCOF > 19THENYL=19-LENC Q¥

E20 IFHM =
B30 CHARD .
=40 DRAKMZ, 0, ZNT0102
€50 DRAWEZ  WE  HOTOVE

13THEMMY =12

L -MAF :CHARLS YL MIF :CHARKY . O FF :CHARMY  20-LEH T SED  QF
ORAMZ 2% 0T .
0 :HO=HO+LY : IFHD

O12THEMHESO

SE0 DRAWZ WA, LOTOVA. LO+17 tWA=YFA+LH : IFYAC=101 2THEHESD

E70 RETURH

TS0 K= “F 2 1=1000 K#CH-F el ]

TEO P1=CMA-FHACK #1000 1+11

FYOOIFY1C00RY 121023 THENGOSUETS0 :50TOVS0

Va0 RETURM

TA0 W=k+1 : IFWFFTHEM43S

200 RETURM

210 3 MA=FHACE > tMI=MA:Z0TOS500

Sz0

2z0

240 2 GOTOS20
250 F0TOS20
1010 fE0TOL100
1020 OTOL100
1030 OTO1100
1040 $GOTOL 100
1050

1100 SGEOTO410

NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

P

Bjarne Hansen

Dus med mikrodatamaten
ISBN 87-980926-2-6

272 sider - 175.00 kr.

C & B Mikrodata Information
Lavtoften 8,

2630 Tdstrup.

C & B Mikrodata Information har
specialiseret sig i import af litteratur om og
salg af datamaskiner og programmer dertil.

Indehaveren, Bjarne Hansen, har personlig
stor indsigt i sdvel den elektroniske som den
programmaessige side af databehandling.

Dette kommer fuldt og helt frem i firmaets
eget veerk: Dus med mikrodatamaten.

Bogen samler pd sméa 300 sider et lees af vi-
den om snart sagt enhver detalje i mikrodata-
materne og anbringer tingene i deres rette

8

sammenheeng, sd den flittige og opmaerk-
somme laeser — ved siden af at have fdet en
fortrinlig opslagsbog — erhverver sig en syste-
matisk opbygget viden om indretning, funk-
tion og styring af disse vidundermaskiner.

Man kan pé en gang betegne bogen som en
begynderbog og som en bog for den mere
velbevandrede elektroniker og datafan.

Den begynder helt forfra med et kort histo-
risk tilbageblik, hvorefter den omtaler og
gennemgdr datamaters hovedbestanddele.

Derefter behandles med grundighed, men i
et letforstdeligt sprog, den grundliggende digi-
talteknik, Boole’sk algebra, logiske kredse og
mikroprocessorer.

S4 folger en gennemgang af forskellige
fremgangsmader ved programmering af
mikrodatamater. Serlig indgdende omtales
begyndergrundene for assemblerprogramme-
ring.

Det er ikke sd lidt, der nds pa de forste 72 si-
der!

Og sa gar det los med et helt kursus i BASIC
programmering. Og det er et kursus, som de
fleste kan have udbytte af at studere neermere.
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Det er s& grundigt, at selv rene begyndere kan
folge med.

Som datamaskine er valgt ZX 81, som netop
Bjarne Hansen har beskeeftiget sig indgdende
med, og han har i ovrigt i hej grad selv bidra-
get til at udbrede den her i landet.
~ Ses der bort fra de rent maskinbestemte or-
drer, vil ogsé brugere af andre maskiner kunne
hoste udbytte af de 122 sider programmerings-
kursus, der er spaekket med rutediagrammer
og programeksempler.

Den egentlige kursusdel folges op med
nogle gennemkommenterede eksempler pa
anvendt programmering: Budget, afbetaling,
spil (duel og ubad) og endelig et program til
tegning pd skeermen.

som det fremgdr af ovenstdende, er hele
programmeringsdelen baseret pd BASIC. For
den, der vil seette sig ind i skolernes undervis-
ningssprog COMAL, er det dog ikke spildt at
stifte bekendtskab med det oprindelige

programmeringssprog, der blot md suppleres
med litteratur om det nye sprog.

S& vender bogen tilbage til det mere teoreti-
ske og ser pA RAM lager, ud-ind porte, PIO
porte samt konvertering af digitale og analoge
signaler.

Disse afsnit vil nok ligge noget over hobby-
mandens behov — og dog: Det er jo blandt an-
det i disse omrdder de helt store udbygnings-
muligheder ligger.

Men selvfolgelig kan man ikke pd nogle f&
sider behandle disse emner udtemmende,
hvorfor der ogsd henvises til speciallittera-
turen derom.

Endelig far vi to nyttige tilleeg — et om Z 80
assembler instruktionerne og en oversigt over
BASIC dialekter, hvori der drages sammenlig-
ninger mellem 12 forskellige maskiners or-
drer.

Dette sidste afsnit alene er alle pengene
veerd, vil sikkert mange sige.

EFTERUDDANNELSESKURSUS B

Hvis man gnsker det endelige kursusprogram med oplysninger om tidspunkter,
steder, kursusafgift m.m. bedes man indsende nedenstdende talon eller lignende

til kursussekretariatet (hurtigst muligt).

Kun for medlemmer af DFKF

DFKF afholder EFTERUDDANNELSESKURSUS 6 i september 1983

Teknologisk Institut

Emne: ENERGI

den 16/9 Forsggsanlaeg RIS@ den 17/9
Pumper Kernekraft
Olie Accelerator
Sol \* Kvanefjeld
Naturgas b= \"* Vindmgller
Fast braendstof Mere pa side 10 { 8 Helsefysik
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Jeg kan ikke gore noget bedre end at anbe-

Ma -
fale den datainteresserede at fa bogen til aleUdStyr Komponenter

gennemsyn for selv at danne sig et indtryk af, Vaerkta]
hvor righoldig og nyttig den er.
S. Chr. Hansen Engrossalg til tekniske skoler, folkeskoler
og ungdomsskoler af bl.a.
|M PO maleudstyr
Sserhaefte nr. 2 FUNKTIONEL ELEKTRONIK

undervisningssystem

OH BUKKEMASKINE

Folkeskolens afsluttende

for Al-plade
prover i fysik/kemi OH SKAREMASKINE
for print og Al-plade
Udgivet af Danmarks Fysik-‘ ELEKTRE)N'?(VD/ERKTGJ
og Kemilssrerforening OH BYGGES/AET

specielt til undervisningsbrug

Det nye szerhaefte om praver og prove- Vi leverer udelukkende til uddannelses-

former er p& trapperne. Hvis du er hurtig institutioner, sa vore produkter er tilpasset

og returnerer bestillingskortet inden en de behov, der er gzeldende herfor.

uge, kan du f& en masse gode ideer, inden

du skal til at lave dine prgvespgrgsmal. 10_ hansen elektronik?ars
Industrivej 24, 7470 Karup TIf. 07-10 11 88

v ¢

EFTERUDDANNELSESKURSUS B v

... 0g mange andre »knaldgode« emner venter > <
deltagerne. — For at give medlemmerne af DFKF

mulighed for at na at sgge den lokale kommune <
om tilskud inden sommerferien, er her en 7 /’ N
chance for at rekvirere tilmeldelsesblanket .

. Kuponen sendes til
med det endelige program!
Undertegnede @gnsker tilmeldelsesblanket ‘

d] DFKF
Navn: KURSUSSEKRETARIATET
Lise & Kai Striiwing

Adresse: Stenlillevej 9

2700 Brenshgj

Post-nr.: Distrikt:
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Publikationer fra DFKF & Fysik/Kemi

Pr. 1. juli 1983 vil priserne péa foreningens forskellige publikationer vaere som anfgrt her, men hvis vi mod-
tager bestillingskortet inden, vil varerne blive leveret til \gammel« pris, d.v.s. 4-7 pct. billigere. Husk ven-
ligst at angive leveringsdato. Samtlige priser er excl. moms og porto. Der opkraeves desuden et ekspedi-
tionsgebyr pa 8,00 kr. pr. forsendelse.

Fysiktips: Abonnement pa tidsskriftet
1954-1973 i ringbind (350 s.) .. & 125,00 Fysik/Kemi:
1974-1975 heeftet (80 s.) a 26,00 Abonnement 1983
1976-1979 heeftet (80 s.) . a4 26,00 (80,- incl. moms) a 65,60
1979-1982 heeftet (80 s.) a 26,00
- = Diverse:
DLH-elektronik: Barfod & Balling Jensen:
Elevheefte 1-4 (begyndere) ....... a 19,60 Krudtets opfindelse a 2100
Lererhzefte 1-4 (1. &rs elever) .. 3 42,00 | = gommfternr 1: '
Elevhaefte 5 (elektronisk teelling) . a 21,50 Lokaleindretning 4 1000
Leererhaefte 5 (elektronisk taslling) a 22,50 | T e '
Teknisk appendix . a 18,00 Nyhed:
Introduktion til DLH-elektronik a 3,00 Saerhaefte nr. 2:
EL-7 (et materiale til —— Folkeskolens prgver ................ a 2250
elektricitetslssren):
.—— Elevtekst a 22,00
— Leerertekst .. 4 4150 NAVN
Grundplan til sembraethuset a 1,40
Nuklidmaterialet: : ADRESSE
— 1 stk. nuklidkort (80 x 120 cm) . & 49,50
Ekstra eks. af nuklidkortet ......... a 39,50 POST-NR. DISTRIKT
Introduktion til nuklidkortet ....... a 22,00

(a Sgren Chr. Hansen, Vagn Andersen og Jan Madsen: /” b

Folkeskolens afsluttende prever d
()) i fysik/kemi - facts, kommentarer og synspunkter — ,,

Haeftet er p& 36 sider, og prisen er 27,45 kr. incl. moms. Hertil kommer porto + et ekspeditionstilleeg pa 5.00
kr.

| farste afsnit gennemgas alle relevante love, bekendtggrelser og bestemmelser med forfattergruppens
kommentarer. Det er farste gang, at et sddant materiale er blevet trykt i en koncentreret og veldisponeret form.
Dette afsnit vil ogsd have interesse for enhver skoleleder.

| andet afsnit er temaet »kollegiale feerdselsregler«. Her gives der eksempler p4 kommunikationen mellem lee-
rer og censor — om »lodtraekningen« ' m.m. Fglges de gode rad og anvisninger i dette afsnit, kan mange misfor-
staelser og tvnstlgheder undgas.

| tredie afsnit gives der anvisninger pd mulighederne ved pravens afwk/lng Det er et afsnit, der afgjort vil
kunne afvaerge usikkerhedsfglelsen hos den mindre erfarne censor eller eksaminator. Dette afsnit kan nok virke
en kende restriktivt.

| det fierde hovedafsnit bringes der 44 eksempler pa pravespgrgsmal sivel til folkeskolens afgangsprave som
til folkeskolens udvidede afgangsprave. Der er spgrgsmal af alle typer (gode og darlige mellem hinanden) og
daekkende de fleste stofomrader. Samtlige prevespgrgsmal er forsynet med forfattergruppens kommentarer, og
det er karakteristisk for disse, at de tager det stgrst mulige hensyn til eleven.

Haeftet slutter med en litteraturfortegnelse.

Heeftet er et resultat af et udvalgsarbejde i foreningens hovedstyrelse, og hovedstyrelsen har fundet, at ud-
valgets rapport har veeret sa veaesentlig, at den burde videreformidles til alle fysiklaerere. Hvis man vil veere sikker
pa at f& glaede af haeftet i forbindelse med preverne i 1983, er hurtig bestilling absolut ngdvendig. Det er bedst,

hvis man benytter nedenstidende brevkort.
sSw

VEND: Lses forfattergruppens kommentarer
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Her er forfattergruppens kommentarer til heeftet:

l.....‘....‘............'

atopleeg om, hvad folkeskolens prover i fysik/kemi kunne eller burde

veere, men en konstatering af, hvordan pestemmelserne er, og hvordan der kan arbejdes under dem.
Det har veeret forfatternes mél at give specielt den yngre. mindre gvede l2erer et indblik i forholdene
omkring prgverne 09 en handsraekning til at klare problemerne i forbindelse dermed, idet man samtidig

haber, at ogsé andre kolleger vil have udbytte af at stifte bekendtskab med dette skrift.
kke bar — iseer hvor reg-

Det har i hgj grad veeret en palancekunst at afveje, hvad man ber og navnlig i
lerne slipper op- Formalet har imidlertid veeret at give en skildring af forholdene, sddeer talelige for alle

parter 09 ikke til skade for nogen.

Vi har sggt at undga de ekstreme tilfselde: For store krav, for sma krav = ogh
velafvejet peskrivelse af mulige fremgangsméder.

Vi finder, at en \gbende droftelse af alle forhold vedrgrende prgverne - og specielt gnsker om gendrin-

ger — er veerdifuld, og at vort tidsskrift EYSIK-KEMI er det rette forum herfor, bl.a. fordi dette vil veere i

stand til at behandle emnerne, nar og medens de er aktuelle.

o

Denne publikation er ikke et deb

.-ooo.oo-.o-.o..-on-

To.,
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ar straebt efter at give en
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S. Chr. Hansen
Jan Madsen
Vagn Andersen
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REDAKTION: Soren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Elektroniske konstruktioner
for begyndere

32. Blinkende L E D

For nogle &r siden blev jeg opmarksom pa
en lille integreret kreds, der var beregnet til et
meget enkelt formdl: at fa en lysdiode til at
blinke.

Med ganske fa eksterne komponenter
kunne man opbygge en lille enhed, der sat fo-
ran en ordineer lysdiode fik denne til at blinke
nok sa lystigt, hvorved den i hej grad pa-
kaldte sig de tilstedevaerendes opmerksom-
hed, og det var just meningen.

Mon ikke alle kender til, at man glemmer at
slukke for et batteridrevet apparat — altsd af
den tavse slags, forstds!

Hvis det er et med bare nogle f4 74 kredse
eller syvsegment LED displays, s& kan det hur-
tigt tomme et batteri, og derfor har der gen-
nem tiden veeret sgsat mange geniale ideer og
dingenoter, der skulle minde brugeren om, at
‘han skulle huske at slukke for dyret: Knapper,
der dbnede sig og viste en luminiscerende plet,
smd lamper, der lyste, eller lysdioder, der ud-
sendte deres karakteristiske skeer.

Men resultatet har ofte varet, at man blot
har fojet yderligere en stromforrbuger til, uden
at den rigtig har gjort gavn, simpelt hen fordi
folk veennede sig til det ensformige visuelle
indtryk.

Men den blinkende lysdiode kunne man
ikke sddan overse. Dens egenforbrug var hur-
tigt tjent ind i sparede batteriudgifter i ovrigt.

Succes’en md have veret hjemme, for nu
har man lavet en lysdiode, hvor den integre-
rede kreds er inden i selve dioden.

Ja, det er ikke engang lown!

FYSIK/KEMI 1983/2

Vist er en chip lille; men vi er vel darlig klar
over, hvor lille den kan vaere; men her er der
syn for sagn: Den er anbragt i en ganske nor-
malt udseende 5 mm lysdiode, hvor den er
placeret oven pd anoden og ses gennem
plastickuplen som en lille sort beleegning, der
ser ud til at veere Y4 mm tyk.

Vi har fdet den lille blinkfyr tilsendt fra O.
Hansen Elektronik i Karup, der forhandler
den under nummeret 00.41.5000, og den ko-
ster kr. 6.90 + moms i enkeltstyk.

Jeg har lavet nogle forsog med den, og de er
sd enkle, at jeg undlader at vedfoje en teg-
ning.

Det drejer sig simpelt hen om at satte en
almindelig modstand i serie med diodens ene
ben og sd satte spending pa.

Mine absolut uvidenskabelige erfaringer er:

Seriemodstand: 100 ohm.

Speending: Min. 4,0 volt.

Spaendingen bor nok veere lidt hojere. Et 4,5
volts batteri klarer sagen ganske udmeerket.

Ved en lavere spending er der vanskelighe-
der med at f& dioden til at blinke.

Den giver et veeldig godt redt lys, som ikke
kan overses pd grund af den stadige variation,
og s& bruger den langt under 10 mA.

Jeg kan pd det allerbedste anbefale, at man
borer det nodvendige hul, propper en LED fat-
ning i og satter den blinkende lysdiode deri.

Det er jo nemt overstdet. Det kraever naesten
ingen plads, og det sparer med garanti batteri-
kroner.

Fin fidus! S. Chr. H.
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Podis lampehus for
glgdelampe eller
jod-kvartslampe
12V-100W

best. nr. 35.760

Podis optiske baenk kan med fordel erstatte mange
af de opstillinger, man kaemper med - pé Igse
fadder og bordklemmer. Baenken har som standard-
udstyr en projektgr m. 6V-5A lampe. Som ekstra-
udstyr leveres en projektgr m. 12V-100W glgde-
jod-kvartslampe.
leveres som ekstraudstyr en holder til laseren.

lampe eller

Vor nye hovedprisliste er udkommet
— ring eller skriv efter den.

Til laserforsgg

Podis
optiske
haenk
Model E
best. nr.
35.530

gaeu&j/

() L/

sparg Podis —
det betaler sig

3400 Fillored
ty 02 261711
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FYSIKTIPS

Redaktion: Ingolf Andersen, Hegholtvej 5, 2720 Vanlese

Julemgade i Kgbenhavns afd.

Referat: Ingolf Andersen

Lektor Christian Petresch

1) Larmende forseg med jod
En anelse, d.v.s. mindre end 1 g, findelte
jodkrystaller rystes i et reagensglas med ca. 15

/iy 4
NH, 04
fod

cm?® 8% salmiakspiritus (fig. 1). »Fysiske forsog
skal jo nu om dage ligge sd neer op ad borne-
nes hverdag som muligt!« - Der anvendes der-
for et Kkaffefilter som filtrerpapir og en

FYSIKTIPS 1983

almindelig brun kaffemaskinetragt som filter-

tragt (fig. 2). Oplesningen filtreres. Resten af
joden fjernes med karburatorsprit (99,9%), idet

det heeldes oven i filteret. Karburatorspritten .
virker ogsd vandsugende og dermed torrende

pa det dannede jodazid. I lobet af en times tid

— mens det ovrige program blivet afviklet —

torrer jodforbindelsen oppe i filteret. Filtratet

heeldes bort efterhdnden (i vasken).

Fig. 3 viser et forsegsstativ med en anord-

el-magnel

Sz‘af(éugle

gt

//

12V=

ning, hvorved en lille stdlkugle fastholdes af
en el-magnet. Kuglen skal til sin tid falde ned i
jodforbindelsen, ndr denne er torret, for at ud-
lose en mindre eksplosion.



Det blev forbigdende neevnt, at hver 10.
gang man udforte forsoget, eksploderede stof-
fet »af sig selv«. Dette forsog mé& have veeret det
10. i en rekke — for da modet neermede sig
afslutningen, lod der pludselig et uprovokeret
spontant knald, og en lille rogsky markerede,
at kaffetragtens indhold havde klaret para-
grafferne uden hjelp af faldende stdlkugler -
rart at vide, hvis man selv vil prove forseget.
Eksplosionen kan ogsd provokeres med det
yderste af en fuglefjer!

2. Nar én bold kan hoppe 70 cm, hvor
hojt hopper sa to bolde?

Der forevises to plasticbolde, indkebt i en
almindelig legetojsforretning. Den grenne
bold vejer 53 g, den rode vejer 9 g. Man lader
dem begge falde samtidig fra (ca.) 1 meters
hejde. De hopper (ca.) 70 cm op igen (fig. 4).

g By
I; !

i
S S S S S 77

-

il

Nu anbringer man den lille bold ovenpa
den store, slipper og lader dem falde. Resultat:
Den lille hopper flere meter i vejret (fig. 5).
Forklaring: Indviklet! Teoretisk formel:

H=(3M-m)’
M +m /°h

hvor M og m er de to boldes masser, h er fald-
hojden og H er den teoretiske »springhejde«
for den lille bold. ’

Fra auditoriet haevdes det, at hvis man laeg-
ger en bordtennisbold ovenpd, vil man naegte
at tro pd resultatet.

10
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3) Vekselspaending og lysdioder
Ved tre hurtige forsog (fig. 6, 7 og 8) vises, at
den valgte lysdiode (XC 5491 (Xiton) 6V, 10
mA (der bla. fis hos Age Nielsens Eftf,
Kobenhavn og Arhus Radiolager) lyser rodt

lysdiode
rpdt

1?%: .

O;
O—
6V~ qult ¢
O¥

57 6-7-

for stromgennemgang den ene vej og gront for
stromgennemgang den anden vej. For veksel-
strom bliver farverne adderet, og lysdioden ly-
ser gult.
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Nar den gult-lysende diode svinges i rund-

kreds, haengende i sin ledning, ses en lysende
»stiplet« cirkel, bestdende af skiftevis rode og
gronne buestykker praktisk talt uden mellem-
rum (fig. 9).

%
/
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Ved det naste forspg (fig. 10) ensrettes vek-
selstrommen, og den tilsvarende cirkel be-
stdr nu af enten rede eller gronne buer af-
brudt af sorte mellemrum.

S

—

™~

/ \
\ J

N -

Ry, 10,

Endelig dobbelt-ensrettes vekselstrommen,
og man ser en sammenhengende cirkel (fig.
11) — enten rod eller gron.

FYSIKTIPS 1983

Fg. 41

4) Trefaset vekselspaending og lysdioder

P& en rotationsmaskine (fig. 12) er monte-
ret en »pind«, der yderst ude beerer tre lys-
dioder, der gennem lange ledninger er for-
bundet til en 3-fase-speendingsforsyning. Un-

der forsoget lyser de skiftevis rodt og gront.
Hver lysdiode repreesenterer en fase. Maski-
nen settes i gang, og man ser faseforskyd-
ningen pd smukkeste mdde illustreret ved de
tre farvede »stiplede« cirkler (fig. 13).
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Konsulent

Jesper von Staffelt

1) Om el-transport gennem vasker
El-transport i vaesker besorges af de for hdn-
den veerende ioner - rart at vide, men mor-
sommere, hvis man direkte kunne se det! I
mange tilfelde kan den ene ion gores synlig
ved sin karakteristiske farve, men i f.eks.
kobberkromat er bdde an- og kationer farvede.

P!l ez[glas kar

Fig. 14 viser elektrolysekarret, der bestdr af
en bundplade af plexiglas, hvorpd er klabet
strimler af plexiglas, sd det hele danner et ca. 2

mm hojt »kar«. Elektroderne er af tinfolie. Kar-
ret anbringes pd overhead’en.

te n/o/ le
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I karret heeldes destilleret vand, og et par
kobberkromat-korn drysses ned midt i karret.
Der leegges speending over elektroderne (ca.
150 V), og man ser de gronbld kobber(com-
plex)-ioner farve vaesken mod minuselek-
troden, mens de gule kromat-ioner farver vee-
sken hen imod plus-elektroden.

2) Transmission af musik gennem lyd-

moduleret laserstrile
Under stigende opmeerksomhed fra audi-

toriet »heegtes« aggregat efter aggregat i en
transmissionskaede, hvori det specielle led er
en lydmoduleret laserstrdle. Da laserstrdlen
under forseget kun er ca. 50 cm lang, kunne
den komplicerede opstilling, der kun fyldte en
god kvadratmeter, gore det ud for en julespog

- men ndr man ved, at et — ganske vist kraftigt

- laserglimt kan nd ud til Manen (og en smule

af det tilbage igen), fremtrader forsoget i et

seerdeles seriost lys.
Her er det:

d) En almindelig badndoptager spiller sekke-
pibemusik fra sidste Edinburgh-tattoo.

b) Der tendes en laserlampe, der danner en
lille red plet pa veeggen.

¢) I laserstrdlen indskydes (se fig. 15) forst et
drejeligt polarisationsfilter, dernaest

d) en el-spole, der omslutter et glasprisme og
endelig

e) endnu et drejeligt polarisationsfilter.

f) Musikken forstummer, da der kobles en 20
watt-forsteerker ind pd bdndoptagerens hojt-
talerudgang, og output’et ledes gennem spo-
len, hvorved prismets polarisationsplan va-
rierer efter musikken.

g) Laserlyset afpasses i styrke ved hjalp af de
to polarisationsfiltre.

h) Der anbringes en fototransistor i strdle-
gangen. Den er imidlertid for svag til at
kunne heres i auditoriet.

i) Der kobles en kraftig forsteerker med hojt-
taler bag fototransistoren, og

j) sekkepibekoncerten lyder atter - nojagtig
som for - fuldttonende i lokalet.
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Den foreliggende opstilling kan sende over
en strekning pd en snes meter fra en bygning
til en anden, og da laserstrdler ogsd kan sendes
snoede veje gennem optiske fibre, kan der
veere tale om mange serigse anvendelser af
den helt igennem logiske opstilling.

Helene Sorensen og Erik
Reimer Christensen

74
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1) nKokkenbordsforseg«

(»— fordi de ikke kreever specielt apparatur —«)
Flasken pd fig. 16 indeholder en gul veeske.

Ved siden af den stdr en almindelig hushold-

nings-kande, der fyldes med vand fra vand-

hanen. Der hzldes flere gange sméa portioner

vand i flasken, og den rystes hver gang. Farven

FYSIKTIPS 1983

skifter lidt efter lidt fra gult til gront og videre
fra gront til blat.

Man geetter: Er det nu igen en »blue bottleq,
og er vandpantomimen bare svindel? - eller:
Drejer det sig om indikatorfarver, der sendrer
sig efter en fremskridende basekoncentra-
tion? - eller ..... Svaret er NEJ!

(Ref.: Aftenens kemiforsog bley som dette
»serveret« elegant med velberegnede over-
raskelsesmomenter. Udtemmende forklarin-
ger pd fenomenerne blev ikke givet pa selve
modet. Ref. retter derfor pd leesernes og egne
vegne - og ikke mindst p4 kemiens - en tak til
de deltagere, der venligst har besvaret mine
skriftlige foresporgsler ang. ingredienser og
evt. teori, der kan knyttes til de pageldende
forsog. Uden disse supplerende oplysninger
ville et referat i FYSIKTIPS veere uden veerdi.
Ing. A.).

Nogle til forsoget:

CuCl, - 2 H,0 opleses i conc. saltsyre (NB!
Kraftigt eetsende). Under omrering tilseettes
sma portioner vand, hvorved oplesningens
farve skifter fra gul via gron til bla.

Teori:

Kobber herer til overgangsmetallerne og

danner (ligesom de andre overgangsmetaller)

13



mange forskelligt farvede salte, hvilket hoved-
sagelig skyldes kobberionens evne til at danne
komplexe ioner med feks. H,0, CN, NH,,
halegonider m.fl. Ved stor cloridkoncentra-
tion dannes sdledes et intenst gulfarvet
tetracloro-komplex (CuCl,)* i koncentreret
saltsur oplosning - eller: Ved oplesning af
kobbersulfat i vand dannes det kendte bla
kobbertetraaquo-komplex (Cu(H,0),)**+.

Arsagen til farveskiftet i ovenstiende for-
sog er en successiv udskiftning af clorid-ioner
med vandmolekyler i takt med, at vand-
koncentrationen oges, og cloridkoncentra-
tionen mindskes (se fig. 17).

[0+ H,0 2 [Gu(HOCL + CU
[CalHO) L) *+H,02[Gu (H0),C] + (L
[0, CL 1+ H.02 [ HO, L+ (1
(6 (O FH,0Z [Ga (W), T (1

Ry, I

2) Kobberfremstilling pA aluminiums-
plade

En masonitplade er belagt med alumini-
umfolie »fra kokkenrullen«. Der drysses et
gront pulver ud over pladen. Der steenkes lidt
vand fra kanden i forseg nr. 1 pd det gronne
pulver, mens der mumles okkulte kemiske
formler. Det damper fra pladen, og der dannes
et svampet lag af rodt kobber p& aluminium-

foliet (fig. 18).

fig 1

14

Nogle:

Aluminiumfoliet skal ligge pa et fast under-
lag — her en masonitplade. Det gronne pulver
er kobberclorid (CuCl,). Nar pulveret opleses
af vandsteenkene, reagerer Cu?+-ionerne med
Al, og der dannes frit (rodt) Cu og farvelpse
Al**-joner. (Al er mere elektropositivt end Cu,
jvf. placeringen i spaendingsreekken). Samtidig
hydratiseres Al**, hvorved "der udvikles
varme, der yderligere seetter skub i processen.
Endvidere virker clor-ioner tit katalyserende
pd denne type processer, jvf. rustne biler pa
saltede vinterveje!

3) Base + base - ? ? ?
- eller: Et forseg til at forvirre de skra-
sikre

Der stdr to glas pd bordet. Begge glas inde-
holder en rod vaeske. Alt tyder pd, at de begge
indeholder en base, der er tilsat en baseindi-
kator (fenolftalein).

@, /4

Begge glas tommes efter »café au laite
metoden over i et tredje glas. Vasken bliver
ojeblikkelig vandklar (fig. 19).

Nogle:

Glas I indeholder 3,8 g borax = natriumte-
_traborat = N,B,0,, 0,01 mol oplest i 100 ml
vand.

Glas II indeholder 13,8 g glycerol (CH-
,OH-CHOH-CH,0H), 0,15 mol oplest i 100 ml
vand + 2-3 drdber base, f.eks. NaOH. I begge
glas tilseettes samme syre-base-indikator, f.eks.
5 draber fenolftalein.
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Derved far begge glas indikatorens base--

farve: Glas II pa grund af tilstedeveerelsen af
NaOH, og glas I p& grund af borax’ reaktion
‘med vand:

B,0,* + 7H,0 -« 2H,BO, + 2B(OH),"

Oplosningen fungerer som puffer med pH =
ca. 9.

Ndr veeskerne heeldes sammen, dannes der
en cyklisk ester af glycerol og borsyre (se fig.
20). Denne ester er en temmelig steerk syre.
(Borsyre kan reagere pd samme mdde med an-
dre organiske OH-forbindelser, f.eks. sukker,
ndr blot to OH-grupper sidder pd nabo-kul-
stofatomer (vicinale OH-forbindelser). Derfor
er det overraskende resultat:

Base + base - SYRE !

4) nHelenes specielle spektralanalyse«

Helene Sorensen, formand for Koben-
havns-afdelingen, har varet hos fyrvaerkeren i
Tune og har (»mod gode ord og betaling«)
hjembragt forskelligt materiale, samt en idé til
folgende form for speciel spektralanalyse,
»som kan udfores uden brug af fyrvaerkerens
yndlingskemikalier: Kaliumclorat og nitra-
ter«.

Der stilles en reekke lerskdle (DLF-aske-
baegre) pd raekke. P4 hver skdl leegges et stykke
rock-wool pd storrelse med en halv mursten.
Rock-wool-totterne anteendes, og flammerne
lyser klart op med forskellige metallers karak-
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teristiske flammefarver - lige til en havefest!
(Fig. 21).

Cu
Ba

Sr
' Na

Sb g 41
Nogle:

Rock-wool'en er forud impreegneret med
meettede oplesninger af forskellige salte (clori-
der), oplest i vand og tilsat sprit: Antimon
(hvid flamme), natrium (gul), strontium (red),
barium (grengul), kobber (gron). NB!
Antimonclorid er tungtopleseligt i vand -
brug kun sprit.

5) Lidt om fyrveerkerens stupiner

En stupin er fyrvaerkerens betegnelse for en
fyrvaerkeri-lunte. Den er lavet af bomuldstrdd
og impreegneret med sortkrudt. Leengden af
stupinen er medbestemmende for, hvorndr
»bomben« springer.
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a) En stupin pd 1 meters leengde leegges pd
demonstrationsbordet og stikkes an. Gleden
bevaeger sig adstadigt hen ad lunten. Vi ser, at
det vil vare ca. 1 minut, for den kan né at an-
teende en eventuel ladning. (Fig. 22).

b) En anden stupin er lgst pakket ind i et
paphylster i neesten hele sin leengde. Kun en
kort »tamp« stikker ud. Tampen antendes, og
idet gloden ndr frem til den indpakkede del,
spreenges resten af lunten med et hejt knald.

Morale: Det er farligt at lukke sortkrudt
inde og anteende det.

Svenn Wg¢jdemann

Af pladsmaessige grunde bringes forsgg 1 i neeste nr.
Forsgg 2 og 3 blev udfgrt p& en Overhead-forsats (Essel-
te). Dermed kunne selv tilskuere pa de bagerste pladser fal-

ge med i, hvad der skete pa det 2 x 2 m store lysbilledleerred.

2) nKemiske haver«
Samme opstilling, men uden elektroder.
Natronvandglas og varmt vand (50° C) blan-
des i forholdet 1:1 og heeldes i cuvetten. (Husk
at gore cuvetten ren bagefter!). Der heeldes nu:
a) Ferriclorid i den ene ende af cuvetten
b) Kobolt II clorid i midten
¢) Nikkelclorid i den anden ende af cuvetten.
Der vokser hurtigt en samling kulerte »veek-
ster« op fra bunden af cuvetten. P4 skeermen
har man indtryk af, at der lynhurtigt vokser
buske op som i en lille »have« (fig. 25).

vy
Ry 26

3) En klassiker

Et praktisk trick, som muligvis ikke er
kendt af alle. Det geelder det klassiske forsog:
At leegge en-stump natrium pd en vandover-
flade og se, hvad der sker. Forspget er som be-
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kendt ikke ufarligt og kreever forholdsregler +
beskyttelsesskeerm  (leererforsogl), da Na-
stumpen evt. kan springe op af skdlen og
muligvis ramme et oje.

Det anbefales at udfere forspget som vist pd
fig. 26. Der er heeldt et lag petroleum pd over-
fladen af vandet i skdlen, og vandet er tilsat
lidt fenolftalein, der vil farve vaesken red, ef-
terhdnden som den bliver basisk af NaOH.
Tricket beror pd, at natriums massefylde (0,97)
ligger imellem petroleums (0,847) og vands
(1,0). Forseoget blev udfert og forleb ganske
stilfeerdigt.

(Ref.: Min kone forteller, at et af de mor-
somste elevforsgg de havde i 111 mellem, var det
med den lille blanke perle, som leaereren gik
rundt og skar af et stykke nvidskeleeder« og lod
dumpe i vandet i hver af elevholdenes sm&
porceleensskdle. Dengang var der spejderpiger
til!)

4) »Skriften pad veeggen«

Der forevises en skaerm, bekleedt med hvidt
papir. Skermen er ubeskrevet. Med en
blomstersprojte douches skarmen over med
en vandklar veeske. Straks dukker der et rodt
(1) A og et blat (?) Z op pa skeermen (fig. 27).

A Z°

rpd t blat

g2
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Nu er der efterhdnden kun godt et &r til, at vore venner fra Kolding far »lov« til at
leere fysik, men de har jo nok et forspring sammenlignet med andre vordende

7. klasser

Pa besgg hos Flemming og 5. b

v/ Harald Oksbjerg, Kolding

Det heaender ofte, at kolleger henvender sig
til mig for at 1&ne termometre fra fysiksam-
lingen. — »Jeg har planlagt at arbejde med em-
net vand, eller vejret, i min klasse — kan du
l&ne mig nogle termometre og glas?«

Flemming og jeg har samlet nogle aktivite-
ter fra »Fysik for de yngste«, der kan anvendes
i arbejdet med emner som vand og vejret.

Jeg fik lov at overvare, hvordan arbejdet
med aktiviteterne forlgb i 5. b.

Eleverne har for sorteret genstande efter de-
res egenskaber. I 3. klasse sorterede de metal-
genstande efter, om de kunne tiltreekkes af en
magnet eller ej. (Fysik/Kemi nr. 3 1981).

Den 13.12. 1982.

I ovelsen flyde - synke skal eleverne under-
soge, om nogle forelagte genstande vil ga til
bunds i vand eller hvad? — Arbejdsmetoden er
den velkendte: Forst forudsige — s efterprove.

Formdlet med aktiviteten er:
- at give eleven nogle erfaringer med gen-
stande
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Forst de udvalgte emner:

1. Flyde - synke.

2. Oplesning og inddampning.

3. Introduktion af begreberne fordampning og
forteetning — egenskaber ved en ukendt vee-
ske.

. Fordampning og fortetning.

. Temperatur — brug af termometeret.

. Studere is.

. Opvarmning af vand.

NN v s

— at give eleven en oplevelse ved selv at
kunne undersoge og finde ud af ting. Eleven
vil i nogle tilfeelde forudsige noget, men
finde ud af noget andet, og md sd altsd
forkaste sin egen forudsigelse

— ikke nodvendigvis at leere eleven noget om
vaegtfylde eller Archimedes’ lov.

Hvis man om en genstand tror bdde det ene og
det andet, se@tter man 2 kryds.
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Den 2012' 1982 1. forseg- 2. forseg 3. forseg

Bygge bade af modellervoks Thomas 0. + Steen 25 perl.
Malene + Susanne 22 - 50 perl.

Hvert hold pd to elever fir udleveret en o — ... P -
klump modellervoks (30 g). Eleverne far sa be- Tisbeth + Camilla a1 - 50 - 93 perl.
sked pd at lave en bdd som ikke blot skal Kim + lorten % - 37 -
kunne flyde, men som ogs& helst skal kunne Zia“e“e . zz:”a Zi - Z; -

e + - -

laste noget gods — her ens glasperler. Efter  —————— P p—
egne ideer og inspiration fra hinanden bygger Rene H  + Jacob 33 -
eleverne nu béde. Thomas S. 18 - 109 -

o

&

I
20 @ + }
lo i ,I
| |

-
'\.
i,
e
Nogle bygger deres bade som lave tommer- .
flider, andre med kajakform og andre igen
med flad bund og hoje veegge. Et hold former /
deres bdd som en halv appelsin. o
120]
. N
N s |
%0 \r‘ ! !
. w [ T ]
7o , ,
b : :
s )|
“ 3 : J
4'
l
I

]
T
1
|

4]\

Flemming lader eleverne diskutere ind-  Litt.: »Vekselvirkning« - Hans Liitken mAl. -
byrdes - de opfordres til at fd ideer af hinan-  Munksgaard 1973.
den. De fleste ndr at bygge en ny og bedre bdd.  »Undersoge og diskutere« - del 2. - Carl Jorgen

Holdenes forsogsresultater noteres ned. Veje.
Udvalgte resultater tegnes i et overskueligt  Leaererf. Mat.udv. 1979.
skema pd tavlen. Harald Oksbjerg
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Pavisning af ultraviolette (UV) og
infrarogde straler (IR). Lysmaling

v/ Tor Hjalmar Johannesen, Resbréten videregdende skole, Oslo

For farste gang har vi modtaget en artikel fra en af vore mange norske laesere

Mange videregdende skoler har i sin fysik-
samling et lille apparat for modtagning af
modulerede lysstrdler (modulated light recei-
ver). Apparatet indeholder en fotodiode samt
forsteerker og hojttaler. Apparatet opfatter ryt-
miske variationer i lysintensitet og omformer
dem til lyd. Det er specielt beregnet til mod-
tagning af modulerede laserstréler.

Jeg har gjort en del forseg p& fysiklabora-
toriet for om muligt at udvide anvendelses-
omrddet-for udstyret. Se f.eks. Skoleforum 6/1-
979.

Fotocellen er folsom for straling udenfor det
synlige omrdde. Dette dbner for nye mulig-
heder.

Alle lyskilder, som er drevet med veksel-
strom, vil give lys med intensitetsvariationer i
takt med driftsspeendingen (50 Hz). Varia-
tionerne er sterkest for lysstofror og svagest
for lamper med glodetrdd. Sidstneevnte er ikke
horbart med apparatet. For at studere varia-
tionerne eller modulationerne nsermere, lod-
dede jeg to ledninger til hojttaleren i appara-
tet, forsynede det med to besninger og over-
forte hojttalersignalet til et amperemeter (AC)
eller et oscilloscop. Dette muliggjorde ogsa stu-
dier af ikke-herbare signaler (figur 1).

FLuoge,
e

RETTSWT
PR IS-:QL

Fig. 2

Spektralstudier

Jeg provede udstyret pd to lyskilder — a)
kvikselvlampe som giver linjespektrum og b)
glodelampe (halogen) som giver kontinuerligt
lys.

a) Opstillingen er vist pa figur 2. Det er vig-
tigt at spalten, og ikke lyskilden, afbildes p&
leerredet. Bruger man et leerred af fluorisce-
rende stof, ser man to lysende striber udenfor
den yderste, bldfarvede linje: Ultraviolet (UV).
Lysmodtageren fores s& gennem strdlegangen.
Steerk brumning heres hver gang man passe-
rer en linje. Ogsd de to UV-linjer er horbare.
Forer man apparatet udenfor den rede linje,
kan man ogs& hore et signal p4 et sted, hvor
man ikke ser noget pa leerredet: Infrarodt (IR).
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b) Kontinuerligt spektrum.

Man kan bruge samme opstilling som under
a) (figur 2). Kvikselvlampen skiftes ud med en
Reuterlampe eller endnu bedre: Halogen-
lampe.

Lysmodtageren fores gennem det konti-
nuerlige spektrum som fremkommer. Lyden
er for svag til at hores, s man ma tilkoble
voltmeter eller oscilloskop. Blat giver nasten
intet udslag, men fores modtageren mod det
rode ser man, at udslaget oges. Maksimal
amplitude finder vi neer greensen mellem rodt
og infraredt. Forst et stykke ude i det usynlige
IR-omrdde, synker udslaget mod nul. Svaekkes
paeren, forskydes kurven mod IR.

Uden at treekke for steerke kvantitative kon-
klusioner, giver intensitetsfordelingen et kva-
litativt billede af hulrumsstralingen fra et »sort
legeme« (figur 3). Det kan bl.a. navnes, at
dispersionen i et prisme ikke er lige stor i alle
belgelengdeomrdder. Desuden er fotocellen
ikke linieer, d.v.s. lige folsom overalt i spekte-
ret.

W
Lys- A\ TEWP,
1 NT:A’S [ i H oy
TET Emb.
A
1N
LYS FREKVERS
Fig. 3
Lidt teori

Wiens strdlingslov siger, at bolgelaengde for
lysmaksimum og absolut temperatur for et ly-
sende »sort« legeme er omvendt proportio-
nale:

A T=a
hvor konstanten a = 2.88 - 10? m - K.
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Dette giver eksempelvis intensitetsmak-
simum pd 1000 nm (IR) for en lampe med
temp. 2880 K. Denne temperatur er repraesen-
tativ for en sterkt lysende glodelampe, og
altsd i trdd med vort eksperiment. Loven og
tilsvarende forspg er brugt for at mdle over-
fladetemperaturen pd sol og andre stjerner.

Solspekteret lader sig ikke direkte mdle ved
dette forsog. Lyset er ikke moduleret. Imidler-
tid kan man modulere det ved at satte en pro-
pel i strdlegangen. Lyset hakkes dermed op, og
udslaget vil komme pd apparatet.

¢) Lysintensitet som funktion af afstand fra
lyskilde:

Hvis man tager visse forholdsregler, kan ud-
styret bruges til afstandsmaéling af lysinten-
sitet.

Udstyr: Lyspeere 2-3 W, lysmodtager, Ampe-
remeter (100-300 mA) og/eller oscilloskop.
Morkelagt rum, filtdug eller trillebord.

Pas pd, at modtageren ikke kommer neer-
mere lyspaeren end ca. 20 cm. Den vil nemlig i
sd fald overstyre apparatet. Start malingerne
ca. 20 cm fra lyspeeren. Justér volumen til fuldt
udslag pd méleapparatet (f.eks. 100 mA).

Treek lysmodtageren vaek fra lyspeeren til
amperemeteret viser 80 mA og mdl den nye
afstand. Gentag for 60, 40 og 20 mA.

Man antager en direkte proportionalitet
mellem strommen, man maéler, og lysinten-
siteten. En plottet kurve af strom som funk-
tion af afstanden vil da vare identisk med en
kurve, hvor intensiteten er en funktion af af-
standen. Det er kun at veelge passende enheder
pé y-aksen. Mine resultater viste, at 1 =k - n-2
indenfor en usikkerhed p& 10 pct.

Bemerk: Reflekteret sidelys, underlys o.s.v.
vil forstyrre forspget. Minimalisér dette ved
at bruge mork filt pd bordet mellem lyskilde
og modtager, eller seet modtageren pd et trille-
bord som traekkes bort.

Tor Hjalmar Johannessen,
Oslo.
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Den grognlandske uran

v/ Poul A. Nielsen, Alborg

Kvanefield ved byen Narssaq i Sydvest-
gronland er et geologisk set enestdende om-
rdde med et hojt indhold af en reekke sjeldne
grundstoffer, heriblandt uran og thorium. Fjel-
det er siden 1955 blevet kortlagt ved prove-
boringer og médlinger af radioaktiviteten, og
man har nu med »rimelig sikkerhed« pavist
malm med i alt 27.000 tons uran. Det totale
indhold af uran i Kvanefjeld »skonnes« at veere
43.000 tons, og det er dermed Vesteuropas
neeststorste uranforekomst og Danmarks stor-
ste energiressource.

Som led i et forundersogelsesprojekt, der
skal underspge mulighederne for en eventuel
industriel udvinding af uran fra Kvanefjeld,
har man pd Rise bygget et proveanleeg, hvor
uranet udvindes med en nyudviklet metode -
hojtemperatur: karbonatudledning. Den gron-
landske uranmalm, lujavrit, er nemlig en helt
useedvanlig malmtype, der ikke kan behand-
les med de hidtil anvendte udvindings-
metoder. Til brug ved prove-anlagget blev der
i efterdret 1980 sejlet 4.700 tons malm fra
Kvanefjeld til Risg, og det er sten herfra, der
nu distribueres til skolerne via Fysik- og Kemi-
leererforeningen.

Udvinding af uran.

FYSIK/KEMI 1983/2

Et styk Kvanefjeld.

Indholdet af uran i malmen varierer fra 200
til 600 g uran pr. ton malm, med et gennem-
snit pd 340 g. Desuden indeholder malmen 2-3
gange sd& meget thorium. Urankoncentra-
tionen er noget lavere end i de uranfore-
komster, der hidtil er udnyttet kommercielt.
Det er planen, at Riso i 1983 skal fremleegge en
redegorelse for de tekniske, okonomiske og
miljomaessige sporgsmal vedrerende uranud-
vinding fra Kvanefjeld. En egentlig minedrift
kan forst etableres efter beslutning i sdvel
regeringen som landsstyret. I givet fald vil ura-
net i Kvanefjeld kunne dakke Danmarks
nuverende elforbrug i 70 Ar.
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Forsog med stenene

Allerforst kan man regne ud, at stenen i
hvert fald ikke er guld veerd i sedvanlig
kommerciel forstand. Uranmeengden i stenen
kan vurderes ud fra oplysningerne ovenfor, og
man kan sammenligne med uranylnitrat, der
kan kebes for ca. 1 kr. pr. g. Men det forhind-
rer jo ikke, at stenen kan have stor paedago-
gisk veerdi.

Belysning med UV-lys

Man kan belyse stenen med UV-lys (f.eks.
fra en frimaerkelampe). Det ses da, at stenen
indeholder fluorescerende mineraler, der
opsuger UV-lys og i stedet udsender synligt lys
i flotte farver. Det var netop ved under-
sogelser af uranholdige mineralers fluor-
escens, at Becquerel opdagede radioaktivitet
ten i 1896. Men bemeerk dog, at radioaktivitet
og fluorescens er to helt forskellige faenome-
ner, der intet har med hinanden at gore.
Radioaktiviteten skyldes jo processer inde i
atomkernerne, medens fluorescens bestdr af
processer i atomernes elektronsystemer.

Forseg med geigertaelleren

De afgorende forspg med stenen foregar
naturligvis med en geigertaller. Et kvalitativt
forseg kan udferes uden en impulsteeller, idet
man blot lytter til klikkene i den hejttaler, der
normalt er indbygget i forsatsen til geiger-
roret. Nar geigerroret holdes ned mod stenen,
vil man hore 2-3 klik pr. sek. Hvis geigerroret

D

—— e~ et

nu leegges ned péd stenen, kommer klikkene -
sd vidt man kan here — med omtrent usendret
fart. Da kun y-strdler kan passere gennem gei-
gerrorets sider, kan man slutte, at stenen
hovedsageligt virker som en y-kilde.

Til mere nojagtige forspg er en impulsteeller
nodvendig. Telletiderne skal veere pd mindst
1 minut. I nedenstdende skema er vist resulta-
ter af mdlinger af 1 minuts varighed gentaget
5 gange, s& man kan fa et indtryk af spred-
ningen. Geigerroret er anbragt tat over stenen,
s& der netop er plads til en 3 mm plade.

a, By By y y ,

uden stof. med papir | med 3 mm Al | med 1,5 mm Pb| med 3 mm Bb
157 166 129 109 104
antal imp, 136 140 120 102 110
p& 1 min. 144 130 103 114 102
130 163 93 122 112
164 138 115 1Y 105

antal imp. v

pd 5 min, 733 737 560 548 533
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Man kan ikke slutte direkte fra disse mélin-
ger til fordelingen af de radioaktive processer,
der foregdr inde i stenen. Vi ved jo, at a-partik-
ler kun kan traenge gennem f& ym sten. Geiger-
roret kan derfor kun registrere a-partikler, der
udsendes fra et yderst tyndt lag af stenen lige
foran geigerroret. For B-partikler vil reekke-
vidden i stenen vaere af storrelsesorden 1 mm,
og de kan derfor ogsd kun komme fra et lille

DEBATINDLAG

omrdde. Derimod kan y-strdler blive registre-
ret fra alle dele af stenen. At vi alligevel ikke
registrerer en helt overveeldende andel y-stra-
ling skyldes, at geigerroret har en lav folsom-
hed (ca. 1 pct.) overfor y-straling.

Sammenlignet med Rise-kilderne er en sten
fra Kvanefjeldet en svag kilde. Men til gen-
geeld er den fascinerende derved, at den er et
naturligt forekommende produkt, taget di-
rekte fra den jord, vi lever pa.

Skal faget fysik/kemi kun opfattes som et eksakt,
objektivt, »rent« og neutrailt fag?

I Fysik-Kemi bladet side 4 (nr. 4-1982)
sporger Harald Oksbjerg, om miljomeessige
problemer mé& inddrages i undervisningen?

Hertil svarer K. D. Poulsen: »Fysik-Kemi-
undervisningen skal veere eksakt«.

Da jeg opfatter dette svar som en afvisning
af sporgsmadlet, m& K. D. Poulsen undskylde
mig, at mine folelser »koger over, og at jeg for
at fa trykket til at falde ma fatte pennen.

Vi skal inden for fysik/kemi tale om sdvel
menneskelige som miljomaessige problemer.

Vi mé have lov til at teenke i begreber som
lykke, keerlighed, sundhed, gode oplevelser,
gode omgivelser, retfeerdighed m. m., ogsd in-
den for vort fag, selv om disse livsvaerdier som
bekendt ikke kan maéles og vejes, ikke udtryk-
kes i tal eller logisk. Disse begreber er ikke ek-
sakte, men vi mé leere at regne med dem, ogsd
inden for fysik, selv om der endnu ikke er op-
fundet den logik/matematik, som pé& fyldest-
gorende madde kan beskrive disse begreber.

Fysik i dag - teknik i morgen - kontrol over
andres liv eller odelaeggelse af naturen i over-
morgen. Det er nodvehdigt at involvere vore
folelser i forékningen og dens anvendelse. Tag
nu f. eks. diskussionen om Barsebéck: ikke et
eneste menneske kan overskue samtlige
processer pd Barsebdck vaerket; det méa derfor i
hej grad bero pd folelser, om man vurderer
veerket som overvejende positivt for os menne-
sker, eller om dets beliggenhed skaber angst
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hos s& mange mennesker, at dets veerdi for
dem ma betegnes som negativ.

Folelserne md ogsd med i spillet, ndr vi skal
vurdere, om en kemisk fabriks produkter er et
sd stort gode for befolkningen, at en vis for-
urening evt. mad accepteres.

Det er i hoj grad en folelsesmaessig sag, om
der skal fremstilles en neutronbombe eller ej
etc. etc. Hvor kan man tro, at vi ved blot at
dyrke de eksakte sider af fysikken/kemien kan
give vore elever den nedvendige baggrunds-
viden for at vurdere og tage stilling til de aller
vigtigste problemer i livet.

Neh - inden for selve undervisningen i
naturvideriskab md vi holde op med at bilde
os ind, at kun saglighed og kold, negtern be-
regning teeller.

Videnskaben er jo hverken objektiv, »renc
eller neutral.

Vi ma leere vore elever, at de fleste penge til
forskning kommer enten fra militeeret, hvor
hovedformadlet siges at vaere forsvaret eller fra
industrien, hvor hovedformalet er maksime-
ring af profit eller kapital. Det er sjeeldent et hu-
mant sigte eller et miljpmaessigt sigte, der er prio-
riteret hojest.

Samtidig med forbedringerne f. eks. inden
for laegevidenskabeh har vi fdet atom-
neutronbomben, napalm samt raffinerede tor-
turmetoder.

Vi md med andre ord arbejde pé at skabe et
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miljo inden for alle grene og trin af naturvi-
denskaberne, hvori ogsa folelserne kan trives.
Vi ma gore plads for mere menneskelighed og
etik inden for faget.

Vi skal gere os klart, at en abstraktion =
ikke viden, f. eks. sanselighed skeres veaek for
maélelighed, subjektivitet skeeres vaek for objek-
tivitet, okologiske hensyn skeeres vaek for pro-
duktionen.

Ud over at undervise i de eksakte sider af fy-
sikken/kemien, har vi leerere derfor en fornem
pligt i at arbejde pé& at synliggore og skabe sam-
menhange inden for faget, hvor andre
oplevelsesmdder bliver mulige, bliver accepterede og
fdr tillagt lige veerd.

Vi m& have en holdning til vort stof. Forsk-
ningen md ikke adskilles fra vore egne liv, vore
borns eller kommende generationers liv.

Hvis »miljoet« inden for fysik/kemi blev en-
dret i retning af storre hensyntagen til de

folelsesmaessige aspekter, ville faget nok virke
mere inspirerende og fascinerende pa vore pi-
ger/kvinder.

Eller vendt om, — mdske skal vi arbejde be-
vidst pd at fa flere piger til at interessere sig for
fysik/kemi for dermed at skabe balance mel-
lem traditionelt »mandlige« veerdinormer og
nkvindeligee, 6g for at skabe balance i naturen
i stedet for at voldtage naturen, samt for at vi-
denskaben skal veere et gode for hele samfun-
det og ikke kun for en del af det.

Jeg ma derfor slutte med at sige, at jeg deler
Oksbjergs og Dyrholms syn pd fysikunder-
visningen, og at jeg oven i kebet ud fra mine
holdninger til f. eks. fysik/kemi har valgt et po-
litisk parti.

Hvilket parti? Ja, det ved faktisk alle elever
og foraeldre her pad egnen.

Der er endnu ingen, der har bebrejdet mig

mine subjektive holdninger. )
: Kis Bonde

-

|
- -

——

Jens Klausen

POSTBOX 17
7000 FREDERICIA

Hurtig levering
en selvfalgelighed.

Vi har udvidet med et data-center og har i den forbindelse faet nyt

telefon-anlaeg og -nr. 05 - 93 32 00

Vores nyansatte EDB-uddannede programmgr,
Jens Klausen, kan give dig oplysninger og priser
pa fglgende computere med og uden tilbehgr:
Piccolo, Commodore 64, VIC 20, New Brain,
HP, Texas og Zinclair.
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Umiddelbart synes spergsmalet i overskrif-
ten at veere naivt, for det ma da enhver fysik-
leerer kunne svare pa.

Det troede jeg ogsd, indtil jeg skilte en dyna-
mo ad og madtte konstatere, at det kunne jeg
faktisk ikke.

Dette forte til en lille undersogelse, der her
gengives v.h.a. nogle fotografier.

Fig. 1

Dynamoen bestdr (se fig. 1) af en cylindrisk
magnet, der er anbragt i en spole. Uden om
spolen og magneten er anbragt to halvskéle af
jern. Disse har hver 4 tappe, der stikker ind i
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Hvorledes virker
cykeldynamoen?

Forfatterens navn var desveerre ikke angivet pa manuskriptet,
men vi haber, at han/hun giver sig til kende.

spolen fra hver sin side. Det hele er derpd ind-
kapslet i en metalbeholder, der ikke kan
adskilles uden at blive odelagt.

Feltet omkring den cylindrisk formede mag-
net kan illustreres v.h.a. smdmagneter som
vist i fig. 2. Det ses, at der er 4 nordpoler og 4
sydpoler.

Fig. 3

Bruges jernfilspdner fds — som vist i fig. 3 og
4 - et mere detaljeret billede af feltliniefor-
lobet omkring magneten. Billedet i fig. 4 er la-
vet ved oven pd den lodretstdende magnet at
leegge et stykke foto-papir, drysse jernfil-
spdner pd, teende lyset et kort ojeblik og derpd
fremkalde pd normal vis. '

P& baggrund af dette kan virkemdden af
dynamoen forstds. Der stikker sormn neevnt 8
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Fig. 4-

jerntappe ind i spolen - 4 fra hver side. Nar
magneten drejer rundt, frembringes der pa
skift i den enkelte jerntap en nordpol og en
sydpol. (Fig. 5).

Til et givet tidspunkt er de 4 tappe sydpoler
og de ovrige 4 er nordpoler.

Efter en ottendedels omdrejning skifter den
enkelte tap pol. Dette foranlediger en fluxeen-
dring gennem spolen, og dermed induceres en
speending i spolen.

Fig. 5

Forlpbet kan sammenlignes med det, der
sker, ndr 4 stangmagneters sydpoler og 4 an-
dre stangmagneters nordpoler fra hver sin side
er anbragt i en spole. Ndr magneterne 4 og 4
rykkes til hver sin side, induceres en speending
i spolen. Vendes de 8 magneter 180 grader og
stikkes ind i spolen, induceres igen en speen-
ding, og sdledes kan processen teenkes fortsat.

Al henvendelse til:

Nyt fra materialecentralen

Er du ved at bygge vindmgller? Materialecentralen er med i Ole Nielsens
vindmglleprojekt, idet vi har bestilt 50 tandhjul, som vi kan levere til ca.
1/2 normalpris. Er interessen stor, bestiller vi selvfglgelig flere.

Sa du Poul Thomsens artikel om opbygning af »atomkerner« v. h. a. smé
skiveformede magneter? Hvis du er interesseret, sa laver materialecentra-
len en stgrre bestilling, men vi vil gerne vide noget om interessen.

Danmarks Fysiklaererforenings Landsmaterielcentral
Islebrovej 44, 2700 Brgnshgj
— eller: Finn Horn, (01) 79 05 88 — Erland Andersen, (01) 41 34 40.

PS: Vi har stadig kvanefjeld fra Gronland til 5,00 kr. pr. stk.
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Stroboskoplampe 2015.10

Digitaludlzesning

1,0 - 300,0 blink/sec.
60 - 18.000 omdr./min.

Kraftigt lys

12 W blitz rgr

Sma dimensioner

Bredde 186, dybde 106,
hgjde 205 mm.

Stroboskoplampe 2015.10

er en nyudviklet lampe, der giver et kraftigt, hvidt lys, der
kan anvendes til undersggelse og fotografering af svin-
gende og roterende opstillinger. Lampen er forsynet med
digitaludleesning, der muligger afleesning af blink/sec. og
omdr./min. pa lang afstand.

p

Forsynet med gevind for fotostativ i bunden.

2015.10 Stroboskoplampe exXcl. MOMS  ......iieeiiiiiiiieiiiiireeineerieeeanes kr. 1.735,-
2030.15 Fotostativ exCl. MOMS  ...i.iiiiiiiiiiiiirii e eeaens kr. 298,-

4% S. Frederiksen, Blgod

) Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tif. (05) 24 49 66 og 24 42 52
FYSISKE APPARATER LABORATORIEUDSTYR ELEKTRONIK KEMIKALIER
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Et funktionelt og rationelt
klasselokale betyder meget
for Mads og Mette

Som underviser ved du naturligvis hvor vigtigt det er,
at dine elever har radighed over det nedvendige
inventar, som netop er tilpasset deres behov. Det geelder
ikke mindst et par sterre elever som f. eks. Mads og
Mette. Her kommer ST Skoleinven- ,
tar ind i billedet som en fleksibel /;;,

samarbejdspartner. I tidens lab
har vi indrettet og leveret skole- ¢
inventar til mere end 5000
klasselokaler. Derfor er det en
god idé, at tage os med pa rad
naste gang, der skal plan-
legges og treeffes beslutning
om nyanskaffelser i forbin-
delse med nyindretning eller
renovering i undervisnings-
lokaler.

Godt funktionelt skoleinven-,
tar ger undervisningen
lettere.

Nar ST Skoleinventar i dag mere end
nogensinde er konkurrencedygtig, indenfor
design, indretning og produktion af inventar
til undervisningslokaler, skyldes det ikke
mindst intensiv produktudvikling samt
udbygning af produktionskapacitet og
salgsfunktion. Mere end 25 ars erfaring
indenfor dette omrade har tilfert os masser af
inspiration og know-how. Resultatet er derfor,
at vi altid kan tilbyde et kvalitetsprogram,
preeget af robust udferelse og et tidlest design.

Fysik - kemi - biologi - hjemkundskab - héndarbejde
formning - metalslejd - motorleere - orientering - elektronik
normalklasse - foto - musik - sang - traeslejd - mediatek.

SRS SR IS SN SR S SN S - —
KUPON Ja tak, send venligst:

I [m] h ppe over alle faglokal ¥
O Specialbrochure over Fysik/kemi w

Navn

Adresse

Postnr./by

Skolens navn

skolejventar a's

DK 6880 TARM m TLF. (07) 3711 88 w TELEX 60884 STINVE (DK)

BECKMAN

T100

KVALITET TIL LAVPRIS:

Omrader 200 mV - 1000 V (fu.) DC
’ 200 mV - 750 V (fu) AC
200 A - 10 A (fu) AC + DC
200 ohm - 20 Mohm (f.u.)
Impedans 10 Mohm
Ngjagtighed: 0,5 % (VDC)

Pris kr. 750,- excl. moms

(Vejledende udsalgspris kr. 815, incl. moms)

HOVEDKONTOR:
NORDBORGGADE 57
8000 ARHUS C

TLF. 06-1122 99

ATIMICO

©ST FOR STOREBAELT:
KONSULENT PETER P MULLER
SVANEVEJ 13, 2400 KBH.NV

TLF. 04-92 31 99




325 LARER JARGEN HANSEN
GEVNINGE BYGADE 36 A

4000 ROSRiLWE

Bliv dus med stroboscopet

Fra PRISMA bogsystemet: Elcanic stroboscopelampe type 502 giver dig
mulighed for at ggre beveegelseslaeren afveks-

r“‘_—'ﬁ lende og spaendende!

Rekvirér GRATIS vores fyldige 8 siders
vejledning og instruktions-kasette-
band. (Begreenset antal).

Pris 1.790,- kr. excl. moms.

ELCANIC™ <.

5750 RINGE

ELEKTRONISK UDSTYR 71elr 09 - 622661




