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Forstaerker
type nEG«

Forsteerkeren type EG er fgrst og fremmest beregnet til forstaerkning af signaler fra
termoelementer — fotodioder — piezokrystal — termogenerator o.s.v., det vil sige at
den er meget velegnet til at vise energiens bevarelse, der bl.a. er beskrevet i Prisma-
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KVALITET TIL LAVPRIS:

Omradder : 200 mV - 1000 V (fu.) DC
200 mV - 750 V (fu) AC
200 A - 10 A (fu) AC + DC
200 ohm - 20 Mohm (f.u.)
Impedans : 10 Mohm

Ngjagtighed: 0,5 % (VDC)

Pris kr. 750,- excl. moms

(Vejledende udsalgspris kr. 915,- incl. moms)

HOVEDKONTOR:
NORDBORGGADE 57
8000ARHUS C )

TLF. 06-11 2299

ST FOR STOREB/ELT:
A I KONSULENT PETER P. MULLER

SVANEVEJ 13, 2400 KBH.NV

TLF. 04-92 3199

NYHED

Buck & Folm %5

Modulerbar laser

NY DANSK PRODUCERET OG KONSTRUERET
HE-NE LASER

Tekniske data:

Udgangseffekt: 0,5 mW
Modulationsfrekvens: 20-20.000 Hz
Indgangsspaending: < 1 V, max. 10 v
Indgangsimpedans: > 10 kQ
Tilslutning: BNC

Rgrets levetid: > 15.000 timer

Pris kr. 1-795,' excl. moms

MARIELUNDVEJ 36
2730 HERLEV
TLF. (02) 9175 11
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LEDER:

Hvorfor naturorientering i 3.-4.-5.-6. klasse?

v/ Kis Bonde, Fr. borg amt

I september-nummeret af »Fysik/Kemi« har
jeg opremset 6 gode grunde til at vore bern bor
stifte bekendtskab med et eksperimentelt fag
allerede i 9-10-rs alderen.

Samtaler med andre leerere, bla. Lilly Hel-
veg Petersen, der i mange &r har beskeeftiget
sig med folkeskolens problemer, har bragt mig
ind pd endnu en god grund, som jeg gerne vil
redegore for her.

Indtil bern kommer i skole, har de
hovedsageligt leert sig alt nedvendigt v.h.a.
sanserne, f.eks. det omgivende miljo, gennem
syns- og folesansen samt sproget gennem hore-
sansen.

Ndar barnet s4 kommer i skole, skal indlee-
ringen hovedsagelig foregd v.h.a. bogstaver og
tal, smé sorte streger p& et papir.

Denne omstillingsproces er s brydsom for
mange born, at de bergves sdvel deres evne til
at sanse tingene som deres fantasi.

De tvinges til at teenke uden krop og handle
uden hoved.

Legen og arbejdet, virkeligheden og fanta-
sien gores til hinandens modsetninger.

Laesningen skal knyttes sammen med direkte
oplevelser, og dette, finder jeg, er endnu et
veegtigt argument for at indfere et eksperi-
mentelt fag pd de lave klassetrin - et fag, hvor
indgangen til lerdom er en direkte oplevelse af
en sammenheeng gennem brug af vore sanser
som det primere, i stedet for de smé, sorte
streger pd et papir. Lysten til at beskrive en
oplevelse, et haendelsesforlob, vil i hojeste grad
virke sprogstimulerende, hvilket vil styrke
drengenes senere udvikling pd dette omrade,
mens pigerne vil f& chancen for at udvikle de-
res pastdede ringere rumlige opfattelse ved
at f& forskellige former for »legetoj« i heen-
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derne, som stadig mest selges til drenge. Jeg
teenker her pd byggesat, batteri-drevet legetoj,
magneter m.m.

I dag har bernene 3 timers orientering pa 3.-
4.-5. klassetrin. Dette fag foreslar jeg bliver delt
op i 2 timers samfundsorientering og 2 timers
naturorientering ugentligt.

Samfundsorientering burde omfatte emner
fra historie, nutids-samfundet og fremtids-
samfundet og kulturgeografi. Méske burde re-
ligion ogsd hore med her, hvor menneskets go-
ren og laden er centrum.

Naturorientering tager sine emner fra fysik,
kemi, biologi, astronomi, naturgeografi samt
andre omrdder, hvor det naturskabte er cen-
trum.

Begge omrdder skulle ikke vaere bundne af
den »gamle« fagraekke, men skulle kunne ind-
drage nye emner. Man har f.eks. gjort gode er-
faringer ved at inddrage arkitektur, det
menneskeskabte miljo, i undervisningen.
Arkitektur som den kunstart, vi lever i, d.v.s.
byer, gader, torve, parker og huse kunne veere
et nyt emne i samfundsorientering.

Naturmiljoproblemer som hvad mennesket
kan gore for at leve sammen med naturen som
en del af denne, i stedet for at voldtage natu-
ren i et forseg pd at underlaegge denne menne-
sket, vil veere emner som kunne diskuteres i
naturorienteringstimerne, samtidig med at
bornene gennem eksperimenterne, og ikke at
forglemme ture ud i naturen, kunne for-
nemme visse rigtige sammenhaeenge som det
okologiske princip m.v.

Kort sagt vil jeg igen sld et slag for, at
fysik/kemi-konferencens emne blev »Natur-
orientering p&d de mindre klassetrin.

Med venlig hilsen
Kis Bonde
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KOMMENTAR:

En FY-leder

Man kan komme til forkerte konklusioner
pd 2 mader. 1.: Grundlaget er korrekt og logik-
ken forkert. 2.: Grundlaget er falskt og logik-
ken er korrekt.

Nér Hjalmar Hojgaard garanterer, at han i
1970 startede en forsvarlig undervisning fra 2.
klasse, tror jeg ham gerne. Den blev gennem-
fort af en »begejstret« fy./bi.-leerer og var oven i
kobet skemalagt. Jeg gjorde det samme i 1950,
deekket af det vi dengang kaldte anskuelighed
og orientering, og igen i 1977 pd grundlag af
regning og religion! Men pdstanden om, at en-
hver seminarieuddannet leerer kan pdtage sig
en rimelig god undervisning i fy./ke. er ikke
bevist og er direkte forkert. Der er grundlaget
falskt. Nar H. H. sluttelig paleegger foreningen

at arbejde for fagets genindforing i 6. klasse,
skont han pd forhdnd anser det for h&blest, er
der noget galt med logikken.

Ret beset underbygger lederen mine syns-
punkter og forekommer mig skrevet i panik.
Hvis Hjalmar Hojgaard forbereder markeds-
foring af en bog om »Hvad alle smé piger bor
vide om atomer og andre smdtinge, synes jeg,
han skulle sige det lige ud. S& vil jeg sandelig
ikke ramme ham pé& neeringen. Gar det, som
jeg frygter, bliver en undervisningsvejledning
i »Naturorientering for de smd« steerkt pdkraee-
vet; og jeg har da med udbytte kunnet anvende
en hel del af det, han har skrevet, i min under-
visning.

Med venlig hilsen
Borge Wall

3-faset transformator

A% S. Frederiksen, Qlgod

Til forsgg med 3-faset vekse!strgm
afgiver transformatoren fglgende
spaendinger, der er ufarlige:
Mellem fase og nul:

38V -127V og 22 V.

Mellem fase og fase:

6,6 V-22V og 38 V.

Max. strgm 8 A (fase/fase)
Beskyttet mod overbelastning med
automatsikringer

Kan tilsluttes alm. 3-faset stikkontakt.

Pris excl. moms kr. 2.250,-

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tif. (05) 24 49 66 og 24 42 52
FYSISKE APPARATER LABORATORIEUDSTYR ELEKTRONIK KEMIKALIER
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REDAKTION: Jan Madsen, Eimevej 4, 4140 Borup

Det mystiske absorptionsforsgg med
Risg's gamma-kilde
eller

Pas pa hvordan du bruger din geigerteeller
v/ Nils Hornstrup, DLH

I sidste nummer af »Fysik/Kemi« (nr. 5,
1982) beskriver Poul A. Nielsen, Alborg, en
undersogelse af, hvor meget en blyplade p& 1.5
mm kan sveekke y-strdlingen fra Risos y-kilde.

|
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Han opdager, at en Pb-plade anbragt foran
kilden (pos. A) ikke svaekker strdlingen; ma-
ske ses endog en svag stigning. Det viser sig
ogsd, at der er stor forskel pd, om Pb-pladen
anbringes ved kilden (pos. A) eller foran
Geigerroret (pos. B).

Jeg har gentaget maélingerne med preecis
samme opstilling og far folgende resultater:

impulser

telletid 10 min. min.

impulser , @ndring

14695%121
16170%127
12093%110

Uden Pb-plade
Pb-plade ved A
Pb-plade ved B

1617213 + 10%
1209%11 - 18%

1470%12 ‘ -

Tallefrekvensen fordges altsd ca. 10 pct., ndr
der indskydes en absorbervlade foran kilden.
Hvad er det dog for mystik? Og hvor er den
korrekte placering af absorberen?

4

Svaret herpd ligger i to forhold: y-stralin-
gens vekselvirkning med stof og Geigerrorets
egenskaber.

Det er rigtigt, at y-kvanters vekselvirkning
med stof er en kompliceret affeere, men en lille
smule af teorien m& man medtage.

I Rise-kilden har p-kvanterne en energi pad
0,66 MeV. Ved denne energi sker veksel-
virkningen med stof hovedsagelig ved
Compton-effekt, en slags sammenstod mellem
y-kvantet og en elektron i ét af absorber-
pladens atomer:

e'/’ 38

.
.
Vlzi:'y 20,18 Mev

y-kvantet overforer en del af sin energi til
elektronen og eendrer samtidig retning. Man
kan regne ud, at Riso-kildens y-kvanter maksi-
malt kan miste 0,48 MeV. Det sker i et sdkaldt
centralt stod:

< 0,48 MeV

UVAVAVAVAVAVAV: 4

Ey= 0,66 MeV

o
AAAAVAVIVAV,
£y = 0,66 Mey

4’\/\/\/\/\/3-—>

)
EY = 0,18 Mev Ee = 0,48 Mev

De fleste elektroner bremses ned i absor-
berpladen, men hvis Compton-processer sker i
det sidste yderste lag af asorberen, kan elektro-
ner slippe ud.
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P& den anden side af absorberen har vi séle-
des ikke blot updvirkede y-kvanter og spredte
y-kvanter med lavere kvanteenergi, men ogsé
elektroner med energier op til 0,48 MeV.

Her kommer sd Geigerrorets egenskaber
ind. Geigerroret kan bdde teelle y-kvanter og
elektroner (e -straling).

Jeg skriver bevidst e -strdling og ikke £ -
straling for at skelne mellem elektroner (e ),
der stammer fra atomernes elektronstruktur
og elektroner (§), der stammer fra omdan-
nelser i kerner. Geigerrorets folsomhed over-
for y-kvanter er kun 1-2 pct., mens folsom-
heden for § - eller e -strdling er 30-40 pct. Hvis
bare en lille smule af y-strdlingen »omdannes«
til e -strdling, s& vil den registreres 15-20
gange sé effektivt, og det forklarer, at teelletal-
let i vort forsog ligefrem stiger.

Nej, hvis vi vil undersoge Pb-pladens
indvirkning pd y-strdlingen, s& ma vi forst sik-
re, at Geigerteelleren kun registrerer y-kvanter.

Ud fra en sdkaldt reekkeviddekurve kan
man beregne, at elektroner med energier pa
op til 0,48 MeV fuldstendigt stoppes i en 1
mm tyk Al-plade, som til gengeeld neesten in-
gen indvirkning har pad y-kvanterne.

Hvis Geigerroret derfor forsynes med en 1
mm Al-plade umiddelbart foran taellevinduet,
kan den kun registrere y-kvanterne, og sd ser
mine madlinger sdledes ud:

I
" wAmm Al

n ] L
CH | -
o 1 [
1l |
1 1
1 1
A B
telletid 10 min. I impulser l impulser | ongring
Uden Pb-plade 13195%115

1170%11 - 11%
1137711 - 14%

11700%108
11366107

Pb-plade ved A
Pb-plade ved B

1320%12 ~ -

Placeringen af Pb-pladen, geometrien, har
stadig en svag indvirkning, men forklaringen
herpéd er der udmeerket redegjort for i Poul A.
Nielsens artikel.
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En anden interessant detalje knytter sig til
de her foretagne malinger.

Som neevnt indvirker 1 mm Al-absorber an-
bragt umiddelbart foran Geigerrorets vindue
nasten ikke pd y-strdlingen. Man kan beregne,
at Al-foliet skal nedsette y-strdlingen med 2
pct. Ovenstdende madlinger viser imidlertid fol-
gende:

telletid 10 min. ﬂ;‘:i& endring
uden absorber 1470%12 -
1 mm Al ved B 1320%12 - 10%

Al-foliet sveekker tilsyneladende stralingen
med hele 10 pct. i praksis.

For at forstd dette, ma vi ty til oplys-
ningerne om selve Risp-kilden. Risg oplyser, at
y-kilden udsender <~1% B-strdling. Inde i selve
praparatet henfalder storstedelen af Cs-
kernerne ved et § -henfald efterfulgt af et y-
henfald. Praeparatet er imidlertid indkapslet i
s& meget plastic, at f-strdlingen fuldstendig
stoppes. Men y-kvanterne vekselvirker ogsd
med plasticindkapslingen (Compton-effekt) og
danner sekundeere elektroner. Fra det yderste
lag kommer der sdledes Compton-elektroner.
Den korrekte oplysning burde derfor lyde: y-
kilden udsender <~1% e -straling med maksi-
mal energi pd 0,48 MeV.

Teenker vi os, at selve praeparatet udsender
1000 y-kvanter i retning mod telleren i en be-
stemt tid, s& vil disse lige uden for Rise-kilden
veere blevet 990 y-kvanter og 10 elektroner.

Benytter vi igen vor viden om Geigerrorets
folsomhed over for h.h.v. y-strdling og e -
strdling, sd vil teelleren registrere:

990~Tg0 "y-impulser" + 10- 13000 "e -impulser" =

20 "y-impulser" + 3 "e“-impulser" = 23 impulser.

Anbringes derefter et 1 mm Al-folie foran
Geigerrorets vindue, s vil elektronerne absor-
beres og der registreres kun de 20 impulser fra
y-kvanterne. Tellefrekvensen vil derfor falde
med % - 100% = 13%, hvilket stemmer peent
overens med mine maélinger.
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REDAKTION: Soren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Elektroniske konstruktioner
for begyndere
31. Timer-1il

Komponentliste
C 1 Elektrolytkondensator 47 uF
C 2 Polyesterkondensator 1 nF
C 3 Elektrolytkondensator 220 uF
C 4 Elektrolytkondensator 470 uF
(se i ovrigt teksten)
D 1 Diode 1N4148
IC Timer 555
K Trykkontakt (uden hold = ringetryk)
P 1 Potentiometer 470 kQ
R 3 Modstand 680 k2
R 4 Modstand 100 kQ
(se i ovrigt teksten)
R 5 Modstand 4,7 k2
Rel Rel® 6 V
T 1 Transistor BC 547
Batteri 6 V

6V+

) 8 7 6 5
\x c
1.2 3 4
Jeo
D1 c3
R
RS 9
—I }—6 T
] ':'mﬁ']m ca
s T

Fig. 87

Der gik lidt kuk i den i artiklen Timer II i
»Fysik/Kemi« 1982/5.

I komponentlisten manglede: C 3 Elektro-
lytkondensator 220 uF.

Og sd skrev jeg, at R 1 og R 2 blev smidt ud,
og alligevel var der bade pd diagrammet og i
komponentlisten en R 1.

Ak, ja!

Den skulle have beholdt sin betegnelse fra
Timer 1 i 1982/4: R 3.

Og sd i gang med Timer III.

Vi sd sidste gang, at en afbrydelse af strom-
men fra batteriet kunne resette 555'eren, s&
den begyndte et nyt forleb.

6

Vi sd ogsd, at konstruktionen brugte en vis
tomgangsstrom, fordi der - lige bortset fra
resetpjeblikket - konstant var &ben for strom-
men fra batteriet.

Det ville jo veere skent, hvis vi kunne slippe
for den tomgangsstrom.

Og det kan vi.

Vi skal blot indsaette en »selvslukker«.

Det var et hjemmestrikket udtryk, der deek-
ker over en elektronisk kontakt, der efter for-
lobet af en vis tid afbryder strommen igennem
sig.

Denne kontaktkonstruktion er meget enkel
og dens virkemdde let at forklare for eleverne
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- og da den tilmed kan anvendes mange andre
steder, kan jeg varmt anbefale, at man ser lidt
nojere pa den.

Det er det beskedne kompleks af 4 kompo-
nenter: En transistor, to modstande og en
kondensator.

NPN transistoren er lukket, ndr der ikke er
en passende positiv speending pd dens basis.

Nér transistoren er lukket, er der ingen
forbindelse fra IC'ens nulledning til + pa batte-
riet, og s fungerer konstruktionen ikke.

Hvis man nu kortvarigt trykker pa K, sd op-
lades C 4, og sd er der pludselig en positiv
speending pd basis af BC 547.

Denne &bner. IC’en far forbindelse til + pd
batteriet, og konstruktionen fungerer, d.v.s. re-
laeet traekker og bliver ved med at veere truk-
ket — i hvert fald forelobig.

For C 4 aflades - en lille smule gennem
transistoren — det kan vi nasten se bort fra -
men hovedsagelig gennem R 4.

Som seedvanlig kan vi bestemme aflad-
ningshastigheden ved valget af R 4.

En storre resistans giver laengere aflad-
ningstid, og sd fungerer IC konstruktionen det
leengere.

Det vil sige — nej, det er nu en sandhed med
modifikationer, for det atheenger jo af R 3 + P
1 sammen med C 3, som vi to gange tidligere
har set; men har vi valgt R 4 saddan, at afladeti-
den for C 4 er storre end funktionstiden af
selve IC konstruktionen, sd fungerer denne i
den tid, man har indstillet den til.

Ja, men sd kan man jo bare gore R 4 meget
stor, sd vil der jo veere plads til et stort ind-
stillingsomrédde for timeren.

Rigtigt!

Der er dog et men: Konstruktionen lader sig
ikke starte igen, for C 4 er afladet til en rimelig
grad, og gor man resistansen af R 4 alt for stor,
kan man komme til at trykke forgeves pa K.

S4 md R 4 gores mindre.

Man kan regne sig frem til en passende stor-
relse — formlen er jo kendt fra »Fysik/Kemi«
1982/4 side 21. Men forspg er ogsd godt!

Konstruktionen egner sig ikke s godt til at
treekke en summer som de to foregdende ti-
mere. Det skyldes, at strommen gennem BC
547 falder — navnlig hen mod slutningen af af-
ladningen af C 4, og det vil kunne hores pd en
brummer: Den endrer tonfrekvens.

Men et relee er ligeglad.

Nér speendingen er faldet til en bestemt stor-
relse, s& slipper ankeret, og kontakten afbry-
des.

Relaeet skal veere af 6 volt typen, og der bor
sidde en diode tveers over relaespolen, og den
skal vende modsat af forsyningsstrommen.
Den skal nemlig forst lede, ndr strommen gen-
nem spolen horer op, for i det ojeblik opstar
der ved induktion strom i modsat retning af
batteristrommen, og spaendingen af den kan
vaere sd hej, at den odelegger 1C'en.

Hele konstruktionen egner sig altsd til at
holde et apparat kerende i en forud fastiagt
tid.
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Der er ingen tomgangsstrom, s& hele mole-
vitten kan altsd drives af et batteri.

Men kontroller, hvor meget strom releet
bruger. Det kan nemt veere en 50-60 mA.

S& mdske var det bedre at bygge en lav-
speendingsstromforsyning til de 6 volt.

Bruges opstillingen som trappe- eller
garagelysautomat - altsd til at holde lyset
teendt nogle minutter - m& den del, der har
med 220 volt at gore, udfores, sa al beroring
med spendingsforende dele er udelukket.

Brug plastkabinet og et D-meerket relee.

S. Chr. Hansen

lyslederkabel til favgrpris.

Nyhed:

-1 _
- -

S—

Gratis - gratis - gratis

K NKT uddeler igennem EL- Fl en gratis preve pa ca. 1,5 m lyslederkabel.
EL - FI tilbyder et komplet szt sender- og modtagerdioder incl. 2 adaptere for

Pris incl. moms (normal udsalgspris 70,- kr.)
X Kun et seet pr. medlem af Fysik- og Kemileererforeningen.

Glasfarver (rgd, gul, grgn, bla) til dveerglamper.
Flaske med 30 ml. 15,- kr. incl. moms.

POSTBOX 17
7000 FREDERICIA

25, - kr.

Hurtig levering
en selvfolgelighed.

KEMITIII NSRS VCE Y-

REDAKTION: Helene Sgrensen, Vibeholms Veenge 11, 2635 Ishgj.

Sukker - et dansk produkt

v/ Gunnar Cederberg, Kemisk Institut DLH

Kemikaliet sukker er for menigmand syno-
nymt med »melis«; andre benyttede trivial-
navne er sucrose og saccharose. Molekyl-
formlen er C,,H,,0,,, og saccharose herer til
den store gruppe af organiske stoffer, som kal-

8

des saccharider (graesk : »Sakcharon« = sukker)
eller med en lidt «ldre betegnelse kulhydra-
ter, fordi de indeholder grundstoffet kulstof,
samt at brint og ilt indgdr i samme forhold
som i vand.
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Forekomst

Saccharider af forskellig slags, herunder
ogsd saccharose, finder man overalt i plante-
verdenen. Sdledes er glucose (druesukker),
fructose (frugtsukker), maltose (maltsukker),
stivelse, cellulose, m.fl. alle saccharider.

I naturen er alle gronne planter i stand til at
syntetisere saccharider ud fra carbondioxid og
vand under medvirken af solens lys (foto-
syntesen); chlorophyl, som findes i planternes
blade, medvirker som katalysator. Reaktionen,
som har et kompliceret forlob, kan i forenklet
form udtrykkes ved skemaet:

lys
6c0, + 6H,0 —XE C.H 00+ 60,

Lidt om formler

Formlen C,H,,0, er en feelles sumformel for
mange forskellige saccharider; to af disse er
glucose og fructose, som bl.a. findes i bihon-
ning. Konstitutionsformlerne for de to stoffer
er:

o
N\ 7/
H—C—OH
H—C—OH  H—C=0
HO—C—H  HO—C—H
CH,0H CH.0H
H—C—OH H—C—OH [ .
[P AC N | <O on
H—C—OH H—C—OH LM
OH H . H OH,
" " oH oH W\ CH,0H
H OH OH 'I‘

glucose fructose glucose fructose

I stedet for de »dbne« formler anvendes of-
tere de tilsvarende »lukkede« formler, som er
angivet til hejre (angdende sammenhangen
mellem de to formeltyper: Se en moderne
gymnasiekemibog).

Formelekvilibrister og personer med lidt
rumfornemmelse vil forholdsvis let kunne
indse, at der mé eksistere ganske mange sac-
charider, som er i »familie« med de to nevnte
stoffer; eneste forskel er den rumlige oriente-
ring af de grupper, der er tilknyttet C-
atomerne. Som eksempel er anfort formlen for
galactose, der kan fremstilles ud fra lactose
(meelkesukker).
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oH W,
H
H OH

galactose

Til belysning af nogle forskelle for disse sac-
charider er tillige angivet opleselighed, relativ
spdhed (saccharose = 100) og smeltepunkter.

opleselighed relativ | smelte-

(g pr. 100 ml) | sedhed | punkt
saccharose 179 100 185
glucose 83 T4 164
fructose meget opleselig| 173 102
galactose 10 32 165

Saccharose, hvis korrekte struktur med de
»lukkede« formler er anfort nedenfor, kan for-
holdsvis let ved en syrekatalyseret proces
hydrolyseres til glucose og fructose; reaktio-
nen katalyseres ikke af base, hvilket er af stor
betydning ved sukkerfremstillingen.

H  OH +
i +HO—H—>

2 glucose + fructose

saccharose

Den modsatte proces, altsd dannelsen af sac-
charose ud fra glucose og fructose, er i praksis
umulig at gennemfore pd laboratoriebasis. Her
er planterne som syntetikere kemikerne over-
legne.

Optisk aktivitet

Sacchariderne horer til den type af stoffer,
som udviser det, man kalder optisk aktivitet,
d.v.s. at det rene stof eller en oplpsning heraf
er i stand til at dreje polarisationsplanen for
planpolariseret lys! Jvf. illustrationen.
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Fenomenet kan let demonstreres ved at
placere to stykker polaroidfilm foran en lys-
kilde og dreje filmene i forhold til hinanden,
indtil lyset er s& lidt synligt som muligt. Der-
efter gentages forsoget blot med en sukkerop-
losning af rimelig koncentration mellem de to
film. Derved konstateres, at det er nodvendigt
at dreje den ene film til en anden position end
ved det forste forsog for at opnd det samme re-
sultat, altsd udslukning af lyset.

Den vinkel, & (mélt i grader), som filmen
naermest ojet drejes i forhold til sin oprindelige
position, afhaenger af leengden, 1 (maélt i dm),
af det optisk aktive medium, samt oplesnin-
gens koncentration, ¢ (malt i g/100 ml). P4 ba-
sis af eksperimentelt bestemte data kan den
sdkaldte specifikke drejning, (), beregnes efter
formlen:

@ - 100
o] = 5=+

a angives med fortegn; med (+) ved drej-
ning mod hejre, med (-) ved drejning mod
venstre. [ ovrigt atheenger drejningen tillige af
temperaturen og lysets bolgeleengde; normalt
madles ved 20° C og 589 nm.

Den specifikke drejning for saccharose, glu-
cose og fructose er henholdsvis +66°, +52° og
-92°. Invertsukker, der er en lige blanding af
glucose og fructose, kan fremstilles ved hydro-
lyse af saccharose, jvf. reaktionsskemaet oven-
for. Navnet skyldes, at det polariserede lys
»vendes omg, idet saccharose drejer det til
hgjre, mens blandingen drejer det til venstre.

Mdling af den optiske drejning benyttes i
sukkerindustrien til bestemmelse af sukker-
koncentrationer.

10

Sukkerfremstilling

Sukker fremstilles industrielt i enorme
meengder ved udvinding af det i naturen dan-
nede saccharose i sukkerror og sukkerroer,
som er nogle af de fa planter, i hvilke saccha-
rose forekommer i rimelig stor koncentration.
Fabrikationen af sukker er derfor ikke nogen
egentlig kemisk proces, men man udnytter al-
ligevel kemien ved hele oprensnings-
processen, hvori der ogsa indgdr adskillige ke-
miske enhedsoperationer sisom ekstraktion
(diffusion), filtrering, destillation og krystal-
lisation.

Udnyttelse af sukkerindholdet i sukkerror
har veeret kendt i &rtusinder; roesukkerpro-
duktion derimod er af forholdsvis ny dato.
Forst omkring dr 1800 dukkede de forste
roesukkerfabrikker op i Europa, og de resulta-
ter, man opndede, var forholdsvis beskedne,
vel nok iser fordi sukkerindholdet i de
tilgeengelige roer kun var af storrelsesordenen
3-4 %. Ved iheerdigt foreedlingsarbejde er det
nu lykkedes at fremelske sukkerroer med et
sukkerindhold pé& ca. 17 %.

Naesten al sukkerproduktion i Danmark fo-
retages af De Danske Sukkerfabrikker (DDS),
der er et privatejet aktieselskab, som stiftedes i
1872 bl.a. pd initiativ af C. F. Tietgen. P4 &rs-
basis producerer DDS ca. 400.000 tons sukker,
hvoraf neesten halvdelen eksporteres. DDS har
i dag 5 store moderne fabrikker i Nakskov,
Sakskobing, Stege, Gorlev og Assens, som i
roekampagnetiden om efterdret (ca. 100 dage)
arbejder i dogndrift med egentlig sukker-
produktion. Den ovrige del af &ret benyttes
iser til vedligeholdelse og reparation af
virksomhederne, samt pakning og distri-
bution af sukker.

Besog pa en sukkerfabrik

Et besog pé en sukkerfabrik er en oplevelse,
hvor det er muligt at folge hele produktions-
forlebet fra roe til sukker: De snavsede roer
modtages og vaskes, derefter snittes de og
transporteres til store diffusionsapparater,
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hvor sukkeret treekkes ud med vand. At det er
en effektiv proces, kan man overbevise sig om
ved at smage pd snitterne for og efter proces-
sen.

Sukkersaften ledes derefter til store bassi-
ner, hvor der tilsaettes laesket kalk, altsd Ca-
(OH), opvarmes og tilledes carbondioxid.
Herved udskilles kalk, CaCO, (kalkvands-
proven!) i form af slampartikler, som binder
en stor del af saftens urenheder.

- CaCO, + H,O

Ca(OH)2 + CO s 5

2

Efter kalkfeldningen ledes saften gennem
specialfiltre, hvorved faste partikler frafiltre-
res. Den klare lysegule saft (tyndsaft) ledes nu
til fordampningsapparaterne, hvor en stor del
af vandet fjernes ved inddampning. Den her-
ved opstdede tyksaft indeholder ca. 60 % suk-
ker.

Yderligere inddampning af tyksaften finder

derefter sted i store kogekar under vakuum.
Herved kan man arbejde ved en lavere
temperatur (ca. 80°), sdledes at brankning af
sukkeret undgds. Under sukkerkogningen po-
des .tyksaften med mikroskopiske krystaller af
flormelis; herved kan man lettere styre kry-
stallisationsprocessen, som i ovrigt kan folges
gennem specielle mikroskoper pd kogeappa-
raterne. Det er virkelig et betagende syn at
folge denne krystalveekst.

Efter kogningen slynges siruppen fra melis-
krystallerne i store centrifuger, og det endnu
fugtige sukker sendes til torring for til sidst at
blive oplagret i store siloer. Herfra ledes sukke-
ret siden til pakning. Produktionsforlobet for
fremstilling af et af verdens reneste industri-
kemikalier er slut.

Udvinding af sukker fra en sukkerroe kan,
selv om det er lidt tidskrevende, let udfores
som skoleforsog. Vejledning hertil samt andre
sukkerforsog er beskrevet nedenfor.

(Fortseettes i naeste nummer).

% MOLEK YL
i % 4 BVGLLET
‘ x ‘ YEOLbET

cu
\.\ . ~ é—m‘—'
£

e
4; k’:*hv e
02,0091 290

BUCH & HOLM molekylebyggeseet
leveres i 2 stgrrelser. Store seet med
100 kugler og 100 bindinger kr. 160,-

Lille saet med 28 kugler og 24 bindinger
kr. 50,-

Buck & Fotm

MAGNETFELTPLADE for visning af de
magnetiske kraftlinier.

Velegnet til OHP, da jernspénerne

er indkapslet kr. 165,-.

Priserne er excl. moms

MARIELUNDVEJ 36
2730 HERLEV
TLF. (02) 9175 11
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FYSIKTIPS

Redaktion: Ingolf Andersen, Hegholtvej 5, 2720 Vanlese

Molekyler - lys - energi

Foredrag: Professor E. W. Thulstrup, Kemisk Institut DLH
Referat: Ingolf Andersen

Indledning

Indledningsvis omtaltes forskellige former
for elektromagnetisk strdling, karakteriseret
ved strdlingens bolgeleengder lambda (4):

a) Gammastraler: A < 1 A

b) Reontgenstrdler: A < 100 A

) UV-lys: 100 A < 1 < 4000 A

d) Synligt lys: 4000 A (bl&t) < A < 7000 A
(rodt)

e) IR-strdler: 7000 A < A < 1 mm

f) Mikrobelger: 1 mm < A < 10 cm

g) Radiobolger: 4 > 10 cm

I vakuum har elektromagnetisk strdling en
karakteristisk hastighed ¢ = 3 - 10® m/s. Ha-
stighed (c), frekvens (ny = v) og bolgeleengde
(A) er forbundet ved ligningen c = 4 - v

»Den rode trad«

Hensigten med foredraget er at give en raekke
eksempler pd, at elektromagnetisk strdling
kan vekselvirke med stof. Denne vekselvirk-
ning udmentes i energikvanter af storrelsen h
- v, hvor h = Plancks konstant = 6,63 - 10-34J .
s, og v = antal svingninger pr. sekund. Forskel-
len mellem to energiniveauer, der skyldes
pavirkning af lys, kan sdledes ikke blive min-
dre end det energikvant, der bestemmes af
Plancks konstant og lysbelgens frekvens.

Lysbelger
Fig. 1 viser et udsnit af en lysbolge. Den kan
opfattes som opbygget af to varierende felter,
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Fig. 1

der stdr vinkelret pd hinanden. Det elektriske
felt er pa figuren orienteret lodret, og det mag-
netiske felt vandret. Af bolgens hele leengde,
der her er valgt til 3000 A, er »plukket ud« en
streekning pd 100 A, som er forstorret op til
hojre pé figuren. Den indtegnede formel fore-
stiller pentacen-molekylet (et stort organisk
molekyle). Det ses, at lysbolgens udstraekning
er enorm i sammenligning med de molekyler,
den kan vekselvirke med.

Polariseret lys

I naturligt lys er den elektriske vektor af
bolgen orienteret i alle mulige retninger
vinkelret pd lysets udbredelsesretning og med
tilsvarende magnetiske vektorer vinkelret
derpd. Fig. 1 symboliserer sdledes en lysstréle,
der-ér polariseret lodret, d.v.s. med den elek-
triske vektor lodret.
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Der findes ret billige polariserende film.
Virkningen af et samspil mellem to s&danne
film illustreredes ved et forsog p& over-
head’en. P4 fig. 2, der illustrerer forsoget, er
polariseringsretningen angivet med en kraftig
streg hen over filmen. Reflekteret lys er mere
eller mindre polariseret, bl.a. mnelys. Mange
reflekser i naturen skyldes vandrette flader af
forskellig art, f.eks. soer eller vejbaner. Virk-
ningen af polaroid-solbriller beror netop p4, at
de speerrer for vandret polariseret lys.

Solstenen

Selv lys fra en bld himmel er polariseret, idet
det er undergdet en spredningsproces i atmos-
feeren. Allerede for 1000 &r siden synes vikin-
gerne at have draget nytte af denne kendsger-
ning som forudseetning for deres navigation. I
Flatoy-bogen omtales »solstenen« som et mid-
del til at bestemme Solens sted pd en delvis
overskyet himmel og derved bestemme
verdenshjornerne. Teorien bag anvendelsen af
den polariserende »solsten« er, sagt i korthed:
Polariseringsplanet for lys fra en bla himmel
star vinkelret pd det plan, der bestemmes af
Solen, iagttageren og det punkt pa himlen, der
iagttages.

I vort drhundrede har fly-navigaterer under
flyvning i de arktiske egne, hvor kompasset er
af tvivlsom veerdi, anvendt en anordning med
polariserende filtre, der virker efter de samme
principper som de »solsten«, vore geeve for-
feedre betjente sig af under deres mere eller
mindre fredelige sorejser.

(Der henvistes her til Thorkild Ramskous
artikler i tidsskriftet SKALK 1966, 6 og 1967,
2, samt bogen SOLSTENEN, Rhodos 1969).

2

MOD MYRETUEN

Fig. 3

Ogsa insekterne, bl.a. bierne, drager nytte af
deres evne til at opfatte dagslysets polarisa-
tion. Fig. 3 viser resultatet af et forspg med
orkenmyrer, hvis ¢jne har den egenskab, at
den forreste del af ojet er folsomt for polarise-
ret lys, mens den bageste del af ojet ikke er det
og bare ser »normalt«. Man deekkede nu den
bageste del af @jnene med sort maling p& halv-
delen af et antal forsegsdyr, og pa resten den
forreste del af ojnene. Derefter anbragte man
efter tur de to grupper dyr i stor afstand fra
tuen og slap dem lgs. Resultatet var, at den for-
ste-kategori let kunne orientere sig og finde
hjem til tuen, mens de andre flakkede for-
madlslest om uden mulighed for orientering.
(Artiklen herom er at finde i »Scientific Ameri-
cang, juli 1976).

Bolgeleengde og energi.
Farvecirklen

Fig. 4 viser »farvecirklen, der er nyttig, ikke
blot ndr man taler om kontrastfarver, men
0gsd ndr man taler om lyskvanters energiind-
hold. Farver i naturen opstdr gerne ved sub-
traktion. Ndr man ved absorption fjerner en
bestemt farve i solspektret, vil den resulte-
rende farve vere en blanding af resten af far-
verne og vil af gjet opfattes som komplemen-
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Fig. 4

teerfarven til den udelukkede farve (subtraktiv
farvedannelse).

Som eksempler anfortes:

a) Beta-carotin, der findes i gulerodder, ab-
sorberer navnlig lys omkring 4520 A og fér
selv kontrastfarven orangegul.

b) Lycopen, der findes i tomater, absorberer
lys omkring 4740 A og far selv kontrastfarven
rod.

¢) Cyanidin, der findes i kornblomster,
absorberer omkring 5450 A og far selv en klar,
bla farve.

d) Klorofyl alfa, der findes i lovtreeernes og
urternes blade, absorberer med to maxima,
h.h.v. 4200 A og 6800 A. Et blik pa farvecirk-
len bekraefter, at bladene fremtreeder for ojet
som gronne.

ANGSTRIM : N Lloqo

5003)

NH,.
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Et par hurtige og typiske forseg blev vist,
elegant og uden andre hjeelpemidler end et seet
farvede film (red, gron og violet), der blev
holdt op mod den hvide skeerm og belyst med
overhead'en.

Fig. 5 viser et typisk eksempel pd, hvorledes
absorptionen afhaenger af bolgeleengden. Det
anvendte stof er 8-aminofluoranthene i
methanol. Kurven viser bl.a., hvor der ville
veere »absorptionslinier« i den violette del af
spektret, hvis det havde veeret muligt at se
dem.

Molekylernes energiudveksling med

lyskvanter

Molekylernes energi er kvantiseret, og ener-
gien kan i det store og hele opdeles i tre
kategorier:

a) Rotationsenergi. Stammer fra, at systemet
af atomkernerne i molekylet roterer med for-
skellige hastigheder, svarende til forskelligt
energiindhold.

b) Vibrationsenergi. Stammer fra, at afstan-
dene mellem atomkernerne i molekylet varie-
rer. Der er her tale om energikvanter af en
storrelsesorden 1000 gange sd stor som rota-
tionsenergiens kvanter.

¢) Elektronenergi. Stammer fra elektroners
spring inden for atomerne mellem hojere og
lavere energiniveauer. Der er her tale om
energikvanter, der er ca. 100.000 gange storre
end rotationsenergiens kvanter.

Det betyder, at energiforskelle mellem:

a) rotationsenergi-tilstande svarer til ener-
gien i mikrobelgekvanter —

b) vibrationsenergi-tilstande svarer til infra-
rode energikvanter — og

¢) elektronenergi-tilstande svarer til synlige,
UV eller rontgenenergi-kvanter.

P& fig. 6 er ovenstdende oversigt anskuelig-
gjort i et sojlediagram, hvor den lodrette akse
reprasenterer energiniveauer, og en raekke
mulige (diskrete) energitilstande er markeret
ved sojler, der afgreenses af vandrette streger.
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De indbyrdes storrelsesforhold er af praktiske
grunde rent symbolske.

a) (i diagrammet) illustrerer det »lille«
rotationskvant, der svarer til diagrammets
storste bolgeleengde: A = 1 cm.

b) skal illustrere det 1000 gange storre
vibrationskvant, der svarer til den 1000 gange
mindre (og mere »energiske«) bolgeleengde: 1
= 1073 cm.

De fire sidste spjler i diagrammet vedrorer
de 100.000 gange storre elektronenergi-
kvanter, der svarer til 100.000 gange kortere
belgeleengder:

¢) Absorption indtreeffer, hvis et atom eller
molekyle rammes af lys med en energi-
mangde, der svarer til en elektrons kvante-
spring op til et hojere energiniveau. Mole-
kylet er blevet »ansldet« — eksiteret.

d) Emission: Elektronen gor et kvante-
spring til et lavere energiniveau under udsen-
delse af et lyskvant. Man taler her om fluore-
scens, hvor elektronsystemet i begge tilstande
har samme spin, eller fosforescens, hvor
elektronsystemet i de to niveauer har forskel-
ligt spin. Det er grunden til, at fosforescens vir-
ker »treegere« end fluorescens. Lysudsendelse
ved kemiluminescens fremkommer, n&r man
ad kemisk vej har bragt molekyler op i en he-
jere energitilstand. De kan da afgive lysenergi,
og af lysets farve kan man udlede forskellen
mellem det hejere energiniveau og moleky-
lernes grundtilstand.

Men der kan ogsd ske andre ting:

e) viser et eksempel p4 ionisation, idet det
eksiterede molekyle afgiver en elektron, en sa-
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kaldt fotoelektron, hvorved molekylet bliver
til en positiv ion - eller:

f) der kan ske en dissociation, hvorved et
molekyle spaltes i to eller flere molekyler ved
en fotokemisk proces. Ved en sddan aktuel
fotokemisk proces, hvori der indgar tilstraekke-
lig kortbelget lys, spaltes et iltmolekyle efter
menstret:

20, +lys¢th-»)>0,+0+0-0,+0
hvorved der dannes ozon (0,), og netop denne

proces har afgerende betydning for forlebet af
Jordens udviklingshistorie.

Den atmosferiske ilts betydning for
Jordens udviklingshistorie

} 0;)41‘44?42 2 abmosfaren
0, tt':nd‘wld
HOCOL0  GCo+ty0e o Gt 60> 3
CHy K, S0, ; 600+ 6Hy0
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2 GH0H +2C0, 20,+ 0+ 0=
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Fig. 7

Fig. 7 antyder i grove traek sider af Jordens
udviklingshistorie. En vigtig kurve i diagram-
met er den tykt optrukne linie, der antyder
atmosfaerens indhold af fri ilt (0,) gennem ti-
derne. Diagrammets O-punkt angiver tiden for
jordklodens dannelse, og Jordens alder er i
diagrammet sat til 4,5 milliarder ar. Jordens
forste atmosfeere ville, som fig. 7 viser, veere
gift for nulevende mennesker, dyr og planter.
Blandt de angivne gasser marker vi os iser
metan (CH,), der dengang optradte frit i store
mangder. En teori g&r ud p&, at metanet er
blevet opsuget af jordlegemet, og at der den
dag i dag befinder sig enorme lagre af metan i
store dybder, séledes at metan kunne blive en
energikilde engang i fremtiden, hvis man bli-
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ver i stand til at bore tilstreekkelig dybt ned til
det. T hvert fald spredes der ved jordskeelv
store maengder af metan i atmosferen.

De forste levende organismer pd Jorden
skaffede sig energi ved geeringsprocesser,
f.eks.:

C(H,,0, » 2 C,H,OH + 2 CO, + energi

Men det varede ikke leenge — set i relation
til tidsskalaen - for sollyset medforte, at der
dukkede organismer op, der kunne opbygge
storre molekyler ved hjeelp af fotosyntese-pro-
cesser (se senere), og et vigtigt biprodukt blev
en stor meengde ilt (0,). Det var absolut uhel-
digt, for alt dette foregik i verdenshavene, og
ilt var simpelthen gift for de dalevende orga-
nismer. At de ikke blev helt udryddede og li-
vet i havene eventuelt helt udslukket, beror
pé, dels at iseer jern (Fe) kunne binde meget ilt
(rode sedimenter), dels at der ca. en milliard ar
senere opstod ilt-forbrugende enzymer i havet,
der rettede op pd iltmiseren.

Imidlertid ogedes iltmeengden i atmo-
sfeeren, og i lobet af mindre end en milliard ar
opstod der organismer, der var i stand til at
udnytte ilten gennem en dndingsproces, der
udloste energi. Men forelobig var livet pd vo-
res klode knyttet til havene, fordi sollyset inde-
holdt kortbolget strdling, der var s biologisk
aktiv, at den odelagde alle de organismer, der
ikke var beskyttet af havvandet.

Men for godt en halv milliard &r siden skete
der noget afgorende. Da var iltkoncentra-
tionen i atmosferen blevet sd stor, at der var
begyndt at dannes en tilstreekkelig meengde
ozon (0,), der har den egenskab, at det absor-
berer den biologisk skadelige kortbolgede stra-
ling, der for var odelaeggende for organismer
uden for verdenshavene. Ozonet befinder sig i
vore dage i stratosferen. Det har navnlig
betydning for nulevende organismer, at den
skadeligste straling mellem 2000 A og 3000 A
standses af et ozonlag i stratosfeeren i 11-50
km's hejde. Hvis vi ikke havde denne beskyt-
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telse mod strdlingen, ville det blandt andre
skader medfere en almindelig forekomst af
hudkreeft.

Blandt de farer, der kan true med at ned-
bryde ozonlagene, har iser veeret nevnt driv-
gassen fra spraydéser, blandt andet freon. Dog
ma vi ikke glemme, at ozonlagene til stadig-
hed suppleres med ny ozon, der dannes ved
sollysets spaltning af iltmolekyler i atmosfee-
ren. En betydelig storre fare kunne muligvis
veere anvendelsen af overlydsfly, der flyver i
stratosfeeren og sender forbrendingsproduk-
ter ud i form af 70% CO,, 28% H,0, 1% CO og
1% NO. Navnlig det sidste er farligt:

NO reagerer med ozon sdledes:

NO + O; » NO, + O,

og NO, reagerer videre med de O-atomer, der
ellers kunne veere brugt til dannelse af O, sale-
des:

NO, + O » O, + NO
I veerste fald bliver resultatet:

NO + O, + 0 -2 O, + NO, der frejdigt kan be-
gynde forfra p& nedbrydning af mere ozon!
Med en omfattende overlydstrafik kan en
senkning af O,-koncentrationen i stratosfee-
ren frygtes med deraf folgende biologiske ska-
der, deriblandt som neevnt hudkreeft.

Jorden modtager strdlingsenergi udefra
- og afgiver en tilsvarende energi-
meengde, iser i form af strdling med
storre bolgeleengder

aledebronavarganae tolabionsovergange
Absorpbion vilbrabionsovergangt
Fotosyntese

N, 0, NayOe, 0y I

N >
Buologesk skadevirkn. o slogiske skacdevirkninger

striluing fra Solew til forden
Uasbraln
fra Jordin
Mikro <
Rpntgen uv ¥ IR lger
4 s el 1 L 1 1 L
;"(A) ) 700 7000 10% 0¥ /0% Jo* A
Fig. 8



Fig. 8 viser en oversigt over den strélings-
energi, som Jorden modtager (nedadrettede
pile) og den energi, Jorden afgiver i form af
strdling af storre belgeleengder (opadrettede
pile). Den sidstnaevnte straling omfattes dels af
synligt lys, jvf. bl.a. fotos fra manerejserne, der
viser, at Jorden reflekterer synligt lys — dels af
IR-lys (varmestrdling). Hvis ind- og udgdende
strdling ‘kommer ud af balance, vil Jordens
gennemsnitstemperatur enten stige eller falde,
og Jordens historie viser eksempler p& lang-
varige virkninger af begge dele. Men ogsé& i det
daglige veksler Jordens udstrdling, idet H,0
(skyer) og CO, (forbreendingsprodukter) ned-
setter varmeafgivelsen (»drivhuseffektenc).
Endvidere spiller reflektionen af sollys af
ismasserne ved polerne (og storre snedeekkede
omréder), samt stov i atmosferen en vigtig
rolle.

Eksempler:

En fordobling af atmosfaerens CO,-indhold
- en stigning pad 2°C i Jordens gennemsnits-
temperatur med deraf folgende afsmeltning af
ismasserne.

Hvis al is pd Jorden smelter, vil verdens-
havene stige mere end 50 m.

CO, i atmosferen

Storsteparten af atmosfeerens indhold af
CO, gennem tiderne stammer fra vulkanerne,
der har tilfort atmosfeeren 10" ton CO, siden
Jorden blev dannet. Hertil kommer som noget
vasentligt store skovbrande - og menneske-
nes afbreending af kul og olie ikke at for-
glemme. Til gengeeld forsvinder der ogs& CO,.
En stor del opleses i havene og indgar i kemi-
ske forbindelser, navnlig i karbonater som
f.eks. limsten (CaCO,) eller dolomit (MgCO,).
En stor rolle spiller ogsd foto-syntese under
medvirken af gronne planter, nemlig:

6 CO, + 6 H,0 + lysenergi » C,H,,0, + 6 O,

Gronlandsisen forteeller
Hvert ar leegger der sig et nyt lag is over den
gronlandske indlandsis. Vaegten af de ovre lag
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presser de underliggende lag sammen - mere,
jo dybere de ligger. Lagene bliver tyndere og
tyndere nedefter, men »tveeres« samtidig ud til
siderne for at ende som afrevne isbjerge i de
omliggende have. (Der henvistes her til 3
artikler i et sernummer af tidsskriftet Natu-
rens Verden nr. 11, 1981).

Med en boring i 1981 ned til 2037 meters
dybde har man hentet prover op fra lag, der
antagelig blev dannet for indtil 130.000 &r si-
den.

Heldigvis kan man (kempearbejde!) teelle
lag efter lag i de prover, man henter op, idet
koncentrationen af urenheder og tunge sta-
bile isotoper normalt er hejere i sommersne
end i vintersne. Desuden indeholder isen sma
indefrosne luftbobler, der forteeller om atmos-
feerens sammenseetning i den pagaeldende pe-
riode, og her er koncentrationerne af tung
brint (D) og iltisotopen 0-18 hojere i sommer-
sne end i vintersne. Hertil kommer, at lagets
tykkelse er atheengig af nedbersmeengden. T&l-
modig opteelling af lagene har fort os helt til-
bage til slutningen af sidste istid for 10.000 &r
siden. Aldre lag tidsbestemmes ved hjelp af
radioaktive isotoper. Sdledes kan kulstof-14
metoden (med en vis usikkerhedsmargen) an-
vendes indtil 50.000 4r tilbage i tiden. For al-
dre tidsbestemmelser mé& f.eks. klor-36 meto-
den treede til med tilsvarende storre usikker-
hedsmargen (klor-36's halveringstid er
310.000 &r mod kulstof-14’s 5.700 &r).

Endelig er det muligt at bestemme ispro-
vens surhedsgrad ved simple elektriske malin-
ger. Derved afslores i forbindelse med de
ovrige iagttagelser bl.a. storre vulkanudbrud,
navnlig pd den nordlige halvkugle. Surheds-
graden er igjnefaldende stor efter vulkanud-
brud. Undersogelserne giver siledes veerdi-
fulde oplysninger om jordklimaet gennem de
sidste 300.000 &r.

Ved at sammenligne mdlingerne med op-
tegnelser om klimaet i historisk tid har man
fundet adskillige paralleller.
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Som eksempler kan neevnes, at gamle
regnskaber viser, at klimaet i middelalderen
tillod en udbytterig vinavl i England, mens
vinhesten omkring &r 1300 blev ringere og
ringere som folge af aftagende sommer-
temperatur. Ogsd f.eks. Tycho Brahes om-

hyggelige optegnelser om vejr og vind m.m.
bekreefter ligeledes de fundne veerdier.

Lagger vi den nuvearende gennemsnits-
temperatur til grund, far vi folgende mal for
temperaturudsving gennem de sidste 120.000
ar:

»Varmetid«: 120.000 &r for nutiden +2°C

Istid, koldest 20.000 ar for nutiden - 10° C
»Varmetid« 6.000 ar for nutiden + 1,5°C
Middelalder 1100-1300 e. Kr. + 0,8°C
»Lille istid« 1550-1700 e. Kr. - 1,0°C
Koldeste arti 1685-1695 e. Kr. - 1,6°C
[ 1800-tallet 1880-1890 e. Kr. -1,2°C
Seneste minimum 1965-1975 e. Kr. -03°C

Ogsd de store vulkanudbrud i historisk tid
viser tydelige spor, og det leder os til fore-
dragets sidste problemstilling:

Stﬂl’""‘@t’nos
7 e,
"“ N
DEN ONDE
CIRKEL

9
§
~x
v
5
X
~
3
>
i3
%

-
Setrre 5smass®’

ISTID 7

Fig. 9

Gar vi en istid i mode?

Efter et stort vulkanudbrud kan klimaet ga
ind i en ond cirkel. Et blik pd fig. 9 viser den
selvforsteerkende mekanisme. Man kan veelge
udgangspunkt, hvor man vil i diagrammet.
Men lad os forudseette, at der sker et alvorligt
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vulkanudbrud. En direkte folge heraf vil blive
en forpgelse af partikler (»stov«) i atmosfaeren.
Stovet vil skygge for sollyset, og den deraf fol-
gende temperatursenkning vil forege ismas-
serne. Men en forogelse af ismasserne vil fa to
ubehagelige virkninger. Dels vil temperaturen
yderligere seenkes, hvilket igen vil forpge
ismasserne, dels vil balancen i trykket pa jord-
skorpen blive forrykket, hvilket fer eller se-
nere vil fremkalde nye jordskeelv. Slutresulta-
tet ses forneden i diagrammet, hvor pilen
truende peger mod »ISTID«. Beregninger viser,
at »den onde cirkel« i veerste fald kan fungere
sd effektivt, at virkningerne kan blive meerk-
bare inden for en geologisk set kort tid som
solle 100 é&r.

Dertil kommer, at der — muligvis af astrono-
miske drsager af periodisk art - synes at vaere
en vis rytme i klimasvingningerne, idet der
stort set med 100.000 drs mellemrum ind-

" treeffer en varmeperiode pd ca. 10.000 ar. Vi

befinder os netop i slutningen af en sddan
varmeperiode. Der kan altsd veere al mulig
grund til at se sig om efter eventuelle afvaerge-
mekanismer. En af dem kunne muligvis veere,
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at den menneskeskabte forogelse af CO, i  d.v.s. koldere klima setter ind. De, der lever,
atmosferen, der er en folge af industrielle  vil fa det at se, som de siger dernede i det fran-
forbreendings-processer kan forhale det ellers  ske!

uundgdelige tidspunkt, hvor et »normalt«,

Et af vore aktive medlemmer - Bendt Beek Hansen - har formidlet en kontakt til
»Lysteknisk Selskab«. Denne kontakt giver dels mulighed for det her nevnte supp-
lerende undervisningsmateriale til svingninger og belger i 10. klasse, men der er
ogsd muligheder for ekskursion til virksomheden. Her har man lavet et udmserket
program, som absolut vil kunne omsatte dette (»preegymnasiale«) emne til noget
livsneert. Vi bringer derfor dette TIPS. S.w.

Godt lys pa arbejdspladsen

Lysteknisk Selskab har i samarbejde med
Arbejdsmiljofondet udgivet en farveillustreret
bog pd knap 70 sider - »Godt lys pa arbejds-
pladsen«. Et klassesat af denne udmerkede
bog ville veere et fremragende redskab til at
bringe lysleeren i kontakt med det praktiske
liv.

Lyset er en livsbetingelse, siger bogen, -
ikke blot af betydning som informations-
organ, men ogsa biologisk og psykologisk.

Med klare farveplancher gennemgas, hvad
lys er, og hvad der pavirker vort oje mest.

Qjet og dets opfattelse (bleending, lysret-
ning, skygger) og alderens pavirkning af syns-

evnen er tillige med lystekniske begreber som
lysstrom, lysstyrke, belysningsstyrke, lumi-
nans og refleksion gjort anskuelige.

Belysningsmaessige emner som diffus belys-
ning, kontrast, varmt og koldt lys, samt en
reekke eksempler pd rigtig og forkert belys-
ning er glimrende illustreret.

Bogen rummer ogsd en gennemgang af de
talrige kendte og nye ukendte former for belys-
ning.

Bogen koster 55.- kr. og kan bestilles hos
Lysteknisk Selskab, Herlev Hovedgade 188,
2730 Herlev, tIf. 02 - 91 72 11.

Bendt Bek Hansen
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FYSIK
“KEMI
DATA

Mindegade 42
8700 Horsens

Radioaktivitet

I »Fysik/Kemi« 1982/4 omtalte jeg program
nr. 10 indsendt af seminarielektor Jorgen Mol-
ler, Gedved.

Det drejede sig om henfald af radioaktive
stoffer, og processen folges ved grafisk afbild-
ning pd skeermen.

Programmet er nu omskrevet, sdledes at de
specielle CBM symboler er erstattet med AS-

CII veerdier. Derved skulle det blive betydelig
lettere at overfore programmet til andre ma-
skiner.

Som sadvanlig kan programmet fds hos
redaktionen (som printerudskrift eller over-
spillet pd medsendt band) ved indsendelse af
frankeret og adresseret svarkuvert.

S. Chr. H.

Henfaldsserie

v/ seminarielektor Joargen Mgller, Gedved

(Det tidsmeessige forlpb af en henfaldsserie
beregnet v.h.a. PET 3002).

Det folgende er et eksempel pd, hvorledes
‘en regnemaskine kan benyttes til at simulere
et fysisk heendelsesforlpb, som vi i praksis ikke
har mulighed for at folge i fysiklokalet.

Programmet simulerer en radioaktiv
henfaldsseries udvikling i tiden. Det kunne
f.eks. veere en serie, der starter med 23U, der
henfalder til 2*'Th, der igen henfalder til 2*'Pa,
som henfalder til 2?’Ac, o.s.v. for at slutte med
207pp, der er stabilt.
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I programmet er der ganske vist kun medta-
get 6 stoffer — af hensyn til overskueligheden -
men princippet er det samme.

For at forstd, hvorledes programmet er
udarbejdet, kan vi forestille os, at vi starter
med en meengde af stoffet A. Her er dette afbil-
det som 39 enheder. (Se fig. t = o).

I lobet af et kort tidsinterval vil en vis
meengde af A omdannes til B. S& snart, der er
dannet noget af stoffet B, vil dette begynde at
omdannes til stoffet C. B vil altsd bade fa til-
fort stof og afgive stof. Det samme gor sig gael-
dende for C, D og E.

kA - A-dt-[B -kB.B . dt-[c]-

A vil kun afgive stof, og F kun modtage stof.

Ved at seette maskinen til med passende
tidsintervaller at foretage en beregning af
meengden af stoffer, kan man simulere henfal-
det som funktion af tiden.

Det udarbejdede program starter med at
bede om stoffernes middellevetider (man
kunne i stedet have brugt halveringstiderne),
samt med hvor store tidsintervaller, der on-
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skes udskrifter. N&r maskinen har disse oplys-
ninger, starter den og foretager s med ca. 20
sekunders mellemrum en grafisk udskrift af
mengden af stoffer.

Cmuumm

t=10
T
RN RN ARRRRRRNEY!
cIIII

t =20
Ellllllll
1
llllllllll
C
]

t =40

De her benyttede middellevetider er A: 10,
B: 20, C: 5, D:30 og E: 15. Maskinen foretager
en udskrift hver gang, der er gdet 10. De an-
givne tal kan leeses i den tidsenhed, man maétte
onske.

14

Onsker man mere detaljerede oplysninger,
kan man bede om ogs4 at f4 talveerdier udskre-
vet. Disse vil da sidelobende med den grafiske
afbildning blive udskrevet og fremkomme pa
skaermen som vist her. Samtidig oplyses ogsd
om tidspunktet for tilstedeveerelsen af de an-
givne meengder.

TOTALTID= 29

S.%6
18.414
4.56
9.85
1.64
.6

Ndr meengden af A, B, C, D og E alle er kom-
met under en storrelse, der svarer til, at der
ville veere blevet afsat en enhed i den grafiske
afbildning, bringes beregningerne automatisk
til opher.

FYSIK/KEMI 1983/1



RN NN RN RNNN RN RARER RN

= 100

R NN NN RN NN NN RRRRNRRRRAANAIY;

= 130

Note:

CHR$(142) = versaler. Samtidig rykker li-
nierne pd skermen tet sam-
men, s& tegningen bliver lodret
sammenhaengende.

CHR$(147) = ryd skarmen

CHR$(212) = en lodret streg i fuld linie-
hojde, leengst til venstre pa
karakterens plads.

o REM DSAVE "@14,HENF. J M@LL"

1 REM COMMODORE BASIC 4.0 DISK Ui/14

2 FRINT EHRS(14")

3 REM VERIFY “14,HENF, J MGLL",8

REM “HENFALD AF RALIOAKTIVE STOFFER"

15 PRINTCHR$ (147 )

20 INFUT"MIDDELLEVETIDER FOR STOFFERNE A,B,C,0,E:"3T1,T2,T3,T4,TS
30 PRINT

40 INFUT"ONSKES OGSA TALVERDIER (JA/NEJ) "3M$
50 PRINT

60 INFUT"TIDSVARIGHED MELLEM UDSKRIFTER “3T
70 PRINTCHR$(147)

B0 K1=1/T1

90 K2=1/T2

100 K3=1/T3

110 K4=1/T4

120 K5=1/TS

130 DT=T/100

140 TT=0

145 P=0

150 A=40

155 GOTOZ90

210 A=A-A*K1#*DT

220 B=E- (B+A*K1*DT/2) *K2*DT+A*K1xD0T

230 C=C- (C+E*K2%DT/2) *K3*DT+E*K2x0T

240 D=0~ (0+C*K3*DT/2) *K4*DT+C*K3*DT

250 E=E-(E+D*K4%DT/2) *KS¥DT+I*K4#*D0T

260 F=F+E#K5*DT

270 TT=TT+0T

275 P=F+DT

280 IFTT(TTHEN210Q

285 PRINT""

290 IFM$="JA"THEN700

295 PRINTTAE(15) "TOTALTID = “3INT(P*10+.5)/10:FRINT
300 PRINT"A"

310 FORX=0TOA:PRINTCHR$(212) 3 :NEXTX:FRINT
320 GOSUB2000

340 FRINT"E™

350 FORX=0TOE:PRINTCHR$(212) 3 :NEXTX:FRINT
360 GOSUB2000

380 FRINT"C"

390 FORX=0TOC:FRINTCHR$(212)3:NEXTX:FRINT
400 GOSUE2000

420 PRINT"D"

430 FORX=0TOL:PRINTCHR$ (212)3 :NEXTX:PRINT
440 GOSUB2000

460 PRINT"E"

470 FORX=OTOE:FRINTCHR$(212) 3 :NEXTX:FRINT
480 GOSUB200Q

500 PRINT"F"

510 FORX=QTOF:FRINTCHR$(212)3 :NEXTX:FRINT
520 TT=0

530 IFA(iANDB(lTHENRsO

540 GOTO2

S50 IFC(lANDD(lTHENlOOO

560 GOTO210

700 G=INT(A%100+.5)/100

710 H=INT(B*100+,%)/100

720 I=INT(C*100+,%)/100

730 J=INT(D#100+,5)/100

2

740 L=INT(E*#100+.%5)/100

750 M=INT(F#100+.5)/100

755 PRINTCHR$(147)

756 PRINTTAB(20)"TOTALTID = "3;INT(P#10+.5)/10
757 PRINT

758 IFM$()"JA" THENBOO

760 FPRINTTAB(4)"A = “;TAR(10)G

770 PRINT B

780 PRINTTAB(4)"B = “3TAB(10)H
790 PRIN’

800 PRINTTAB(4)"C = "3TAB(1O)I
810 FR

820 FRINTTAB(4)"D = "3TAB(10)J
830 FRINT

840 PRINTTAB(4)"E = "3TAB(10)L
850 PRINT

860 PRINTTAE(4)"F = "3TAB(10)M

870 FORX=0TO5#10+3

880 NEXTX

890 PRINTCHR$(147)

700 GOTO29S

1000 PRINTTAB(18)"SLUT":END

2000 PRINTCHR$(212):FRINTCHR$(212) :RETURN

Julekonkurrencen 1982

v/ Lise Striiwing og Svenn Wajdemann

[ julemédneden - og i hele tiden frem til ja-
nuar -83 — viste der sig kun én enkelt stjerne
for de selvbestaltede juleopgaveforfattere.

Men hvilken stjerne - og hvilken lgsning!
Ikke alene var hvert enkelt trin vist i meget fin
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klippe-klistre-udgave, (sd selv vi kunne forstd
det), men der var ogsd en ledsagende tekst,
holdt i en passende tone og kaldet Striiwange-
liet. Alene for denne sproglige og usedvanlige
losning m& den forste preemie tilfalde:
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Vagn Thonesen
Trunnevangen 9
2920 Charlottenlund

Selve den praktiske opgave med at finde en
stabil figur, som havde med julen at gore, er
lost, sdledes at opgaven kan folges trin for trin.
Formen er en stjernes, og den er stabil - nae-
sten. En lille matematisk fejl, som er begéet,
vil betyde, at antallet af neutroner ikke bliver
helt stabilt. Denne del af lgsningen er dog kla-
ret s& udmeerket, at det ikke bor influere p&
helhedsvurderingen.

Vi iler med at onske dig tillykke og efter-
lyser alle de andre lgsninger, der kunne veere
kommet?

Og nu til den anden premie: Som
juleopgaveforfattere madtte vi have deekning
for konkurrencen og har derfor maéttet finde:
mindst én mulig lesning. Den fandt vi efter 4
timers feelles arbejde - herfor tildeler vi os selv
den anden praemie.

Tredie og sidste praemie oversomrer til nee-
ste jul, hvor vi vender frygteligt tilbage.

Lise Striwing - Svenn Wejdemann

og sa til: » STRUWANGELIET«

1. Kapitel

1. Men det skete i de dage, at Gud Herren
fortvivlede lidt. »I min almagt har jeg skabt
denne Jord til min store tilfredshed; havde jeg
blot ikke givet de vise maend s& grumme stor
indsigt — deres visdom foruroliger mig. Iser de
vise meend fra Osterland er blevet mig vel
egenrddige«.

2. Gud Herren besluttede derfor, at han ville
ydmyge disse vise; han ville udsette dem - om
ikke for de 10 plager - s& dog for en orken-
vandrings ulidelige strabadser. Og som afslut-
ning ville han tvinge dem i kne, - ja, tvinge
dem i kna for et nyfodt barn af ringe her-
komst.

3. Men den storste ydmygelse skulle dog
veere, at han ville lade andre vise maend, som
havde veeret tro mod visdommens idealer,
skabe den ledestjerne, der skulle fore de vise
meend fra @sterland til det lille barn.

2. Kapitel

1. Gud Herren sendte derfor sin serkeengel
Gabriel til de vise meend i Nord: »Frygt ikke,
thi jeg forkynder Eder blot Gud Herrens vilje:

2. Gud Herren lader om foje tid Menneske-
sonnen fode. En ledestjerne skal hjaelpe de vise
meend fra Qsterland, sd de kan finde frem til
barnet. Men stjernen mé veare noget helt seer-
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ligt, s den adskiller sig fra de stjerner, Gud
skabte pd den forste dage.

3. Derefter var der med Gabriel en him-
melsk heerskares mangfoldighed, der lovpris-
te Gud.

3. Kapitel

1. De vise meend i Nord lod straks bud-
stikken gd: »Skab en stjernee, og i syner frem-
manedes sene tiders atomteori, og snart kunne
man fremvise et mestervaerk for Gud Herren:
En stjerne - ikke livles at betragte — men tin-
drende af liv!

2. Gud Herren undrede sig sdre. Ikke blot
var stjernen underfuld at skue. Men disse vise
meend fra Nord var beskedenheden selv.

3. »Hvad skal Jeres lon mon veere?«, spurgte
Gud, og svaret lod: »Fly os blot en halv lakse-
side — s& er det betalt«.

4. Gud rortes over slig beskedenhed.

5. Gud Herren fortsatte: »Men beret dog for
mig, hvorledes dette under er skabt?«

6. »En ringe sag: Lidt uranblokke blandet
med passende meengder grafitblokke. Se blot
pd vores lignelser.

7. Pa lignelse 1 ser du, hvordan uran og gra-
fit er blandet. I hver uran-del er der en neu-
tron.

8. P4 lignelse 2 ser du, at neutronen bliver
til tre; men pd lignelse 3 ser du, hvorledes
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Lignetse 3

Ligneise 2

neutronerne strdler tindrende ud fra stjernen.
Men inde i dens indre, sorger grafitten for, at
neutronerne holdes i ave.

9. Og pé lignelse 4 ser vi, hvordan neutro-
nerne atter vender tilbage til uranet, sd det
hele bliver stabilt — sd din stjerne kan blive
ved at tindre pd hele vejen fra @sterland til dit
lille barn - og videre frem i tiderne. Denne
ledestjerne skal ikke blot fore de vise meend
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Lignelse 4 *

fra @sterland, men alle folk til alle tider frem
til din lille son i krybben.«

10. Ved disse ord gleedede Gud Herren sig
sdre.

Berettet i det nittenhundredeogtoogfirs-
indstyvende ar efter stjernens fremkomst af
Vagn Thonesen, Trunnevangen 9, 2920 Char-
lottenlund - hejt mod Nord.
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REDAKTION: Sv. Fristed, Ellekzerparken 18, 8543 Hornslet.

Sidste nyt fra nFYSIKERNALEN«

Endnu en »ndletur« har veeret afviklet, og
endnu en gang var England malet. Faktisk var
det planlagt, at sidste ars guldvindere skulle
have deltaget i det storstilede arrangement
International Youth Science Festival, men et
forlydende om, at dette foretagende stod foran
likvidation eendrede i sidste gjeblik planerne.
Et held var det, at vi kunne traekke pa en god
forbindelse fra turen i -79, nemlig Ivor South-
orn, der sammen med sin kone Pat driver et
lille hotel i Broseley (»xThe Cumberland« kan
anbefales pd det varmeste. Billigt og hygge-
ligt, fremragende mad og betjening).

Arets naletur blev derfor en god gentagelse
af 79-turen. Denne er beskrevet i nr. 79/5 af
»Fysik/Kemi«, s& derfor skal der ikke bruges
mange linier pd den her.

Printeetsemaskine, digitalur, computerpro-
gram, testapparat, Einstein-afhandling.

S& varieret var emnerne, som drets projekt-
magere havde scoret deres guldnal pa.

Afhandlingen om Einstein kom fra Jytte
Marott Bossen, 8. b p& Nygade Skole i Aben-
rd. Jytte er fantastisk produktiv. Det var den
anden afhandling, vi modtog fra hende i lobet
af et halvt dr. Begge afhandlinger p& ca. 200
hdndskrevne A-4 sider! Og Jytte har med en
ny athandling pa 300 sider om »Insekter« alle-
rede sikret sig plads p& naste nédletur.

Ole Norgdrd Jensen fra Arden scorede guld-
ndlen p& sin computerstyrede printeetse-
maskine, hvormed han med stort udbytte del-
tog i Philips-konkurrencen. Projektet har tid-
ligere veeret omtalt i dette blads spalter. Det
samme geelder Jens Kristian Poulsens
computerprogram. Digitaluret var indsendt af
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Michael Pedersen, Greve Strand. Michael er
EFG-elev, og det er forste gang, en ikke-skole-
elev har scoret en fysikernal... Men da dette
meget avancerede digi-ur dukkede op, maétte
bedommelsesudvalget acceptere, at EFG-
elever pa basisdr mé sidestilles med elever pad
10. klassetrin, henholdsvis 1. g.

Og endelig testeren fra Dan Friis. Dan er en
gammel kending for dem, der har fulgt med i

Et par dage havde vi i London. En af dem tilbragte
vi pd Science Museum. Her er det Ole og Jens Kri-
stian ved verdens forste partikel-accelerator,
Cockroft-Walton Acceleratoren fra 1928.
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En masse af London fik vi set til fods. Her en rask
travetur i den dejlige Hyde Park. Yderst til hgjre
Kurt Lorentzen.

Familie Journalens ndlespalter. Han har arbej-
det sig op gennem graderne, og han medte da
ogsd op til afrejsen med bdde bronze-, solv- og
guldndl pd blusen! Seneste projekt var som

sagt en IC-tester. En I1C-kreds seettes i en sok-
kel, og straks registrerer apparatet, om det er
en TT1- eller en C-MOS-kreds, om den inde-
holder AND-gates eller NAND-gates o.s.v. Et
imponerende diagram, som Dan selv har
»strikket« sammen, viser signalernes vej ved
testningen.

Dans projekt blev sammen med Jens Kri-
stians og Oles omtalt i Familie Journalen nr.
28. Husk at leese det, ndr du neeste gang skal til
tandlaege eller frisor.

Sidste ndlesaeson uddeltes 23 bronzenéle, 9 i
solv og 5 gyldne néle.

Nye projekter sendes sammen med din atte-
station om, at det er et selvstendigt fritids-
arbejde til FYSIKERNALEN, Hornslet Skole,
8543 Hornslet.

Det sidste bedemmelsesmoede inden néaleturen afholdes inden paskeferien, sa der
skal altsa fart pa, hvis man vil veere med i slutspurten. At et fysikernale-projekt
kan komme til at give fantastiske oplevelser er den efterfelgende beretning et godt
bevis for. Vi har tidligere omtalt Lars Vester, og bringer (ganske vist noget for-
sinket) Lars’ beretning om Columbias ferste rumfeerd.

Rumfaergen

v/ Lars Vester

I slutningen af januar 1980 leeste jeg i avi-
sen, at Ungdom og Spacelab havde udskrevet
en kunst-konkurrence med titlen »Mennesket
og rummet«, der havde til formdl at illustrere
menneskets udforskning af rummet i fortiden,
i nutiden og i fremtiden. Konkurrencen blev
udskrevet i 12 lande i Europa for alders-
gruppen 12-21 dr. I forste omgang skulle der
udpeges 5 vindere fra hvert land, og disse 5
ville blive inviteret til Paris, hvor deres pro-
jekter, skulle praesenteres pd en udstilling, og
vinderne ville blive inviteret til at oververe
dbningen af udstillingen og i ovrigt veere gee-
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ster i 4 dage i Paris. Under udstillingen i Paris
ville offentligheden blive inviteret til at ud-
velge det bedste arbejde fra hvert land, og
vinderne af denne bedeommelse ville af ESA
blive inviteret til et besog i Kennedy Space
Center i USA. Jeg fik stor lyst til at deltage
i konkurrencen og rekvirerede deltagerbetin-
gelserne. I lobet af f& dage havde jeg dem, og
sd gik jeg i gang med at lave min tegning,
som jeg valgte at lade vise mennesket i urti-
den for millioner af &r tilbage, mennesket i nu-
tiden, hvor médnelandinger har fundet sted, og
endelig mennesket i fremtiden, der viser hvor-
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dan rumfaergerne sendes ud i rummet, 0g jeg
forestiller mig ogsd, at mennesket fra Jorden
evt. moder et menneske fra en anden planet.

Jeg sendte min tegning ind, og stor var min
glede og overraskelse, da jeg var blandt de 5
vindere fra Danmark, der skulle p4 en 4-dages
tur til Paris. Det var i slutningen af november
1980. Endnu sterre blev min glaede, da jeg lige
umiddelbart for nytdrsaften fik at vide, at jeg
havde vundet konkurrencen for Danmark, og
at det altsd'blev mig, der fik den store rejse til
USA i 1981. Jeg kunne nasten ikke fatte det!

Lordag den 8. august 1981 skulle jeg s&
mode i Paris sammen med de ovrige 11 delta-
gere. Neeste dag flgj vi til USA, hvor vi til-
bragte en uge, der for mig har veret det helt
store eventyr. Vi var forst i Washington i 3
dage, og bl.a. besagte vi Air and Space-Museet,
der viser alt om flyvningens historie og rum-
fart, bla. sd jeg den berpmte »Spirit of St.
Louis«, som Charles A. Lindbergh flgj over At-
lanten i i 1921. Jeg s& ogsa det forste rumfar-
toj pd mdnen, rumkapslen, som Juri Gagarin i
1961 kredsede gmkring jorden i o.m.m. Og til
allersidst fik vi lejlighed til at rore ved et
stykke af mdnen! Vi besogte naturligvis ogsa
Det hvide Hus, Capitol, Washington-Monu-
mentet, Arlington-kirkegdrden, der er en
heltekirkegdrd, og i det hele taget s& vi, hvad
man ber se i Washington, der er en meget
smuk by.
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Rumfwrgen har afleveret sin last i
rummet. Laboratoriet er dermed
sat i kredslob, og fergen kan re-
turnere til Jorden.

Kennedy Space Center

Men hovedattraktionen pd turen var besoget
pé& Cape Canaveral = John F. Kennedy Space
Center i Florida. Det blev en fantastisk speen-
dende dag! Vi kerte i bus fra vores hotel og
gjorde forst stop ved Informations-Centret,
hvor chefen p& Cape Kennedy og en kvinde-
lig guide kom med pd bussen. Der var nemlig
arrangeret en speciel tur for os, som bl.a. inde-
bar, at vi fik lov til at komme ind og se steder,
som man som almindelig turist ikke fAr lejlig-
hed til at se.

Efter at vi i Informations-centret havde fiet
en masse at vide om rumfeergen og alle raket-
terne, korte vi sd til selve Space-Centret. Der s&
vi forst den store samlingshal, hvor man byg-
ger raketterne. Den er 52 etager hej. Dernaest
sd vi den keempestore traktor, hvorpd rumfeer-
gen Columbia blev kort ud til affyrings-
rampen. Den var s& kempestor, at hele grup-
pen kunne std oprejst i en af traktorlarve-
fodderne.

Vi korte nu over til en anden stor samlings-
bygning, hvor geester ellers ikke maAtte
komme. Der var der et meget meerkeligt lys, sa
man kunne se sine bloddrer. Lyset kunne
dreebe en maengde bakterier. Stedet skulle
veere meget, meget rent, for ellers var det umu-
ligt at bygge rumfeerger og raketter. Efter en
rundvisning dér, sluttede vi med at se det rum-
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laboratorium, som ESA sender med rumfeer-
gen op, og vi blev ogsd fotograferet ved det.

Derefter korte vi ud for at se den affyrings-
rampe, hvorfra rumfeergen Columbia blev af-
fyret, og hvor den nye rumfaerge — STS-2 - skal
affyres fra. Vi fik ogsd forevist kontrol-
rummene, og vi fik endda lov til at sidde ved
et af kontrolrumsbordene. Det var meegtig
spendende. Der var en skerm, pd hvilken
man kunne holde oje med de forskellige affy-
ringer. Kontrolrummene blev bl.a. vist i fjern-
synet, da Columbia blev affyret. Vi fik ogsa for-
talt, at ndr en raket bliver affyret, er braget sd
voldsomt, at ruder bliver totalt knust i en af-
stand af 5-6 km. Derfor md man seette keempe-
store, tykke skodder for vinduerne i kontrol-
rummene. Da vi havde set kontrolrummene,
skulle vi videre til et udenders rummuseum,
der havde alle de gamle raketter, som var ble-
vet affyret i tidens lob. Dér var ogsd det forste
kontrolrum, som nogen sinde var bygget i ver-
den. Det var dog ikke i brug mere, da alle com-
putere o.s.v. er foreeldet nu. Vi var ogsé inde i
dette kontrolrum.

P4 tilbagevejen standsede vi ved den keem-
pestore Saturn 5-raket, der i sin tid sendte
Apollo til mdnen og lidt vaek derfra stod noget
af cockpittet fra rumfaergen godt beskyttet. Det

Pd Kennedy Space Center er der
indrettet et  udendors rum-
museum, hvor alle de »gamle« ra-
ketter er stillet op.
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s& meerkeligt ud, men jeg mener, at det er
fordi, at det er det eneste, som der ikke skal la-
ves noget om pd, inden den neeste affyring. Re-
sten af rumfeergen stod inde i en stor samlings-
hal, men da arbejderne derinde arbejdede pa
fuldt tryk med at f& den gjort helt feerdig, matte
selv vi ikke komme derind.

Cape Kennedy ligger i et meget sumpet om-
rdde, og de fire slags slanger, der lever i USA,
findes der. Vi sd ogsd alligatorer i floden og
mange sjeldne fugle, bl.a. lever den ameri-
kanske orn, der er fredet, ogsd i omrddet. Hele
omrddet er fredet som dyrereservat.

Vi fik heldigvis ogsd lejlighed til at besoge
Disney World. Oplevelserne derfra kan neesten
ikke beskrives. De skal opleves... Men jeg kan
forsikre, at man virkelig bliver hensat til
eventyrland. Det er simpelthen fantastisk.

Efter en uge sd spreengfyldt med oplevelser,
at det kunne reekke til flere mé&neder, floj vi til-

'bage til Paris, for derfra at rejse tilbage til hvert

sit land.

Jeg synes, jeg har oplevet en utrolig masse
pa turen - oplevelser, som jeg altid har troet,
jeg kun skulle komme til at leese om, og ingen
skal veere i tvivl om, at jeg er jublende glad og
lykkelig over, at jeg fik sendt min tegning af
sted til konkurrencen i sin tid. Lars Vester
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In Memoriam

Efter et alt for kort otium med voksende
helbredsvanskeligheder er overleerer A. V.
Hansen, Kirsebeerhavens Skole, Kgben-
havn, ikke mere.

Han var i mange dr medlem af besty-
relsen i vor forening. Han var en meget dyg-
tig fysikleerer, seerlig vil hans indsats p& det
apparatkonstruktive omrdde huskes. Han
udtenkte og fremstillede et stort antal appa-
rater, der pd glimrende made gjorde vanske-
lige omrdder forstdelige for eleverne.

Han var @resmedlem af Lokalafdelingen
for Storkebenhavn, og vi mindes ham med
stor respekt.

Danmarks Fysik- og Kemilarerforening/
Storkebenhavns afdeling.

Bestyrelsen

NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

Frode Andersen, Ole Bostrup,
Erik Halkjer og K. G. Hansen:
Fysik- og kemil@rebogssystem
for gymnasiet og HF.
Gyldendal.

Som fysik- og kemilerer i folkeskolen er
man ofte i den situation, at man steder pd em-
ner, hvor man godt kunne tenke sig at have
en dyberegdende faglig viden. Her kan dette
leerebogssystem i s& godt som alle tilfzelde
vere til uvurderlig hjelp.

Emnerne er behandlet serdeles detailleret,
og beskrevet p& en sddan mdde at det er egnet
til selvstudium. Der er mange fine forsogs-
opstillinger, som godt kan supplere de larer-
demonstrationsforspg, der er beskrevet i de
ngeengse«  folkeskoleleerebogssystemer.  Til
hvert klassetrin herer der serlige heefter med
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ovelser og opgaver. Ogs& her er der et veeld af
ideer at hente for enhver fysik/kemi-leerer.

Selv om det er sparetider, bor dette leere-
bogssystem vaere »fast inventar« i hvert eneste
fysik/kemi-lokales bibliotek.

Det samme forfatter-team har ogsa udgivet:
Hdandbog i Fysik og Kemi.

Det er ganske enkelt det bedste opslags-
vaerk til vore fag, hvis man da ikke skal helt op
pd »gummibibel-niveau«. Det er impone-
rende, at der kan findes s mange oplysninger
og tabeller pd 122 sider. SW

Egon Schmidt:
Atomkernenergi
Flipatranbog

Gyldendal AV-afd.
350,- (excl. moms)

Egentlig er det lidt misvisende at anmelde
denne bog under »nyt« fra forlag og firmaer,
idet den har en hel del &r p& bagen, men da vi
i dette og en del af de foregdende numre har
focuseret pa atomfysikken - er det vel alligevel
pd sin plads at gore det.

Bogen behandler flg. emner: Isotoper, ra-
dioaktiv strdling, halveringstid, Geiger-Miiller
telleren, radioaktiv henfaldsrakke, kunstig
grundstofforvandling, uranspaltning, kontrol-
leret og ukontrolleret keedereaktion, atom-
reaktoren, energireaktoren. Til samtlige 10
emner horer der overhead-transparenter med
1-3 »overlays« og en udmaerket, kortfattet
tekstbeskrivelse. Ved repetions- eller intro-
duktionskurser i den grundleggende atom-
fysik er dette vark et virkelig godt peeda-
gogisk hjeelpemiddel. Hvis man laeser teksten
med meget kritiske briller, kan der nok findes
enkelte skonhedspletter, men de er afgjort til
at leve med. Samtlige transparenter er enkle
og stiliserede uden nogen form for overflodig
»lagkagepynt«. Det er velgorende, for s& kan
man i klassediskussionerne koncentrere sig
om emnet — uden at komme ud i digressioner.
Jeg kan absolut anbefale dette veerk som et
supplerende undervisningsmateriale i bade 9.
og 10. klasse. N4
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Laerebogssystemet »Spdrg Naturens«
Supplerende UV-materialer.

Til det meget benyttede leerebogssystem
»Sporg Naturen« er der fremstillet lydbdnd, der
i meget vaesentlig grad kan stotte indleeringen
for de svage lasere. Det er nok en kostbar
historie at anskaffe disse bdndserier, men sat i
relation til hvad man ellers har af udgifter til
handicappede elever, der er integreret i nor-
malundervisningen - er udgiften beskeden.
Jeg har selv fdet en fornemmelse af, hvor ef-
fektivt denne form for undervisning kan stotte
en steerkt laeseretarderet elev. I repetitions-
perioden havde han bdndene med hjem, og
han brugte dem flittigt. Resultatet var, at han
klarede sig fortrinligt til proven, men vig-
tigere var: At han fik lert noget fysik.

Da vi kun benytter brudstykker af »Sperg
Naturen« som leerebogsmateriale, fik jeg samti-
dig konstateret, at lydb&ndene ogsd vil kunne
benyttes af elever, der har veeret undervist ef-
ter andre systemer, men den elev, der bruger

bandene, skal have de tilsvarende elevheefter.

I lerervejledningerne til »Sperg Naturen« er
der en del tests. Enten i form af udfyldnings-
opgaver (hvad har du leert?) eller »tips-
kuponer« (tip tretten). Ndr disse tests skal
gennemgds med eleverne, er det seerdeles nyt-
tigt, at der nu er fremstillet nogle transparent-
serier, der daekker de fleste af begerne i under-
visningssystemet. Transparenterne er frem-
stillet p& den mé&de, at eleverne forst bliver
praesenteret for opgaven (sporgsmdlet). Der er
s& tid til at diskutere svarmulighederne in ple-
num, inden de rigtige svar fremtraeder pa leer-
redet ved hjeelp af »overlay«. Transparenterne
er samlet i en sdkaldt »Flipatranboge«. Det kree-
ver imidlertid ikke, at man er nodsaget til at
anskaffe den specielle overhead-forsats, der er
foreskrevet. Meningerne om den padago-
giske veerdi af denne form for evaluering kan
vare delte, men mange leerere vil sikkert be-
nytte disse tests, og sd kan transparenterne
dérligt undveeres. Sw

Transportabel Geigertaeller

Batteridrevet geigerteeller med indbygget GM-rgr
type ZP 1200 til registrering af a-, B- og p-stréling.
Indbygget hgijttaler med variabel styrkekontrol,
bagsning for tilslutning af gretelefon samt tilslut-
ningsbgsning for digitalteeller.

Geigerteelleren drives af et 9 V batteri og forbruger
ca. 5 mA under drift, hvilket giver en meget lang
levetid for batteriet. Forsynet med afbryder med
lysindikering.

Pris excl. moms:

A% S. Frederiksen, Qlgod

5135.40 Geigerteeller kr. 985,-
6379.90 Dretelefon kr. 20,-

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tif. (05) 24 49 66 og 24 42 52
FYSISKE APPARATER LABORATORIEUDSTYR ELEKTRONIK KEMIKALIER
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Nye publikationer fra Danmarks Fysik- og

Kemilererforening

Fysiktips 1974-75, 80 s. klammeheftet

Pris: 25.00 kr.

Fysiktips 1976-79, 80 s. klammehaftet

Pris: 25.00 kr.

Fysiktips 1980-82, 80 s. klammehaftet

Pris: 25.00 kr.

Alle priser er excl. moms, porto og ekspeditionsgebyr
Sd lykkedes det omsider at f& genoptryknin-

gen af Fysiktips 1974-82 gennemfort. Her er

hundredvis af gode ideer til enhver fysik-,

kemi- eller elektronikleerer. Bestilles hos Fysik-

Kemi, 3740 Svaneke.

Arne Slagor og Erik de Fine Licht
KEMI ni

Elevhafte i A-4 format, 56 sider
Pris: 23.50 kr. ISBN 87-87 802-09-0

Lerervejledning KEMI ni

A-5 format, 24 sider

Pris: 18.00 kr. ISBN 87-87 802-11-2
Forlag Degne Distrib

KEMI ni er det sidste heefte i serien KEMI
otte-ni-ti, og det kan nu konstateres, at den
vejledende leeseplan for ottende og niende
klasse bliver deekket ind af de to heefter KEMI
otte og KEMI ni.

KEMI ni indledes med et ret teoretisk af-
snit, som kaldes kemi og elektricitet. Heri be-
handles ion-binding og atombinding. Neeste
afsnit handler om ioner og pH. Syrer og baser
undersoges ved hjelp af ledningsevneforsog
udfort i elektrolyseapparaterne. Der er lagt
vaegt pd, at eleverne udforer forspg, men jeg
savner »hverdagslivet« i dette afsnit.

Tredie afsnit behandler metallernes speen-
dingsraekke, som stilles op pa& baggrund af ma-
linger af stromretningen mellem to elektroder
i en saltvandsoplesning. Der fremstilles batte-
rier og det undersoges, hvilke metaller der rea-
gerer med saltsyre. Derefter anfores
spaendingsreekken med en hel del flere stoffer,
end der normalt er medtaget. Der er ikke angi-
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vet i hvilket medie, de forskellige processer
teenkes at foregd, og jeg ma tilsta, at jeg ikke
helt forstdr den angivne raekkefolge. Til sidst i
dette afsnit underspges redoxprocesser mellem
forskellige metaller og metalioner - et spm for-
kobres i en CuSO,-opl., kobber udfzldes fra en
CuSO,-opl. med zinkpulver, og der foreslas et
demonstrationsforsog med termitsvejsning.

Fjerde afsnit handler om metalfremstilling
med hovedveegt lagt pd jernfremstilling. Der er
bdde eksempler pd reduktion med C, med H,
og med andre metaller. Desuden omtales me-
talfremstilling ved elektrolyse af smeltede
salte.

Resten af heeftet behandler emnet korro-
sion. Der undersoges en raekke stoffers indfly-
delse pé rustdannelse. Dette efterfolges af en
raekke valgopgaver om rustdannelse. Derefter
bruges »rustindikatoren« - kaliumhexacyano-
ferrat (II) opl. til at bestemme andre metallers
indflydelse pd rustdannelse, og der omtales
forskellige former for rustbeskyttelse. I denne
sidste del af bogen inddrages dagligdagen i ke-
miundervisningen.

KEMI ni indeholder en del vanskelig teori,
bl.a. ved gennemgangen af redoxprocesser,
som jeg vil forvente, at grundkursuselever vil
have vanskeligt ved. Derfor vil det vaere nod-
vendigt at differentiere undervisningen, men
det skulle vel nok kunne lade sig gore, da den
sidste halvdel af heftet indeholder mange
elevforsog.

Til heeftet horer en leerervejledning med op-
lysninger om materialer og anvisninger til for-
sogene, sd den vil det vaere nodvendigt at an-
skaffe sig.

Heeftet foreligger som engangsbog til
engangsbogens pris i et udstyr, der svarer her-
til.

KEMI ni gennemgdr et stof, som er opbyg-
get om emnet metaller, pd en made som kan
bruges i en elevcentreret undervisning, men
indeholder ogs& en del vanskelig teori. Emnet
syrer og baser gennemgds pd en teoretisk og ef-
ter min mening lidt kedelig mé&de. H. S.
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Robust stramforsyning

En overordentlig robust kon-
struktion — bade mekanisk og
elektrisk — gor denne IMPO
stromforsyning til det ideelle
undervisningsinstrument.

Taler fuld belastning, op til 6 A,
pa AC og DC spaending samtidig.

V 11 N Kgobenhavn: 01-70 8090

TRUERS  Arhys: 06-131611
MN=24 odense: 09-158030

Forsyningsspanding: 220 V AC ¥10%,
50/60 Hz.

Jaevnspaending: 0—25 V trinles variabel,
>6 A, stabiliseret, kortslutningssikker.
Vekselspaending: 0—30 V trinles variabel,
>6 A, termisk/magnetisk automatsikring.
Regulering: <100 mV for 0—100% belast-
ningsaendring. <5 mV for 10% netspan-
dingsvariation.

Rippel og stej: <5 mVy,.
Strombegraenser: 0—6 A trinlgs variabel,
konstant.

Instrument: Drejeomskifter for DC V,

DC A, ACV og ACA.

Udgange: DC og AC, galvanisk adskilt.

IMPO stromforsyning
F11.17 ...... ... kr. 1.345,—

(excl. moms og med forb. for cendring)
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