Jens Overgaard Christensen, der fik farstepraeemie i Philips
konkurrencens danske finale, haevdede sig smukt i den
europaiske finale. Her ses han sammen med dommer-
komiteens formand, professor Thor A. Bak.
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LEDER:

Om folkeskolens prgver

v/ S. Chr. Hansen

Umiddelbart for sommerferien 1982 var for-
manden og neestformanden i direktoratet for
folkeskolen m. v. for at tale med viceinspekteor
Lise Terp-Kristiansen om visse forhold vedre-
rende proverne.

En af &rsagerne til, at DFKF ¢nskede at af-
leegge dette bespg, var den skrivelse, som di-
rektoratet udsendte den 1. marts i ar vedro-
rende opgivelser til folkeskolens mundtlige
prover, hvori der angdende Fysik/Kemi anfor-
tes:

»Med hensyn til stofomrader skal man gore
opmerksom pd, at en del opgivelser ikke er
helt i overensstemmelse med undervisnings-
ministeriets bekendtgorelse af 8. oktober 1979
om e&ndring af bekendtgerelse om folke-
skolens afsluttende prover m.v.

Opgivelserne skal endvidere indeholde op-
lysning om, hvilke boger med eventuelle ude-
ladelser af afsnit der har dannet grundlag for
arbejdete.

Specielt forste afsnit rorer ved et problem,
som adskillige kolleger er lobet ind i, ndr de
har veeret indbudt som censor ved andre sko-
ler.

Nu har forhold vedrorende proverne jo me-
get let ved at kalde pd de medvirkendes folel-
ser, hvilket bestemt ikke letter situationen.

De fleste md imidlertid kunne enes om, at
bedommelsen ved proverne burde vere ensar-
tet over hele landet; men tilfojes ma det s, at
just det er det vanskeligste.

Striden stdr da om,hvor stor en indsats fra
myndighedernes side (love, bestemmelser, for-
skrifter), der er onskelig, for at man kan n&
hen imod en s&dan ensartethed i bedommel-
sen.

Et skridt p& vejen er, at vilkdrene for ele-
verne, for censor og for eksaminator mé& vaere
ens.

2

Og opfyldelsen af dette krav er der jo alle-
rede bestemmelser, der tager sigte pa.

Men efter mange leereres opfattelse - og
dbenbart ogsd efter direktoratets (jvfr. skrivel-
sen) — er det altsd s& som s& med opfyldelsen af
intentionerne, og mange finder det urimeligt,
at nogle leerere kan opgive et stof til proverne,
der ikke deekker kravene i provebekendt-
gorelsen - ja, at »nspogen« endog kan gentages i
en drrekke, uden at der skrides ind.

Et stdr naturligvis fast:

De leerere, der har peget pd sddanne forhold
(der uelskveerdigt kunne karakteriseres som at
kravle over plankeveerket, hvor det var lavest)
har selvfolgelig aldrig stillet forlangender om
@ndringer, hvis konsekvens ville gi ud over
eleverne.

Men netop dette, at den ene part (censor)
md affinde sig med tingenes (uretfzrdige) til-
stand, og at situationen kan gentages, gor, at
der rettes henvendelse til foreningen om pa
hojeste sted at f4 besked om, hvorvidt man der
accepterer sligt og blot sidder opgivende med
handerne i skodet, eller om man agter at
»bringe orden i sit eget hus«.

Under vor samtale i direktoratet fremgik
det, at man ikke onskede at indfore nogen
egentlig styring af censorerne - heller ikke af
de beskikkede.

Man ville altsd ikke udsende direktiver om
proceduren og bedommelsen ved proverne el-
ler om indberetningsmulighederne o. s. v., idet
man er af den opfattelse, at det af de eksiste-
rende bestemmelser fremgar med tilstreekke-
lig tydelighed, hvordan sagerne skal ordnes,
og at man i ovrigt finder, at maden, hvorp4
censorer udveelges (den pdgaxldendes skole-
inspektor indstiller til direktoratet), yder til-
straekkelig garanti for, at rimelige kvalitets-
krav opfyldes.
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Men man agtede dog fremtidig at pdtale
over for den enkelte skole, ndr bestemmel-
serne vedrorende opgivelserne ikke var i or-
den.

Hvad der ville ske i gentagelsestilfeelde,
kunne man ikke sige.

I ovrigt blev det endnu en gang fastsldet, at
kommandovejen vedrorende behandling af
problemer mellem en censor og en eksamina-
tor beroende pd forskellige opfattelse af be-
stemmelsernes overholdelse var folgende:

Censor taler med eksaminator om uoverens-
stemmelserne.

Kan de ikke derved ryddes af vejen, mé cen-
sor forelaegge problemet for sin egen skolein-
spektor (der jo har »lant« leereren ud som cen-
sor), og leereren kan eventuelt bede sig fritaget
for hvervet som censor.

Dernaest md censors skoleinspektor hen-
vende sig til eksaminators skoleinspektor, for
at denne om muligt kan lgse problemet.

Kan de kritiserede forhold ikke eéendres, ma
preven afholdes, uden at det belaster eleverne,
og bagefter kan sagen forelaegges for direktora-
tet.

Vedrorende ansegning om dispensation for
provebekendtgorelsens bestemmelser aftaltes
det, at direktoratet stiller typiske eksempler
herpa til disposition for foreningen, og at den
rette procedure og rimelige tidsfrister for an-
sogningers udarbejdelse, fremsendelse og be-
handling seges oplyst og bekendtgjort.

Skrivelsens andet afsnit vedrerende opgi-
velse af boger o. s. v. skulle, efter hvad der blev
oplyst, ikke forstds sdledes, at man ville forhin-
dre leererne i at undervise efter andet mate-
riale end det, der findes i geengse lereboger.

Bemarkningerne havde til hensigt at klar-
gore, at en censor har krav pd at fa stillet det
materiale til rddighed, som eleverne har haft
til deres forberedelse.

Den lerer, der underviser efter selvfremstil-
let kompendium, mé& altsd sammen med opga-
verne fremsende dette til censor og notere,
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hvilke afsnit, der har dannet grundlag for klas-
sens arbejde.

Direktoratet har sendt os nedenstdende for-
mulering, der er et svar pd en henvendelse af
denne art:

A. Faglereren stdr inde for rigtigheden af
pensaopgivelserne. Lederen af skolen eller
kurset md imidlertid forinden indsendelse
til direktoratet i henhold til paragraf 14 i
bekendtgorelsen af 8. marts 1977 om folke-
skolens afsluttende prever m. v. gore ind-
sigelse, hvis han har en god grund til at for-
mode, at der set i forhold til gaeldende be-
stemmelser er noget galt med disse pen-
saopgivelser.

B. Reglerne om udarbejdelse af sporgsmal til
proverne er indeholdt i prevebekendt-
gorelsens paragraf 16.

Det fremgdr heraf, at sporgsméalene, som
fyldigt og alsidigt skal deekke hele det op-
givne stof, udarbejdes af leereren i faget, og
at sporgsmdlene og opgivelserne i faget
gennem skolens leder sendes til censor se-
nest 10 dage for proven i det pdgeeldende
fag.

Det fremgdr videre, at censor og laerer
umiddelbart for preoven forhandler om
sporgsmadlene, og at censor har ret til at ud-
skyde enkelte af de sporgsmadl, som leereren
har udarbejdet. I denne forhandling ville
det bl. a. veere naturligt, at forholdet mel-
lem provesporgsmdlene og pensaopgivel-
ser blev droftet.

Hvis man ikke har kunnet forhandle sig
til rette, vil censor gennem lederen af sko-
len eller kurset kunne sende en indberet-
ning om sagen til Direktoratet for Folke-
skolen, folkeoplysning, seminarier m.v.

NYHEDER FRA DFKF:

Savner du supplerende undervisningsmaterialer til
atomfysikken? Se side 8 og 13.

Er du interesseret i FYSIKTIPS 1974-82?

Se 3. Omslagsside.



Repraesentantskabsmadet

(fortsat)

3 ab: Debat om beretningen
K. D. Poulsen, Storkgbenhavn:

— Hvilke erfaringer omkring effektivitet i
samarbejde med DLF har HS gjort?

Flemming Merch, HS:

- Kontakterne til DLF har i den forlobne pe-
riode ikke veeret s& omfattende, at de giver
grundlag for et konkret svar. Vi kan have en
fornemmelse af, at det i givet fald vil kunne
veere et tungt maskineri. Foreningen accepte-
rer fuldt ud, at DLF er den forhandlings-
berettigede partner. HS behover dog ikke i alle
tilfeelde at g4 gennem DLF.

Carsten Elken, Vendsyssel:

Efterlyste en omtale af direktoratets
fordelingsprocedure med hensyn til okono-
misk stotte til sdvel efteruddannelseskurser
som til lokale kurser.

Brandt, Horsens:
Efteruddannelseskurserne ber i fremtiden
atholdes torsdag/fredag.

Poul Gade, Arhus:

Formanden omtalte en skrivelse fra direk-
toratet vedr. folkeskolens afgangsprover.
Kunne ikke erkleere sig enig i, at omtalte skri-
velse skulle opfattes som en skeerpelse, men
som en velkommen henstilling til laeererne, s
der opstdr en vis overensstemmelse mellem
tekstopgivelser og provesporgsmal.

Helene Sorensen, HS:

I skrivelsen er neevnt ordet laereboger. Der
burde have stdet materialer af hensyn til de lee-
rere, der ikke benytter sig af egentlige leere-
boger, men f. eks. af selvfremstillet materiale.

Runge Madsen, Trekantomrddet :
Denne skrivelse burde veere dukket op i
1976, og ikke nu.

Jan Madsen, HS:
Der har veeret problemer med hensyn til

udformningen af provesporgsmadl i relation til
stofopgivelserne. Nogle af de »groveste« ek-
sempler pd sporgsmdl har veeret sendt til
direktoratet. Svaret derfra var et citat fra pro-
vecirkuleret, og en bemeerkning gdende p4, at
direktoratet ikke vil tage stilling til de enkelte
opgaver.

Poul Gade:

Tror, der er en del kolleger, der onsker en
vis opstramning. Afstanden mellem tekst-
opgivelser og opgaver er for stor.

Jan Madsen:

I formandsberetningen rejstes sporgsmalet
om hvorvidt politiske holdninger skal ind-
drages i fysik/kemi-undervisningen. Dette ma
besvares med et nej. Vi ma vare med til at
fremstille de emner, vi beskeeftiger os med ob-
jektive.

Harald Oksbjerg:

Miljemeessige problemer md inddrages i
undervisningen.
K. D. Poulsen:

Fysik/kemi-undervisningen skal veere ek-
sakt.

Dyrholm, Randers:

Udviklingen gennem 50’erne og 60’erne har
bevirket, at vi som leerere er blevet holdnings-
lose. Vi serverer stoffet ukritisk for vore ele-
ver. Vi md have en holdning til det stof, vi ar-
bejder med, sdledes, at eleverne har noget at
reagere pd. Foresldr, at emnet inddrages som
et konferenceemne.

Jan Madsen:

Vor undervisning skal ikke veere tandles,
men vi skal ikke politisere.
K. D. Poulsen:

Vi skal give eleverne den baggrundsviden,
der er nodvendig for at de kan vurdere de pé-
virkninger, de udseettes for.
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Palle Refsgdrd, Arhus:

De storste problemer indenfor vort fag-
omrdde ligger pd 8. klassetrin. Nogle steder far
man pd 7. klassetrin tildelt deletimer. Der,
hvor der kores ikke-kursusdelt undervisning,
har man forskellige stotteforanstaltninger. P&
8. klassetrin er der intet. Derudover er stof-
omrddet for eleverne ikke relevant. Opfordrer
HS til at tage fat pd problemerne omkring 8.
klasse.

Andre deltagere pdpegede store problemer
pd andre klassetrin.

Deltagelse i lejrskoler, erhvervspraktik m.m.
gjorde, at man nemt kom i tidned.

S. Wojdemann var villig til som rep. for HS
at rejse problemerne overfor DLF, herunder
o0gsd muligheden for en endring af stof-
omrddernes placering i forlebet. Der foregdr
overvejelser om at opfatte 8. og 9. klassetrin
som en helhed, sdledes at den enkelte leerer vil
kunne blive frit stillet, pd hvilket tidspunkt
han/hun vil arbejde med de enkelte delemner.

K. D. Poulsen:

Vil »proveudvalget« anvise reglerne for
dispensation fra geeldende bestemmelser?

Under hvilken form vil udvalget offentlig-
gore sine resultater?

Henviste her til det relativt darlige salg af
seerheftet.

S. Wejdemann:

Hvis resultaterne skal udsendes som et
duplikat, kan der ikke tegnes annoncer. Det vil
neeppe blive dyrere at udsende et hefte.

Sdren Hansen:
Alle geeldende bestemmelser omkring pro-
ver vil blive udsendt.

Jorgensen, ??:
Efterlyste artikler om grundforskning.

Jan Madsen:
Som redaktor for fysikstoffet vil jeg tage tan-
ken op.
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Kristiansen, Alborg:

Vore universitetscentre er meget dbne over-
for at kunne invitere folk indenfor og rede-
gore for deres grundforskning.

Lise Striwing:
Opfordrer til at sende laesevaerdige artikler
til bladet.

K. D. Poulsen:
Udtrykker onske om foredragsvirksom-
hed/turné omkring emnet.

Flemming Mgrch:

Bladudvalget har tidligere diskuteret mulig-
hederne for at kunne udsende stof af neevnte
karakter. Vi er positivt stemt over for ideen.

Harald Oksbjerg:

Der er fysikleerere, der ikke finder arbejdet
med fysikerndlen relevant for foreningen. Fo-
resldr, at Fam. Journalen overtager — ogsd oko-
nomien.

Soren Hansen:

Bortset fra rejseudgifter til foreningens med-
lemmer af bedpmmelsesudvalget betaler Fam.
Journalen alle udgifter. Finder i ovrigt, at fysi-
kerndlen kan virke inspirerende.

Dyrholm, Randers:

Skal vi forstd kemiudvalgets bemeerkninger
omkring kemikaliemeerkningen séledes, at vi
stadig skal tage den med ro?

Svar: JA. Vedr. pligten til at udfore arbejdet,
blev der fremheevet, at hvis der er et betalt til-
syn, skal dette tilsyn udfere arbejdet. Ellers er
det inspektorens ansvarsomrdde.

Egon Ditlevsen, Storkgbenhavn:

Det er vaesentligt og forstdeligt, at nar leerere
kommer sammen, da diskuterer de deres hver-
dag.

Man har efterlyst en opstramning af leese-
planerne. Advarer mod en sidan opstramning.
Den enkelte laerer bor have s stor en metode-
frihed som muligt. Der er med de geeldende
bestemmelser ikke lukket af for nogen form



for undervisningsstruktur. Den enkelte leerer
skal have mulighed for at tage sit udgangs-
punkt i netop det delemne, der interesserer
netop ham/hende og/eller klassen.

Foreningen skal ikke diktere, den enkelte
leerer skal selv have ansvaret.

Vedr. de afsluttende prover skal der na-
turligvis veere overensstemmelse mellem
gennemgdet stof og provespergsmal. Censor
bor have sd fyldige oplysninger, at han/hun
ikke pa forhdnd er afskdret fra at foretage en
rimelig vurdering af relevansen af de stillede
opgaver.

Efter yderligere en reekke korte bemeerknin-
ger blev beretningerne sat til afstemning. Be-
retningerne blev vedtaget. 3 undlod at stem-
me.

4. Regnskabet

Det meget fyldige regnskab med tilhorende
bemeerkninger blev fremsat af foreningens
kasserer Svend Wojdemann. Der skal henvises
til det skriftlige regnskab.

Det regnskabsmaessige resultat md for det
forlobne &r anses for verende tilfredsstillende.
For indeverende &r risikerer vi, at resultatet
bliver noget anderledes. Vi har for ogjeblikket
liggende en anseogning i direktoratet om til-
skud til efteruddannelseskurset E 5. Anspgnin-
gen lyder pd ca. 36.000 kr. Foreningen har
endnu ikke modtaget svar. Hvis svaret pd an-
sogningen bliver negativt, lober foreningen
ind i en alvorlig okonomisk situation.

Debat omkring regnskab:

K. D. Poulsen:

Et budget er vejledende pd den maéde, at
man skal kunne sammenligne budgettallene
med de faktiske indteegter/udgifter. I det fore-
liggende regnskab er en sddan sammenlig-
ning ikke mulig, da budgettallene &benbart i
lobet af &ret er rettet til, siledes at der er
overensstemmelse mellem budget og regn-
skab. Sker der overskridelser i et regnskab, ma
det fremgd. Eksempelvis er der anskaffet en te-
lefon uden at det fremgdr af budgettet.
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S. Wejdemann :

HS har udtalt, at det er vigtigt at kunne
komme i forbindelse med forretningsforeren.
Derfor har foreningen oprettet en telefon, der
stdr pd foreningens filial i Glostrup.

HS har netop pd det sidste HS-mode ved-
taget, at det af regnskab og budget fremover
tydeligt skal fremgd, hvilke justeringer/over-
skridelser der er foretaget i drets lob. Ligeledes
er det vedtaget at udarbejde en beslutnings-
protokol, indeholdende vejledninger over, pa
hvilke mdder der m& udbetales belob.

Skov, Kgbenhavn:

Udtrykker tilfredshed med regnskabet, men
finder det uheldigt, at man ikke kan finde de
budgettal, der er forelagt repreesentantskabet
1981.

Kaj Striiwing, Kebenhavn:

Iflg. vedteegterne er reprasentantskabet for-
eningens hgjeste myndighed. Hovedstyrelsen
kan derfor ikke sendre pd det budget, der er fo-
relagt et repraesentantskab uden at meddele
afdelingerne, hvad der er sket.

P& sidste rep. mode blev det oplyst, at det
ikke kostede foreningen penge at oprette kon-
toret i Glostrup. Det md konstateres, at det har
kostet penge.

S. Wojdemann:

De afholdte udgifter kunne have veeret po-
steret andre steder. Det er rimeligt, at de
figurerer sdledes, at det tydeligt fremgar, hvad
pengene er brugt til.

Flemming Morch:

HS ma forlange klare retningslinier fra re-
praesentantskabet. Hvis et rep.skab vedtager,
at et budgettal ikke ma overskrides, md man
gore sig klart, at aktiviteter ikke kan gennem-
fores. Problemet omkring budget har veret
droftet tidligere, hvor det er blevet klarlagt, at
et budget foreleegges for et rep.skab, men ikke
vedtages. Budgettet er et internt arbejdspapir.
HS mener, at det er forsvarligt ikke at frem-
leegge et budget pd modet, da vi forst skal hore
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rep.skabets stilling til bl.a. det manglende svar
pé foreningens ansegning vedr. tilskud.

Seren Hansen, Kobenhavn:

HS bor fremover fastleegge aktivitets-
niveauet, for man fremlsegger et budget. Det
vil kunne klares ved at bytte om pd et par
punkter pd dagsordenen (pkt. 5 og 6).

Kristiansen, Alborg:

Hvis et rep.skab udstikker et budget, ma
dets hovedlinier holdes. Sker der over-
skridelser et sted, md& HS finde ud af, hvorfra
deekningen skal skaffes.

Skov, Kgbenhavn:

Det er neodvendigt, at rep.skabet kan se,
hvor evt. overskridelser ligger, for at kunne
hjeelpe HS med at opstille realistiske budget-
ter.

Runge Madsen, Trekantomrddet:

Et budget forelaegges for et rep.skab. Det kan
ikke veere i rep.skabets interesse at binde HS.
Der skal veere muligheder for at foretage lo-
bende justeringer.

Rervisorerne skriver i sine bemeerkninger,
at regnskabet er i overensstemmelse med HS-
beslutningerne. Det vil vi vedkende os.

S. Wejdemann :

Hovedstyrelsens beslutning vedr. budgetfo-
relaeggelse fremover burde kunne klare de rej-
ste problemer.

Nogle af de rejste sporgsmdl burde veere stil-
let til revisorerne. Finder den rejste kritik no-
get uberettiget. Regnskabet er meget detaljeret
og af revisorerne fundet i orden.

Jan Madsen:

Debatten afslorer usikkerhed om, hvad et
budget er. Et budget er vejledende og skal bru-
ges til sammenligning. Vi mé& derfor ikke rette
i budgettallene undervejs.

Carsten Elken:
Revisorerne har ikke fundet noget at kriti-
sere — tveertimod.
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Soren Hansen, Kebenhavn:

I og med at rep.skabet godkender forman-
dens beretning m.m. har man ogs& godkendt
de aktiviteter, der har fundet sted i det for-
lobne &r, og de aktiviteter, der er planlagt i det
kommende &r, og dermed ogs& retningslinier
for det fremlagte budget. @nsker et rep.skab at
stille forslag om vyderligere aktiviteter, ma
dette samtidig sikre HS den okonomiske deek-
ning.

Flemming Merch:

Takkede for de fremforte bemaerkninger. De
kritiske bemeerkninger md naturligvis under-
spges og vurderes.

Efter at revisionsbemeerkningerne var op-
leest, sattes regnskabet under afstemning.
Regnskabet blev vedtaget. 3 undlod at stem-
me

5. Budget for 1982
S. Wejdemann:

Det vil veere urealistisk at opstille et budget,
sd leenge vi ikke har modtaget svar fra direkto-
ratet vedr. vor ansegning. Det er ligeledes van-
skeligt at opstille et budget for et rep.skabs-
mode, sd leenge HS ikke kender omfanget af de
opgaver, som rep.skabet evt. pdleegger HS. HS
vil senest 3 uger efter rep.modet kunne til-
sende samtlige afdelinger et budget, udarbej-
det pd baggrund af de onsker, der frem-
kommer pd modet.

Ditlevsen, Kobenhavn:
Man kan ikke fastseette neeste &rs kontin-
gent, hvis man ikke kender budgettet.

Lise Striwing:

Hvis Wojdemanns forslag skal folges, kree-
ver det en vedteegtseendring.

Foresldr at modet afbrydes pd grund af det
sene tidspunkt, og at formanden indkalder til
et nyt mede om senest en méned, og at der i
mellemtiden udarbejdes et budget.

Flemming Merch:
P& grund af de mange usikkerhedsfaktorer
kan vi ikke fremleegge et realistisk budget.
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Kan ikke se nogen grund til ikke at fortseette
medet. Lad HS udarbejde budgettet, nir de
okonomiske forhold er afklaret.

S. Wejdemann :

Hvis rep.skabet onsker et budget pd nuvee-
rende tidspunkt foreslds at regnskabstallene
for 1981 forhejes med 7 pct.

P& dette tidspunkt af debatten foreld 2 for-
slag.

1. Medet afbrydes, og der indkaldes til nyt

mode senest en mdned fra d.d., hvor dags-
ordenen da faerdigbehandles.

2. Regnskabstallene for 1981 forhojes med 7
pct. og udger sd budgettet for 1982.

Dirigenten satte forslagene til afstemning,
hvor forslag 1 forkastedes. Rep.modet vedtog
derefter at forhoje 1981-regnskabstallene med
7 pct. og lade de derved fremkomne tal udgore
budget for 1982.

Kaj Striiwing, Storkebenhavn, fremsatte fol-
gende mindretalsudtalelse: — Det m& hermed
fastslds, at hovedstyrelsen ikke har overholdt
medets forretningsorden.

6. Indkomne forslag

Runge Madsen, Trekantomrddet, stillede
forslag om, at det af HS udarbejdede forslag
udseettes til rep.medet 1983.

Forslaget vedtoges.

7.-8. Valg af landsformand,
3 HS-medlemmer og 3 suppleanter

Den nuveerende landsformand genvalgtes.

P& valg var Helene Sorensen, Vagn Ander-
sen og Jan Madsen.

Alle blev genvalgt.

De 3 suppleanter blev ligeledes genvalgt i
folgende raekkefolge: Kjeld Larsen, Viggo Erik-
sen og Erland Andersen.

9. Valg af 2 revisorer og
2 revisorsuppleanter

Genvalgt blev Carsten Elken og Runge Mad-
sen. Som suppleant genvalgtes Svend Nielsen.
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10. Fastsettelse af neste ars
medetid og -sted

Som medested blev foresldet Kobenhavn og
Nyborg.

Man vedtog at afholde naeste &rs rep.skabs-
mede i Kobenhavn lordag den 9. april 1983.
Kobenhavns afd. stdr for det praktiske
arrangement.

11. Kontingent 1983

HS foreslog et landskontingent pa 85.00 kr.,
hvilket vedtoges. Der blev stillet forslag om en
kraftigere kontingentforhejelse fordelt over
flere dr. HS overvejer problemet.

12. Eventuelt

Dyrholm, Randers, opfordrede HS til at
undersoge mulighederne for at f& forlagene til
at tilbyde div. publikationer til faverpriser til
medlemmer af foreningen.

Derefter kunne dirigenten afslutte modet og
give ordet til formanden, der takkede dirigent
og den arrangerende forening for arbejdet med
at aftholde modet.

Referat udarbejdet af
Herlgv Carstensen

@ Nye publikationer fra

t” Danmarks Fysik- og
Kemilaererforening

Nuklidkort med tilhgrende teksthefte:

Navn

Adresse

Bestiller hermed:
1 stk. Nuklidkort 80x120 cm a 49,50

stk. Nuklidkort 80x120 cm & 39,50

stk. C. J. Veje: Introduktion til
Nuklidkortet a 21,00

Se i gvrigt side 13...
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FYSIK
KEMI
DATA

Mindegade 42
8700 Horsens

Nye anvendelser

Jeg har tidligere pd dette sted gjort mig til
talsmand for, at vi i fysik-kemi-undervisnin-
gen skulle anvende mikrodatamater til opga-
ver, som ikke kunne loses pd anden mdade.

Blandt de nye programmer er der i dette
nummer ikke feerre end tre - forskellige — ma-
der at anskueliggore henfald af radioaktive
atomer, og det er jo netop et af de omréder, vi
ikke kan eksperimentere med i vore undervis-
ningslokaler.

Og sa folger her et program, hvor man lader
computeren »totalberegne« farten af et legeme,
der beveaeger sig.

Ved totalberegne mener jeg: foretage sdvel
madling som beregning.

Den, der finder, at et s&dant program frata-
ger eleven bdde initiativ og indsigt, star det jo
frit at foretage eendringer, s maskinen viser ti-
den (lige som en »teeller« ville gore).

Enten kan udregningen sd foretages af ele-
ven, der bagefter kan kontrollere resultatet p4
maskinen, eller man kan bede den g direkte
til facit efter en passende teenkepause.

NB. Bemeark programmets enkelhed.

Det mé& kunne »skrives ind i« enhver eksiste-

rende mikrodatamat.

Fartmaling med PET/CBM

v/ Sgren Jensen

Til forsegene skal anvendes en kantconnec-
tor til userporten. Kun de nederste udgange
md benyttes. Til dette forseg anvendes kun ud-
gangen neermest bindoptageren, og numimer 3
fra samme side (gnd og PA-Q). Kebes connec-
toren hos O. Hansen elektronik, er disse ud-
gange fort ud (sort = GND og rod = PA-Q).

Lav nu folgende lille program:

10 PRINT PEEK (59457): GOTO 10
Efter RUN vil maskinen skrive 255.

For nu en ledning fra sort til red (kortslut-
ning). Maskinen skriver nu 254. Fjernes led-
ningen, skrives igen 255.

Tilslut en LDR (OH type: 05.80.1012) mel-
lem sort og rod. Hvis LDR’en ikke er belyst,
skriver maskinen 255. Belyses LDRen, skriver
maskinen 254.

Lav en opstilling, s& en lampe (6V-1A kan
anvendes) belyser LDR’en i en afstand pd ca.
15 cm.
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Fores en hdnd igennem, ses det, at maski-
nen kan »se«, hvor leenge hdnden er om at pas-
ser (tid madles i antal 255er).

Det kan benyttes til fartbestemmelse.

Skriv nu fplgende program:

THPUT "TIelelelelel/ETLEMGDE I M "5

FRIMT " IeelsEeegsL IMG KRN FORETAGES MUY
! 457 =254 THEMZE

VT T T T T T

FRINT"TRYE RETURH"

U

HE GETRE:
18 GOTO Z&

IF Af="" THEH 186

bt LT ] T ] e ) e

Programgennemgang:

I linie 10 oplyses leengden af det stykke,der
bryder lysstrdlen. Dette kan veere bredden af
en hdnd eller finger, leengden af et papstykke,
eller en rulleskojtevogn. Leengden gemmes i S.
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I linie 30 undersoges, om LDR’en er belyst.
Hvis dette er tilfaeldet, er det brydende legeme
endnu ikke ndet ind i mellemrummet. Derfor
bliver maskinen i denne linie, indtil strdlen
brydes.

Tiden nulstilles i linie 40. I linie 50 under-
spges, om strdlen er brudt. Er dette tilfeeldet, er
det brydende legeme endnu inde i mellem-
rummet.

Maskinen bliver i linie 50, indtil LDR’en
igen belyses. Tiden afleeses og gemmes i T.

I linie 70 beregnes gennemsnitsfarten ved
hjeelp af formlen:

V = ——

T

Resultatet afrundes til en decimal og udskri-
ves pd skeermen i linie 80.

Linie 100 fastholder skaermbilledet, indtil
der trykkes pa en tast.

Linie 110 sender maskinen tilbage til en ny
fartmdling (samme vej S).

Dette program, der er skrevet i basic, giver
kun mulighed for en nejagtighed p& 1/60 se-
kund i tidsmélingen.

Som folge heraf er fartbestemmelsen noget
usikker.

Onskes en storre nejagtighed, er det ned-
vendigt at anvende maskinsprog, samt en foto-
transistor, der er mere nejagtig end LDR’en.

Et sddant program, der foruden fartmaling
ogsd kan bestemme acceleration, samt anven-,
des til massebestemmelse ud fra Newtons an-
den Lov, kan sammen med en speciel fremstil-
let lysgaffel kobes hos O. Hansen Elektronik
7440 Karup, tIf. (07) 1011 88.

Nye programmer

Vi modtager stadig nye programmer og er
klar til at ekspedere - jvfr. Fysik-Kemi 1982/3
side 20.

6. Farvekode JM

Indsender: Jorgen Mélov, Sandbakken 27,
2680 Solred Strand.

Sprog: CBM COMAL 80 rev. 01.02.

Programmet er en opfolgning af program 1,
hvortil der bl. a. er fojet grafik.

7. Lodret kast

Indsender: Soren Schack Hansen, Garde-
sangervej 3, 3390 Hundested.

Sprog: Metanic COMAL 80 (COMET 2000).

En opfolgning af program af samme navn i
Fysik-Kemi 1982/1 side 10-11.

Andret til udskriftsformat som COMET
2000 (16 linier 4 64 karakterer).

Udskrift eller overspilning pd band leveres
kun af indsenderen.

8. Simulation af radioaktivt henfald.
Indsender: Seren Schack Hansen, Geerde-
sangervej 3, 3390 Hundested.
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Sprog: Metanic Comal 80 (COMET 2000).

Over et selvvalgt antal atomer, der henfal-
der, f&s tabeller. Ud fra disse kan eleverne
tegne kurver over henfaldet. Halveringstid
kan afleeses.

Udskrift eller overspilning pa band leveres
kun af indsenderen.

9. Modelforsog over radioaktivt henfald.

Indsender: Soren Jensen, Bechsmindevej
46, 8700 Horsens.

Sprog: COMMODORE BASIC 4.0.

P& skeermen ses 1000 ens partikler, der hen-
falder (= skifter udseende). Man veelger selv
sandsynligheden for henfald. Efter 20
skeermgennemlpb udskrives antallet af ikke
henfaldne atomer for hvert gennemleb. Kurve
tegnes over forlobet.

10. Henfaldsserie

Indsender: Jorgen Moller, Marhoj 40, 8751
Gedved.

Sprog: COMMODORE BASIC 4.0.

P& skeermen simuleres henfaldet af en ra-
dioaktiv serie (her 6 stoffer). Man folger an-
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dringerne sdvel grafisk som talmeessigt for
hver 10 tidsintervaller.

Om programmering

Vi slutter med et godt tip:

Fra en erfaren programmeor, Jorgen Malov,
har vi modtaget en artikel om »Bedre pro-
grammer med CBM BASIC 4«

Jeg skonner imidlertid, at emnet er for spe-
cielt og interessen blandt fysikleererne endnu
for sporadisk til, at jeg tor bruge et par sider af
bladet til at gleede vore data-fans, s& 1 far kun
slutningen, hvor hele konklusionen er overfort
til et COMAL 80 program:

aEEl S SAYE ME11. IMPUTSIKEERH"
@EEz S CEM COMAL 28 REY @1,682 DISK C2/11
AEET S VERIFY "11, IMPUTSIKEERH'

FOKE S34e2.12
&

DEMO AF SIKKER IHDSKRIVHIMG
CEM COMAL 28

- N
g DIM HRYHE OF 25. ALDERE OF 2
REFEAT
IHFUT “IIEMIMITAST MAYH "

T
i

HAHE

: TEST
3 UMTIL LIMHMUM=1 AMD LIMPOS:13
G168 FEFEAT

aiie IHPUT "SleplmINDTAST ALDER “:
@128 TEST

B138 UMTIL LIMHUM=Z AMD LIMFOS>:14
E14@ DAGE : ="'AL (ALDER$ »¥3€5

91538 FRINT "BEHET! “:HAYHE:"DU ER " DAGE: "GAMMEL!"

TEST FOR IMFUTFEJL

ALIER#

E17E S
a1ea s
& PROC TEST

L IMHHLU

EEK 1630
EEK 1642

Philips konkurrencen 1982

Godt grundlag for frednings- og beva-
ringsplaner

Gymnasieelev Jens Overgaard Christensen
har gennem sine studier af fuglelivet i Bovling
Klit i Vestjylland skabt et veerdifuldt grundlag
for fredning af et af vore truede omrader. Tre
ars grundige studier og en grundigt dokumen-
teret rapport med et meget fint kortmateriale
vil veere til stor hjeelp for initiativer, der skal
sikre det fortsatte fugleliv pd en af vore mange
strandenge.

L

.

Jens har forstdet at seette sig ind i problema-
tikken og ofret lang tid pé& sine studier »i mar-
ken« og desuden lavet en godt gennemarbejdet
og illustreret rapport om et emne, der har inte-
resse i store dele af befolkningen.
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Ole Jensen, gymnasieelev fra Arden i Nord-
jylland, har fremstillet et imponerende appa-
rat, som gor det muligt at fremstille - det vil
sige eksponere og etse — printkort. I apparatet
er indbygget elektronisk styring af de nodven-
dige processer, og Ole far premien for s&vel
idé som fin hadndveerksmeessig gennemforelse.

Rabarberpapir fik andenpramie

Katrine Muldorff Frellsen, gymnasieelev fra
Nysted, har fdet en andenpremie pa 2.000
kroner for sit hjemmelavede rabarberpapir.
Hendes projekt er drets mest idérige, idet hun
har kastet sig ud i eksperimenter, der ikke tid-
ligere har fundet vej til Philips-konkurrencen.

Rabarberpapiret er fremstillet af det mate-
riale, der er tilovers, ndr man har kogt saften
ud af rabarberstilkene.

Smidigheden afheenger af, hvilken efter-
behandling det relativt stive papir far. Katri-
nes projekt far andenpreemie for sin origina-
litet og fordi dets eksperimentelle karakter for-
tjener en opmuntring.

Michael Termansen, som i ovrigt er med i
konkurrencen for anden gang, bliver i &r ene
om at reprasentere elektronikken i de storste
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preemiegrupper. Han har fremstillet et elektro-
nisk styresystem for elektriske funktioner, som
skal startes og stoppes pd forskellige tidspunk-
ter. Projektet er seerdeles fint beskrevet og gor
ved sin grundighed og fine udforelse Michael
fortjent til sin andenplads.

De seks trediepremier pd 1.000 kroner gik
til Morten Haugland, Holstebro (EPROM-
breender), Michael Frilund Jensen, Hillerod
(Fototimer), Erling R. Laursen, Tarm (Udvidet
model af Rubiks terning), Johan E. Lgje,
Kobenhavn (Cellens ultrastruktur), Henrik
Ring Petersen, Arhus, (Elektronisk clockradio
m/vejralarm) og Jens Kristian Poulsen, Ris-
skov (Mdling og beregning med computer).

Diplomer fra opfinderforening

Ved praemieoverrekkelsen uddeltes desu-
den diplomer til Katrine Muldorff Frellsen,
Michael Cortsen og Michael Termansen fra
DaFFO, Dansk Forening til Fremme af
Opfindelser. Diplomer, der er ledsaget af et ars
medlemskab af foreningen, uddeltes af dr.
techn. E. Kaiser.

De indsendte projekter er bedemt af en
komité bestdende af professor, dr. phil. Thor
A. Bak (formand), professor, civilingenior Per
Gert Jensen, lektor, dr. phil. K. G. Hansen,
civilingenior Stig Obel, overlerer Svenn
Wojdemann, direktor T. Meldal og civilinge-
nior Kjeld Moselund, der er dommer-
komiteens sekretaer.

Fine placeringer i den
europ=iske finale

To danske gymnasieelever fik torsdag den
13. maj hver sin opfinderpris og kontante pree-
mier pd henholdsvis 7.500 kroner og 6.000
kroner i Philips europaiske konkurrence for
unge forskere og opfindere.

Uddelingen fandt sted ved en finale i Eind-
hoven i Holland, hvor unge opfindere fra de
fleste lande i Europa deltog.

Den 17-drige Jens Overgaard Christensen
fra Holstebro, der har gennemfort studier af
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fuglelivet i Bovling Klit i Vestjylland og skre-
vet en athandling herom, fik 7.500 kroner, og
den 16-drige Ole Jensen fra Arden i Nordjyl-
land, fik 6.000 kroner for udvikling af et appa-
rat til automatisk fremstilling af printkort.

Jens Overgaard Christensen og Ole Jensen
vandt i marts den danske del af Philips-
konkurrencen, hvor de hjemforte preemier pa
hver 3.000 kroner.

BREVKASSEN

Larergruppe besgger Risg

Lordag den 1. april drog vi 4 fysikleerere fra
Senderjylland af sted til et i forvejen aftalt be-
sog pd Rise. Vi havde store forventninger til
besoget og blev absolut ikke skuffede. Det skal
bemeerkes, at vi var usaedvanlig heldige, idet
der ikke var andre bespgende den dag.

Efter at veere budt velkommen af kontor-
chef Bundgaard, blev vi vist rundt p& de
forskellige afdelinger i ca. 3%z time, hvor 4
studerende stod til raddighed for os med viden
og gode forklaringer p& de mange sporgsmal,
som uvilkdrligt rejser sig ved en sidan
gennemgang.

Foruden en historisk redegorelse om Risg
med nogle okonomiske perspektiver, blev vi
vist rundt p4d s& mange afdelinger, som vi
kunne nd pd den sparsomme tid, der trods alt
kun var til radighed.

Bla. sd vi, hvordan man var i gang med
undersogelse af kvanefjeldet, vi var pa plasma-
fysik- og helsefysik-afdelingerne og fik en
gennemgang af DR 1.

Imidlertid folte vi, at der var alt for lidt tid,
og vi mener, at det var en oplagt opgave for
Fysikleererforeningen at arrangere heldags-
kurser pd Riso.

Vi kan oplyse, at kontorchef Bundgaard vil
veere behjalpelig med at f& sddanne arrange-
menter i stand.
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I det hele taget burde vi maske fa lidt flere
informationer om, hvad der sker p& Risg, ud i
vort blad.

Som forberedelse til turen havde vi bl.a. laest
om Risp ved at rekvirere brochure fra: For-
sogsanleeg Rise, 4000 Roskilde, tlf. (02) -
371212,

T. Kjerbek, Mads Klemensen
H. C. Andresen o9 Erik Koch
Rodding skole

Konsekvens efterlyses

For nogle &r siden blev faget fysik/kemi fjer-
net fra 6. klasses pensum. Nu er man ved at lu-
ske faget ind allerede fra 2. klasse.

Men...

1. Tkke skemalagt.

2. Uden leeseplan

3. Administreret af laerere uden linieuddan-
nelse i faget.

Er vi ikke ved at lobe lidt af sporet? Det bli-
ver jo hojst tilfeeldigt, hvad eleverne moder
med af forudseetninger, ndr den egentlige
fysik/kemi-undervisning begynder i 7. klasse.
Der vil blive mange vrangforestillinger, der
skal udryddes. Indstillingen til faget vil ofte
veere, at fysik/kemi er noget, man kan »dalre«
sig til.

Forventningerne til oplevelserne i laborato-
riet vil blive reduceret. — Det har vi jo haft!

Jeg tror, vi skal passe meget pd, at denne
bdde-og-linie ikke forer til et hverken-eller-
resultat. Var det mon ikke bedre at arbejde for,
at faget bliver genindfort i 6. klasse pd en an-
stendig og forsvarlig made?

Venlig hilsen
Borge Wall

Nuklidkort med
introduktionshefte

Der findes mange slags atomkerner i ver-
den. Nogle er stabile, andre radioaktive. For at
fa en oversigt over dem, har man lavet det sa-
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kaldte nuklidkort — en planche, hvor hver art
kerner har sit farvede felt, der rummer nogle
f& vigtige data om den pdgeeldende art.
Nuklidkortet blev brugt pd Fysik- og

Kemilererforeningens to efteruddannelses-
kurser i Kobenhavn i h.h.v. november -79 og
marts -81. Til disse kurser blev skrevet et
heefte, som bl.a. ved hjeelp af opgaver gennem-
gik nuklidkortet. Mange leerere tog kortet ind i
deres undervisning og omarbejdede opga-
verne til brug for deres elever, og interessen for
at kobe flere kort var stor. Dette skete des-
vaerre samtidig med, at kortet blev udsolgt. Det
blev ikke genoptrykt, fordi man ventede pd en
ny udgave. Denne er nu omsider kommet, og
foreningen har kebt et antal kort hjem til
videresalg til medlemmerne. Samtidig er haef-
tet blevet omarbejdet.

Kort og hafte kan keobes uatheengigt af hin-
anden ved henvendelse til

FYSIK/KEMI
Dyrleege Jiirgensensgade 11
3740 Svaneke

Nuklidkort med tilhgrende teksthafte

Som en uvurderlig hjeelp til alle, der underviser i atom-
og kerneforsgg har foreningen faet afdelingsleder Carl
Jargen Veje fra Fysisk Institut p& DLH til at skrive et in-
struktionshefte til nuklidkortet.

Selve nuklidkortet er i formatet 80x 120 c¢cm, og det
rummer et veeld af oplysninger om samtlige grundstof-
fers kendte isotoper. Det er desvaerre sd stort, at for-
sendelsesomkostninger og porto fordobler prisen, men vi
kan levere nuklidkortet med en kort instruktion i, hvor-
ledes det kan opklaebes for en pris af 49,560 kr. + moms,
og det er vist alligevel en rimelig pris for en planche, der
kan benyttes til klasseundervisning. Ekstra eksemplarer
leveres med en rabat pd 10,00 kr. Det tithgrende tekst-
hefte er pd 36 sider i A-4 format. Det er forsynet med
en lang reekke opgaver (og facitliste), der kan benyttes i
undervisningen til at stgtte forstaelsen.

Prisen for tekstheftet er 21,00 kr. incl. farvet plastmappe,
men excl. moms. Der bgr nok bestilles et eksemplar til hver
leerer og nogle ekstra eksemplarer til eleverne — f.eks. til
gruppearbejde.

Benyt bestillingssedlen pa side 8 og send den til oven-
stdende adresse.
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Podis lampehus for
gledelampe eller
jod-kvartslampe
12V-100W

best. nr. 35.760

Podis optiske baenk kan med fordel erstatte mange
af de opstillinger, man kaemper med — p& Igse
f@dder og bordklemmer. Baenken har som standard-
udstyr en projektgr m. 6V-5A lampe. Som ekstra-
udstyr leveres en projektgr m. 12V-100W glgde-
jod-kvartslampe.
leveres som ekstraudstyr en holder til laseren.

lampe eller

Vor nye hovedprisliste er udkommet
— ring eller skriv efter den.

Til laserforsgg

Podis
optiske
haenk
Model E
best. nr.
35.530

?aeaq‘/

PR,

sporg Podis —

3400 FHllenod

2wy 02 26171

det betaler sig

REDAKTION:

Ansvarshavende redaktgr

FL. M@RCH, tif. (02) 27 32 01
Nordveaenget 13, 3450 Allergd.

SV. W@JDEMANN, tif. (03) 99 64 05.
Dyrlaege Jirgensensgade 11,

3740 Svaneke. (Annoncer, layout).

S. CHR. HANSEN, tif. (05) 62 15 67,
Mindegade 42, 8700 Horsens.
(Elektronik, Data).

HELENE S@RENSEN, tif. (02) 73 94 49.
Vibeholms Vaenge 11, 2635 Ishgj.
(Kemi).

INGOLF ANDERSEN, tif. (01)74 18 11,
Hagholtvej 5, 2720 Vanlgse.
(Fysiktips).

JAN MADSEN, tif. (03) 62 64 33,
Elmevej 4, 4140 Borup.

(Fysik).

JOHN MEYER (Korrektur).

FINN JORGENSEN (Tegninger).

FORRETNINGSF@RER
SV. W@JDEMANN
TIDSSKRIFTET FYSIK/KEM|
Dyrl. Jirgensensgade 11,
3740 Svaneke, giro 525 04 47

Kontortid: Mandag 9,00-11,30. Telefon (03) 99 64 05

Omslaget i olivengrgn/sort off-set.

Bagsiden ... 2435,00
2. og 3. omslagsside:
Helside med farve .................. 2095,00
Helside uden farve 1945,00
Halvside med farve ... 1115,00
Halvside uden farve 1035,00
@vrige sider (off-set):
Helside ........c.c.cooiiiiiiiiinnin. 1795,00
Halvside ............c.cccoiiiiinn 975,00
Kvartside ................ococo 525,00
Smaannoncer i 65 mm bredde pr.mm 6,15

Der ydes fastkunde-rabat

ANNONCEBESTILLING:
afgives til annonce-
redaktionen sen. 3 uger
fer udgivelsesdatoen.
For reproduktionsfaerdigt
materiale

dog kun 14 dage.

Abonnementspris 1982
75,00 kr. (56 numre).
Udgives februar, april,

juni, september og
november.

Dette nummer er afleveret
til postveesenet 17/9 1982.
Stof til 1982/5 bedes
sendt til redaktgrerne
inden 20/10 1982,

Neeste nummer udkommer
November 1982.

Tryk: Bornholms Tidende.
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FYSIKTIPS

Redaktion: Ingolf Andersen, Hogholtvej 5, 2720 Vanlese

Er du pa bgigelasengde med 10. klasse?

- eller svinger den ikke rigtigt?
v/ Jan Madsen, Borup

Referat af mede i Storkebenhavns afd.

1) For behandlingen af det egentlige emne
omtaltes fagets formdlsparagraf (Resume: Stk.
1: Tilegnelse af nogle grundleeggende fysiske
og kemiske begreber. Stk. 2: Forstdelse af fage-
nes betydning ved beskrivelsen af vort univers.
Stk. 3: Indblik i den naturvidenskabelige
arbejdsmetode. Stk. 4: Forstdelse for natur-
videnskabens betydning for samfundsudvik-
lingen).

Et interessant punkt indeholdes i stk. 3,
der neevner »indblik« i »naturvidenskabelig ar-
bejdsmetode«. Hvor meget ligger der i ordet
»indblik«, og hvor meget binder denne para-
grafs formulering arbejdet i den daglige under-
visning? — Et eksempel fra den dag, da ele-
verne efter planen hver iser skulle opfinde
veegtstangsreglen pd mindre end 30 minutter:
Man renoncerer pa at lade eleverne selv finde
egnet materiale - uddeler altsd veaegtsteenger
med 33 huller, en »syl« og nogle blyting med
kroge. Vearsgo, tag fat! I kan vel ikke veere
dummere end Arkimedes. Det er moderne
born heller ikke. De unge genier opfinder pa
stdende fod: Helikopteren, skibsskruen, pro-
pellen, plejlen o. lign. attrapper, der ikke
fungerer efter hensigten. Lodderne kan bruges
til jernbanetog. Der er langt til veegtstangs-
regelen. Man md hjeelpe pd gled: »Saet »sylen«
fast i stativet og heeng veegtstangen pd »sylen.
Der gores nye »opfindelser«: Pendulet! (Gali-
lei distanceres og Huygens gdr gennem stuen).
Det opdages, at »nederste hul« omgdende bli-
ver til »overste hul« — det efterproves atter og
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atter: Naturlovene md kunne dispensere, hvis
man er fingernem nok. Tiden lober - (det skal
nds i dag, for i neeste fysiktime skal klassen »til
laegen«). Man gor pludselig selv en opfindelse:
Skriver lynhurtigt nogle korte ordrer pa tav-
len, tegner et »skema« — lige til at tegne af og
udfylde - eller uddeler tilsvarende tryksager —
og ved timens slutning kan man lige netop na
at hale veegtstangsregelen i land. ... Er der en
tvivlsom glose et sted? Kom jeg til at forveks-
le naturvidenskabelig arbejdsmetode med so-
kratisk majeutik — eller med metodisk under-
visning? Og hvilket alternativ har givet rele-
vant resultat? Hvordan praktiseres et »ind-
blik«?

2) Dernast vistes p& over-head’en en graf
over elevernes interesse for fysik/kemi gen-
nem de 4 klassetrin fra 7. til 10. klasse. Ordi-
nataksen er udeladt, men ordinaten til den
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vandrette tidsakse indicerer »jaevnt tilfredsstil-
lende interesse for faget«. (Fig. 1).

2. Kommentarer til grafen

a) Eleverne moder med speendte forvent-
ninger: »Er der noget, der kan eksplodere?« —
»Skal vi ikke lave noget, der kan knalde?« - (J.
M. forteetler om det indtryk, det gor, nar han
under klassens andeegtige opmeerksomhed
strengt og alvorligt teender gassen direkte fra
en gashane, lader den meterlange flamme lyse
i nogle sekunder og slukker med en rolig
hdndbeveegelse. Med stenrgst: »Ligegyldigt,
hvad der sker herinde: Ingen ma lgbe — hvis
huset breender, venter I, til jeg siger, at I mé& g&
langsomt ud af deren!« Kritiske situationer vi-
ser, at denne regel kan og skal overholdes).

b) Hvis man begynder pé& side 1 i bogen og
korer los (NB! Bogen lastes ikke — den skal
veere — og er — systematisk og peedagogisk op-
bygget), svarer klassen ogjeblikkeligt med et
dyk i interessen. (J. M.: »Start simpelthen med
at lade eleverne koge noget vand, stille stativer
op, finde ud af »kloerne«, teende gassen, om
fornedent breende fingrene - forsoget star ba-
gest i forspgsheeftet under »fordampning og
forteetning««).

¢) Igennem 7. klasse stiger interessen efter-
hdnden og kulminerer under forspg med luft-
pumpen og den spreengte negerbolle.

d) 8. klasse starter med interesse, der

e) efterfolges af et katastrofalt dyk. »TP« star
for »Timerstrimmelpsykosen«. (J. M.: »G& veek
fra fysiksalen. Spring ned fra bommene i
gymnastiksalen. Start en knallert eller leere-
rens gamle bil —«).

f) Det plejer at hjeelpe, ndr kemien seetter
ind som noget nyt — med stofforvandling og
farveskift.

g) Toppen nds mdske, ndr man etser et flot
kobbersmykke, men den korte stiplede linie
antyder, at det kan man naturligvis ogsd lade
veere med.

h) T 9. klasse er gemytterne indstillet pd et
jeevnt interesseret arbejde bl.a. med elektrici-
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tetsleeren. Der er dansk indsats og verdens-
berommelse v/@rsted og »skoleleereren« med
hojrehdndsreglen.

i) Igen liver kemien op i interessen —

Jj) og nu kommer overvejelserne om tilmel-
ding til 10. klasse, hvor det frivillige lokker.

k) T 10. klasse indtraeffer katastrofen: »BP«
stdr for »Bolgekarpsykosesyndromet« — det
hjelper egentlig forst rigtigt, ndr man i arets
sidste kemitimer slutter af med skeonheds-
creme og hdrshampoo.

3. - og hermed til emnet:
10. kl. svingninger og belger -
VIGTIGT!!!

Svingninger er feenomener, der atter og atter
gentages pd samme sted. Eksempler: Penduler,
uroen i et gammeldags lommeur, fjedre.

Bolger er fenomener (energi), der bevaeger sig
fra et sted til andre steder. Eksempler: Bolger i
kornmark, havbelger, lydbolger.

NB! »Stdende bolger«, der opstr ved interfe-
rens mellem vandrende belger, er i virkelig-
heden svingninger.

NB! Forvirring: Fremadskridende bolger (i
et bolgekar), der »fryses« ved et stroboskopisk
fif, er en uting og velegnet til at forvirre begre-
berne. De er at opfatte som gjebliksfotos af bol-
ger i bevaegelse (herom senere).

Fig. 2
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Tilhorerne blev straks sat i arbejde med at
madle svingningstider for matematiske pendu-
ler (se fig. 2 og 3).

Instruktion: Man teeller, hver gang meotrik-
ken passerer forbi stativstangen i samme ret-
ning. Begynd med en nedtelling: 3 .. 2 .. 1 ..
NU.1.2.0sv..8.9STOP.(J. M.: nJeg
havde engang et 7. klasse grundkursus-hold,
hvor vi matte begynde nedteellingen med 5 .. 4
.. 0.8.V.).

2ot

5VINGNINGSTIP

Fig. 3

Man kan diskutere »nytten« af at gore dette
forseg og tegne grafen. Men i 10. klasse kender
man - og genkender mdske her - parablen,
selv.om den ligger anderledes end i mate-
matiktimen. Bekreeftelsen kommer med den
naste graf (fig. 4), hvor svingningstiderne i
anden potens placerer sig pd en ret linie.

AP SVINGNINGSTIDENS
KMADRAT: . | T I BN N
T

cal®
T

Fig. 4 1 02 03 04 0508 OT 08 09 40 11 12
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5. Tyngdeaccelerationen bestemmes
ved hjelp at et 2 meter langt pendul

Svingningstiden blev bestemt til 2,84 sekund.
Formlen fig. 5 gav: G = 9,797, som vi fandt
tilfredsstillende. Videnskaben siger ellers G =
9,807 for Kebenhavn.

]!

Fig. 5

6. Drejependulet

Fig. 6

Drejependulet (fig. 6) er en morsom afveks-
ling, men her blander inertimomentet sig i
svingningstiden.

7. Det alm. fjederpendul

7) Ved det almindelige fiederpendul, der bl.a.
optreeder i hadndskdrne »schweizerure« er det
loddets masse, der er bestemmende for sving-
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ningstiden, idet den 4-dobbelte masse vil give 8. Om at bruge gymnastiksalens
den dobbelte svingningstid, vel at meerke, s  tove til indledende pendulforseg
leenge man holder sig til den samme fjeder
(fig. 7).

En 7. klasse ville muligvis bare pjatte, mens
de slog knuder eller bandt lokker pa tovene og
gyngede enkeltvis eller flere som levende pen-
duler, men 10. klassen tog helt seripst pd opga-
ven og noterede med en alvor, der méske var
en bedre sag veerdig. (Fig. 9).

Fjederpendulets svingninger er deempede
svingninger. Grafen for de deempede sving-
ningers amplituder med tiden som uafheengig
variabel ligner grafen for de radioaktive stof-
fers halveringstider (fig. 8).

\

Fig. 8
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Vandsenderdelings
apparat

Et nyt fysikapparat fra Tekni-
kon af gennemtaenkt design og
enestaende kvalitet.

® nemt at betjene

® beskyttede platinelek-
troder

® forskydelig mm-skala
@ til standard reagensglas

Dette overordentlig robuste
vandsonderdelingsapparat be-
star af en kraftig fod (110 x
120 mm), hvorpa der er mon-
teret et klart acrylbaeger (90
mm Q) med 2 platinelektroder
og 2 reagensglasholdere, en sta-
tivstang med forskydelig mm-
skala samt 2 bananbesninger.

2 standard reagensglas (180 x
18 mm) kan umiddelbart saet-
tes ned over reagensglasholder-
ne, hvori platinelektroderne er
monteret pa en sddan méade, at
de er helt sikret mod beskadi-
gelse.

Pris (excl. moms og med forbehold for cen-

dring):
Vandsonderdelingsapparat F 90.092,
excl. reagensglas ............ kr. 560,—

Ié m sl K@BENHAVN: Valhgijs Allé 176, 2610 Redovre. 01-7080 90
TRUER ARHUS: Studsgade 44, 8100 Arhus C. 06-131611

| (=) | ODENSE: Klokkestgbervej 12, 5230 Odense M. 09-158030
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Naturorientering i 3., 4., 5. og 6. klasse

v/ Kis Bonde

Efter at have laest Flemming Meorchs beret-
ning fra repreesentantskabsmedet 1982, vil jeg
gerne give mit bud pd et overordnet emne til
en Fysik/kemi-konference. Emnet skal veere:
»Fysik, Kemi + Biologiundervisning i form af
Naturorientering pa 3., 4., 5. og 6. klassetrin«.

Der er mange grunde til, at born burde stifte
bekendtskab med fysik/kemi for 7. klasse:

1. Danske bern bruger i deres skoleforlob
kun ca. 3% af tiden pd fysik/kemi-undervis-
ningen. Er dette nok, ndr man teenker pd frem-
tidens teknologiske samfund?

2. 1 fysik/kemi-undervisningen kommer vi
leerere ofte for hurtigt til de generelle lovmessig-
heder, uden at bornene har haft mulighed for
at stifte bekendtskab med alle de smd specielle
forsag, der gor det muligt at samle »brikkerne«
til en storre helhed.

Vi er kort sagt i konstant tidsned, hvilket
gor, at mange elever ikke kan nd at indleve sig
i faget.

3. Mange oplevelser som:

a. leg med magneter.
b. leg med batterier (el)
c. leg med temperatur etc.

ligger pd et alt for sent tidspunkt i forhold til
bornenes udvikling.

4. Iseer for pigernes vedkommende er det
uheldigt, at de skal skabe sig et forhold til fy-
sik/kemi i 7. klasse, samtidig med, at de skal
klare pubertetens kvaler med kensidentiteten
(jvnf. Helene Sorensen s. 3 nr. 3, 1982).

Det ville veere langt nemmere for pigerne at
skabe sig et interessebetonet forhold til fysik/-
kemi pa et tidligere stadium af deres udvik-
ling.

5. Naesten alle — bdde drenge og piger — ville
have en umiddelbar gleede ved den oplevelse,
det er at sidde i fred og ro og leere ud fra gan-
ske simple eksperimenter.

6. Lysten til at beskrive en oplevelse, et
heendelsesforlob vil i hejeste grad virke sprog-
udviklende.

Disse argumenter og mange andre, som le-
seren sikkert selv kan komme p4, taler for, at
vi alvorligt md arbejde pd at finde et indhold
og materialer til naturorientering p& de min-
dre klassetrin.

I den forbindelse var det glaedeligt at laese:
»P& besog hos Flemming og 4b« s. 4, nr. 3,
1982.

Et startforseg pd naturorientering i 3., 4., 5.
og 6. klasse kunne med fordel gores pa en kon-
ference.

A,

]

. 2 e
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REDAKTION: Jan Madsen, Elmevej 4, 4140 Borup

Risg’'s Beta-kilde

v/ Poul A. Nielsen

En ny Risp g-kilde indeholder en lille smule
(0,0071 ug) af stoffet Sr-90, som er et af de hyp-
pigst forekommende spéltningsprodukter fra
U-235. I en normal kraftveerksreaktor dannes
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omkring 20 kg Sr-90 hvert ar, hvilket er nok
til at forsyne jordens 5 milliarder mennesker
med hver 500 Risg g-kilder. Men man har jo
andre planer med det hoejaktive affald.
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Sr-90 har halveringstiden 28,1 4r. Ved hen-
faldet udsendes en g-partikel med maksimal
energi 0,55 MeV.

90 90

Sr - Y

38 39 + B (0,55 MeV)

Den dannede Yttrium-isotop er ogsd g-
radioaktiv. Dens halveringstid er kun 64 ti-
mer.

90Y o 9OZr

+ (2,27 MeV)
39 40 g

Den dannede Zirkonium-isotop er stabil.

I modsetning til Rises a-kilde er g-kilden
praktisk taget helt ren. Kun meget sjeldent
(0,02 %) ledsages Y-henfaldet af y-strdling, som
derfor er ganske ubetydelig.

P& grund af den forholdsvis korte hal-
veringstid for Y-90 opbygges hurtigt en vis
ligeveegtsbestand af Y-90 i B-kilden, nemlig
0,000 0018 ug. Det er netop s& meget, at der
hele tiden henfalder lige s& mange Y-90 ker-
ner, som der dannes ved henfald af Sr-90.

Risp B-kildens aktivitet er 37 kBq = 1 uCi.
Der omdannes altsd i hvert sek. 37.000 Sr-90
kerner, og som neevnt lige sd mange Y-90 ker-
ner. I alt sker der altsd 74.000 f-henfald pr.
sek. Fra f-kilden udsendes dog kun 4.000 g-
partikler (+ 10 %) pr. sek. Kun de B-partikler,
der har retning mod kildens dbning, kan nem-
lig slippe ud. Desuden stoppes en del af g-
partiklerne (iseer fra Sr-90) af et tyndt lag per-
spex, der beskytter g-kilden.

3 mm
e
R e
0 _e
$ 3mm
- —e
N 4.000 B-partikler pr. sek.

Sr/Y - 90
74.000 B-henfald pr. sek.
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Mailinger med Geiger-teller

Anbring f-kilden helt teet foran Geigerroret
(uden direkte beroring!). Strdlingen vil da
frembringe 6-700 impulser pr. sek., athaengigt
af speendingen over Geigerroret. Det er betyde-
ligt under antallet af udsendte g-partikler.
Forklaringen herpd ligger i Geigerteellerens
dedtid.

Bemeerk, at f-kilden er den af Riso-kilderne,
der kan frembringe det storste antal impulser
pr. sek.

(Ved brug af Impo-mdleudstyr spiller
speendingen over GM-roret en vasentlig rolle,
hvis man vil opnd maksimalt antal teellinger.
Speendingen skal justeres, sd roret lige akkurat
»teender«. Red.)

B-strdler og Al-plader

Anbring g-kilden 2 cm foran Geigerroret.
Mal antallet af impulser pd 10 sek. Undersog
derpd virkningen af en Y2 mm tyk al.-plade,
der forst anbringes tet foran kilden og der-
efter teet foran Geigerroret.

Ll i

antal

impulser

pd 10 sek.
uden plade 2308
plade teet foran kilden 1050
plade teet foran Geigerroret 1316

I undervisningen er det rimeligt at nojes
med den ene placering og blot fastsla, at en Y2
mm al.-plade ca. halverer g-strdlingen. Men
lad os her overveje, hvorfor pladens virkning
tydeligt nok afheenger af dens placering.

Der er to grunde til, at pladen formindsker
det mélte antal impulser.

1) Nogle g-partikler stoppes i pladen
2) Nogle g-partikler afbgjes i pladen
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_e
Geigerron

knap nok
en halvering

mere end
en halvering

Figuren illustrerer, at virkningen af af-
bejningerne er storst, ndr pladen er neer-
mest kilden. N&r pladen er tet foran Geiger-
roret, vil mange af de afbgjede g-partikler alli-
gevel treenge ind i Geigerroret. Det svarer jo
meget godt til, at vi fir det storste antal impul-
ser, ndr pladen er tet foran Geigerroret.

I virkeligheden er sagen dog mere kom-
pliceret. Kan en plade boje B-partikler veek
fra Geigerroret, kan den ogsd afbeje f-par-
tikler, der bevager sig skrat ud fra kilden,
saledes at de alligevel rammer Geigerroret.
Har du lyst, kan du selv undersoge sagen neer-
mere, idet du gentager forsegene med en
bleende anbragt pa kilden, sdledes at du far en
snaever fS-strdle.

Resultaterne vil sikkert overraske dig me-
get.

Her vil vi i stedet se pd resultaterne af for-
sog, hvor der anbringes flere al.-plader foran g-
kilden.

5 o
< (o 5
= £% g5
& 4= =2 U 8
— = o & o
3 k% T © = O
= 'Eé E oQ ‘5 —
< 8 S 2 ~ &
0 60 sek. 13.320 13.300
1 60 sek. 6.413 6.393
2 60 sek. 3.344 3324
3 60 sek. 1.609 1.589
4 60 sek. 731 711

5 60 sek. 254 234
6 120 sek. 188 74

7 120 sek. 96 28

8 120 sek. 89 25
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Det ses, at hver af de forste 4 al.-plader ca.
frembringer en halvering af g-strdlingen. Der-
efter svaekkes g-strdlingen forholdsvis hurti-
gere. Det skyldes, at pg-strdlingen har en
begreenset raekkevidde i et stof. f-strdlingen fra
Risp-kilden kan sdledes hojst reekke 4 mm i
aluminium.

Rakkevidden er vanskelig at bestemme,
fordi impulsantallene bliver smé og derfor u-
sikre ved stoftykkelser neer ved raekkevidden.
De anforte forsogsresultater stemmer dog ud-
maerket med en raekkevidde pd 4 mm i al. sva-
rende til 8 plader 4 Y2 mm.

Andre stoffer

B-strdlingens reekkevidde og halverings-
tykkelse i forskellige stoffer er stort set om-
vendt proportional med stoffets massefylde.
Ud fra vore forspg med al.-plader er det derfor
en smal sag at beregne tilsvarende storrelser
for f. eks. luft.

Alu-
minium Atm. luft
massefylde 2,7 g/lem?| 0,00129 g/cm?
halveringstykkelse| 0,5 mm | 1,0 m
raekkevidde 40 mm | 84 m

Det er ikke nemt at eftervise resultaterne for
luft, idet g-strdlingen er meget svag pa s& store
afstande. Men du kan let eftervise tilsvarende
resultater for f. eks. pap.

Serlig interesse knytter sig til vand, idet or-
ganisk veev hovedsageligt bestdr af vand. Sle-
des udgor vand ca. 70 % af et menneske.

Det er let at udregne og eventuelt eftervise,
hvor stor Rise B-strdlingens rakkevidde er i
vand. Det var jo fristende at supplere med at
undersege, om f-strdlingen kan treenge gen-
nem f. eks. en hdnd. Det ville vaere et helt ufar-
ligt forsog, men det er neappe i overens-
stemmelse med dnden og maske ikke engang
bogstavet i risikovejledningen.
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p-straling og afstand

Nedenfor vises resultater af forsog med
varierende afstande mellem g-kilden og Gei-
gerroret. Teelletiderne var 60 sek.

e
s

I =
B-kilde Geigerror
Afstand Antal imp. korrigeret
for baggr.

> cm 3897 3877

10 cm 1195 1175

15 cm 617 597

20 cm 298 278

30 cm 156 136

40 cm 86 66

Det er ikke luftens skyld, at impulsantallene
falder sé steerkt med voksende afstande. Vi har
jo lige indset, at der skal 1 m luft til for at hal-
vere f-strdlingen. Strdlingens sveekkelse skyl-
des geometriske forhold, som antydet pa teg-
ningen.

Hvis strdlingen udgdr jeevnt i alle retninger
fra et lille omréade, vil strdlingens styrke aftage
med kvadratet pd afstanden. Svaekkes stralin-
gen af luften, vil styrken aftage endnu hur-
tigere.

Ovenstdende forsogsresultater stemmer
godt med afstandskvadratloven. Vi kan heraf
slutte, at luften ikke sveekker pB-strdlingen
vaesentligt pd de afstande, vi arbejdede med.

FYSIK/KEMI 1982/4

At strdlingen knap nok bliver 4 gange min-
dre, ndr afstanden fordobles fra 5 til 10 cm,
skyldes, at afstanden fra det radioaktive stof til
Geigerroret er lidt storre end den afstand, vi
har regnet med.

Sammenligning mellem a og g-straler

Man kan undre sig over, at g-partikler med
en energi pd op til 2,3 MeV kan nd op til ca. 9
m i luft, ndr a-partikler med energien 4,5 MeV
kun kan nd 3 cm.

Forklaringen herpd er, at en a-partikel frem-
bringer langt flere ioner pr. mm i luft end g-
partikler gor.

ioner/mm | energi hastighed
a 5.000 2 MeVa | 0,98 - 107 m/s
B 4-5 2 MeVB | 2,94 - 10® m/s
-3
SRR @ —>

P& figuren vises forskellen i ioniseringsteet-
hed foren a-og en f-partikel, begge med ener-
gien 2 MeV. Forskellen skyldes, at a-partiklen
beveeger sig betydeligt langsommere end den
meget lettere f-partikel. a-partiklen har derfor
bedre tid til at sla elektroner ud af de atomer,
den passerer.

Den ringe ioniserende virkning af g-strdler
er ogsa drsagen til, at vi ikke kan se spor af -
partikler i de simple tdgekamre, der benyttes i
skolerne.
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Er g-kilden farlig?

I stedet for at omtale yderligere forsog med
B-strdler, vil jeg her prove at besvare sporgs-
madlet om Rise f-kildens eventuelle strilefare.

I Risikovejledningen side 71 stdr der, at en
B-kilde hejst md frembringe en dosis pd 0,5
mrem pr. time i 30 cm'’s afstand. Risg -kilden
giver 0,6 mrem/time i 30 cm’s afstand, men er
alligevel som bekendt godkendt til brug i fol-
keskolen.

S 0,6
(;Z:W:) e mrem
pr. time

—

Je—— 30 cm —

En person, som i knap 2 timer opholder sig i
30 cm’s afstand fra Rise g-kilden, vil modtage
en strdlingsdosis pd 1 mrem, der hvor stralin-
gen har ramt ham.

Da reekkevidden af g-strdlingen i veev hojst
er ca. 1 cm, vil det bestrdlede omrdde veere ret
begreenset.

Til sammenligning kan neevnes, at
baggrundsstrdlingen giver os ca. 100 mrem om
dret, og vel at marke over hele kroppen. Eller
vi kan sammenligne med den ekstra hel-
kropsdosis pa 20-100 mrem, man far ved at bo
ét ar i et betonhus.

Forpges afstanden til f-kilden fra 30 cm til 1
m, bliver den modtagne strdlingsdosis om-
trent 10 gange mindre og vil pd 2 timer kun
veere 0,1 mrem. Det er sdledes klart, at Riso -
kilden ved normal brug er ganske ufarlig. Men
hvad nu, hvis man kommer til at spise eller
sluge g-kilden?

Hertil er at bemeerke, at det radioaktive stof
er deekket af et lag perspex, sd det ikke uden
videre falder ud. Desuden er det jo forbudt at
spise og drikke, ndr der laves forspg med
radioaktive kilder. Skulle man alligevel
komme til at spise eller sluge f-kilden, sker der
neeppe noget ved det. I papirer fra sundheds-
styrelsen oplyses nemlig, at det »tilladelige &r-
lige indtag« af Sr-90 er 27 uCi ved spisning og
2,7 uCi ved inhalering. Styrken af Risp g-
kilden er som neevnt kun 1 uCi.

Jeg pdastdr ikke, at Sr-90 er ufarligt, tveert-
imod er det et af de farligste affaldsprodukter
fra kernespaltning. Iseer er det farligt, hvis det
kommer ind i organismen, hvor det kan oplag-
res i knoglerne i stedet for det kemisk beslaeg-
tede Ca, og derved fordrsage indre bestrdling
gennem mange adr. Det kan ogsd neevnes, at
kernevabenspreengningerne i slutningen af
1950’erne bevirkede sd heje Sr-90 indhold i
vore fodevarer, at det faktisk gav anledning til
bekymring.

Men du behover altsd ikke ryste pd heen-
derne af frygt for strdleskader naeste gang, du
skal holde p& din g-kilde.

ELEKTRONIK S

«

DT

REDAKTION: Seren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Elektroniske konstruktioner
for begyndere

29. Timer - I.

S& langt tilbage som i Fysik-Kemi 1976/4
(side 8-11) beskrev jeg en belysningskasse til

20

anvendelse ved fremstilling af kredslebs-
plader ved fotometoden.
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Den har siden tjent mig trofast!

Men det er med den som med alle andre re-
medier: man mé leere at betjene den korrekt.

Den har to »seerheder« -

1. Der gdr omkring 5 minutter, fra man teen-
der lampen, og til den yder fuld lysstyrke.

2. Man kan ikke teende og slukke lampen
(reprolampe - Philips HPR 125 W) som almin-
delige glodelamper. Man er nedt til at lade
den lyse kontinuerligt.

Folgelig bestemmes belysningstiden for de
lysfelsomme printplader ved, at man skubber
klaprammen indeholdende film og print-
plade ind i belysningskassen (der alts& har vee-
ret teendt i mindst 5 minutter), tager tid pé et
stopur (3-4 minutter) og tager klaprammen ud
af belysningskassen.

Men i 3-4 minutter kan man jo nd at lave
meget, sd det er lidt af en kold fidus, at man
skal holde oje med tiden (in casu: stopuret).

S& derfor har jeg bygget mig et spek-
takelapparat, der akustisk forteeller, nar tiden
er gdet.

Og her er det sa:

Konstruktionen er en timer (en, der passer
tiden).

2\
N O_T_.K'i
45V R1

== S C3
O | LD F

Fig. 85: Diagram af timer I

P
. T

O—
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Komponentliste

C 1 Elektrolytkondensator 47 uF
C 2 Rolyesterkondensator 1 nF
C 3 Elektrolytkondensator 220 uF
IC Timer 555

K  Trykkontakt (med hold)

P Potentiometer 470 k2

R 1 Modstand 15 kR

R 2 Modstand 15 kR

R 3 Modstand 680 kR

Su  Summer (6 V - type)
Batteri: 4,5 V

Ndr klaprammen skubbes ind i lyset, tryk-
kes pd timerens startknap.

Ndr den indstillede tid er gdet, alarmerer ti-
meren, og det bliver den ved med, lige til start-
knappen udloses.

S& skal man i hvert fald ikke sige, at man
glemte tiden! Det f&r man ingen chance til.

Hjertet i timeren er den integrerede kreds
555, og diagrammet taler for sig selv om den
enkelthed, hvormed konstruktioner kan op-
bygges omkring den.

Den anvendte summer ma hejst bruge 100
mA. Koles 555’eren, s& kan den afgive helt op
til 200 mA uden at blive odelagt.

Min summer bruger knap 10 mA og larmer
gevaldigt. Men der kan fds summere med
endnu lavere forbrug, men sd er de til gengeeld
lidt mere spagfeerdige.

Med 4,5 volts forsyningsspanding kan sum-
meren passende veere af 6 volt typen.

De 4,5 V er valgt, fordi et almindeligt fladt
4,5 V batteri kan veere i de geengse plastind-
bygningskasser.

Belysningstiden (T) - hvor summeren er
tavs — beregnes ud fra formlen
T=k R-C
k vender vi tilbage til.
R er resistansen mellem + og punkt 6-7.
C er kapacitansen mellem + og punkt 6-7.
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Anfores R i megaohm og C i mikrofarad,
fds tiden i sekunder.

k er en konstant, der er afheaengig af elektro-
lytkondensatoren C 3.

Sagen er, at C 3 skal oplades til en ganske
bestemt spaending. Nar den er ndet, satter
alarmen ind.

Men elektrolytkondensatorer er »uteettec.
Der gér en leekstrom gennem dem, s& der bru-
ges lidt ekstra tid til opladningen, og denne
tidsforleengelse indregner man i formlen som
konstanten k.

For gode elektrolytkondensatorer er k =
1,1: men ringere kondensatorer kan have et k,
der er dobbelt sd stort. Man er derfor nedt til
ved forsog at efterprove sine udregninger i
praksis.

Jeg har valgt indstillingsintervallet 3-5 mi-
nutter (180 til 300 sekunder), og en god elek-
trolytkondensator pd 220 fuF, si jeg satter k til
11.

T=k R-C
180 = 1,1 - R, - 220
300 = 1,1 - Ry, - 220

R, bliver da ca. 0,75 M og Ry ca. 1,25 MQ.

Forskellen mellem Ry, og R, er altsd ca. 0,5
MQ.

Et potentiometer (P 1) pd 470 k2 ma da
veere passende til reguleringen.

Resistansen op til R, = 0,75 MR udgores i
konstruktionen af den faste modstand R 3.1 E
12 reekken md man veelge mellem 680 k2 og
820 kQ.

Lod nu hele historien sammen.

Prov med R 3 = 680 kQ, og lav sd en kali-
brering til potentiometret.

S. Chr. H.

P. S. Jeg glemte at sige, at hele sagen er et for-
trinligt »aeggeur«.
Julegaveide?

Elektroniklzreres Feellesindkgb
Ved Ove Mejlgaard

Koglevaenget 6 . 7000 Fredericia . TIf. (05) 9575 11

Digitalmultimeter

Med akustisk signal for omradeskift samt diodecheck. Méler op til 1000 volt
DC og 10 Amp. 3% digits LCD. Beskyttet med finsikring.

625,- kr. excl. moms

Eksperimentprgveplade

del til FYSIK.

60.,- kr. excl. moms

500 kontaktpunkter med 3 gennemgdende strgmskinner.
Skal du starte i elektronik, s& husk at indhente tilbud. Vi har alt til EL-7 og en

Hurtig levering
en selvfglgelighed.
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KEMI RSJITAYRO S SECY Vol Y

REDAKTION: Helene Sgrensen, Vibeholms Vaenge 11, 2635 Ishgj

Sulfosaeber

v/ G. Cederberg

Detergenter
Saber eller detergenter (detergeo (lat.) =

rense) er som bekendt stoffer, der kan ned-
seette vandets overfladespaending og emulgere
fedtstoffer i vand. En model af en saebepartikel
vil vise, at den bestdr af en langstrakt vand-
skyende (hydrofob) carbonhydridkaede, som i
den ene ende er tilknyttet en vandelskende
(hydrofil) gruppe. Den hydrofobe del af saeben
er i lighed med carbonhydrider (f. eks. benzin)
fedtelskende (lipofil).

HEHHAABHEHHAEHH -y
H-G-G-C-¢-¢-¢-¢-0~¢-C¢~¢-C-0-80,7 Na
HHHHHHHHHHHH
- ~ o\ ~~ J)
fedtelskende vandelskende

eller forenklet idet Na+ udelades
\/\/\/\/\/\o-so;
eller blot ——————0

Sabers overfladeaktivitet kan forklares ved,
at seebepartikler placerer sig i vandets over-
flade og pa den made mindsker tiltreekningen
mellem vandmolekylerne indbyrdes. Nar fedt-
stoffer kan opleses af sebe, er forklaringen
den, at den lipofile ende af sebepartiklen bi-
der sig fast i fedtstoffet; herved dannes en ny
meget stor sammensat partikel (en micelle),
hvis overflade kan forliges med vandet.

Lt
§388celotdoddls
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Syndeter
Syntetiske seber (syndeter) kaldes ofte for

sulfoseeber. Dette er imidlertid en ukorrekt be-
tegnelse, som kun ber benyttes om svovlhol-
dige detergenter, af hvilke der er tre hovedty-
per: _

R-0-SO,

alkylsulfater

R-SO,

alkylsulfonater

R-CH,-SO,

alkylbenzensulfonater

hvor R repreesenterer en organisk gruppe
med fra 12 til 18 C-atomer. Normalt benyttes
seberne som natriumsaltene.

Sulfoseber virker pd samme méde som
»gammeldags« seber (natriumsaltene af fedt-
syrer, f. eks. natriummoleat), men de har yder-
ligere den fordel, at de ikke danner kalksabe i
hardt vand. Herved opnds et mindre saebefor-
brug.

Alkylsulfaterne, som denne artikel handler
om, er samtidig miljovenlige, fordi de
forholdsvis hurtigt nedbrydes i naturen.

Fremstilling.

Alkylsulfater fremstilles ved reaktion mel-
lem en alkohol og svovlsyre efterfulgt af en
neutralisation med natriumhydroxid, f. eks.

[+ [
) AMACH0H+H-0 S-OH  » AMAMW(H, os OH +H0
1-dodecanol o 0

2! MAMLCH,-0-50 + NaOH — AMMAACH, 0-50;Na +H,0
natriumdodecyl-
sulfat
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Begge disse omseetninger, som svarer til,
hvad der foregdr pd en sabefabrik, kan for-
holdsvis let udfores som feellesforsog i skolen.

Natriumdodecylsulfat (natriumlaurylsulfat)
benyttes bl.a. som opvaskemiddel og til frem-
stilling af hdrshampoo.

Udgangsmaterialet (alkoholen) fremstilles
ved under tryk og ved hej temperatur at lade
et fedtstof reagere med vand. Ved reaktionen,
som kaldes en hydrolyse, spaltes fedtstoffet til
fedtsyre og glycerol, f. eks.

CH,-0-CO-C,,H,,
|
CH-0-CO-C,,H,,
| + 3 H,0
CH,-0CO-C,,H,,
et fedtstof
(findes i kokosolie)

L

CH,OH

|
CHOH

| + 3 C,H;COOH
CH,0H dodecansyre
glycerol (laurinsyre)

Benyttes kokosolie som fedtstof, fds ved hy-
drolysen hovedsagelig dodecansyre (laurin-
syre).

Den dannede fedtsyre reduceres derefter
ved en katalytisk reaktion med hydrogen til
den tilsvarende alkohol, f. eks.

C,,H,;;COOH + 2 H, » C,,H,,CH,0H + H,0
1-dodecanol
(laurylalkohol)

Eksperimentelt. 1 et 600 ml beegerglas blan-
des forsigtigt 9,3 g 1-dodecanol (laurylalko-
hol) og 8 ml koncentreret svovlsyre. Baeger-
glasset placeres, s& det ikke kan veelte, i et 55-
60° vandbad i 20 minutter, idet der samtidig

24

omrores, til indholdet har et homogent udse-
ende.

Afkol blandingen i koldt vand og tilseet for-
sigtigt under omrering 40 ml vand og derefter
fortyndet natriumhydroxid indtil svagt basisk
reaktion (i alt ca. 150 ml 2 M NaOH); benyt
indicatorpapir.

Afkol reaktionsblandingen og tilseet 100 ml
mettet saltoplesning under omrering. Frafil-
trér den udfeldede faste sulfosebe pd en
Buchnertragt. Seeben, som er neoesten ren
natriurlaurylsulfat, lufttorres derefter nogle
dage.

Forsgg med sulfosebe. Oplos 0,5 g sulfosaebe i
50 ml varmt vand. Filtrér, sd en klar oplosning
opnds (»sulfoseebeoplosninge).

1. Bland et par ml sulfoseebeoplosning med
10 ml vand. Omryst - der fremkommer skum.

2. Bland 10 ml af en calciumchlorid-oples-
ning eller meget hdrdt vand med et par ml
sulfosebeoplosning. Omryst - der udfeldes
ikke kalkseebe.

3. Lad en af eleverne vaske laererens fedtede
frokosttallerken ved brug af lidt af sulfosaebe-
oplesningen.

4. Lav din egen hdrshampoo ved brug af
den fremstillede faste natriumlaurylsulfat. 1) -
Prov den (pd en af eleverne)!
Litteraturhenvisninger :

1) Hverdagslivets kemi. 7.-10. skoledr. Skole-
TV 1974.
2) Kemi materiel (Esselte Studium).
3) Fremstilling af vaskepulver. Dansk Unile-
ver, informationsafdelingen.

Gunnar Cederberg
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NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER |

Berndt Andersson og Lars Asplund

Elektronik for alle ([) Elektronik for alle (II)

ISBN 87 418 6630-9 ISBN 87 418 3102-0

160 sider — 78,25 kr. 193 sider - 96,00 kr.
Borgens Forlag

Bogerne er oversat fra svensk af Niels Bor-
gen, og det er gjort fortrinligt. Man er helt
sluppet for den sproglige rddvildhed, der ikke
sjeeldent preeger oversattelser af speciallittera-
tur til dansk.

Forordet betegner 1. del som en grundleeg-
gende indfering i elektronikken, der ikke
forudseetter nogen sarlige kundskaber, og
det efterleves fuldt og helt.

Gennemgangen er neermest beregnet pa
selvstudium - eller snarere pd gruppearbejde.
Derfor gives der en direkte studieplan for bo-
gens anvendelse i oplysningsforbundenes ar-
bejde.

Man kan i hej grad vurdere en sddan stram
arbejdsplan forskelligt.

Nogle vil kalde den en speendetroje, og an-
dre vil opfatte den som en glimrende hjeelp til
at fa system og mening i sin undervisning.

Det md den enkelte selv tage stilling til;
men anmelderens opfattelse er, at en
begynderleerer nedvendigvis md systema-
tisere sin undervisning, ellers lpber han hur-
tigt ind i uoverskuelige vanskeligheder, der
manifesterer sig i en kolossal spredning i
elevernes arbejde og i en enorm belastning af
leereren, og resultatet vil nesten med usvige-
lig sikkerhed blive et serdeles magert udbytte
af undervisningen.

Jeg vil nok mene, at I. del starter lovlig
langsomt op til, at den direkte kan bruges i
folkeskolen, hvor eleverne mé antages at have
de elementeere kundskaber om elektriciteten
praesent fra fysikundervisningen.

FYSIK/KEMI 1982/4

Men fra Ohm's lov og fremefter er der nyt at
leere ogsd for vore elever: Serie- og parallelfor-
bindelse af modstande samt Kirschhoffs forste
lov.

Derefter gds der videre med komponen-
terne, deres opbygning, egenskaber og virke-
maéder.

Til de enkelte mdlinger og undersogelser er
der udarbejdet sembreettegninger, der til
forveksling ligner dem, der anvendes her i lan-
det; men »Elektronik for alle« bruger dem lidt
anderledes, idet man undgér lodninger ved at
anvende kronemuffer (eller i hvert fald ind-
maden deraf) til opspeending af komponenter
og ledninger.

I beregninger over Ohm's lov anvender
man den skraekkelige URI-trekant; men det
skyldes naturligvis, at bogen ikke forudseetter
den mindste smule kendskab til matematik —
end ikke hvordan man flytter en faktor o.s.v.

Bogen har en meget grundig gennemgang
af transistorer, modstande, kondensatorer, og
hvad der naturligt herer sammen hermed
inclusive enkle konstruktioner.

Bogen er fortrinligt illustreret og saerdeles
praktisk opdelt med indramning af vigtige
tekstafsnit.

Alle forklaringer og beregninger er gode,
grundige og letforstdelige.

1. del svarer s& nogenlunde til, hvad man
har brug for og kan nd i en 8. klasse.

Allerede i slutningen af I. del forlader man
spmbreetterne og tager Veroboard i brug. Der-
for er der ogsd beskrevet et miniloddekursus.

For II. del er der lavet en ny studieplan, der
forer fra forstdelsen af kurver frem til
konstruktion og indsigt i diverse speendings-
forsyninger.

Undervejs gives en mengde oplysninger om
jeevnstrom og vekselstrom, om transforma-
torer og ensretning, om operatorforsterkere og
om en lang raekke koblinger dermed, om 723-
‘eren, dens teori og anvendelser, om fremstil-
ling af tegnede og fotooverforte kredslpb. Og
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sd gdr det los med gennemgangen og fremstil-
lingen af speendingsforsyninger, og her gir
man ikke af vejen for nogen detalje inclusive
tildannelse af indbygningskasse og pafering af
forpladetekster.

Denne bog er naermest et fund for den laerer,
der grundigt vil saette sig selv og eleverne ind i
de nevnte emner. Her er valuta for pengene,
kontant viden og letforstdelige forklaringer.

Der er bebudet en III. del, der skal behandle
digitalteknikken, og der er al grund til at se
frem til den med forventning. Den vil blive an-
meldt her i bladet, sa snart vi far den tilsendt.

Men - se nu begerne pd Amtscentralen.
Mon ikke det er noget for dig!

S. Chr. H.

Afdelingerne

Trekant-omrédets efterdrsprogram
ERINDRINGSLISTE

Udstilling om

svingninger og belger

4. oktober-14. oktober
Amtscentralen, Fredericia.

Firma PODIS, Hillerod/Amtscentralen.

Svingninger og belger

I forbindelse med PODIS-udstillingen om
svingninger og belger m. m., vil der blive vist
forsog, ligesom der vil blive lejlighed til at ar-
bejde med apparaturet.

Instruktor: Konsulent Niels-Gustav Pedersen,
PODIS.

Mandag den 4. oktober kl. 15,15-17,00.
Amtscentralen, Fredericia.

Firma PODIS, Hillerod/Amtscentralen.

45 S. Frederiksen, Qlgod

Bevagelseslare

Til undervisning i - beveegelsesleere
har vi fremstillet en ny rulleskgjtevogn
med letlgbende kuglelejehjul. Vognen
er forsynet med affyringsmekanisme,
holder for pladelodder, fastspaendings-
mekanisme for timerstrimmel og

beslag for motor/dynamo.

Pris excl. moms:

1930.00 Rulleskgjtevogn kr. 270,-
1930.10 Pladelod ........ kr. 67,-
1930.20 Motor/dynamo  kr. 78,-
1930.30 Viserinstrument kr. 189,-
2005.10 Timer ........... kr. 250,-
2005.40 Faldlod for timer kr. 72,

Nymandsgade 22 - 6870 @igod - tif. (05) 24 49 66 og 24 42 52
FYSISKE APPARATER - STROMFORSYNINGSANLAG - LABORATORIEUDSTYR - KEMIKALIER
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Mandag den 11. oktober og
tirsdag den 12. oktober 1982
kl. 15,00-17,30

Behandling af

rAlternativ energi«

i skolen

Instruktor:

Carl Jorgen Veje, Fysisk Institut, D.L.H.
Arranggr:

Fysik- og Kemilarerforeningen samt Amts-
centralen i Kolding.

Hvad kan vi gore for

de hurtige elever

i elektronik?

Instrukter: Laerer Arne Slagor.

Tid: Torsdag den 28. okt. kl. 15,00-17,30
Sted: Amtscentralens afdeling i Vejle.
Kurset er arrangeret i samarbejde med amts-
centralens afdeling i Vejle.

Solstrdlingen

Forskellige fysikfirmaer praesenterer deres
apparater inden for emnet pé:
Amtscentralen for Undervisningsmidler

i Kolding

i uge 44 og 45,

fra den 1. til den 11. november.

Sddan bruger vi rummet
Instruktor: Helle og Henrik Stub fra Radioens
rumfartsredaktion og Nordfyns gymnasium.
Tid: Tirsdag den 2. november kl. 15,00-17,30.
Sted: Amtscentralens afdeling i Kolding.
Kurset er arrangeret i samarbejde med Haa-
ses Forlag og Amtscentralens afdeling i Kol-
ding.

Generalforsamling

Foreningen afholder sin &rlige generalfor-
samling p4 Amtscentralens afdeling i Kolding
tirsdag den 23. november 1982 kl. 16.

UIN|/ILIAIB]

Laboratoriestopur

Let afleeseligt stopur med oplgsning
pa 1/100 sec. Max. tidsinterval 60 min.
Flydende krystal display.
Betjeningsvenligt med start/stop-knap
og Reset-knap med split-funktion.
Kan vise klokkeslet og dato, samt
styres externt ved hjelp af forsats
for  fotoelektrisk mekanisk
start/stop.

Dimension: 95x75x65 mm.

Pris excl. moms ........... kr. 298
%s S. Frederiksen, @lgod

eller

.

Nymandsgade 22 - 6870 @ligod - tif. (05) 24 49 66 og 24 42 52
FYSISKE APPARATER - STROMFORSYNINGSANL G - LABORATORIEUDSTYR - KEMIKALIER
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DELTA-SYSTEMET PRASENTERER:

VINDM@LLE - 2,5m hgj

Leveres i transportkasse
af tree, med baerehand-
tag.

Forsynet med 24V
generator/motor,
styrepanel med volt-
og amperemeter,
samt relee diode,
kondensator m.v. til
forskellige koblings-
muligheder.

Svensk vejledning
medfglger.

Fa den pa prgve!

Komplet
kr. 5.350,00
(ex. moms)

Vejledende udsalgspris

Hovedkontor: @st for Storebaelt:
Nordborggade 57 l Konsulent Peter P. Miller
8000 Arhus C Svanevej 13, 2400 Kbh. NV

TIf. 06-1122 99 TIf. 04-92 31 99
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S& De artiklerne i Fysik/Kemi nr. 2-3/82?

Koblede partikler i bl.a. leengdesvingninger,
tvaersvingninger og ortogonale svingninger.

Pris for fjeder, komplet med 6 speciallodder:

Kr. 275,00 (ex. moms)

Vejledende udsalgspris

ATiIVICO

@st for Storebeelt:
Konsulent Peter P. Miller
Svanevej 13, 2400 Kbh. NV
TIf. 04-92 3199

INOV-FJEDEREN
8
3" Her er fjederen til demonstration af:
; Egensvingningstilstande
Staende bglger
o
%
&4
LE
o
Hovedkontor:
3 Nordborggade 57
&7 8000 Arhus C
P TIf. 06-11 22 99

@ Nye publikationer fra Danmarks Fysik- og Kemilaererforening

Fysiktips 19741982 240 sider for 75,- kr. -10%

Der har gennem de senere ar veeret s mange fore-
spgrgsler til os om udgivelse af Fysiktips for &rgangene
1974-1982.

Vi beder venligst om, at man anfgrer antal eksemplarer
pd dette kort. Genoptrykningen kommer til at omfatte
3 hefter & 80 sider i samme format som Fysik/Kemi. Prisen
pr. hefte bliver 25,00 kr. excl. moms og forsendelses-
omkostninger. Ved bestilling inden 15. oktober ydes en ra-
bat pd 10%.

De ngode gamle Fysiktips«:

Dette murstensvaerk (ca. 360 sider i A-4 format) om-
fatter argangene 1954-1973. Det leveres i et specielt
ringbind med stalskinne til en pris af 119,560 kr. excl.
moms. Vi har lige foretaget en genoptrykning, sa der kan
ske omgéende levering. Savel de gamle som de nye tips-
sider rummer sd mange gode ideer, at de bgr std pa en-
hver skoles fysik/kemi-bibliotek.

Hvis du ikke selv ejer Fysiktips — s& skynd dig at bestille
dem!

De er spraengfyldt med gode forsggsopstillinger inden
for ethvert »hjgrne« af vore stofomréader.

NB: INTRODUKTIONSPRIS
— spar 10% péa de nye 240 sider...

O seet Fysiktips 1973-82 komplet 75,00 kr.
+10% 7,50 kr..
Ved bestilling inden 15/10-82: 67,50 kr.

Desuden bestilles:

stk. Fysiktips 1974-76 (80 s.) 4 25,-

stk. Fysiktips 1976-79 (80 s) a 25,-

stk. Fysiktips 1980-82 (80 s) a 25-

stk. Fysiktips 1954-73
i ringbind a 119,50

Navn

Adresse

Post-nr. Distrikt

Alle priser er excl. moms og forsendelses-
omkostninger.



589 LARER JIRGEN HANSEN
GEVNINGE BYLHADE 41 A
4000 ROSKILDE

TALLERE'!

ELCANIC TALLER TYPE 800

En taeller hvor det er DIG der styrer elektronikken, og ikke omvendt.

Teeller 800 har bl.a. fglgende fordele:

® Acc.-maling i et streek. (Du skal ikke trykke flere gange for at f& tiden frem, pga.
2 acc-teellere indbygget).

® Pa:dagogisk og overskuelig opbygget.

® 3 teellere til rddighed ved f.eks. elektronik gvelser.
Pris excl. moms: 3750,- kr.

TALLER TYPE 805
»Mellemklasse« teelleren med bl.a. indbygget GM-forstaerker.
Pris excl. moms: 2595,- kr.

Kontakt Jeres leverandpr for yderligere oplysninger.

ELCANIC™ <o

5750 RINGE

ELEKTRONISK UDSTYR Telr 09 - 62 26 61




