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Elev-maleapparater

Til elevbrug har vi udviklet et par maleinstrumenter i nyt design, der udmaeer-
ker sig ved robust konstruktion, let afleeselighed og stor overbelastnings-
sikkerhed.

Voltmeter, AC/DC Amperemeter, AC/DC

Omréader: 0-3V, 0-15V og 0-30V Omréder: 0-0,05A, 0-0,5A og

Indre modstand: 1kQ/V 0-5A

Ngjagtighed: Klasse 2 Indre modstand: 1002, 102
Elektronisk sikret og 0,1Q
Drejespoleinstrument Ngjagtighed: Klasse 2
Dimension: 158x108x50mm Sikret: Momentalt op til 30A

vedvarende op til 15A
Drejespoleinstrument
Dimension: 158x108x50mm

Pris excl. moms kr. 275,-

Pris excl. moms kr. 298.-

A% S. Frederiksen, Qlgod

Nymandsgade 22 - 6870 @igod - tif. (05) 24 49 66 og 24 42 52
FYSISKE APPARATER - STROMFORSYNINGSANLAG - LABORATORIEUDSTYR - KEMIKALIER




15 MHz 2-kanal Oscilloscope

Pris excl. moms kr. 3545,-

Dansk topkvalitet med en raekke fordele som ellers kun findes i langt dyrere
oscilloscoper.

automatisk grundindstilling ved start *).

elektroniske funktionsomskiftere med lysindikering.
frekvensomrade DC til 15 MHz.

fglsomhed 5 mV/cm.

2gte X - Y.

hurtig sweeptid 100 nsec/div. med uforandret lysstyrke.

*) Det fgrste oscilloscope, hvor alle funktionsomskiftere automatisk indstilles
til grundstilling, d.v.s. at der altid kommer strdle pd skeermen, uanset hvilke
stillinger den forrige bruger har benyttet.

]
.mpn Vagtelvej 1-3, 5000 Odense

electronic a-s odense te|efon (09) 1 3 14 09
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P& baggrund af Kis Bondes leder om »Kvin-
der og fysik« kan jeg — ligesom Kis — ikke lade
veere med at falde ud af den kensrolle, der
seedvanligvis tilleegges kvinder: Indadvendte,
passive, stille, afbejende og konforme.

Jeg vil give Kis ret i, at der i skolen i fagene
fysik og kemi findes bdde dygtige piger og
drenge. Men der er efter min mening forskel i
pigernes og drengenes holdning til fagene og i
deres forventninger om, hvordan de vil klare
sig i disse fag.

Jeg har ofte oplevet, at mens drengene —
bade de kvikkeste og dem, der i almindelig-
hed fungerer darligt i skolen — eksperimente-
rer med en tro pd deres egne iagttagelser, sd
virker pigerne usikre og vil gerne have et facit
pd »naturens svar« og en accept af deres
konklusioner. De piger, der har generelle
indleeringsvanskeligheder, veelger ofte fagene
fra pa forhdnd med ordene: »Det der fysik kan
jeg alligevel ikke finde ud af!« og »Hvorfor skal
jeg leere det? Det far jeg aldrig brug forl«

Lidt om styrkesider

Ndr vi far eleverne i 7. klasse er det tydeligt,
at pigerne ikke er vant til at skille ting ad og
samle dem igen, som drengene er det, og desu-
den er det ikke »feminint« at beskaeftige sig
med sddanne ting. Pigerne er jo midt i
puberteten i syvende klasse og er ofte ved at
ove sig pad deres senere konsrolle.

Det er seedvanligvis pigerne, som vi opfatter
som de nemmeste elever. De er stille, pligt-
opfyldende, flittige og sociale, og de viser sig
ofte at blive dygtige til fagene senere i skole-
forlebet, mdske fordi undervisningen i niende
klasse ofte bliver mere teoretisk under indvirk-
ning af kravene til folkeskolens afgangsprove.

2

Kensroller og fysik/kemi

v/ Helene Sgrensen

Hvad med de hejere uddannelser?

Men der er stadig en skeevhed i rekrutte-
ringen til matematisk gymnasium. G&r man
leengere op i undervisningssystemet bliver
skaevheden storre for de naturvidenskabelige
fag, med undtagelse af specielle service-
betonede fag som tandleege- og farmaceut-
studierne og kemiingenigrstudiet. »Borne-
pasningsfagene« er ogsd sogt af kvinder, men
péd seminarierne veelger kun f& af dem linie-
faget fysik/kemi.

Hvorfor er det sddan?

Det kunne skyldes den sidste af de egenska-
ber, man tilleegger kvinderollen: »Lidt dum.

Det biologiske aspekt!

Det kunne vere NATUREN, som havde gi-
vet hankennet intelligensen og hunkennet ev-
nen til at tage sig ud.

Selv om jeg ikke vil beneegte, at der er en
biologisk forskel pd meend og kvinder, sd tror
jeg dog, at piger og drenge fodes med de
samme muligheder for at leere.

Hvordan udvikles bernenes personlighed
fra fodslen og indtil vi som fysikleerere moder
dem i syvende klasse?

Det sporgsmdl kan man finde mange svar
pd i den psykologiske og paedagogiske littera-
tur. Man kan anlegge en biologisk, deter-
ministisk holdning til spergsmalet, eller -
hvad man neesten er nedt til som leerer - man
kan tro pd, at indleeringen spiller en rolle for
denne udvikling.

Herved kommer det ogsd til at spille en
rolle, om eleverne har nogle identifikations-
objekter, sdledes som Kis pdpegede. Men for
pigerne er moderen den, der i forste omgang
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imiteres. Herved overfores vores samfunds-
opfattelse af kvinderoller gennem genera-
tioner. Andre end jeg ma have oplevet modre,
der heller ikke kunne forstd, »hvorfor piger
skal have fysik.

Hvad forventer M af K?

Desuden spiller forventningerne fra om-
givelserne en stor rolle for indevelsen af
kensroller. Og her er jeg kommet til det punkt,
som er drsag til at belemre jer FYSIKLARERE
med mine overvejelser. Hvordan er jeres for-
ventninger til pigerne? Tror I for alvor p4, at
pigerne har forstand p& teknik?

Jeg har undertiden selv maerket forventnin-
gerne: Fra leerere i skolen, pd seminariet og
selv pd leererhojskolen og en gang imellem fra
kolleger. Men jeg er sd steedig, at jeg taler med
alligevel.

Andre kvindelige kolleger har fortalt mig,
at de har oplevet det samme. Hvor mange af
pigerne er holdt op undervejs?

Nu skal dette ikke opfattes som en klage-
sang fra min side, men lad os gore op med
vore egne holdninger og aktivt prove pé& at aen-
dre pd den skjulte indleering af pigeroller, der
ogsd foregdr i folkeskolen side om side med
den faglige. Men nér dette er sagt, vil jeg til-
foje, at det er nok begreenset, hvilken indfly-
delse vi har som fysiklaerere pd den alminde-
lige indleering af konsroller, da vi moder ele-
verne sent i skoleforlobet i ganske f& timer, i
sammenligning med alle de andre pdvirknin-
ger eleverne udsattes for. Bornenes forvent-
ninger til pigers og drenges konsroller findes
inden de meder i folkeskolen, sd vi kan kun
veere med til at eendre pd allerede indlaerte
holdninger.

Nu kunne man madske indvende, at man i
stedet kunne eendre undervisningen i fysik og
kemi, sd den passede bedre til pigerne. Men ef-
ter min mening er det netop kravet om selv-
virksomhed, som er sveert at opfylde for piger
med den traditionelle feminine kensrolle.
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Derfor skal vi nok snarere tilbyde naturfa-
gene noget for i skoleforlebet med de mulighe-
der, der her er for at lade bornene selv bruge
deres erfaringer i en undervisning, som giver
mulighed for eksperimentering.

P& denne madde vil folkeskolen i starten af
skoleforlobet blive bedre for drengene, og pi-
gerne kommer til at opleve, at »de kan godt«
pd et tidspunkt, hvor de ikke samtidig behover
at klare pubertetens kvaler med kensidentite-
ten. Mdske forfalder de sd ikke til at folge den
traditionelle pigerolle med at std i baggrun-
den, og smilende opmuntre drengen, s& han
kan vise sine overlegne evner i teknisk hen-
seende, som man har set det fremstillet selv i
legetojsreklamer.

Jeg hdber, at dette indleeg har givet anled-
ning til lidt eftertanke, sdledes at vi i faelles-
skab kan medvirke til at give alle eleverne
mulighed for at udvikle deres evner, sd vi ikke
pd forhdnd afskaerer nogle muligheder for
halvdelen af dem, blot fordi de tilhorer et be-
stemt kon. Det vil bdde naturvidenskaberne og
pigerne have gavn af.

PS! Det skal tilfojes, at i Fysik- og
Kemileererforeningen har jeg modt kensdiskri-
mineringen pd den mdde, at det har veeret en
positiv seerbehandling.



Pé besgg hos Flemming og 4b (4)

v/ Harald Oksbjerg, Kolding

4. b har med interesse leest de tidligere artikler.
Jeg lovede klassen at sporge redaktoren, om
man i stedet for »smabernsfysik« ikke kunne
finde pd en anden overskrift. Ndr man gér i 4.
klasse er man ikke smdbern mere. Klassen
foresldr i stedet: »Fysik i 4. klasse«.
Klassen har flere gange spurgt Flemming, om
de ikke en dag kunne fa lov til at lave noget
med elektricitet.
Ved hjeelp af elementer, ledninger og simple
el-komponenter som lommelampeperer, lege-
tojsmotorer og kanthaltrdd kan eleverne lave
helt ufarlige forsog med elektricitet, hvor de
ser en reekke eksempler pd elektriske veksel-
virkninger.
Tegn pd vekselvirkning mellem
— element og peere:

Glodetrdden i peeren bliver sd varm, at den

lyser.
- element og motor:

Motoren korer rundt.
- element og kanthaltrad:

Trdden bliver sd varm, at det kan meerkes,

hvis man holder den mellem fingrene.
I undervisningen bruger vi vendingen en elek-
trisk kreds om en sammenhaengende rkeede«
af ledninger, element og komponenter. Hvis vi
ikke kan iagttage nogen elektrisk vekselvirk-
ning, fordi elkomponenterne ikke fungerer,
kalder vi kredsen en dben kreds. Fungerer
komponenterne, kalder vi kredsen en lukket
kreds.

Den 15. 10. 81.

Hvert elevpar far udleveret 1 bakke, 1 ele-
ment, 1 peere, 1 fatning, 1 motor, 1 stykke kan-
thaltrdd, 4 ledninger, 1 bredt gummibédnd, 6
messingklemmer til fastgorelse af ledninger.
Endvidere har eleverne adgang til sakse, pa-
pir og modellérvoks.

4

Ved den frie undersogelse er det vigtigt, at ele-
verne far tid til at blive fortrolige med
komponenterne.

Det er tydeligt, at klassen ikke er fremmed
over for begrebet elektrisk kreds. De har under
en tidligere aktivitet sammensat en lukket
kreds af en ledning, en paere og et element.
Samtlige hold gar derfor omgdende i gang
med at undersoge den nye komponent, moto-
ren, setter de to ledninger til hver sin pol -
den korer, den siger noget, nogle motorer
kommer endog med klagende pibelyde.
Enkelte hold far omsider lys i paeren, méske af
heflighedshensyn overfor de voksne.

Men pludselig sker der noget hos Jacob:

»Jeg kan f4 peeren til at lyse samtidig med, at
motoren korer.
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Det smitter — han skal overgds:

»Vi har sat en papirmelle pd vores motor«.

Ingen af holdene kan finde péd at bruge kan-
thaltrdden til noget, den ligger neermest i ve-
jen som et overflodigt »stykke stdltrdd«.
Derfor beslutter Flemming og jeg at foresla ele-
verne at gore sddan:

a
[/t LLL L L LS

At trdden bliver varm, kan eleverne meerke,
ndr de setter den forsigtigt mod deres over-
laebe.

Det hjelper - kreativiteten fir nye perspek-
tiver

Kanthaltrdden bliver brugt - som lynmodel-
lervoksskeerer, som lysdeemper som i biogra-
fen, som speedertrdd til motoren.

FYSIK/KEMI 1982/3

Hvordan forbandt du genstandene i dit system? / /t’ R 30
Tegn ledningerne. [ L 570

/

motor / element med klemmer ; ;

i

'

i

//_/ pere i fatning #\

S— >

kanthaltrad

Tegn ph vekselvirkning:

notope n-KgR-RRARE -PEUPA
PEEREN-L /(ER- '
KANTHRALTRADE N R yER-raw

og her er Susannes:

Forsggarapport  dato 15//’9 Su<anne 31

Billedhistorie o ‘«,{ Pgrwn ly sex

2 YN e \aanr |
9ong 99 &t sadder A
Bowter €T R ef
dir o ledn.gu der
{ece g i pare <&
A0 O yser

ooy
1p~ e [ ‘ﬁdﬁ\l'njﬂt A\ loamhn +1od { gumen b’n&
Tegn pA vebaehvickning:
Pren @ vororen e ¢ lopmmeT |
gng oy Lir cdder pa Baeser
i 10 kdnioger
& to ledo.oger
‘Dé o mak

G L:]emrvd" elemeat

Jyser

9 .So er
3

dor (uz p_ 2.\ pecon ag
¥ £ g

Jiver STOM o Yast WL g

\yer  Daten




Den 29. 10. 81.

Eleverne skal nu anvende begreberne &ben og
lukket kreds i en udforskningsaktivitet, hvor
de skal undersoge, hvilke genstande der kan
henholdsvis lukke og ikke lukke en elektrisk
kreds.

Eleverne bygger en provekreds af ledninger,
element og en peere i fatning.

De undersoger nu to og to en raekke genstande
for, om de kan lukke kredsen. De far udleve-
ret en samling dagligdags genstande - en rode-
kasse, som for ovrigt ogsd anvendes i sorte-
ringsovelsen: Flyde - synke. Endvidere under-
soger eleverne genstande fra klasseveerelset,
fra deres lommer o.s.v.

Hvilke dele af mit ur kan luke kredsen?

33

Her er Stellas resultater:

2/la Alm 29 7.

dvilke genstande kan
ukke kredsen?

Hvilke genstande kan
ikke lukke kredsen?

Stan/al ViSkelars
v/ e kot Praof
kalsel Plastik Ske
_mabrik Snaf
Sdm fre
Llam kal e
bl

Ploast ik htafses

4. 11. 81.

Opmuntret af elevernes motivation til at gé pa
opdagelse med provekredsen, beslutter Flem-
ming at lade eleverne undersoge nogle
rkonvolutter« med skjulte ledningsforinger.

1 konvolutterne eller seskerne er nogle splitter
tilfeeldigt forbundet med kobbertrdd. Eleverne
skal ved hjelp af provekredsen finde ud af,
hvordan splitterne er forbundet.

Der kreeves omhu og kombinationsevne for at
alle de mulige kombinationer af kontakt-
steder bliver underspgt, men til gengeeld kun
undersogt én gang.

Rapporten skal hjelpe eleven til at holde rede
pé, hvilke muligheder man allerede har afpro-
vet. Endvidere fastholder den elevens forudsi-
gelser om, hvordan den faktiske lednings-
foring er.
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Resultaterne af undersogelserne noterer ele-
verne, pd den mdde de selv vil.

Mod slutningen af timen d&bner eleverne
konvolutterne og diskuterer deres rapporter
indbyrdes og sammenligner med lednings-
foringen i konvolutterne.

Nogle af eleverne har tegnet en maengde »led-
ninger«, nemlig mellem alle kombinationer,
der kan f& peeren til at lyse.

Den enkleste lpsning kan findes pé flere lige
rigtige mader.
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I den afsluttende klassesamtale kommer man
ind pé, at to konvolutter, der ser forskellige ud
indeni, kan vaere »elektrisk ens«, de opforer sig
ens, ndr de undersoges med provekredsen.

34
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Eleverne har indset, at de selv er i stand til at
iagttage og drage slutninger. Der behover ikke
altid at veere en autoritet, man blot kan appel-
lere til. Ofte kan der gives flere rigtige svar, sa-
ledes som det ogsa tit er tilfeeldet udenfor sko-
len.

Litt.:
»Vekselvirkning« — Hans Liitken m. fl. -
Munksgaard 1973.
»Undersoge Elektricitet« — Skitse til fysik-
aktiviteter til brug i 2.-6. klasse og til special-
undervisning - Carl Jorgen Veje — Fysisk Insti-
tut, DLH, juli 1981.

Harald Oksbjerg

PS: Keere 4. b.
Vi héber, at I fortseetter med fysikaktivite-
terne! SwW

7



FORSOGSRAKKER

eller: Sadan
kan det gsres

Bliv dus med stroboskopet

Resultatet af preemiekonkurrencen

v/ Christian Petresch, DLH

Med fare for at f& mange fjender og fa ven-
ner har jeg pataget mig at veere dommer i den
premiekonkurrence, der blev udskrevet i
Fysik-Kemi 1/1982 om tydningen af et stro-
boskopfotografi. Der indkom 20 besvarelser
med i alt 26 lesningsforslag, hvoraf kun to kan
betegnes som »forbiere«.

De fleste lpsningsforslag (mit eget forste bud
incl.) er gennemsyret af lange, trange regnin-
ger & la »heraf ses klart« med s = Y2 gt? som
barende element. Blandt disse lgsninger er
der specielt én, der er meget gennemfort, idet
der er foretaget usikkerhedsberegning og et
overslag over luftmodstandens betydning. Et
enkelt losningsforslag anvender p& en meget
smuk og enkel made definitionen af accelera-
tion til at besvare opgaven; denne losning er
gengivet pd side 9. Jeg mener, at begge los-
ninger bor preemieres, den ene for sin grundig-
hed og den anden for sin enkelthed, og den
bringer vi her i bladet.

Ved gennemleesningen af besvarelserne er
der faldet enkelte ngodter« af; f. eks. er der i én
besvarelse taget hensyn til kuglens diameter
ved beregning af kuglens startsted, og i en an-
den besvarelse er der funderet over evt. para-
laxefejl og afbildningsfejl. I en del af besvarel-
serne er der forkert antaget, at kuglen begynder
at falde samtidig med at stroboskopet giver et
blink; der stédr intet i teksten om dette. End-
videre er der uenighed om tyngdeaccelera-
tionens storrelse.

Verdien af blinkfrekvens og startsted af-
heenger meget af, hvilke positioner der er af-

8

laest pd fotoet, hvorimod det er ret ligegyldigt,
hvilken veerdi der anvendes for tyngde-
accelerationen: Selv om faldvejen kan aflaeses
med 0,5 mm usikkerhed er (den beregnede)
usikkerhed pd blinkfrekvensen mindt 5 pct.
ca. 1,0 Hz og usikkerheden p& faldvejen
mindst 14 pct. ca. 3,3 cm. P4 baggrund af mine
egne madlinger ligger blinkfrekvensen mellem
20,1 Hz og 22,1 Hz og »startstedet« ligger mel-
lem 0,779 m og 0,845 m.

Vinderne blev:

Jens Andersen
Chr. Winthersvej 22
4800 Nykebing F.

0og

Per Tvergdrd
Greve Allé 71
2650 Hvidovre.
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Jens Andersens Igsning:
»Det frie fald«

Forst nogle »definitioner«:
A: 1. afbildning af kuglen 104.9 cm
B: 2. afbildning af kuglen 116.2 cm
C: 3. afbildning af kuglen 129.6 cm

ta er tiden for forste afbildning af kuglen,
pd samme mdde tg og tc

At er tiden mellem 2 blink.

5 s, = 1. interval = 0,113 m;

s, = 0.134 m.

Opgaven kan altid loses ved hjeelp af vejlig-
ningen for faldet s = Y2 gt?, men der er endnu
en mulighed:

Farten i bevaegelsen er jaevnt voksende, med
andre ord en ret linie i en v/t-graf:

%'W:

Middelhastigheden i det forste interval v, =

As,: At opnds noejagtig midt i tidsintervallet (t A,

tB) — men ikke midtvejs i A s,-intervallet.
Tiden for opndelse af v, md sd vaere t , + V2 At
(se fig.).

Middelhastigheden i 2. interval v, = % Stz
opnds tiden & t senere.

For det frie fald geelder hastighedsrelatio-
nen: v = gt

Indseetter vi nu det, vi ved i dette udtryk,

fas:
a8
© (n-) g (e gat) - 3
s
@ (4 ) ‘}(t *—A’c) =
De eneste ubekendte er t 4 ogAt.
Traekker vi (1) fra (2), fas:
AQ -85,

\

q’At &> At \lAS-—aS

Indseetter vi de kendte tal - samt g =9, 82 -
- giver dette

At = 0,04625 eller frekvensen f = 21,6 Hz

Skal vi finde faldvejen til A, finder vit a af (1)

p o 8% _ st
A Qat Z
Denne tid kan vi sd bruge i faldligningen:
A rT 1 (aS, Aty
%24t 3 (;.T - %)

Med en kalkulator er det en smal sag at
regne s o ud:

sA =0250m
Kuglen har folgelig startet sit fald fra
Xo = 104.9 cm - 25.0 cm = 79.9 cm.

'Koblede partikler i tveersvingninger

v/ Jens Chr. Overgaard, Silkeborg

Stroboskopi - iagttagelse af svingninger ved
brug af et stroboskop - skal i denne artikel an-
vendes pd koblede partikler i tveersving-
ninger.

Eksperimentet — en stdende tveerbelge — pa
et elastisk medie, f. eks. et stykke ventilgummi
eller en speendt spiralfjeder med fordelte
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svingningsknuder og svingningsbuge, er et
smukt og vel ogsd derfor et ofte udfort eksperi-
ment. I fremstillingen her opfattes mediet som
et mange-partikel-system bestdende af kob-
lede partikler og svingningstilstanden med
fordelte knuder og buge som en egensving-
ningstilstand for systemet.



En spaendt spiralfijeder kan let bringes i sin
grundsvingningstilstand, men skal oversving-
ningstilstande tilvejebringes, ma vi pdtrykke
systemet tvungne svingninger. Her er det, at
stroboskoplampen med sin glimtvise belys-
ning af det svingende system skal afslore, om
en egensvingningstilstand er opndet; thi jeg vil
definere en egensvingningstilstand som en
svingningstilstand, hvor alle mediets partikler
svinger harmonisk med samme frekvens og
samtidigt passerer gennem deres ligevaegts-
stillinger. ‘Desuden afslorer stroboskopbe-
lysningen, at alle partikler mellem to pa hin-
anden folgende knuder er i fase, og at partik-
ler pd hver sin side af en knude er i modfase.

For at nd frem til en erkendelse af, at en
svingende streng har uendelig mange egen-
svingningstilstande - eller sagt i musiksprog -
at en streng kan frembringe en grundtone og i
princippet mange overtoner, sd har jeg fundet
det veerdifuldt at udfere en serie eksperi-
menter efter princippet — fra det enkle til det
sammensatte. Eksperimenterne er inter-
essante ud fra to synsvinkler i undervisnings-
situationen: Vigtige fysiske begreber kan
visualiseres og eksperimenterne kan let
reproduceres endog med maéleresultater, der
tdler sammenligning med beregnede veerdier.

Udstyr til
eksperimenterne

Den special-konstruerede INOV-fieder med
forskydelige, hule, cylindriske lodder monte-
res pd en mekanisk vibrator, der drives af en
tonefrekvensgenerator med direkte aflaesning
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af tvangskraftfrekvensen samt udtag til stro-
boskoplampen, s& denne kan trigges externt af
tonegeneratoren. ‘

Opstillingen er vist i Fysik-Kemi nr. 82/2,
men da eksperifnenterne skal veere med
tveersvingninger, drejes fjederopstillingen 90°
til vandret stilling, sd vibratoren kan péfere
systemet tveer-deformationer.

Fysisk princip

De udferte tveersvingningsforseg og madle-
resultaterne kan sammenstilles med de
leengdesvingningsforseg, der er redegjort for i
Fysik-Kemi nr. 82/2, idet vi ved tveersving-
ningerne dog erkender, at egensvingnings-
frekvenserne afheenger af, hvor meget kob-
lingsfjedrene er strakt.

Som model for egensvingningsfrekven-
serne kan vi forsege at bruge ligningen

L-L,

f tvaersy. =1 leengdesv. L

hvor L, = ustrakt fiederleengde og L = strakt
fijederleengde.

Eksperimenterne
De stroboskopiske billeder er optaget med

nedenstdende veerdier for de fysiske parametre

L, =18 cm

L =30cm

k = 20 N/m (uden lodder)
mj,q= 0,010 kg

M feder = 0,0075 kg
Dobbelt fjeder-pendulet

Partiklen er fastfrossen i sin yderstilling,
idet stroboskopfrekvensen er lig egensving-
ningsfrekvensen.

Se figuren overst pd neeste side
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Stroboskopfrekvensen er det dobbelte af
egensvingningsfrekvensen.

To-partikel-systemet

Grundsvingningstilstanden belyst med hen-
holdsvis egensvingningsfrekvensen og den
dobbelte egensvingningsfrekvens.

1. oversvingningstilstand og for ovrigt ene-
ste oversvingningstilstand belyst med egen-
svingningsfrekvensen og den dobbelte fre-
kvens.
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Tre-partikel-systemet

2. oversvingningstilstand (26,3 Hz) fast-
frossen 1 begge vyderstillinger med stro-
boskopfrekvensen 52 Hz.

Resultaterne synes sdledes at bekraefte sam-
menhaengen mellem f leengdesv. og f tveersv.,
ligesom man ser at antallet af egensving-
ningstilstande vokser med 1 for hver partikel,
der tilfojes.

Derfor ville det veere naturligt at afslutte for-
spgene med fjederen uden lodder, og da op-
tage en hel serie af stroboskopiske billeder
med fordelte knuder og buge og ved stro-
boskopets hjelp da at fa eftervist egensving-
ningsformlen

¢ _ n \/ k L-1L,
tversv. = 3 ™ feder L

med n = 1,2,34,5,6,....

Den neeste artikel: Stroboskopi anvendt p&
koblede partikler i ortogonale svingninger.

Folgende resultater blev opndet:
Malte egensvingningsfrekvenser i Hz.
System f leengdesv. f tveersv.
Et-partikelsyst. 13,2 8,9
To-partikelsyst. 123 21,4 78 14,4
Tre-partikelsyst. 10,9 20,1 26,3 6,9 13,5 16,6

Jens Chr. Overgaard

Repraesentantskabsmgadet 1982

A: Landsformandens beretning
v/ Fl. March

Fysik- og kemiundervisningen er pd vej ind
i stigende vanskeligheder. Det er vanskelig-
heder, som ikke alene karakteriserer vore fag
- men det er sikkert generelt for folkeskolens
undervisning som helhed. Som fysik- og kemi-
leerere md vi naturligvis tage udgangspunkt i
de vanskeligheder, som vi ser. Jeg skal her
tage hul pd de problemer, som vi har arbejdet
med de senere dr, og som viser sig som en oget
interesse for at eendre pd veesentlige punkter i
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vore rammer. Debatten er ved at komme frem
til overfladen, og det har senest givet sig ud-
tryk i et enske om at fd en konference om
fysik- og kemiundervisningens indhold. Dette
onske kom frem pd vort formandsmede.

Det kan veere vanskeligt at finde et rimeligt
sted at begynde, men lad mig tage proble-
merne omkring de afsluttende prover op til
droftelse. Vi har nedsat et udvalg, som skal for-
spge at f& et overblik over den mdade proverne
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gennemfores pd. Om resultaterne af dette ar-
bejde skal jeg henvise til udvalgets beretning —
men jeg vil gerne her knytte et par kommen-
tarer til vore problemer med at gore de afslut-
tende prover til en mere naturlig del af folke-
skolen. Utilfredsheden gdr pd, at der er et
»misforhold« mellem den daglige under-
visning og provens indhold. Vi har derfor for-
sogt at tolke kravene til proven sdledes, at
dette misforhold blev mindsket. Vi har holdt
konference om disse sporgsmdl, og vi kan nu
se, at der landet over er sket sendringer. Men
det er ikke alt, der tegner lovende — sddan som
jeg ser det. Det kunne se ud som om resulta-
terne i mange tilfeelde er blevet en seenkning af
niveauet i stedet for at gere proven mere
troveerdig. Det md naturligvis gere os opmeerk-
somme, men der kan veere flere drsager til, at
dette i nogle tilfelde er blevet resultatet.

1. Leereren har ikke tid til at gennem-
arbejde stoffet pd rimelig mé&de i drets under-
visning. Og det kan naturligvis friste til at lave
»lette sporgsmdl«. 9. klassetrin er meget bela-
stet med hensyn til forholdet mellem pélagte
opgaver og den tid, der er afsat til dem. Som
fysik- og kemileerer oplever vi jo, at eleverne er
fraveerende til terminsprover, lejrskole,
erhvervspraktik, ekskursioner — og den sidste
maéned er der leseferie. 8 undervisningsuger i
lobet af et skoledr — hertil kommer skole-
idreetsdage, laererens sygdom, teater péd skolen,
featuredage m.v. Hovedresultatet er, at fysik-
og kemiundervisningen bliver reduceret til et
fag, hvor laereren skal give det et indtryk af, at
vi ndr et grundigt kendskab til de omrader, der
er beskrevet i leeseplanerne. P4 denne bag-
grund er det sveert at lave fyldestgorende
provesporgsmal, der bevarer troveerdigheden.

2. Den anden side af sagen er, at der her-
sker almindelig uenighed om, hvad vore pro-
ver skal bruges til. Vi er naturligvis forpligtet
til at gennemfore vore prover i overensstem-
melse med kravene. Vi har da ogsd i vort
udvalgsarbejde forsogt at lose dette problem
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pd bedst mulig mdde. Men for mig at se,
mangler vi en endelig afklaring pd malsaet-
ningen med disse prover set ud fra en padago-
gisk synsvinkel. Ndr vi skal aflevere prove-
resultaterne ud af huset, vil det vel veere natur-
ligt at sporge, hvilke krav disse mennesker stil-
ler til os ~ og hvordan vi skal meddele resulta-
tet. Ndr jeg ser pd en oversigt over de elever,
der forlader folkeskolen, er der en del (og det
er de fleste) der gdr videre i undervisnings-
systemet. Den storste procentdel — de, der gar
videre i gymnasiet — gdr videre, hvor bedom-
melsen af elevernes egnethed sker uden prove-
resultater. Det kan altsd ikke veere for dem, vi
bruger vore kreefter. Der kunne s& vere tale
om dem, der gdr videre i EFG-uddannelserne -
men bliver de ikke optaget pd disse uddan-
nelser for afsluttende prove. Hvis det er er den
sdkaldte restgruppe, som gir ud af uddan-
nelsessystemet vi skal lave prove for, kan jeg
ikke pdstd, at kravene til proven pd nogen
maéde er rimelige. Jeg har forstdet det sddan, at
mange gor den konklusion, at folkeskolen skal
afskaffe preverne — »for de har jo alligevel in-
gen betydning«. Jeg mener, at man ved en sa-
dan konklusion begér en fejl. Folkeskolen far
med en sddan bestemmelse amputeret sine
muligheder for en veerdig afslutning p& et
skoleforleb. Jeg tror ikke, der er nogen, der
turde fremseette den tanke, at vi skulle afskaffe
den interne evaluering. At afslutte skolefor-
lobet med en evaluering, opfatter jeg som no-
get naturligt og konsekvent. Hvis vi kunne f&
lov til at lave nogle prover for vor egen skyld —
kunne vi have et h&b om, at preverne vil
kunne fd en veerdi, som alle kunne vere til-
fredse med.

Det er ikke kun i spergsmdlet omkring de
afsluttende preover, at vi meerker stigende
vanskeligheder. P4 formandsmoedet blev der
som sagt givet udtryk for, at vi skulle ind-
kalde til en konference. Debatten blev ret kort
- men de udgangspunkter, der blev taget, fik
mig til at opfatte gnskerne som »noget med
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fysik- og kemiundervisningens indhold«. Bent
Dyrholm har fulgt nogle af tankerne op gen-
nem en artikel i februar-nummeret: »Den poli-
tiske kandestober«. Disse tanker er vel ikke i
udpreeget grad karakteristiske for fysik- og
kemiundervisningen. Undervisningsdebatten
har igennem de senere ar veeret pdvirket af sa-
danne ideer. Bent Dyrholm gor geeldende, at
konsekvensen af samfundsudviklingen ma for
leereren veere, at han bliver politisk i sin
undervisning. Vi skal nu i hejere grad forteelle
eleverne, hvilken betydning det har for
morgendagens samfund. Disse sporgsméal har
igennem en arreekke veeret taget op til peda-
gogisk debat. Nar jeg neevner dem her, er det
fordi, vi igennem en debat omkring dette
kunne danne os et indtryk af, hvad indholdet
af en konference kunne blive. Men jeg kunne
have lyst til at stille et par sporgsmdl af le-
dende karakter (selv om det normalt ikke er
god paedagogik???).

Hvis vi antager, at det er veesentligt at leegge
en storre veegt pd formélsparagraffens stk. 4,
har vi s& den fornedne tid til det? Eller skal vi
begreense os i andre laeseplankrav? Hvad skal
vi forteelle eleverne om mikroprocessorens
fremtid? Vil den odeleegge samfundet - eller?
Skal vi fortelle eleverne, at Edison begik en
fejltagelse ved at opfinde glodelampen? (Vi
kender jo alle ulemperne ved 3-holdsdrift. Og
det er jo en folgevirkning af gledelampens op-
findelse). Skal vi forteelle eleverne, at for de
opfinder noget, skal de undersoge de skade-
lige konsekvenser forst? Skal vi forteelle dem,
at atomkraft er skadeligt? Og skal vi laegge
mere vaegt pd denne debat end den glaede, som
elever kan have af at se et farveskift i glas med
reagenser?

Skal vi tage hul p& en debat, hvor vi risike-
rer at forskyde indholdet af undervisningen
hen i retning af leererens tolkning af fagets
betydning? I samme grad, som vi gor dette, vil
det veere nedvendigt at lade leeseplanerne
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skifte karakter. Vi skal efter min mening veere
meget forsigtige med at give fagets indhold en
drejning i denne retning. For derved kan ele-
verne mdske fd den opfattelse, at fagets bag-
grund er noget politisk. Men vi beskeftiger os med
nogle love, der ikke kan mndres ved en flertals-
beslutning i folketinget. Og det er en saerdeles
vigtig opgave for os, at fd eleverne til at gore
sig dette klart. Vi mad derfor leegge hoved-
vaegten pd, at eleverne forstdr, at naturen har
sine egne regler. Debatten omkring teknolo-
giens betydning for samfundet, vil naturligt
here hjemme i samtidsorientering — men den
side af sagen horer vel ikke rigtig hjemme i en
beretning for fysik- og kemileerere.

Der er en fare for, at skolen i hojere grad
bekreefter samfundsdebatten (hvad enten den
er rigtig eller forkert) end at skabe grobund for
morgendagens samfund. Nar jeg nevner det-
te, er det fordi sd mange taler om fagintegra-
tion eller projektorienteret arbejde. Ved at
gennemfore disse tanker konsekvent i folke-
skolen, vil vi netop arbejde os frem mod en
skole, hvor fysik- og kemileerere i hojere grad
skulle tage udgangspunkt i noget politisk. Der
skal veere plads til integrerede forleb og fag-
lige discipliner i folkeskolen. De integrerede
forleb giver os mulighed for at se pd tveers. Og
de faglige discipliner giver os redskaber i
heende til at modtage og behandle ny viden.
For nogle ar siden var der i fysikleererkredse
en heftig debat der gik pd, at undervisnings-
tiden skulle deles op i 60 pct. leeseplanstof og
40 pct. frie emner. Denne tankekreds var mé-
ske pd sin plads at bringe frem til overfladen
igen. Hvis vi overforer den pd folkeskolen som
helhed, ville vi sikkert kunne komme videre i
debatten omkring folkeskolens struktur. Vi
kan ikke sige et enten/eller, men bor sige et ba-
de/og.

Med disse bemaerkninger leegger jeg udval-
genes beretninger (som kommer pd selve mo-
det) og disse tanker frem til debat.
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B: Referat af DFKF’'s reprsesentantskabsmade
i Fredericia den 17. april 1982

Der deltog repraesentanter fra samtlige afde-
linger undtagen Haderslev afd.

Dagsorden for medet

1. Fastseettelse af modets forretningsorden.

2. Valg af dirigent.

3. Formandens beretning, herunder beret-
ning fra div. udvalg.

. Regnskabet.

. Foreleeggelse af budget.

. Indkomne forslag.

. Valg af landsformand.

. Valg af 3 hovedstyrelsesmedlemmer samt 3
suppleanter.

9. Valg af 2 revisorer samt 1 revisorsupple-

ant.

10. Fastsettelse af neeste ars modested og -tid.

11. Fastsettelse af neeste &rs landskontingent.

12. Eventuelt.

[ IS Ie NIV NN

1. Modets forretningsorden

P& hovedstyrelsens vegne fremlagde Soren
Chr. Hansen, Horsens, modets forretnings-
orden. C. Elken, Vendsyssel afd., fremlagde et
@ndringsforslag vedr. afstemningsprocedure.
Den af hovedstyrelsen fremsatte forretnings-
orden vedtoges.

I tilslutning til punktet vedtog rep.skabet, at
medets forretningsorden fremover udsendes
til afdelingerne sammen med modets dagsor-
den.

2. Valg af dirigent

Som dirigent valgtes Harald Oksbjerg,
Trekantomradet.

3a. Formandens beretning

Til den udsendte skriftlige beretning knyt-
tede formanden folgende bemeerkninger:
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Hovedstyrelsen har nedsat et udvalg, der
skal behandle problemerne omkring folke-
skolens afsluttende prover. Udvalgets arbejds-
omrdde omfatter rammerne omkring prove-
cirkuleerer m.m. Fra direktoratet er udsendt en
skrivelse, som indskeerper regler omkring stof-
opgivelser og proveopgaver. Hovedstyrelsen
opfatter skrivelsen som en skearpelse, nar der
fremhaeeves, at der skal opgives anvendte leere-
bogssystemer samt angivelse af hvilke afsnit,
der er udeladt. Leereren har metodefrihed, der-
for kan den leerer, der har undervist uden brug
af leerebogssystemer, komme i vanskelig-
heder. HS har besluttet at rette henvendelse til
direktoratet for at fa opklaret, hvad der menes
med skrivelsen.

D. L. F. har anmodet foreningen om udtalel-
ser ang. de kommende aftaleforhandlinger.
Ligeledes har DLF indbudt til kursus med de
faglige foreninger. DFKF sender to repraesen-
tanter. Hovedstyrelsen har droftet forskellige
former for organisering af arbejdet indenfor
foreningen. Disse droftelser vil blive fortsat.

Efter formandens beretning fulgte beretnin-
ger fra de forskellige udvalg.

3b. Udvalgsberetninger
Bladudvalget v/S. Wojdemann

P& grund af bladkonflikten har bladet ople-
vet det besveerligste &r nogen sinde. Under
konfliktperioden var der planlagt udsendt 2
numre. Standsningen medforte, at der skulle
udsendes 4 numre pd 4 mdneder, hvilket be-
tod en meget stram arbejdsplan. Enkelte an-
noncorer mente ikke, de kunne annoncere i
den takt, bladet udkom, og faldt derfor fra.

P4 grund af @ndrede arbejdsforhold péa
trykkeriet, har det veeret nodvendigt at stram-
me arbejdsplanen omkring produktion og ud-
givelse. Den nye arbejdsplan er tilsendt
annoncorer og delredaktorer.
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En forsinkelse af et enkelt nummer kan
tilskrives fejlekspedition. Dette forhold er
imidlertid rettet, og skulle ikke kunne opstd
igen.

Forsegsvirksomhed v/Vagn Andersen:

Vagn Andersen omtalte forskellige former
for forspgsundervisning, bl.a. pd Seden skole.
Projektet vil blive naermere omtalt i bladet.

Fysikerndlen v/S¢ren Hansen

Der har i den senere tid veeret storre inter-
esse omkring fysikerndlen, end i den neermest
foregdende tid, og det er symptomatisk, at da-
taprogrammer er ved at dukke op.

Det ser ikke ud til, at lokalafdelingerne gor
seerlig meget brug af tilbuddet om at l&ne lys-
billedserien og lydbéndet. Materialet kan 13-
nes ved henvendelse til bedemmelses-
udvalget,

Svend Fristed, Hornslet
Kurt Lorentsen, Holbak
Seren Hansen, Horsens.

Kemiudvalget v/Helene Sgrensen

Udvalget har veeret samlet for at drofte an-
meldelse af etiketter til kemikalieafmeerk-
ning. Resultatet har veeret bragt i bladet. Desu-
den har udvalget forspgt at holde kontakt til
den arbejdsgruppe, der er nedsat til at revidere
risikovejledningen. Arbejdsgruppen har end-
nu ikke hort de faglige foreninger. Miljo-
ministeriet har udtalt, at det ikkfe kan kreeve,
at leererne skal meerke de kemikalier, der er
indkebt for 1977. Hvis arbejdstilsynet for-
langer, at leererne skal meerke disse kemika-
lier kan vi henvise til miljoministeriet, der kun
kan henstille, ikke pdlagge. Kun, hvis det dre-
jer sig om elevkemikalier samt omheeldte
kemikalier, kan ministeriet pélegge. Med
hensyn til elevkemikalier har foromtalte
arbejdsgruppe indsendt en dispensations-
ansegning for meerkning med risiko- og
sikkerhedsseetninger. Der er endnu ikke kom-
met svar.
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Der skal gores opmerksom p&, at miljo-
ministeriet har henvendt sig til under-
visningsministeriet for ad den vej at forlange
meerkning. Konklusionen ma derfor veere den,
at vi er nejagtig lige vidt.

Vedr. bortskaffelse af kemisk affald foregar
der forhandlinger mellem omtalte arbejds-
gruppe og miljeministeriet. Resultatet bliver
formentlig, at vi f&r lov til at anlaegge nogle
fornuftsbetragtninger, eks. sdledes at tungme-
taller og organiske oplesningsmidler bortskaf-
fes hensigtsmeessigt, og at de almindelige for-
tyndede syrer og baser kan bortskylles.

I neeste nummer af bladet kommer der
nogle betragtninger omkring arbejdsgruppens
arbejde.

Foreningen vil ogsd fremover forspge at
holde sig 4 jour med arbejdet, samt soge kon-
takt med de ovrige faglige foreninger.

Medlemsregistreringen
v/ S. Chr. Hansen

Fra midten af 1981 har arbejdet med ajour-
foring af medlemskartoteket veeret udskilt fra
landskassererens arbejdsomrade og overfort til
et medlemsregister.

Medlemsregistrets opgaver er primeert til
enhver tid at have rede p4, hvem der er med-
lemmer af foreningen, og hvad den ngjagtige
adresse er.

Efter at registret ved den forste gennem-
gang af samtlige indtegnede medlemmer var
blevet justeret og kontrolleret, og de derpé fol-
gende korrektioner foretaget, har arbejdet be-
stdet i rettelser vedr. medlemmer, udmeldelser
og indmeldelser.

Der har i forste halvdel af 1981 varet 307
@ndringer og indtil dato 1982 215, altsd i alt
522 eendringer.

Den nye medlemsservice omfatter desuden
udskrivning af medlemslister for hele landet -
til brug for f. eks. kursussekretariatet. Den en-
kelte lokalafdeling kan ndr som helst rekvi-
rere medlemslister (i alfabetisk orden eller ef-
ter andre onsker).
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Endvidere kan registret udskrive adresse-
etiketter til alle medlemmer i hele landet.

Som en ekstra service distribueres lokal-
afdelingsmeddelelser til de ovrige lokalaf-
delinger, og endelig tager registret sig af de
nyindmeldte medlemmer, sdledes at de straks
efter indbetaling af kontingent, far sendt de
blade, der allerede er udkommet det pdgeel-
dende ér.

Fysik/kemi og data
v/ S. Chr. Hansen

I det forlpbne ar har vi taget et nyt emne op:
Anvendelse af datamaskiner i fysik/kemi- og
elektronikundervisningen, og vi har kunnet
konstatere en voksende interesse for dette om-
rade.

Det har bl.a. givet sig udslag i, at adskillige
medlemmer har indsendt dataprogrammer til
bladet, men der har veeret enkelte problemer
med hensyn til disse programmers laengde.

Problemet omkring programmer i dag er, at
mange af dem er opstdet bagvendt, forstdet pd
den mdde, at forst anskaffer man sig en
computer, og s& finder man ud af, hvad den
skal bruges til.

Det md foretreekkes meget, at udviklingen
af programmer bliver vendt om. Man konsta-
terer forst, hvilke omrdder indenfor vort fag-
omréade, der treenger til en hjeelpende h&nd, og
sd laver man programmet dertil. Undervis-
ningen skal styre datamaten og ikke om-
vendt.

Proveudvalget v/Seren Hansen

Udvalgsarbejdet vil resultere i en publika-
tion - et seerheefte svarende til »Indretning af
fysik/kemi-lokale i folkeskolen.

Stoffet bliver delt op i
A. Love, bekendtgorelser og bestemmelser
B. Kollegiale feerdselsregler
C. Proveform og provegennemfoprelse
D. Eksempler pd provesporgsmaél

Efteruddannelseskursus E 5.

Formanden udtrykte hovedstyrelsens til-
fredshed med den mdde, kurset er afholdt p4,
og rettede en seerlig tak til Esbjerg afd. samt til
kursets sekreteerer Kaj og Lise Striiwing.

Dirigenten kunne derefter dbne for debat af
beretningerne.

Resten af referatet flg. i 82/4.
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Ryan Holm

Start Elektronik Maéling med Elektronik
ISBN 87 01 82292-6 ISBN 87 01 418912

36 sider — 47,70 kr. 50 sider - 48,00 kr.
Gyldendal

System Elektronik - det mest omfattende
leerebogsveerk om elektronik — naermer sig sin
feerdiggerelse. S& vidt jeg kan se, mangler der
nu kun et bind: »Kommunikation med
Elektronike.

Siden den seneste anmeldelse her i bladet er
der kommet »Start Elektronik« og »Mdling
med Elektronike.

Den sidstneevnte fortsetter reekken af
specialbpger om hver sit emne, og man ter
nok sige, at emnet mdling ikke er det mindst
vigtige.

Det er sveert at sige, hvor stor interesse ele-
verne knytter til mdling af elektriske storrelser
og foreteelser; men det er afgjort, at al udvik-
ling standser, hvis ikke madlinger tages op og
indfores i arbejdet med at forstd elektronik.

Hertil horer, at eleverne fir en rimelig por-
tion af indsigt i méleinstrumenternes opbyg-
ning og virkemdde, og det er i hej grad lykke-
des forfatteren at finde en passende svaerheds-
grad: At begynde tilstreekkelig langt nede og
at slutte, for emnet overskrider rimelige
fordringer til elevernes evner og opfattelses-
muligheder.

Desuden mé der gives eksempler pé instru-
menternes (mdlemetodernes) anvendelse, og
det er ogsd gjort indsigtsfuldt og instruktivt, s&-
ledes at brugen af apparaterne bliver et led i
beskrivelsen og maélemetoderne, der er ud-
valgt, s& de stort set deekker behovet gennem
alle klasserne, og som beskrives og illustreres
sdledes, at eleverne vil kunne vende tilbage til
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bestemte afsnit og straks kunne folge instruk-
tionen.

Det er jo i det hele taget et serkende for
denne bogserie, at de enkelte dele teenkes an-
vendt parallelt og ikke i serie som f. eks. leere-
beger i sprog.

Netop dette hdndbogspreeg har maske varet
medvirkende til, at nogle leerere har savnet en
plan for, hvorledes verket skal benyttes, hvil-
ken rekkefplge bindene skal tages i, og hvor
langt man skal gd i den enkelte bog.

Svarene pa disse speorgsmdl kan stort set
hentes i »Start Elektronik«, hvor Ryan Holm i
forordet ngje gor rede for ideen med og brugen
af System Elektronik.

Samtidig giver bogen en vejledning i, hvor-
dan man tager de forste vanskelige, men vig-
tige skridt i elektronikundervisningen.

Den begynder med symboler og dia-
grammer, og der henvises til deres benyttelse i
bogerne, ligesom det forventes, at man har fli-
patranbogen »Elektronik«, hvis over-head
transparenter tages som udgangspunkt for ind-
leering og forklaring.

Specielt lette konstruktioner fra leerebogs-
systemet tages op til neermere gennemgang —
fremstillet pd sombreet — maling derpd - frem-
stilling af tegnede kredslob.

For at lette arbejdet for begynderne, er 11
spmbreettegninger og'3 printtegninger aftrykt
og frigivet til kopiering.

Der er ingen tvivl om, at »Start Elektronik«
er en god hdndsreekning til den laerer, der skal
i gang med et begynderhold i elektronik -
men ganske serlig den ikke helt pvede far her
en god hjeelp til at fa system i sine forste lektio-
ner.

I begge boger fornemmer man, at forfatte-
ren er en erfaren peedagog, der ved en masse,
og som med rund hdnd deler ud af sin viden.

Bogerne fortjener at blive flittigt benyttet i
de danske skoler og ber ikke savnes noget
sted, hvor der undervises i elektronik.

S. Chr. H.
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Elektronikleereres Feellesindkob
Kogleveenget 6

7000 Fredericia

DC Stromforsyning,

498 kr. (excl. moms)

EI-FI har selv fdet sat en produktion i gang
af en gedigen og relativt billig DC-stromfor-
syning. Som stromforsyning for eleverne er
den lige velegnet til elektronik som til fysik/-
kemi. Udgangsspeendingen kan varieres mel-
lem 1,3 og 24 V DC. Denne regulering er trin-
los og foretages v. hj. a. et «20-omganges po-
tentiometer«. Det skaber mulighed for en ret
nejagtig indstilling, men det tog et stykke tid,
for eleverne havde vannet sig til det. Appara-
tet er forsynet med en strombegreenser, der
kan indstilles i omrddet mellem 0,2 0g 2,5 A. I
elektronik kunne man godt af og til enske sig
en strombegraenser pd max. 20 mA, men i de
fleste tilfeelde er 200 mA helt o.k. Udglatnin-
gen er sd fin, at stromforsyningen uden proble-
mer kan benyttes til elektrolyseforsog.

Stromforsyningens ydre fremtreeden er
nydelig. Forpladen er velkomponeret og over-
skuelig. En gron lysdiode indikerer om der er
teendt for stromforsyningen, og en red indike-
rer om temperaturen pa koleprofilet er sa hoj,
at den automatiske shunt down er indtradt.
Der er et fint médleinstrument (skala 0-25 V el-
ler 0-2,5 A). En 2-polet omskifter markerer
hvilket omrade, der er aktiveret. Kassen mdler
220 mm i bredden, 200 mm i dybden og hoj-
den er 80 mm. Hvis man lofter pd strom-
forsyningen bliver man overrasket. Der er
nemlig ikke mindre end 3 kg »gods« i den - sd

‘der er ikke sparet pd materialerne.

Alt i alt er der her mulighed for at anskaffe
sig nogle ekstra stromforsyninger til en rime-
lig pris, men i en meget fin kvalitet. Strom-
forsyningen skal tilsluttes 220 V AC, og det
har man jo i enhver husholdning - selv om
nogle fysikleerere er blevet skreemt fra det!!!

SW

=
- - 1

Elektroniklaereres Fallesindkgh

Kogleveenget 6 . 7000 Fredericia . TIf. (05) 9575 11

Ved Ove Mejlgaard

Digitalmultimeter

Med akustisk signal for omradeskift samt diodecheck. Méler op til 1000 volt
DC og 10 Amp. 3% digits LCD. Beskyttet med finsikring.

625,- kr. excl. moms

Eksperimentprgveplade

del til FYSIK. - Aben i hele sommerferien.

60,- kr. excl. moms

500 kontaktpunkter med 3 gennemgaende strgmskinner.
Skal du starte i elektronik, s& husk at indhente tilbud. Vi har alt til EL-7 og en

Hurtig levering
en selvfplgelighed.

FYSIK/KEMI 1982/3
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Sgren Chr. Hansen
Mindegade 42
8700 Horsens

Det begynder at virke

Der har gleedeligvis veeret adskillige reaktio-
ner pd min opfordring om at sende program-
mer og ideer hertil.

Det er ikke nogen storre hest; men det er jo
heller ikke laenge siden, der blev siet.

Og sd en konstatering:

Det indkomne materiale tyder pd, at CO-
MAL er pd vej til at blive undervisningsspro-
get. Sa kan man blot eergre sig over, at der ogsé
er flere COMAL-dialekter, der ikke »forstdr«
hinanden - ganske som ved BASIC.

Et hdrdnakket rygte vil vide, at to store
leverandorer af maskiner, programmer og
tilbehor (pd nydansk: Hardware og software)
er blevet enige om en felles udgave af CO-
MAL 80.

Det er for tidligt endnu at udtale sig kon-
kret herom, men vi vil forspge at folge emnet
op i neeste nummer af Fysik-Kemi.

En anden sag er, at datainteresserede ikke
kan leegge beslag p& ubegraenset plads i bladet,
og folgelig kan jeg ikke bringe alle indkomne
programmer.

I stedet forseger vi en anden udvej:

I det folgende omtaler jeg nogle program-
mer, der er indsendt hertil. Af pladsmaessige
grunde kommer de altsd ikke i bladet; men de
vil kunne rekvireres som printerudskrift eller
som overspilning pd diskette eller kassette-
bédnd.

Det foregdr ved, at man til mig indsender
anmodning derom og vedleegger adresseret og
frankeret returkuvert. Hvis overspilning on-
skes, m& der medsendes diskette eller band-
kassette.

Udskrift og overspilning leveres i CBM CO-
MAL 80.
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Onskes originalversionen, kan jeg kun le-
vere den som kopi af udskriften. Evt. andre
onsker md rettes til indsenderen af program-
met.

Lige et par ord

om programmer til bladet.

Ver sd venlig at bruge hvidt papir til
printerudskrifter. Et baggrundstryk forhindrer
god gengivelse.

Og sd md printerens farvebdnd ikke veere
slidt ned. Skriften skal std klar og letlaeselig —
sort og ikke lysegrd!

Programmer

1. »Farveohm
Indsender: Steen Kastberg, Hojlunds Vaenge
12, 3500 Varlose.
Sprog: RC-BASIC.

- Udskriver pd skeermen 10 gange en kom-
bination af 3 farver som p& modstande. Ele-
vens svar vurderes i points og kommenteres.

2. »Grundstoffer«
Indsender: Leif Jensen, Elmehusene 233, 2600
Glostrup.
Sprog: DDE-COMAL (SPC/1).

Udskriver pd skeermen navne pd grund-
stoffer og sperger om symboler, antal pro-
toner, elektroner og neutroner.

3. »Transformatorberegninge«

Indsender: Martin Hansen, Skovparken 212,

7190 Billund.

Sprog: COMAL 80 (MPS 3000, COMET).
Ved indtastning af relevante greenser fas ud-

skrift af vindingstal, spaending, strom og effekt

pad primeer- og sekundaerside.
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4. »Temperaturprograme

Indsender: Chr. J. Petersen, Vibevej 4, 6300
Grésten.

Sprog: COMAL 80 (COMET)

Et lille temperaturprogram
til 7. klasse

1 februarnummeret af Fysik:Kemi efterly-
stes smdprogrammer til brug i fysikunder-
visningen. Hermed folger et sddant.

Programmet har veeret brugt til kontrol af
elevernes egne udregninger. Eleverne har vee-
ret meget ivrige efter at komme til datamaten.
Dette har medfort, at de har udfert en hel del
udregninger med »hdndkraft«, inden kontrol-
korslerne. Programmet er meget enkelt. Det er
skrevet i COMAL 80, COMET.

I linje 100 beder maskinen om at fa oplyst
starttemperaturen.

I linje 120 indtastes sluttemperaturen.

I linje 140 kan man selv bestemme, hvor

TEMPERATURPROGRAM
13982

Qo1a s/
QOz0 /7
QOzI0 //
oAt s/
0050 CLEAR
0060 PRINT "

Q070 DIM PRUSE$ OF =
0080 PRINT

0030 PRINT

0100 INPUT “"BEGYNDELSESTEMP.: “": BEG
0110 PRINT

0120 INPUT “SLUTTEMP. :
0120 PRINT

0140 INPUT "INTERVAL: ":
0150 CLERR

0160 EXEC OVERSKRIFT
0170 /7

0180 A:=1

0190 FOR I:=BEG TO SLUT STEP INTER DO

" BLUT

INTER

store intervaller der skal vaere mellem celcius-
temperaturerne.

I linje 190 kan man se, hvordan maskinen
héndterer dette:

Fra begyndelsestemperatur (BEG) til
sluttemperatur (SLUT) med spring (STEP) pa
et bestemt interval (INTER) udskriver den alle
temperaturer i Celcius, Réaumur, Fahrenheit
og Kelvin. Tallene placeres peent under hinan-
den. Det sorger linje 200 for. Tabellen udskri-
ves i portioner pd 10 (linje 210) for at f& plads
pa skeermen. For at fa tid til at leese alle tal-
lene, indseettes en pause (linje 240). N&r der ta-
stes RETURN udferer maskinen »Procedure
Overskrift« (linje 300). Derefter skrives en ny
tabel.

I eksemplet er vist et interval pd 1 grad,
men man kan selvfolgelig veelge vilkarlige in-
tervaller, sd man kan gore sin undersogelse sd
nejagtig, som man onsker.

God forngjelse!

TEMPERATUROMS&ETNING *

QZ00 PRINT USING “"### —HHE, —HEHEH. FH —fEHE. $8 HEHH, H4:
A I, 10,8, I*1.8+32, I+273

0210 IF A MOD 10=0 THEN

Q220 PRINT

Q230 PRINT “TAST (RETURN)"

Q240 INPUT "": PAUSES$

QI50 EXEC OVERSKRIFT

0260 ENDIF

Q270 A:=A+1

Q280 NEXT I

Qo290 //

0OZ00 PROC OVERSKRIFT

0310 CLEAR

QZ20  PRINT “ NR. CELCIUS REAUMUR FAHRENHEIT KELVINY

03IZ0  PRINT * "

0340 ENDPROC OVERSKRIFT
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Derudover
har jeg modtaget 2 programmer med lgs-

TEMPERATUROMSETNING

NR. CELCIUS " REAUMUR FAHRENHEILT KELVIN
1 15. 00 12.00 59. 00 288. 00
2 16. 00 12.80 60.80 289. 00
= 17.00 1Z. 60 62. 60 290. 00
4 18. 00 14.40 b4, 40 291. (E)O
S 19. 00 15. 20 b6. 20 292. 00
& 20. 00 16. 00 68. 00 293, 1?0
7 21.00 16. 80 49. 80 294. (:)L:)
=] 2E. 00 17. 60 71.60 293. 00
9 23.00 18. 40 73,40 296. 00

10 24.00 19. 20 75. 20 297.00

TAST (RETURN)
NR. CELCIUS REAUMUR FAHRENHEIT KELVIN
i1 25. 00 20.00 77.00 298. 00

ning af opgaven i Fysik-Kemi 1982/1 side 8 og
1 program ang. henfald af radioaktive stoffer.

Programmerne er ikke »grydeklare«, men

kan blive det, hvis nogen har interesse deri.

Og sé er jeg blevet lovet forskellige smdtips
og vink om anvendelse af maskinerne. Gleed

jer!
Skriv til mig -

eller ring.

S. Chr. H.

ar

50
Latatabaialataiatat dol

‘

w.
G

58

Lot

%0 3s
Lot badadatol

s

.

-
Lododuadadidid

INOV-FJEDEREN

Sa De artiklen i sidste nr. af Fysik/Kemi og i
dette nr. pa side 9?7

Her er fiederen til demonstration af:
Egensvingningstilstande
Staende bglger
Koblede partikler i bl.a. laengdesvingninger,
tveersvingninger og ortogonale svingninger.

Pris for fjeder, komplet med 6 speciallodder:

Kr. 275,00 (ex. moms)

Hovedkontor:
Nordborggade 57
8000 Arhus C
TIf. 06-11 2299

AnviCO

@st for Storebeelt:
Konsulent Peter P. Miiller

Svanevej 13, 2400 Kbh. NV

Tif. 01-19 94 02 (privat)
TIf. 04-92 3199
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REDAKTION: Jan Madsen, Eimevej 4, 4140 Borup

Vindmgller til skolebrug

v/ Ole Nielsen, Fysisk Institut DLH

Interessen for vedvarende energi (VE) har i
de sidste fem dr veeret steerkt stigende i betyde-
lige dele af samfundet, herunder i folke-
skolen. Bl.a. som konsekvens heraf opsloges i
80/81 og 81/82 et kursus »Vindmpoller, sol-
fangere, atomkraftveerker« ved DLH i Koben-
havn. Segningen til kurset og interessen fra de
optagne studerende dokumenterede et stort
behov for bl.a. praktiske eksempler pa skole-
relevante modeller af vindmeller og solfan-
gere m.v. Her skal kort redegores for nogle
tanker om og erfaringer med vindmeoller (VM)

til skolebrug.

Vindmeller virker gjensynligt gennem deres
enkle virkemdde dragende pd elever, bdde
som repraesentanter for VE og som repraesen-
tanter for relativt simple energiomseettende
systemer — og vel ogsd som aktuelt og inspire-
rende legetpj. Disse forhold har givet mange
leerere — mest fysikleerere — lyst til at inddrage
VM i undervisningen badde som motiverende
samtidsobjekter og som spendende konstruk-
tionsopgaver for teoritreette elever. Desveerre
viser en reekke eksempler fra skolens
erfaringsverden og fra den tilgeengelige litte-
ratur, at anstrengelserne sjeldent stdr mal
med idealet: Frembringelse af en simpel VM
som omsetter rimelige energimeengder og er
nogenlunde ufarlig.

P& baggrund heraf afsattes pd Fysisk Insti-
tut, DLH noget arbejdskraft til at f& rede pa
nogle af problemerne og evt. lgse dem.

FYSIK/KEMI 1982/3

Nogle problemer

En vindmelle til anvendelse som bygge-
objekt og maleobjekt i skolesammenheeng har
nogle grundleeggende problemer: Den m4 ikke
veere for stor og for indviklet at bygge, og den
skal under saedvanlige danske vindforhold
omsette let madlelige (konstatérbare) energi-
meengder. Endvidere tales der i dagens Dan-
mark hovedsagelig om el-producerende mol-
ler, hvilket har medfert, at interessen er
koncentreret herom. Hvis dette udmentes i
onsket om en molle med et bestroget areal pd
~1m?, som skal producere mere end 10 W
elektricitet, kan folgende regnskab stilles op:

Vindens mekaniske effekt pr. areal ,’

[

A !
pA f
(o [

]

600 1 '
]

/

'

400 +

200 7 ’
/

Vindfart
- +—+—>

P

5 10 m;
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10 W el-effekt produceret med
nyttevirkningen 0.5 kraver 20 W mekanisk effekt
Gnidning i lejer, tandhjul &

generator kraver op til 20 W mekanisk effekt

Mindste ngdvendig ydelse fra mgllen 40 W mekanisk effekt
Realistisk maximal nyttevirkning

af mgllen 0.3 kraver vindeffekt 3133 w

Dette regnskab samt fig. 1 viser, at med en
lille (~1 m?) god molle (n = 0.3), skal vindfar-
ten op p&d > 5,8 m/s for blot at yde 10 W el-
effekt. I bymeessig bebyggelse svarer 5,8 m/s i
to meters hgjde til en meteorologisk vindfart i
10 meters hojde pd mere end 9 m/s!

Disse fundamentale problemer skal s& yder-
mere ses i lyset af den kraftige begreensning pd
det acceptable teknologiske niveau, som settes
af veerktoj og elevens begrensede kunnen.

De anforte problemer kan resumeres til, at
der stilles folgende krav til konstrukteren af en
skolevindmolle, idet det er opgaven:

At lave en molle med vingefang mindre end ~
1,5 m af hensyn til hdndterlighed og farlighed
At lave en molle som producerer mere end 20
W el ved vindhastigheder pd 5-10 m/s

At lave en molle som er s& let, at dens bortfly-
vende enkeltdele i tilfeelde af havari ikke kan
forvolde storre skade

At lave en molle som kan bygges af elever og
leerere sammen ved brug af hdndveaerktej og
maskiner i metalslpjdlokalet

At udnytte industrielle »halvfabrikata«. og
spildprodukter i betydeligt omfang p&d grund af
deres rigelighed og prisbillighed - og maéske
for at give tanken om genbrug en lille stotte
At lave en molle som kan rejses, ndr lejlighed
byder sig og tages ned igen uden voldsomme
forberedelser af teknisk art.

De anforte overvejelser har resulteret i
mange pudsige tanker og eksperimenter, som
vi vil springe over. I stedet skal kort resume-
res udviklingen af to moller, som i acceptabelt
omfang imedekommer de opstillede krav.
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Fig. 2

Den graeske molle

Under skrotningen af en Haka vaske-
maskine slog det mig, at lejet, som bar trom-
len, var af useedvanlig robust konstruktion,
samtidig med at udformningen var sardeles
velegnet til montage af mollevinger. Billedet
fig. 2 viser, hvorledes den for tiden ser ud. Nar
anbefalelsesveerdige konstruktionstrak er fun-
det, bliver tegninger og madledata bragt her i
bladet.

Hurtigloberen

Mens den greeske molles forbillede oprinde-
lig er konstrueret til at treekke kveernsten og
lignende ved moderate vindhastigheder, er
hurtigloberen af en fundamentalt anden
konstruktion. Den er udviklet ud fra aero-
dynamiske principper, som flyvemaskin-
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Fig. 3

Materiale: 145 mm plast-tagrende

Diameter: 1,20m

teknologien har muliggjort, og er beregnet pa
kun at kore — men kere hurtigt — ved staerk
bleest eller mere. Det er moller efter disse prin-
cipper, som i debatten om VE tenkes indsat
som el-producerende moller i den danske
elforsyning.

Vingespidshastigheden for en sddan molle
er maske 10 gange selve vindhastigheden,

Fig. 4
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hvilket siger sig selv m& udgore et betydeligt
risikomoment, sdvel ndr den korer, som i til-
feelde af havari. Sddanne tanker kombineret
med viden om, at et stykke let plasttagrende
kan omdannes til rotor pd en VM (Jan Madsen
Fysik Kemi 80/3) fik mig til at udfore en reekke
optimeringsforsog med henblik pd at udforme
en let, »effektiv« rotor til en hurtigleber. Disse
forseg har indtil nu resulteret i den pé fig. 3 vi-
ste udformning, som giver >> 50 W mekanisk
effekt ved en vindhastighed pa 8 my/s.

Problemet med at udforme den mekaniske
effekt til elektricitet med en acceptabel
effektivitet (~ 0,5) blev lost i forbindelse med
at forste hold studerende besogte Riso's
provestation for mindre vindmeller. Her
gjorde ingenier Jorgen Krogsgaard os op-
meerksomme pd, at motoren til den elektriske
kolervifte, pd visse (iseer franske) biler, var ud-
styret med permanente magneter. En sddan
jevnstromsmotor fungerer jo lige vel som
jevnstromsdynamo og det lige netop i det on-
skede effektomrdde (~ 50 W).

Den praktisk udformning med rotorleje,
gearing og opheeng er herefter udformet under
hensyntagen til de opstillede principper, og
resultaterne kan ses péd billedet fig. 4 og pa teg-
ningerne fig. 5a-b. (neeste side).

25



150

|+
L—m+

Cyhkemav
teond
4 - Kelerblmsemotor
— _Keterbimsamotor
: s TT
{ o) . D 3 () T
o]
[ a2
bl s 500 ——
~———— 400 >

Fig. 5a
Ny ¥ n
1" 1
L—no——l L—no—-r»

3

1stk.:

oo
<78 %

=— 150 —>

26

2mm Al.

2mm Al.

1mm Al

Mailemetode samt resultater for hurtig-
loberen

Vindens fart er malt med vindmadler i en af-
stand af ca. 3 m fra mollen. Vindmadleren er
monteret pd et vandror, s& der ikke bliver
skyggevirkning pd mollen.

Den elektriske effekt, som mellen yder, af-
heenger noget af generatorbelastningen, sdle-
des at der til hver vindfart findes en belast-
ning, som for den bestemte kombination af
rotor-gear-generator giver den storste el-effekt.
I princippet kan denne optimale belastning let
males, men med den springende danske vind
kan det veere praktisk taget umuligt at
gennemfore.

I stedet kan man gd ud fra motorens data,
sdledes at en 12 V motor belastes til at yde 12-
25 V, nédr den korer som generator.

Anvendes mollen som batterilader, opnds to
fordele: Energien gemmes, og belastningen af
mollen seetter forst for alvor ind, ndr moellen er
kommet op i omdrejning, hvorved den hyp-
pigt vil veere i stand til at udnytte en betydelig
del af energien i vindstedene.

Nedenfor er vist et principdiagram af den
anvendte mdleopstilling:

melle-
generator wattmeter

<

5

skriver

1 praksis er ogsd vindfarten skrevet ud pad
samme skriver ved at choppe de to signaler
med ca. 1 hz og skiftevis laegge vindsignal og
effektsignal ind pd skriveren. Pa fig. 6 er vist et
stykke kurvepapir, hvor det tydeligt ses, at vin-
den rejser sig og derefter begynder mollen at
yde. Resultatet fra databehandlingen af kur-
verne ses pd kurven fig. 7.
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Indtil videre foreligger der ingen erfaringer
fra skolen med den beskrevne hurtiglober,
men det kan da i hvert fald konstateres, at
deltagerne i kurset Vindmeoller, Solfangere,
Atomkraftveerker er i stand til at bygge hver et

fungerende eksemplar. Der er sdledes god
grund til at formode, at en del elever under
vejledning vil veere i stand til at frembringe
brugbare eksemplarer. Men mere herom for-
hédbentlig senere.
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Hjaelp! Det braender!!

v/ Erik H. Brandt, Hedensted

Laerebogssystem Norbell, Andersen m. fl.

I dette laerebogssystems 8. klasse stdr der pd
de sidste sider noget om brandbekampelse.
Det kan da veere meget rart at flippe ud pa her
sidst pd skoledret og f& en time eller to til at g&
med at predike om sligt og sige: »Nu mé I
endelig veere forsigtige med teendstikker, for
ellers.....«

Her pé skolen besluttede vi sidste &r at gribe
sagen noget anderledes an. Overalt pa skolen
heenger der brandslukningsudstyr. Det skal der
ifplge en eller anden lov — men hvem skal be-
tiene det og hvordan? Jo, det er da let nok.
Man tager apparatet ned, pudser brillerne og
roligt og besindigt leeser man den péskrevne
instruktion, og Kkaster sig derefter heltemodigt
ud i brandslukningen. Ingen af leererne har
hert noget om det pd de sidste paedagogiske
dage.

Derfor fik fysikkollegiet den idé: Hvorfor
ikke uddanne vore seks 8. klasser til brand-
meend m/k?

Forst udbyggede vi bogens forspg med enkle
forseg, for at pavise, at til en brand skal der tre
faktorer, nemlig breendbart materiale, oxygen
og den neodvendige varme.

Det forste kan man klovne sig til. Sat en
teendstik til noget, der ikke er der. Naturligvis
bliver der ingen brand ud af den rog. Derefter
teender vi ild i en bunke papir, men fjerner det
stykke, vi har antaendt og »voila« — der bliver
ingen brand. »Det er da klart, ndr du fjerner il-
den«, er kommentaren. Naste gang far ilden
lov til at tage fat; men pd det rigtige tidspunkt
overdeekkes det hele med en teet treekasse.
(»Av, nu gik det hele lige s& godt«). »Kan du
ikke lade veere med at seette den kasse over?«
»Selviolgelige.

Vi anteender igen, og ndr ilden har godt fat,
heldes indholdet af den »tomme« papirkurv
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(husk ldg) ud over ilden, der gér ud. (Hvor gar
ilden hen, ndr den gér ud? UHA!). Herefter
forklares brugen af CO, og bagepulver. Et
baegerglas med et par mm bagepulver under-
soges med en breendende treepind — der sker
ikke noget. Derefter varmes glasset pd et net,
og et gjeblik efter vil pinden slukkes, ndr vi
pény senker den ned i glasset. Snak om Na H
CO,, og hvad der sker, ndr det opvarmes. Til
sidst teender vi en gasflamme over et asbest-
net + asbest (kobbernet er bedre). Vi ser flam-
men over nettet og fdr en snak om antaen-
delsestemperatur og forbreendingstemperatur
samt Davys sikkerhedslampe.

Alt dette er kun indledning til den egent-
lige B-dag.

« TR NS - =

Et vordende medlem af Hedensted skoles
»frivillige brandkorps.
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Da vi henvendte os til den stedlige tekniske
forvaltning, var brandinspektoren straks »fyr
og flamme« (undskyld), og sammen tilrette-
lagde vi B-dag. - Alle ottendeklasser gores
skemafrie i tre timer. Seks klasser opdeles i tre
hold, der moder til undervisning efter en tre-
delt plan. Hvert hold medbringer mindst én
leerer.

Braﬁdinspekt@r »Fyr og Flammex.

Hold A har almindelig undervisning ved
brandinspektoren. Han er en erfaren mand og
kan let holde to klasser i dnde ved at gen-
nemgd de almindeligste regler om brand-
bekeempelse og alarmering og behover ikke at
spilde tid pd, hvordan en brand opstdr. N&r
han forteeller om, hvordan man dbner en dor
til et rum, hvor der formodes at veere brand,
kan man ligefrem se, hvordan bernene ogsa
gdr ned i en dyb kneebejning.

Dybe kneebojninger
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Hold B ser en film om en hospitalsbrand,
som for nogle &r siden kreevede meningslose
ofre. Mange af bornene reagerer ved at fnise
og le pd de forkerte steder. Biologerne kalder
det overspring. De tor simpelthen ikke se
realiteterne i ojnene. Allerede med det kend-
skab, de har til brandbekeempelse, kan de nu
se de fejl, der indleber i forlpbet. Efter filmen
er der rig lejlighed til at hore deres kommen-
tarer, og forbavsende mange ville kunne have
standset den brand med een forbreendt og een
lettere rogforgiftet.

Den frygter ej ild...

Hold C har praktisk brandevelse. D.v.s. pa et
passende sted uden for skolen har to Falck-
reddere rigget et brandsted til, og her far alle
elever lov til at prove at slukke en brand med
de geengse slukningsmidler, d.v.s. vandsluk-
ker, pulverslukker, CO, - ditto og brand-
taeppe. Alle far en opfattelse af, hvordan hvert
enkelt apparat virker og hvor leenge. Ingen er
herefter nerves for en slukker, selv om det
ogsa broler lidt op.

Facit af dagen var, at vi her pd skolen har 60
leerere, der ikke ved ret meget om brandsluk-
ning; men til gengeeld har vi efterhdnden seks
9. klasser og seks 8. klasser, hvoraf nogle er
klar til at treede til, hvis det bliver nodvendigt.

Qkonomi: Brandinspektgren mener at
kunne finde en konto til opladning af tomte
sprojter. Max. kommer vi til at betale leje af

film kroner 300,-.
Erik H. Brandt
kombineret brand- og formand.
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KEMIESNII SN el AV

REDAKTION: Helene Sgrensen, Vibeholms Veenge 11, 2635 Ishgj

Mere om maerkning

v/ Helene Sorensen

Som man kan laese andetsteds i bladet, kan
miljoministeriet kun henstille, ikke kreeve,
markning af kemikalier indkebt for 1980. I
den forbindelse kan jeg gore opmaerksom pa,
at vi kan forvente et cirkuleere fra under-
visningsministeriet engang til august, hvor
man vil markere, at miljpministeriets bekendt-
gorelse nr. 408 skal folges, samt preecisere
maerkningsbestemmelser i forbindelse med
fortyndinger og omhaldninger.

Desuden vil det indeholde en kort bemaerk-
ning om kemikaliebortskaffelse.

Vi kan forvente, at merkningen kreeves
gennemfort inden 1. jan. 1983.

Jeg vil minde om, at der stadig er en
dispensationsansegning vedrorende maerk-
ning af elevkemikaliesamling pa vej fra direk-
toratet for folkeskolen til miljoministeriet.
Man md jo hdbe, at den kan né& frem og tilbage
i rette tid. .

Den arbejdsgruppe, der arbejder med en re-
vision af Risikovejledningen, blev af miljo-
ministeriet pédlagt at udfere forarbejdet til
ovennavnte cirkuleere hurtigst muligt, men
det endelige arbejde med revision af Risiko-
vejledningen er ikke faerdigt, som man kan se
af »hyrdebrevet« fra formanden for arbejds-
gruppen. Det forventes, at arbejdet vil veere
feerdigt omkring 1. januar 1983.

Kontakten mellem risikoudvalget
og den »menige« kemilaerer

»Hyrdebrev«:

formal.

rensen, Lundovej 113, Svenstrup, 7840 Hojslev.

En arbejdsgruppe med undertegnede som formand er begyndt at arbejde pd en revision af Risikovej-
ledningen. Udviklingen i det forlebne tidr har medfort, at Risikovejledningen ikke laengere helt opfylder sit

Det er naturligvis iseer leererne, som i det daglige arbejde har haft mulighed for at erfare, p& hvilke punkter
Risikovejledningen ikke leengere fungerer tilfredsstillende. For at vi kan fa det bedst mulige grundlag for ar-
bejdet, beder vi herved i forstdelse med de faglige foreningers styrelser kollegerne give os en handsreekning i
form af forslag til forbedringer. Det, vi onsker, er f.eks.: Besked om farlige forsog, der ikke nu er neevnt i
Risikovejledningen; eller blot detaljer ved forsog, som har vist sig at indebaere en uventet risiko; eller oplys-
ninger, man forgeeves har sogt i Risikovejledningen; eller oplysning om kemiske stoffer, som ikke er optaget i
listen over farlige stoffer, men burde vare det; etc. etc.

Henvendelser af enhver art er velkomne - vi vil meget hellere have for mange end for fa. Alt indkomment
materiale vil indgd i udvalgets overvejelser. Henvendelser rettes — helst skriftligt — til fagkonsulent Poul So-

Med vénlig hilsen
Ole Ballisager

Vi opfordrer fra redaktionens side til at medlemmerne gar aktivt ind i dette projekt.
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Rene luftarter pa eengangsflasker
Carbondioxid - Freon 11
Hydrogen - Nitrogen - Oxygen

Til alle, der bruger
»Podis’ vandbglgekar«:
Er Matskarmen nkrgllet«?
Send den til reparation nu.
Vi reparerer den med krglfrit materiale.

Etiketter til elevkemien
Podis etiketter er KACHEREDE
- og SELVKLABENDE.

g) .

Buevej
S400 FHllerad
#y 02 261711

sporg Podis -

det betaler sig

REDAKTION:

Ansvarshavende redaktgr

FL. M@RCH, tif. (02) 27 32 01
Nordvaenget 13, 3450 Allergd.

SV. W@AJDEMANN, tif. (03) 99 64 05.
Dyrleege Jirgensensgade 11,

3740 Svaneke. (Annoncer, layout).

S. CHR. HANSEN, tlf. (05) 62 1567,
Mindegade 42, 8700 Horsens.
(Elektronik, Data).

Vibeholms Vaenge 11, 2635 Ishgi.
(Kemi).

Hggholtvej 5, 2720 Vanlgse.
(Fysiktips).

JAN MADSEN, tif. (03) 62 64 33,
Elmevej 4, 4140 Borup.

(Fysik).

JOHN MEYER (Korrektur).

FINN JORGENSEN (Tegninger).

HELENE S@RENSEN, tif. (02) 73 94 49.

INGOLF ANDERSEN, tif. (01)74 18 11,

FORRETNINGSFORER
SV. W@JDEMANN
TIDSSKRIFTET FYSIK/KEMI

Dyrl. Jirgensensgade 11,

3740 Svaneke, giro 52504 47
Kontortid: Mandag 10-12 . Telefon (03) 99 64 05

Omslaget i olivengrgn/sort off-set.

Bagsiden ..........ccciiiiiiiiiiiiiinn, 2435,00
2. og 3. omslagsside:
Helside med farve .................. 2095,00
Helside uden farve .... 1945,00
Halvside med farve .... . 1115,00
Halvside uden farve ................ 1035,00
@vrige sider (off-set):
Helside ........c.coeeiviiiininininn. 1795,00
Halvside 975,00
Kvartside. 525,00
Smaannoncer i 65 mm bredde pr.mm 6,16

Der ydes fastkunde-rabat

ANNONCEBESTILLING:
afgives til annonce-
redaktionen sen. 3 uger
fer udgivelsesdatoen.

For reproduktionsfeerdigt
materiale

dog kun 14 dage.
Abonnementspris 1982
75,00 kr. (5 numre).
Udgives februar, april,
juni, september og
november.

Dette nummer er afleveret
til postvaesenet 17/6 1982.
Stof til 1982/4 bedes
sendt til redaktgrerne
inden 10/8 1982.

Naeste nummer udkommer
september 1982.

Tryk: Bornholms Tidende.
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Jodkvartslampe vy sow

Jodkvartslampen bestar af et kraftigt lampe-
hus af sorteloxeret aluminium, forsynet med
koleplader. Under bundpladen er monteret
en 10 mm stativstang i et drejeligt led med
fingerskrue, s lampens haldning kan juste-
res.

Kvartslampen er udstyret med en indvendig
fatning, der kan forskydes i lzengderetningen
ved hjelp af en arm gennem lampehusets
bagende. I forbindelse med den justerbare
kondenserlinse — 50 mm diameter, +10 cm
breendvidde —er der hermed skabt mulighed
for hurtig og skarp fokusering.

Priser (excl. moms og med forbehold for
eendringer):

Jodkvartslampe incl. 12 V 50 W

peere
Stromforsyning, IMPO 11.27,

faste udtag 6 og 12 VAC, 10 A kr. 418,—
»Tondefody af aluminium (som ill.),
6008, 70 x 60 x 50 mm, med traek-
og trykspindel kr.
Tondefod of forniklet jern, 1 kg,
med fingerskrue
Ekstra peere, 12V 50 Wel. 12V
100W ... kr.

. 790,—

195,—

............ kr.

44,—

27,50

VQW N K@BENHAVN: Valhgjs Allé 176, 2610 Redovre. 01-708090
" STRUERS ARHUS: Studsgade 44, 8100 Arhus C. 06-131611
N=24 ODENSE: Klokkestobervej 12, 5230 Odense M. 09-158030




Vil du vise Ohms lov?

— altsd ikke kun i teorien!
— s4 skift til: Elcanic digital demonstrationsinstrument type 502

DIGITALMULY MEYER Typg 502

FUNKTION

Noc.
VoLt az

Af fordele kan naevnes:

% digitaludleesning for ngjagtigheden!

#% analogt iysband for forandringeri

% ekstra display pd bagsiden for mageligheden!

#% Maler: Spaending - Strgm - Modstand - Temperatur.

Ekstra udstyr: pH forsats - skriverudgang.
Yderligere oplysninger eller demonstration, ring og fa oplyst naermeste
forhandler.

ELCANIC*™ ..

5750 RINGE

ELEKTRONISK UDSTYR 1:Lr 09 - 622661




R LN JARGEN HANSEN
GoYNINGE 4YGAJE 36 A
4000 ROsKiLJe

DELTA-SYSTEMET PRASENTERER:

VINDM@LLE - 2,5m hgj

Leveres i transportkasse
af tree, med baerehand-
tag.

Forsynet med 24v gene-
rator/motor, samt
styrepanel med volt-
og amperemeter,

samt relaediode,
kondensator m.v. for
forskellige koblings-
muligheder.

Svensk vejledning
medfglger.

Fa den péa prgve!
Komplet

kr. 5.350,00
(ex. moms)

Hovedkontor: @st for Storebeelt:
Nordborggade 57 I Konsulent Peter P. Mdller
8000 Arhus C Svanevej 13, 2400 Kbh. NV

TIf. 06-1122 99 TIf. 01-19 94 02 (privat)
TIf. 04-92 31 99




