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Studium Skolemateriel prasenterer

pV-forstaarker NEG«

FORSTARKNING @

NULSTILLE ; BATTERI
| - 2000 3000 & ot
; ; : 3 3 on

4000

Pris kr. 750,- excl. moms

Tekniske data:

Forsteerkning :  0-5000 gange, trinlgs variabel
Indgangsimpedans 1000 ohm

Udgangsimpedans 1000 ohm

Frekvensgang : DC-50 KHz

Max. indg.spaending : ++ 5 volt

Max. udg.speending : ++ 8 volt

Anvendelsesmuligheder:

Energiens bevarelse; pavisning af jordmagnetisme ved induktion;
piezo-effekt og meget mere.

(Kommer bl.a. til at indg i bogsystemet »Prisma« i 8., 9. og 10. klasse).
Forlang vejledning tilsendt.

® NPRRE SPGADE 49-1370 KABENHAVN K-TLF. (01)153101 @
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VAGTELVEJ 1 -3, 5000 ODENSE C, TLF.(09)13 1409
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LEDER:

KVINDER 0G NATURVIDENSKAB

v/ Kis Bonde, Humlebaek

P& baggrund af Jorgen Mollers artikel om
mangelen pa kvalificerede undervisere i fysik/-
kemi i folkeskolen, er det neerliggende for mig
at sporge, om det ikke er muligt at rekruttere
f. eks. flere kvinder til faget?

Selv pd det elementere stade, som en linie-
fagsuddannelse i fysik repreesenterer, er kvin-
der en sjeeldenhed. Jeg sporger tit mig selv om,
hvor den store dygtighed og de mange gode
evner, som pigerne pd lige fod med drengene
leegger for dagen i folkeskolen, bliver af?

Hvilke faktorer er det, der standser vore
dotre i at videreuddanne sig inden for natur-
videnskaben, iseer fysik?

Det ser rent faktisk ud til, at pigerne allerede
»giver op« i lobet af gymnasietiden, méske for
— i alle tilfelde veelger de andre fag, nar de
skal velge livsstilling.

Kan dette nu ikke vere ligegyldigt, vil
mange sige. Naturvidenskaberne har jo hidtil
gjort deres store fremskridt uden hjelp fra
kvinderne, bortset fra enkelte exceptionelle
eksemplarer, og det kan den vel blive ved
med.

1 ovrigt er der jo ingen i Danmark, der for-
hindrer kvinderne i at studere naturviden-
skab, hvis de altsd vil.

Hvorfor s& al denne snak?

Jo, det kunne jo vere, at 1981 nobelprista-
gere har ret, nar de i deres TV-diskussion an-
gav, at en af grundene til, at der var s& f& kvin-
der i deres raekker, var mangelen pd forbille-
der.

I alle tilfeelde kunne Frankrig stadig vise en
storre procentdel kvindelige fysikere end an-
dre vesteuropeiske lande, hvilket kunne tyde
pa, at Marie Curie og Irene Curie har haft en
vis indflydelse pd dette forhold.

2

Er det allerede i folkeskolen, at vore detre
mangler kvindelige forbilleder?

Det er der jo ret meget, der tyder p4, sa der-
for kommer problemet folkeskolen ved.

— Ah, stop nu! vil mange sige. Hvis kvin-
derne nu hellere vil tjene deres penge og bruge
deres tid pd andre ting, sd lad dem dog i him-
lens navn. ..

Men sporgsmadlet reekker for mig langt vi-
dere.

Jeg tror og mener at have erfaret, at meend
og kvinder tit reesonnerer forskelligt, i alle til-
faelde angriber de ofte problemer fra en for-
skellig synsvinkel. Deres prioritering af livets
vardier er forskellig, og denne erfarede
kendsgerning kunne g& hen og fi betydning
for videnskaben.

Maske ville visse videnskabelige problem-
stillinger blive defineret anderledes, hvis flere
kvinder beskaftigede sig med naturviden-
skab. Mdaske ville det influere pa selve udform-
ningen af den videnskabelige erkendelse.

Det kan derfor vaere meget betydningsfuldt
at fa klarlagt, hvilke faktorer, der har betyd-
ning for, at s& f& kvinder veelger naturviden-
skab.

Er det allerede i folkeskolen, at kimen til
valg af livsbeskaeftigelse leegges? Det er der
vist ingen tvivl om.

Folkeskolens leerere er de forste forbilleder
pé godt og ondt, som vore born meder. Derfor
er vor betydning for elevernes valg af livsstil-
ling ikke helt ringe. Vi har indirekte indfly-
delse.

Flere kvindelige undervisere i fysik og kemi
pﬁ alle undervisningstrin ville sikkert veere
medvirkende til, at flere fandt det ganske na-
turligt at interessere sig for naturvidenskab.
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Den politiske kandestgber
v/ Fl. March, Allerad

Et apropos til Bent Dyrholms artikel i 82/1

Det er slet ikke s& let at vare fysik/kemi-
leerer. Nu forleden dag kom samtidsoriente-
ringsleereren og spurgte, om jeg ikke lige
kunne tage noget med atomkraft op i mine ti-
mer.

Jeg spurgte: — Hvad drejer det sig om?

Hun sagde, at mine elever i fysik/kemi ar-
bejdede med en opgave om atomkraft i
samtidsorientering.

Jeg arbejder faktisk med kemi i ojeblikket.
Vi leder efter ioner. Jeg har rigtige »forure-
nede« vasker, hvor de virkelige ioner befin-
der sig. Min tidstabel er lagt sddan, at de kan
fordybe sig i dette i en periode pd 2 timer. Her-
efter ville jeg gerne ned til mosen for at »kik-
ke« lidt neermere pd ionerne der, men det tilla-
der tiden desveerre ikke. Jeg har kun 10 timer
tilbage i dr — og vi mangler hele bogen om ato-
mer og atomkraft.

Jeg sagde: — Hvad vil du have, jeg skal gore,
og hvor lang tid har jeg?

Hun sagde: - Ja, jeg har ikke rigtig forstand
pd det — og jeg vil jo nedig sige noget forkert,
sd hvis du ville forteelle dem, hvad atomkraft
er? Vi begyndte i mandags og har 3 uger til
emnet.

Jeg syntes, at opgaven lod umulig og sva-
rede pd min seedvanlige provokerende facon:
- Kan vi ikke bare vedtage, at atomkraft er
skide farligt — s kommer vi da ikke i konflikt
med hinanden.

Det syntes hun ikke om, for det var jo netop
meningen, at eleverne selv skulle have en bag-
grund for at vurdere dette. Jeg naennede ikke
at fortelle hende, at jeg ikke anede, hvordan
eleverne skulle fa blot en nogenlunde rimelig
baggrund for at vurdere dette sporgsmal. Med
den tid jeg har tilbage om dette emne, vil en
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del elever have besveer med at huske forskel
pd en elektron og en neutron. Andre vil have
hert om isotoper uden at vide det. Og resten
har set, at der bag i bogen er et afsnit om atom-
kraft.

Vi slog sd en handel af. Hun fik bogen med
over i samtidsorientering. Eleverne kunne sd
bruge tiden til at seette sig ind i de ting - s&
kunne jeg méske nd ned i mosen et par timer.

Men da jeg kom ned i klassen, sagde Pia, at
hun gerne ville vide, hvorfor vi skulle laere alt
det pjat om ioner.

- Hvad skal vi bruge det til? sagde hun.

Jeg spillede forbavset og sagde: - Det for-
stdr jeg slet ikke noget af - for du er da omgi-
vet af vand pa alle sider, og selv om det ser
rent ud, kan det da godt veare forurenet.

Jeg sagde noget mere og sluttede med at
sige: - Kemi er da et vigtigt fag i vore dage.

Hun sagde: - Det kan da godt vaere, men jeg
kan altsa ikke se noget interessant ved det - og
sd kom det: — Atomkraft er da meget mere
speendende.

Hvorfor sagde hun det? Var det fordi hun
gerne ville have at vide at »... det var skide far-
ligt«, eller kunne jeg have det hdb, at hun ville
tage aktivt del i de sidste 10 timer. Egentlig
var slaget tabt, men jeg sagde: - Chancen for,
at du der af forgiftning, er da storre end den
risiko, der er, for at du dor ved et usandsynligt
stort uheld pa et atomkraftveerk.

Hun sagde: - Det kan da godt vaere, men jeg
kan altsd ikke lide kemi.

Dorthe spurgte, om vi ikke skulle g videre,
der var jo kun 10 timer tilbage.

Dette synspunkt syntes der at vere flertal
for, s& vi gik videre med ionerne.



Maling af radioaktivitet

3200.10 Geigerteller ,

Velegnet til brug i folkeskolen i forbindelse med
GM-rgr type 3201. Geigerteelleren er forsynet med
indbygget hgjttaler samt udtag for digitalteeller og viser-

instrument. Excl. moms kr. 515,

3200.00 Geigerteeller
Indbygget viserinstrument for registrering af imp/s,
samt indikering af speending over GM-rgr. Omskifter
for 10-10"-102-10% og 10* imp/s. Spaendingsregule-
ring fra 200-700 V DC. Udtag for teeller og skriver.
indbygget hgijttaler med afbryder.

Excl. moms kr. 875,

3200.30 Geigerteller

Teeller med indbygget display m. 4 cifre. Valgfri
automatisk maletid pd 1, 10 og 100 s eller manuel
start og stop. Indbygget hgjttaler med afbryder. Lineaer
analog udgang for skriver. For tilslutning af GM-rgr

type 3101 og 3539. Excl. moms kr. 1.200,-

3202.00 Opstillingshaenk

For maéling af radioaktivitet i forbindelse med Risg-kilder.
Bestar af beenk med mm-skala samt holder for GM-rgr
og kilder. Kildeholderen leveres med gradskala samt
afdeekningsplader i aluminium og bly for maling af

halveringstykkelser. Excl. moms kr. 396.-

3541.00 Tagekammer

Kontinuerligt tdgekammer med indbygget kilde og lys.
Effektivt tdgekammer, der ved hjzelp af ca. 30 g tgris
viser tydelige tagespor i ca. 20 min. Godkendt til

undervisningsbrug. Excl. moms kr. 595,-

Afs S. Frederiksen, @lgod

Nymandsgade 22 - 6870 @igod - tif. (05) 24 49 66 og 24 42 52
FYSISKE APPARATER - STROMFORSYNINGSANLAG - LABORATORIEUDSTYR - KEMIKALIER
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REDAKTION: Jan Madsen, Eimevej 4, 4140 Borup

Risg’'s alfa-kilde

v/ Poul A. Nielsen, Alborg

De 3 Rise-kilder fremstilles p& Forspgsanleeg-
get Riso. De radioaktive stoffer er dog hjem-
kobt fra udlandet, Sr-90 og Cs-137 i oplost
form og Am-241 i form af folie. Stofferne dan-
nes ved reaktordrift, idet Sr-90 og Cs-137 er
spaltningsprodukter af U-235, medens Am-
241 dannes ved gentagne neutronindfang-
ninger i U-238 efterfulgt af B-processer. De
radioaktive stoffer udskilles ved oparbejdning
af brugt uranbreendsel, dog neeppe fra Risos
egne reaktorer.

a-kilden indeholder et lille stykke folie (dia-
meter 3 mm) med ca. 0,3 ug Am-241. Firmaet
Amersham fremstiller foliet i lange baner.
Forst blandes Am-oxid og rent guld, blan-
dingen sintres og fastsmedes i en lille splvdase
med et ldg af en guld-palladium legering.
Derpa rulles det ud i lange, tynde folier. Og det
er altsd et lille stykke af dette folie, der sidder
i din a-kilde.

//
c —

—5

Wj/ legering (~ 2pum )

€— Apx241 og guld (~1,um )

—
=

Guld-palladium

“& Guld (~1/¢m )
'€= Selv ( 0,15 - 0,20 mm )
Fig. 1

Det lille stykke folie er anbragt bag et net af
rustfrit stdltrdd ca. 3 mm fra enden af kildens
metalbeholder, som vist p& fig. 2.
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foliet —

Et neerbillede af Alfa-kilden set fra enden.

Metalbeholderen er fastgjort til et skaft af ple-
xiglas, hvorpd der (for et nyere eksemplar) star
folgende data:

37 kBq Am-241 1 uCi og et rstal

Arstallet behover vi ikke bekymre os om fore-
lpbig. Am-241 har nemlig en halveringstid pa
ikke mindre end 433 A&r.

Kildens aktivitet

Enheden Bq (Becquerel) er den nye enhed for
aktivitet, 1 Bq = 1 henfald pr. sek. Kilden
indeholder altsd s& meget Am-241, at der
omdannes 37.000 Am-241 atomer pr. sek. Ud-

5



trykt i gamle enheder er aktiviteten sdledes 1
uCi, idet 1 Gi = 3,7 - 10'° henfald pr. sek.

Prov at anbringe din a-kilde sd teet foran Gei-
gerroret som muligt. Pas dog pa ikke at berore
Geigerrorets tynde glimmervindue med kil-
den, for s& gr roret i stykker, muligvis endda
med et ordentligt knald! Du teeller nu impul-
ser i 1 sek., og far sikkert 4-500. Du har altsd
registreret 4-500 a-partikler pr. sek. fra en
kilde, der skulle udsende 37.000 a-partikler pr.

sek.!

Hvad er der dog blevet af alle de andre?

Geiger-

Impulsteller

[ssmsa]

K -kilde Y
WE:L —

A
37.000 X -
partikler pr.sek

4-500

impulser pr.sek.

Fig. 3

Der er flere grunde til dette paradoks:

1. a-partiklerne udsendes i tilfeeldige retnin-
ger. Kun dem, der har retning mod kildens
abning, og som ikke stoppes af staltrads-
nettet, slipper ud. Riso oplyser, at a-kilden
udsender ca. 1000 a-partikler pr. sek. Tole-
rancen er ret stor, nemlig fra —-10% til +20%.

1000 partikler pr. sek.

2. Geigerteelleren har en vis dedtid. Efter hver
registrering er talleren ufplsom i en vis tid,
dedtiden. De a-partikler, der ankommer til
Geigerroret i denne tid, bliver ikke registre-
ret. Hvis Geigertellerens dodtid er 1 msek.
(og det er meget normalt), vil du af 1000
indkommende a-partikler pr. sek. kun
registrere 500.

3. Ikke alle a-partiklerne har energi nok til at
treenge gennem Geigerrorets vindue.

Rakkevidde i luft

Ved madling af a-strdlingens reekkevidde i luft
er det nedvendigt at tage hensyn til den svage
rontgen og y-straling fra a-kilden. Man kan her
benytte det sikkert kendte trick med et stykke
papir, der fuldsteendigt stopper a-strdlingen,
men lader rontgen og y-strdlingen passere nee-
sten usveekket.

De folgende resultater er m&lt med Impos ud-
styr. Afstanden x er mé&lt mellem kildeholde-
ren og holderen med Geigerroret.

s —>!
d-ki /
— f
glimmervindue
Fig. 5

Det ses, at allerede ved en afstand pd 1,0 cm
vil kun et par % af a-partiklerne blive registre-

Fig. 4 ret. Ved en afstand pd 1,5 cm registreres ingen
a-partikler.
Skema 1.
Antal impulser Antal impulser
Afstand ) pr. 10 sek.
stand x Teelletid uden papir med papir fra a-stralingen
foran kilden foran kilden alene
0 cm 10 sek. 4296 110 4186
0,5 cm 10 sek. 2732 80 2652
1,0 cm 10 sek. 160 50 110
1,5 cm 60 sek. 211 245 0
6 FYSIK/KEMI 1982/2



P4 denne baggrund kan det undre, at adskil-
lige skoleboger foresldr mdlinger udfort helt
ud til afstanden 5 cm. Et enkelt laerebogssy-
stem undersoger a-strdlingen med en fast af-
stand pd 2 cm mellem Geigertaller og akilde.
Med denne afstand registrerer man ganske
vist en straling fra a-kilden, men a-stréling er
der bestemt ikke tale om.

a-partiklers reekkevidde i luft bestemmes af de-
res energi.

Skema 2.
Energi Raekkevidde
3,0 MeV 1,7 cm
3,5 MeV 2,1 cm
4,0 MeV 2,5 cm
4,5 MeV 3,0 cm
5,0 MeV 3,5 cm
5,5 MeV 4,1 cm

Fra Am-241 udsendes a-partiklerne med nee-
sten samme energi, nemlig 5,5 MeV. Af skema
2 fremgdr, at rekkevidden i luft skulle veere
4,1 'cm, i sterk modstrid med maéleresulta-
terne i skema 1.

Forklaringen er den, at a-partilerne bremses
pd vej ud gennem foliet i kilden. Jo mere
skrat, a-partiklerne bevager sig ud, og jo len-
gere bagude de starter, desto mere energi vil
de miste i foliet. Uden for foliet har a-
partiklerne i gennemsnit kun en energi pé 4,5
MeV med en betydelig spredning pd ca. 0,5
MeV. Rakkevidden af a-strdlingen findes af
tabel 2 at veere 3,0 + 0,5 cm, og det svarer godt
til den observerede sporlengde i et tdge-
kammer.

For at frembringe en udladning i Geigerroret
skal a-partiklerne treenge gennem rorets
glimmervindue. Det er ganske vist meget
tyndt (~ 0,01 mm), men svarer alligevel til ca.
2 cm luft. Strélingens reekkevidde er derfor
kun 1,0 £ 0,5 cm malt fra a-kilde til Geigerror.
Det svarer til x = 0,5 * 0,5 cm pa fig. 5.
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Rakkevidde i andre stoffer

Ovenfor har vi diskuteret a-strdlingens rakke-
vidde i atm. luft ved normale forhold. Nogle
skoleboger opfordrer til ogsd at méle rakke-
vidden i andre stoffer (papir, aluminium
m.m.). Hertil kreeves imidlertid yderst tynde
materialer. Et stykke almindeligt papir eller et
stykke aluminiumfolie pd bare 0,01 mm stop-
per a-strdlingen fuldstendigt.

Et stykke toiletpapir har mange tynde steder
(kik selv efter), og det stopper derfor ikke a-
strdlingen helt. Prov derefter at leegge toilet-
papiret dobbelt!

a-kilde . Geigerror
i~
"

2-3 mm .
Fig. 6

Jeg har gennemfort mélinger med det meget
tynde plastic, der anvendes til f. eks. dragt-
poser. Resultaterne stdr i folgende skema.

Antal
Skema 3. impulser | Usikkerhed
pr. 2 min.
Intet materiale 29.952 173
1 stk. plasticfolie 1.037 32
2 stk. plasticfolie 982 31
3 stk. plasticfolie 985 31
1 stk. alm. papir 911 30

Usikkerheden (standard-afvigelsen) beregnes
som kvadratroden af impulsantallet.

Det ses, at der slipper lidt mere strdling gen-
nem 1 stk. plasticfolie end gennem et stykke
almindeligt papir. Men der ses ingen statistisk
sikker forskel pd virkningen af 1 og 2 stk. pla-
stic. Vi mé derfor konkludere, at 1 stk. plastic-
folie stopper praktisk taget al a-strdlingen.
Mere sikre resultater opnds ved laengere telle-
tider, men ventetid er jo kedelig.



a-kildens farlighed

a-strdlingens raekkevidde i organisk veev er ca.
20 um. Stralingen standses derfor i hudens
yderste, dode cellelag, og er sdledes ganske
ufarlig, men vel at meerke kun ndr a-kilden er
uden for kroppen.

Hvis det a-radioaktive stof kommer ind i orga
nismen ved inddnding, gennem sdr eller via
fordojelsessystemet, kan det veere farligt, fordi
a-strdlingen effektivt pdeleegger cellerne neer
ved kilden.

For at vurdere farligheden af Riso-kilden kan
vi sammenligne den med det velkendte a-
radioaktive stof Pu-239. Halveringstiden for
Pu-239 er 24.360 &r mod kun 433 &r for Am-
241. Hvad radioaktiviteten angdr, svarer Riso-
kildens 0,3 ug Am-241 derfor til 17 ug Pu-239,
og det er betydeligt over den »tilladelige green-
se« 0,75 pg for indhold af Pu-239 i et menne-
ske.

Det er kendt, at Pu kun i meget ringe grad kan
optages i organismen via fordejelsessystemet.
Spiser man f. eks. 100 ug Pu, optages kun

8

0,003 ug Pu. Hvis det forholder sig pa lig-
nende made med det kemisk set neert beslaeg-
tede stof Am, kan vi alts& uden risiko spise vor
a-kilde.

Risikoen for at do som folge af aflejring af 17
ug Pu-239 i lungerne er ca. 10% (se f. eks.
Skytte Jensen: Radioaktivt Affald, Rise 1975).
Da de 17 ug Pu-239 netop har samme aktivi-

tet som Risep-kildens Am-folie, kunne man
godt tro, at det er meget farligt at sluge dette
(dedsrisiko 10%!). Men der er ingen grund til
panik. For det forste holder kildens staltrads-
net pd foliet. For det andet er et stykke folie
ikke neer sd farligt som fint pulver og stov.
Luftvejenes fimrehdr og hostemekanisme skal
nok fa et stykke folie pd flere mm? ud igen,
hvorimod det kan knibe med meget fine
partikler.

Du kan altsd ufortredent arbejde med Risos a-
kilde. Man kan vanskeligt forestille sig, at den
kan frembyde nogen fare. Men du skal selv-
folgelig ikke desto mindre overholde Sund-
hedsstyrelsens regler desangdende.

| de naeste numre
fortsaetter

vi med en gennemgang
af de to andre
Risg-kilder.
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Ny timer fra

UINI/ILIAIB

Unilab, der gennem mange &r, har produceret fysik-
udstyr af god kvalitet til seerdeles rimelige priser, har
udviklet en ny timer, som firmaet har patenteret.

Til timeren anvendes en ny type timerstrimmel, der er
prepareret sd brug af carbon undgés.

Timeren udmeerker sig ved meget lavt strgmforbrug,
ingen justering og lav friktion.

Pris excl. moms

Timerstrimmel, rl. m. 450m

kr. 256,00

kr. 19,70

A5 S. Frederiksen, Qlgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tlfl (05) 24 4966 og 24 42 52
FYSISKE APPARATER - STROMFORSYNINGSANLZG - LABORATORIEUDSTYR - KEMIKALIER
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ELEKTRON | K pSueemes i

REDAKTION: Sgren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Elektroniske konstruktioner
for begyndere

28. En 1 ohms gennemgangsprgver

Mens vi nu er ved gennemgangsprovere,
md jeg tilstd et par mangler ved den, jeg gen-
nemgik i Fysik-Kemi 1981/5 side 13.

1) Den kan ikke bruges ved undersogelse af
printplader, der er bestykket, og

2) Den kan ikke afslore, om en kobberbane
er meget tynd (smal) et sted undervejs.

Ad 1) Det skyldes, at mange komponenter
vil lede strommen (mere eller mindre) og der-
ved give anledning til fejlslutning angdende
forbindelser mellem kobberbanerne.
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Ad 2) Transistortesteren reagerer (giver lys),
selv om resistansen mellem provepindene er
mange kiloohm, sd en kobberbane skal veere
grumme tynd, hvis den skal forhindre en tone,
der fejlfortolkes som en »god« kobberbane.

Begge ulemper kan afhjelpes, hvis man
bygger sig nok en gennemgangsprover - altsa
en af en helt anden og ganske speciel kon-
struktion — nemlig en, der ikke reagerer, hvis
resistansen mellem provepindene er over 1
ohm!



Her er diagrammet. Det ser forhdbentlig
ikke alt for vanskeligt ud.

Apparatet er nemlig ikke vanskeligt at
bygge, og det er et uundveerligt supplement til
transistortesteren — hvis man alts& onsker-at fa
de to ekstra fordele med.

PP1
R2
PP2

Fig. 84. Diagram af gennemgangsprover for resi-
stanser under 1 ohm og for bestykkede kredslgbs-
plader.

Komponentliste:

Br Brummer for 6 V
D1 Diode 1 N 4148

D2 Diode 1 N 4148

D3 Diode 1 N 4148

IC Operatorforsterker 741
P Potentiometer 10 k2
PPl  Prevepind

PP2  Prevepind

R1 Modstand 4,7 k2

R 2 Modstand 1 2

R 3 Modstand 4,7 k2

R 4 Modstand 2,2 MQ

R 5 Modstand 2,2 MQ2
R 6 Modstand 1 k2

T Transistor BC 547
Batteri 9 V

Hjertet i gennemgangsproveren er operator-
forsteerkeren 741, der far strom fra et 9 volts
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batteri, som kan vare opbygget af 2 stk. 4,5
volts batterier; men der kreeves intet midt-
punkt, s& sammenbyggede 9 volts batterier er
ok.

Mellem indgangene 2 og 3 for prevepin-
dene PP 1 og PP 2 er R 2 pd | 2 placeret.

Gennem R 1 + R 2 + R 3 lgber der ca. 1 mA
-9V:(4,7k2 +1 02 + 4,7 k) giver ca. 0,001
A - rent faktisk: en anelse mindre; men det
har ingen betydning med nojagtigheden, s&
meget mere som modstandenes nojagtighed er
ret ligegyldig.

Over R 1 ligger der derfor ca. 1 mV - 1 Q.
0,001 A giver jo 0,001 V.

Operatorens inverterende indgang (2) er fol-
gelig ca. 1 mV mere positiv end den anden
indgang (3).

Udgangen (6) er da lav og holder via R 6
transistoren T lukket.

Kortsluttes nu PP 1 og PP 2, bliver potentia-
let p& indgang 2 og 3 ens, og udgangen bliver
hoj, s& transistoren dbner, og brummeren giver
lyd.

De rette betingelser for brummerens funk-
tion indstilles ved hjaelp af P, der reguleres sa-
dan, at Br netop giver lyd, ndr der mellem
PP1 og PP2 anbringes en modstand med resi-
stansen 1 .

Den mé derefter ikke reagere pd bare 1,2 Q,
og det er virkelig let nok at opnd!

Fordelene ved 1 2's gennemgangsproveren:

A. Den giver (ligesom transistortesteren) et
auditivt signal, hvilket er bedre end et vi-
suelt.

B. Der skal veere en ordentlig forbindelse — en
passende bred kobberbane - mellem to
punkter, for gennemgangsproveren brum-
mer. Svage steder afslores af manglende
lyd.

C. Mellem provepindene er spendingen 1
mV, hvilket ikke kan beskadige integrerede
kredse eller andre komponenter.
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D. Gennemgangsproveren fungerer pd sdvel
bestykkede som ubestykkede print.

E. Det er en billig, men sardeles nyttig, kon-
struktion, der er meget let at bygge og let at
fa til at fungere korrekt.

S. Chr. H.

P.S. Redaktionen takker F. Hesselberg,
Odense,for oplaegget til denne artikel.

Simpelt tyveri pa
Efteruddannelseskursus 5

Foreningens efteruddannelseskursus har
fdet et meget trist efterspil, idet en af foredrags-

holderne, lektor Chr. Petresch, er blevet fra-:

stjdlet flg. effekter, som han benyttede ved sit
foredrag:

et TV-kamera mrk. EUMIG (veerdi 4.000
kr.)

en minicomputer mrk. ZX-81
1.600 kr.)

et multimeter (i grd kasse) mrk. Becman
(veerdi 1.600 kr.)

(veerdi

Tyveriet er serlig alvorligt for os, idet der
tilsyneladende ikke er nogen forsikring, der
daekker i sddanne tilfelde. TV-kameraet og
minicomputeren havde Petresch 1&nt fra sit se-

minarium, og det e¢nsker naturligvis erstat-
ning, men hvem skal udrede den? Hverken Pe-
tresch eller foreningen har rdd til det. Det lyk-
keligste ville nok veere, at den der har stjalet
effekterne fortryder sin handling og sender
dem til foreningens adresse.

Politiet er sat pd sagen, og man kender fa-
brikationsnumre m. v., s& det er nok klogt at
levere tingene tilbage. Hvis der er en kollega,
der har set noget, der kunne bringe os pa spo-
ret, bedes han/hun kontakte vort kursussekre-
tariat Kai og Lise Striiwing, Stenlillevej 9,
2700 Bronshoj, tIf. (01) 60 35 40.

Herudover forsvandt der fra fa. S. Frederik-
sens udstilling yderligere et multimeter. Det er
trist, at man risikerer at blive udsat for den
slags ting under et kursus for lerere.

Afdelingrne

Horsens og omegn

Tirsdag den 27. april 1982 kl. 19,00. Amts-
centralen for undervisningsmidler, Ternevej
53, Horsens.

Fysikkonsulent ved Horsens komm. skolevee-
sen Paul Erik Hoj belyser problemerne vedro-
rende skolens kemikalier og etiketteringen
samt forestdr gennemgangen af amtscentra-
lens udstilling af de forskellige firmaers tilbud.

KEMI BN S ZE Y-

REDAKTION: Helene Sgrensen, Vibeholms Vaenge 11, 2635 Ishaj

Freon og ozon
v/ lektor H. C. Helt

I aviser og fagblade har man gennem de
sidste &r kunnet laese en del om en pastdet ri-
siko ved anvendelse af sprayd&ser, der inde-
holder freon som drivmiddel. Diskussionen

FYSIK/KEMI 1982/2

har varet preeget nok sd meget af p&stande
som af beviste kendsgerninger. Hvad er det
egentlig, det hele drejer sig om?

Fortscettes side 13
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FYSIKTIPS

Redaktion: Ingolf Andersen, Hegholtvej 5, 2720 Vanlese

Reaktionshastighed ved kemiske processer

Foredrag og demonstrationer ved lektor H. C. Helt DLH

Ved et mode i Kobenhavns-afdelingen holdt
lektor H. C. Helt, Danmarks Larerhojskole, et
foredrag med demonstrationer over emnet:
Reaktionshastighed ved kemiske reaktioner.
Modet fandt sted i feellesauditoriet p& Dan-
marks Leererhojskole.

Der indledtes med nogle betragtninger over
selve begreberne reaktion og hastighed. Inden
for fysikken horer kinetikken under afsnittet
om »Legemers beveegelse«. 1 Fysisk kemi be-
handles sporgsmadlet om, hvorfor og hvordan
en kemisk proces forleber, og udredningen fo-
rer hurtigt: over i »integrationer og anden ma-
tematik«, der dog ikke ville blive anvendt p&
den til aftenen udvalgte forspgsraekke.

Man berorte ogsd spergsmaélet om, hvor i

1

Fig. 1

[l

N

FYSIKTIPS 1982

skolens pensum sddanne forsog kunne anbrin-
ges. Der er neppe plads inden for »Undervis-
ningsvejledningen for fysik/kemi«, s& bortset
fra en enkelt demonstration af hurtig hhv.
langsom reaktion (se folgende forsog 1 (knald-
luft) og forsog 2 (svovlsyreproven)), hvorved
emnet kan berores, md en mere indgdende be-
handling af emnet med forsogsreekker og
nejagtig afmaling af stofmeengder, tidtagning,
udfyldning af skemaer (+ grafer) og konklu-
sioner nok henvises til »valgfri emner«.

Aftenens forsogsraekke ville indeholde
nogle {3, let udforte forseg, der var forholdsvis
lette at variere og beskrive.

Forseg 1:
En hurtig reaktion -
antaendelse af knaldluft
Ingredienserne er: Stativ, 10 ml éngangs-
sprojte, Hy-kilde (brintflaske), O,-kilde (iltfla-
ske), seebevand i porcelensskal, teendstikker.
Forsoget kreever en vis omhu. Man sikrer
sig, at kilderne leverer rent H, henholdsvis
rent O, (- der kan std uegnsket luft i forbindel-
sesslangerne —).

Eengangssprojten fyldes ket med H,, hvoref-
ter en tredjedel af indholdet klemmes ud igen.
Der fyldes efter med O,. Med fingeren for spid-
sen vendes sprojten nogle gange for at sikre en
grundig blanding. Spidsen af sprojten dyppes
ikke, men »bringes i beroring med« saebeoplos-
ningen, hvorved der dannes en mm-stor sabe-
boble pd spidsen af sprojten. Sprojten anbrin-
ges i stativet under en vinkel p& 45°. Der sattes
en tendstik til. ..



(BaCl,), og der udskilles et tydeligt hvidt bund-
fald: Vesken bliver melkehvid »med det sam-
me«.

| P

Fig. 2.

Den ballistiske kurve speendte i dette til-
feelde over mere end 10 meter.

Konklusion:

Processen 2H, + O, er ved alm. temperatur
en langsom proces. Ved antendelse af
blandingen udleses en hurtig proces.

Forsoget betegnes som ufarligt, idet der sig-
tes mod et punkt hojt over tilskuernes hove-
der. Fejlkilder: H, eller O, er blandet med luft
eller er blandet i forkert forhold. H, og O, er
ikke blandet grundigt. Ved at dyppe for dybt i
sebeskdlen kan man risikere en »prope« af see-
bevand yderst i sprojtespidsen.

Varianter af forsoget: Methan + luft, bygas
+ luft m. fl.

(Et minde: For ca. 30 &r siden sd (og horte!)
ref. ved et mode i Fysiklererforeningen lektor
Kobbero ved Frederiksberg gymnasium an-
tende et cylinderglas, daekket med en glaspla-
de og fyldt med knaldluft fra et elektrolyse-
apparat. Holdende en tendt tendstik i hejre
hand fiernede han lynhurtigt glaspladen (helt)
med venstre hdnd, for han satte teendstikken
til. Jeg kunne ikke lide at se det — heller ikke
at hore det. Men sddan gjorde man altsd den-
gang).

Forseg 2
Er »svovlsyreprovenc
en hurtig eller en langsom proces?

a) Et (stort) reagensglas er ¥ fyldt med for-

tyndet svovlsyre. Der tilseettes bariumklorid
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Fig. 3

Er det sd en hurtig proces?

b) 2 store baegerglas, det ene fyldt med vand
(til sammenligning) og det andet med »meget
vand + et skveet fortyndet svovlsyres, stdr side
om side foran en avisside med ret store sort-
hvide annoncetegninger. Der heldes en bland-
ing af »meget vand + et skvaet BaCl ,« i svovl-
syren.

eall )
tH,0

%S0y D

ZW Som Fig. 4

Det varede op mod 30 sekunder, for de sorte
tegninger p& avisen begyndte at blegne, og
bundfaldet blev synligt som en tynd, hvid tdge
i veesken.

Forsoget viste, at reaktionen ikke er momen-
tan, og at reaktionshastigheden afheenger af
koncentrationen.

Fra auditoriet blev der spurgt, om der var en
simpel relation mellem koncentration og reak-
tionshastighed. Svaret var, at det er der, men
problemet kan gores s& vanskeligt, at der er
stof til en hel doktorathandling.

Med en sammenligning med et begreb fra
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fysikken kunne man sige: En bjlg hastighed er
lig med
®ndring i sted
endring i tid
= hastighed Pr. tidsenhed (f, eks. 60 km/h)
0g tilsvarende for reaktionshastighed:
@ndring i stofmaengde
endring i tid
= reaktionshastighed pr. tidsenhed.
Hvis et af de reagerende stoffer er farvet,
kan farvekoncentrationen bedommes og kan
indgd som led j en formel for reaktionshastig-

heden,
Men tit stpder man p& vanskeligheder bdde

deﬁnitionsmaessigt 0g madleteknijsk:
Eksempel -

Ved omsatningen Ba ++ L SO, 7> Baso,
kan man mgle-

a) Hvor meget Ba++ er forsvundet pd 1 se-
kund (x)

b) Hvor meget SO,
kund (y)

¢) Hvor meget BaSO, er dannet pd 1 sekund
(2).

Man vil da fé:x:y:z

Eksempel 2:

Ved omsatningen 3 H, + N, > 2 NH, kan man
madle:

a) Hvor meget H, er forsvundet pd 1 sekund
(x)

b) Hvor meget N, er forsvundet pd 1 sekund
(y)

¢) Hvor meget NH; er dannet pd 1 sekund (z)

er forsvundet péd 1 se-

Men her vi] man fd: x + V% z

En af de mere iojnefaldende vanskeligheder
bestar i, at koncentrationerne @ndrer sig,
mens processen skrider frem. Reaktionsl‘lastig-
heden aftager under processen. I de folgende
forsog males en reaktionstid — ikke en reak-
tionshastighed.

Forsog 3
Reaktionshastighed 0g temperatur

I g fixersalt (natriumthiosulfat, Na,s,0,,
> H,0) oploses i 600 ml vand. Der optraeder en
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kuldetoning under oplosningen (velkendt af
heerdede »gwr-det-selv«-fotografer).

40° mens det andet var 209 Der anvendteg et
digitaltermometer, der kan aflaeses sely fra
bageste raekke i et normalt fysiklokale,

Fig. 5 L0°C
Samme baggrund for glassene som j forsog 2.

Til begge glas tilsattes 10 m] fortyndet syoy].
syre under kraftig omroren med en spate].

I den varme oplosning udskiltes der svovl
efter 134 minut, og i den kolde oplosning efter
5Ys minut. Det oplystes, at med den varme op-
losning pa 500 0g den kolde v. »Stuetempera-
turq ville tallene have veeret ca. ) minut og 3-4
minutter.,

Den kemiske omseetning var:
$:0,7" =2 Ht, H,8,0, > s + H,0 + so,

vaoxe

Forsog 4
Reaktionshastighed og koncentration
Der anvendes:

A) 0,1 M oplasning af kaliumiodid, K |
B) Demineraliseret vand

C) 3% hydrogenperoxid, H,0,

D) 0,1 M saltsyre, H(]

E) Stivelsesoplosning (som indikator)

Der udfortes to forsog, i hvilke den samlede
stofmaengde (efter volumen) var den samme
(98 ml), men hvor mengden af K | varierede:
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I forsog 1 indtrddte en begyndende blafarv-

ning af vaesken i lobet af 20 sekund\er.

I forsog 11 indtradte blafarvningen i lobet af

40 sekunder.
1 dette tilfeelde uddybedes forsoget med lidt
matematik, idet man.for hvert forsog opstil-

lede udtrykket:

I begge tilfelde f3s samme resultat, i dette
tilfzelde altsd »40« Koncentrationen af H,0,
kan ogsé varieres, 0g man finder omvendt pro-
portionalitet mellem reaktionstiden 0g hver af
koncentrationerne. Man har helt undgéet at
bruge begrebet ymoleer koncentration«.

Forsog 5
Reaktionshastighed
for dannelse af frit oxygen
af H,0, med iod
som katalysator

Der anvendes 2 maleglas (250 ml, hoj form).
Desuden:
A) Sulfosebeoplosning
B) Demineraliseret vand
C) 15% hydrogenperoxid, H,0,
D) 5% kaliumiodidoplesning, KI

Forsog

L |

Forsog 1 og 11 startes samtidig ved samtidig
tilseetning af »D«, der virker som katalysator.
Det udviklede oxygen danner sebeskum, der

12

vokser som en skumsojle i begge glas, hurtigst
i forsog 11

/0 mal vamd somlvamdl
& pal H,0, /0 vl H202
Ll K1 Lol KI

2
-]

6‘ 00’;&0% 5'00&61&%
calre S Fig. 6
Spjlernes vaekst er et mal for reaktionsha-

stigheden.

En glodende treepind, der stikkes ind i
skummet, blusser op med klar flamme.
Omsatningen kan skrives:
2 H,0,5 2 H,0 + 0,

Tilfojelse til forseg 5
(v/ Carsten Kongegaard)

Interesserede kan uddybe ovenstaende for-
spg 5 ved at gennemfore folgende forsogs-
rekke med de samme kemikalier:

=] 5 [alsl
S R
| b [ 20 [ 10
“ 5 dréber m 1
v | sagber |10 [ 2010

FYSIKTIPS 1982




Oplosning A + B + C heldes i glassene i
den neevnte raekkefolge. Der afmdles 1 ml D-
oplesning i 4 10 ml-méleglas, der stilles parat.

Glas nr. II, IV og V stilles ned i et baeger
med varmt vand (50°). Derefter heeldes s vidt
muligt samtidig de 4 portioner D-oplesning i
glas nr. 1, II, III og IV.

Ved sammenligning af skumhejderne i glas
nr. I og IT1, samt IT og IV konstateres, at reak-
tionshastigheden vokser med voksende H,0,-
koncentration.

Ved sammenligning af skumhgjderne i glas
nr. I og II, samt IIT og IV vil man konstatere,
at reaktionshastigheden vokser med voksende
temperatur.

Ved sammenligning af skumhojderne i glas
nr. IV og V ses endelig katalysatorens indfly-
delse pd reaktionshastigheden. Forsoget kan
uden vanskelighed udferes med indtil de 10-
dobbelte meengder. Som katalysator kan an-
vendes en rakke andre stoffer (f. eks. MnO,,
Pt, Cu-salte eller Fe-salte).

Forseg 6
Samme reaktion som
i forseg 5, men. ..

I forsog 6 blandes i et stort cylinderglas (1 li-
ter) »meget« H,0, med »lidt« vand, og der til-
settes lidt sulfo-oplesning. Cylinderglasset fyl-
des hurtigt med seebeskum (0 ,-skum), der veel-
der ud over kanten og efterhdnden fylder glas-
skédlen (som man betenksomt har anbragt cy-
linderglasset i) helt. Seebeskummet »illumine-
res« med glodende treepinde. (fig. 7)

Et overraskende (for den uforberedte) og
underholdende forsog.

Forseg 7
Reaktionshastighed
og koncentration
Den viste reaktion er redox-processen mel-
lem iod (I,) og azid-ioner (N,~), nemlig:
g —
I+ 2N,” > 2T +3N,

FYSIKTIPS 1982

Fig. 7

(Redox stdr for kombinationen: Reduktion -
oxidation). -

En oplesning, der indeholder iod (I,) og na-
triumazid (NaNj,), er holdbar ved stuetempera-
tur. Sulfid-ioner (S77) vil virke som en meget
kraftig katalysator. Settes et sulfid til oples-
ningen, foregdr reaktionen neesten momen-
tant.

Men en vandig oplesning af svovlkulstof
(carbondisulfid, CS,) indeholder S~ i s& ringe
koncentration, at man opnar passende reak-
tionshastigheder til formadlet.

Idet man sorger for, at azid er i overskud,
mdler man den tid, der gar, indtil hele iod-
mengden er opbrugt. Som indikator bruges
stivelse. Ndr oplosningen mister sin bl4 farve,
er iod-maengden brugt. Man holder samme to-
talvolumen i alle forsog. Af nedenstdende for-
sogsreekke udfortes kun det forste (forsog I) i et
hojt (400 ml) beegerglas.

Ingredienser: (til hele forsogsraekkens 4 for-
sog):

4 hoje (400 ml) bagerglas.
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Desuden:

A) 0,25 M NaN,-oplesning (16,25 g NaN, +
vand ad 1 liter)

B) 0,005 M I,-oplesning (1,27 g I, + 8,3 g KI
+ vand ad 1 liter)

C) Vandig oplesning af stivelse

D) Friskfremstillet CS,-oplosning (50 ml maet-
tet vandig CS,-oplesning fortyndes med
vand til 1 liter)

Forsog A | B C |H,0| D | sek
ml | ml | ml {ml | ml |ca

1 100 5 2 43 | 100 80

11 100 | 10 2 38 [ 100 | 160

111 100 5 2 93 50 | 160

v 50 5 2 93 | 100 | 160

Da temperaturen har stor indflydelse pa
reaktionshastigheden, er det af stor betydning,
at alle vaesker — ogsd vandet — har samme tem-
peratur (stuetemperaturen). Forst blandes alt,
undtagen »D« Tiden mdles fra det ojeblik,
hvor »D« tilsttes (under kortvarig grundig

omroren). °
Resultater:
Med forsog 1 som udgangspunkt fds:
Forsog 1I:

Bade 1,-koncentrationen og reaktionstiden
er fordoblet. Reaktionshastigheden er altsd
uathengig af I,-koncentrationen, men den
dobbelte meengde 1, skal opbruges.

Forsog I1I:

S~-koncentrationen er halveret, og tiden bli-

ver den dobbelte.

Forsog IV:

N, -koncentrationen er halveret, og tiden bli-

ver ligeledes den dobbelte (af for sog I).
Forspgene viser, at reaktionshastigheden er

proportional med koncentrationerne af N,~ og

CS, (d.v.s. af S77), men uafhengig af I,.
Forsoget er i sig selv smukt at se pd. Den

morkebld farves ret pludselige forsvinden ud-

loste et-spontant bifald fra auditoriet.
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NB! Azider af tunge metaller er eksplosive.
Det er ifolge risikovejledningen ikke tilladt at
gore forseg med blyazid og selvazid i skolen.
Opbevaring af natriumazid og bortkastning af
eventuelle rester kreever altsd omtanke.

Forsog 8
Chlorknaldgas + lys
- en hurtig reaktion

To plasticposer med slange fyldes halvt, den
ene med chlor (fra chlorflaske), den anden
med H, (fra H,-flaske). Slangerne forbindes, og
gasserne blandes ved skiftevis forsigtigt tryk
pad poserne.

Fig. 8

Derefter heenges de sammenkoblede poser
pa et forsegsstativ, og der breendes en blitz-
peere af ca. 10 cm fra dem. — Forseget bor udfo-
res med forsigtighed, og det lykkes ikke med

sikkerhed forste gang (d.v.s. med den forste

blitzpeere).

Til sidst
rundedes af med et par ord om forsogenes
tilknytning til det praktiske liv, og der pegedes
bl. a. pa:
1) Den kemiske nedbrydning af madvarer un-
der opbevaring aftheenger steerkt af tempe-
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raturen. Det betenkelige er ikke selve op-
holdet i frysedisk, frostbox eller koleskab,
men den tid, madvarerne opholder sig
uden for samme (f. eks. under transport el-
ler »ud og ind af keleskabet« under madtil-
beredelse). Det rent »kemiske« problem mé
dog ikke forveksles med sporgsmadlet om
mikroorganismernes trivsel og virkning pa
madvarer, som er en kompliceret sag.
Brug af trykkoger. Ved en temperatur pd
ca. 120° nedsettes kogetiden indtil Y af
den »normale«.

2

~

Aftenen afsluttedes med fremvisning af en
kortfilm (tegnefilm): Chemi-Study-filmen: »In-
troduction to Reaction Kinetics«, der instruk-
tivt i store treek bl. a. gjorde rede for de energi-
niveauer, der skal overvindes, for at en kemisk
reaktion kan komme i gang, og som er be-
stemmende for, om en proces er reversibel el-
ler overvejende ensrettet.

Henvisninger: Se Tipsside nr. 14,1956 - 3,
1960 - Fysiktips side 11, 1974.

Om rentgenstraler, mel-mgl, flodkrebs og
verdensrummets udvidelse
v/ Ingolf Andersen

Jo, du leeste rigtigt! Men lad os gemme ront-
genstrdlerne til vi f&r brug for dem, og begynde
med biologien, der her repraesenteres af mel-
mollene og flodkrebsene:

Da dr. Klaus Vogt, Max Planck Instituttet,
Biologisk Kybernetik, Ttibingen, i sin tid sogte
emne til en diplomathandling, valgte han at
beskeeftige sig med mel-mollenes pjenbygning
og billeddannelsen i deres gjne.

Interessen for seerpreegede sdkaldt »primiti-
ve« dyregjne forlod ham aldrig, og hans senere
doktorathandling kom til at handle om flod-
krebsens sammensatte oje.

Han gor her rede for, at flodkrebsens oje er
sammensat af tusinder af firkantede ror med
kvadratiske tveersnit og spejlende sideflader.
Hvert ror har form som en lille langstrakt py-
ramidestub, og de strdler radieert ud fra sd stor
en del af en kugleflade, at de giver flodkrebsen
et synsfelt pd mere end 180 grader.

Ndr et bundt parallelle lysstréler af alminde-
ligt visuelt lys falder ind i et sddant oje, be-
handles de forskelligt i de forskellige ror. I spe-
cielle tilfelde reflekteres en str&le en enkelt
gang ved »strejfende« spejling, men i langt de
fleste tilfeelde bliver spejlingen mere komplice-
ret, idet der finder flere pd hinanden folgende
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spejlinger sted mod nabosider i det pageel-
dende ror.

Det samlede resultat af disse tusindvis af
spejlinger er et strdlebundt, der konvergerer
mod et bestemt punkt - det punkt, der modta-
ger informationen om retningen af det mod-
tagne lys. »Systemet« er meget lyssterkt, og
synsfeltet kan principielt forpges ubegreenset.

Aret efter Vogts disputats havde biologen
M. Land, Sussex, England, (uatheengig af Vogt)
fundet »spejle« i krebsegjne og havde skrevet
en artikel herom i et amerikansk videnskabe-
ligt tidsskrift. Denne artikel blev leest af —
(hvorfor ikke: »faldt i heenderne pd«) - astro-
nomen J. P. C. Angel, Steward Observatoriet,
Tucson, USA - og han sagde straks: »Rontgen-
straler !«

Sagen er, at rontgenstrdler ignorerer enhver
form for almindelige linsesystemer (rontgen-
billeder er simple skyggebilleder), men de kan
reflekteres ved »strejfende« spejling mod
blanke metalplader, ndr »strejfevinklen« er
mindre end 2° - eller, om man vil:
indfaldsvinklen er over 88°.

Fra denne kendsgerning og til at bygge et
krebseoje i stor stil til rontgenbrug er springet
sd langt, at det ikke er sprunget endnu. Men
begyndelsen er gjort: Et rontgennteleskop,
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bygget efter »strejfende spejlings principe, er
installeret om bord pé& satellitten »Einstein-
laboratoriet«, der blev sendt op i november
1978. Det afbilder med en imponerende nojag-
tighed pd 4 buesekunder. Men desveerre deek-
ker det kun en synsvinkel p& ca. 1° af himlen
ad gangen. Til gengeld venter man sig meget,
ndr man engang kan konstruere et rontgenoje
med en stor synsvinkel.

Rontgenstrdlerne fra verdensrummet, der
(heldigvis) sveekkes af jordatmosfaren og kun
kan hédndteres ordentligt pr. satellit, forteeller
nemlig om ekstremt energirige steder (omra-
der) i rummet, f. eks. supernove, energirige
stjerner og galakser, quasarer — hvad de sd er
for nogen - og méske kan rontgenstralerne bli-

ve lpsningen p&, om rummet vil fortseette med
at udvide sig, eller om udvidelsen vil standse
og evt. gd tilbage.

Det sidste vil antagelig veere tilfeeldet, hvis
man kan pdvise ikke blot rontgenemission fra
diskrete stjerner eller omrdder i rummet, men
rontgenlys i form af diffus baggrundsstraling.

I s& fald vil man kunne slutte sig til, at der
findes en tilstreekkelig stor stofmeengde i rum-
met, til at gravitationskreefterne kan bremse
udvidelsen, s den ikke fortseetter i det uende-
lige.

PS! For resten — hvem opfandt egentlig tek-
nikken i flodkrebsens »primitive« oje?
Litteratur: Sterne und Weltraum, 1981, nr. 10.
Scientific American 1976.

Nogle bemarkninger om »solstenen«
v/ Ingolf Andersen

I bogen »Solstenen«, Rhodos 1969, forteller
Thorkild Ramskou to tildragelser fra sagati-
den. De gengives her ganske kort:

1) Olav den Hellige besoger bonden Redulf,
og under besoget forteeller veertens sen, Si-
gurd, at han blandt megen anden formden
er i stand til at udpege Solens plads p& him-
len, selv om den er daekket af teette skyer.
Kongen efterprover Sigurds evne: Han
raekker sin »solsten« i vejret og ser ved dens
lys, at Sigurd har ret.

2

~

I Gudmundursaga fortelles, at ransmeend
stjeeler nogle af Ravns ejendele, deriblandt
en »solsten«. Men da de synes, den bare lig-
ner en almindelig strandsten, kaster de den
fra sig — og Ravn genfinder sin »solstenc.

Det navnes i bogen, at arkeeologer aldrig
har registreret fund af »solstens, og det anty-
des, at drsagen bl. a. kan vere af samme art,
som i beretningen om det gamle tyveri.

Der findes ingen nedskrevne oplysninger
om fremgangsmaden ved brugen af en »sol-
sten« eller om det materiale, den bestod af.
Men da det »Sky Compass« eller »Twilight
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Compass«, der i vore dage har veret benyttet
under arktiske flyvninger »finder« Solen ved
hjeelp af polariserende filtre, har man geettet
pd naturlige forekomster af polariserende kry-
staller, der kan (eller kunne) findes i det nordi-
ske omrdde. Man har foresl&et:

a) Cordierit (= dicroit), et silikat med formlen
Mg, Al, (Al Si, 0,,)

b) Andalucit, silikat, Al,, Si O,

¢) Turmalin, H, Al, (BOH), Si, O
og endelig

d) Tslandsk dobbeltspat, kalkspat, CaCO,, der
dog for at fungere som »solsten« skal forsynes
med en sort plet pd den side, man vender opad
under brugen.

Der findes mennesker, der faktisk kan regi-
strere polariseret lys. Hvis de, ndr solen er
skjult bag skyer, ser op mod et polariseret
stykke bld himmel, kan de midt i synsfeltet
ane to gule og to dybere bld sektorer, der neer-
mest ligner halvcirkler. En linie gennem de
gules centre viser i retning af Solen.

Det var da til at prove, om man skulle have
en indbygget »solsten« i ojet — men altsd kun,
hvis Solen ikke er synlig.

19
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Ozonlaget

I stratosfeeren, i en hojde af 10-50 km, fin-
des det sdkaldte ozonlag, idet straling fra rum-
met her i et vist omfang omdanner oxygen, O,,
til ozon, O,. Ozon, hvis lugt vi kender fra elek-
triske gnister, er en ustabil og meget reaktions-
dygtig form af grundstoffet, der oxiderer langt
kraftigere end almindeligt oxygen. Ozonlaget
har den funktion, at det sveekker ultraviolet
strdling fra solen (290-320nm), som ellers,
hvis den ndede Jorden i storre maengde, ville
betyde en biologisk risiko, bl. a. for hudkraeftli-
delser hos mennesker. Nu var der konstateret
en stigning i antallet af hudkreefttilfzelde — det
er muligt, at det simpelt hen skyldtes, at over-
dreven solbadning var blevet mere udbredt,
men nogle amerikanske forskere (F. S. Row-
land og andre) udkastede i 1974 den idé, at det
var freon fra atmosferen, der virkede nedbry-
dende péd ozonlaget. Hvordan de kom p& den
tanke, er ikke godt at vide, men de satte en
voldsom meningsudveksling i gang, som har
beskeftiget forskere, industrifolk, myndighe-
der og politikere lige siden.

Hvad er freon?

Freon er det engelske handelsnavn (p& tysk
hedder det Frigen) for de sdkaldte chlorfluor-
carboner (CFC), d. v.s. carbonhydrider substi-
tueret med chlor og fluor. Industrien fremstil-
ler en lang reekke freon'er, der betegnes med
numre efter folgende princip: Freon-xyz er
den forbindelse, der har x+1 C-atomer, y-1 H-
atomer og z F-atomer i sit molekyle. Hvis x=0,
udelades det. De i denne sammenhang vigtig-
ste freon‘er er freon-11, CFCl,, og freon-12,
CF,Cl,. Disse stoffer er farve- og lugtlose, ugif-
tige og kemisk set temmelig inaktive. Mange
af dem er gasser med kogepunkt neer stuetem-
peratur og kan derfor kondenseres ved en mo-
derat trykforogelse. Det betinger deres anven-
delse som kolemedier (hvor de i betydelig grad
har erstattet det mere risikable ammoniak),
ved fremstilling af skumplast og som drivmid-
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ler i aerosolddser (maling, kosmetiske produk-
ter m. m.). 35% af forbruget opgives her i lan-
det at g til aerosoler. Det samlede forbrug var
11978 3650 t, svarende til ca. 0,5% af verdens-
produktionen.

Nu er der et par ting, man kan undre sig
over. Ganske vist gdr der en del freon ud i at-
mosferen ved brugen af spray-ddser, men at-
mosferens samlede volumen er dog ganske
stort, og dens freon-koncentration bliver nae-
sten forsvindende lille. Desuden er freon’er
tunge, f. eks. har freon-12 molveegten 121 og er
altsd mere end fire gange s& tung som atmos-
feerisk luft. Siger vi ikke netop i skolebogerne,
at hydrogen kun findes i atmosferens gverste
lag, fordi det er s& let? Kan man s forestille
sig, at det tunge freon vil na op i stratosferen
og virke pd ozonlaget? Og der er jo et utal af
andre stoffer, der vil virke nedbrydende p& det
meget reaktionsdygtige ozon, bl. a. dem, der
udspys fra hoejtgdende fly.

Stort postyr i USA

Amerikanerne tog imidlertid sagen meget
alvorligt. Man kan sagtens foretage analyser
for ozon i stratosfeeren, men noget vanskeli-
gere er det at studere reaktionerne mellem
ozon og freon (og andre stoffer) og deres virk-
ning pd ozonmengden, for ozon dannes og
nedbrydes hele tiden, og intensiteten af den
kosmiske strdling er meget svingende.

S& tog man naturligvis sin tilflugt til EDB-
beregninger, opstillede matematiske modeller
og regnede sig frem til, at ozonmeengden ville
blive reduceret med ca. 18% i lobet af 2-300 &r.
Herefter fulgte forbud mod anvendelse af
freon i aerosolddser i den ene stat efter den an-
den, og man er nu i det store og hele gdet over
til i stedet at bruge propan-butan (flaskegas),
hvad der jo uneagtelig indforer et nyt risikomo-
ment!

Imidlertid blev EDB-beregningerne efter-
hadnden noget modificerede, og tallet 18% re-
duceret til 5-6%, hvad der jo ikke lyder af sa
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meget, ndr den store usikkerhed tages i be-
tragtning. Desuden viste mélinger i ozonlaget
efter et par dr, at koncentrationen i stedet for
at falde tveertimod var steget lidt! Stigningen
14 dog inden for. usikkerhedsgreenserne, men
hvis den virkelig er der, kan forklaringen ma-
ske veere atmosferens stigende indhold af CO,
(det, der giver den s&kaldte drivhuseffekt).

Situationen i Danmark

Inden for EF begyndte man for et par &r si-
den at arbejde hen imod et forbud mod freon
som drivmiddel, men under indtryk af bl. a.
den pdviste stigning i ozonmeengden er dette
arbejde nu gdet mere eller mindre i std.

P& hele dette temmelig usikre grundlag er
miljostyrelsen nu i gang med at gennemfore et
forbud mod anvendelse af freon i aerosoldéser
i Danmark, men meerkeligt nok ikke mod dets
andre (og storre) anvendelser. Man teenker sig
at indfere en »positivliste« for drivmidler, og
dette gav anledning til en storre polemik i bla-
det »Ingenigren« i efterdret 1981, hvor par-
terne (myndighederne, industrien og universi-

tetskemikerne) efterhdnden kom rigtig godt i
totterne pd hinanden. Miljostyrelsen holder
pd, at man ikke md negligere risikoen trods
malingernes store usikkerhed. Industrien haev-
der, at et freon-forbud vil vaere uden praktisk
betydning, men kan komme til at koste 200
arbejdspladser — én fabrikant péstdr dog, at det
slet ikke er noget problem at gd over til at
bruge CO, som drivmiddel, men ogsd dette
har jo som bekendt skadelige virkninger pa
leengere sigt. Kemikerne beskyldes af begge
parter for ikke at have tilstreekkelig ekspertise
pd omradet og tor da heller ikke tage nogen af-
gorende stilling til sagen.

Heller ikke jeg vil driste mig til at komme
med nogen konklusion, men nu har jeg forsogt
at fremleegge de forskellige momenter i denne
meget spegede affeere inden for forurenings-
problematikken, og jeg hdber, at kemilaereren
herefter foler, at han er i stand til at svare no-
get fornuftigt, neeste gang en interesseret elev
sporger: Hvad er det egentlig for noget med
det her freon og ozon?

Hvad skal vi rette os efter?

Nedenstdende liste er de bestemmelser for
kemiundervisningen, jeg er bekendt med.
Jeg vil gerne have listen kompletteret. Der-
for er jeg interesseret i enhver henvendelse
med yderligere oplysninger.
Helene S¢rensen

Risikovejledningen, 26. oktober 1972
Undervisningsministeriets cirkuleere af 15.
november 1978 undtaget bilag I og bilag II.
Justitsministeriets bekendtgerelse nr. 520 af
17. oktober 1978.
Bekendtgorelse om F-Gas (indeholder ikke
meget af interesse for skolen).
Justitsministeriets bekendtgerelse nr. 512 af
17. oktober 1978.
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Bekendtgorelse om brandfarlige vaesker
(ikke vigtig for leerere).

Lov nr. 212 af 23. maj 1979 og Lov nr. 68 af
20. februar 1980 Lov om kemiske stoffer og
produkter.

Miljoministeriets bekendtgorelse nr. 408 af
17. september 1980.

Bekendtgorelse om klassificering, emballe-
ring, meerkning, salg og opbevaring af farlige
kemiske stoffer og produkter.

Miljeministeriets bekendtgorelse nr. 147 af
16. marts 1981.

Bekendtgorelse om aendring af bekendtgo-
relse om. klassificering, emballering, meerk-
ning, salg og opbevaring af farlige kemiske
stoffer og produkter (eendring af listen over
farlige stoffer).
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FORSOGSRAKKER

eller: Sadan
kan det gores

Bliv dus med stroboskopet

Praemiekonkurrencen fra februarnummeret

Der er nu indkommet over 20 lgsninger pa
problemet med den faldende stdlkugle. For at
give alle mulighed for at veere med, fastseetter
redaktionen hermed afleveringsfristen for lps-
ninger til den 1.5. 1982. Vi har fdet overtalt
lektor Chr. Petresch fra DLH til at forest& be-
demmelsen. Husk, at den/de bedste losning-
(er) vil blive bragt her i bladet og at forsteprae-
mien er for 250 kroner af DFKFs publikationer
(frit valg). Der er en »trostpreemiec til alle del-
tagere.

I neeste nummer vil vi behandle det frie
fald med udgangspunkt i en af de preemierede
lpsninger.

Vi har haft mange positive reaktioner pa
denne artikelserie. Bl. a. fra Jens Chr. Over-
gaard fra Silkeborg, der i dette nummers stro-
boskopartikel viser os, hvorledes man kan ar-
bejde med »fastfrosne beveegelser« v. hj. a. stro-
boskopet.

Adressen er:
FYSIK/KEMI, 3740 Svaneke

sw

Koblede partikler i lengdesvingninger
v/ Jens Chr. Overgaard, Silkeborg

Stroboskopi - iagttagelse af svingninger ved
brug af et stroboskop - skal i denne artikel an-
vendes pd koblede partikler i leengdesvingnin-
ger.

I eksperimenterne »fastfryses« beveegelserne
af de enkelte partikler, og koblingsfiedrenes
svingningstilstande kan direkte iagttages. Der
anvendes enten intern eller ekstern trigning af
stroboskoplampen - alt efter eksperimentets
formdl, og der opstdr fascinerende »stills«, der
med lidt snilde kan fotograferes.

Slut-forspgene i denne artikel er velkendte,
s& som stdende bolger pd spiralfjeder i tveer-
svingninger, men vi vil starte med det sdkald-
te »dobbelt-fieder-pendul«, og sd gere dette
simple system mere og mere sammensat for til
sidst at slutte af med mange-partikel-systemet,
fjederen alene.

FYSIK/KEMI 1982/2
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Udstyr til eksperimenterne:

En special-konstrueret fjeder med forskyde-
lige, hule, cylindriske lodder, f eks. som
INOV-fijederen konstrueret af forfatteren,
monteres pd en vibrator som vist pd fotoet.

Vibratoren drives af en tonefrekvensgenera-
tor, og i eksperimenterne benyttes frekvenser
fra 10 Hz op til 300 Hz. Funktionsgeneratoren
har udtag for ekstern trigning af stroboskop-
lampen og direkte ‘afleesning af den indstil-
lede frekvens.

Fysisk princip

Det antal partikler - »lodder« — du ensker at
udfore forsog med, traekkes ud pd fiederen, og
med lodderne anbragt i de onskede positioner,
er der da veldefinerede koblingsfjedre mellem
partiklerne.

Systemet pdtrykkes fra funktionsgenerato-
ren via den mekaniske vibrator en periodisk
tvangskraft. D. v.s. deformationer fra vibrato-
ren sendes op gennem det elastiske medie og
bringer partiklerne — »lodderne« - i svingnin-
ger. Deformationerne tilbagekastes imidlertid
fra det faste opheengningspunkt, hvilket giver
mulighed for, at to ens modsat rettede periodi-
ske bolgetog kan interferere med hinanden. P4
mediet vil der da for bestemte tvangskraft-
frekvenser opstd en stdende belge.

Eksperimenterne

Nu er det ikke hensigten i denne artikel at
fortolke eksperimenterne i et bplgesprog, men
derimod at tilretteleegge en eksperiment-serie,
sdledes at stroboskoplampens glimtvise belys-
ning af systemet afslorer partiklernes og kob-
lingsfiedrenes tilstande til forskellige ojeblik-
ke.

Kender du fjederkonstanten og loddernes
masse, da kan alt forudberegnes, og eksperi-
menterne har hej grad af reproducerbarhed, sa
en hel serie sammenhangende eksperimenter
med lethed kan udfores p& en time.
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Dobbelt-fjeder-pendulet

P& midten af fjederen med fjederkonstant
20 N/m anbringes ét lod, hvis masse er 0,010
kg, og fjederen er strakt til en laengde af 30 cm.

40 N/m

IO——-1- y(t) 1o gram

— — — - — Origo
40 N/m

Nar fjederen pé denne médde er halveret, ma
k, = k, = k = 40 N/m.

Befinder m sig til tiden t i positionen y pa
den orienterede y-akse, da vil den dynami-
ske beveegelsesligning for m veere

m- %2-}/ = -ky-kys-2ky
t

@nsker vi, at y = a-sin (2 z.f-t)
skal veere lpsning, da fés betingel-
sesligningen for egensvingningsfrekvensen f

_ 12

27 m

Hvis du forer partiklen ud fra sin ligevaegts-
stilling og giver slip, da vil partiklen svinge
med frekvensen f og alle systemets massedele
vil svinge harmonisk med samme frekvens og
samtidig passere gennem deres ligeveegtsstil-
ling.

Nu lader vi imidlertid vibratoren ordne
dette. Med ekstern trigning af stroboskoplam-
pen fra funktionsgeneratoren drejes der lang-
somt op for funktionsgeneratorens frekvens,
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og ved ca. 13 Hz, resonansfrekvensen, vil lod-
det std stille. Med intern trigning af strobo-
skoplampen har du selv mulighed for at va-
riere stroboskopfrekvensen omkring de 13 Hz
og da fange partiklen netop i en yderstilling.
De 2 fjedre fremtraeder da dels strakt og dels
sammenpresset. Den dobbelte stroboskopfre-
kvens kan ogsa foreges, og vi ser da, mellem
hvilke ydergreenser partiklen svinger.

To-partikel-systemet

P4 fiederen anbringes nu to partikler, sdle-
des at fjederen tredeles med 10 cm til hver del.
To-partikel-systemet kan da opfattes som to
fiederpenduler med en koblingsfjeder imellem,

Dette system har to egensvingningstil-
stande. Tilstanden, hvor de to lodder svinger i
fase og tilstanden, hvor de to lodder svinger i
modfase. Hvis du forer de to lodder lige meget
ud til samme side og giver slip, da vil lodderne
svinge i fase, og koblingsfiederen vil under
svingningen ikke eendre leengde; frekvensen

f e vil da veere 1/2-7 \/—_nli—
men hvis du forer lodderne lige meget ud til
hver sin side og slipper, da vil lodderne svinge

i modfase og koblingsfiederen vil under sving-
ningen veere steerkt deformeret; frekvensen

3k
fmodfase =1/2.7 \/%—
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Frembringes disse svingningstilstande med
tvungne svingninger, har det tidligere veeret
stroboskoplampens opgave at afslore for
hvilke frekvenser, disse egensvingningstil-
stande indtreeffer. Man afleeste pé stroboskop-
lampens skala den frekvens, der i den glimt-
vise belysning frembragte et billede af syste-
met med alle partikler i ro og i deres ligeveegts-
stilling.

Nu kaster man blot et blik p& funktionsge-
neratorens lyspanel og har da straks svaret.
Men skal begreberne fase/modfase visualise-
res, da er stroboskoplampen pé sin plads. Ved
intern trigning af lampen, d.v.s. at du selv
andrer stroboskop-frekvensen lidt frem og til-
bage omkring resonansfrekvensen for det svin-
gende system, kan du fange partiklerne f. eks. i
deres yderstillinger. Derved f&r man et klart
billede af, hvilke svingningstilstande, der ho-
rer til hvilke frekvenser.

Fler-partikel-systemet

Nu kan vi naturligvis fortsette med at fore
flere lodder ud pd fiederen, og i takt med vok-
sende antal lodder erkendes flere og flere
egensvingningstilstande. For tre lodder anfo-
res de beregnede egensvingningsfrekvenser f,
= 10,9 Hz, f,= 20,1 Hz og f,= 26,3 Hz.

Stroboskoplampen med intern trigning skal
her afslore, hvilke af frekvenserne f,, f, og f,,
der horer til henholdsvis grundsvingningen, 1.
oversvingning og 2. oversvingning.
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Mange-partikel-systemet

Forer vi nu alle lodderne til deres hjem-
position, sd fremtreeder fiederen alene nu som
et mange-partikel-system, der sdledes ma have
mange egensvingningstilstande og dertil ho-
rende egensvingningsfrekvenser — i princippet
uendelig mange.

Dermed er vi ovre i stdende laengdebolger
pd strakt spiralfjeder. Med k = 20 N/m og fje-
derens egen masse m = 0,0075 kg kan eksperi-
mentraekken fortsettes med udgangsfrekven-
sen 25,8 Hz og helt op til 11. oversvingning pa
309,8 Hz. Ogsd disse eksperimenter kan en
stroboskopisk belysning give speendende og ef-
fektfulde virkninger.

Den neeste artikel: Stroboskopi anvendt pd
koblede partikler i tveersvingninger og i orto-
gonale svingninger.
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Information til vore kunder

Fra 1. april 1982 overtager STUDIUM Sko-
lemateriel salget af Esselte Studium’s under-
visningsmaterialer.

STUDIUM Skolemateriel er startet af en af
Esselte Studium’s mangedrige medarbejdere,
hvilket betyder, at aktiviteterne fortseetter
ueendret — dog med reduceret udstilling og
konsulenttjeneste.

STUDIUM Skolemateriel vil vere at finde
pa samme adresse og telefon, og eksisterende
kataloger med Esselte Studium’s navn kan
fortsat bruges ved fremtidige bestillinger.

STUDIUM Skolemateriel h&ber pd et godt
samarbejde med FYSIK/KEMI-leererne.

STUDIUM Skolemateriel, Norre Sogade 49,
1370 Kobenhavn K 01 - 1531 01.

Commodore:

VIC 20 Farvecomputer, kr. 3.495

VIC 1111 16 K RAM, kr. 1.329

VIC 1530 Kassettebdndstation, kr. 1.037
VIC 1515 Printer, kr. 4.941

VIC 1540 Diskettestation, kr. 6.923
Alle priser er incl. moms.

Udldnt af fa. Podis, Hillerod

Som anmelder i »databranchen« oplever
man den ene overraskelse efter den anden.

Her er den seneste:

En farvecomputer til et godt stykke under
4.000 kr. Det er da fantastisk.

Og fantastisk er lige det rette ord til at be-
skrive VIC 20.

Selve computeren er af storrelsen 40 x 20
x 8 cm. Det sidste tal er storste hojde
pad skrdpulten, der rummer hele »mekanis-
men« og er udstyret med et skrivemaskineta-
statur + 4 ekstra funktionstangenter.
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Og hvilket tastatur! Det fungerer ved en
fierlet beroring og reagerer hver gang.

Jeg tror, det vil veere helt umuligt at blive
treet af at »skrive« pd denne computer.

Og sd vejer den neesten ingenting. Man kan
med stor fordel seette sig i sin bedste stol, leene
sig behageligt tilbage og have computeren pa
skodet. (Det er jeg uneegtelig ikke vant til med

min egen!)
Der skal bruges et fiernsyn (eller en moni-

tor), og det skal veere med farve, hvis man vil
se alle de muligheder, VIC 20 indebeerer.

Farver, bogstaver, tal og grafiske tegn star
med stor skarphed p& skeermen og kan pd et
26" fiernsyn leeses i op til 5-6 meters afstand.

P4 fjernsynet ses en ramme og et beskrevet
felt, som vi kan kalde skeermen. Farverne pd
ramme og skeerm kan kombineres pd 255 for-
skellige mdder, og derudover kan man veelge
tegnene i 8 forskellige farver. Hvad det giver af
muligheder er neasten uoverskueligt.

Og man kan selvfolgelig have forskellige
farver pd tegnene pa skeermen samtidig, hvil-
ket kan bruges til fremheevning af seerlig vig-
tige detaljer. _

VIC 20 programmeres i BASIC (Commo-
dore version 2,0), som ligger i en 20 K ROM
sammen med operativsystemet og styringen af
input/output, farve og lyd.

Hukommelsen er i grundversionen en RAM
pd 5 K, hvoraf brugeren har de 3,5 K til radig-
hed.

3,5 K (godt og vel 3.500 karakterer) lyder
ikke af s& meget; og dog kan der laves ganske
store programmer med den storrelse RAM;
men der bliver jo ikke plads til de helt store fi-
ler ved siden af.

Sd kan man supplere med 3 K, 8 K eller 16
K RAM, og sa bliver der jo efterhdnden albue-
rum - man kan komme helt op pad 27,5 K bru-
gerhukommelse (32 K RAM).

Programmer og filer kan gemmes pd bdnd-
optager, der nu er med teeller! Eller pd disket-
testation, der er meget hurtigere (og 6-7 gange
sd dyr - men dejlig).
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Bandoptageren arbejder perfekt.

Diskettestationen er alle tiders. Den er
grumme lydsvag samt hurtig og legende let at
betjene.

Skriveren er billig (sammenlignet med skri-
vere i almindelighed); men den er effektiv og
interessant ved nogle fikse tekniske lgsninger,
f. eks. farvebdndet, der er selvindfarvende fra
en indbygget farvepude.

Den skriver virkelig paent og rimelig hurtigt.
Der er 80 karakterer pd linien, og papirbred-
den kan indstilles fra 11 ¢m og op til A4.

Man kunne vel forvente, at der pd en com-
puter til sd rimelig en pris var sparet pd funk-
tionerne, men tveertimod: den byder pd adskil-
lige ting,som ellers kun dyrere modeller kan
klare, f. eks. forkortede ordrer og repeterende
taster.

Til undervisningsbrug er de meget store,
skarpttegnede karakterer en stor fordel. Der er
hejst 22 pd en linie, og det vil sikkert lette
mange ddrlige leesere tilegnelsen af teksten.

Jeg kan ikke helt se, hvordan det vil g&, nér
Commodore inden for den neermeste fremtid
gdr over til 40 karakterer pd en VIC linie;
men et er sikkert, hvis kebere af VIC 20 hel-
lere vil have »VIC 40« (undertegnedes
hjemmestrikkede betegnelse), s& klares det —
til den tid - ved indseettelse af et modul.

Det er helt umuligt i en kort anmeldelse at
fd alle tekniske finesser med; men helhedsind-
trykket er, at maskinen og tilbehoret er s& inte-
ressant og ydedygtigt, at man ddrligt kan for-
svare at anskaffe en computer i denne storrel-
sesorden uden forst at have set og provet VIC-
‘en, og det er let at & et s&dant enske opfyldt.

S. Chr. H.

Julekonkurrencen:

Blandt 56 indsendere har lykkens gudinde valgt:
Frits Nielsen
Josteinsvej 73
2880 Bagsveerd

Vi haber at laksen vil pynte p& paskebordet.
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Afdelingerne

Marts

1982

afdeling formand kasserer med|.tal
01 - 02 Helene Sgrensen Kaj Striwing
Storkgbenhavn Vibeholms Vaenge 11 Stenlillevej 9 534
2635 Ishgj 2700 Brgnshgj
TIf. (02) 7394 49 TIf. (01) 60 35 40
03 Viggo Eriksen :Aoelflseii;iagzr
Frederiksborg amt Holmevej 29, Annisse, 34:_,0 Allegmd 102
3200 Helsinge
TIf. (03) 29 58 98 TIf. (02) 27 34 14
Giro: 31132 48
Jan Madsen Vita Kiihl
04 Elmevej 4 Kildegardsvej 5, Fensmark
Sydsjeelland 4140 Borup 4700 Neestved 92
TIf. (03) 62 64 33 TIf. (03) 74 66 02
05 P'. Uhr?nholdt Finn Boisen
Nordvestsjeelland Kirkestien 1? Sgnderstedvej 26 54
4535 Vallekilde 4340 Tollgse
TIf. (03) 4562 93
86 Sv. Wajdemann ;cl)(hnny B.oesen Rasmussen
" ansevej 8, Balka
Bornholms amt Dyrl. Jirgensensgade 11 3730 Nexa a1
3740 Svaneke
TIf. (03) 99 64 05 TIf. (03) 9929 28
Giro: 8231613
Jgrgen Kjeldsen
07 gla:je;:‘/s:n7 Svendborgvej 85
Fyns amt 5463 Harn]drup 5750 Ringe 146
TIf. (09) 622372
TIf. (09) 88 15 47 Giro: 6 05 74 03
Carsten Elken Kai Daniel Pedersen
0_8 i Gardbovej 31 Ngrregade 31C
Hjgrring 99 82 Albzek 9800 Hijgrring 74
TIf. (08) 488178 TIf. (08) 92 94 68
09 Vagn Andersen Mogens Klitgaard
Alborg Pernil|e-vej 1 Niels Lykkes Gade 2 A 107
9000 Alborg 9400 Ngrresundby
TIf. (08) 18 35 20 TIf. (08) 17 81 91
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8900 Randers
TIf. (06) 427473

8081 Spentru;ﬁ
TIf. (06) 47 70 54

afdeling formand kasserer med|.tal
10 Poul Gade Jorgen Jensen
Arhus Irisvej 30 Herluf Trolles Gade 32 124
8260 Viby J. 8200 Arhus N
TIf. (06) 14 3187 TIf. (06) 16 17 01
Erik H. Brandt Sgren Chr. Hansen
rik H. Bran .
" Stationsvej 14 Mindegade 42
Horsens 8722 Hedensted 8700 Horsens 109
TH. (05) 8913 19 TIf. (05) 62 15 67
: Giro: 904 1087
H. Carstensen .
12 Skolesvinget 19 Erik Thorsager
L Sgbakken 8 Borbjerg
Midt-Vest Sneibjerg 7500 Holsteb e
7400 Herning olstebro
TIf. (07) 16 11 90 Ti. (07) 46 14 87
Harald Oksbjerg A. Eg Larsen
13 Egernvej 65 Seeteren 5, Tved
Trekantomradet 6000 Kolding 6000 Kolding 122
TIH.
Tif. (05) 52 17 65 (05) 5260 73
Giro: 11286 12
. H. Laugesen
14 Niels Chr. Bahnson Neptunvej 62, Seedding
Vibehgjen 7 6700 Esbi
Sydvestjylland 6731 Tizrebor spjerg 73
! 9 TIf. (05) 15 35 52
TIf. (05) 17 53 13 Giro: 111 84 71
Uffe Biichert Kirsten Sgrensen
licher
15 . K Plutovej 2
Skjoldbjerg 18 A ’
Haderslev 6100 Haderslev 8600 Vejen 38
TIf. (04) 52 03 74 Tir. (05) 36 01 52
: Giro: 55293 44
16 Ole Chr. Poulsen Jorgen B. Olesen
N Grgnningen 62 Hydevadvej 54
Abenra/Sgnderbo
enré/Senderborg 6230 Radekro 6230 Rodekro =9
TIf. (04) 66 23 21 TIf. (04) 66 92 62
9 Bent Dyrholm Knud Jespersgaard
! Przestemarken 18 Liljevej 8 51
Randers

Kender du en fysiklzserer, der ikke er medlem?
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- vis ham adresselisten!!!
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SPIDSARTIKEL:

Hvad skal vi med datamater
i fysik/kemiundervisningen?

v/ Sgren Chr. Hansen, Horsens

Sporgsmédlet er tvetydigt.

Der kan veere dem, der leegger denne betyd-
ning deri: »Hvad i alverden skal vi.. ., lad os
dog blive fri for sddan noget uvedkommende
pjate.

Men meningen var nu: P4 hvilke omrdder
kan datamater veere til nytte i vore fag?

Ingen kan vare uvidende om, at databe-
handling breder sig pa utallige omrader, hvor
menigmand neeppe havde tenkt sig, at den
kunne bruges.

Kan datamaskiner da ikke bruges i skolen?

Jovist, det er der da allerede mange beviser
p&; men udbredelseshastigheden inden for
vort felt begrenses nok ganske serligt af de
trange okonomiske vilkdr, vi lever under -
men ogsd af den kendsgerning, at vi fysik- og
kemileerere ikke ved, hvad vi skal bruge ma-
skinerne til.

Ja, men sé lad dem da fare!

Mon det ville veere det rigtige?
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Mon ikke snarere vi burde »seette os ned« og
spekulere pd, hvad vi egentlig gerne ville gore
anderledes: bedre, mere anskueligt, mere akti-
verende, mindre tidrovende, mere individuali-
serende.

Datamaskinerne har jo pd sd mange andre
omrdder kunnet bidrage til forbedringer og
mere hensigtsmeessige fremgangsmadder, hvor-
for skulle de s& ikke kunne gore det for os.

Skal vi prove at finde ud af det?

Hvis nu alle vakse, interesserede fysik- og
kemileerere (altsd netop vore medlemmer) gav
sig til at gennemteenke, hvilke forbedringer i
vor undervisning, de gerne ville have, og hvis
s& nogle (af dem) med indsigt i datamaskiners
anvendelse o. s. v. derneest gennemtenkte, om
ikke netop nogle af disse gnsker kunne opfyl-
des ved hjalp af en datamat, ja, sd var man for
en gangs skyld havnet der, hvor vi alle helst
vil befinde os, at vi mennesker bestemmer
over maskinen, og ikke indferer den og dens
narrestreger, bare fordi den nu engang eksiste-
rer (og skal selges!).

Men kan den vere os til hjelp, s& skulle
man da veere et slemt skarn, om man vendte
ryggen til og spillede fornaermet i ophojet for-
agt for alle nymodens griller.

Derfor folkens: Kom frem med alle gode
ideer og tanker i relation til ovenstdende for-
slag.

Skriv artikler til bladet om emnet, eller
skriv til undertegnede. Vi skal nok finde no-
gen til at bearbejde hosten og fremdrage de
muligheder, der mdtte veere.

Det vil veere til gavn for os alle.

S. Chr. Hansen
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Jodkvartslampe wvsow

Jodkvartslampen bestér af et kraftigt lampe-
hus af sorteloxeret aluminium, forsynet med
koleplader. Under bundpladen er monteret
en 10 mm stativstang i et drejeligt led med
fingerskrue, si lampens healdning kan juste-
res.

Kvartslampen er udstyret med en indvendig
fatning, der kan forskydes ileengderetningen
ved hjelp af en arm gennem lampehusets
bagende. I forbindelse med den justerbare
kondenserlinse — 50 mm diameter, + 10 cm
braendvidde —er der hermed skabt mulighed
for hurtig og skarp fokusering.

Struers =
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Priser (excl. moms og med forbehold for
cendringer):

Jodkuvartslampe incl. 12 V 50 W

peere
Stromforsyning, IMPO 11.27,

faste udtag 6 og 12 VAC, 10 A kr. 418,—
»Tondefody af aluminium (som ill.),

600 g, 70 x 60 x 50 mm, med troek-

og trykspindel kr. 195,—
Tondefod af forniklet jern, 1 kg,

med fingerskrue
Ekstra peere, 12V 50 Wel. 12V
100w

. 27,50

K@BENHAVN: Valhgjs Allé 176, 2610 Rgdovre. 01-708090
ARHUS: Studsgade 44, 8100 Arhus C. 06-131611
ODENSE: Klokkestobervej 12, 5230 Odense M. 09-158030
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LH KAT. NR. 53188

NY GENERATION
i DEMONSTRATIONS
ewon-emess INSTRUMENTER

Dette instrument er en \
nyudvikling af det gam-
mel kendte 53186 og
kan pa grund af den ind-
byggede forstaerker an-
vendes lige godt i bade
fysik- og elektronik-
undervisning.

Rekvirer venligst
neermere oplysninger.

Pris
kr. 4.750,-
excl. moms.

(Geeldende til 30. maj 1982)

Specifikationer

Indbygget forstaerker.
Indgangsimpedans 10 MOhm
Max. spaendingsfald 60 mV
32 omrader
0-1000V AC-DC, opl. 10mV
0-10A AC-DC, opl. 10uA.

Taler vedvarende overbelastning
max 1200V eff og max 17A.

Instrumentklasse 1,5.
Dobbeltskala; instrumentet kan
afleeses fra begge sider.

ATIIVICO

Nordborggade 57
8000 Arhus C
Telefon (06) 1122 99

@st for Storebeelt:
Konsulent Peter P. Miller
Svanevej 13, 2400 Kbh. NV
Telefon (01) 19 94 02

24
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Elektroniklaereres Fallesindkgh

Ved Ove Mejlgaard
Kogleveenget 6 . 7000 Fredericia . TIf. (05) 95 75 11

Strgmforsyning kr. 498,- -~

Udgangsspaending 0-25V DC, trinlgs variabel (20-omganges potentiometer)
Udgangsstrem 0,2-2,5A, trinlgs variabel

Vi kan hjzelpe dig med at indrette funktionelle
og harmoniske fysik- og kemilokaler™

{

Kupon Ja tak, send venligst:

O Katalog over alle faglokaler
O Specialbrochure over Fysik/kemi

Navn:

Adresse:

Postnr./by:

Skolens navn:




2% LARER JAROGEN HANsLwN
GEVNINGE BYGADE ‘o A
4000 ROSKILDE

Demonstrationsinstrumenter !

Er du tret af lose skalaer?

o P +Lsﬂm,’n
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— sd skift til: Elcanic Digital
demonstrationsinstrument type 502

Spaending : 0-1000 volt, AC & DC
Strgm : 0-10 amp. AC & DC
Modstand : 0-2 M-ohm
Temperatur : =50-+1200°C

Pris incl. ekstra display bag pa
instrumentet: 2900,- kr., excl. moms.

Ekstra udstyr: pH forsats.

ApS
GORTLERVEJ 3
5750 RINGE

ELEKTRONISK UDSTYR TELF. 09 - 622661




