INDHOLDSFORTEGNELSE:

S& er vi her igen!!
Repraesentantskabsmgdet. 1981:

Formandsberetning ..

Referat af debatten
Afdelingerne: Adressefortegnelse
K-80 kommenteret af landsformanden
FYSIKREDAKTIONEN:
Gaslaseren og en af dens anvendelser
SMAB@RNSFYSIK:
P& besgg hos Flemming og 3B (2) .
FYSIKERNALEN: ..
KEMIREDAKTIONEN:

En-krystaller/M. C. Holsts kemipris
Hvad er »EPOXY«?

Der blev desveerre ikke plads til alle delredaktionerne

i dette nummer.

Trykt i 3.200 eksemplarer.




Lovtidende A 1981 Haefte 22

Miljgministeriets bekendtgerelse nr. 147

Bekendtgerelse om maerkning og opbevaring af farlige, kemiske stoffer.
En lov, som handler om kemi og sikkerhed.

Esvelte Studiam
satlen sikoker bemi ¢ syolem

Sammen med en nordisk expertgruppe har ESSELTE STUDIUM
udviklet et komplet sikkerhedsprogram til undervisningsbrug.

Dette system starter med en ny etikettetype, der indeholder den
information, som kraeves af Miljgministeriet, samt en raekke vigtige
oplysninger til brugeren - sdvel elev som lzerer.

Endvidere dertil hgrende datablade, som indeholder yderligere en
raekke informationer, der kan bruges i undervisningen og vaere med

til at forbedre sikkerheden i laboratoriet.
Opbevaring
Mange kemikalier
kraever speciel opbe-
. § -~ varing, ogsa nar de
Opbavant * - ikke bruges. Her
S\(Q‘X‘,‘ESYORE b angives, hvorledes
: ’ o det enkelte stof skal
opbevares rigtigt.

Tekniske data
Vigtige bade for
sikkerhed og eget
kendskab til
kemikalierne

Faresymboler

Navn og formel i den rigtige storrelse

Stort og tydeligt

Affaldshandtering
Sikkerheden fortsaet-
ter - ogsé efter brug.
Her kan man se,
hvorledes stofferne
skal behandles efter
anvendelsen

Etiketten er selvfglgelig forsynet med et beskyttelseslag og er selv-
klaebende.

Vil du vide mere om dette enestdende system eller tilsendes en
prave - kontakt vort kontor eller en af vore konsulenter.

R og S saetninger

JYLLAND, FYN SJALLAND, OERNE KUNDESERVICE
Laerer Leo Frandsen Laerer Jesper v. Staffeldt Stig Nielsen
Rugvangen 16 Fiskene 23 Preben Jargensen
9240 Nibe 3650 Qlstykke TIf.: (01) 1531 01
TIf.: (08) 3516 17 TIf.: (02) 17 69 35 Fysik/Kemi

& ESSELTE STUDIUM

NORRE SOGADE 49 - 1370 KOBENHAVN K - TLF. (01) 15 31 01




Teellerens data:

@® Frekvensmaling DC - 1 MHz.

@® Automatisk udleesning ved frekvens-
maling.

@® Fast gatetid 1 sec.

® Automatisk fglsomhedsregulering i
indgang A (AGC) 50 mV - 250 V.

@® Oplgsning pa tidsmalingerne 100
Msec. (10-4).

@® 7 cifre, 20 mm hgje.

@® Leading zero blanking pa

display.

Komma til indikering af sec.

Krystalstyret preecisions oscillator.

Optimal stgjfjernelse med AGC regu-

leret indgangstrin med hysterese

bé&nd i indgang A.

electronic a-s odense

IMPULSTALLER AC 7 (nr. 13.11)

RESED

- SrAst(ALSTOPE
P

PASSAGEL!

fasveng A 2

MEMORY TART STOP
i

Pris excl. moms kr. 1865,-

Indgangene kan kombineres efter
onske.

Tilslutning for mikrofoner, fotoceller,
mek. kontakter, elektriske impulser/
signaler og fotoenhed til moduleret lys.
Fortigbende teelling af impulser, lys,
lyd og mek. kontakter med manuel
start/stop.

Anvendelse som stopur med hvilken
som helst kombination af elektriske

- impulser, mek. kontakter, lys og lyd.

Forsynet med memoryfunktion.
Udgang til anden teeller (f. eks. UC 8,
type 9 eller type 10), giver en ekstra
tidsmaling ved »passagetid«.

Vagtelvej 1-3, 5000 Odense
Telefon (09) 13 14 09
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Sa er vi her igen!!!

Konflikten pa det grafiske omrade afsluttedes si sent, at det var umuligt at fa
udsendt et nummer for sommerferien. I ferien har redaktionen varet spredt for alle
vinde. Derfor er vi forst klar med 1981-argangens nr. 2 nu. De sidste tre numre i
denne drgang vil udkomme ca. 1. oktober, 1. november og 1. december.

Mange faglige tidsskrifter udsendte nedudgaver under konflikten, men da vi ved,
at mange af vore l@sere lader gamle drgange af FY SIK/KEMI indbinde, veg vi bort
fra denne mulighed. Det er klart, at der har hobet sig en masse stof op, men vi vil
prove at skabe en nogenlunde balance mellem delredaktionerne. Dette nummer er
naturligvis i nogen grad praeget af referatet fra drets reprasentantskabsmede,
men vi finder det vaesentligt, at de »menige« medlemmer fir en si dybtgdende

orientering som muligt af debatien om fagets og foreningens problemer. red.

Repraesentantskabsmodet 1981
1: Formandens beretning:

v/landsformanden Fl. Mgrch, Allergd

Det forlgbne dr kan pd flere mader siges at
veere blevet et godt &r. Vi har forst og frem-
mest haft kontakt til vore medlemmer over en
bredere front, end det har veeret tilfeldet de
tidligere &r. Vore publikationer omsattes gan-
ske godt. Et meget stort antal af vore medlem-
mer har taget imod vore tilbud pa dette om-
rdde.

Vi har etableret et efteruddannelseskursus.
Denne gang ved hjeelp af afdelingerne i
Kobenhavn, Nordsjelland og Sydsjeelland.
Disse efteruddannelseskurser synes at veere
kommet ind i gode rammer. Vi betragter dem
forst og fremmest som inspirationskurser for
leerere. De skal give laererne inspiration til at
undervise og til at videreuddanne sig inden for
fagomrddet. Vi har nu haft de sidste 2 kurser
pé Sjeelland. Det vil sikkert veere en god idé at
vende tilbage til Jylland med det neeste kursus.

Der kunne veere flere grunde til at pege pa det
Fl. Morch. sonderjyske omrdde. Nir vi ser pd befolk-
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ningsteetheden - og koncentrerer os om
medlemmer af fysik- og kemilererforeningen
- sd er dette omrdde tyndt befolket. Et efter-
uddannelseskursus pd disse egne vil mdaske
kunne skabe grobund for en styrket medlems-
aktivitet.

Leerernes efteruddannelse har jo fdet betyd-
ning pd en ubehagelig baggrund. De nye lae-
rere, der kommer fra seminarierne med
uddannelse inden for vore fagomrader, bliver
faerre og ferre. Det er med meget stor bekym-
ring, at hovedstyrelsen ser pd disse kendsger-
ninger. Det er efterhdnden mange skoler, der
er henvist til at seette »tilfaeldige« laerere til at
undervise i fysik - kemi. Disse laerere er hen-
vist til efteruddannelse ved DLHs afdelinger.
Det er naturligvis udmeerket, hvis denne
mulighed foreligger, men disse muligheder er
jo ogsd sterkt reducerede. Disse forhold ber
bedres, hvis ikke faget og den undervisning,
der gives, skal lide skade derved.

Foreningen har afholdt en konference pa
Frederiksdal om »Fysik- og kemiundervisnin-
gens plads i skolebilledet«. Der blev behandlet
mange emner her, og resultaterne vil blive
bragt i bladet Fysik-Kemi. Her skal jeg komme
ind p& nogle af de vaesentligste problemer, der
blev behandlet pd konferencen.

Hvis vi ser pd samfundet, der omgiver os,
falder det i ojnene, at den teknologiske udvik-
ling spiller en ganske afgerende rolle. Igen-
nem de seneste drtier har denne udvikling gi-
vet anledning til frygt for at udviklingen skulle
lobe lobsk. Det er ikke mindst inden for kemi-
ens omrdde, at denne frygt gor sig geldende —
men ogsd inden for fysikkens omrade har der
veeret udtrykt betaenkeligheder ved udvik-
lingen. Samtidig med denne frygt er der et ud-
bredt onske om, at vi netop ved hjeelp af denne
udvikling skal kunne forbedre vor tilveerelse.

Disse kendsgerninger forer os frem til at
fysik-kemi ber placeres som en veesentlig del
af folkeskolens undervisning. Hvis vi ser pa
folkeskolen i dag med dens opsplitning af fag-
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omrdder, er det stadigvaek rimeligt og ned-
vendigt at faget er placeret som et obligatorisk
fag i skolen. Det kan siges at veere en ulempe,
at alle elever skal deltage i den systematiske
indleering — men den teknologiske side af sam-
fundsudviklingen er jo i ovrigt ikke sikret seer-
lig megen plads i skolebilledet. Det er hoved-
styrelsens opfattelse, at det obligatoriske for-
lob, som det ser ud i dag, skal fastholdes. P&
konferencen var der onsker om endring af
dette forhold - men ud fra den betragtning at
visse elever havde en destruktiv holdning til
faget. Hvis faget var et tilbudsfag, ville man
kunne have et hdb om, at undervisningens
kvalitet ville bedres. Det er imidlertid langt fra
givet, at uinteresserede elever holder sig vaek
fra undervisningen af denne grund.

Men man kunne da sikkert nok stille et
sporgsmdlstegn ved, at alle elever nodvendig-
vis skulle deltage i den systematiske under-
visning, sddan som vi tilbyder den i dag. Men
hvis eleverne ikke f&r denne undervisning, er
alternativet - ingen undervisning - og det kan
ikke accepteres.

Nu har der jo igennem de senere r veeret
taget initiativer til at indfere fysisk-kemiske
emner som en integreret del af under-
visningen i de yngre klasser. Vi ser med gleede
pd dette initiativ. Det synes at veere lykkedes
ret godt — men ndr det ikke kan siges at vaere
tilstreekkeligt udbredt endnu, heenger det vel
sammen med, at laerere i al almindelighed fo-
ler sig ukvalificerede til at motivere eleverne
omkring sddanne emner.

Hovedstyrelsen vil gerne leegge op til, at vi
stotter disse initiativer. Men vi vil ogsd gerne
gd ind i neermere overvejelser og droftelser
omkring en undervisning, der kunne kaldes
naturorientering. Men ikke til erstatning for
den systematiske undervisning. Det skulle
veere en undervisning, der kunne laegge op til
den systematiske undervisning.

Vi har med interesse noteret os onsker i
denne retning og vil foresld den kommende
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hovedstyrelse at foretage neermere under-
sogelser omkring disse ideer.

Indholdet af den systematiske under-
visning, sddan som vi kender den i dag, er
mélrettet og god. Men der er naturligvis omréa-
der, der er grund til at omtale neermere. Jeg vil
forst og fremmest gerne sige, at de tanker, der
er nedfeldet i den gule undervisnings-
vejledning stadig er godt leesestof for den lee-
rer, der skal undervise i fysik-kemi. Men de
fleste leerere springer vel desveerre dette over
og giver sig i stedet til at foretage en vurde-
ring af de undervisningsmaterialer, der findes
pa markedet. De har hidtil veret for f& (under-
visningssystemer), men vi ser dog nu en rigere
variation af tilbud. Alt i alt kan man dog sige,
at leerebogsforfattere i for hej grad lader sig
styre af traditioner - mindre af de intentioner,
der er nedfeldet i undervisningsvejledningen.

Der lyttes intenst til formandens beret-
ning.

Det er med gleede, at vi har set leerere fra Fy-
sisk Institut deltage i arbejdet i klasse-
veerelserne. Ja - Kemisk Institut inddrager vi
0gsd gerne — men hvis vi ser p& DLHs virksom-
hed som helhed, er det pafaldende, at der er s&
fd, der praktisk viser vejen frem. Det er min
opfattelse, at DLH burde have knyttet en
ovelsesskole til sig — eller pd anden méde have
en mere praktisk forbindelse til skolens hver-
dag. Med »DLH-elektronik« og »E1-7« -har vi
set projekter, der har haft meget stor betyd-
ning for udviklingen af metoder i folkeskolen.
Det bor veere helt selvfolgeligt, at DLH place-
rer sig centralt i dette billede.

4

Kemiundervisningen ber gives som en inte-
greret del af skolens fysik-kemi-undervisning.
Disse fagomrdder horer sd neert sammen, at vi
ikke mener, at der skal tildeles fagene timer
hver for sig. Men kemien har jo veeret et fag,
der har stéet i skyggen af fysik. I de seneste &r
er kemien som fag i skolen blevet mere cen-
tralt placeret i undervisningen — dog ikke godt
nok endnu. Lereruddannelsen bor afgjort styr-
kes og efteruddannelsestilbudene bor i langt
hojere grad modtages. Ser vi pd provecirkulee-
rets tekst med en kemilarers ojne, vil det ikke
veere let at se, at kemien skulle indtage en
vaesentlig del af undervisningen. Ved at stille
storre krav til kemien i forbindelse med afslut-
tende prover, vil der sikkert kunne veere hdb
om, at undervisningen i kemi ogsd i praksis vil
indtage en rimelig plads i undervisningen.

Hovedstyrelsen har veret opmeerksom pd,
at folkeskolen som helhed udvikler sig inden
for folkeskolens rammer. De endringer, der
kan ske, kan ogsd fa indflydelse pd under-
visningen i fysik-kemi. Set ud fra denne syns-
vinkel - men ogsd ud fra vore fagomrader - vil
vi styrke informationen omkring forsegs-
projekter. Vi vil tilskynde vore medlemmer til
at udvikle faget i overensstemmelse med de
madl, vi-har for faget - men ogsd sddan at fysik-
kemi-undervisningen kan indgd som en natur-
lig del af folkeskolens undervisning som hel-
hed.
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2: Referat af DFKF’'s reprsesentantskabsmgde
den 4. april 1981 pa Senderbro skole, Kebenhavn.

Alle afdelinger, undtagen Haderslev afd.,
havde sendt repreesentanter.
Modets dagsorden:
1. Fastseettelse af modets forretningsorden.
2. Valg af dirigent.
3. Formandens beretning.
4. Regnskabet.
5. Foreleeggelse af budget.
6. Indkomne forslag (forslag fra Storkeben-
havn).
. Valg af landsformand.
8. Valg af 3 hovedstyrelsesmedlemmer samt
3 suppleanter.
9. Valg af 2 revisorer og en revisorsupple-
ant.
10. Fastseettelse af neeste ars modetid og -sted.
11. Fastsattelse af neeste ars landskontingent.
12. Eventuelt.

~

Efter at formanden havde budt velkom-
men, samt takket Storkebenhavn samt
Senderbro skole for husly, gik repraesentant-

sliabet over til at behandle dagsordenen.
Pkt. 1.
Formanden fremlagde modets forretnings-

orden, der blev eenstemmigt vedtaget.

Pkt. 2.
Til dirigent blev efter forslag fra Storkeben-
havn valgt Keld Larsen fra Storkebenhavn.

Pkt. 3.

Efter at dirigenten havde erkleeret rep.mo-
det lovligt indvarslet, og derfor beslutnings-
dygtigt, gav han ordet til landsformanden for
dennes beretning.

Formandens beretning: Foreligger i manu-
skript.

Formanden beklagede indledningsvis, at
beretningen kom lidt sent ud, men det skyld-
tes, at hovedstyrelsen forst skulle have lejlig-
hed til at feerdiggore droftelser omkring konfe-
rence 1980.

FYSIK/KEMI 1981/2

Til afsnittet omkring de vejledende leese-
planer havde formanden felgende supple-
rende bemeerkning: De vejledende laeseplaner
kan give grund til en analyse af indholdet, og
en justering af dem i forhold til den under-
visning som er rimelig at give i kemiunder-
visningen. Det er foreningens opfattelse, at en
sddan analyse og justering skal finde sted. HS
er opmarksom p4, at skolens ovrige fag udvik-
ler sig indenfor de intentioner, der eksisterer
indenfor de enkelte fagomréader.

Efter formandens beretning fulgte beret-
ninger fra foreningens forskellige udvalg.

Efteruddannelseskursus 4 B. v/Jan Madsen.

Det har veeret en forngjelse at samarbejde
med underviserne fra DLH. Den kritik, der har
veeret fremfort pd baggrund af Efteruddan-
nelseskursus 4 A er blevet positivt modtaget.
Kursuspnsker om relevant materiale til brug i
den daglige undervisning er blevet imode-
kommet.

I tilknytning til formandens beretning
havde Jan Madsen folgende kommentar:

Kemiens stilling i folkeskolen er blevet liv-
ligt debatteret. Der stilles med rette sporgs-
malstegn ved, om faget er styrket nok.
Bemerkningerne i formandsberetningen om-
kring kemiens placering i det samlede skole-
billede viser maske en af vejene, man kan ga.
Der er for stor forskel pd leeseplanen for fysik
og pd den for kemi. Laeseplanen for kemi er
bl.a. pd preveomraddet ikke preecis nok.

Fysikerndlen v/S. Chr. Hansen.

Der har i nogle dr veeret en nedadgdende
kurve i indsendelse af projekter, men der er nu
fremgang at spore. Udvalget vil opfordre til, at
fysikerndleprojekter omtales ude omkring i
afdelingerne.

Det har vist sig, at indsendere vokser med
opgaven.



Omkring elektronikspalten i bladet frem-
satte Soren Hansen folgende bemeerkninger:

Elektroniksiden har indtil nu kun veeret
skrevet af redaktoren af spalten (SH). Der har
nu meldt sig flere indsendere med artikler,
hvilket md hilses med tilfredshed.

I neeste nummer vil der komme en artikel
om minicomputere. Dette falder i trdd med de
onsker, der er fremme omkring dataleere i
folkeskolen. Hvis der er tilstraekkelig interesse
for dette omrade, vil en udveksling af pro-
grammer kunne blive en realitet.

Philips-konkurrencen v/S. Wejdemann.

Der er sterkt stigende interesse. 160 har
rekvireret materiale. Der indsendtes over 50
bedemmelsesverdige projekter. Standarden er
steget, sd kravene til vinderprojekterne er ble-
vet storre. Andre projekter end elektronikpro-
jekter har vundet indpas - eksempelvis ener-
gi, astronomi og rumfart. Philips-konkur-
rencen kan opfattes som en forlengelse af
ndleprojekterne. Hovedvinderne er som regel
tidligere nélevindere.

Kemiudvalget v/S. Wdjdemann.

Udvalget arbejder videre med problemerne
omkring kemikalieafmerkningen. Et justeret
cirkulere er endnu ikke udsendt. En del kemi-
leerere har haft bespg af arbejdstilsynet. I
midt/vest-omradet er en leerer i gang med en
provesag. Han mener ikke, at han har faet til-
streekkelige informationer omkring meerk-
ningen. Ligeledes er der tvivl om ansvars-
omrddet. Foreningen folgér sagen opmeerk-
somt.
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De enkelte kemifirmaer er ikke seerlig vil-
lige til at gd ind i sagen omkring afmeerk-
ningen pd grund af den store usikkerhed.

Fysik/kemi-laererne bor nok slé koldt vand i
blodet, og evt. afvente et par provesager.
Tilsyneladende er der visse modsetningsfor-
hold mellem miljestyrelsens intentioner og
arbejdstilsynet.

Bladet v/S. Wejdemann.

Bladet korer videre med en ueendret struk-
tur. Helene Sorensen har overtaget kemispal-
ten. En af de populaere artikelserier — forsogs-
reekke i fysik/kemi - vil blive genoptaget. En
nyskabelse er artikler omkring smdaberns-
fysik. Disse artikler er blevet positivt mod-
taget.

Traditionen tro efterlyses stof til »Fysik-
tips«. Det meste stof til denne afdeling kom-
mer fra Storkebenhavn. Der md veere stof an-
dre steder fra.

»Fysiktips« -73 og fremefter vil blive genop-
trykt.

Forsggsarbejde i folkeskolen v/Vagn Andersen.

De fleste forsogsprojekter er knyttet til
samlaesningsproblematikken. Inden for omra-
det fysik/kemi sker der meget lidt. Der vil i
bladet fremkomme en artikel skrevet af en
repraesentant for folkeskolens forsogsrdd.

En mulighed for at styrke forspgsarbejdet
kunne vere den, at man i lokalafdelingerne
arbejdede for i samarbejde med DLH at for-
mulere studiekredse.

Derefter sattes beretningerne under debat:
Debatten blev opdelt efter punkterne i beret-
ningerne.

Efteruddannelseskursus:

Brandt, Horsens:

I beretningen omtales muligheden for at
styrke medlemsaktiviteten og tilgangen i
bestemte afdelinger ved at leegge efteruddan-
nelseskurserne sddanne steder. Hvis dette for-
maél skal opfyldes, ma foreningen tillade nogle
ikke-medlemmer at deltage.
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Helene Sorensen, Storkgbenhavn:

Tkke-medlemmer kan hurtigt meldes ind i
foreningen. Storkebenhavn har positive erfa-
ringer med oget medlemstilgang.

Vagn Andersen, Alborg:

I Alborg kan vi ogsd notere en stigende
medlemstilgang.
Oksbjerg, Trekantomrddet :

Sydjylland er blevet opfordret til at patage
sig at arrangere neeste efteruddannelses-
kursus. Det er npdvendigt, at vi kontakter be-
styrelsen, for tilsagn kan gives. Der kan vere
problemer med lokalekapacitet og laererkreef-
ter.

Flemming Mgrch, landsformand:

Lokalekapacitet bor ikke vaere et problem.
Leererkreefterne kan skaffes andre steder fra —
eksempelvis fra DLH.

Riech, Sydvestjylland :

Der er en afdeling af DLH i Esbjerg. De fysis-
ke rammer for et kursus vil ogsd veere til stede.
Vil positivt drofte sagen med bestyrelsen.

Brandt, Horsens:
Det er en god idé at kontakte naboafde-
linger for et samarbejde.

Flemming Mgrch:
Repreesentantskabet bor opfordre Sydvest-
jylland til at patage sig opgaven.

Denne opfordring blev fulgt op af repraesen-
tantskabet. Der blev givet tilsagn fra Trekant-
omradet og Midt/Vest om stotte. Sydvest-
jylland gav positivt tilsagn.

Konferencen 1980:

Elken, Vendsyssel:

Konference -80 pd Frederiksdal gav et stort
udbytte. De rejste problemer blev godt og
grundigt belyst, og dette sammen med for-
mandsberetningen er med til at skabe storre
klarhed. Konferencen viste ligeledes, at hvis
en forening rdder over folk med en faglig ind-
sigt, bliver faget stillet bedre i fremtiden, ved
at der skabes nye ideer - ny inspiration.
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Carsten Elken

Ditlevsen, Storkgbenhavn:

Advarede mod de tanker, der visse steder er
fremme om en @ndret undervisningsstruktur,
gdende bla. pd ferre leerere omkring den
enkelte klasse og opgivelse af 45 minutters
modulet. Feerre laerere omkring den enkelte
klasse vil nodvendigvis betyde stor fagintegra-
tion til skade for faget fysik/kemi. Det kan
veere vanskeligt for den enkelte leerer at vur-
dere udviklingen, derfor er det npdvendigt, at
foreningen holder ¢je med udviklingen.
Fysik/kemileerere er de »smd« i den sag.

Seren Hansen, Storkgbenhavn:

Kunne tilslutte sig bemeerkningerne i beret-
ningen om fagets betydning, og dets stilling
som et obligatorisk fag. Ville gerne have ud-
dybet begrebet »undervisningskvalitet«.

Indenfor visse omrader er der sket sendrin-
ger, der har medfort en usammenhzng i faget
og mellem fagene indbyrdes. Opfordrede HS
til at undersoge laseplanerne for andre fag
med henblik pd at finde sammenheenge.

Oksbjerg, Trekantomrddet:

Mange ikke-fysikleerere er interesseret i at
drage fysiske og kemiske emner ind i under-
visningen, men viger tilbage pd grund af or-
dene fysik/kemi. Der er nogle fordomme om-
kring faget, som kan virke odelaeggende. P&
enhver skole bor der vare en leerer, der har
lidt mere forstand pd de formelle ting, og der-
for kan virke som inspirator.

Flemming Merch:
Seren Hansen stillede sporgsmdl omkring
undervisningskvalitet. Emnet blev diskuteret
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pad konference -80. Det synspunkt blev frem-
fort, at undervisningskvaliteten ville stige, si-
fremt faget blev et tilbudsfag.

Soren Hansen, Storkgbenhavn:

Vi skal starte fysik/kemi-undervisningen s&
tidligt som muligt, men det skal ikke veere en
»hulter til bulter«undervisning.

Flemming Merch, hovedstyrelsen:

Vi skal veere forsigtige med at forteelle leerer-
ne pd de yngre klassetrin, hvad de skal under-
vise i, men vi kan evt. i samarbejde med DLH
udvikle et begrebsapparat, der kan veere til
stede ved den systematiske undervisning.

Herlgv Carstensen, Midt/Vest: .

Pdpegede det nodvendige i en vurdering af
mulighederne for en justering af de vej-
ledende leeseplaner, jvf. bemaerkninger i for-
mandsberetningen, samt udtalelser p& konfe-
rence -80.

DLHSs virksomhed:

Helene Sorensen, Storkgbenhavn:

I beretningen fremheeves virksomheden p&
Fysisk Institut. Ligger der deri en indirekte kri-
tik af Kemisk Institut?

Flemming Merch, hovedstyrelsen:

Nej, men man méd konstatere, at Fysisk
Institut har udarbejdet forsegsprojekter. Der er
ikke tvivl om, at Kemisk Institut har de
samme intentioner.

Helene Sorensen, Storkebenhavn:
Kemisk Institut har iveerksat forsegsprojek-
ter, men der var ingen tilslutning fra leererne.

8

Kemiundervisningens status:

K. D. Poulsen, Storkebenhavn:

En del af foreningens program har veeret at
arbejde for, at faget kemi fik tildelt seerskilte ti-
mer. Har foreningen forladt dette program-
punkt?

Flemming Merch, hovedstyrelsen:

Man kan godt sige, at der er sket en hold-
ningsendring. Men det er jo op til rep.modet
at afgore, hvad der skal veere foreningens mal.

Egon Ditlevsen, Storkgbenhavn:

Foreslog, at HS nedseetter et udvalg til at ud-
arbejde en skitse over, hvorndr i under-
visningsforlobet og p& hvilken mdde de for-
skellige delomrdder i leeseplanen med fordel
kan behandles. Skitsen vil kunne offentlig-
gores i bladet. Derved vil der veere skabt
mulighed for gradvis at eendre pd fordelingen
af emneomrdderne, hvorved man bl.a. ogsé
opndr, at det ikke i sd hej grad som nu bliver
leerebogssystemerne og de vejledende laesepla-
ner, der styrer fysik/kemi-leererne.

Ekstrom, Storkgbenhavn:

Man har i bladet kunnet leese, at et bestemt
firma - Esselte — var pd vej med en etiket til
kemikalieafmeerkning. Det kan undre, at der
her udtales, at ingen udover dette firma er pa
vej med en etiket. Firma Podis er i feerd med at
udarbejde en etiket efter de kommende
bestemmelser.

S. Wejdemann:

Dette har Podis ikke meddelt kemiudval-
get. Andre firmaer har valgt at holde en lav
profil, indtil neermere bestemmelser frem-
kommer.

Herlgv Carstensen:

Yderligere information er sandsynligvis
nodvendig - ogsd vedr. bortskaffelse af
kemikalier.

S. Wejdemann:
I en artikel i bladet har der veeret redegjort
for dette omrade. Ved at stille krav om ogede
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sikkerhedsbestemmelser i fysik/kemi-lokaler,
stiller arbejdstilsynet krav til skolernes bud-
getter. Det er méske den rigtige vej, for nar der
ikke er afsat penge til opfyldelse af sikker-
hedsbestemmelser, ma de okonomiske krav gd
videre til de bevilgende myndigheder.

Forsegsradet:

Dyrholm, Randers:

Anbefaler meget varmt, at der arbejdes for
at oprette studiekredse med det formdl at
skabe fornyelse i fysik/kemiundervisningen.
Foresldr, at HS retter henvendelse til lokal-
afdelingerne derom. Der vil fremkomme en
artikel til bladet.

Formanden for den »nye« Randers-afdeling,
Bent Dyrholm.

Flemming Mgrch:

Det kreever energi at f& oprettet studie-
kredse, men det er ingen undskyldning for at
lade veere. HS er positivt stemt overfor tanken.

S. Wejdemann:

Bladet er glad for artikler, der kan skabe de-
bat. P4 grund af typografkonflikten vil det
veere nodvendigt at skubbe terminerne for ud-
givelse af bladet.

Arne Slagor, Trekantomrddet :

Der er mange gange blevet gjort opmeerk-
som pd uoverensstemmelser mellem lasepla-
ner og provecirkuleerer. Har sogt og faet tilla-
delse til at lave eksamen pd en »gammel« ny
mdde.

Ekstrom, Kgbenhavn:

Hvad har HS gjort for at f4 sendret provecir-

kuleeret?
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Flemming Mgrch.:
P& det seneste ikke ret meget. Problemet er
aktuelt for andre fag.

Helene Sorensen, Storkgbenhavn:

HS har deltaget i en konference arrangeret
af DLF ang. evaluering af proverne. Referat fra
denne konference er endnu ikke frem-
kommet.

Fysik/kemi-laererens stilling og den
runge« lzerer.

Kristiansen, Alborg:

Berorte problemet ang. rikke fagligt uddan-
net« fysikleerere. Henviste til DLF's regler vedr.
leererforflyttelser.

FI. Morch:

Der kan opstd mange ulykkelige situationer
ved leererforflyttelser. P4 den ene side skal der
tages menneskelige hensyn, pd den anden side
faglige hensyn.

Man boer arbejde pd, at seminarierne kan
give bedre uddannelsestilbud til fysik/kemi-

laerere.
Elken:

Efterlyser foreningens principielle stilling. Vi
skal markere os: Enten faglige bedste under-
visning til bornene eller menneskelige hensyn
ved forflyttelser. Vi bor treeffe folgende afgo-
relse: Fysik — det er fysikuddannede larere.
Kristiansen, Alborg:

Vi skal holde pd vort fags gode grundlag:
Den uddannede leerer. Vi bor holde fast ved
den regel, der tilsidesetter anciennitetsprin-
cip ved leererforflyttelser.

FI. Morch:
Efterlyste flere udtalelser for at se, om HS
skulle sendre kurs p& dette punkt.

Ditlevsen, Ke¢benhavn :

Man bor holde pé fysiklareren. Jeg foreslar
en afstemning.
Skov, Kgbenhavn:

Afviste en afstemning, da foreningen selv-
folgelig bor arbejde for at holde pa kvalificeret
arbejdskraft.



Poul Gade, Arhus:

Udtaler en stotte til formanden. Han forstdr
ikke rigtigt problemet for de unge fysikleerere,
der skal forflyttes. Disse far mange tilbud om
ansettelse. Han henviste til Ekstroms under-
sogelse vedr. kvalificeret arbejdskraft i Keben-
havn.

Poul Gade, Arhus

Helene Serensen:
Problemet er ikke den unge fysikleerers,
men de elevers, som han skal rejse fra.

Frede Jacobsen:
Stottede Helene i, at det var bernenes tarv,
der skulle veere i hojsedet.

Runge Madsen:

Tilsluttede sig Fl. Meorchs vurdering af
problemet. Han henviste til DLF's vejledning
ang. leererforflyttelser og opfordrede til, at man
lokalt fik truffet aftale pd dette omrade.

Kristiansen, Alborg:

Efterlyste kopier af lokalaftaler, sd ensartet
stilling kunne opnds. HS burde samle disse
aftaler sammen.

Fl. Mgrch:
Takkede for indleeggene og konstaterede, at
HS madtte leegge den hidtidige linie om.

Herefter kom formandens berétning til
afstemning. Den blev enstemmigt godkendt.

Pkt. 4. Regnskabet.

S. W. henviste til det omdelte materiale,
idet han fulgte op med folgende bemeerk-
ninger: Foreningens regnskab viser et under-
skud. Dette skyldes et genoptryk af forenin-
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gens publikationer omkring regnskabets

afslutning. Searheftet kan af lokalafdelinger

bestilles hos landskassereren med' videresalg

for oje. Tonder afd. er lukket, men til gengeeld

er en ny afdeling etableret i Randers.
Dirigenten delte debatten op i 3 afdelinger:

a) kontingentregnskab

b) driftsregnskdb for blad

c) foreningens regnskab

ad. a)
Poul Gade, Arhus:

Anfegtede S. W.'s udtalelse om, at tilbage-
gang i visse afdelinger skyldtes inaktivitet.

S. W.:
Har kontaktet medlemmer i Sender-
borg/Tonder-omrddet ang. tilknytning til

eksisterende afdelinger, men kun et fital har
meldt sig ind.

ad. b)
K. D. Poulsen, Kobenhavn:

Efterlyste sidste drs tal pd regnskabet for at
kunne lave en sammenligning.
Seren Hansen, Kobenhavn:

Efterlyste budgettallene fra sidste ar for at
se, om det var gdet, som man havde teenkt sig.

S. W.:

Gav pé opfordring en orientering om, hvor-
ledes momsen influerer pd foreningens
regnskaber.

P& foresporgsel fra Oksbjerg, Trekantomrddet
orienterede S. W. om aflgnning af bladets
redaktorer og artikelforfattere.

P4 foresporgsel fra Kai Strilwing gjorde S. W.
rede for belebet pa ca. 26.000 kr. til leje af lo-
kale og til forretningsforeren. Bla. var det
nedvendigt med et opvarmet lagerlokale til
foreningens publikationer. S. W. gav udtryk
for, at en husleje pé ca. 4.000 kr. til en forening
af vores storrelse ikke var rimeligt at kritisere.

Skov, Kebenhavn:
Pdpegede, at det ikke var kritiske, men
opklarende sporgsmdl, der blev stillet.
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ad. c)
Grejs, Horsens:

Roste kassereren for hans store arbejde og
stillede sporgsmdlet: Hvorfor folger drift-
regnskabet ikke kalenderdret, da regnska-
berne sd bliver til at sammenligne?

Endvidere syntes Grejs, det var flot, at akti-
verne var foroget fra 35.000 til 55.000, men
kunne ikke se det ud fra driften. Hvorfor ikke
fore driftunderskud under status?

S. W.:
Ville gerne lave en afslutning pr. 1.1.

Kai Striwing rejste sporgsmdlet, om HS-
udgifterne pd 23.055,- var samtlige udgifter til
HS, eller om konferenceregnskaber og efter-
udd. regnskaber belastes af HS-udgifter.

~ N

Landskassereren Sv. Wojdemann under
regnskabsafleqgelsen.

S. W.:

Gjorde rede for udgifterne pd 23.055,- til HS
(moder, rejseudg., spisning og deltagelser i an-
dre meder). S. W. padpegede, at det var sveert at
benytte gronne afgange, og da der er 3 HS-
medlemmer fra Jylland, ville rejseudgifterne
blive store.

Fl. Morch:

Fl. Morch henviste til anden faglig forening,
der har en forretningsforer til 75.000 kr. og
honorarer pd 135.000 kr. ud over deekning af
dokumenterede udgifter. Sammenlignet her-
med er vi en billig forening.

Det er i orden at komme med kritik om de
ting, der mdtte veere, men stiller man ideal-
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krav, méd lon og honorarer sattes betydelig i
vejret.
Elken:

Beklagede, at han havde overset skeerings-
datoen, men udtrykte sin beundring over
regnskabet.

Jeg har som kritisk revisor gdet regnska-
bet noje igennem og ikke fundet grundlag for
kritik.

Regnskabet blev herefter sat til afstemning:

Det samlede regnskab blev enstemmigt ved-
taget.

Pkt. 5. Budgettet.
S. W.:

Gennemgik budgettallene.

Under Fysik/Kemi oplyste S. W., at tallet for
»mailinger« ville gd ned, da Philips Skole Ser-
vice er lukket.

Opklarende sporgsmal:
Lise Striwing:
Efterlyste tallet for lokaleudgifter.
S. W.:
Er indbygget i omkostninger ved salg af
publikationer.
Viggo Eriksen:
Efterlyste belob til formandsmeder.

FIL. Morch:

Formandsmeder skal afholdes.
Palle Hansen, Fyns amt:

Efterlyste en forhpjelse af abonnent-
betalingen.
S. W.:

I visse »hvide pletter« pd landkortet er be-
hovet stort for abonnement, og prisen ma ikke
veere for stor.

Budgettet blev taget til efterretning.

Pkt. 6. Indkomne forslag:

Helene Sorensen, Storkebenhavn, frem-
lagde pa afdelingens vegne et forslag til debat.
Forslaget var i forvejen sendt ud til rep.
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S. Wojdemann fremlagde et aendringsfor-
slag, der ligeledes foreld i skriftlig form.

Debat om de to forslag:

Flemming Mgrch:

HS har behandlet begge forslag. En total
adskillelse af kassererfunktion og regnskabs-
forerfunktion kan vaere vanskelig at gennem-
fore, da de to funktioner griber ind i hin-
anden.

Elken, Vendsyssel:
Anbefalede, at zendringsforslaget blev kort i
en proveperiode.

Kaj Striwing, Storksbenhavn:

Formadlet med forslaget er at give repraesen-
tantskabet lejlighed til at drefte problemet,
ikke at tage en afstemning.

Flemming Mgrch:

Der er i HS udarbejdet en plan over arbejds-
fordeling indenfor HS. Planen har nu veret
forelagt repreesentantskabet til orientering,
men det er HS alene, der foretager arbejds-
fordelingen.

Efter yderligere et par korte kommentarer
kunne dirigenten konstatere, at der ikke fore-
14 forslag, der skulle til afstemning.

Pkt. 7. Valg af landsformanden:

Flemming Merch blev uden modkandida-
ter genvalgt med akklamation.

Pkt. 8. Valg af 3 HS-medlemmer:

Foresldet blev:
S. Wojdemann, Bornholm, 56 stemmer
Seren Hansen, Horsens, 34 stemmer
Herlpv Carstensen, Midt/Vest, 43 stemmer
Arne Slagor, Trekantomrddet, 29 stemmer.

S. Wojdemann, Herlov Carstensen og Soren
Hansen blev valgt. For alle tre var der tale om
genvalg.

Som HS suppleanter valgtes i neevnte
reekkefolge:

Kjeld Larsen, Storkgbenhavn
Viggo Eriksen, Nordsjeelland
Erland Andersen, Storkebenhavn.
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2

3 EW 5 : [ .
S. Chr. Hansen og Arne Slagor diskuterer —

(elektronik — selvfolgelig!!)

Pkt. 9. Valg af revisorer og en revisor-
suppleant:

Som revisorer genvalgtes Runge Madsen,
Trekantomrddet og C. Elken, Vendsyssel. Som
suppleant genvalgtes Svend Nielsen, Stor-
kobenhavn.

Pkt. 10. Naste ars modetid og -sted:

HS foreslog den 17/4 1982 i Nyborg, hvilket
vedtoges. Fyns afd. star for det praktiske arran-
gement.

Pkt. 11. Naeste ars landskontingent:

Landskassereren foreslog kr. 80,00, hvilket
vedtoges. Ingen stemte imod, én undlod at
stemme.

Pkt. 12. Eventuelt:

Ole Poulsen, Abenrd/Sonderborg:

Som svar pd et sporgsmdl om en evt.
sammenlaegning af flere sonderjyske afde-
linger, udtrykte han beteenkelighed ved ideen,
bla. pd grund af store afstande.

Herlpv Carstensen mente pd baggrund af
erfaringer fra Midtjylland, at dette problem
kan lgses.

S. Wojdemann anbefalede ligeledes en
»snak« om en evt. sammenlagning af de son-
derjyske afdelinger.

Da der ikke var flere bemaerkninger under
evt., kunne dirigenten afslutte repreesentant-
skabsmodet 1981 med en tak for god ro og or-
den.

Formanden sluttede af med at takke diri-
genten for en dygtig ledelse af modet.
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Glimt fra reprasentantskabsmedet

I pausen eksperimenterede Rieck med modelforseg i Den fuldendte vert, J. P. Skov, var altid parat til at
atomfysik. hjelpe.
Hovedbestyrelsen

blev genvalgt :

Fra venstre:

Herlgv Carstensen,

Fl. Mgrch, Helene
Serensen, Vagn

Andersen, Sv. Wejdemann,
Soren Chr. Hansen

09 Jan Madsen.

Udkommer i uge 36 Nu kommer den Snart s 8 a

— over 200 sjove
og spandende

forsag ! Oplysninger om
KEMI/FYSIK-FORS@G - EJ BLOT FOR SJOV

er allerede tilgaet skolerne — men har du ikke
set dem, s& rekvirer yderligere oplysninger hos

Erik de Fine Licht

Rudolph Berghs gade 23
2700 Kgbenhavn @
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Afdelingerne

afdeling formand kasserer medl.tal
Kai Striwi
Helene Sgrensen Sal Tt"ruwu.ng
Storkgbenhavn Nibeholms Vaenge 11 z;e(';ol ;vej ho 507
2635 Ishgj rensnaj
TIf. (01) 6035 40
Viggo Eriksen Poul Riisager
. . Mejsevang 6
Frederiksborg amt Holmevej 29, Annisse. 3450 Allerad o8
3200 Helsinge
TIf. (03) 29 58 98 Tit. (03) 2734 14
Giro 3 113248
Jan Madsen Nita Kahi
Sydsjeelland Eimevej 4 Kildegardsvej 5 8
4140 Borup Fensmark
TIf. (03) 62 64 33 4700 Neestved
ij ‘:’h'?"h‘:'gt Finn Boisen
Nordvestsjeelland irkestien . Senderstedvej 26 58
4535 Vallekilde
4340 Tollgse
TIf. (03) 45 62 93
Sv. Wajdemann Johnny Boesen Rasmussen
Bornholms amt Dyrl. Jurgensensgade 11 Skansevej 8, Balka 42
3740 Svaneke 3730 Nexo
TIf. (03) 99 64 05 TH. (03) 99 29 28
Giro: 8 2316 13
Jorgen Kjeldsen
Palle Hansen Svendborgvej 85
Fyns amt Slettergdvej 7 5750 Ringe 166
5463 Harndrup TIf. (09) 62 23 72
Giro 6 05 74 03
Hugo Haagensen
Carsten E.Iken Agertoften 4
Vendsyssel GérdboAveJ 81 9493 Saltum 81
9982 Albk , TIf. (08) 88 12 40
TIf. (08) 488178 Giro 806 71 12
Vagﬁ And.ersen Mogens Klitgaard
Alborg Pernilleve; 1 Niels Lykkesgade 205
9000 Alborg 108
9400 Negrresundby
TIf. (08) 18 35 20
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afdeling formand kasserer med|.tal
Poul Gade J J
. grgen Jensen
Irisvej 30
Arhus 13
8260 Viby J. Herluf;’rollesgade 34
TIf. (06) 14 31 87 8200 Arhus N
Erik H. Brandt Sgren Chr. Hansen
S” o rf’m”' Mindegade 42
Horsens B;aztlzon:vzj J 8700 Horsens 110
o (05)‘38;"15;3‘9 TIf. (05) 62 15 67
: Giro 9 04 10 87
H. Carstensen
, Sko|.e§vmget 19 E. Thorsager
Midtvest jzzg](:g ) Sgbakken 8, Bovbjerg 128
erning 7500 Holstebro
TIf. (07) 16 11 90
Harald Oksbier A. Eg. Larsen
Eara ) SBJ 9 Seeteren 5, Tved
Trekantomradet sg‘:)'g"::) in 6000 Kolding 121
T (05) 52 ;37 o TIf. (05) 52 60 73
: Giro 11286 12
H. Laugesen
N. Chr. Bahnson Neptunvej 62, Seedding
Sydvestjylland Vibehgjen 7 6700 Esbjerg 73
6731 Tjeereborg TIf. (05) 163552
Giro 1118471
N Kirsten Sgrensen
Uffe Buchert .
Skjoldbjerg 18 A Plutovej 2
Hadersley 6100 Hadgerslev 6600 Vejen 39
TIf. (05) 36 0152
TIf. (04) 5203 74 Giro 5 52 93 44
le Chr. Poul
Ole C‘r oulsen J. B. Olesen
Abenra/Senderborg Grenningen 62 Hydevadvej 57 39
6230 Sngdekro 6230 Rgdekro
TIf. (04) 66 23 21
Bent Dyrholm K. Jespersgaard
Randers Praestemarken 18 Liljevej 8 42
8900 Randers 8981 Spentrup

Kender du en fysiklaerer, der ikke er medlem?
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Med elektronregneren kan man bruge

hovedet til noget fornuftigt. Vi har udviklet en
rackke modeller, der kan opfylde, ja, snart sagt

alle behov. Her er nogle af dem.

TI-1020. Den rigtige folkeskoleregner.
Store taster, stort 8-cifret lyspanel med LCD.
Alle sedvanlige matematikfunktioner. Auto-
matisk afbryder. Robust konstruktion.

TI-30 LCD. Den ideelle gymnasieregner
i helt ny udgave. 8-cifret lyspanel med flyden-
de krystaller og let overskueligt tastatur.
Fungerer med de billige AA-batterier
(penlight), der fas overalt. TI-30 LCD fis nu i
en hard plastkasse.

TI-35. Avanceret og palidelig studenter-
regner med statistik. AOS indtastning.
Konstant, Constant Memory og lager, der
bevarer indholdet, nar maskinen er slukket.

McCann

20r

Egtines

ol flcc ffea Yoo )

how«

TI-44. Finans- og erhvervsregner til
handelsskolen og erhvervsfolk. Beregner
avance, salgspris, kostpris og fortjeneste.
Ogsa rentes rente, annuiteter og investerings-
analyse. Constant Memory. Funktions indika-
tor. Linezer regression samt statistik med to
variable.

TI-55-11. LCD-matematikregner med
formellager og helt nye funktioner.
Elektronregneren med muligheder, der
narmer sig en computers. Stort 8+2-cifret
opbukket lyspanel. 100 funktioner. 8 data-

TEXxAs INS1

Texas Instruments opfandt det integrerede kredsl|




Q) Trany BOSTRUNERTS

Send venligst den nye brochure over
elektronregnere.

Navn

>gistre. 11-cifres preecision. Integrationstast Stilling
I numerisk integration. Let programmering.
utomatisk afbryder. Lev. fra ult. sept. ’81. Adresse

TI-57. Avanceret direkte programmérbar
lektronregner til lav pris. 10-cifret LED-lys- Postnr./by
anel. 11-cifres praecision. 50 programtrin. ’
dataregistre med aritmetik. Editering, be- Telefon

ngede og ubetingede hop, lekker og pause.
nkelt og letbetjent tastatur. Genopladelige
atterier. Brug kuponen og fa °
en nye brochure med samtlige

10deller fra Texas Instruments.

LUMENTS

ikroprocessoren og mikrocomputeren.

Kupon sendes til Texas Instruments,
Marielundsvej 46 E, 2730 Herlev.



K-80: Konferencen pa Frederiksdal

Kommenteret af Flemming March, Allerad

Konferencen pd Frederiksdal gav anled-
ning til debat omkring mange af fysik- og ke-
miundervisningens problemer.

De mange emner, der blev taget op af delta-
gerne, vil blive behandlet neermere i HS og
danne grundlag for foreningens politik frem-
over.

De destruktive elever?

Her vil jeg tage et problem op, som blev
fremheevet med stor styrke. Det drejer sig om
det stigende antal leerere, der har vanskelighe-
der med at gennemfore undervisningen pa
bare rimelig vis. Det angives - og man ber
ikke betvivle dette - at enkelte elevers mang-
lende interesse i at modtage undervisning,
medforer store disciplinproblemer for hele
klassen. Disse elever nojes nemlig ikke med at
vare passive tilskuere, men virker destruktive
pd undervisningen.

Det er ikke et problem, der har speciel til-
knytning til fysik- og kemiundervisningen -
det er et generelt problem for skolen. Men der
er i hvert fald seerlige overvejelser, som en fy-
sik-kemileerer skal gore sig i sddanne situatio-
ner.

Det drejer sig i forste omgang om de risiko-
momenter, der opstdr, ndr elever af denne ka-
tegori folder sig ud. Jeg behover vist kun at
nevne dette for at leeseren kan forestille sig
hvad der kan ske. Vi har kogende veasker, ke-
mikalier m. m., som kan veeltes. Risikovejled-
ningen tager kun hejde for normalt brug af lo-
kalet — men hvordan skal leereren forholde sig,
ndr en elev gdr amok - for nu at tage den
veaerst teenkelige situation. Mange elevers op-
forsel er af en sddan karakter, at leereren kan
frygte en sddan situation opstdr. I hvilken grad
kan man drage leereren til ansvar for en sddan
haendelse? Bor lereren af sikkerhedsmaessige
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grunde udelukke sddanne elever fra undervis-
ningen. Og kan man? Jeg kan ikke svare pa
sporgsmdlet - blot kan jeg sige, at de mange
rapporter om destruktive elevers adfzerd for-
steerker overvejelserne omkring dette.

En anden ting er, at hvis eleven har over-
sigt nok til ikke at beskadige personer, vil det
altid veere muligt at »fumle« s& meget med ud-
styret i lokalet, at det gdr i stykker. Det er sik-
kert i langt hojere grad tilfeeldet end person-
beskadigelse - heldigvis da.

Lzrernes opmeerksomhed ma4 i saerlig grad
veere rettet mod disse elever. Derved treeder
den positive undervisningssituation i bag-
grunden - og resultatet bliver, at de ovrige ele-
ver hurtigt mister interessen for undervisnin-
gen. Det er en ond cirkel, som er vanskelig at
rette op.

Stetteordninger

Nér vi skal gennemfore den undervisning,
som vi er pdlagt, md vi have mere stotte med
sddanne klasser. I nogle kommuner har man
tilgodeset leereren - og dermed eleverne - ved
at lade klassen dele, nir man ndr op pa et be-
stemt elevtal i klassen. Alternativt kan man
vealge at sette 2 laerere pa klassen. P4 denne
mdde vil risikomomentet blive formindsket.
De steder, hvor kommunerne har givet denne
stotte, er endnu for f&. Vi md og skal have disse
stotteordninger over hele landet.

Problemerne melder sig med storst styrke
pd 9. klassetrin. Og det er netop pa dette klas-
setrin, at skolerne skal tage stilling til, om de
vil gennemfore undervisningen som ikke-kur-
susdelt undervisning. Denne stillingtagen ber
helt afgjort veere atheengig af, om disse betin-
gelser er opfyldt. Leereren ber ikke lade sig
overtale af lokaleproblemer og andre »gode«
grunde, men fastholde, at ikke-kursusdelt un-
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dervisning kun kan gennemfores under de
skitserede betingelser.

Er F/K som tilbudsfag en mulighed?

Det blev neevnt pd konferencen, at adskilli-
ge fysik-kemileerere havde den opfattelse, at
problemerne omkring disse elever ville kunne
loses ved at fysik-kemi pd 9. klassetrin blev
@ndret til et tilbudsfag — altsd ikke obligato-
risk. Det var da opfattelsen, at de destruktive
elever ville bortveelge fysik-kemi som fag, og vi
ville sd atter have mulighed for at gennem-
fore en rimelig undervisning.

Umiddelbart kunne lesningsforslaget synes
at vare tillokkende — men vi mdtte sd gore
den forudseetning, at faget fysik-kemi netop
udleste destruktive kreefter hos eleverne. Men
det er vel ikke fysik-kemi som s&dan, der gor
skolen uudholdelig for visse elever. Det kan
vel ikke siges at veere et enkelt fag i skolen —
men mange faktorer, der spiller en rolle i
denne forbindelse. Problemet md loses ud fra

generelle betragtninger i skolen — og ikke med
udgangspunkt i det enkelte fag.

Problemet eksisterer i skolen. Det er et ge-
nerelt problem. Vi kan ikke eksportere det til
andre fag. — Og jeg tror heller ikke, at vi med
dette forslag kunne veere sikker p4, at vi havde
eksporteret problemet.

Hvis vi skal diskutere, om faget skal veere
obligatorisk eller ikke-obligatorisk m& det ske
ud fra andre overvejelser. Vi ma se pd, hvad vi
i det hele taget vil med skolen. Den side af un-
dervisningen, der tager retning mod den tek-
nologiske udvikling i samfundet er meget be-
tydningsfuld. Det fremgér klart af den offent-
lige debat, at vi ma gore os fortrolige med disse
problemer, hvis ikke udviklingen skal lpbe fra
o0s. Debatten er en blanding af positive onsker
om fremtiden og en velbegrundet frygt for ud-
viklingen. Det er ud fra sddanne kriterier, vi
skal diskutere fagets status i skolen og dermed
sporgsmalet om obligatorisk ikke-obligatorisk
forlob.

Har | brug for et stroboscope til fotografering?
Sa er svaret stroboscope Type 202 fra Elcanic.

.Ovennavnte stroboscope er et kvalitetsstroboscope

som er meget lyssteerk, og derfor velegnet til fotografe-
ring. Stroboscopet kan kgre selvsteendigt, og er forsy-
net med en linizer skala, hvor man kan aflzese blink pr.
sekund. Skalaen er opdelt i 3 grupper pa henholdvis:

1 - 10Hz
10 - 100 Hz
100 - 235 Hz

Stroboscopet har tilslutning til ‘extern taeller, og for
extern trigning.

Pris excl. moms: 1.650,- kr.

ELCANIC™ .
5750 RINGE

ELEKTRONISK UDSTYR

TELF. 09 - 62 26 61

FYSIK/KEMI 1981/2
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REDAKTION: Jan Madsen, Elmevej 4, 4140 Borup

Gas-laseren og en af dens anvendelser (2)
v/INiels Hornstrup, Fysisk Institut, DLH

ET PAR »TYRKFEJL«. Desveaerre har s@tternissen varet pa spil i forste del af
artiklen, der blev bragt i februarnummeret. I formlen i forste spalte pa side 27 skal
det store H naturligvis veere et lille h. I sjette sidste linie i anden spalte pa side 27
skal minustegnet erstattes med et divisionstegn. Under figur 4 pa side 28 ber tilfojes:

EN STIMULERET PROCES; SOM FOREGAR »PA SKRA« I RORET, VIL IKKE GIVE SZRLIG STOR
LYSFORSTARKNING, FORDI LYSKVANTERNE HURTIGT VIL FORLADE RORET.

Holografi

En vigtig anvendelse af laserlysets neesten
perfekte koheerens er holografi.

For mange er begrebet holografi forbundet
med mystik. Det er noget med at kunne se om
hjerner, noget med 3-dimensionale billeder,
noget med at den fotografiske optagelse —
hologrammet - indeholder ~al information;
selv om man kun bruger en lille stump af det,
0.8.V.

Det er imidlertid muligt at f& en ganske god
forstdelse af holografi uden at ga til store mate-
matiske udredninger. I det folgende opstilles
en geometrisk model, som beskriver de fleste
fysiske egenskaber ved hologrammer. Model-
len er udviklet af den amerikanske professor
Tung H. Joeng, Lake Forest College. Han ma
nok betegnes som en af verdens mest betyd-
ningsfulde kapaciteter pd omradet.
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Lad os tage udgangspunkt i det velkendte
interferensmenster fra to koherente bolge-
frembringere, sdledes som vi kender det fra
bolgekarret (fig. 5). Der opstar her et system af
lyse og merke striber. De lyse striber er de ste-
der i planen, hvor belgetoppe moder belge-
toppe og belgedale moder bolgedale. Vi far her
konstruktiv interferens (lys).

202408 1012 14

Fig. 6

P& fig. 6 er ringmonstret fierne og de lyse
striber markeret. Striberne er betegnet sledes,
at stribe 0 betyder, at vejleengdeforskellen mel-
lem belger fra A og B her er nul. P4 stribe n er
vejlengdeforskellen mellem belger fra A og B
netop n - A.

Interferensmonstret bestdr sdledes af en
skare hyperbler, der alle har A og B som
breendpunkter. En hyperbel er nemlig det
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geometriske sted for de punkter i planen, hvor
forskellen mellem afstandene til to faste punk-
ter er konstant.

Figurerne 5 og 6 er 2-dimensionale, men
forestiller vi os belgefrembringere i rummet
(lydkilder, lyskilder) vil interferensmonstret
blive den rumlige figur, man opndr ved at ro-
tere fig. omkring linien AB. Vi far sdledes en
skare af hyperbolske flader, sdkaldte hyper-
boloider.

En interessant egenskab ved hyperbler (eller
hyperboloider) fremgdr af fig. 7. Hvis vi opfat-
ter A og B som lyskilder og hyperboloiderne
som spejlende flader, sd kan man matematisk
vise, at en vilkarlig del af en hyperboloide-
flade vil reflektere lys fra A sddan, at det ser ud
som om det kommer fra B, og omvendt.
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Vi er nu klar til at praesentere modellen.
Vi forestiller os, at en relativ tyk fotografisk
emulsion er anbragt i interferensmenstret
mellem to koherente lyskilder A og B (fig. 8).
Relativ tyk betyder her tyk i forhold til lysets
bolgeleengde.

Den fotografiske emulsion vil blive belyst i
en reekke flader »pad hojkant«. Hvis vi antager,
at disse belyste flader (hyperboloide) efter
fremkaldelsen af filmen virker som halv-
gennemsigtige spejle, s& er modellen for et holo-
gram Kklar.

Hvis vi nemlig anbringer den fremkaldte
film - hologrammet - i lyset fra A alene (fig.
9), sa vil de mange delvis spejlende flader bdde
transmittere lyset fra A og reflektere lyset fra A
péd en sddan madde, at det ser ud som om det
kommer fra en lyskilde i B. Ved at kigge ind
imod filmen - hologrammet - i retning mod B,
vil man derfor se et billede af den oprindelige
lyskilde i B, pd samme méde, som ndr man ser
gennem en lup.

Fig. 9

Billedet af B kan ogsd opfanges pd en
skeerm. Hvis vi nemlig belyser hologrammet
»nedefra« med et lysbundt, der fokuscrer i A
(fig. 10), s& vil hologrammet delvis reflektere
lyset, sdledes at det fokuserer i B, hvor der kan
anbringes en skaerm.
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Fig. 10

Hvis vi forestiller os flere ensartede lys-
kilder i neerheden af B, s3 vil hver eneste af
dem danne et hyperboloidesystem med lys-
kilden i A. En fotografisk film vil registrere
dem alle.

Herefter er vejen kort til at forestille sig B
erstattet af en 3-dimensional genstand, som
bliver belyst af lys, der er koharent med lyset
fra A: Hvert eneste punkt pd overfladen vil
reflektere lyset og danne sine egne hyper-
boloide-flader i filmens emulsion ved interfe-
rens med referencelyset fra A (fig. 11).

Ved at anbringe det fremkaldte hologram i
referencelyset fra A alene og se ind i den rig-
tige retning, sd vil filmen reflektere lyset séle-
‘des, at man ser billedet af det oprindelige le-
geme. Billedet er 3-dimensionalt. Man ser igen-
nem hologrammet, som om man betragtede
genstanden gennem et vindue. Ved at flytte
ojet op og ned eller fra side til side vil perspek-
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tivet eendres, preecis som hvis man betragtede
den virkelige genstand. Det er altsd ikke en
psykologisk effekt. Et TV-kamera ville registre-
re det samme. Lyset, der kommer fra holo-
grammet ind i ojet, er sdledes fysisk set. det
samme som lys fra den oprindelige genstand.

P& samme mdde som beskrevet ovenfor kan
hologrammet belyses »bagfra« og et 2-dimen-
sionalt billede af genstanden opfanges p& en
skeerm. Efterhdnden som skeermen flyttes frem
og tilbage, vil forskellige dele af genstanden
blive fokuseret p& skaermen (fig. 12).

Fig. 13

I fig. 13 er det feerdige hologram braekket itu
og kun en mindre del af det anbragt i refe-
rencelyset. Eftersom ethvert lille omrade af fil-
men er blevet belyst fra hele den 3-dimen-
sionale genstand, s& er det ogsd klart, at en-
hver mindre del af hologrammet vil genskabe
billedet af hele det oprindelige legeme. Men
synsfeltet er naturligvis blevet indskreenket.

N. J. Hornstrup
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HeNe Laser

Spectra Physics 155

r )_(( ‘ K@BENHAVN: 01-708090

TRUERG ARHUS:06-131611
I (,q‘) ODENSE: 09-158030

Bolgeleengde: 632,8 nm (rod)
Mode: TEM,,

Udgangseffekt max.: 1 mW
Polarisation: ukontrolleret

Levetid: >10.000 timer, uafhaengig af
regelmaessig anvendelse (der skal ikke
bruges teend/slukur)

12 maneders garanti pa ror og elektronik

Sikkerhedsudstyr: straleattenuator og
nogleafbryder

Priser (excl. moms og med forbehold for

cendringer):

HeNe Laser,

Spectra Physics 155 . ... ... kr.2790,—
Laser-optikscet i transportkuffert,
SW3676 K .............. kr.1340,—
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Pa besgg hos Flemming og 3b
Smabernfysik (2).
v/Harald Oksbjerg, Kolding.

I min forste artikel skrev jeg, at bornene
skulle leere at anvende begreber som: veksel-
virkning og system.

Da 3.b arbejdede med »oplesning af kobber-
kloride, valgte lereren at bearbejde be-
grebeme system og systembevarelse grundigt,
mens begreberne vekselvirkning og i seerdeles-
hed tegn pd vekselvirkning blev anvendt uden
videre kommentarer. Eleverne godtog ganske
enkelt »tegn p& vekselvirkning« som de an-
dringer, der skete med genstande under forso-
get.

Begrebet vekselvirkning.

En af fysikkens opgaver er at studere, under
hvilke forhold genstande pavirker hinanden,
og hvilke virkninger det har. Fysikeren siger,
at han studerer genstandenes vekselvirkninger.

Vort sprogbrug i kurset vil veere, at ndr to (el-
ler flere) genstande er til stede samtidig, og der op-
treeder en effekt, som ville udeblive, hvis en af gen-
standene ikke var der, siger vi, at genstandene
vekselvirker, og den iagttagne effekt kaldes tegn pd
vekselvirkning mellem deme«. (V.V.)

En sddan »voksen« forklaring pa et begreb
skal naturligvis ikke anvendes i undervis-
ningen af sm& bern, hvorimod det vil veare
hensigtsmaessigt at lade eleverne opleve begre-
bet funktionelt, alts& ved at lade dem udfore
eksperimenter. Begrebet vil siledes udvikles
pé grundlag af det materiale, eleverne selv ar-
bejder med.

Bager 1: vand tilsat en drdbe eddike.
24

Bager 2: vand tilsat et par drdber bromthy-
molblat (BTB).

Nér oplesningen fra baeger 1 haldes sam-
men med oplesningen fra beeger 2 vekselvirker
de to vesker ved bergring.

Tegn pd vekselvirkning: Vandet skifter farve
fra blat til gult.

Vekselvirkning ved beroring og vekselvirk-
ning pd afstand (omtales i en senere artikel) er
nyttige begreber til beskrivelse af den effekt,
der opstdr, nar to eller flere genstande veksel-
virker. To begreber som giver os en vis frihed
ved beskrivelsen af fenomener, som set fra en
fysikers synsvinkel giver overvejelser til nok s&
formelle konklusioner af forskellig art.

Fredag den 6.2.1981
Dagens emne:
Udandingsluft og BTB

»Formdlet med aktiviteten er at treene ele-
verne i at holde rede pd, hvad der sker i et for-
spg, give udtryk for det og notere de treek ved
situationen, der er vaesentlige for, at man kan
huske den« (V.V.)
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Hver elev fir udleveret 1 bakke, 1 baeger
samt 1 sugeror.

Leereren gdr rundt og helder vand tilsat en
smule BTB i beaegrene.

Eleverne puster luft gennem BTB-oplos-
ningen, og under bobleriet skifter oples-
ningen farve fra bla til gul.

Jacob — meget ivrig: nJeg ved godt, hvad der
sker. — N&r vi udander kuldioxid, ilt, nej kul-
dioxid, nej... sd.. .«

Flemming sporgende, — jeg mdbende.

Jacob: »Jo Flemming, kan du ikke huske,
du fortalte os om det engang — at ndr treeerne
inddnder kuldioxid, nej ilt, nej kuldioxid, s&
udé&nder de - nej, nu kan jeg ikke huske, hvor-
dan det er«.

Flemming hjelper Jacob med at fa begre-
berne pd plads.

- Jeg sidder imens og teenker pd vores kemi-
undervisning i 8. klasse: fotosyntese, en TV-
udsendelse om emnet, og hvad ved jeg.

Nu tilbage til 3.b.

Under den efterfolgende rapportskrivning
opstar der en livlig diskussion om, hvordan
man staver til kuldioxid.

Flemming: »Kan jeg f& det gule vand blat
igen?«

Enelev: »S& ma vi suge i stedet for at puste«.

Hva' spren svarer man, — hva’ gor man i en
sddan situation?
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Lynhurtigt stikker Flemming og jeg hove-
derne sammen.

Flemming: »Hvad sker der med et glas soda-
vand, man gemmer, eller glemmer at drikke ?«

Flere: »Det bliver dovent.

Flemming: »Hvad vil det sige, at det bliver
dovent?«

Flere: »Kuldioxiden gdr ud af det«.

Vi beslutter os for at seette et glas gult BTB-

vand overst pd skabet.

Efter et par dage er det blevet gron-blat i far-
ven.

Endvidere ldner vi en spritflamme og et
reagensglas i fysiklokalet. Nar man har kogt

kuldioxiden ud, er vandet blevet blat igen.

Vi foretager nu en direkte sammenligning
mellem uddndingsluft (lungeluft) og atmosfee-
risk luft (pumpeluft).

De to elever fylder hver sin pose med luft,
den ene puster op med munden, den anden
bruger pumpen.
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Fofwgsrapporl dato: %/f_(;[ —w/f”‘ﬁf é 2.8l 23

. S i

:nstande i systemet:

Baldse  PLASTICbGUer  vEND
PIR SUYe gl

Derefter stikker de to deres slange ned i
hver sit beeger med bldt vand og klemmer

YT sammen samtidigt. Farveskiftet blat til gult
Bl B 1 VARDET O[ ¢V De DH‘\I kommer efter f4 sekunder i det baeger, hvor-
\A Vi Puster 1 0el bla yauD igennem der bobler lungeluft. I det andet bee-
Bliver Vel gult  (rugpis)soies-- ger forbliver vandet blat.

\\IRV Vi VY MEC Del Gule VAND DP (V.V.) betyder citat fra »Vekselvirknings,

blLNeV Det Bl AT /l(uLDJDK (D.f49il0d  Hans Litken m. fl,, Munksgaard.
Harald Oksbjerg

Jacobs »fysikrapporte«.

Digitalvaegt

Max. 1000 g/ 2 g ngjagtighed.
Nul-tarering m. trykknap.
Automatisk slukkekontakt.

Kr. 385,- excl. moms.

Best. nr. 21489.

(1D yo  Buoesi Teet for Stonchale  Ost fon Storebte
% 3400 Fillowd — Wils-GustasPetorscn O Thage Fansen

oy o2 zeizn 2y 06 520767 uy 023971226
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ALEN

Fysikernalens fotograf takker af:

Ved en lille festlighed har Fysikerndlens
bedpmmelsesudvalg sagt farvel til fotograf
Carl-Georg Gjersoe.

Gjerspe har ganske enkelt veeret med siden
starten pd Fysikerndlen for mere end en snes
&r siden. Til hvert eneste mgde! Han har foto-
graferet i tusindvis af projekter, forfra og bag-
fra, stor bleende, lille bleende, gerne ti billeder
af hvert projekt, for han var tilfreds.

Soren Hansen og Berge Michelsen (Fam. Journ.)
overrakker en flaske i dagens anledning.

Som en symbolsk tak tildeles Gjersoe Fysikerndlen i
guld for sit arbejde med denne sag gennem mange
dr. Det er ndleudvalgets sekreter Sv. Fristed, der
hefter ndlen pd den faktisk meget stolte Gjersde!
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Men dertil har han altid veeret den, der
spredte humer omkring sig, dels ved sin
hyggelige og charmerende facon, dels fordi
han som den altid hjelpsomme var den, der
fandt ud af at beere ol ind pd bordet. S& vi skyl-
der Carl-Georg tak for mange rare stunder.

0g mens vi er ved at presentere ndleudvalgets med-
lemmer: Kurt Lorentzen, som har taget billederne
pd denne side, bortset fra dette!

PS: Fysikernalen arbejder
hele aret. Nu venter vi bare
pa et projekt fra
din skole!
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REDAKTION: Helene Sgrensen, Vibeholms Vange 11, 2635 Ishgj

Et hjertesuk fra en ny redaktor!
Undertegnede er vist en af de f& i Danmark, som har veeret glad for bladkonflikten.
Findes der virkelig ingen i Danmark, som har noget pa hjerte om KEMI?
Der md vare nogen, som har indleeg til kemiredaktionen.
Der mé findes en eller anden med en god idé.
Hvis det er dig, sd skriv til mig eller ring pa tIf. (02) 73 94 49,
Helene.

En-krystaller
v/Helene Sarensen
Har du dyrket krystaller sammen med eleverne, s& er nedenstiende maske noget for dig. Blad-
konflikten er skyld i den alt for sene bekendtgorelse her i bladet, men maske er der alligevel

nogle, som har lyst til at deltage pa trods af det sene tidspunkt, sa vi bringer alligevel med-
delelsen om:

M. C. Holsts kemipris

11981 fordeles op til i alt 15.000 kr. blandt de
bedste besvarelser af den folgende opgave.

I moderne teknik er anvendelse af én-krystal-
ler meget udbredt. Der er derfor behov for en
storre viden om de bedste betingelser for at
opnd gode én-krystaller. Det er kendt, at udse-
ende og kvalitet af krystaller, som dyrkes i
mettet, vandig oplesning, i nogle tilfeelde er
meget afthengige af smd meengder af til-
seetningsstoffer i oplesningen eller af fysiske
pdvirkninger under vaeksten.

Opgaven er at illustrere dette ved egne
eksperimenter med dyrkning af én-krystaller.
Besvarelsen af opgaven udformes som en rap-
port pd maksimalt 25 hand- eller maskin-
skrevne sider over de udferte eksperimenter.
Sammen med besvarelsen kan eventuelt ind-
sendes dyrkede krystaller, men Kemisk Insti-
tut kan ikke pdtage sig noget ansvar for ind-
sendte krystaller.

Besvarelse af opgaven er dben for danske stats-
borgere eller andre beskaftigede i Danmark. Det
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forventes, at den stillede opgave fortrinsvis vil
vare af interesse for HF- eller gymnasieelever.
En besvarelse kan afleveres af flere i felles-
skab, i sd fald vil en eventuel pris blive delt
ligeligt mellem besvarelsens forfattere.
Besvarelsen skal indeholde en underskrevet
erkleering om besvarerens/besvarernes alder
og om, at eksperimenter og rapport er udfort
af besvareren/besvarerne alene.

Besvarelsen skal veere modtaget pa

Kemisk Institut
Langelandsgade 140

Aarhus Universitet

8000 Aarhus C

senest den 1. november 1981.

Bedommelsen foretages af et udvalg nedsat af
Kemisk Institut og forventes at foreligge inden
den 31. december 1981.

De bedste besvarelser vil blive belonnet efter
udvalgets skon, idet den maksimale 1. premie
er pd 10.000 kr.
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Hvad er »EPOXY«?

v/afdelingsleder H. C. Helt, Kemisk Institut, DLH

For nogen tid siden blev der i forbindelse
med arbejdet pd rensningsanleegget Lynetten
talt og skrevet meget om »epoxy« og dets far-
lighed. Men hvad er epoxy?

»Epoxy« er ikke navnet p& en bestemt ke-
misk forbindelse, lige s& 1idt som f. eks. »alko-
hol« er det. Ordet »epoxy« er et preefix, der i
den organisk-kemiske nomenclatur bruges til
at betegne et O-atom, der er bundet til to nabo-
C-atomer, hvorved der fremkommer en tre-
leddet ring.

Forst lidt om den simpleste epoxyforbindel-
se, epoxyethan (ethylenoxid, oxiran), der kan
opfattes som en »indre ether« af ethandiol
(ethylenglycol).

CH.,OH CH
| — I “So +
CH,OH CH

H,O

Epoxyethan, der er et vigtigt mellem-
produkt i kemisk industri, fremstilles i store
maengder ved oxidation af ethen ved ca. 250°
C med frit splv som katalysator.

Epoxyethan er en farvelos gas (kp. 10,7° C)
med sedlig lugt og en vis tdregas-virkning. Det
er giftigt og bruges som desinfektionsmiddel
(insektbekeempelse). Det er eksplosivt i blan-
ding med luft og i det hele taget meget reak-
tionsdygtigt (der er en steerk »speending« i den
treleddede ring). Ved temperaturer over ca.
300° C omdannes det til det mere stabile etha-
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nal (acetaldehyd), CH,-CHO, og det kan let
polymeriseres til polyethylenglycol.

. .-CHZ-CHz—O—CHZ-CH2—O-CH2—CH2-O—. ..

Alt efter polymerisationsgraden fds vaesker
eller faste, voksagtige stoffer, der under nav-
net »Carbowax« bruges som blpdgerings- og
smoremidler og i kosmetiske produkter. Ved
konserveringen af vikingeskibene fra Ros-
kilde Fjord blev traeets porer udfyldt med poly-
ethylenglycol, for at det kan bevare sin facon
efter torring.

Talrige andre vigtige stoffer fremstilles ud-
fra epoxyethan: Ethylenglycol (kolerveeske til
biler), ethanolaminer (til detergenter og kos-
metik), »cellosolve« (vigtige oplesningsmid-
ler), etc., etc.

En anden epoxyforbindelse, 3-chlor-1,2-
epoxypropan (epichlorhydrin), er ogsd et vigtigt

7\
CHZ—CH-CHZCl

mellemprodukt ved organiske synteser, f.eks.
ved fremstillingen af glycerol.

Men nu til det egentlige emne, epoxyhar-
pikser og -lakker. Der fremstilles et storre antal
tokomponentlakker, bestdende af en epoxy-
komponent og en heerderkomponent, som
blandes umiddelbart for brugen. Oftest er
epoxykomponenten fremstillet ved reaktion
mellem epichlorhydrin og den divalente phe-
nol »Bisphenol-A« (som fremstilles af phenol
og acetone). Herved fas en lavmolekyleer fly-
dende harpiks.
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CH

3
1 7N\
(n+1) HO—C6H4—?-C6H4-OH + (n+2) CH,-CH-CH,C1 —s
CH,
CH OH CH o
/O\ P 3 i |3 I\
CH,~CH-CH,, -0-CgH=C~CgH,~O-CH,,~CH~CH,) O-C6H4-$—C6H4—O-CH2—CH-CH2
CH, CH,

(Ved reaktionen, hvor NaOH skal veere til
stede, frigores i ovrigt en vis meengde H,0 og
HC1). Det ses, at produktet indeholder dels
endestillede, reaktionsdygtige epoxygrupper,
dels et antal OH-grupper. Begge kan udnyttes
ved den péfelgende haerdning, hvor de rela-
tivt korte kaeder kobles sammen til leengere
keeder, der evt. yderligere heaegtes sammen
med tveerbindinger. Haerderkomponenten vir-
ker pd én af to mader: Enten er den en kata-
lysator, der dbner den forste epoxygruppe, der
derefter kan reagere med og 4bne den naeste,
0.s.v., eller ogsd er den en forbindelse, der ved
kemisk reaktion kobler kaedernes ender sam-
men.

Som katalytiske heerdere kan f. eks. bruges
tertiere aminer.

[¢]

/N +
R3N + CHZ-CH— —> R3N _CHZ_??_
og videre:

(o]

+ 7\

R3N -CH2—?§— + CHZ-CH—
—CH2—$H—
O-CH

-CH-...
|
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Andre heerdere kan veere primeere aminer:

(e]

/\ 7\
-CH-CH, + RNH, + CH,-CH-
?H OH

| |
~CH-CH,-N-CH,-CH~

eller dicarboxylsyrer.

/' \ /N
-CH-CH,, + HOOC-R-COOH + CH.,-CH-

2 2

OH OH

| |
—CH-CHZ-O-CO—R—CO—O—CH2—CH—

Variationsmulighederne er talrige. Ved fore-
string af epoxykomponentens OH-grupper
med umeettede fedtsyrer kan desuden fas lak-
ker, der er luftterrende. Epoxylakker og/
-klebemidler (»Araldit«) er forholdsvis dyre, og
heerdningen foregdr langsomt, men de feerdige
produkter er til gengeeld fremragende m.h.t.
kemikaliebestandighed, mekanisk styrke og
vedhaftningsevne.
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Sundhedsfaren ved arbejde med epoxy-

lakker er en mere kompliceret sag. Badde de Hans Christophersen:

delvis polymeriserede epoxykomponenter,

haerderkomponenterne og de oplesnings- StOf

midler, der i nogle tilfeelde bruges for at ned-

sette lakkens viskositet, er utvivlsomt giftige. m&ngde

Men giftighed kan jo veere mange ting: Virk- R

ninger pa nervesystemet, fremkaldelse af can- beregnlng

cer, allergireaktioner, etc. Strenge sikkerheds-

forskrifter bor folges ved anvendelsen af Emnehaefte til kemi
epoxylakker, men det galder jo for s& mange 10. klasse udvidet kursus

andre af de produkter, som den kemiske indu-
stri har forsynet os med. Specialisternes sam-
lede, objektive vurdering af risiko og nytte- stgkiometri m. m.
virkning md afgere, om et kemisk produkt
skal anvendes eller ikke. I tilfaeldet Lynetten
blev hele debatten urimeligt folelsesladet, og ROSTR As FORLAG
politiske momenter, som burde veere sagen
uvedkommende, tjente yderligere til at for-
plumre den.

En lidt mere detaljeret artikel, hvorfra en
del af ovenstdende oplysninger er hentet, fin-
des i Dansk Kemi nr. 2 (1980), side 54-55.

CBM

MICROCOMPUTER-SYSTEM

Tenker du pa datalere eller datamatformidlet undervisning?
SA KONTAKT PODIS

CBM - Microdatamat kan tilbydes kereklar fra
kr. 9.020,- + moms.

CBM - Microdatamat kan udbygges med
floppydisk og printer.

CBM - Microdatamat har mulighed for e
fglgende programsprog:
Basic - Pascal - Comal 80.

CBM - Microdatamat kan naturligvis an-

vendes i administration, til tekst- k- el M e
behandling etc. p D D I S
Flere lgsninger i programmet, bereg-

net til undervisningsbrug. 3400 Hillered tIf02 261711

Aut. forhandler for C: commodor'e

Koncentrationer og

Kun direkte fra

Lyngborghave 4B, 2. th.
3460 Birkergd
telefon (02) 81 92 16.
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Fglgengende eksempler pa bglgebilleder, er bl.a. anvendt i Norbgll/Andersens’ bog for 10.
klasse. Billederne er optaget ved hjalp af PODIS bglgekar.

30 Hz. Interferes

e

23 Hz. Forsinkelse ved lavere

vanddybde
g
~ Fremgangsmaden er:
AL Fiern det skratstillede spejl pa bglgekarret.
. Fotopapir »lifospeed« eller lign. lsegges pd bordet.
7 ——— T Exponeringstid ca. 5 sek., fremkaldelsestid ca. 1,5 min.
i!‘l/’ ; : Lad eleverne arbejde med bglgekarret under fgrste gennemgang,
," = ! og brug billederne til repetition.
=

Bestil nr. 20.106, pris kr. 1.455,- excl. moms.
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LH KAT. NR. 53188

NY GENERATION
1,4 i DEMONSTRATIONS
menress INSTRUMENTER

Dette instrument er en \
nyudvikling af det gam-
mel kendte 53186 og
kan pa grund af den ind-
byggede forstaerker an-
vendes lige godt i bade
fysik- og elektronik-
undervisning.

Rekvirer venligst
neermere oplysninger.

Pris
kr. 4.125,-
excl. moms

(Rabat ved kgb af flere stk.)/

Specifikationer - Indbygget forsteerker.
- Indgangsimpedans 10 MOhm
Max. speendingsfald 60 mV
— 32 omré&der

0-1000V AC-DC, opl. 10mV

0-10A AC-DC, opl. 10uA.

— Taler vedvarende overbelastning
max 1200V eff og max 17A.

— Instrumentklasse 1,5.

— Dobbeltskala; instrumentet kan
afleeses fra begge sider.

Roskildevej 328

O LEYBOLD-HERAEUS ApS
LH

2630 TASTRUP Telf. (02) 99 64 44




325 TLARER JANKGEN HANSEN

GEVNINGE BYGADE 36 A
4000 ROSKILDE

Er Etiketten i orden?

Den 1. oktober 1980 tradte lov om kemiske stoffer og produkter i kraft. Loven har til formal
at forebygge sundheds- og miljgskader, som kan hidrgre fra kemiske stoffer og produkter.

Med hjemmel i loven er der bl. a. udarbejdet en ny bekendtggrelse om klassificering, embal-

lering, maerkning og opbevaring af farlige kemiske stoffer og produkter.

Efter denne lovs retnings-

linier, har vi fremstillet en SVOVISyre 2 IVI H,S0,

serie etiketter omfattende

de farlige stoffer, der nor- Alvorlig aetsningsfare.

| tilfaelde af stof i @jnene skyl straks
grundigt med vand og seg laege.
Haeld aldrig vand pa denne vare.

malt anvendes i folkeskolen.

Opbevares utilgaengeligt for barmn.

Atsende

@ #%s S. Frederiksen, Qlgod

Nymandsgade 22 - 6870 @igod - tif. (05) 24 4966
—_—

Etiketterne kan leveres i seet til de forskellige laerebogssystemer som f. eks.:

Norbgll og Andersen
Elevkemikalier - 6 saet & 20 etiketter (farlige stoffer)
Elevkemikalier - 6 szt & 23 etiketter (ufarlige stoffer)
Leererkemikalier - 46 etiketter (farlige stoffer)
Leererkemikalier - 49 etiketter (ufarlige stoffer)

Sporg Naturen
Elevkemikalier - 6 saet & 32 etiketter (farlige stoffer) ..........................
Elevkemikalier - 6 saet & 29 etiketter (ufarlige stoffer)
Laererkemikalier - 28 etiketter (farlige stoffer)

Leererkemikalier - 18 etiketter (ufarlige stoffer)

Priserne er excl. moms.

. 101,00
. 120,40

46,80
49,20

. 317,40

. 168,60
. 149,20

32,40
19,40

. 359,60

Afs S. Frederiksen, Qlgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - tif. (05) 24 49 66 og 24 42 52
FYSISKE APPARATER - STROMFORSYNINGSANLAG - LABORATORIEUDSTYR - KEMIKALIER




