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Sa Du artiklen om kemi og sikkerhed her i bladet (nr. 2, side 22)?
Laes den igen, sa vil Du fa lyst til at vente til efteraret.

Til den tid vil vi nemlig kunne levere kemikalier, etiketter og data-
blade specielt udviklet for undervisningsbrug.

Mere information om hele dette store kemiprojekt vil falge, bade
her i bladet og andre steder.

@nsker Du allerede nu mere information, kontakt da vores konsu-
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TEMPERATURMALING

o

Type DT 1 - pris:
Kr. 1.040,- excl. moms.

Netdrevet digital termometer med til-
slutning for termoelement eller mod-
standsfgler.

® Syv segment LED display.

® Stort temperaturomrade:

-50° til +1200°C.
® Oplgsning: temp. < 200°C: 0,1°C
temp. > 200°C: 1°C

® Recorder udgang for tilslutning til
Y/t skriver.

Forsyningsspaending: 220V AC + 10%.
Fas ogsé& batteridrevet (type DT 1B)
Dimensioner:

h 55 mm.b 155 mm .d 105 mm
Veegt: 1,2 kg.

T T P

Type DT 4 - pris:
Kr. 1.995,- excl. moms.

Netdrevet digital termometer med tilslut-
ning for op til 2 termoelementer NiCr-Ni
og 2 modstandsfglere af typen NI 100.
® Lysdiode display 3%: ciffer (LED)
13 mm. .
® Temperaturomrdde m/termoelement:
-50°C til +1200°C.
® Temperaturomrdde m/modstands-
fgler: —-50°C til +180°C.
® NiCr-Ni termospaendingen er line-
ariseret i maleomradet.
® Recorderudgang for tilslutning til
Y/t skriver.
® Ngjagtighed (relativ):
NiCr-Ni: +0,56% af aflaesning
2 pa sidste ciffer.
Ni 100: £0,56% af afleesning
1 pa sidste ciffer.
Dimensioner:
h. 72 mm . b 203 mm . d 145 mm
Veegt: 1,5 kg

I+

I+

Type DT 8 - pris:
Kr. 996.- excl moms.

electronic a-s odense

Batteridrevet digital termometer med til-
slutning for op til 8 temperaturfglere sam-
tidig.
' @ Syv segment LCD (Flydende krystal)
display.

® Temperaturomrade: —-50°C til +180°C.
Oplgsning: 0,1°C i hele omradet.
Stor ngjagtighed — max. fejl:
+ 0,5% af afleesning + 0,1°C.
Batteri: 9 Volt standard.
Dimensioner:
h 72 mm.b 1568 mm . d 104 mm.
Veegt: 1 kg

De opgivne priser er excl. falere.

-
l..l'n Vagtelvej 1-3, 5000 Odense

telefon (09) 13 14 09
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REPRASENTANTSKABSM@DET 1980.

Formandsberetningen
v/ Fl. March, Allerad

Skolen og det omgivende samfund

I det forlpbne &r har hovedstyrelsen afslut-
tet en del sager, samtidig med at vi har taget
initiativ til nye. Af de afsluttede sager kan
neevnes den endelige behandling af resulta-
terne fra konferencen omkring skolen og det
omgivende samfund. Vi skulle her i fordret
fremsende vores opfattelse af de tanker, som
grundskolerddet havde stillet op. De faglige
foreningers indleeg vil s& blive samlet i en
konferencerapport.

P& formandsmedet i Fredericia blev et mu-
ligt svar taget op til droftelse. Der var for-
holdsvis kort tid til at gennemarbejde ind-
holdet i dette svar. Dette sammen med en ret
udbredt skepsis over for konferencens ind-
hold som helhed gav det udslag, at formands-
meodet henstillede til HS, at man undlod at
sende noget svar overhovedet. Efter forhand-
linger med grundskolerddets sekreteer har HS
imidlertid vedtaget at sende det oprindelige
opleeg, som foreningen sendte for konfe-
rencen fandt sted. Indholdet i dette oplaeg lig-
ger neer op ad den artikel, som er gengivet i
»Fysik/Kemie, 6. &rg. nr. 1.

Som helhed opfatter vi vel denne konfe-
rence som uden forbindelse med den fysik-
undervisning, vi giver til daglig.

DFKF nedlagt

Vi har desuden madttet konstatere, at Dan-
marks Fysik- og Kemiundervisningskom-
mission er blevet nedlagt. Vi beklager, at vi nu
ikke mere kan skabe kontakt frem til mini-
Isteren gennem denne kommission. Det var
imidlertid urealistisk at tro, at man dette ene
sted ville fastholde en kontakt lodret gennem
undervisningsforlgbet, ndr man alle andre ste-
der valgte at nedsette arbejdsgrupper pa
tveers af de faglige grupper.

Vi md nu konstatere, at vi har mistet en
mulighed for at komme i forbindelse med de
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uddannelser, der fplger efter folkeskolen inden
for vore fagomrdder.

Vi har knyttet en neermere kontakt til
gymnasieleerernes  fysik- og  kemileerer-
forening. Vi vil pd forskellig made soge at ud-
veksle synspunkter. I forste omgang vil vi
indbyde gymnasieleererne til at deltage i den
planlagte konference omkring fysik-. kemi-
undervisningens plads i skolebilledet. Men det
bliver sikkert ogsd nedvendigt at knytte kon-
takter til andre uddannelsesomrader inden for
vore fag. I modsat fald mé& vi konstatere, at vi
er neesten totalt isolerede. Og det er naturlig-
vis utilfredsstillende, ndr vi gerne vil bevare
kontinuiteten igennem uddannelserne.

Danmarks Radio

Foreningen har deltaget i et mode i Dan-
marks Radio omkring undervisnings-
udsendelser inden for vore fagomrdder. Vi
valgte at tage med til modet, fordi vi hdbede at
Danmarks Radio var kommet over begynder-
vanskelighederne. Vi hdbede, at det var lykke-
des Danmarks Radio at skabe et kontakt-
system, der gav os muligheder for at pdvirke
udsendelserne. Vi fik klart at vide, at det ville
vere spildtid at ofre serigse tanker pé&
konstruktive forslag til udsendelser. Man
erkleerede dog, at man var interesseret i kritik
- selv om man ogsd pd dette omrdde havde
bedre mulighed for at evaluere udsendelser-
nes kvalitet. Det mode, vi deltog i omkring
fysik-kemiudsendelser, kan vel ikke karakte-
riseres som negativt. Vi fik da udvekslet syns-
punkter - men referatet fra modet er endnu
ikke modtaget. En indbydelse til at deltage i
vores formandsmede er ogsa forblevet ubesva-
ret. Vi konkluderer derfor, at dette forum ikke
giver os et udbytte, der stdr i rimeligt forhold
til de timer, vi brugte i Danmarks Radio.

Hovedstyrelsen vil naturligvis forsege at
&ndre dette — sandsynligvis gennem DLF. Vi
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er vidende om, at andre faglige foreninger er -
steerkt utilfredse med systemet ogsd. Derfor an-
ser vi en henvendelse gennem DLF for realis-
tisk.

Konference om fysik-kemi i skolen

Hovedstyrelsen har taget initiativ til en
konference omkring fysik- kemiundervis-
ningens plads i skolebilledet. Der er nu for-
lobet et par ar, hvor vi har haft lejlighed til at
se, hvordan den nye skolelov virker i praksis.
Der er naturligvis generelle problemer om-
kring den nye skolelov, som ikke specielt har
sigte til fysik-kemiundervisningen. Det
veesentlige for os - igennem denne konfe-
rence — er imidlertid at fa belyst, i hvilken grad
det har veeret muligt at nd de maél, som der er
sat for undervisningen i fysik-kemi. Hvis ma-
lene ikke er ndet i rimelig grad, onsker vi at f&
afdeekket drsagerne hertil.

De sporgsmadl, som konferencen vil komme
til at tage stilling til, er folgende: Hvilke be-
grundelser er veesentlige, nér vi skal argumen-
tere for undervisningens status som obliga-
torisk fag?

Hvilken stilling har konferencen til delt/u-
delt undervisning? Begrund svaret ud fra de
madl, vi skal nd og de praktiske forhold, der by-
des os i skolen.

P& hvilken méde kan fysik-kemiunder-
visningen skabe forbindelse til de ovrige fag-
omrdder?

P& hvilken mé&de leegger skolens administra-
tive opbygning hindringer i vejen for den mal-
rettede undervisning?

Hvilken rolle spiller lokaleforholdene for
gennemforelsen af fysik- kemiundervisnin-
gen?

Hvad er holdningen til fysik i de mindste
klasser?

Giv en vurdering af kemiens stilling i skole-
billedet.

Vi haber igennem disse sporgsmadl at & en
oversigt over de problemer, der er opstdet som
folge af den nye lovgivning. Det vil fremgd af
dette opleeg, at det ikke er et kursus, vi ind-

FYSIK/KEMI 1980/3

byder til. Det er en konference, hvor delta-
gerne skal levere indholdet. Konferencen vil
finde sted i september mdned.

Konference omkring afsluttende pro-
ver \

Foreningen har modtaget en indbydelse fra '
Danmarks Leererforening til at deltage i en
konference omkring de afsluttende prover i
fysik-kemi. Det var hensigten, at konferencen
skulle udarbejde en rapport, som skulle inde-
holde anvisninger, som fysik- og kemileereren
kunne bruge som vejledning i prevesitua-
tionen.

Vi hilser naturligvis dette initiativ velkom-
ment - og hdber sd at konferencerapporten vil
blive et veerdifuldt redskab for den leerer, der
skal fore sine elever op til afsluttende prove.

Efteruddannelseskursus

Det ser ud til, at formen for efteruddan-
nelseskurser er kommet ind i faste rammer. 1
&r var det Kobenhavn, Sydsjeelland og Frede-
riksborg Amt-afdelinger, der stod for arrange-
mentet. Deltager-antallet var sd stort, som det
kunne veere. Og arrangementet fik megen ros.
Vi héber, at de 3 afdelinger vil gentage arran-
gementet i det kommende dr. Vi hédber sd, at
det vil kunne gennemfores i fordrsmaneder-
ne.



Internationale kontakter

Hovedstyrelsen har forspgt at skabe rammer
for de enkelte medlemmer, hvorved det var
muligt at komme i kontakt med udenlandske
fysik- og kemileerere. Vi har ikke gjort dette ar-
bejde ferdigt endnu. Men madske vil HS pd
selve repreaesentantskabsmedet kunne give ne-
jere oplysninger om denne aktivitet.

Fysik-Kemi

Bladet Fysik-Kemi agter vi at viderefore
med sm& aendringer i den kommende sason.
En af de ting, som vi vil preve, er nogle mid-

tersider, der direkte henvender sig til skole-
eleverne. Det var tanken, at vi med nogle op-
leg til eksperimenter, kunne fi den bedste
gruppe fysik-kemielever inspireret til at ar-
bejde pd egen h&nd med fysisk kemiske em-
ner. Det kan blive vanskeligt at finde den rig-
tige form - og det kan naturligvis ogs& blive
vanskeligt at finde artikelforfattere.

Der er mange problemer, der er droftet i
hovedstyrelsen. Dette er de omrader, jeg har
villet neevne i beretningen. P& repreesentant-
skabsmodet vil de enkelte udvalg under
hovedstyrelsen f& lejlighed til at fremlegge
hovedindholdet af deres arbejde i &rets lgb.

Repraesentantskabsmgadet

Referat v/ H. Carstensen

Bestyrelsesbordet.

Formanden beod velkommen og beklagede, at
formandsberetningen ikke som lovet var udsendt i forve-
jen, sd lokalafdelingerne havde kunnet tage stilling til ind-
holdet.

Poul Grejs Petersen valgtes som dirigent og kunne kon-
statere, at repreesentantskabet var lovligt indkaldt. Deref-
ter blev modets forretningsorden vedtaget.

Formandens beretning er trykt i dette nummer. I for-
laengelse af den skriftlige del refererede Flemming Morch
en forhandling med Randers fysikleererforening, hvor der
er interesse for tilslutning til DFKL. Bestyrelsen i Randers
har ladet foretage et rundsperge blandt medlemmerne om
folgende overgangslosning:

Foreningen tilsluttes DFK som lokalforening med to
former for medlemskab.

4

A-medlemmer er ordinere medlemmer af DFK.

B-medlemmer betaler kun lokalkontingent, har ingen
men gerne vil fortsaette som hidtil.

B-medlemmer betaler kun lokalkontingent, har ingen
stemmeret pd generalforsamling, er ikke valgbare, lige-
som de hverken f&r medlemsblad eller har adgang til
DFK-kurser.

Fremtidige medlemmer kan kun optages som A-
medlemmer.

Af70 mulige svarede 45 medlemmer. 35 onskede opta-
gelse som A-medlemmer, 5 som B-medlemmer og 5 gik
imod forslaget.

‘Hvis  repreesentantskabet godkender  optagelses-
betingelserne, indkalder foreningen i Randers til ekstra-
ordiner generalforsamling den 29. april. Da vil man ogs&
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tage stilling til, om optagelsen skal geelde fra 1. januar el-
ler fra 1. juli.

Som afslutning pd beretningen udtalte formanden en
tak til hovedstyrelsens medlemmer for det meget store ar-
bejde, der var udfort i drets lob — og specielt til Sv. Wojde-

mann for hans enorme arbejdsindsats som foreningens

forretningsforer og redakter af bladet Fysik-Kemi.
Fra HS's forskellige udvalg aflagdes beretning om &rets
arbejde.

Fysikerndlen

Pa grund af sygdom kunne Seren Chr. Hansen ikke del-
tage, sd Herlov Carstensen refererede.

S. C. H. har deltaget i 3 bedpmmelsesmoder. Der er
konstateret en fremgang p4 sidste mede, bdde med hensyn
til antal og kvaliteten af indsendte projekter.

Udvalget har taget nogle initiativer for at fremme inter-
essen, bl. a. udarbejdet en diasserie med tilhgrende tekst-
b&nd, som stdr til rddighed for lokalafdelingerne. Soren
Chr. Hansen, Svend Fristed og Kurt Lorentsen er meget
interesseret i at komme ud og fortelle om ndle-
projekterne.

Serien kan ogsd ldnes af enkelt-laerere, og al henven-
delse angdende Fysikerndlen m4 rettes til et af de 3 med-
lemmer af bedommelsesudvalget.

Aktivitetsudvalget
v/Herlov Carstensen.

- Der er stadig et stort oplag af PR-folderen, som ber ud-
deles i forbindelse med alle lokalarrangementer.

P4 formandsmedet blev det foresldet, at alle formeend
sender eksemplarer af modeindbydelser til de andre for-
meend, sd lokalafdelingerne kan inspirere hinanden til
oget aktivitet.

Arhusafdelingen har et godt tilbud. Der kan f&s labels
med samtlige formandsadresser. Indsend en A4 kuvert,
adresseret og frankeret, samt 2 kr. i frimerker pr. seet til
Poul Gade.

Mode med Danmarks radio
v/ Jan Madsen

Inden for DR har man en meget langsommelig arbejds-
gang. Programtilretteleeggelse ca. 1¥2 ar for udsendelses-
tid. I dette &r kun en udsendelse om lyd og en udsendelse
for gymnasieskolen.

Foreningens deltagere fik det indtryk, at DR’s med-
arbejdere ikke foler noget behov for at modtage kritik fra
vore medlemmer, da de selv udmeerket kan evaluere. For-
slag til emner modtages gerne, men ikke udarbejdede for-
slag, kun emner og overskrifter.

Hovedstyrelsen er bekendt med, at der er indsendt pro-
jekter til DR, men uden resultater.

Det er droftet i HS, hvordan vort fagomréde kan f3 til-
delt mere sendetid. DR’s deltagere erkendte, at der fra
gammel tid er tradition for at bruge mere tid pd andre om-
rader.

FYSIK/KEMI 1980/3

Kursus i udlandet
v/ Vagn Andersen

- Kontakt med DLF's udlandsudvalg, som lover bi-
stand, nar rejsemdl er fastlagt. Efter undersogelse af for-
skellige muligheder rettes opmerksomheden mod Eng-
land.

I efterarsferien 1980 tilbyder DEDS en rejse til London.
Afrejse Esbjerg den 18. oktober. 4 overnatninger med
morgenmad. Hjemkomst Esbjerg fredag den 24. k1. 13,30.
Pris 1165 kr.

Kemiudvalget
v/ S. Wejdemann

Kemikaliemaerkningen giver fortsat anledning til stor
usikkerhed. Foreningen har veret i kontakt med fag-
konsulenterne, sundhedsstyrelsen, Kommunekemi og
kemikaliefirmaerne, og der er nu lavet en nordisk arbejds-
gruppe om disse problemer. Fra dansk side deltager Peter
Norrild og Sv. Wojdemann. Der er enighed om forslag til
etiket, som giver en rakke informationer:

Til venstre, kemikaliemeerkning.

I midten, stoffets navn med enkelte data.

Til hejre, oplysning om opbevaring og bortskaffelse
samt foranstaltninger ved uheld.

Der er sat arbejde i gang med datablade (DS), sdledes at
man kan have udferlige oplysninger om de enkelte stof-
fer, bl. a. medicinske oplysninger til evt. laegebehandling.

Miljostyrelsen har oplyst, at nyt cirkuleere kan forventes
i lpbet af efterdret, og det skonnes, at neeppe 10% af Dan-
marks skoler fuldt ud har levet op til det »gamle«.

Elevsider i Fysik-Kemi
v/ FL. Morch

Der vil komme stof til elever pd midtersiderne, s& lee-
rerne kan duplikere og dele ud til interesserede, f. eks. er
der lavet en artikel om krystaldannelse.

Bladudvalget hdber, at mange laerere vil vurdere artik-
lerne og ogsa selv indsende stof. Det er ideen, at forsegene
skal kunne laves »pd kekkenbordet«.



Debatten om beretningen gik forst p4 den bebudede
konference.

Bahnson, Esbjerg: — Mange leerere er modstandere af
fysik-kemi som obligatorisk fag i 9. kl.

Fl. Morch: — Mange af de problemer, vi kender fra fysik-
kemi undervisningen, findes ogsé i andre fag.

HS onsker at holde konference for at samle argumenter
for de forskellige synspunkter, og forst derefter kan vi
finde ud af, hvilken paedagogisk politik vi skal anlegge -
-og derefter, hvad der er taktisk klogt.

Skov, Kebenhavn:

— Hvorndr holdes konferencen, hvor og for hvem?

Lokalafdelingerne méd have opleeg fra HS for at forbe-
rede deltagelsen.

Fl. Morch: - Lokalafdelingerne bliver bedt om at ud-
pege i alt 35 medl. - ikke kursus, men udveksling af syns-
punkter og opstilling af modeller. )

Der forhandles om 2. week-end i september.

HS hdber at fa debatindlaeg fra DLF, DLH, et par »me-
nige leerere« og en redegorelse for de svenske semester-
ordninger. P& naste hovedstyrelsesmode udarbejdes kon-
ferenceopleeg og personlig indbydelse til deltagerne,
som kan bruge dem ved ansegning om tjenestefrihed.

Oxbjerg, Trekantomrédet:

— I hjeelpeskolen er fysik-kemi nu obligatorisk for 8.-9.
klasse. Leererne i hjeelpeskolen vil sikkert kunne have
nytte af at samarbejde med os.

‘ Wojdemann: - Artikel om dette problem i neeste nr. af
bladet.

Kjeld Larsen, Kobenhavn:

- Andringsforslag til beretningens stykke om konferen-
cen: ...1ihvor hej grad skal vi argumentere for undervis-
ningens status som obligatorisk fag — hvilke begrundelser
er veesentlige for og imod.

Formanden kunne acceptere eendringsforslaget, hvor-
efter andre emner debatteredes.

Jan Madsen, Sydsjeelland:

— DLH’s leerere fortjener tak for hjelp og meget inspire-
rende lektioner i forbindelse med efteruddannelseskursus
4. Vi vil gerne medvirke til kursus 5.

Viggo Eriksen, Frederiksborg amt:

- Vi har veeret i forbindelse med DLH, og vi kan tilbyde
EFTERUDDANNELSESKURSUS i februar-marts 1981.

Formanden takkede for dette tilsagn og bad de sjal-
landske afdelinger g& videre med arbejdet.

Kjeld Larsen, Kbh.:

- Meget forskellige tilskud til kurser. Hvad kan vi gore?

Wejdemann:

- Resultatet af undersogelsen fra kursus i Arhus blev
offentliggjort i bladet og viste meget store variationer. Pro-
blemet om at opné ensartede tilskud er en sag for DLF. Vi
kan mdske henvende os sammen med andre faglige for-
eninger.

— Vil det veere smart? Kan det ikke blive ringere for
kursister fra ngode kommuner«?

6

Brandt, Horsens:

Hvorfor ikke arbejde med kursus i Vesttyskland eller
Holland. Der er det let at komme, og der er mange fine
muligheder.

Vagn Andersen:

- Tanken herom er opgivet, fordi mange har deltaget i
kurser i Tyskland.

- I gvrigt er programmet ikke lavet, fordi DLF forst vil
hjeelpe, ndr rejsemdlet- er fastlagt.

Poul Gade, Arhus:

- Formandene bor folge beslutningen om at sende pro-
grammer til andre lokalafdelinger. Det vil kunne hjalpe
mindre aktive afdelinger.

Helene Serensen, Kgbenhavn:

— Vi sender ogsd indbydelser til fagkonsulent Poul Se-
rensen, som har takket og udtalt, at han ogsd vil blive glad
for indbydelser fra andre lokalafdelinger.

Ditlevsen, Kbh.:

- Skal man udsette etikettering af kemikalier?

Wojdemann:

- Det vil veere lidt tabeligt at lave en meerkning et halvt
ar for nye bestemmelser.

K. D. Poulsen, Kbh.:

- Det md anbefales at vente med maerkning, til de een-
drede bestemmelser fremkommer. 7 ’

- Carstensen, Midt-Vestjylland:

-Hilser med gleede, at Randersforeningen nu vil med -
anbefaler optagelse pd de foresldede vilkar.

Formandsberetningen, incl. optagelse af Randers Fysik-
leererforening, blev enstemmigt vedtaget.
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Regnskabet
v/ Sv. Wejdemann

1. Kontingenter.

1816 har indbetalt kontingent i 1979. Medlemstallet er
nogenlunde stabilt. Enkelte steder kniber det med at fast-
holde medlemmerne.

2. Driftsregnskabet.

Der konstateres et underskud p& 12.377,24 kr., hvilket
bl. a. skyldes indkomne regninger fra efteruddannelses-
kurser, udgifter i forbindelse med tveerfaglige moder og
den aflyste jubileumsfest.

2.a. Status udviser en kapitalkonto pd 16.729 kr. — bl. a.
et ret stort lager af seerheeftet, som vi md onske, at lokal-
afdelingerne gor lidt reklame for, s& vi kan f& dem ud. -
de genoptrykte tipssider, som selges godt.

3. Bladregnskab.

Underskud pd 346,19 kr. Nogle annoncerer har vearet
tilbageholdende, og en enkelt ny har ikke veeret i stand til
at betale sin geeld.

3.a. Status viser en kapitalkonto pd 25.672 kroner, heri.

indgdr et oplag af gamle numre, som der er god efter-
sporgsel efter.

Regnskabet er gennemgdet og revideret, og revisorerne
finder regnskabsforingen betryggende.

Skov, Kobenhavn:

- PR-folderen kan deles ud til leererstuderende med til-
bud om kontingentfrihed i studietiden, s4 vil mange nok
blive heengende ved.

Wojdemann:

— PR-udvalget har gjort en stor indsats, men HS mener,
det ikke kan veere afgorende for de leererstuderende, om
de far bladet helt eller halvt gratis.

Carstensen, Midt-Vestjylland:

— Der er ogsd udsendt blade og adresselister til semina-
rierne. Vi md bearbejde seminarielarerne.
Ditlevsen, Kobenhavn: ' )

- For langsommelig kommunikation mellem lands-
kasserer og lokalafdeling ~ EDB-systemet har skabt megen
elendighed.

Wojdemann beklagede, at forretningsgangen en tid
havde veeret for langsommelig - lovede forbedring — EDB-
systemet er meget veerdifuldt for foreningen, medferer:
mange lettelser. En del af utilfredsheden skyldes mang-
lende information.

Carstensen foresldr, at der afholdes orienteringsmode
for alle lokalkasserere. Dette far stotte fra flere sider, og
Woejdemann lover at arrangere et kasserermode.

Efter disse bemaerkninger blev regnskabet enstemmigt
vedtaget.

Budget for 1981

HS fremlagde budget, der opererer med et overskud' pa
6800 kroner, under forudsaetniﬁg af, at repreesentant-
skabet vedtager kontingentforhojelse. '

For bladet budgetteres med indtaegter p& 162.000 og
overskud pd 1000 kr.

Begge budgetforslag blev vedtaget efter enkelte sporgs-
mal.
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Valg af formand

Flemming Morch udtalte, at repreesentantskabet ma be-
gynde at kikke efter en aflgser, men at han gerne modtog
genvalg for et enkelt &r, hvorefter han genvalgtes med
akklamation.

Valg af tre hovedstyrelsesmedlemmer og tre supple-
anter.

Genvalg af Jan Madsen, Helene Sorensen og Vagn An-
dersen. Som suppleanter valgtes enstemmigt Kjeld Larsen,
Viggo Eriksen og Erland Andersen i neevnte raekkefolge.

Valg af revisorer og revisorsuppleant.

Genvalg af Runge Madsen og Elken samt Svend Niel-
sen. Sidstnaevnte er suppleant.

Naste ars modétidspunkvt”o.g sted
Lordag den 4. april 1981 i Kebenhavn.

=

Helene og suppleant Viggo

KONTINGENT 1981

" HS foreslar forhojelse til 75 kr. Efter nogen diskussion
vedtages forslaget med 37 stemmer, 7 gdr imod og 5
stemmer ikke.

Eventuelt

Grejs Petersen, Horsens:

- N&r Danmarks radio ikke vil samarbejde, kan vi selv
prove, s& maske . ..

Kjeld Larsen:

- Vi kan traekke pd Workshoppen og Bandveerkstedet.

Flemming Morch:

— Kan vi lave programmer selv?

- Kraever mange kraefter — vi kan ikke gore det bedre
end DR

— Og hvad vil vi bruge det til?

K. D. Poulsen:

— TV-udsendelser skal ikke handle om filmede forsog,
som leereren bedre kan lave, men
illustration af:

det, der gar for langsomt,

det, der gér for hurtigt,

det, der er for stort,

det, der-er for smat.

Dette synspunkt fik stor tilslutning.

Der blev rejst foresporgsel om valgfri kemi i 10. kl.-

Horn, Kbh.:

- Vihar bade i &r og i fjor haft hold - ingen problemer.



Oxbjerg efterlyser oplysninger om mulighederne for
valgfri kemi.

Wojdemann:

- Forteel om de valghold, I har kendskab til. Der er stor
interesse for kemi, men fagtrangselen legger hindringer

i vejen, sd vi vil meget gerne vide, hvor der sker noget.

Formanden afsluttede repreesentantskabsmedet med

tak til dirigenten for god medeledelse, til de fremmodte

repreesentanter og til Horse_ns-aqulingen for arbejdet med

den praktiske afvikling af medet.

SVINGNINGER /BOLGER

LR

PARSTA A A LUK

MARIELUNDVEJ 36 - 2730 HERLEV - TELEFON (02) *91 75 11

Apparatur til pdvisning af bglge- og svingnings-
bevagelser, bestiende af fglgende fra UNILAB:

TONEGENERATOR 10 Hz-100 KHz med sinus/
firkant

Best.nr. 6.74.0346 ............. kr. 1,725, -
ELEKTROMAGNETISK VIBRATOR
Best.nr. 6.74.2120 ............. kr. 570, -

TILBEHQRSSAT bestiende af bglgekar,
bglgefrembringere, klangfigurplade, gummi-
snor, gummiplade, 3 bladfjedre, tridring og
spiralfjeder

Best.nr. 6.74.2919 328, -

Priserne er excl. MOMS.

Buch & Folm %

Vi skal bruge en finger for at pege pd mdnen,
men Vi skal ikke tenke mere pd fingeren, ndr vi
forst har set mdnen. (Zen-buddhistisk udsagn).

Vi bruger ord til at formidle tanker, men ndr
tankerne er forstdet, glemmer menneskene ordene.
Det er en anden mdde at give udtryk for de
samme ideer. I dette tilfeelde er det den taoi-
stiske vismand Chuang Tzu, der har udtrykt
visdomsordene. Bag disse udsagn ligger en op-
fattelse af, at ord og begreber ikke er veesent-

8

Orientens mystik -
v/ Fl. March, Allerad

Vestens filosofi

lige, ndr vi skal forsta den virkelighed, vi befin-
der os i. Det er et gennemgdende traek, nar
man beskeeftiger sig med @stens mystik, at vir-
keligheden ikke kan udtrykkes ved hjeelp af
ord. Og det er en veesentlig forskel, ndr man
sammenligner @stens mystik med den filosofi,
der er lagt til grund for vestens videnskabs-
kultur. Den rationelle videns omrade udgores
af videnskaben. Vi maler og vejer, klassificerer
og analyserer. Vi udvikler vores sprog og skaer-
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per ordene for at kunne give en klar og utvety-
dig beskrivelse af den natur, der omgiver os.
Nar vi beveeger os ind pd atomfysikkens om-
rdde, er det nodvendigt at udvikle et matema-
tisk sprog, der bedre end almindelige ord kan
beskrive de resultater, man streeber efter.

Men det matematiske sprog kan opfattes
som modeller af den virkelighed, vi befinder
os i. Vi skaber os et modelbillede af virkelighe-
den - og det forekommer os at veere lettere at
forstd end selve virkeligheden. Der ligger en
fare for, at vi forveksler vore begreber og sym-
boler med den virkelighed, som vi befinder os
i. Det er en vanskelighed, som vore stprste
vestlige videnskabsmeend har erkendt.

Werner Heisenberg siger: ». . . at ethvert ord
eller begreb, uanset hvor klart det maétte fore-
komme at veere, kun har et begreenset anven-
delsesomrdde«.

I den orientalske mystik leegger man me-
gen veegt pd, at der ikke sker en sammenblan-
ding af disse ting. Mens vi i Vesten udvikler et
seerligt sprog og en seerlig arbejdsmetode - an-
vender man meditation som et middel til er-

kendelse af virkeligheden inden for Orientens
kulturer.

Den orientalske mystiker interesserer sig for
den direkte oplevelse af virkeligheden. Det er
en oplevelse, der overskrider den intellektu-
elle teenkning, men ogsa sanseoplevelsen. Den
viden, man fir gennem en sddan oplevelse,
kalder buddhisterne for »absolut viden«. Lao
Tzu (taoismens store filosof) benevner denne
virkelighed for tao. At denne virkelighed lig-
ger ud over intellektuel teenkning og sansning
udtrykker taoismen pa denne mdde: »Den tao,
der kan udtrykkes, er ikke den evige tao«.

Men hvad er det sd for en virkeligheds-
erkendelse, man ndr frem til gennem medita-
tion? Er der nogen sammenhang mellem den
erkendelse, vi er nédet frem til gennem vestlig
filosofi og kultur og den form for erkendelse,
man har ndet igennem meditation, sddan som

det er sket i Orienten?
Hvis man sammenligner de udsagn, som

Orientens store filosoffer har givet omkring
absolut viden og tao, er der pd mange omrdder
(Fortseettes side 11).

nTgrt« vandhjul

Model af vandturbine til bogsystemet Andersen og
Norbgll.

Turbinehjulet, der drives af en kraftig vandstréle,
trackker en cykel-dynamo og udggr et »kraftveerk.

»Kraftveerket« er indkapslet i en plexiglaskappe m.
hul for vandstrdle og kan sdledes betjenes »tgr-
skoet«.

Pris excl. moms, komplet ............ kr. 135,00

Dynamo m. turbinehjul

% S. Frederiksen, QJlgod

NYMANDSGADE 22 - 6870 @LGOD - TELEFON (05) 24 49 66

75,00
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Buevej 7

2y 03 26171

Apparat til demonstration af kadereaktion

anvendes f. eks. i »Sporg Naturen 7«

Bestil nr. 55.300 - Pris 97,00 kr. excl. moms og forsendelse
Bestil nr. 55.301, stifter hertil - Pris 18,00 kr. excl. moms.

Test for Stonebly  Ost for Storedalt

2y 06 320761

3400 Hdllenod MW‘PW O Thage Hansen
#y 03 391226
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Redaktion: Ingolf Andersen, Hegholtvej 5, 2720 Vanlese

Papirskedlen - nok engang!

Et »hip« om »tip« v/ Arne Slagor, Bjert.

Jeg vil gerne advare mod at benytte det
»fysiktip«, som jeg (ufrivilligt) gav i sidste
nummer af bladet (1/1980).

Dette fysiktip er et eksempel pd, hvordan et

arbejdsblad ikke skal udformes. Jeg har an-

vendt det p& forskellige lererkurser, inden
man selv skulle i gang med at vurdere og/eller
selv fremstille undervisningsmaterialer.

8. Ret ud og
fold s& hénd-
taget

NB: Bemerk de to hojrehander.

Jeg har introduceret det nogenlunde som
folger: »Leerere giver ofte deres elever instruk-
tioner, s de kan udfere mere eller mindre
komplicerede opgaver i undervisningen.

FYSIKTIPS 1980

Nogle leerere skriver instruktionen pd tavlen
(eller OHPen), andre forklarer det hele eller
demonstrerer i forvejen, og nogle benytter en
eller anden form for arbejdsblade. Nu skal I
prove at veere i modtagergruppen. Her er et
problem!Det er muligt at lave en kedel af papir,
steerk nok til at holde sig selv og til at koge
vand i. Her er nogle instruktioner, prov at
folge dem....«

Og sd gdr man ellers i gang. Den enkelte
kursist arbejder alene, her er en personlig ud-
fordring til hver enkelt. Jeg har ogsd med-
bragt forskellige slags papir, s&d man kan prove
at undersoge, hvilken slags der er bedst — sa-
dan lyder i hvert fald det tilsyneladende pro-
blem, for det reelle problem i denne opgave er
helt anderledes.

Formentlig pd grund af det tillokkende ydre
er der ingen kursister, der fatter mistanke til
opgaven — men om ikke for, sd lober den en-
kelte ind i problemer, ndr hun ndr til nummer
otte i instruktionen. Det er sd mit hdb, at den
enkelte leerer vil begynde at fa sympati med de
stakkels elever, der f. eks. forspger at over-
seette et kredslobsdiagram til virkelige lednin-
ger og lamper.

Og gdr man min »instruktion« efter i sem-
mene, vil man opdage, at den trods det til-
lokkende ydre er sd ddrlig, at den neesten ikke
kan gores ringere. Jeg hdber derfor, at der ikke
er alt for mange af jer, der er hoppet pa lim-
pinden - iseer da ikke, hvis I har brugt den i en
klasse uden selv at have provet den igennem
forst — men skyd ikke p& mig.

Efter gennemarbejdning af et sddant
arbejdsblad, rejser der sig gerne nogle sporgs-
madl til diskussion, f. eks.:
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— hvad var hovedvanskelighederne ved at
folge instruktionerne? '

— er der nogle ting, der ikke kan beskrives
tilfredsstillende pa papir?

- hvilke kriterier skal man stille til en god
arbejdsbeskrivelse?

I lobet af de forskellige diskussioner er jeg
ndet frem til nogle kriterier for arbejds-
beskrivelser, som man i hvert fald ber over-
veje:

— spritstencils giver mulighed for at an-
vende farver, sa forstdelsen kan lettes.

- lay-outet er fantastisk veesentligt, man gar
hellere i gang med en opgave, hvis den ser gra-
tisk attraktiv ud (som f. eks. mit tip).

— de skal deekke et acceptabelt »elev-
omfange, sdledes at der er meget simple dele,
at der er dele, der kan udfordre den dygtige
elev, og dele, der kan beskaftige de hurtige
elever.

— de forskellige ideer og begreber skal vare
ordnet omhyggeligt i en noje overvejet reekke-
folge (man kan sige, at en arbejdsinstruktion
er en form for programmeret undervisning,
hvor leereren kan fa tid til at hjeelpe de svagere
elever, hvis alle de ovrige er i stand til at ar-
bejde relativt selvsteendigt.

- indeholde sporgsmél og problemer, der
kan lede sdvel elevernes tenkning som lede de-
res arbejdsgang.

- eleverne skal i titlen (eller undertitlen)
have at vide, hvad der er formdlet med den
opgave, som de skal i gang med. Hermed me-
ner jeg ikke, at formalet skal gives som en
slags konstatering (f. eks. At eftervise, at lakmus
bliver redt i syre) men mere som et problem (f.
eks. Hvilken farve fdr lakmus i syre?)

Som en fodnote kan jeg her indsparke, at
nogle leerere pd katedret laver den apparat-
opstilling, som eleverne er i gang med, s&ledes
at eleverne altid kan fa et visuelt check p4,
hvad de er i feerd med.

Og sé vil jeg til slut opfordre til, at s mange
som muligt selv gér i gang med at lave deres
egne undervisningsmaterialer. Jeg ved godt, at
det er uoverkommeligt for hver enkelt at lave
alt, men prov s& at lave enkelte sider eller
kapitler selv, for du kan ofte gore det bedre
end forfatterne. Men det kraever, at du veelger
dine lereboger med omhu, s& de giver dig
muligheden for at eendre i dem p4 en nem

méde.
Arne Slagor.

Julemgodet 1979

Referat v/ Ingolf Andersen

Lidt om kraefter og tryk

v/ lektor Frode Hjerting

Kobenhavnskredsens julemeode den 10. de-

cember 1979 blev atholdt i teatersalen pd Hvid-

ovre teater, der er tilknyttet Langhejskolen
under Hvidovre skoleveesen. Kolleger viste
dels seripse — og dels forsog af mere underhol-
dende art. (Fotos: Helene Serensen).

Hjerting indledte med en trist konstatering.
En elev m/k, der gar ud af 9. klasse, har efter
normalplanen for fysik i folkeskolen intet
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kendskab til almen lysleere, specielt ikke til
geometrisk optik, og skent han/hun har be-
skeeftiget sig en hel del med kreefter og deres
drsag til, at der opstdr beveegelse, har han i reg-
len uklare begreber om forskellen mellem fae-
nomenerne kraft og tryk. Og med denne dels
mangel pd viden og dels uklare viden starter
man i dag sin lebebane i gymnasiet.

Derfor denne lille serie forsog over kraft og
tryk. (Den geometriske optik kom dog ogsd
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jeevnlig ind i billedet, idet nogle af forsogene
blev vist i projektion som silhouet og desuden
kommenteret pad grundlag af skitser p& over-
head’en).

1. Kraft - deformation

Man har defineret en kraft som »arsagen til,
at en bevaegelse opstér eller eendrer hastighed
eller retning«. Men kraft mé& tit opgive »det

med bevaegelsen« og ma nojes med at forarsage:

en deformation. Hvis man ikke kan skubbe bi-
len gennem snedriven, kan man i hvert fald
opnd at lave en bule i den. Til forseget bruges
- ikke en bil — men en glasflaske fyldt med
vand som fig. 1. Vandet ndr halvvejs op i det
tynde ror, der er stukket gennem proppen.
Ved hjeelp af reuterlampen og en linse fra elev-
samlingen (!!) projiceres det tynde rer op pa
leerredet.

Fig. 1

|
f

Fig. 2
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Nar glasflasken klemmes p& de brede sider,
trykkes de ind, og veesken stiger i roret. Tryk-
kes der derimod péd de smalle sider, buler fla-
sken ud, og vandet synker i roret. Fig. 2 pé
overhead’en illustrerer, hvad der sker.

2. Deformationen afhenger af
det legeme,
der pavirkes

Selv skolebern er sé filosofiske, at de opere-
rer med begrebet »kraft og modkraft«. I disse
forspg holder vi os til den umiddelbare opfat-
telse af, at et legeme (A) pavirker et andet le-
geme (B) med en kraft, og at (B) reagerer pa
kraften netop ved, at det deformeres:

To sem presses ned i et stykke modeller-
voks med samme kraft (fig. 3). Det ene borer
sig dybt ned i vokset, medens det andet kun
fremkalder en let fordybning. Man ledes til at
indfore begrebet TRYK side om side med be-
grebet KRAFT. Tryk og kraft er forbundet ved -
definitionen:

Tryk = kraft pr. arealenhed.

3. Fakirens hemmelighed

P& overhead’en ses en umulig situation (fig.
4) forudsat, at foden repreesenterer et helt
menneske, der udelukkende stottes af sommet.
Foden pavirkes her af en kraft af storrelsen
K =ca. 75 kg

arealet af en semspids
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Fig. 4

Nojagtig beregning blev ikke foretaget.
P& fig. 5 ses resultatet, ndr man har boret 600
huller — dvs. 30 reekker & 20 huller - i en tree-
klods og derefter har sldet 600 3-4 tommer sem
gennem hullerne. Nar man derefter treeder op
pa brattet med begge fodder, kan man regne
med, at ens fodder pavirkes af en samlet kraft
pa:

K= ca. 75 kg

arealet af ca. 500 spmspidser

Fig. 5

idet man neeppe ndr at traede pa alle 600.

Hr. Hjerting robede, at han som regel lod en
elev bestige »fakirbreettets, — »men da det er
ganske ufarligt, vil jeg i aften gore det selv«
(fig. 6). Bagefter skubbede han braettet hen til
kanten af forhejningen, og hr. Arne Slagor
hoppede op og satte sig pa det (det vil fremga
af et senere afsnit i referatet, at hr. Slagor lyn-
‘hurtigt m& have beregnet risikoen i torre tal,
for at breettet kunne lade sig benytte p& denne
made).
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Fig. 6

4. Kraft og tryk virker forskelligt, nar
det modtagende stof er henholdsvis et
fast stof eller en vaeske

Nér talen er om faste stoffer, har en kraft el-
lgr et tryk en bestemt retning — kreefter og tryk er
vektorer.

Men det geelder ikke, ndr modtageren er en
vaeske. Det skyldes, at molekylerne i et fast stof
har en slags maskepi med hinanden, hvorved
de bindes sammen, mens molekylerne i vee-
sker glider friktionslgst mellem hinanden.

Fig. 7

Pd overhead'en vistes to eksempler. P4 fig. 7
flyder en traeklods pd en vandoverflade. En
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treekstok heenger i en snor som vist p4 figuren
og stotter sig pd den flydende klods. P4 stok-
ken, der er et fast stof, kan kreefternes parallel-
logram finde anvendelse. Det ses, at en kom-
posant vil opmuntre stokken til at beveege sig
mod hojre pé figuren. Da bdde stok og klods er
faste stoffer, meddeler stokken opmuntringen
videre i form af en kraftvektor til klodsen, og
da klodsen har et lag vandmolekyler hagende
sig fast til sin underside, og disse vand-
molekyler glider friktionslest mod lagene un-
derneden, s&... kort sagt: Klodsen driver til
hoejre, indtil snoren heenger lodret, og den
vandrette kraftkomposant = nul. Et tdlmodigt
barn kan i stille vejr skubbe en feerge bort fra
bolveerket.

S

Fig. 8

Anderledes med opstillingen fig. 8. Her har
vi at gore med friktion mellem faste stoffer, og
den hojrerettede komposant ma nedvendigvis
overskride en vis teerskelveerdi for at fa stok-
ken til at flytte sig.

5. Tryk i en vaeske er
en »tilstand«

1 en veeske virker en kraft i alle retninger. Et
tryk i en vaeske er derfor defineret ved »en til-
stand, hvor alle grenseflader pavirkes (vinkel-
ret) af kreefter«.

Apparatet fig. 9 illustrerer virkningen af
tryk i en vaeske. Veeskemodellen er en samling
blanke cykelkugler, der ligger i en treeklods
med et lodret hul, der forer ned til midten af
en vandret gennemboring. Tre traepropper
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Fig. 9

lukker for hver sit hul. Et tryk nedad p& den
overste treeprop far begge de nederste propper
til at rykke udefter. Veesker er ikke seerlig
sammentrykkelige (fig. 10).

Fig. 10

6. Nemt forsog med
indbygget »trick«

Fig. 11

Roret pd fig. 11 er lukket forneden med et
stykke filtrerpapir. Roret er nedsenket i et hojt
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cylinderglas, og inden leenge treenger der vand
ind forneden i roret. Idet vaeskehojden i roret
matcher med vaeskehojden i cylinderglasset

(svarende til den nedseenkede del af roret!), bli-

ver trykket pd begge sider af filtrerpapiret ens,
og papiret sejler ud i veesken.

Tricket bestdr i, at filtrerpapiret er bestroet
med hexemel pad begge sider - hexemel skyr
vandet. )

7. Evighedsmaskinen,
der ikke duede I

70

|

t.

Fig. 12

I forbifarten skitseredes princippet i en af de
mange klassiske evighedsmaskiner (fig. 12),
hvor ukendskab til tryk i vaesker har fort til
falske forhdbninger. (Mere om evighedsmaski-
ner: Se Fysiktips nr. 4-5, 1970, hvor hr. A. Zig-
gelaar behandlede emnet indgdende).

8. En anden veskemodel

Jernroret (a) pa fig. 13 er et af de gammel-
dags elektrikerror — »nu om dage er de jo af ge-
men plastic« — . Det er speendt forsvarligt fast i
en kraftig klo. Omkring den nederste ende af
roret er der bundet en lille »pose« af et stykke
sammenkrammet papir, og der er heeldt sand i
roret til en hejde af et par cm. En jernstang (b)
kan netop glide op og ned i roret.

P4 jernstangens overste ende fastskrues en
massiv jernfod (til f. eks. en standpolklemme),
og oven pd den stilles et 5 kg lod. Papiret hol-
der!

Forklaring: Den nedadrettede kraft (fra
jernstang + jernfod + veegtlod) fordeler sig via
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sandkornene som et ensartet tryk til alle si-
der, og elektrikerroret tager sin del af trykket.

£

]
A

(

Q

A
<ia,m:l

Fig. 13

9. Opdrift.
»Nar et legeme svaever
i en vaeske . . .«

Fig. 14
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Fig. 14 viser to modeller, der blev forevist,
og - nar man tager den tredje med: tegningen
p4 overhead’en. Modellerne illustrerer, at nar
et legeme sveever i en vaeske, sker det pd vee-
skens betingelser. Legemet md i den situation,
det befinder sig, kunne preestere sdvel de opad-
gdende som de nedadgdende tryk, som veesken
er vant til, d. v. s. de tryk, der ville veere i vee-
sken, hvis legemet ikke var der og tog pladsen
op. Modellen blev forevist og derefter gennem-
gdet pd overhead’en. -

10. Ingen regel uden
(tilsyneladende) undtagelse

Man praesenteres for et stort baegerglas med
en vaske. Der ligger en korkprop pd bunden
(fig. 15).

7
~ VAND
_"r?.; kork-
&2 Prer )
Fig. 15

Snedigt sporgsmal fra auditoriet: - »Hvad er
der i glasset?«

Svar: »Postevand.«

Der rores let ved proppen med en spatel —
straks farer proppen op til overfladen. Trick:
Bdde bunden af glasset og proppen er daekket
med hexemel, der skyr vand, og proppen er
anbragt, for vandet er heeldt i baegeret. Folgelig
er der ingen opdrift, da der ikke er vand under
proppen.

Parallel i naturen: P& en sten, der hviler i
havet pd lgs sandbund, vil der virke en-opdrift,
men ikke, hvis stenen hviler godt og trygt pa
lerbund.

11. Evighedsmaskine II
Fig. 16 viser en evighedsmaskine.
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Fig. 16

Brugsanvisning: Der heeldes vand i beholde-
ren til den angivne hejde. P& tromlens hojre
side vil der da virke en opdrift, der vil f& trom-
len til at rotere i den angivne omlpbsretning.

PS! Hvis maskinen ikke virker - se en mulig
forklaring i parentesen i stk. 5: »Tryk i en vee-
ske er en »tilstand««.

12. Veegtlos - og hvad sa?

I et glas (fig. 17) er en skruefjeder faestet til
bunden. Til den overste ende af fiederen er
fastgjort en korkprop. Der heeldes vand i glas-
set, s& fiederen straekkes. Desveerre taber man
glasset ud fra et vindue i 4. sals hejde. Glasset
falder med bunden nedad. Hvad sker der med
proppen under faldet?
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Svar: Opdriften pd proppen = m gange G,
hvor G = tyngdeaccelerationen, og m = mas-
sen af den vandmeengde, som proppen for-
treenger. Under faldet er glas, fieder, prop og
vand vaegtlost, dvs. at m bliver = nul, opdriften
forsvinder, og fjederen traekker proppen ned i
vandet.

13. Opdrift i luften,

to forseg
glas- Uylod
boble
L
‘Fig. 18

Hjerting mindede forsamlingen om det
klassiske forspg med det lille balanceapparat
fig. 18, som man setter under luftpumpe-
klokken. Der er ligevaegt, indtil man pumper
luft ud af klokken. Opdriften forsvinder, og
iglasboblen synker. Dette forsog udfortes ikke,
men derimod det folgende:

J Lu/f rud,

20

ig. 20

En metalddse (fig. 19 og 20) er med en
slange forbundet til en (slap) gummiballon.
Ballonen er afspaerret fra ddsen med en
klemme pé slangen. Apparatet anbringes pa
en vaegt, og vaegten bringes i balance (Hjerting
heeldte en posefuld tilsyneladende tilfaeldige
lodder ud p& veegten, og der var straks perfekt
ligeveegt — h&ndklap fra salen!)

S4 abnes klemhanen. . .!

14. Hvad vejer mest - et pund bly eller
et pund fjer? - Det er pa tide at fa det
afgjort!

Med henvisning til de to foregdende forsog
og stottet af en skitse (fig. 21) folgende:

Sammenligning mellem to masser skal
ifolge vedteegt principielt foregd i et lufttomt
rum - altsd uden opdrift.
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De fleste, der svarer rapt og ganske givet svarer »Blyl«
uden at »teenke sig om er altsd ad en splitter- P& hekerens veegt vejer et videnskabeligt de-
gal vej kommet til et rigtigt resultat, ndr de  fineret pund bly mere end et pund fjer.

Radiobglger - Lydbglger - Lyshglger (UV)

v/ overleerer Bk Hansen

1. Radioskalaer

Nar man slagter et gammelt radioapparat,
kan skalaen gore nytte som undervisnings-
middel. Der forevistes pa overhead'en to ska-
laer. Den ene angav stationernes bolgeleengde,
den anden deres frekvenser. Skalaerne er gode
som kontrol pa (eller ovelse med) ligningen:
Hastighed = bolgeleengde gange frekvens.

2. Luftveaernssirene

it

Fig. 23

Det samme princip anvendes i varslings-
sirenerne. De bestdr af en centrifugalblaeser
med 4 skovle, der sender luft ud gennem 3
spalter (fig. 22 og 23). En agte varslingssirene *
var medbragt og lod sin stemme hore, s vaeg-
gene rystede (fig. 24).

Nér en toneskive (med huller) roterer foran
en bleeser, »klipper« man luftstrommen i smé&
stykker, der opfattes som lyd. Frekvensen af-
heenger af antallet af klip pr. tidsenhed.
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3. Lysende piger

P& podiet teendtes et ca. 12 m langt UV-
lysror, og lyset i salen daempedes.

En oplesning af kinin i sodavand vil fluores-
cere i UV-lys — »men det er der ogsé andre ting,
der kan« — og med disse ord fremdrog hr. Bek
Hansen en flaske Imperial Body Shampoo,
indkebt pd normal vis i en forretning, og pub-
likum opfordredes til at vaske haender i denne

sebe. Et reprasentativt udsnit af for-
samlingen fulgte opfordringen. Bagefter lyste
de tveettede haender med et staerkt gult lys, nar
de ramtes af UV-lyset.

Bk Hansen var blevet opmaerksom pa fe-
nomenet, da en pige i hans klasse »lyste gult«
under forseg med UV-lys — endda flere timer
efter at hun havde brugt Imperial Body Sham-
POO samme morgern.

Laseren kan bruges til mange ting, ogsd i
undervisningen. Det m& dog tilfpjes, at til
f. eks. forspg med geometrisk optik er en ngam-
meldags« reuterlampe bedre.

1. Hologrammer

Der findes to slags hologrammer: Reflek-
tionshologrammer og transmissionshologram-
mer. De forste har veeret omtalt i heeftet Fysik/-
Kemi for 1977 nr. 1, 2 og 3.

To hologrammer blev fremlagt til senere ef-
tersyn for interesserede.

2. Laseren udsender koherent lys

Her fulgte et overslag - tilsyneladende fore-
taget »i hovedet» i lyntempo - over laserens
lysstyrke sammenlignet med en matteret 25
Watt-elpeere.

Laseren bruger 1 milliwatt. El-peeren bruger
25 Watt, altsd 25.000 gange s& stor energi som
laseren.

Geetter man p4, at ca. 5% af de 25 Watt om-
settes til synligt lys, skulle 25 Watt-paeren
altsd lyse 1250 gange sd kraftigt som laseren.

Denne veerdi kan dog ikke uden videre
sammenlignes med det, vi ser, nér vi bruger la-
seren til forsog, for vi ser ikke laserlyset di-
rekte — og lad endelig ikke eleverne gore det,
hverken forseetligt eller tilfeeldigt — vi ser kun
det reflekterede laserlys.
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Forsog med laserstraler

v/ overleerer Arne Slagor

Hvis vi regner med, at kun 10% af laserlyset
reflekteres, vil 25 Watt-peeren altsd relativt
lyse 12.500 gange s4 kraftigt som den arme la-
ser.

S& fulgte forspget:

Begge lyskilder teendes, og laserstrélen ret-
tes mod 25 Watt-peerens lysende kolbe. Man
ser tydeligt den rode plet, der »overdever« pee-
rens eget lys. Det reflekterede laserlys er altsd
alligevel kraftigere end 25 Watts-lyset!

Forklaring
a) Peerens radius er ca. 3 cm. Parens lysende
overflade er da (4nr?) = ca. 113 cm?

b) Laserstrdlens diameter = 1 mm. Laserstra-
lens radius = 0,05 cm. Den rede plets areal
(nr?) = ca. 0,0079 cm?

) Laserens samlede lysstyrke er siledes kon-
centreret pa et areal, der er %

gange = ca. 14.000 gange mindre end 25 Watt-
peerens samlede overflade - derfor ser man s&
tydeligt det reflekterede lys i den rode plet.

Vedrorende laserlyset: Laseren udsender
ogsd lidt andet lys end det strengt monokro-
matiske, men lysstrdlen kan »renses« med et
ndlehul, prikket med spidsen af en nal p4 et
stykke papir, der er lagt p4 en glasplade (f. eks.
et spejl).

3. Anvendelser af laserlyset

a) Afprovning af refleksbrikker, cykelreflek-
ser til pedaler og eger, »slikkepind«, refleks-
kleebebdnd o.1. - nogle eksempler vistes.

FYSIKTIPS 1980



b) Afbejning af laserlyset i en dobbeltspalte.
NB! Beliggenheden af de lyse punkter og de
merke mellemrum er tidsuafhengig — »de flyt-
ter sig ikke«.

¢) Afbojning af laserlyset i en lersigte, som
man ellers bruger i keramikundervisningen,
giver et flademonster omkring centralstrdlen.

4. Spredning af laserlyset

Til visse formdl ensker man en spredning af
laserlyset. Hvis laseren ikke er fodt med den
nedvendige anordning, kan spredningen op-
nds ved, at man setter 40x-objektivet fra mi-
kroskopet foran laseren. Objektivet skal
vende, s& lyset gar »den gale vej« igennem det.

Det spredte laserlys fremkaldte en plet pa
veeggen, der lignede en art granulation. Ind-
trykket af granulationen — der (NB!) ogsd er
tidsuathaengig (se senere!) skyldes interferens
mellem kuglebolger, der reflekteres fra veeg-
gen.

5. Forsog med
det spredte laserlys
a) Det spredte laserlys ramte en roterende

papplade - den velkendte farveskive (der
aldrig bliver helt hvid!), og pletten blev
mere ensartet,; idet interferensen fra for
blev forstyrret.

b) P4 samme mdde gik det pletten, da den
ramte et glas meelk. Forstyrrelsen skyldtes i
dette tilfeelde de Brownske bevaegelser i
meelken.

6. Gratis synsprove

Som afslutning pd demonstrationen blev til-
horerne budt pd en synsprove ved hjealp af la-
seren. »Prov Deres ojne — det er gratis«.

Program for synsprove.

Se pd den granulerede plet.

Flyt hovedet langsomt til den ene side, der-

efter langsomt til den anden side (som kon-

trol).

a) Pletterne ses foran veeggen, og de bevaeger
sig modsat Deres hoved: De er neersynet.

b) Pletterne ses pd selve vaeggen, og de flytter
sig ikke: Deres syn er normalt.

c) Pletterne ses bag vaeggen, og de bevaeger sig i
samme retning som Deres hoved: De er lang-

synet.

1. Dopplereffekt

Dopplereffekten demonstreres gerne ved,
at man bleser i en flpjte gennem en lang
gummislange og samtidig svinger slangen
rundt i et plan, der peger ud mod tilhorerne
- underforstdet: med fare for, at én af disse
far flojten i hovedet.

Der forevistes nu et lille breet med en
sterkt sammentreengt multivibrator, der
var sat i forbindelse med en hejohms-mini-
hoejttaler, der ligeledes var monteret pd
breettet. Hojttaleren peb med en hgj fre-
kvens (ca. 700 Hz). Det hele blev drevet af
et 4,5 volt batteri (fig. 25).
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Doppler-effekt og dyppekoger

v/ overlaerer Sigurd Jacobsen

Apparatet (fig. 26) blev holdt i hdnden og.
blev skiftevis med en art bokse-bevaegelse be-
veeget ud imod tilhgrerne, simpelt hen ved
skiftevis at bpje og straeekke armen. Man herte
tydeligt toneskiftet som folge af dopplereffek-
ten.

Beregning: 7

Hénden beveeger sig 60 cm i V4 sekund =
2,4 m/sek. Men beveaegelsen er accelereret, sd
sluthastigheden (f. eks. ved den helt strakte
arm) kan sattes til 4,8 m/sek.

Dopplers ligning ser sdledes ud, idet f star
for grundfrekvensen og F stdr for den for-
skudte frekvens:
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_ lydens hastighed

F=b lydens hastighed + h&dens hastighedH
F=700 249 ___ g,
34014,8

F =710 H: eller 690 H:

Fig. 26

Et klaver har siden Johan Sebastian Bachs
dage veeret stemt efter »svaevende temperature,
d. v.s. lige store forhold i frekvens mellem to
pd hinanden fplgende halvtoner. Et halvtone-
trin op svarer til, at frekvensen multipliceres
med {/2 (tolvte rod af to) = 1,0595.

Under forseget har dopplervirkningen altsa
fremkaldt et toneskift p4 ca. V2 tonetrin.

Foruden til dopplerforseg er apparatet vel-
egnet til lydforseg i vacuum under luftpumpe-
klokken, hvor man ellers tit bruger et elektrisk
ringeapparat.
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Fig. 27
2. En dyppekoger - til 25 ore

Lad det veere sagt straks: Den er billig, og
den er BRANDULOVLIG, men i ovrigt effektiv
- vandet blev meget varmt (fig. 27).

Den bestdr, som fig. 28 viser, at to stk. 3
tommer spm og en almindelig forleengerled-
ning.

Néar spmmene dyppes ca. 1 ¢m ned i rent
vand (220 volt), kan man regne med en effekt
pd 100 watt, der stiger til ca. 300 W ved dybere
neddykning. Det frarddes at varme vand op i
et metalbaeger, ligesom man ber sikre sig, at
vandet ikke indeholder opleste salte.

Fig. 28

De »Gode, gamle Fysiktips 1954-1973 er
atter pa lager. 346 sider i A4 format.
Leveres i specielt ringbind for 127,50
kr. incl. moms.

Bestilles hos.

FYSIK/KEMI
Dyrl. Jirgensensgade 11,
3740 Svaneke.
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Fortsat fra side 9.

en meget neer forbindelse. Indholdet af ud-
sagnene fra de to kulturer er bemeerkelses-
veerdigt overensstemmende. Det er en for-
udseetning, at man i Orientens mystik er i be-
siddelse af intuition - eller sagt pd en anden
mdde — Den personlige oplevelse forudseetter
at man gor sig fri af ord, begreber og ting.»I
samme gjeblik du taler om ting, skyder du forbi
mdlet«. (zen-aforisme).

Dette lyder s& fremmed for os, at der umid-
delbart ikke synes at veere noget sammenlig-
ningsgrundlag. Der er dog alligevel udsagn fra
vestlige filosoffer og videnskabsmaeend, der til
en vis grad kan sette lighedstegn. I den vest-
lige filosofi gav Descartes udtryk for, at verden
kunne beskrives objektivt, d. v. s. uden pa no-
get tidspunkt at omtale den menneskelige be-
tragter. Det var en sdden opjektiv naturbeskri-
velse, der blev malet for videnskaben pd New-
tons tid. Ja, man var endog meget sikker pd, at
det var muligt at give en objektiv naturbeskri-
velse. En anekdote kan belyse sikkerheden i
denne opfattelse. Matematikeren Laplace satte
sig det ambitipse mdl at fuldkommengore
Newtons beregninger. Det blev til et vaerk i 5
bind »Mécanique Céleste«. Han viste, at de
newtonske beveegelseslove sikrede stabilitet i
solsystemet, og behandlede universet som en
selvregulerende maskine.

Historien forteller, at da han skulle over-
reekke Napoleon forsteudgaven af sit veerk,
spurgte Napoleon: »Hr. Laplace, man for-
teeller mig, at de har skrevet denne store bog
om universets system uden én eneste gang at
nevne den store skaber«. Hertil svarede Lap-
lace: »Den hypotese havde jeg ingen brug for.
Det var nu ikke helt Newtons opfattelse. Han
sagde: »Jeg anser det for sandsynligt, at Gud i be-
gyndelsen formede stoffet i faste, masseagtige,
hdrde uigennemtrengelige, bevegelige partikler i
sddanne storrelser og former og med sddanne
ovrige egenskaber og i et sddant forhold til rummet,
som bedst svarede til det formdl, han havde til-
tenkt dem! Og eftersom disse primitive partikler er
faste legemer, er de overmdde meget hdrdere end et
porgst legeme, som er opbygget af dem. De er sd
hdrde, at de aldrig bliver slidt eller gdr i stykker,
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idet ingen almindelig kraft kan adskille, hvad Gud
selv formede under sin skabelse«. 1 den newton-
ske mekanik reduceredes alle fysiske handel-
ser til nogle materielle punkters beveegelse i
rummet som folge af deres gensidige tiltraek-
ning - tyngdekraften. Der er ikke i denne op-
fattelse plads til megen intuition.

Universet blev sat i beveegelse af Gud og har
veeret i beveegelse lige siden - styret af de kreef-
ter som opstdr mellem materielle partikler. Nu
har den videnskabelige forskning udviklet
sig siden da — og videnskaben er lgbet ind i
mange vanskeligheder, der gor det mere og
mere klart, at betragteren ikke kan lades ude
af betragtning. Vi kan ikk€ pd samme madde
som tidligere beskrive naturen objektivt. En
videnskabelig madling er en vekselvirkning,
der skaber sansning i vor bevidsthed - f. eks.
den visuelle oplevelse af et lysglimt eller en
mork plet pé en fotografisk emulsion — og par-
tikelfysikkens love siger os, med hvilken sand-
synlighed en atomar genstand vil affede en gi-
ven sansning, hvis vi indgdr i vekselvirkning
med den. Werner Heisenberg skriver: »Naturvi-
denskaben ngjes ikke med at beskrive og forklare
naturen, den er en del af vekselvirkningen mellem
naturen 0g os«. — Og s& nermer vi os den orien-
talske mystik. Tanken om deltagelse i stedet
for iagttagelse er forst for nylig blevet formule-
ret inden for moderne fysik, men den er ikke
fremmed for en kender af mystik. I et buddhi-
stisk veerk Upanishaderne siges det sdledes:

»Hvor der er dualitet, der ser man sd at sige en an-

den, der lugter man en anden, der smager man en
anden . . . Men hvor alting er blevet ens eget selv,
hvorved og ved hvem skulle man da se? Hvorved
og ved hvem skulle man da lugte? Hvorved og ved
hvem skulle man da smage?« Chuang Tzu be-
skriver det saledes: »Min forbindelse med krop-
pen o9 dens dele er forsvundet. Mine sanse-
organer er sat ud af funktion. Idet jeg sdledes forla-
der min materielle skikkelse og byder min viden
farvel, bliver jeg et med Den store Altgennem-
trenger. Jeg kalder dette at sidde og glemme al-
ting.« Begge disse udsagn har noget tilfeelles
med de tendenser, der er inden for nyere vi-
denskabelig forskning, selv om der jo naturlig-
vis er vaesentlige forskelle.
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Den moderne atomfysik har iser skabt pro-
blemer omkring den objektive naturbe-
skrivelse. Den gruppe fysikere, der arbejdede
omkring Niels Bohr, arbejdede med den suba-
tomare verden. De opdagede, at hver gang fy-
sikerne stillede naturen et spprgsmaél, svarede
den med et paradoks. Og jo mere de forsogte
at opklare situationen, des skarpere blev para-
dokserne. Efterhdnden lerte fysikerne at for-
mulere deres sporgsmadl sddan, at de kunne
undgd selvmodsigelser. De levede sig pd en el-
ler anden made ind i kvanteteoriens &nd og
fandt til sidst frem til den preecise og konsi-
stente formulering af denne teori. De subato-
mare stoflige enheder er nogle meget abstrakte
sterrelser, som har dual karakter. Afhaengigt af
hvordan vi iagttager dem, fremtraeder de
somme tider som belger og til andre tider som
partikler. Ja, lyset kan optreede som elektro-
magnetiske belger og som partikler. Kvante-
teorien leerer os, at lys forekommer i kvanter.
Lysudsendelse foregdr ikke kontinuert, men i
smd energipakker, kaldet kvanter. Denne op-
dagelse forer os ind i kvanteteorien - og ifolge

denne eksisterer stof ikke med sikkerhed p&
bestemte steder, men udviser snarere en ten-
dens til at eksistere. Nar dette skal skrives ned
pd matematisk sprog, mé det ske som sand-
synligheder og forbindes med formler, der ta-
ger form som belger. Det er af denne grund,
partikler ogsd kan veere bolger. Det er altsd
ikke "virkelige bolger, men sandsynligheds-
bolger vi taler om.

Men er vi s& kommet virkeligheden neer-
mere ved at f4 denne oplysning? Maske - vi
kan vel bruge oplysningerne til at forudsige
visse heendelser — s& i den forstand er vi vel
kommet virkeligheden neermere. Nar man er
nedt til at bruge ord som »tendens til at eksi-
stere« og »sandsynligheden for at en partikel
befinder sig et bestemt sted«, er der sat sporgs-
madlstegn ved begreber som eksistens—ikke ek-
sistens. Vi kan aldrig sige, at en partikel eksi-
sterer pd et bestemt sted — men vi kan heller
ikke sige, at den ikke eksisterer. Robert Op-
penheimer udtrykker det sddan: »Hvis man
sporger, om elektronens position forbliver den sam-
men, md svaret vare »nej«. Hvis vi spgrger, om
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elektronens position endrer sig med tiden, md sva-
ret ogsd blive nej. Sporger vi, om elektronen er i
hvile, er svaret nej, og hvis vi spgrger, om elektro-
nen er i bevegelse, md svaret vere nej«. Oppenhei-
mers ord findes nesten som et ekko i Upanisha-
derne. Det siges:

Det beveger sig. Det bevager sig ikke.

Det er fjernt, og det er nert.

Det er inden i alt dette,

0g det er uden for alt dette.

Forbindelsen til Orientens mystik har inden
for dette omrade sat sig konkrete spor. Niels
Bohr arbejdede meget med komple-
mentaritets-begrebet - dette modsaetnings-
forhold i naturen, som opfattedes som en
virkelighed ved naturen - og ikke blot et mod-
seetningsforhold, der havde sammenhang
‘med vore malemetoder.

Niels Bohr havde en levende interesse for
kinesisk kultur. Dette kom til udtryk, da han
blev sldet til ridder og skulle veelge sig et egnet
motiv til sit vdbenskjold. Hans valg faldt pa
det kinesiske symbol t'ai-chi, der fremstiller
det komplementaere.

Modpolerne i denne kinesiske filosofi kal-
des yin og yang. Enheden bag yin og yang kal-
des tao. Yin og yang er komplementeere. Nar
yin er pa sit hojeste, treekker den sig tilbage til
fordel for yang. N&r yang er péa sit hejdepunkt,
treekker den sig tilbage til fordel for yin. De to
prikker symboliserer, at begge kreefter rummer
kimen til deres modpol, nér de er pa deres ho-
jeste.

Den moderne fysik har pd dramatisk vis be-
kreeftet, at alle begreber, som vi bruger for at
beskrive naturen, er begreensede. De er ikke
egenskaber ved naturen, sddan som vi tror,
men de er skabt af tanken. De er dele af et kort
-~ men ikke af landskabet. Det er en erken-
delse, som man ogs& er kommet til i @stens
mystik. Man fastslar atter og atter, at de ting
og heendelser, vi opfatter, er sindets egne frem-
bringelser. Buddhisten Asvaghoshas siger:

Hvis man ikke erkender enheden i altings totali-
tet, er resultatet bdde uvidenhed og enkeltheds-
tenkning, og alle det besmittede sinds faser fdr lov
at udvikle sig. Alle verdens fenomener er kun sin-
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dets illusoriske manifestation og har ingen selv-
stendig virkelighed.

Det er denne erkendelse, den moderne fysik
ogsd er kommet frem til. Fysikere har indset,
at alle deres teorier om naturens feenomener,
herunder ogsé de »love«, de beskriver, er frem-
bragt af den menneskelige teenkning. De er
egenskaber ved vores begrebsmeessige kort —
og ikke ved virkeligheden selv. Alle natur-
fenomener er i sidste ende indbyrdes for-
bundne, og for at forklare et af dem md vi forst
forstd alle de andre, hvilket er klart umuligt.
Videnskabens store fremgang skyldes, at vieri
stand til at tilnaerme os virkeligheden. Vi kan
beskrive udvalgte feenomener — men mé i
samme grad give afkald pd helheden.

Det har taget videnskaben mange dr at nd
frem til denne erkendelse. — Og den er ogsd
vanskelig at nd frem til gennem meditation.
For som zen-buddhisten siger:

For du lerer zen, er bjerge bjerge og floder floder.

Mens du lerer zen, er bjerge ikke lengere bjerge

og floder ikke lengere floder.

Men ndr du er oplyst, er bjerge atter bjerge og

floder atter floder.

Litteraturhenvisning:
Fritjof Capra: Fysikkens Tao.

BREVKASSEN

Fra vor gamle bekendt i Skane,

Goran Leide har vi modtaget

et udklip fra det svenske LMFK:
Har ni upptdckt den danska tidskriften Fysik-
Kemi. Den dr nu inne pa sitt sjunde &r. Den ut-
ges av Danmarks fysik og kemilaererforening
och vinder sig framfor allt till den danska
folkeskolen, dvs motsvarigheten till var grund-
skola och speciellt dess hogstadium. Den &r fn
mycket vital. En stdende avdelning heter elek-
troniske konstruktioner for begyndere .och
mittdelen har rubriken Fysiktips och dr full av
enkla och trevliga fysikexperimentideer. Priset
4r for 1980 66.00 D kr. for 5 nummer. Redak-
tor dr Sven Wojdemann, Dyrlaege Jiirgensen-
gade 11, 3740 Svaneke, Danmark.
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HEUREKA

Poul Gjerding
Knud Nergard
Jorgen Skovgaard Rasmussen

| Heureka

&iéﬁﬁw&%ﬁ

9.klasse
{//:‘\'

<

Poul Gjerding
-+ KnudNergard
Jorgen Skovgaard

~a»~  Rasmussen

Aschehoug

Indenfor FYSIK/KEMI-systemet
HEUREKA foreligger nu

Systemet bygger pa en virkeligheds-
naer undervisning. FYSIK og KEMI

FYSIK grundbog for 9. kiasse 49,50. skal vaere oplevelsesfag, men de

KEMI grundbog for 9. klasse 28,90.
Svarheefte 9. klasse 12,75.
Laerervejledning 9. klasse 30,10.
Grundbgagerne kan bruges flere ar
i traek, hvorimod svarhzeftet, der er
feelles for FYSIK og KEMI, er en

éngangsbog.

skal ogsa bibringe eleverne en
kontant viden om den natur, der
omgiver dem. Derfor er princippet i
systemet en vekselvirkning mellem
elev- og lzererstyrede
feellesforseg.

ASCHEHOUG

Stroboscope type 202

Ovenneevnte stroboscope er et kvalitetsstroboscope
som er meget lysstaerk, og derfor bl. a. velegnet til foto-
grafering. Stroboscopet kan kgre selvstzendigt, og er
forsynet med en linizer skala, hvor man séledes kan af-
leese omdrejningstallet. Skalaen er opdelt i 3 grupper
pa henholdsvis: 60 - 600

600 - 6000 omdrejninger

6000 - 15000
Stroboscopet har tilslutning til extern teeller, og for ex-
tern trigning.

Pris excl. moms: 1650,- kr.

ELCANIC™ <

ELEKTRONISK UDSTYR

5750 RINGE
TELF. 09 - 62 26 61
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Vi har arbejdet et par &r med den nye skole-
lov. Det giver selvfolgelig leererne anledning til
at gore sig overvejelser, om loven nu ogsd har
virket efter hensigten. Vi har jo tidligere ud-
trykt formodninger om lovens virkning uden
at kunne referere til daglige erfaringer. Denne
undersogelse er interessant, fordi vi har de
daglige erfaringer som baggrund.

Det er Fyns Amt afdeling med Erhardt Chri-
stensen som initiativtager, der har sendt et
sporgeskema ud til afdelingens 175 medlem-
mer. I henvendelsen henvises til at folke-
skoleloven nu er provekert. Man vil derfor

Resultaterne ser sdledes ud:

Holdningsundersggelse pa Fyn
Bearbejdet af Fl. March

gerne hore medlemmernes opfattelse inden
for bestemte omrader, og hvilke gnsker de har
i fremtiden.

Et afsnit har til hensigt at undersoge leere-
rens undervisningssituation. Et andet afsnit
drejer sig om leererens fremtidsensker. Af de
175 besvarelser er de 52 kommet retur i be-
svaret tilstand.

Af undersogelsen fremgér det ogsd, at disse
svar er kommet fra én 7-klasset skole, 50 10-
klassede skoler og én besvarelse fra »andre
skoler«.

Fysik/kemi [obligatorisk | tilvalg | tilbud | K urSUSdelrtlej
6. klasse 29 \ >
7. klasse 48 3 23
8. klasse 24 2 25 9 27
9. klasse 8 3 38 20 26
10. klasse 1 9 40 29 15

Det er bemaerkelsesveerdigt, at s& mange ud-|
trykker onske om fysik/kemi som tilbudsfag
pa 9. klassetrin. Det kunne have veret inter-
essant, om man kunne se, hvilken spredning,
der er i begrundelserne. Men ndr man mar-
kant udtrykker onsket om fy51k/kem1 som !
tilbudsfag i 10. klasse, kan det ikke heenge
sammen med, at man opfatter faget som be-
tydningslost. — Det skal nok snarere veere van-
skelighederne med »restgruppens, der er arsa-
gen. Det er vel ogsd interessant, at fysik-
leererne s& udpreeget onsker faget tilbage pé 6.
klassetrin.

Det har ogsd veeret muligt ud fra underso-
gelsen at sige hvilken slags leerere, der har on-
sket bestemte retninger.

FYSIK/KEMI 1980/3

Her er resultaterne:

= onsker kursusdehng

© ja nej intet
Larere, der
underviser |14 3 10 1
udelte klasser
Leerere, der
underviser 26 14 9 3
kursusdelte
klasser
I alt 40 17 19 4

Det er vanskeligt at drage sikre konklusio-
ner ud fra dette. Det skulle da vere, at der sta-
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digveek er en spredning i opfattelserne. Det
kunne ogséd have veret interessant at fa styr p&
begrundelserne for disse opfattelser.
Sporgeskemaet giver ogsd mulighed for at
se, hvordan leerernes timetal i fysik/kemi ser
ud. 51 leerere har sammenlagt undervist 206
klasser/hold. Det bliver til 4 klasser/hold pr. lee-
rer. Tyngden ligger omking 3 klasser/hold pr.
leerer. Yderpunktet er 8 klasser/hold pr. leerer.
Ndr man skal diskutere fysik/kemi-
undervisningens plads i skolebilledet, er der
naturligvis mange andre forhold, der kommer

til at spille ind end de omrader, der her har
varet deekket ind gennem sporgsmal. Men un-
dersogelsen kan opfattes som en strompil.
Fysik- og kemilererforeningen har planlagt en
konference omkring bl. a. disse forhold. Den
vil blive atholdt i august eller forst i septem-
ber. Ud over de spergsmdl, der her er under-
sogt, vil vi ogsd komme ind p4 forbindelsen til
ovrige fagomrdder, skolens administrative op-
bygning, lokaleforhold, fagintegration og ke-
miens stilling i undervisningen.

Termogenerator

Kulde er ogsa energi . . .

For demonstration af termisk energi samt omformning af elek-
tricitet til varme/kulde.

Enheden bestar af 142 stave af halvledermateriale, der er serie-
forbundet og anbragt mellem 2 keramiske plader. For at holde
den ene plade pa stuetemperatur, er den anbragt pa en effektiv
kgleplade.

Ved at opvarme (kogende vand i et metalbaeger) eller afkgle
(tgris) den modsatte side af enheden opstar der en spaending
ipa 1 Volt ved 250 mA, der kan drive en motor eller f& en glgde-
lampé til at lyse. — Omvendt kan enheden tilfgres en jeevn-
spaending pa ca. 8 Volt/3Amp., hvorved der opstar en tempe-
raturforskel p& ca. 67 grader mellem pladerne (peltiereffekt).

Pris, excl. moms
Motor til do.

% S. Frederiksen, OQlgod

NYMANDSGADE 22 - 6870 @LGOD - TELEFON (05) 24 49 66

kr. 449,00
....... kr. 45,00

I

ELEKTRON | K SE T

REDAKTION: Soren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Elektronisk konstruktion for begyndere
21. Multivibratorer IV

Vi har nu set pd den astabile multivibrator,
der ikke har nogen hvilestilling og derfor sta-

dig m4 skifte, samt den monostabile, der har
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¢én hvilestilling, som den altid vender tilbage
til, hvis den bringes ud fra den.
Vi skal nu se pa den tredie og sidste type af
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multivibratorer, den bistabile, der — som nav-
net antyder - har to stabile stillinger; begge
dens stillinger kan altsd optreede som hvile-
stilling.

Den er igen en meget simpel udvikling af
den foregdende. '

SO0 = at N,
2¥Ej52 r B1¥‘y 1
:\-I

Fig. 69. Den monostabile multivibrator
Diagram fra Fysik/Kemi 1980/2 side 18.

C, i den monostabile multivibrator skal gan-
ske enkelt udskiftes med en modstand (R3).

n D) :)—><|:
\4

N,
/52 Ra R3 B‘\/ !

Fig. 70. Bistabil multivibrator

Dermed er begge forbindelser fra det ene
transistortrins collektor til det andet trins ba-
sis og omvendt etableret ved hjeelp af mod-
stande, der ojeblikkelig overforer tilstanden
fra collektor til basis.

Ndr spending seettes pd opstillingen, vil én
af lamperne lyse (normalt vil det altid veere én
og samme lampe, der begynder).

Lad os sige, at DI, tendes, ndr strommen
sluttes. S& er Cl, positiv, og det er B, sd ogsd,
folgelig er T, lukket, D1, slukket og Cl, nega-
tiv.

Lige sd leenge Cl1, er negativ, er B, negativ,
og derfor bliver T, ved at std dben, og D1, fort-
saetter med at lyse.

Her har vi altsd hvilestilling nr. 1.

FYSIK/KEMI 1980/3:

Men i samme o¢jeblik vi giver B, en negativ

impuls (fra + gennem R,), slar hele situationen
om:
T, &bner, D1, teendes, og Cl, bliver positiv.
Det gor B, (via R,) ogsd, og sd lukker T,; D1,
slukkes, og Cl, bliver negativ og holder (via
R,) B, negativ og dermed T, &ben.

Og s& har vi altsd den anden hvilestilling,
der varer ved, lige til B, far en negativ impuls
(fra + gennem R)).

Ganske som ved den monostabile multi-
vibrator kan man trigge den bistabile med en
positiv impuls.

Vi fjerner R, og R,, clipser en ledning pd +
og berorer basis pd den transistor, der i oje-
blikket er dben, med ledningens frie ende, og
straks vipper opstillingen, fordi en positiv im-
puls pa basis lukker en transistor; sd slukker
den tilherende lampe, fordi collektoren bliver
negativ; men fra collektoren gar der - i
samme o¢jeblik den skifter potentiale — en ne-
gativ impuls gennem modstanden til basis pd
den anden transistor, der straks dbner, og s
lyser dert anden lampe.

Man kan betegne den bistabile multi-
vibrators arbejdsmdde som en hukommelses-
funktion, idet opstillingen jo viser (»husker«),
hvilken transistor, der blev trigget.

Men selvfolgelig er de anviste mdader at
trigge transistorerne pd uden interesse, ndr der
lige ses bort fra det rent indleeringsmaessige.

Skal opstillingen gore nogen gavn, ma vi
forlade den mekaniske (manuelle) trigning og
erstatte den med en elektronisk.

Dertil kraeves et triggenetveerk, der ikke er
helt enkelt.

P& diagrammet er den bistabile multivi-
brator nu forsynet med et triggenetveerk be-
stdende af folgende komponenter:

C, 0g C, 10 uwF
D, og D, IN 4148
R og R 10 kQ
R, 1 k@

Lad os nu se, hvordan hele herligheden
fungerer:

Vi antager, at T, dbner, idet speending seettes
til opstillingen — D1, lyser altsd.

17
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Fig. 71. Bistabil multivibrator med triggenetvark.

Nu clipser vi s& en ledning pd + og berorer
triggepunktet med dens frie ende. Eller sagt
med andre ord: vi kommer med en positiv im-
puls.

Den vandrer gennem C, og C, og kommer
til dioderne D, og D,, der stdr i forbindelse
med hver sin collektor. C1, er positiv, medens
Cl, er negativ.

D,’s anode er altsd positiv, og dens katode
negativ (prov selv at méle speendingen over
den). Den er nu forspendt i lederetningen.

D,’s anode er negativ (den stdr i forbindelse
med Cl,, og dens katode er positiv (den stdr
i forbindelse med Cl,). Den er altsd forspeendt
i speerreretningen. (Mal selv endnu en gang!).

De to dioder er alts& forspaendt forskelligt.
Den positive impuls kan kun passere gennem
D,, men ikke gennem D,.

Resultatet bliver, at T, lukker og T, &bner;
men derved &ndres diodernes forspeending til
det modsatte, sd den neeste positive impuls
kan passere D, og slukke T,, hvorefter T, &b-
ner.

Triggenetveerket er altsd i stand til at fordele
de ankommende impulser til netop den transi-
stor, hvor impulsen f&r vippen til at sl om.

Men hvorfor er de to kondensatorer (C, og
C,) der? Jo, for hvis vi fjerner dem og treekker
forbindelsen lige igennem fra R, og R, til trig-

'gepunktet, sd gdr det galt med diodernes for-
speendinger. De skal jo vare forskellige, og de
holdes adskilt af kondensatorerne; men det vil
de ikke blive, hvis kondensatorerne fjernes.

Nu mangler vi kun at forklare, hvorfor R,
skal veere der.

Det er mest neerliggende at sige: prov at
fierne den!

18

Hvad sker der s&?

Ja, forste gang triggepunktet forbindes med
+, skifter vippen; men allerede anden gang -
eller i hvert fald tredie gang, det gentages, s&
sker der ikke noget, og det skyldes, at en kon-
densator, der er fyldt op, ikke kan pafyldes
mere elektricitet, for den er blevet afladet. Og
kan der ikke fyldes en ny ladning i kondensa-
torens ene side, sd kan der heller ikke g& en
ladning bort fra den anden side, og folgelig bli-
ver der ingen trigning.

Men R, klarer problemet, fordi den fijerner
den forste ladning fra kondensatorerne, for
den neeste ankommer. Til den tid er kondensa-
toren altsd »tom« og kan tage imod en ny lad-
ning og igen sende en impuls gennem den
rette diode til den tilsvarende transistor.

Den bistabile multivibrator kan ogsd trig-
ges med et firkantsignal, som kan fés fra f. eks.
en tonegenerator. Signalledningen fra denne
forbindes til triggepunktet, og stelledningen
forbindes til +.

Ved denne form for trigning kan R, undvee-
res, (den gor her mere skade end gavn), idet
kondensatorerne skiftevis oplades (af den posi-
tivt gdende impuls), og aflades (af den negativt
gdende).

S& skal det lige tilfojes, at de gennem-
gdede 3 multivibratorer er langt fra ideelle i
deres opbygning.

Det skyldes to principper, jeg har sat mig for
at overholde.

1) Der skal veere 2 almindeligt anvendte
dveerglamper som indikator for vippens funk-
tion og tilstand.

Men dveerglamper af typerne 6V/0,05A har
ikke nogen ideel resistans til en multivippe. Et
par modstande p& nogle kiloohm ville veere
meget bedre.

Et par lysdioder med tilhorende formod-
stande kunne veere et godt kompromis. -

2) Der skal anvendes s& f& forskellige kom-
ponenter som muligt. Derved begreenses kra-
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vet til udvalgets mangfoldighed, og desuden
kan delene loddes ud af den ene konstruktion
Laes dem!

og ind i den neeste.
Hvis man vil se bort fra disse krav, kan der S. Chr. H.

laves konstruktioner med langt mere optimale
data. Det er der skrevet meget tykke boger om.
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- Ny elevopti

Lyslaeren er genindfort i pensum, hvor-
for vi har nyudviklet vor elevoptik. Det
nye system er fremstillet af eloxeret alu-
minium. Det er af gennemtaenkt design
og hoj kvalitet — og s& kan det anven-
des sammen med vort gamle system.

Linser, blaendeholdere, lamper etc. kan
bruges bidde med og uden den viste op-
tiske skinne.

r )_l( ‘ K@BENHAVN: 01-708090

TRUER ARHUS: 06-131611

| { )) ' ODENSE: 09-158030

Planspejl, 18 x 12em ... ....... kr. 10,00
Spejl- og pladeholder . . ... ...... kr. 8,70
Samlelinse, plexiglas . .......... kr. 24,00
Spredelinse, plexiglas . . . . .. .. kr. 24,00
Retvinklet prisme, plexiglas . .. kr. 24,00
Klods, plexiglas .............. kr. 22,00
Spejl pa treeklods . ............ kr.17,00
Hulspejl, metal . ... ..... . kr. 9,40
Optisk skinne med maleband, 80 cm  kr. 76,00
Lampehus,6—9V .. ........... kr. 76,00
Optisk bord, justerbart ......... kr. 60,00
Pladeholder, drejelig . .......... kr. 49,30

Blaendeholder med 5 blaender (1, 2 og
3 spalter 1-tal samt diapositiv) . ... kr. 85,00
Linser i afskeermning (+5,+10,+20,+30,

-10 og -20), pr. stk. . .. ... .. . kr. 68,00

NB. Priserne er excl. moms og med for-
behold for sendringer.
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Telequipment

D-1000 SERIEN

ot TeLEaUPNVENT Oscilloacape Type D106 (e L T

- 15 MHz bandbredde - Agte X-Y
- Dobbeltstralet - Beam finder
- Rigtig autotrigger - 8x10 cm CRT

Add/sub funktion
Nem betjening

- TV-Trigger
- 1 mV fglsomhed
VEJLEDENDE PRISER EXCL. MOMS:

D 1010 ..coovvviiiennns kr. 2.550,-

D 1011  .oiiiiiiiniens kr. 3.550,-

D 1015 ...ocoiiiininnn kr. 2.950,-

D 1016 .ccvievviiiinnn kr. 3.950,-
Tektronix %
Herlev Hovedgade 119 % S. Frederiksen, ﬂlgod
2730 Herlev Nymandsgade 22 - 6870 @lgod -

Telefon 02 - 84 56 22 Telefon (05) 24 49 66



foai

S LERER JANLEN HANSEN
GEVNINGE HYUA)&A 30 A
4000  ROSKILOE

Har du opdaget
Der er forskel!

forskellen?

-1 _I—1
I

Elektroniklaererens Faellesindkgb
ved Ove Mejlgaard

Stenten 65 . 7000 Fredericia . Telefon (05) 92 40 72

Skal du starte et begynderhold i elektronik, kan vi nu tilbyde et samlet overslag med eller uden vaerktgj/male-
instrumenter. Du skal blot opgive os dit elevantal samt forteelle os, hvilket system du vil undervise efter.

Prisfald pa folgende: Ferritstave Siemens m. riller ........... kr. 7,95
1/3W kvalitetsmodstande TTL7490 .oviviiiiiiiiiiiiiininennenens Kr. 2,80
pr. 100 stk.  ..oiiiiiiiiiiii kr. 6,95 Printafskeer glasfiber pr. 1/2 kg. ....... kr. 14,00
E6 raekken 37x100stk. .......eeenneenn kr. 239,50 Alfac printsymboler (5 ark) ............ kr. 14,50
Transistorer BC 328/338 pr. par ...- kr. 1,50 Nedstryger »juniorsave  ................. kr. 3,50
LDR »Bamsegjed .........eevinviinnnnnn kr. 5,75 Radiotang lige model ................... kr. 24,85

Alle priser er excl. moms.

PS. Der kommer yderligere prisfald i juni maned

Bestillinger modtages p4& telefon:

Frakl. 10.00-12.00 Fra kl. 14.00-
(05) 92 41 54 (05)92 4072




