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Dette nummer af Fysik/Kemi er desveerre blevet ca. 3 uger
forsinket. Paskeferien og den meningsigse postekspeditions-
tid er hovedarsagerne, men det vil vi tage hgjde for fremover
ved at delredaktgrernes afleveringsfrister fremskyndes.




Andersen - Norbgll - Madsen - Wgjdemann
FyS|k kemlsystemet for folkeskolens 7. 10 klasse

A:tderma og mms Fym’k oY mm«:w Hhasse

]

Sadan skrev fagpressen bl.a.:

\',6‘ “..Man har pa fornuftig vis bevaret en sund balance mellem lae-
? sestof (leerebogsstof), lsererdemonstrationer, faellesforseg og
® individuelle forseg. Derved er der abnet mulighed for en afveks-
0 lende undervisning, der giver laereren frihed i metodevalget...” -

{\ fysik-kemi om 8. KLASSE GRUNDBOG

$\§ “...Som i de andre bager i Andersen-Norbgll regie er det en isere-
bog i topklasse. Den er skabt af erfarne laerebogsforfattere og
undervisere...” - fysik-kemi om 9. KLASSE GRUNDBOG

“...Teorien er skrevet let forstaeligt og underbygges af gode illu-
strationer. Hvor det har vaeret muligt er teorien anvendt pa vel-
kendte hverdagsagtige faenomener... Bagerne er meget bredt
skrevet og abner derved muligheder for en lang reekke forskelli-
ge arbejdsmetoder...” - Tidens Skole om systemets grundbager

» Fysik for 7. klasse

Grundbog kr. 48,10. Forsegshzefte kr. 18,65
* Fysik og kemi for 8. klasse

Grundbog kr. 48,10. Forsegshaefte kr. 25,25
¢ Fysik og kemi for 9. klasse

Grundbog kr. 51,75. Forsegsheefte kr. 28,90
¢ Fysik og kemi for 10. klasse

Grundbog kr. 74,60. Forsegshaefte kr. 50,55

Se bogerne pa Amtscentralerne, de paedagogiske centraler og i UVM-
Centrene

P. Haase & Sons Forlag as - Lovstraede 8 - 1152 Kebenhavn K



Universaltaeller type UC 8
Nr. 13.10

o
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Pris excl. moms kr. 3050,-

Universaltzeller til anvendelse som frekvensteeller og tidsmaéler ved savel elektro-
nik- som fysikforsgg.

Displayet, der bestar af 8 syvsegment lysdiode (LED) cifre med 20 mm hgjde, er me-
get lysstaerkt og afleeses tydeligt selv p& meget stor afstand.

Teelleren kan i forbindelse med malinger og forsgg ved bade fysik og elektronik
opstillinger, anvendes til bestemmelse af frekvens, periodetid, tidsinterval
mellem to hzendelser, frekvensforhold samt fortlgbende teelling.

Taeller UC 8’s fordele:

Automatisk fglsomhedsregulering 50mV - 250 V.

Krystalstyret praecisions oscillator.

Optimal stgijfjernelse med AGC reguleret indgangstrin med hysterese band.
Frekvensmaling DC - 10 MHz.

Hgjimpedans BNC indgange p& 1 M.

Periodetidsmaling til bl.a. ngjagtig bestemmelse af lave frekvenser.
Automatisk komma til kHz/uSek. (Max. oplgsning 0,1 Hz og 0,1 pSek).
Holdknap til »fastfrysning« af resultat.

Elektronisk sikret mod fejimalinger ved omrédeskift.

Indgange BNC/DIN kan kombineres efter gnske.

Tilslutning for mikrofoner, fotoceller, mek. kontakter, elektriske impulser/
signaler og fotoenhed til moduleret lys.

Tidsmalinger kan foretages som kontinuerlige malinger eller enkeltmaling.
Forberedt for tilslutning til fierndisplay.

Lysdioder til indikering af teellerens tilstand (klar, maling og feerdig).
Fortlgbende tzelling pa impulser, lys, lyd og mek. kontakter.

Anvendelse som stopur med hvilken som helst kombination af elektriske impulser,
mek. kontakter, lys og lyd.

Ingen omskiftere til indgangene (BNC, foto eller mikrofon - teelleren registrerer
automatisk, hvad der er tilsluttet ved tryk p& »Reset«).

Meget udfgrlig betjenings- og forsggsvejledning pd 52 sider medfglger.

2 stk. preveledninger med BNC-/bananstik medfglger.

=)
lmF- Vagtelvej 1-3, 5000 Odense

electronic a-s odense telefon (09) 1 3 14 09
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NY ARTIKELSERIE:

Elevernes sider

Redaktion: Flemming Mgrch
Nordveenget 13, 3450 Allergd

1. Hvordan bygger man en krystal

Ja - hvordan gor man det? Svaret er ganske
enkelt. Det kan man ikke — men hvis du ska-
ber de rette betingelser, sd bygger den sig selv.
Nogle krystaller kan blive store og flotte som
smykkestene. Man skal blot vide lidt om,
hvordan man gor.

Hvis du bare har lyst til at se, hvad der sker,
kan du f.eks. kobe lidt alun pd apoteket eller
hos materialisten. Ror det ud i vand til der
ikke kan opleoses mere. Heeng sd et enkelt lille
krystalkorn alun op i en sytrdd og seenk det
ned i veesken. Hvis du nu lader det st4, vil der
sikkert vokse nogle krystaller ud.

Hvis du pd denne enkle mé&de er heldig at f&
dannet nogle krystaller, vil du sikkert gerne
vide, hvordan man skal gore for at de kan
vokse paenere. Det viser sig nemlig, at du ved
hjalp af en vaegt, et maleglas og lidt omtanke
kan forbedre resultatet.

Hvad er det, der far en krystal til at vok-
se?

Der er mange forskellige slags salte, der kan
opleses i vand. Du vil overraskes over hvor
meget kokkensalt, der skal til, for der ikke kan
oploses mere i en bestemt portion vand. Nar
denne grense er ndet, siger man at oplos-
ningen er meettet. Hvis du har en maettet
oplosning, kan du forestille dig, hvad der vil
ske, hvis vi lader noget af vandet fordampe.
Det salt, som vi for havde oplest, vil nu ikke
kunne veere oplost i veesken mere. Vi siger, at
det udfeelder sig igen. Det kan veere, det leegger
sig pd bunden, eller satter sig pa glassets sider.
Hvis du prover at se pd de enkelte sm4 salt-
korn i en lup, vil du leegge meerke til, at de har
bestemte former. Det er sddan et lille korn, du
kan fa til at vokse op til en stor krystal. Det op-

2

loste salt, der bliver til overs i veesken ndr van-
det fordamper, vil helst satte sig p& s&dan en
lille krystal, som er der i forvejen. Du skal alts&
binde s&dan en lille paen krystal op i en sytrad
og senke den ned i veesken. Lader du nu glas-
set std, vil den vokse sig stor og peen.

En opskrift, der giver gode resultater.

Lad os se pd, hvordan man kan gore med et
salt:

Vi velger et salt, der hedder seignettesalt.
Den mindste portion, der giver godt resultat,
er 500 g. Det skal du oplese i 375 cm? vand.
Blandingen opvarmes. Det kan du gore i et
vandbad. Tag en gryde. Varm noget vand op i
gryden. Seet syltetojsglasset ned i vandet og ror
rundt indtil alt er oplest. Heeld oplesningen
over i et andet syltetpjsglas. Tilseet nogle korn
seignettesalt og skru laget pa. Det overskud,
der er i vaesken, seetter sig pa disse korn. Vi vil
i lobet af et par dage have en mettet veeske.
Oplosningen heeldes nu fra det udfzeldede salt.
Af ca. 30 cm? dyrker du nu en krystalkim.

Hvordan dyrker man en krystalkim?

En krystalkim skal bruges til at seenke ned i
den meettede oplesning. Det er omkring denne
kim, at krystallen vokser ud.

Man kan fremstille sddan en krystalkim ved
at halde 30 cm?® af oplesningen over i et glas
og stille det et uforstyrret sted. Vandet skal nu
fordampe s&dan, at der udfeelder sig krystaller.
Du skal blot tilseette et par enkelte krystaller af
det salt, du har kebt. Kik til det et par gange
om dagen. Ndr en krystal er stor nok til at tage
op, sa gor du det. Det skal ske inden de begyn-
der at vokse sammen. Leeg den pd et stykke
treekpapir - eller avispapir - s& den kan torre.
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Lidt om vakstoplesningen.

Hvad er en veekstoplesning? Det er den vee-
ske, som krystallen skal vokse i. Den kan du
nu gore klar pd to forskellige méader. Her fdr
du blot den ene made: Den oplesning, du har
haft stdende et par dage med 1&g pd, varmer
du nu op igen. Derved opleses alle ugnskede
kim. N&r den er afkolet igen, er den feerdig. Du
binder din krystalkim i en sytrdd og placerer
den i veesken, som du kan se pé fig. 2. Stil glas-
set et roligt sted. Efterh&nden som vandet for-
damper vil krystallen vokse. Det kan tage 3-5
dage.

En opgave.

Denne metode vil ogsd veare velegnet til at
lave krystaller af kokkensalt.

Lav dine egne eksperimenter, der forer frem
til dyrkning af keokkensaltkrystaller. Det er
ikke let at f4 dem store og flotte.

Hvis du kan finde en god mdde at gore det
p4, kan du sende den ind til »FYSIK - KEMI«
eller til »FYSIKERNALEN« Vi vil s& trykke
opskriften i bladet, s& andre kan bruge den.

Andre eksperimenter.

Her er nogle andre salte, som kan give gode
resultater: Chromalun (violet krystal), Nikkel-
sulfat, Natriumbromat, Kaliumferricyanid.

Hyvis du vil laese mere om krystaller, kan du
finde meget om det ved at leese »Krystallernes
verden« — Gyldendals kvanteboger. Du kan
maéske lane den pd biblioteket.

»Prav selve-figurer
Krystal-opbygning

_ D &
[

Her er nogle krystalformer, som kan dannes.
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Fig. 2

Ndar du skal anbringe krystalkimen i vaekst-
oplosningen, kan det ske pd denne made. Ki-
men heenger i en trdd, som er bundet op i en
stiv kobbertrdd. Som »ldg« bruger du et stykke
stof. Ellers kan vandet ikke fordampe.

En hjemmelavet veegt

Fig. 3

Denne vagt kan du nemt selv lave. Vaegtska-
len laves af stift papir. Bind 3 sytrdde i skdlen.
Lad dem heenge i en elastik. Knuden pé ela-
stikken vil, ndr der ikke er noget i skdlen, veere
ud for »O« pé den skala, som du laver. 3 sma
kobberfemorer vejer meget neer ved 5 g. Hvis
du laegger dem i skdlen, vil du kunne sette et
meerke ud for knuden og skrive 5 g. P4 denne
madde kan du lave en veegt med skala.

HUSK: Fysikernalen

Hornslet skole
8543 Hornslet




En opgave

Se pd tegningen fig. 4. Det kunne ligne et
madleinstrument. Men hvad er det beregnet til
at méle? Nogle vil sikkert havde, at det kunne
veere et barometer. Andre, at det er et termo-
meter.

Inden du teenker mere over problemet, bor
du vide, hvordan instrumentet er indrettet. I - henvender sig ferst og fremmest til elever
kolben A er der luft. Heri satter man en prop i 7.-9. klasse, men kan ogsa anvendes af
med vinkelbojet glasror. I glasroret har vi an- elever i 10. kiasse.

Bogen behandler en lang reekke bglge-
bragt en petroleumsprop. Det kan godt vare faenomener, der ikke er tid til at komme ind

vanskeligt at f4 den placeret, hvor man gerne pa i 10. klasses fysikundervisning.
vil have den, men umuligt er det ikke. Bag ved | Bolger er der ikke megen dybsindig teori -
glasroret har vi sat et stykke millimeterpapir, veegten er lagt pa en let forstaelig tekst,
der skal virke som skala. Kolben er anbragt i med mange gode farvelagte illustrationer.
et storre glas med glasuld eller isstykker. Michal Kentzer
Hvis du mener, at det er et termometer, Bolger
;skulle det vel vaere muligt at vise det ved nogle 45 s. ill. i 4 farver, kr. 67,50
‘malinger. Hvordan vil du lave dem? Munksgaards lette fagbeger <
Nu kunne det jo ogsd teenkes, at du mener,
det er et barometer. I s fald kan du vel ogsd Send mig gratis KUPON
dokumentere det ved nogle malinger. Hvor-
dan vil du indrette skalaen? Hvilke maleen- stk. k;gglog Matematik/fysik/kemi
heder kan du anvende? Kan man f. eks. teenke (302)
sig, at en skalaenhed pd 1 cm skulle kunne o
svare til en bestemt leengdeenhed?
Har du féet lyst til at undersoge dette instru- Adresse
ment nermere — sd opbyg det og lav nogle mé- o 5
linger med det. Det ville sikkert veere udmeer-
ket, om en af dine kammerater uathaengigt af
dig lavede de samme forsog. S& kunne I jo ef- Munksgaard
ter de forste underspgelser se, om I var kom- NORRE SOGADE 35 1370 KEBENHAVN K
met til samme resultat. fm TELEFON 01-127030
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@ TRI

2 dohbe“_ Trio CS-1560AII Trio CS-1562A

Folsomhed 10 mV/div Samme data som CS-1560AI1

strﬁlede Bandbredde 15 MHz med folgende undtagelser:
Autotrigger Bandbredde 10 MHz

Ekstern trigger Ingen add/sub-funktion

n
oscllloscoper TV-trigger Vi tror, at dette er det

Additionsfunktion billigste oscilloscope pa

med fine data S:imionniion | markedet med's fine data.
L]
og tll yderSt Priser (excl. moms og med forbehold for sendringer)
Ll
f d I Trio CS-1560AI1 .. ................ kr. 2975,—
ordelagtige e S0

- TrioCS-1562A . . . . ... i . )
rlser Probes®t . . ......ovviienneennn.n kr. 175,—
p BNC-bananstik adapter . ............. kr. 75—

l )—l( l K@BENHAVN: Valhejs Allé 176, 2610 Redovre. 01-708090
TRUERSG  ARHUS: Studsgade 44, 8100 Arhus C. 06-131611

| (,\)) | ODENSE: Klokkestobervej 12, 5230 Odense M. 09-158030
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Kontingentregnskab vedr. afdelingerne i 1979

Antal Kon- Gns.
repr. tingent medl.
16 2201 Storkebenhavn ..........ccoeueueieeiieieieeece, 29.220,00 487
3 2203 Frederiksborg amt ............ccoeeevueviueeeineseineeannnnnn.., 5.700,00 95
3 2204 Sydsjeellands afdeling .............cceevvueeeeerieeeeennnnnnnn, 6.120,00 102
2 2205 Nordvestsjeellands afdeling ..............cccovvvueeeeennnnnn.. 3.780,00 63
1 2206 Bornholms afdeling.............cevvveieeiiviviiiiiieeeeeennn., 2.460,00 41
6 2207 Fyns amts afdeling ............ccoeevenevinneinneesenenenannnnn, 10.500,00 175
3 2208 Vendsyssel afdeling ............cc.ceuueeeueeeeueseeneeenennnn.. 4.500,00 75
4 2209 Afd. for Alborg 0g OMEZN ....ceceueeereriereeeeeeeein 7.440,00 124
4 2210 Afd. for Arhus og omegn ...........oevevevemeeeeenenennnnnn, 7.860,00 131
4 2211 Afd. for Horsens og omegn .......c...ccoeevveeeveunnennnn, 7.260,00 121
4 2212 Midt-vest afdelingen ...............ccouuveeeeuveeseeeenannn.. 7.140,00 119
4 2213 Afdelingen i trekantomradet 6.780,00 113
2 2214 Sydvestjyllands afdeling .................. 4.020,00 67
1 2215 Afd. for Haderslev og omegn 2.280,00 38
1 2216 Afd. for Abenra-Senderborg 2.640,00 44
1 2217 Teonder afdeling ...........ccoeveevvmeeeeiieeeeiieeeeeeenn, 1.260,00 21
59 Talt oo 108.960,00 1816

iy ,..; \ b © o ‘ -
0 0%’ [0 0%

o/©

4

VI

3100.10 er en prisbillig- teller beregnet for tidsmaling samt teelling af elek-
triske impulser. Start-/Stopterminaler med op til 16 kombinationsmuligheder.
Malengjagtighed pa 1/10.000 sec. Fglsom impulsindgang. Kan leveres med
indbygget geigertaeller for tilslutning af lgst ror.

% S. Frederiksen, Olgod

NYMANDSGADE 22 - 6870 @LGOD - TELEFON (05) 24 49 66

Ny teeller med:
»Zero Blanking«

20 mm cifferdisplay.
Kommaindikering.
Krystalstyret oscill.
»Memory«

Pris excl. moms
kr. 1670.-
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Philips konkurrence 1980

3. gang blev lykkens gang for to af de ti
vindere i Philips’ forsker- og opfinder-
konkurrence 1980

En 14-arig skoleelev og en 19-drig radio-
mekanikerlerling lob af med sejren i den dan-
ske del af »Philips europaeiske konkurrence for
unge forskere og opfindere 1980«. For begge er
det tredie &r, de deltager i konkurrencen og
belonnes med preemie. I &r var deres projekter
helt i top, og de fik hver en hovedpreemie pa
3.000 kr. og adgang til den europeeiske finale i
Amsterdam i maj.

Det er 12. gang, konkurrencen er atholdt, og
premieuddelingen fandt sted i Philips-huset
fredag den 14. marts, hvor dommerkomi-
teens formand, professor dr.phil. Thor A. Bak,
uddelte praemier pd tilsammen 16.000 kr. til
de ti vindere.

Forud for overrekkelsen talte forhen-
varende kultur- og undervisningsminister
K. Helveg Petersen til vinderne om ungdom-
mens betydning for den fremtid, de er med til
at forme.

Forskertrang var drivkraft hos 14-arig

Den 14-arige Soren Gregersen, Risskov, har
i alle de &r, han har deltaget i konkurrencen,
demonstreret en forsker-evne, der er ene-
stdende i forhold til hans alder. Det projekt,
der nu sikrede ham hovedpreemien, er en
afthandling om drdbenedslag, hvor analyserne
bygger pa forseg, han selv har opstillet, udfort
og fotograferet. Sorens eneste inspirations-
kilde har veeret en kort artikel i »Naturens Ver-
den«, opgavens lesning og systematisering af
forspgene er Sorens egen.

Den anden hovedpremie gik til den 19-
arige Jorgen Due fra Struer. Han er radio-
mekanikerleerling, og har hentet inspiration til
sit vinderprojekt i sit daglige arbejde. Hans bi-
drag er en mikroprocessorstyret fijernbetje-
ningsenhed, som fungerer ved hjelp af infra-
rodt lys. Han kan fjernbetjene sin radio, plade-
spiller og badndoptager, som han selv har byg-
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get om til formdlet. Desuden har han sat sig
ind i programmering af mikroprocessorer, og
har programmeret den, han anvender, s& den
passer til formdlet.

Energimdler vinder andenpraemie

Foruden de to hovedpreemier uddeltes to
andenpremier pd hver 2.000 kr. Den ene gik
til Poul Vestergdrd, Vejle, for en »Charge
Counter, et apparat, der kan méle energifor-
bruget i elektriske apparater over en given pe-
riode. Det er ved apparatets hjeelp lykkedes
ham at nedskere energiforbruget pd sit vee-
relse med en trediedel. Andenpreemie num-
mer to gik til Andrzej Filinski, Rungsted, der
p& ungdomsskole har leert sig datamaskine-
sproget Algol, og hans projekt er en data-
maskinesimulation af en simpel organismes
udvikling.

De seks trediepreemier pd hver 1.000 kr. gik
til Morten Haugland, Holstebro (digitalur),
Lars Hjort, Mérslet (forslag til forbedret hojt-
taler), Michael Frilund Jensen, Hillerod (syn-

‘tese laser show), Jens Kristian S. Larsen, Sla-

gelse (IC-tester), Lars Skovsted, Holstebro (af-
handling om us@dvanlige kampfly) og Jorgen
Wagner, Klovborg (digitalvaekkeur).

Diplomer fra opfinderforeningen

Ved premieoverreekkelsen uddeltes desu-
den diplomer til Jorgen Due, Michael Frilund
Jensen og Lars Hjort fra DaFFO, Dansk For-
ening til Fremme af Opfindelser. Diplomerne,
der er ledsaget af et drs medlemskab af fore-
ningen, overraktes af DaFFO’s neestformand,
direktor Jean Fischer.

De indsendte arbejder er bedomt af en ko-
mité bestdende af professor, dr.phil. Thor A.
Bak (formand), direktor, civilingenior Hans
Harboe, lektor, dr.phil. K. G. Hansen, civil-
ingenior Stig Obel, overlerer Svenn Wojde-
mann, direkter T. Meldal og civilingenior
Kjeld Moselund, der er dommerkomiteens
sekreteer.




s 4. %

1) Med en mikroprocessor-styret fiernbetiening til ~ 2) 14-drige Soren Gregersen fra Risskov har bevist,
sit hi-fi anleg sikrede 19-drige Jorgen Due fra  at han kan swtte sin nysgerrighed i system. Hans
Struer sig adgangsbillet til Philips europeiske finale  forspg med drdbenedslag indbragte ham toppris pd -
i Amsterdam i maj. 3.000 kr. i Philips opfinderkonkurrence 1980.

FYSIK-KEMI-
UDSTYR

Fysik- og kemiapparater.
Glas- og plastvarer.
Kemikalier.
Laboratorieledninger.
Mikroskoper.
Maleinstrumenter.
Overhead-projektorer.
Specialopgaver.
Stativmateriale.
Stremforsyninger.
Vegte.

Nordborggade 57

8000 Arhus C

Telefon (06) 1122 99 l
Postgiro 4 17 21 40
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K. Helweg Petersens tale til
de 10 presemievindere

Referat v/ Sv. Wgjdemann

Festtalen blev holdt af tidligere undervis-
nings- og kulturminister K. Helweg Petersen.
'Han startede med at fortelle om den nye
teknokratiske verden, der pd mange mdder
greb ind i den tilvante samfundsstruktur —
hvordan den kom til at nedbryde veesentlige
ting som naerdemokrati, »livet pd landet« og
m. m. Det er dog ikke negativt alt sammen,
der er i dag mere brug for talent og opfind-
somhed end nogensinde, og ndr vi i dag er
sammen med nogle af de unge, der i fremtiden
vil veere med til at satte deres preeg pa fremti-
den, mé& vi ikke fortabe os i tristhed.

For udnytter vi de muligheder vi har i de
nye globale og nationale samfund? Er det for
sveert for os at komme igennem med noget?
Miljo og kvalitetsbevidsthed skaber nye pro-
blemer, og der er brug for unge med maél og
holdninger. Man oplever alt for tit, at gode
ideer kveles i fodslen, og alt imens er danske
firmaer ikke dygtige eller skrappe nok til at
gore sig geeldende, men det kan den nye
generation mdske rdde bod pa.

Desveerre er det i dag sddan, at samfundet
har en ungdom, som den i det store og hele
ikke ved, hvad den skal stille op med. Man har
skubbet problemerne fra sig ved at lade gym-
nasium og HF veere »opbevaringssted« for ca.
50% af en &rgang. I unge, der er her i dag, er
ikke typiske for ungdommen af i dag. I er ikke
passive, nej, I har preesteret noget ypperligt. I
har taget jer sammen til at skabe noget. Det er
trist, at man i dagens Danmark bruger over 3
milliarder kroner p& understottelse, der ikke
tjener noget formdl. Det mé frygtes, at de unge
arbejdslose aldrig bliver til noget, men hvad
bliver folgerne? Kriminalitet, druk, narko og
andre uhyggelige samfundsproblemer. Nar
man fra samfundets sidse soger at skabe
beskeeftigelsesforanstaltninger, kan kun opga-
ver, der ellers ikke skulle udferes, komme i
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betragtning. Det kan kun skabe folelsen af at
veere totalt overfladig hos den unge. Samfun-
det burde i stedet markere, at det mere end no-
gensinde har brug for ungdommen. Der skal
oprettes udviklingscentre, og hermed mener jeg
ikke nogle bygninger, men nogle steder, hvor
man satsede pa en losning af de mange uloste
opgaver, og dem er der nok af: En moder-
nisering af erhvervsstrukturen, af miljo-
forskningen, vort energiforbrug, genbrugs-
muligheder o. m. a. Vi md leere at tilpasse pro-
duktionen efter det omgivende samfunds be-
hov (ikke omvendt!). Vi mé& forstd, at i Dan-
mark bor der satses pd sm& og mindre virk-
somheder. I den sidste alvorlige kriseperiode i
30’erne »beskeftigede« vi os ud af krisen - og
det der produceredes var topkvalitet i verden
p& mange omr&der. Med hensyn til kvaliteten
star vi stadig steerkt. Ved rejsegildet pd det
nordjyske kunstmuseum udtalte den uden-
landske arkitekt, at danske h&ndveerkere var
de dygtigste i verden.

Der er alvorlige fejl i vort samfund. Vi mé
leere at mobilisere ressourcerne uden for insti-
tutionerne. Organisationerne md leere at af-
leegge deres alt for rigoristiske holdninger.
Skolen m4 i hojere grad blive en skole for livet
i et samspil mellem fagene fra hdnd og and.
Mennesket ma erkende, at det har bdde hjerne
og hender, og at man skal udvikle sine evner
og anlaeg i et samspil med andre.

I stedet ser vi i dag oplesningstendenserne.
Vi oplever en masse mennesker uden identi-
tet. Vi ser dem soge ind i gruppetilhorsforhold
af negativ og overfladisk karakter. Ungdom-
men seoger mod disco-nkulturen«, veertshus-
miljoet eller rockergrupperne, og vi reagerer
ikke.

Til slut lykonskede Helwet Petersen pris-
vinderne og udtrykte habet om, at de ogsd i
fremtiden vil udvikle deres talenter.



FREKVENSMETER

Frekvensomrade: 0-10 MHz
Fglsomhed: 100mV-250V
Display: 8 stk. 7 segment ciffre
Dimension: 155x90x45 mm

Instrumentet er batteridrevet og leveres med

4 stk. 1,5 v batterier.

Strgmforbruget er minimalt, da ciffrene kun lyser
ved aktivering af »Test«-knappen.

Netdel for tilslutning af 220 v kan leveres.

Ved tilslutning af netdel lyser ciffrene konstant.
Velegnet til elektronikundervisning.

Nyudviklet frekvensmeter med LED display og fglgende data:

Pris excl. moms
Frekvensmeter 3060 ......... kr. 695,-
Netdel .....cccevevevniiveeereicnn, kr. 49,-

% S. Frederiksen, Olgod

NYMANDSGADE 22 - 6870 QLGOD - TELEFON (05) 24 49 66

Dommerkomiteens udtalelser til

praemievinderne i Philipskonkurrencen

I den danske del af konkurrencen uddeles folgende
preemier: )
2 hovedpreemier 4 kr. 3.000
2 2. praemier a kr. 2.000

6 3. premier a kr. 1.000

Hovedpremievinderne deltager desuden i den europaei-
ske finale, som i &r finder sted i Amsterdam i dagene
19.-27. maj.

Udtalelserne inden for de enkelte praeemiegrupper er an-
fort i alfabetisk orden, og reekkefolgen er altsd ikke udtryk
for en kvalitetsvurdering inden for gruppen.

Hovedpraemie pa kr. 3.000

Jgrgen Due, 19 dr,

Lundegdrdsparken 98, 7600 Struer.
Mikroprocessor-styret infrargd fiernbetjening.

Det er tredie &r, at Jorgen Due deltager i konkurrencen,
og han har tidligere modtaget en 3. og en 2. preemie.

I ar har Jorgen konstrueret en fiernbetjeningsenhed,
som gor det muligt for ham at fiernbetjene alle funktioner
pd sin radio, pladespiller og kassetteb&ndoptager. Han
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fjernbetjener funktioner som valg af radioprogrammer,
régulering af lydstyrke, skift til pladespiller eller band-
optager, heevning eller saenkning af pick-up o.s. v. Fjern-
betjeningen kan dog ikke vende grammofonpladerne eller
skifte kassette.

Fjernstyringsenheden er baseret pd en mikroprocessor,
hvilket har gjort det muligt at automatisere forskellige
funktioner, sdsom stop af pladespiller og loft af pick-up
nér bdndoptager startes.

Fjernstyringsenheden bestar af en lille beerbar del og en
fast del, som indeholder mikroprocessoren og en raekke re-
leeer, som styrer de forskellige apparaters funktioner. Den
barbare del er en let modificeret udgave af en seedvanlig
fjernkontrolenhed til TV. Signaloverforslen til den faste
del sker ved hjelp af infraredt lys.

Jorgens radio, pladespiller og bdndoptager er ikke fra
leveranderen beregnet til fiernstyring, men Jorgen har
selv foretaget de nedvendige @ndringer. Han har natur-
lige forudszetninger for at kunne gore dette, da han er elev
hos leveranderen, nemlig B & O.

Jorgens arbejde er som de tidligere &r preeget af smuk
héndvaerksmaessig udforelse. Ved anvendelse af de mest
moderne elektroniske komponenter er opgaven lest med
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meget fA komponenter. Faktisk er det netdele og releeer
som udger storstedelen. Mikroprocessorens program er
skrevet i assemblersprog. Det er stillet meget overskueligt
op, hvilket har gjort det muligt for dommerkomiteen at
finde et par smaéfejl, som bor rettes.

Projektet belonnes med en hovedpremie pd 3.000 kr.
og adgang til finalen i Amsterdam.

Hovedpramie pa kr. 3.000
Seren Gregersen, 14 dr,

Vestre Strandallé 76, 8240 Risskov.
Analyse af drdbenedslag.

Til trods for sin unge alder er det ogs4 tredie gang, at So-

ren bliver preemieret i denne konkurrence, idet han i de to
foregdende &r har modtaget en 3. premie.

Soren har i ar indsendt en serdeles fyldig rapport over
egne undersogelser af drébenedslag i vaesker. Arbejdet er
inspireret af en artikel i »Naturens Verden« (11/1978).

Resultatet af arbejdet er forst og fremmest en reekke ny-
delige, skarpe billeder af faldende drdber og de feenome-
ner, der folger af deres kontakt af overfladen. Der underse-
ges en rakke forskellige vaesker: vand i vand, melk i
meelk, olie i olie, alkohol i alkohol, og vand i olie. For at
kunne se, hvor drdben bliver af efter nedslaget, har Seren
faet den geniale idé¢ at lade draber, som er farvet sorte med
tusch falde ned i meelk.

Soren opndr neeppe helt nye resultater, men han be-
kreefter pd smukkeste méde de klassiske teorier for ned-
slaget, og hans fotografier er langt bedre end dem man
f. eks. finder i artiklen i Naturens Verden. P4 grundlag af
disse fotografier har han dels tegnet forlobene af ned-
slaget, dels reesonneret kvalitativt over de fysiske forhold.

Soren kan naturligvis ikke p& sit nuveerende ud-
dannelsestrin give en fysik-matematisk analyse af faeno-
menet, men han giver en klar kvalitativ beskrivelse af
nedslaget. Desuden har han lest en raekke tekniske pro-
blemer i forbindelse med fotograferingen pa forbilledlig
maéde.

Afhandlingen belpnnes med en praemie pa 3.000 kr. og
adgang til finalen i Amsterdam. )

2. premie pa kr. 2.000

Andrzej Filinski, 14 dr,

Gongetoften 17, 2950 Vedbak.

Datamaskine-simulering af simpel organismes udvikling.

Andrzej har lert programmeringssproget Algol pd et
aftenkursus i ungdomsskolen.

Programmet simulerer veaksten af celler i en simpel or-
ganisme, hvor alle celler er ens. I programmet er opstillet
en raekke regler for, hvorndr en celle deler sig, og hvorndr
den der. Simuleringerne startes ved, at der angives et an-
tal cellers position i organismen, og resultaterne er en lang
raekke udskrifter, som er billeder af organismens ud-
seende, nar en vis tid er forlobet.
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Dommerkomiteen har ikke taget stilling til, om de op-
stillede regler er biologisk mulige; man har alene bedomt
den prdgre_tmmeringstelmiske losning af opgaven. Der er tale
om et ret kompliceret program, men det er fornuftigt op-
bygget, og udskrifterne viser, at det fungerer. Dommerko-
miteen finder, at det er fint klaret, iseer nar alderen tages i
betragtning.

Projektet belpnnes med en 2. preemie pa 2.000 kr.

2. premie pa kr. 2.000
Poul Vestergaard, 16 dr,
Sankelmarkvej 6, 7100 Vejle.
Charge-Counter.

Poul er blevet inspireret af tidens bestraebelser for at
spare pd den elektriske energi. Han har nemlig lavet et
instrument, som har til formdl at méle energiforbruget i et
elektrisk apparat i en given periode.

Instrumentet er dog ikke generelt anvendeligt, idet det i
princippet kun viser det rigtige resultat, hvis forsynings-
spaendingen er nejagtig 220 volt og fasevinklen for det el-
forbrugende apparat er nul. 1 praksis vil det dog nok
kunne anvendes til at vurdere resultatet af forskellige el-
spareforanstaltninger. P4 denne mdde har Poul reduceret
el-forbruget i sit veerelse med en trediedel.

Den praktiske opbygning af instrumentet er lidt rodet
udfort, og der er et par smdfejl i diagrammet, men instru-
mentet fungerer tilsyneladende.

Dommerkomiteen har lagt veegt pa ideen i apparatet og
den selvsteendige kredslobsfunktion, og projektet belonnes
med en 2. preemie pd 2.000 kr.

3. premie pa kr. 1.000 til folgende:

Morten Haugland, 15 dr,
Helgesensvej 10, 7500 Holstebro.
Digitalur.

Morten har fremstillet et digitalur. Det har vi jo set for,
men Mortens ur er som en ekstra finesse forsynet med en
stopurs-funktion. Denne funktion kan kombineres med
urets veekkefunktion pa en sddan méde, at uret f. eks. kan
starie en bdndoptager pa et givet klokkeslet og stoppe den
igen efter en given tid.

Uret virkede desveerre ikke p& bedemmelsestids-
punktet, s& bedommelsen er sket pd grundlag af beskrivel-
sen. Denne er til gengeeld klar og overskuelig. Selve kreds-
lobskonstruktionen og komponentvalget er ret traditio-
nelt. Vi hdber, at vi far lejlighed til at se uret i funktion i
forbindelse med overraekkelsen af preemien p& 1.000 kr.

Lars Hjorth, 18 dr,
Hgrretvej 18, 8320 Mdrslet.
Forslag til forbedret hgjttaler.

Lars er fremkommet med et forslag til en forbedret hojt-
talertype. Fordelen ved Lars’ forslag angives at veere en re-
nere lydgengivelse ved heje lydtryk. Da dommerkomiteen
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ikke har tilstreekkelig ekspertise pd omradet, er ideen
sendt til vurdering p& Opfinderkontoret, Teknologisk In-
stitut. For ikke at nyhedsskade ideen skal vi ikke komme
nermere ind pd principperne i Lars’ idé.

Dommerkomiteen har udelukkende kunnet bedomme
den systematiske mdde, hvorpd Lars har analyseret sit
problem og skitseret en lgsning af det. Det er denne ind-
sats, som belennes med en premie pd 1.000 kr.

Michael Frilund Jensen, 15 dr,
Ridekneegtsvej 14, 3400 Hillerod.
Syntese-laser-lysshow.

Michael har lavet et apparat, som er beregnet til ren
underholdning og ikke andet. Apparatet projicerer en lys-
plet op pa loftet eller en vaeg, og ndr apparatet tilsluttes en
almindelig hoejttalerudgang pd et musikanleg, s& vil
denne lysplet fare omkring og tegne et ganske underhol-
dende meonster.

Michael har set et lignende apparat i funktion, men
dette var baseret p& en laser, som var for dyr for Michaels
budget. Michael har derefter ved egne forsog n&et frem til
et apparat med samme funktion, men som er langt billi-
gere at fremstille. Det er denne problemlosning, som be-
lonnes med praemie p& 1.000 kr.

Jens Kr. Sonderup Larsen, 15 dr,
Skovmosevej 6, 4200 Slagelse.
IC-tester til 74X X-serien.

Jens Kristian har fremstillet et lille kredslebskort med
sokler til integrerede kredse i den populeere 74-serie. Des-
uden er der et simpelt kredslob, som pa et display viser
bogstaverne L, S eller H afhengigt af spaendingen pa en
proveledning, som forbindes til den kreds, som man on-
sker at undersoge.

Ideen med en simpel IC-tester er forsdvidt udmaerket,
men i den foreliggende version er den nok for enkel til at
have nogen praktisk vaerdi. Beskrivelsen og den praktiske
udforelse virker noget sjusket, men selve ideen belonnes
med en preemie pd 1.000 kr.

Lars Skovsted, 16 dr,
Bakkevej 7, 7500 Holstebro
Usedvanlige fly under 2. verdenskrig

Lars har skrevet en omfattende afthandling om flyve-
maskiner, som var usedvanlige, enten p& grund af frem-
driftsmetode eller vingeform. De fleste af de beskrevne fly
var ved krigens afslutning kun bragt frem til prototype-
stadiet, og der eksisterer derfor ikke ret meget tilgeengeligt
materiale om disse fly. Lars’ preestation bestar derfor forst
og fremmest i en omfattende litteraturspgning og en
bearbejdning af det fundne materiale. Men derudover lig-
ger der et stort arbejde i tegning af profiler af de for-
skellige fly. Afhandlingen har veeret forelagt en sag-
kyndig fra Dansk Flyhistorisk Forening, som har udtalt sig
positivt om den.

Preestationen belonnes med en praemie p& 1.000 kr.
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Jorgen Wagner, 16 dr,
Skadevej 18, 8765 Klovbory.
Digitalveekkeur.

Der er tale om en ret traditionel konstruktion, som der
dog er pyntet pd med nogle selvsteendige detaljer. Saledes
er uret forsynet med et kredslob, som fjerner de fleste stoj-
impulser pd el-forsyningen, som ellers ville give anledning
til fejlvisning.

I forbindelse med den praktiske opbygning er Jorgen
ikke faldet for den nemme losning at anvende et standard-
kabinet, men har selv fremstillet dette foruden tryk-
knapper og lignende. Kredslobet er ogsd paent udfort og
uret belonnes med en preemie pa 1.000 kr.

NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

Andersen, Norboll, Madsen, Wejdemann :
Fysik og kemi for 10. k.

Forsdgshefte, 151 s.,

hft. 54,10 kr.

Haase, ISBN 87-559-0439-4

Med udsendelsen af forspgsheaftet til 10.
klasse er dette grundsolide leerebogssystem af-
sluttet opad. I en tidligere anmeldelse af et af
systemets forsegsheefter skrev jeg: »Et system
som ikke satser pd dyrt og besverligt udstyr, 0g der
er sandelig nok at tage fat pd bdde for grund-
kursuselever og for »de udvidede«, og det giver lere-
ren muligheder for at finde relevante provespgrgs-
mdle.

Dette sidste forspgshafte lever helt op til
vurderingen, idet dets indhold er s& omfat-
tende, at der er ovelser nok til selv den mest
energiske fysikleerer og de mest aktive elever —
uanset hvilket hovedomrdde man satser star-
kest pd. Dette heeftes ovelser &bner sig i hoj
grad mod »det omgivende samfunds, og er
stort set bygget op pad materialer, som findes i
en standardsamling, og kreever derfor ikke
storre investeringer i nyt materiel.

Jeg har haft lejlighed til at afpreve en del af
forsegsraekkerne i 10. klasse — og de virker!!
Eleverne forstod uden serlig forklaring for-
sogsheftets vejledning, og kunne udfore ovel-
serne med et godt udbytte. De »vakse« elever
kan sagtens p& egen hind udfere de forsog,
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Spaendingsforsyning type 300
(leererkube)
Denne spandingsforsyning er specielt velegnet som leererkube, da den kan klare

store belastninger (10 amp), samt har alle spaendinger man skal bruge til demon-
strationsforsgg.

Data:
Jeevnspaending:  0-25 V max. 10 A.
0-500 V max. 0,1 A.

Vekselspaending: 0-25 V max. 10 A.
6 + 12 Vmax. 10 A,

Alt er elektronisk styret og sikret.

Pris excl. moms: 3.200.,- kr.

@nskes yderligere data over el-box 300, eller vort gvrige program, sd kontakt . ..

ELCANIC™ o

5750 RINGE

ELEKTRONISK UDSTYR TeLf 09 - 62 26 61

Publikationer fra Danmarks Fysik- og Kemilesrerforening
FYSIK/KEMI
Dyrlesage Jilrgensensgade 11
3740 Svaneke

Antal Publikation a | alt
Ved samlet bestilling af
FYSIKTIPS |, I, 1lI, : 127,50
leveres disse i specielt ringbind.
SARHAFTE nr. 1: )
K. D. Poulsen, Jens Aunsholt,
FI. Mrch: 22,95
Indretningen af fysik/kemi-
lokaler i folkeskolen.
GAMLE NUMRE AF FYSIK/KEMI:
1 2 3 4 5
®m betyder, at 1974 | I | | | 6,10 SERTILBUD'.
Samtlige 25 ikke udsolgte numre
nummeret er 1975 7.35 . : .
udsolgt. af FYSIK/KEMI til en specialpris
| ] ,00 .
1976 ? ot 150,00 kr.
1977 9,80
1978 11.00 antal
1979 u 12,00
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som resten af klassen springer over. Grundbo-
gen og dette forspgsheefte er et virkelig godt
grundlag for tilbudsfaget fysik/kemi i 10.
klasse.
Sperg Naturen 9
Flensted Jensen, Hanghgj,
Karl Larsen og Poul Thomsen:
Atom- og kernefysik 2.
Gyldendal,
104 s hft. 31,00 kr.

Lad os med det samme sld fast, at vi her har
fdet en bdde speendende og fagligt forsvarlig
leerebog til tilbudsfaget fysik/kemi p& 10.
klassetrin. I en tid, hvor A-kraft debatten spid-
ser til, og mere gdr pd folelser end pé saglig-
hed, er det rart at vide, at leerebogsforfatterne
soger at give en sd saglig information, at de
unge kan tage del i debatten pd et reelt grund-
lag. Bogen undgdr klogeligt at drage konklu-
sioner, men mange steder er der lagt op til
klasse- og gruppediskussioner, og det er nok
en god form.

Bogen omhandler emnerne: Atomer og lys,
rontgenstrdler, radioaktivitet og ioniserende
strdling, kunstige kerneomdannelser, energi-

st.mg.

omsetninger ved kerneomdannelser.

Tekst og illustrationer supplerer hinanden
pd bedste vis, og bogen er et smukt punktum
for »sporg naturen«-systemet, der jo for alvor
har veeret en nyskabelse inden for vore fag-
omréader. sw

Michael Kenter:

Bolger,

oversat fra engelsk

Oryg. titel: Wawes
Munksgaard, 48 s, ill., indb.
ISBN 87-16-08477-2

Bolgebegrebet behandles i denne bog i
mange sammenhaenge pd et meget populeervi-
denskabeligt plan. Det gores p& den traditio-
nelle mdde med relativt korte tekstafsnit og en
meengde farvestrdlende illustrationer. Der er
enkelte skonhedspletter, men alt i alt vil den
sikkert kunne give interesserede elever en god
indforing i emnet. S& hvis man har et lille
elevbibliotek i fysiklokalet, vil B@LGER
kunne gore gavn der, men som stotte for em-
net svingninger og belger i 10. klasse er den
overfladisk i sin gennemgang af de enkelte
emner. W

ELEKTRONIKLARERNES FZALLESINDKOB

Skovbgllingvej 1 - 7000 Fredericia
Telefon (05) 95 45 75

LEVERANDOR TIL ELEKTRONIK | FOLKESKOLEN

onsker vor tidligere ansatte konsulent
Ove Mejlgaard god start

FALLESKOB
ELEKTRONIK

TIf. (05) 95 45 75
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ELEKTRON K[| T

REDAKTION: Seren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Elektroniske konstruktioner
for begyndere

20. Multivibratorer 11

Af den forste artikel om multivibratorer —
Fysik-Kemi 1980/1 side 7 - fremgik for-
habentlig,

1) at en astabil multivibrator i princippet
kan opfattes som to transistortrin, der skiftes
til at arbejde og til at hvile,

2) at en (PNP) transistor kan dbnes, ved at
man tilforer dens basis elektroner (eller mere
korrekt: ved at man gor dens basis negativ i
forhold til dens emitter),

3) at en (PNP) transistor kan lukkes, ved at
man fratager dens basis elektroner, (sd basis
bliver positiv i forhold til emitteren).

" 1 det folgende skal vi se, at ogsa de to andre
former for multivibratorer — i simple udforel-
ser — hviler pd de samme tre principper.

oly Rg Ry D oly

N cy <
r/

1,( \JTI

v
+

Fig. 68. Den astabile multivibrator, som vist i fig.
67, men her pdfort komponentbetegnelser.

Komponentliste til fig. 68.
C, = C, = 470 uF
Dl,=Dl, =6 V/0,05 A
R, = R, = 10 kohm
T, = T, = BC 557
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Idet vi tager vort udgangspunkt i fig. 68 og

‘betegnelserne der for de enkelte komponenter,

vil vi nu forlade det princip, som geelder kun
for den astabile multivibrator: at ingen af tran-
sistortrinnene har nogen stabil tilstand, men
ustandselig mé skifte fra &ben til lukket o. s. v.

For at gore en multivibrator stabil i den ene
tilstand, behover man blot at fjerne enten R,
eller R, - eller afbryde forbindelsen mellem +
og R, eller R,.

Det trin, der mister forbindelsen mellem +
og basis, lukker.

Vi vil nu indfere begrebet en »impuls«, som
vi overseetter ved: et kortvarigt stromstod. l

Har vi nu afbrudt forbindelsen mellem + og
R, kan vi frembringe en negativ impuls ved
kortvarigt at genetablere forbindelsen (med
andre ord: vi skal afbryde forbindelsen straks
efter, at vi har etableret den; der bliver altsd
kun tale om en meget kortvarig beroring).

S& skal vi se, om vi derved far D1, til at lyse.

Men - jeg mé& robe: det bliver ingen succes,
for C, skal fyldes med elektroner, for der bliver
nogen til basis pd T,.

Vi mé& altsd konstatere:

Vi fik ikke D1, teendt med en negativ im-
puls til B,.

Men det kan lade sig gore!

Vi skal blot udskifte C, med en modstand
(R,), og vi kan godt benytte vor »standard-

‘veerdi«, 10 kohm.

S& kommer diagrammet til at se sddan ud:
(Fortseettes side 18)
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wy 03 261711

Stalkuglers vekselvirkning
Andersen & Norbell 7 kl.

Best. nr. 55.870. Pris kr. 40,00 excl. moms og forsendelse

Yest for Storebzle iz for Storedaelr

2y 06 320761
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#y 03 391226
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Ansvarshavende redaktgr
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Redaktion: Ingolf Andersen, Hogholtvej 5, 2720 Vanlese

Foreleesning i anledning af Fysiklererforeningens
(nu Danmarks Fysik- og Kemilearerforening) 60 &rs jubileeum

v/ overleerer Edvard Runge

Referat Ingolf Andersen

%

i il ) L

Foreleesningen fandt sted den 3. maj
1979 i feellesauditoriet pd Danmarks
Lererhojskole. To uger senere afgik
Edvard Runge ved deden under et
ferieophold i Spanien.

FYSIKTIPS 1980

Runge indledte aftenen med nogle ord om
Fysikleererforeningen. Foreningens historie
fortalte om et trofast og solidt sammenhold
mellem fysikleererne over hele landet.

Han mindedes de medlemmer, der nu ikke
var mere, men som havde haft deres store an-
del i foreningens vaekst og faglige standard -
og med agte »Rungesk« lune antydede han, »at
der matte vare en seerlig himmel for fysikleere-
ré«.

Aftenens emne var:

Vort ojes opfattelse
af lys og farver

Vi oplever omverdenen med vore sanser.
Hvad vi far ud af det, vi opfatter, er forskelligt
og individuelt. Vores egen private verden er
forskellig fra alle andres. Desuden eendres vore
sanser med alderen: Vi anskaffer os hore-
briller og skifter til storre lysstyrke i lase-
lampen - lad os kalde emnet i aften »LEG
MED LYSET«.

1) Hvad er hvidt, og hvad er sort?

I en kasse med to adskilte rum stér et rundt
skilt i hvert rum (fig. 1). Det venstre skilt er
malet sort, det hojre er hvidt. Et ojeblik efter er
den hvide plade »sorte, og den sorte er »hvid«.

Virkningen fremkommer ved, at der teendes
en lampe bag den hvide plade i det ene rum,
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og en anden lampe foran den sorte plade i det
andet rum (fig. 2).

Fenomenet beror dels pd kontrastvirk-
ningen mellem lys og skygge, og dels p4, at en
sort plade ikke er 100% sort. Det vises ved, at
der udefra rettes en projektor mod den sorte
plade, og en hdnd holdes hen foran pladen:
Skyggen af hdnden er sortere end selve pla-
den.

14

For at fremstille et 100% sort omrade, d. v. s.
et omrdde, hvorfra der absolut ikke reflekteres
eller udsendes lys, har man bygget en kasse,
f. eks. som vist p4 fig. 3, sort udvendig og ind-
vendig og med et hul i den ene side. En lys-
strdle, der sendes ind i kassen under en pas-
sende vinkel, kan ikke slippe ud igen. Lyset
»reflekteres til dede« mellem de sorte vaegge
inde i kassen. En kasse af denne art er en mo-
del af det fysiske begreb: »Et absolut sort hul.

2) Synsbedrag.
Hvilken vej vender halvkuglen?

Forst forevises en tynd hvid plasticplade
med et par halvkugleformede buler, hver pa
ca. 10 cm Q. En lignende plade med én bule er
anbragt i den tildeekkede kasse, fig. 4. Lyset i
lokalet deempes, kassen afdakkes, og der teen-
des en lampe for oven i kassen. Lampen lyser
ned over bulen, og alle ser en halvkugle, der
buler ud mod tilskuerne, og alle ser bade hel- og
halvskyggen under bulen - »som pa Ingolfs
formorkelses model« (Tipsside nr. 6, 1960).
Derefter slukkes lampen gradvist, og bulen be-
lyses skrdt forfra fra oven. Qjeblikkelig robes
det, at bulen i skaermen vender indefter i kas-
sen med hulheden ud mod salen.
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Forsoget talte for sig selv, men uddybedes
med et lysbillede, taget fra den i sin tid lands-
kendte Sophie Petersens (»Danmarks Sophie«)
»Biologi for Gymnasiet«. Det forestillede sand-
ormegruber pa et udsnit af en sandstrand, og
billedet var taget lodret oppefra. I 7 dr sad bil-

FYSIKTIPS 1980

ledet pd en sddan made i bogen, at gruberne
ved forste blik lignede smd kupler, der hveel-
vede sig op af sandet. I den folgende udgave
var billedet vendt, og kuplerne s&s straks som
det, de var, nemlig sandormenes fangstgruber
i sandet.

(Ganske tilsvarende synsbedrag er ikke ual-
mindelige, ndr man betragter et fotografi af
ringbjerge pd Mdnen i uheldig belysning).

3) Farver 1

P& et bord er opstillet 3 projektorer, der ly-
ser med farverne: rodt, gront og blat - og des-
uden en svagere, der lyser med hvidt lys. Et
rektanguleert skilt pd lang fod star mellem pro-
jektorerne og skermen. Fig. 5 viser opstil-
lingen.
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Projektorer Skygger p& skerm
a) red alene
sorf

b

<

hvid alene

sort

¢) red + hvid

TEd gren

) gren vi 47‘1'11’WL42£

d) gren + hvid q'rgn oS

e) bld + hvid 0&@3 ?%Z

f) alle + hvid 9“/ 507_,! A& ?frW’z
Fig. 6

Fig. 6 giver en oversigt over nogle af forso-
gene ved denne opstilling, hvor farverne op-
star ved subtraktiv farveblanding.

Runge gjorde opmeerksom p4&, at der findes
meget dyre - »noget med flere tusinde kroner«
- projektorer, hvor farverne fremkommer ved
interferens mellem op til 12 lag i spejl-
beleegningen, og med en selektivitet i farve-
gengivelsen pd 0,02 nanometer i bolge-
leengden (= 0,02 milliontedele mm).

Desuden har de den egenskab, at de »sier«
varmestralingen fra og sender den bagud. De er
alts& velegnede til vinduesbeslysning af varer,
der ikke tdler strdlevarmen fra almindelige
projektorer.

4) Farver 11
I en stor kasse (90 x 50 x 50 cm) er der mon-
teret lamper pa bagveeggen som vist pa fig. 7.
Forveeggen bestod af en gennemskinnelig
hvid plasticplade. Den ene langveeg var lukket,
og den anden langveeg var deekket af et sort
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kleede, der skermede for lyset inde i kassen,
men tillod, at man kunne reekke ind under
kledet og handtere de forskellige skygge-
givere for at dirigere de farvede figurer, der vi-
ste sig pd den hvide skeerm.

Fig. 7

Forsegsreekken:

a) Ndr den cirkelrunde plade (a) holdes mel-
lem lamperne og skeermen, opnds et meonster,
der er dannet ved subtraktiv farveblanding.
Ndr farverne samles i et »kloverblad« bliver
midterpartiet sort.

b) Da pladen (b) er forsynet med et hul i
midten, vil det lys, der passerer gennem hullet
fremkalde et farvemonster ved additiv farve-
blanding med et hvidt felt i midten. Dette
menster omgives af farver, der er dannet ved
subtraktiv farveblanding som i forseget oven-
for.

¢) Med skyggegiveren (c), der havde form
som et par cirkelrunde briller, dannedes et
monster af farvede ringe, der var arrangeret
som »de 5 olympiske ringe«. Dette menster var
sammensat af de tre farvede ringe fra hver
»brilleskygge«, sdledes at den overste ring i
midten blev dannet ved to sammenfaldende
farvede skygger. Tiden tillod ikke at analysere
de forskellige farvesammensatninger, men
der var stof til en leengere diskussion.

5) @jets folsomhed for lys
Derefter vistes en graf over ojets folsomhed
over for lys af forskellige bolgeleengder. Det
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fremgik af grafen, at ojet har tre folsomheds-
maxima, svarende til tre slags tappe i ojets net-
hinde, idet hver type af tappe reagerer pd hver
sin grundfarve. Ndr belysningen bliver for svag
og daler til under teerskelen for tappenes
folsomhedsomrdde, skifter ojet i lobet af et an-
tal minutter over til morkesyn, idet stavene
treeder i funktion. Stavene er ikke farve-
folsomme, jvf. det gamle ord: »I merke er alle
katte gra«.

Allerede Leonardo da Vinci m. fl. har veeret
inde pd tanken om »grundfarver«. Leonardo
regnede f. eks. med 4 grundfarver, nemlig rod,
gul, gron og bla.

Nér de tre nu anerkendte grundfarver blan-
des i de rigtige styrkeforhold, opfattes blan-
dingsfarven af oje og hjerne som et indtryk af
hvidt.

Fabrikationen af lysstofrer har laenge sigtet
pd fremstilling af ror, der udsender hvidt lys.
Et af de ror, der kommer neermest og samtidig
er energibesparende (flere lumen pr. watt) er
f. eks. 40 W-roret TL 80, der har en breendetid
p& 7500 timer. Glasset er bekleedt med for-
skellige aluminater, der er tilsat mindre
mangder af europium og terbium. Desveerre er
roret bade stort (ca. 1,50 m langt) og dyrt i an-

FYSIKTIPS 1980

skaffelse. Fotoet viser en armatur med to TL
80-ror. Til venstre i billedet stdr dr. A. Zigge-
laar, der assisterede Runge under foredraget,
og helt til venstre skimtes den store kasse, der
nu atter blev taget i brug. Pa lysbilledleerredet i
baggrunden ses en del af grafen over ojets
farvefolsomhed.

Efter dette sidespring anbragtes i kassen en
plade (d) med huller i regelmeessige raekker, og
de farvede lamper taendtes. For hvert hul frem-
kom 3 adskilte prikker pd skeermen med hver sin
grundfarve. Monsteret udfyldte hele skeermen og
gav en forestilling om placeringen af de fluo-
rescerende punkter p& en TV-delta-skeerm. Det
oplystes, at »masken« i et delta-video-rer har
400.000 huller, hvert med 0,23 mm @ og anbragt
med 0,7 mm'’s mellemrum. P4 in-line-skaerme er
fluorescenspletterne erstattet med lodrette »rid-
ser« anbragt side om side.

6) Tre over-heads pa rad

Et bord med tre over-heads pd rad blev pla-
ceret foran lysbilledleerredet. Forst vistes addi-
tiv farveblanding. Fig. 8 viser billedet pd leerre-
det lige for de tre farver smeltede sammen til
hvidt.

Fig. 8



Derefter samledes farverne til hvidt ved en
lille drejning af de yderste over-head'er, og det
vistes som eksempel, at pletten blev gron, nar
man deekkede for det rode lys. Nye farver op-
stod, ndr man deekkede for andre over-heads.

Feenomenet blev udnyttet til at frembringe
farvestralende meonstre pa leerredet ved at for-
skellige silhouetter blev lagt p& de tre OH'er.

Fig. 9 og 10

Fig. 9 og 10 giver en forestilling om to af
menstrene. Farvepragten m4 man desveerre
teenke sig til.

7) Farver III. »A. V. Hansens princip«

Runge mindede nu om overleerer A. V. Han-
sens forsog med de tre grundfarver (Tipsside
nr. 6 og 7, 1963), hvor A. V. H. anvendte 3 —
senere 6 - drejelige (svingbare) spejle og et
diapositiv i en diagengiver med 3 (hhv. 6)
farvefiltre af cellofan.
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Runge benyttede 3 spejle, der var anbragt
som pé fig. 11, der viser pladen med spejlene,
»mekanismenc i det nederste spejl, samt diapo-
sitivet med de tre farvede vinduer. Opstillin-
gen fremgdr af fig. 12.

—

Ood—
0

Ol
@ O

4
1 a

Fig. 11

Det pdpegedes, at til almindelig skolebrug
er »A.V.H.« eller »Den modificerede A.V.H.«
nok den mest handy opstilling. Runge viste
bl. a., at ndr forst spejlene var indstillet, kunne
man opnd forskydninger af de farvede cirkler
pd leerredet ved blot at dreje projektions-
apparatet lidt til siden - en veesentlig lettelse
under forsegene.

Til slut demonstreredes s& at sige alle de
foregdende forsog med lignende hjeelpemidler
til afskeermning af lyset som ved det for benyt-
tede apparatur. »De fem olympiske ringe«
fremstilledes sdledes ved hjelp af fingerhul-
lerne i en almindelig saks.
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Runges landskendte lune og humor pre-
gede forevisningen fra forst til sidst, og ingen
af os, der var til stede den aften, kunne fore-
stille os, at vi ikke skulle gense Runge mange
gange endnu ved demonstrationsbordet i
fellesauditoriet p& Danmarks Leererhejskole.

FYSIKTIPS 1980

(Undertegnede takker dr. A. Zigge-
laar for elskveerdig hjeelp ved ud-
arbejdelsen af referatet, og leerer Jan
Madsen, der har stillet de benyttede
fotos til disposition.

Ingolf Andersen)

Efterskrift

Med fotografierne fra jubileeumsforelees-
ningen fulgte nogle fotos, taget ved tidligere
lejligheder, hvor Runge netop viser sin ene-
stdende evne til at gore et almindeligt forsog
til en oplevelse.

Fra en demonstration i Sydsjeellands-afde-
lingen ses to faser af et forsog med glastek-
nik: Forst den saglige koncentration, hvor
glasroret varmes over bunsenbreenderen, og
der samtidig gives gode rdd og praktiske tips
om fremgangsmdden. Derneest det andet bil-
lede, der lyser af RESULTAT: »Det havde I nok
ikke ventetl«




P& de to neeste fotos holder en elev (Herlufs- sen af »tdren«. Det andet billede forteeller
holm) en »glastare« (Holmegaard) i hdnden og  umiddelbart om en oplevelse, drengen aldrig
ser interesseret til, mens Runge klipper spid-  vil glemme.

Og endelig: Edvard Runge var eres- der afslutter denne artikel, er taget ved over-
medlem af Fysikleererforeningen. Fotografiet,  raekkelsen af heedersgaven.
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Til august kan 7., 8.
0g 9. 0gsa bruge Tidens fysik

Bogerne til 7. klasse foreligger til maj.
Fortryk af grundbogen til 8.-9. skolear udkommer til
det nye skolears begyndelse.
Grundbogen til Tidens fysik 8.-9. skolear foreligger til efteraret, og vil sammen
med Tidens kemi for 8.-9. skoledr daekke pensum.

Send mig gratis: KUPON \./
stk. katalog Matematik/fysik/kemi (302)

__ stk. fortryk af grundbog til Tidens fysik 8.-9. skolear
(udkommer august)

— stk. fortryk af grundbog til Tidens fysik 10. skolear

Navn

Adresse

Postnr. By

Munksgaard NORRE SOGADE 35 1370 KOBENHAVN K TELEFON 01-127030
FYSIK/KEMI 1980/2 17



Men det varer selvfolgelig kun, indtil R, har
O'2 "2 “‘f] ®°“ afledt den positivt ladning i C, til +.
12 N ch Denne sidste forklaring er det samme som:
v { Y - i .,() T D1, er lukket, sd leenge elektroner fra + over
£ & o R, til B, opsluges af C,.
o

Nér C, er fyldt op med elektroner (opladet
Fig. 69. Den monostabile multivibrator. negativt), er der igen elektroner til B,, og s4
dbner T,, og D1, teendes igen.

Men sd slukker DI, til gengeld ogsd

Komponentliste til fig. 69. prompte, for ndr T, dbner, bliver Cl, positiv,

C, = 470 uF og dette potentiale forplanter sig ojeblikkeligt

D1, =Dl, = 6 V/0,05 A via R, til B, og lukker T,, s& DI, slukkes.

R, = R, = 10 kohm Vi har altsé:

T, =T, = BC 557 En negativ impuls til B, &bner T, (og lukker
T,).

T, er dben, s& lenge R, er om at aflade C,.

I den tid er T, lukket og D1, slukket.

Ndr afladningstiden er forbi, lukker T, og
T, &bner, og det medferer, at D1, slukkes, og
D1, tendes.

Afladningstiden kan i ovrigt beregnes med
nogenlunde god nojagtighed (elektrolyt-
kondensatorer er s& upalidelige, hvad kapaci-
tet angdr!) efter formlen:

Giv nu B, en negativ impuls gennem R, s&
skal du se:

D1, tender fluks, og i samme gjeblik sluk-
kes D1, - naturligvis fordi C1, nu blev positiv,
og denne positivt gdende andring af speendin-
gen overfores via C, til B,.

Folgelig lukker T,, og D1, slukkes.

_ _ Elektroniklaereres
El -] | Felesindkeb

Stenten 65 — 7000 Fredericia
TIf. (05) 924072

Vi kan nu levere en stor del af det, der bruges i elektronikundervisningen til
MARKEDETS BILLIGSTE PRIS.

Da vi nu har eget lager, vil vi tilstreebe at ekspedere samme dag som ordren
indlgber. — Har du ikke vores katalog, da ring eller skriv efter et katalog.
PRISEKSEMPLER:

Germanium diode AA119, pr. stk. 40 gre.

100 stk. ens 1/3W modstande 7,75 kr.

Loddekolbe 20W 220 V 69,00 kr. (Med indbygget glimlampe for »taendt-slukket«).
Loddekolbe 20W 12V 69,00 kr.

Loddekolbe 20W 24V 69,00 kr. =%ﬂh_
Alle loddekolber leveres med den »dyre« Long-Life spids.

Alle priser er excl. moms.

Bemeerk vor ny adresse: TIf. (05) 92 41 54 modtager besked fra kl. 10-12
TIf. (05) 92 40 72 modtager besked efter kl. 14.
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=07 R -C

hvor

7 (thau) = tiden (i sekunder)

R = resistansen (i ohm)

C = kapaciteten (i farad)

1 vort eksempel er

7 =0,7 - 10.000 - 470 - 10*¢

= 3,29 sekunder

altsd et sted orhkring 3 til 4 sekunder.

Impulsen fik vi fra selve opstillingen - fra =-
ledningen.

Normalt vil der i sddanne opstillinger slet
ikke vere nogen R,; men man vil udefra til-
fore en negativt gdende impuls til B,.

Man kan imidlertid ogsé tilfore B, en im-
puls; men s& skal den veere positiv (positivt
gdende). . }

I det ojeblik B, bliver positiv, lukker T,, Cl,
bliver negativ, dette potentiale overfores straks
til T,, der dbner og gor Cl, positiv.

Folgelig bliver C, positivt opladet og stjaeler
de elektroner, der fra + gennem R, skulle g
ind pad B, og holde T, &ben.

Men - nok en gang - C, bliver jo snart fyldt
op med elektroner, og sd far B, igen elektro-
ner, s& &bner T,, og D1, lyser igen, medens D1,

Altsa:

Det har samme virkning, om B, tilfores en
negativ impuls, eller B, tilfores en positiv im-
puls: opstillingen vipper over fra den stabile

 stilling (T, &ben, T, lukket) til den ustabile stil-

ling (T, lukket, T, dben) — og lidt efter tilbage
igen.

Den multivibrator, der her er beskrevet, kal-
des monostabil, fordi dens funktion kun er sta-
bil i den ene (= mono) situation, d. v. s. multi-
vibratoren kan kun blive stdende i den ene
stilling, men ikke i den anden.

Maske far vi senere lejlighed til at se pa
dens anvendelser i nogle konstruktioner.

S. Chr. H.

P.S. Denne monostabile multivibrator er en
meget folsom opstilling.

Du kan neesten med sikkerhed trigge den (f&
den til at sl& om) ved at bergre B, med »den
vade pegefinger« eller med en metalgenstand.

Ogsd collektorerne kan vise sig at veere
»kildne« punkter.

Det er jo altsammen meget morsomt — men
vil du tro: det kan ogsd veere frygtelig irrite-
rende, hvis baestet sldr om pd tidspunkter,
hvor det absolut ikke burde!

slukkes.
]
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REDAKTION: Jan Madsen, Elmevej 4, 4140 Borup

Praktisk holografi Il
v/ Erik de Fine Licht og Arne Slagor

En elementer introduktion til praktisk
holografi del 2

I sidste nummer af Fysik/Kemi beskeef-
tigede vi os med hologrammer, og vi gav en
anvisning pd, hvorledes man kan fremstille
sine egne reflektionshologrammer.

P& foto nr. 7 og 8 vises et hjemmelavet holo-
gram. De to billeder er optaget fra samme sted,

FYSIK/KEMI 1980/2

blot har vi @ndret kameraets skarphedsind-
stilling, sdledes at vi pd foto nr. 7 har kugle-
hovedet skarpt og pd foto nr. 8 menterne
skarpe.

Foto nr. 9 og 10 viser et kobt hologram. Her
er kameraet flyttet fra den ene side til ca. midt
over hologrammet: Rosen betragtes fra for-
skellige steder, og det viser, at hologrammet er
tre-dimensionalt.
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Den folgende geometriske model for reflek-
tionsholografi er forsogt skrevet s& elevvenligt
som muligt, og vi forestiller os, at den kan
kopieres direkte fra bladet og deles ud til ele-
verne.

En geometrisk model for reflektionsho-
lografi.

Lad os starte med at se pa en snor. Den ene
ende af snoren er fastgjort til en veeg og den
anden beveges op og ned. Herved vil der dan-
nes nogle bolger, der bevager sig ned gennem
snoren og reflekteres fra den anden ende. Ved
en ganske bestemt frekvens i forhold til sno-
rens egenskaber, vil der opstd stdende bolger,
d.v.s. det ser ud, som om belgerne stér stille.
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Prov selv dette forsog, inden du gér videre i
leesningen — det gdr nemmest med en lang
gummislange - men en snor er udmeerket.

Nu vil vi behandle dette forseg teoretisk, og
til dette kan vi bruge nogle »teoretiske« bolger.
Vi lader, som om der kunne dannes nogle bel-
ger med dette udseende:

ud:

men bolgen reflekteres nedad (prev selv med
en enkelt-bplge pd en snor), og den reflekte-
rede bolge kommer derfor til at se sdledes ud:

og derfor bliver resultatet:

Hvis vi ser pé situationen senere, ndr der er
dannet mange bolger, vil det se sddan ud:

indfaldende bolge

reflektion

\S
resultat \
N
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Y4 A senere

indfaldende bolge

N\

reflektion
N
resultat &

prov selv at optegne den indfaldende belge,
reflektionen og resultatet henholdsvis 2/4 4 og

3/4 A senere.

Leeg meerke til, at der er et system i virva-

ret, ndr de stdende bolger opstér.

Der er

knudepunlgter, hvor snoren hele tiden er i ro.
Laeg meerke til, at afstanden mellem to knude-
punkter er lig med Y2 belgelengde,

bug, hvor der hele tiden er maksimale ud-
sving, og her er amplituden blevet det dob-
belte af for.

Alle disse ting lagde du forh&bentlig maerke
til, da du lavede stdende belger med snoren -
ellers prov igen og se, at de »teoretiske« bolger
opforer sig som de virkelige belger.

Nu mé vi forestille os, at lys er bolger, og det
lys, der udbreder sig fra en laser, minder meget
om snorebolger.

Lysbolgerne, der gdr gennem filmen, vil
lave stdende belger med de lysstrdler, der
reflekteres fra det objekt, som vi holograferer.
Filmen vil altsd blive belyst, men i forste om-
gang kun der, hvor udsvingene er storst —
nemlig i bugene. Filmen vil blive sloret af det
normale laserlys, og det vil ikke hjeelpe os til at
f4 noget hologram. S4 for at undgd det, geelder
det om at f& de stdende bolgers amplitude sd
stor som muligt — det er derfor, at vi bedst kan
holografere forkromede ting med denne me-
tode.

Nu har vi lavet et hologram, og skal sd
prove at se pad det. Alle de steder, hvor filmen
er belyst (bugene) er der dannet nogle sméa
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spejle, som vil reflektere lyset ud i vore ojne.
Nu ligger disse spejle imidlertid meget teet, og
derfor vil lyset blive kastet frem og tilbage
mellem dem, inden det kommer ud igen.

Hvidt lys bestdr af alle farver lys eller ret-
tere, det bestdr af alle bolgeleengder af lys, og
ndr disse bolger kastes frem og tilbage mellem
spejlene, vil de lave interferens med sig selv,
og kun den bolgelaengde, der er i resonans
med afstanden mellem spejlene vil »over-
leve«, og reflekteres tilbage til os, s& vi kan se
hologrammet.

Dette fenomen kender du ogsd fra lyd-
‘bolger. Du sender lydbelger med alle mulige
bolgeleengder ind i feks. en blokflgjte, men
kun den belgeleengde, der passer til blokflgj-
tens leengde vil »overleve«, og man vil derfor
hore en bestemt tone, nemlig resonanstonen.

Men hvor mange spejle er der da i filmen?
Laserlyset har en belgeleengde pa ca. 630 nm
(nanometer = 10~ mm), herved vil afstanden
mellem bugene og afstanden mellem spejlene
blive det halve, altsd ca. 300 nm, det betyder,
at der vil veere ca. 3000 smé spejle pr. milli-
meter. Det er ogsd derfor, man ikke kan an-
vende en normal film til holografi, den kan
slet ikke klare at gengive s& mange spejle.

Egentlig skulle vi vente, at reflektionsholo-
grammet havde samme farve som laserlyset vi
sendte ind - svarende til afstanden mellem

spejlene. Filmen skrumper ved fremkaldelse
og torring, og derfor bliver resonansafstanden
mellem spejlene en smule mindre — svarende
til belgeleengden for gulligt eller méske gron-
ligt lys.

Hvis man har et hologram, der endnu ikke
er lakeret pd bagsiden, kan man godt {4 det til
at se rodt ud. Anbring det over et baeger med
varmt vand, sd vil filmsemulsionen opsuge en
lille smule fra vanddampene og udvide sig en
anelse, hvorved hologrammet bliver rodt.

Hvis emulsionen bliver for fugtig, bliver af-
standen mellem spejlene for stor og holo-
grammet forsvinder for vore ojne.
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REDAKTION: S. Wojdemann, Dyrlege Jirgensensgade, 3740 Svaneke

Kemi og sikkerhed

v/ Sv. Wajdemann

Da undervisningsministeriet udsendte cir-
kuleeret af 15. november 1978 om sndringen
af risikovejledningen, gik det for alvor op for
alle, at ogsé folkeskolens fysik-kemilokaler var
omfattet af miljoministeriets regler om klassi-
ficering, emballering og meerkning af farlige
stoffer og om udlevering og opbevaring af gifte
og sundhedsfarlige stoffer. Listen over farlige
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stoffer blev gransket, og man opdagede, at
mange af de »fredelige« stoffer, man i en &r-
reekke havde gdet rundt og »pjasket« i, var med
pa listen. Det storste chok fik man dog, da det
viste sig, at alle de syrer og baser, vi har brugt
til elevforsog - ifolge S-seetning 2 skulle opbe-
vares »utilgeengeligt for born«. Det ku’ jo blive
lidt vanskeligt i et undervisningslokale!!
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Mange kolleger kontaktede kemiudvalget,
og vi trestede dem med, at kemikaliemaerk-
ningen formentlig ville blive klaret af statens
trykningskontor, og at kemikalieleverande-
rerne jo ved fremtidige leverancer havde sor-
get for den kraevede etikettering. — Jamen vi
kober jo kemikalierne hjem i storre maengder,
og s& helder vi dem over pd mindre behol-
dere, og dem har vi ikke etiketter til. - Du ved
da, at man kun keber koncentrerede syrer, for
hvem gider betale for fragt af vand!! Hvad s&
med flaskerne med de forskellige koncentra-
tioner. Dem er der jo ikke etiketter til!l

Det stod efterhdnden klart, at vort kemiud-
valg matte gd ind i problematikken - og det
gjorde vi sd.

Det forste sporgsmaél vi stillede os selv var:
Hvad er meningen med cirkuleeret? Det ma
vel veere, at hvis kemikaliemeerkningen skal
tages alvorligt af den brede befolkning, sd ma
man seette ind s tidligt som muligt med infor-
mationen, og det vil sige allerede i folke-
skolen. I dag er den almene opfattelse af far-
lige stoffer vel neesten af den art, at stof-
navnets leengde er ligefrem proportionalt med
dets »farlighed«. Begreber som koncentratio-
ner star det meget skralt til med. I radioudsen-
delsen »sendagskvisten« horte vi lige for paske
noget om, hvorledes man kunne foretage en
maling af paskeseg med en 30% saltsyre — og
den er jo ikke neer s& slem, som hvis den
havde veeret koncentreret — vel, sagde den rare
raeterdame«. Man ma ikke hdbe, at ret mange
foreeldre fulgte instruksen og lod deres bern
sidde og lege med s4 steerke sager!! Der er altsa
vitterlig brug for forbrugerinformation, ja der
er vel i virkeligheden tale om, at alle seriost ar-
bejdende fysik/kemi-undervisere gér ind for at
lpose denne opgave.

I forste omgang folte man nok, at cirkuleret
var meget vidtgéende i sine krav, men efter at
have arbejdet med problemerne i nogen tid,
stod det klart, at man nok i langt hejere grad
end cirkuleret opfordrer til, burde interessere
sig for vejledning i forstehjeelp, anbefalet opbevar-
ing og bortskaffelse. Desuden har det fra mange
sider veeret tilkendegivet, at man meget gerne
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s4 angivelser af stoffernes tekniske data pa
kemikalieetiketterne. Disse skulle jo naturlig-
vis ogsd omfatte de i cirkuleeret neevnte
advarselsmerkninger og R- og S-s@tningerne.

Samtidig med at vort udvalg er géet i gang
med problemlesningen vedtog man i Norge og
Sverige, at man ville benytte EF-reglerne som
minimumskrav, og derfor leegge sig sa teet op
ad de bestemmelser, der geelder for Danmark,
som muligt. Et norsk fysikmaterielfirma KPT
fra Kristianssund gik meget ambitigst ind i
dette projekt og nedsatte en internordisk »eks-
pertgruppe« bestdende af:

NORGE:

Jostein Krane, universitetet i Trondheim
Elisabeth Eriksrud, universitetet i Oslo

Jan Torsteinsen, Oppegdrd videregdende skole
Terje Kleivdal, Pedagogisk seminar i Bergen
Tor Brandt, Pedagogisk seminar i Oslo

Erik Bye, Yrkeshygienisk institut i Oslo

SVERIGE:

Ebba Wahlstrém, Stockholms universitet
Yngve Lindberg, faginspektor i kemi for gym-
nasiet.

DANMARK: V
Peter Norrild, Danmarks leererhojskole
Sv. Wejdemann, Statens peed. forsegscenter.

Gennem en raekke arbejdsmeder, dels i
hvert af landene og dels ved fellesmoder i
Oslo, fik man udarbejdet de endelige retnings-
linier for, hvorledes gruppen kunne anbefale,
at et projekt-om en udvidet kemikaliemeerk-
ning burde udfores.

Kemikaliearkivet

Projektet er en slags 3-trins raket. Udgangs-
punktet er et kemikaliearkiv, der omfatter
samtlige de stoffer, som skolens samling inde-
holder. Dette arkiv er altsd forskelligt fra skole
til skole. Hvert stof har sit eget datablad, trykt
pa plastbehandlet karton i A-4 format. Data-
bladet rummer en lang reekke oplysninger om
stoffet. Det forteeller i et klart sprog alt om
sundhedsfare ved inddnding, ved ojenskader,
ved hudkontakt og ved direkte indtagelse. For
de samme omrdder er der en grundig forste-

23



hjelpsvejledning. Desuden er der angivet,
hvorledes man ber forebygge uheld (ulykker!),
og hvis uheldet har vearet ude, er der en
instruktion til leegen (affattet i »laegesprogq),
om hvordan han skal reagere. Der er nojagtige
beskrivelser af, hvorledes stofferne ber opbe-
vares og (som noget meget veaesentligt), hvorle-
des de skal bortskaffes. Endvidere er admini-
strative normer og tekniske data angivet pd
databladet, og der er gjort plads til angivelse af
»egne oplysninger«. Det kunne f. eks. veere »re-
cepter« pd, hvorledes man fremstiller for-
skellige koncentrationer af stoffet.

Vi forestiller os, at kemikaliearkivet opbeva-
res i en seerlig kasse neer ved deren til laborato-
riet, og at kortene kun ma fjernes fra lokalet,
hvis en leerer eller elev skal til leegebehand-
ling, for i sddanne situationer kan det veere til

uvurderlig nytte for laegen, at han ikke skal

spilde kostbar tid med at finde ud af, hvorledes
han skal forholde sig. Der ligger ligeledes en
klar peaedagogisk opgave i, at man ved kemi-
forsog lader eleverne gennemgad databladet,
ndr de for forste gang beskeeftiger sig med et
stof. Det giver dem naturlig respekt for det
»ukendte«, og det er redelig forbrugerinforma-
tion. Hvis kortene skal vere tilstraekkeligt pa-
lidelige, er det bydende nodvendigt, at det er
professionelle fagkemikere, der star for ud-
arbejdelsen. KPT har forelebig udarbejdet ca.
25 kort, og de er af meget hej standard. Man
satser pd, at kemikaliearkivet i alt kan rumme
op imod 1.000 stoffer. Til folkeskolebrug be-
heve man vel kun ca. 100.

2. trin er selve kemikalieetiketten. I venstre
side er der fire rum, der er beregnet til fare-
symbolerne. Faresymboler, der prioriteres
hojst, star overst. Det er heldigvis sdledes, at en
rekke stoffer overhovedet ikke kraever anven-
delse af faresymboler; men ingen faremeerk-
ning er dermed ensbetydende med, at stoffet
er ufarligt, og det er da ogsd rart at vide. I
samme felt som faresymbolerne anfores R- og
S-setningerne. NB: Her skal man bemaerke
sig, at der er kommet to nye R-s@tninger:

R 42 Kan fordrsage overfolsomhed ved ind-
4dnding.
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R 43 Kan forarsage overfolsomhed ved be-
roring med huden.

Desuden er der opstillet fplgende kombina-
tioner af R- og S-seetninger.

R 14/15, R 15/19, R 20/21, R 21/22, R 20/22,
R 20/21/22, R 23/24, R 23/24, R 24/25, R 23/25,
R 23/24/25, R 26/27, R 27/28, R 26/28, R 26/-
27/28, R 36/37,R 37/38, R 36/38, R 36/37/38, R
42/43. 7

S1/2,83/7/9,S7/9,S7/8,S 20/21, S 24/25, S
36/37, S 36/39, S 37/39, S 36/37/39.

Den midterste .del af etiketten er forsynet
med stoffets formel og navn, dets datablads-
nummer, molmasse, samt en raekke tekniske
data (udseende, lugt, smeltepunkt, kogepunkt,
massefylde m. m.). Nederst er numrene p4 R-
og S-saetningerne angivet.

Hojresiden af etiketten er »helliget« forste-
hjeelpsreglerne, og angivelsen af hvorledes
man skal opbevare stoffet, og hvorledes man
skal baere sig ad, nar stoffet skal bortskaffes.
Forstehjeelpsseetningerne falder i 5 hoved-
grupper: Gasforgiftning, indtagelse gennem
mund og sveelg, kemikalier i ojet, brand-
skader og hudskader. Der er i alt 20 regler for
anbefalet opbevaring, men det indebeerer ikke,
at man skal have 20 forskellige opbevarings-
steder. I kender sikkert allesammen kor-
rosionsfenomener i kemikalieskabene. Der
findes stoffer, der p4d ingen made finder sigi at
blive lukket inde sammen med syrer, baser,
oxyderende eller reducerende stoffer. Der er
stoffer, der skal opbevares koligt, andre bor op-
bevares ved stuetemperatur. Nogle stoffer skal
veere beskyttet mod sollys. Alt dette og mere til
kan man hurtigt aflese gennem en meget
overskuelig signaturangivelse. Med hensyn til
bortskaffelse er det rart at vide, hvilke stoffer,
der ber afleveres til kommunens tekniske
forvaltning, og hvilke man skal anbringe i sko-
lens kemikalieaffaldstanke (her ma det tilra-
des, at man har mindst fire sddanne behol-
dere). Disse skal jo ogsd med jevne mellem-
rum afleveres til kommunens tekniske forvalt-
ning. Det er ogsd rart at vide, hvilke stoffer,
man uden videre kan heelde i vasken. Der er i
alt angivet 9 regler for bortskaffelse.
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Der udarbejdes en plakat, der forteeller alt
om, hvad der kan std pd kemikalieetiketterne.
Den rummer samtlige faresymboler, alle R- og
S-setninger (ogsd de nye kombinations-
seetninger), en liste over forholdsreglerne ved

forstehjelp, opbevaring og bortskaffelse af .

kemikalier.

Ved et mode i miljostyrelsen har kemikalie-
udvalget orienteret om projektet, og det blev
meget positivt modtaget. Senere har der i pe-
rioden 17.-20. april veeret afholdt en »data-
bladskonference« pd Dombds Turisthotel i
Norge. Her deltog foruden en raekke faglige re-
praesentanter ogsd fagkonsulenter og en repree-
sentant for Kommunekemi. Det er mit ind-
tryk, at alle gik helhjertet ind for den »over-
drevne«, men afgjort peedagogisk rigtige
kemikaliemeerkning. Udvalget vil i nermeste
fremtid orientere miljostyrelsen om, hvor
langt man forelpbig er ndet i sagen. P& oven-

nevnte konference diskuteredes, hvilket
sikkerhedsudstyr, der bor veere i et kemilabo-
ratorium. (Det vender vi tilbage til i neeste
nummer). Med hensyn til kemikaliemeerk-
ningssystemet kan vi i dag kun konstatere, at
det ikke er fuldt udarbejdet endnu, men vi ha-
ber, at det snart vil kunne rekvireres fra for-
handlerne. Vi ved, at et firma er i s neert et
samarbejde om projektet med KPT, at de snart
vil kunne veere leveringsdygtige. Det er pd
hoje tid, at problemet bliver lgst. De steder,
hvor man hidtil har forsegt sig, har der vee-
ret valgt meget forskelligartede lgsnings-
modeller. En af de mere kuriose er for en
privatskole, hvor skolelederen pludselig blev
bekymret (fordi det jo reelt er hans ansvar, at
kemikaliemeerkningen er i orden). Han sendte
sin sekreteer ned i fysiklokalet med cirkuleeret i
hé&nden, og sd gik hun i gang med skrivema-
skinen og meerkede alle de stoffer, hun kunne
finde i listen! — og det varede 14 dage!!!
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Metodikken i »Spgorg Naturen«
og priser for hasfterne

v/ Poul Thomsen

Der kan naturligvis veere forskellige menin-
ger om, hvorledes man bedst opfylder mdlene
for folkeskolens fysikundervisning. N4r jeg og
mine medforfattere har forladt det traditio-
nelle princip med udarbejdelse af en grund-
bog og et forsogshefte, er det fordi de nye mal
for folkeskolens fysikundervisning stiller krav
om, at eleverne ikke blot skal leere en reekke
fysiske begreber og lovmessigheder at kende,
men at de ogsd skal have kendskab til de me-
toder, man har anvendt for at n4 til denne er-
kendelse (indsigt i naturvidenskabelig arbejds-
metode).

Efter vor opfattelse kan vi bedst opfylde
dette mal, hvis vi i vid udstreekning lader ele-
verne opleve de fenomener, som danner
grundlaget for de fysiske lovmaessigheder, og
lader dem deltage aktivt i formuleringen af
disse.

Det er med henblik pé dette, at teori og for-
spg i vore heefter indgdr i en sammen-
heengende fremstilling. En grundbog, som p&

forhdnd giver alle svarene, vil efter vor opfat-
telse vaere odelaeggende i denne forbindelse.
Den bevirker, at formdlet med laboratorie-
arbejdet forst og fremmest bliver eftervisning
af fysiske lovmeessigheder og ikke erkendelse
af disse.

Vi finder, at eleverne far mere ud af hjemme
at gennemarbejde undervisningsprogrammer,
lose teoriopgaver og udfylde »Hvad har du
leert«-skemaer, end de gor ved at laese i en
grundbog.

Sd kommer vi til spprgsmélet om prisen for
heefterne, som Finn Markvang finder er helt
uoverkommelig. Dette sporgsmal har jeg sogt
at f& klarhed over ved at sammenligne med
priserne for et system, som anvender en
grundbog og et forspgsheefte, nemlig Andersen
og Norbolls system. I nedenstdende skema har
jeg anfort sidetal for de forskellige boger, bo-
gernes pris og prisen pr. bogside.

Jeg har indskreenket mig til bogerne for 7.,
8. 0g 9. klasse, da systemerne endnu ikke fore-
ligger fuldt udbyggede for 10. klasse.

SPORG NATUREN

ANDERSEN OG NORBQLL

Antal{ Pris Pr

Klasse Bog Pris, | der | PI- {Klasse Bog pris | Antal] o

side sider | sid

» | Sperg Nat. I (Ellere) 21,20\ 88 |0,24| - | Grundbog 43,70 96 |04

Sperg Nat. II (Stof) 21,95| 94 |0,23 Forsogshaefte 17,70| 48 |0,3

I alt 43,15( 182 |0,24 I alt 61,40 | 144 |04

g. | Sporg Nat. III (Kemi) 23,55| 103 [0,23| g | Grundbog 48,10| 95 |0,

Sperg Nat. IV (Beveeg.) 25,65| 112 |0,23 Forsogshaefte 25,25 70 |0,2

I alt 49,20 215 |0,23 I alt 73,35| 165 |04

9. | Sporg Nat. V (El-mag.) 27,00| 160 [0,17] 9. Grundbog 51,75 94 |0t

Sporg Nat. VI (Kemi) 19,85 64 |0,31 Forspgsheefte 28,90| 108 |0,z
Sporg Nat. VII (Atomf.) 21,50| 68 0,32

I alt 6835| 292 |0,23 I alt 80,65 202 |0,
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Af skemaet ses det klart, at heefterne i
»Sporg Naturen« selges til en langt billigere
pris pr. side end bogerne i Andersen og Nor-
bells system (23 ore mod 42 ore), og 0gsd nar
vi ser pd prisen uanset sidetal, er »Sporg Natu-
ren« vaesentligt billigere.

N&r Finn Markvang i sit indlaeg siger: »men
prisen er det, der er mindst i vejen med (set ud
fra et seelgersynspunkt)«, forekommer det mig,
at tallene i skemaet klart tilbageviser den insi-
nuation, som ligger i seetningen i parentesen.
Jeg synes tveertimod, at man tydeligt kan se, at
Gyldendal er gdet helhjertet ind for at give
brugen af éngangsheefter i fysikundervis-
ningen en fair chance ved at seelge heefterne til
en lav pris.

Lad os dernaest se pd brugen af de to syste-
mer over en drraekke. Idet grundbegerne i An-
dersen og Norbolls system er uindbundne, er
det vel rimeligt at gd ud fra, at disse beger kan
holde i 3 &r. Forsogsheefterne er derimod forsy-
net med svarrubrikker, hvorfor jeg forudseet-
ter, at disse heefter bruges som éngangsheefter.
Brugt p4d denne mdde bliver prisen for boger
pr. elev pr. & i Andersen og Norbolls system
folgende:

7. klasse: 17,70 kr. + 1/3 x 43,70 kr.

= 32,27 kr. (43,15 kr.)
8. klasse: 25,25 kr. + 1/3 x 48,10 kr.

= 41,28 kr. (49,20 kr.)

9. klasse: 28,90 kr. + 1/3 x51,75 kr. =
46,15 kr. (54,02 kr.)

I gennemsnit pr. elev pr. r
39,90 kr. (48,79 kr.)

De tilsvarende tal for »Sperg Naturen« er an-
fort i parentes. Da atomfysikheeftet i 9. klasse
ikke er udformet som éngangshafte, er kun
1/3 af dette heeftes pris medtaget ved beregnin-
gen (27,00 + 19,85 + 1/3 x 21,50 = 54,02).

Af tallene fremgdr, at det er 22% dyrere at
bruge »Speorg Naturen, hvis de 6 forste hafter
alle bruges som éngangshefter. Skal omkost-
ningerne holdes nede p& ca. 40 kr. pr. elev pr.
&r, md man derfor bruge nogle af heefterne
som fleregangsheefter. Man kan da eksempel-
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vis lade eleverne bruge »Sperg Naturen« I, IV,
V og VI som éngangsheefter og bruge II, 111 og
VII som fleregangsheefter over 3 A&r.
Regnestykket ser séledes ud:

7. klasse: 21,20 + 1/3 x 21,95 = 28,52

8. klasse: 1/3 x 23,55 + 25,65 = 33,50

9. klasse: 27,00 + 19,85 + 1/3 x 21,50 = 54,02
I gennemsnit pr. elev pr. &r 38,67 kr.

Ved fornuftig indkebspolitik kan man ind-
rette det, s& eleverne i enten 7., 8. eller 9.
klasse altid f&r et af heefterne II, III eller VII
det sidste &r, disse hafter bruges, hvorfor det
samlede antal heefter, eleverne kan f& lov at
skrive i, bliver 5.

Nu findes der imidlertid skoler, hvor man
ikke vil fa lov til at anvende 40 kroner pr. elev
pr. r til indkeb af fysik/kemi-boger. Man vil
derfor veere nedt til at bruge forsegsheefter-
ne i et grundbog-forsegsheefte system som
fleregangsheefter over f. eks. 3 dr. I dette til-
feelde vil man ved brug af Andersen og Nor-
bolls system kunne arrangere det sdledes, at
eleverne i enten 7., 8. eller 9. klasse vil kunne
skrive i et forsogsheefte, som bruges op. Nogle
vil f& chancen i 7. klasse, andre i 8. og atter an-
dre i 9. klasse. Prisen for bogerne til alle 3 klas-
ser vil ved denne ordning belobe sig til:

1/3 x (61,40 + 73,35 + 80,65) = 71,80 kr.
eller 23,93 kr. pr. elev pr. ar.

For omtrent samme pris kan man ved brug
af heefterne i »Sporg Naturen« arrangere det, sd
eleverne kan skrive i 2—-4 af de 7 heefter, som
daekker undervisningen i 7., 8. og 9. klasse.
Man kan eksempelvis planleegge indkebene
sdledes, at »Sporg Naturen I« (Praktisk el-leere)
altid anvendes som éngangsheefte, mens
»Sporg Naturen Ve« (Elektricitet og magne-
tisme) skal vare 2 &r, og resten af heefterne 3
ar.

I nedenstdende indkebsskema er anfort,
hvor stort et belob, der da skal kebes ind for
pr. elev i henholdsvis 7., 8. og 9. klasse i hvert
af drene 1980, 81, 82, 83, 84 og 85.

Anskaffelsesdret for heefter anskaffet for
1980 fremgéar ligeledes af skemaet. Eleverne
md naturligvis skrive i hafterne det sidste ar,
de bruges. Dette er markeret med en stjerne.
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Sperg Naturen | 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
1 21,20 *| 21,20 *| 21,20 *| 21,20 *| 21,20 *| 21,20 *
II 21,95 0 0 * 21,95 0 0 * 21,95 0
111 2355 | O 0 * 2355 | o 0*
v 25,65 0 0 * 25,65 | 0 0* 25,65 0
\Ys 2700 | O* 27,00 |0 * 27,00 0*
VI 1985 | 0 0* 1985 | 0 0* 19,85
VII 21,50 | o 0 * 21,50 | 0O 0 * 21,50
I alt 71,75 68,80 | 89,55 | 44,75 95,80 62,55

Af skemaet fremgdr, at de samlede udgifter
pr. elev til fysikbeger i 7., 8. og 9. klasse i
gennemsnit bliver:

1/6 x (71,75 + 68,80 + 89,55 +
44,75 + 95,80 + 62,55) kr. = 72,20 kr.

eller 24,06 pr. &r, d. v.s. ca. det samme belob
som ved anvendelsen af Andersen og Norbells
system. Det ses endvidere, at eleverne i
gennemsnit kan f& lov til at skrive i %9- =3 af
de anvendte 7 heefter.

Det er ikke tilfeeldigt, at der er valgt en pe-
riode pd 6 ar. 1 de folgende 6 &r gentages
menstret, sdledes at 1986 svarer til 1980 o. s. v.

Skolerne kan slippe endnu billigere, hvis
man forlanger, at alle heefterne i »Sporg Natu-
ren« skal bruges som fleregangsheefter over 3
dr. Det medforer, at eleverne i gennemsnit i lo-

'bet af 7., 8. 0g 9. klasse kan f3 lov til at skrive i
to tilfeeldige af de 7 hafter, og prisen for heef-
terne pr. elev pr. &r bliver:

7. klasse: 1/3 x 43,15 kr. = 14,38 kr.
8. klasse: 1/3 x 49,20 kr. = 16,40 kr.
9. klasse: 1/3 x 68,35 kr. = 22,78 kr.
eller i gennemsnit 17,85 kr. pr. elev pr. klasse.

Der er dog vist kun fa skoler, der bruger

denne billige losning; men jeg har indtryk af,
at en del skoler kun bruger »Sporg Naturen I«
som éngangs-bog og resten af heefterne som
fleregangsbeger. Anvendes disse sidste over 3
dr, bliver prisen pr. elev pr. &r da 22,57 kr.
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Nu er det som bekendt ofte dyrt at kebe bil-
ligt, og prisen for det billige bogbudget er da
ogsd vanskeligere undervisningsforhold. Det er
tidskreevende og uoverskueligt, ndr eleverne
skal notere méleresultater og svar i et seerligt
kladdeheefte. Min fornemmelse er, at man vin-
der ca. 1 méned pr. &r i effektiv undervis-
ningstid, ndr eleverne ma skrive direkte i heef-
terne. Her ligger muligvis en del af for-
klaringen pd, at Finn Markvangfoler sig nod-
saget til at gd let hen over nogle af afsnittene i
heefterne. En anden &rsag er nok, at det almin-
deligvis tager nogle &r for en leerer at blive for-
trolig med et nyt undervisningsmateriale. P&
den anden side kan jeg nu heller ikke fa det til
at passe, at Finn Markvang skulle bruge heef-
terne i »Sporg Naturen« som fleregangsheefter;
for s& kan jeg slet ikke forstd hans klager over
prisen.

I gvrigt er jeg glad for, at Finn Markvang fik
mig til at undersege priserne p& fysikboger,
idet undersogelsen jo stort set giver som resul-
tat, at der ikke er grund.til at foretreekke det -

. ene system frem for det andet af gkonomiske
grunde. Det betyder, at den enkelte leerer forst
og fremmest kan legge peedagogiske og
didaktiske overvejelser til grund for sit leere-
bogsvalg, og s&dan skulle det naturligvis ogs&
helst veere.
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Egentlig finder jeg det lidt uveerdigt, at leere-
bogsforfattere etablerer »fejder« i dette blads
spalter — og det er sikkert ogsd irriterende for
leeserne, men da Poul Thomsen pa »Sporg Na-
turen«’s vegne insisterede pd at foranstdende
indleeg blev bragt i sin helhed, bliver jeg pa
AN’s nodt til at tage til genmeele. PT kan jo

ikke dy sig for at lade sin galde over Finn

Markvangs indleg i et af 79-numrene ud-
munde i en konstatering af, at vort system er
traditionelt (gammeldags???) og dyrt! Gen-
nem nogle tilsyneladende troveerdige tabel-
opstillinger ndr han frem til de onskede kon-
klusioner.

1°: Sidetalsberegningen

Her »dokumenteres« det, at Sporg Naturen
(SN) kun er halvt si dyrt som Andersen og
Norboll (AN). Man ser helt bort fra, at
informationsmeengden pr. side er tilsvarende
mindre, og at det hele altsd kun er et bevis pd,

Et svar til Poul Thomsen:

v/ Sv. Wajdemann, Statens pad. Forsggscenter

at SN bruger for meget papir!!

2°: Pris pr. elev pr. ar

For at f& bragt SN ned i pris - eller snarere
AN op! — gér PT ud fra, at vore forsogsheefter
er engangsboger (det har vi personligt selv for-
talt ham, at de ikke er beregnet til at vere,
men det ser PT altsd stort pd!). Det er vore for-
sogsheefter ikke — selv om der findes svar-
rubrikker. I vort system er vi nemlig sd »gam-
meldags«, at vi mener, at det er peedagogisk
rigtigt, at eleverne selv udarbejder deres
arbejdsmapper, og ndr man meder en svar-
rubrik i forsogsheeftet, er det altsd blot en
melding til eleven om, at nu skal han/hun vur-
dere problemet og formulere svaret i sin
arbejdsmappe (rapportbog).

N4, men det var jo egentlig statistikken, det
gjaldt. Vi regner med, at bogernes papir og
indbindingskvalitet er sddan, at grundbe-
gerne er nedslidte pd 5 r, og at forsegs-
hefterne har en levetid pé 3-4 ar (ved normal
behandling). Det giver folgende tabel (mé
gerne sammenlignes med PT's).

GRUNDBOG FORSPGSHEFTE  ialt
kl,trin. pris levetid pris pr. 8r pris levetid pris pr &r AN (sn)
7. 43,70 5 & 8,74 17,70 3,5 & 5,06 13,80 (43,15)
8. 48,10 5 &r 9,62 25,25 3,5 & 7,21 16,83 (49,20)
9. 51,75 5 & 10,35 28,90 3,5 &r 8,26 18,61 (54,02,
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Ved normalt brug ser det altsd snarere ud til, at SN er tre gange sa dyr
som AN, men ved hirdhandet behandling nedslides begerne hurtigere.
Grundbogen pa 3 ar og forsegshftet pa 2 ar. Det giver flg. tabel:

GRUNDBOG FORSOGSHAFTE ialt
kl.trin pris levetid pris pr. 4r pris levetid pris pr. &r AN (SN)
7 43,70 3 &r 14,57 17,70 2 &r 8,85 23,42 (43,15)
8 48,10 3 &r 16,03 25,25 2 &r 12,63 28,66 (49,20)
9 51,75 3 &r 17,25 28,90 2 &r 14,45 31,70 (54,02)

Med mindre leereren ligefrem opfordrer ele-
verne til at odeleegge bogerne — eller tillader
det - er der for mig ingen tvivl om, at AN-
systemet er langt billigere end SN, men du har
ret, Poul Thomsen. Det er slet ikke det, der er
sagens kerne, og derfor kan jeg ikke forsta, at
du bruger s& meget plads til prisberegninger i
dit indleeg. Det er de peedagogiske og didakti-
ske overvejelser, der bor vere ledemotivet, og
dem vil jeg derfor g4 ind i.

I indledningen gor PT opmerksom p&, at
han har forladt de traditionelle principper (og
at det er noget med en grundbog og et forsogs-
hafte — dér fik vi den!), for i stedet at lade ele-
verne selv »sporge naturen« — og derefter styre
dem gennem nogle aktiviteter, der efter PT's
mening far »naturen til at svare«. Denne »fal-
den pd halen« for elevaktiviteter pd bekost-
ning af leererens rolle som den centrale person
i undervisningssituationen er vel nok egentlig
SN’s storste svaghed, og af og til er SN-
aktiviteterne meget omstaendelige, og det kan
virke noget krampagtigt, at eleverne hver
gang skal gd den tunge vej for at nd frem til
konklusionerne, s& de kan fi udfyldt de
tomme linier i heeftet. Vi har i vort system
(AN) satset pd en vekselvirkning mellem for-
sogsheefte og grundbog, men sandelig ikke pa
den méde, at vi tvinger eleverne til at eftervise
- for end de erkender (det antyder PT!). Nej,
for som aktive fysiklerere kender vi godt si-
tuationen. Vi star nemlig ansigt til ansigt med
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eleverne i den gra hverdag i »den kolde folke-
skole«, og vi ved godt, at gold reproduktion
ikke har megen effekt — og derfor benyttes det
naesten ikke i vore forspgsheefter for 8.—10.
klasse. Vi ved ogsa, at leerernes forudseetninger
er vidt forskellige, og derfor har vi forsegt at
give leereren frit valg ved preesentationen af de
forskellige emner. Han kan lade forsegsaktivi-
teten veere udgangspunktet, og dermed lade
eleverne »sperge naturen« for derefter enten
ved klassediskussion af forsoget eller ved et
studium af grundbogen at stotte erkendelsen.
Det er for bdde leerer og elever en mere natur-
lig situation, og det giver leereren chancen for
at veere andet og mere end den materialefor-
valter, der udleverer rekvisitterne — og glem
ikke, at born (ogsé4 store born) elsker at lytte og
at kunne stille sporgsmal. Det samler, og giver
et sundt arbejdsmilje. I nogle situationer lader
vi ganske bevidst leereren »stjeele billedet«, ved
at lade ham/hende preesentere nogle lov-
meessigheder - som eleverne bagefter fir lejlig-
hed til at eftervise (det er nu slet ikke s& kede-
ligt endda!) - og det giver eleverne rutine i det
rent manuelle laboratoriearbejde.

I Andersen-Norbell-systemet laegges op til
sa stor afveksling i undervisningssituationerne
som muligt, og der gives ogsd eleverne en mu-
lighed for at »leese lektier« — hvor upopulsert
dette end maétte vere i visse kredse. Sidst men
ikke mindst: Der er vist ingen tvivl om, at det
er ret overskueligt for eleverne at g til prove
efter AN-systemet.
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Qkonomisk set er der for skolerne en vee-
sentlig forskel pd de to systemer, og det er, ndr
det geelder apparaturet. Den »bolgekars-
psykose«, der har grebet det ganske land, kan
afveerges ved en fornuftig tolkning af »den gu-
le«, og bolgekarsmélingerne kan med storre
sikkerhed klares via fotografierne i vort 10.
klasses forsegsheefte end i virkeligheden.

At SN-systemet har bragt meget godt ind i
dansk fysik- og kemiundervisning, skal jeg
vare den forste til at erkende, men systemet
som helhed traenger til en revision, hvis det
skal bevare sin popularitet; men i gvrigt me-
ner jeg, at PT har helt ret i sine slutbemaerk-
ninger. Der bor vaere valgmuligheder for leere-
ren, og derfor gor det ikke noget, at de to syste-
mer er sd forskellige.

m Kobenhavn: 01-708090

Arhus: 06-131611
N=4 0dense: 09-158030

STRUERS

oBS!!!

Saerpris

. Struers
mmlgenerator

Cesium 137/Barium 137m
Omtalt i »Sporg Naturen 9», Atom- og kernefysik

tll 1/7 1980:

kr.360

(excl. moms)

incl. 1 flaske
udtraeknings-
vaske

Publikationer fra Danmarks Fysik- og Kemilsererforening
FYSIK/KEMI
@ Dyrlsege Jiirgensensgade 11

3740 Svaneke
@

ELEKTRONIK I FOLKESKOLEN

. Learervejl. Elevtekst
Emne ‘
Pris | Antal Pris Pris | Antal Pris
1. Frekvens og toner
2. Kontrol og styring
3. Signaler og forstarkning’ 41,90 18,80
4. Radiomodtagning
5. Elektronisk talling 22,40 22,10
Introduktion m. v. 3,50 —_] - | —
Teknisk appendix ' _1_;7,50 —_ - | —

Alle priser er incl. moms, men excl. porto. Desuden opkreves der et ekspeditionsgebyr
pé 8,00 kr. pr. bestilling. Materialet leveres i farvede plastmapper.

FYSIK/KEMI 1980/2
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Podis belgekar er forsynet med en mangde
tilbehor - udviklet igennem en Aarrekke -
passende til danske laerebogssystemer. Hvert
belgekar leveres med udferlig forsegsvejled-
ning.

Priser er incl. tilbeher og vejledning.

En hel klasse kan samtidig betragte forsegene
pa matskaermen.

Fjernes matskaermen kan billedet projekteres
op pa en hvid skaerm.

Fjernes matskeerm og spejl kan belgebilledet
ses direkte pa bordet. Lag et stykke hvidt
papir pé bordet og belgebilledet kan tegnes.

Hvis man erstatter det hvide papir med foto-
papir »ILFOSPEED« el. lign. - exponerings-
tid 5 sek., fremkaldelsestid 1,5 min. — har
man en god gengivelse af belgebilledet.

PODIS BOLGEKAR best.nr. 20.106 kr.1.455,00 excl. moms

O o Buevej Uest for Storebzle  Oat for Storebalr
(/% 3400 Rillowd — Wiele-GustasPetorsen O Thage Fansen

oy 03 261711 2y 06 5320767 #y 03 391226
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jfj,ﬁ LR JINUEN HANSEN
GEVNINGE BYLADE 36 A
4000 ROSKILDE

Vores fgrste 2 udsendelser af pris/bestillingslister (juni og nov. mdr. 1979) var en
succes, vi kommer med en ny pris/bestillingsliste i maj mdr. 1980.

Skal du inden maj bruge priser eller komponenter sa ring til os.

Vi har udvidet vort lager, s3 vi nu kan ekspedere vare fra den ene dag til den
anden. :

Skal du starte elektronik-begynderhold (elevhafte 1-4) eller undervisning efter
elevhafte 5, sd sperg efter pris pa faerdig pakke med samtlige komponenter (med
eller uden varktej) opgiv os kun elevantal og du far en feerdig pris.

FALLESKOB
ELEKTRONIK SARTILBUD

TIf. (05) 95 4575 eXCI- moms sé'enge |age|’ haves

Hojttaler 8 ohm 5 cm g dia v/keb af 5 stk. pr. stk. kr. 4,00
Monteringskasse P1 (37 x 56 x '85) mm pr. stk. kr. 5,00
Monteringskasse P4 (78 x 131 x 215) mm pr. stk. kr. 16,00

TTL 7400 pr. stk. kr. 1,25 TTL 7476 pr. stk. kr.
TTL 7402 pr. stk. kr. 1,50 TTL 7490 pr. stk. kr.
TTL 7413 pr.stk. kr. 2,75 TTL 7493 pr. stk. kr.
TTL 7442 pr. stk. kr. 2,25 TTL 74121 pr. stk. kr.
TTL 7447 pr.stk. kr. 5,95 TTL 74132 pr. stk. kr.
TTL 7475 pr.stk. kr. 2,50

Modstande pr. 100 stk. kr. 7,30

Prgveledninger m/minidillenab (pakke m/10 stk.) pr. pk. kr.
Ringetryk pr. stk. kr. 1,356

Telefondrejeskiver pr. stk. kr. 28,00

IC-sokler 16 ben pr. stk. kr. 1,00

Elektrolytkondensator 1000 uf/35 V pr. stk. kr. 2,50

Pol. film. kondensator 680 nf. pr. stk. kr. 1,40
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ELEKTRONIKLARERNES FZALLESINDKOB

Skovbgllingvej 1 - 7000 Fredericia
Telefon (05) 95 45 75



