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WATTMETER (nr.1309)

kr. 860,- excl. moms

Wattmeter til maling af effekter pa lavspaending opstillinger,
seerlig velegnet til ellzere og elektronikundervisning. Wattmete-
ret er udviklet pa Fysisk Institut, Danmarks Leererhgjskole i for-
bindelse med udarbejdelse af forsggsvejledning i »El-laere«.

Wattmeteret beregner altid den sande effekt — ogsé i tilfeelde af
faseforskel mellem stresm og speending.

Middelvaerdidannelsen ved AC malinger foretages af selve dre-
jespoleinstrumentet.

Wattmeteret er netdrevet.

Max. indgangsspaending: * 20 volt DC eller 14 volt (eff.) AC.
Max. belastningsstrgm: £ 7 amp. DC eller 5 amp. (eff.) AC.
Max. frekvens: > 1 kHz.

=
.mF- Vagtelvej 1-3, 5000 Odense

electronic a-s odense telefon (09) 13 14 09
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REDAKTION: Jan Madsen, Eimevej 4, 4140 Borup

Faremomenter ved forsgog
med elektriske installationer

v/ professor Poul Thomsen, DLH

1. Anbringelse af en paere mellem en
stikkontakts spendingsforende pol og
en vandhane.

Fig. 1 viser et velkendt forseg til pavisning
af, at den ene besning i en stikkontakt er
spendingsforende, den anden forbundet til
jord. Den indskudte peere kan f. eks. vaere en
60 watt peere, hvis modstand er ca. 900 £, nar
peeren tilsluttet 220 volt, og ca. 650 2, nar pee-
ren tilsluttes 110 volt. Dette forspg kan veere
farligt, med mindre man i forvejen har sikret
sig, at der er god forbindelse til jord gennem
vandrorene (evt. gennem gasror i stedet for
vandror).

Man kan imidlertid komme ud for, at mod-
standen i vandrorene er lige sd stor som eller
endnu storre end modstanden i pseren. Man
vil da se, at peeren i fig. 1 lyser svagt eller evt.
slet ikke.

Den store modstand i rersystemet hidrerer
ofte fra en darlig elektrisk forbindelse ved et
samleled. Den del af rorsystemet som ligger for
samleleddet, vil da veere bereringsfarlig.

Denne situation er illustreret skematisk pa
fig. 2.

Vi teenker os her, at hele modstanden i ror-
forbindelsen ligger ved samlemuffen M, og at

2

110v

l,

1 a
Samlemuffe med stor
elektrisk modstand (650 ohm)

2

0 Volt

|
(g% Fig. 2

denne modstand er lig peerens modstand.
Speendingsfaldet pd de 220 volt vil da fordele
sig med 110 volt over paren og 110 volt over
samlemuffen. Det medferer, som vist pa teg-
ningen, at den del af rorsystemet, som ligger
mellem samlemuffen og peeren, vil antage
speendingen 119 volt og derfor veere be-
roringsfarlig.

Hvis en intetanende person i et andet lokale
derfor kommer til at bergre en vandhane
(hane B) med den ene hdnd, og en gashane
med den anden hdnd, vil der lpbe strom igen-
nem ham, en strom, som under uheldige for-
hold kan veere livsfarlig.

Jo storre vandrerenes modstand er, jo storre
speending vil rorene over samlemuffen antage.
Samtidig vil paeren naturligvis lyse svagere, sa-
ledes at peerens lysstyrke klart markerer, at
jordforbindelsen er darlig.

Det kedelige er blot, at vandrorene er be-
roringsfarlige i det tidsrum, man prever, om
jordforbindelsen er brugbar. Det gaelder derfor:
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Man md ikke anbringe en elektrisk peere mellem
en stikkontakts spendingsferende bdsning og en
vandhane eller gashane, for man har sikret sig, at
den herved etablerede jordforbindelse har lille mod-
stand.

2. Fejlstromsrelee

Det bliver mere og mere almindeligt at in-
stallere et fejlstromsrelee i skolernes fysik-
laboratorier. Det afbryder stremforsyningen,
hvis mere end ca. 30 mA afledes til jord. Det
betyder, at relaeet automatisk afbryder strom-
men, hvis en 60 watt-pare tilsluttes mellem en
stikkontakts spaendingsforende pol og en god

jordforbindelse. I dette tilfeelde vil strom-s

styrken jo vare

60 A = 273 mA

ca.

Derimod vil strommen ikke blive afbrudt,
hvis et voltmeter (modstand ca. 100000 )
indskydes, idet stromstyrken jo da bliver

220
=0 _Jo2mA
@ 700000 A

S&danne forsog vil derfor pd udmeerket
maéde illustrere, hvorledes fejlstromsreleeet vir-
ker.

Afsluttende bemeerkninger

Nar vi i skolen udferer forseg med de
elektriske installationer, er det blandt andet
for at gore eleverne opmerksomme pé de fare-
momenter, det indebeerer, at vi har installeret
en spending pd 220 volt i forhold til jord i
vore huse. Ved udferelse af disse forseg md vi
naturligvis passe pd at iagttage de nedvendige
sikkerhedsforanstaltninger.

Som pavist i denne artikel kan det veere far-
ligt at indskyde et apparat mellem en spzn-
dingsforende ledning og en jordforbindelse,
som er dérlig. Det er derfor vigtigt, at vi kun
anvender jordforbindelser, som er gode, d. v.s.
jordforbindelser, som har en lille modstand
(hojst 10 Q).

Det peger i retning af, at der i fysiklokalets
demonstrationsbord ber installeres en god
jordforbindelse.

Et vidunder fylder 100 ar

Danmarks tekniske Museum fejrer Edison-
glodelampens 100 drs jubileum med en speen-
dende sarudstilling.

Det var i oktober 100 ar siden, at det lykke-
des amerikaneren Thomas Alva Edison i sit
laboratorium i Menlo Park, New Jersey, at fa
en elektrisk glodelampe til at braende i neesten
2 dogn.

Begivenheden var en sensation og satte for
alvor skub i udviklingen af det elektriske lys,
der pd sd mange mdder har vendt op og ned
pa vores tilvarelse.

Mere end 3000 plantefibre blev afprovet
Et af de storste problemer for Edison og i
ovrigt andre forskere, der arbejdede med
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udvikling af en praktisk anvendelig glode-
laimpe, var at finde en holdbar gledetrdd. Ad-
skillige tusinde materialer blev afprovet, bl. a.
kobber, jern, messing, forkullet papir, ja endda
skaeghdr samt 3000 forskellige plantefibre,
heraf 80 bambusfibre. Og det var netop i
bambusfamilien, at Edison fandt det bedst eg-
nede materiale til glodetrdden, som indgik i
produktionen af hans forste lamper. Der blev
sendt ekspeditioner verden over, bl. a. til Kina,
Japan og Amazon-landet for at finde de bedst
egnede bambusfibre. Senere forspgte man sig
med andre materialer som glodetrdd, indtil
man omkring 1906 fandt frem til det mate-
riale, der bruges i dag, wolfram.



Fig. 1. Edisons glodelampe i produktionsmodel fra
1881.

Det rene trolderi

Da Edison demonstrerede sine forste glode-
lamper for folk, ansd man hans elektriske glo-
delamper for magi. For sin glpdelampe og de
hundreder af andre opfindelser han har gjort,
fik han efterhdnden tilnavnet »Troldmanden
fra Menlo Parke.

Edison gik i ovrigt straks i gang med at soge
eneret pd sine glodelamper. I Danmark blev

Fig. 2. Den nu 83-drige danske Edison, fabrikant
Seren Madsen, med en 100 dr gammel Edison-
lampe i hgjre hdnd og en lampe fra hans egen
glodelampeproduktion, der blev startet for 50 dr si-
den.

4

eneretsbevilling givet allerede den 30. decem-

ber 1879 - kun godt to maneder efter opfindel-
sen.

Danmarks Edison

I 1929 startede den forste danske glode-
lampeproduktion. Det var den nu 83-&rige fa-
brikant Seren Madsen, som begyndte at frem-
stille glodelamper i en nedlagt radiorersfabrik
pd Halmtorvet i Kobenhavn. Produktionen
var dengang ca. 600 lamper om dagen. I dag
produceres der ca. 3000 lamper i timen pa de
nyeste elektronstyrede maskiner pd Nordisk
Glodelampe Industri i Herlev.

Fig. 3. Lysekrone med kultrddslamper, som kan ses
pd Danmarks tekniske Museum i Helsingor pd ser-
udstillingen »Glpdelamper i 100 dr«.

Szrudstillingen

Danmarks tekniske Museum har i sam-
arbejde med Lysteknisk Selskab onsket at fejre
gledelampens internationale og nationale
jubeldr med sarudstillingen »Gledelamper i
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e Ved hjzelp af ENERGI 4260 kan man udfore et
stort antal instruktive eksperimenter inden for
omradet energi og energiomszetning, som pa
en konkret made belyser begrebet energi.

e Serien kan anvendes savel til kvantitative som
til kvalitative forseg.

e Alle forseg er nemme at opbygge og gennem-
fore takket vaere en solid udferelse af alle
detaljer. Ikke mindst gzelder dette den enkle
méade, hvorpa man laver sammenkoblingerne.

s —————— i i A

ESSELTE STUDIUM praesenterer:
ENERGI-serien 4260

Eksempel pa forseg med ENERGI 4260:
Elektrisk energi til mekanisk energi til
elektrisk energi.

Elektrisk energi til vandkraft til elektrisk energi.
Elektrisk energi til varmeenergi.

Varmeenergi til elektrisk energi til mekanisk
energi.

»Muskelenergi« til mekanisk energi til
elektrisk energi.

»Dampturbine« til elektrisk energi.

Solenergi til varmeenergi, solfangere.
Solenergi til elektrisk energi til kemisk energi
til elektrisk energi.

Strélingsenergi til varmeenergi til elektrisk
energi.

Vejledning til Energi-serien kan rekvireres! * Kontakt os for aftale om demonstration

& ESSELTE STUDIUM

NORRE SOGADE 49 - 1370 KOBENHAVN K - TLF. (01) 15 31 01
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Fig. 4. Edisons dynamo fra 1882, som kan ses pd
serudstillingen »Glgdelamper i 100 dr« pd Dan-
marks tekniske Museum i Helsingor.

100 4r«. Det er en stor og spendende ud-
stilling, der bringer den bespgende igennem
glodelampens historie. Det levende lys, for-
skellige olie-, gas- og petroleumslamper m. m.
er med pd udstillingen - og naturligvis Edi-
sons forste fabriksfremstillede lamper og de
forste dansk-producerede lamper. Udstillingen
dbnede mandag, den 8. oktober og varer til 31.
december i 4r.

Nok at se pa ~
ikke mindst for bern og unge

I tre stuer vises der eksempler pd, hvordan
hjemmets belysning var i 1879, i 4r 1900 og i
1979.

I et seerligt afsnit af udstillingen fortelles
om en rakke forskellige lysbegreber. Her kan
man se, hvordan lyset brydes gennem et pris-

6

me i forskellige farver. I en reekke montrer kan
man selv foretage smé& lyseksperimenter. Man
kan f& demonstreret virkningen af lys og skyg-
ger, hvordan generende reflekser opstar i pa-
pir, og hvordan de kan undgés, samt hvor lidt
eller hvor meget lys man behover for at laese
en tekst. Man kan selv opleve, bl. a. i to spejl-
bokse, hvor vigtigt det er, at lyset kan gengive
farverne, som vi er vant til. Der findes endvi-
dere et stort udvalg af forskellige slags glode-
lamper fra helt sm4 til de storste typer — op til -
10.000 W. Man kan se glodelamper til brug i
projekterer, i lanterner, i trafiksignaler og ved
patientundersogelser. Ogsa laser-lysets anven-
delse demonstreres.

Der er sdledes nok at se pd, ikke mindst for
bern og unge.

»Glodelamper i 100 &r« vil veere et godt rej-
semdl i skolernes efterarsferie.

NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

Andersen, Norbgll, Madsen, Wejdemann.
Fysik og Kemi for 10. klasse, GRUNDBOG.
P. Haase og Sons forlag,

ISBN 87 559 0438 6,

124 sider, ill. hft., 74,35 incl. moms.

Med Fysik og Kemi for 10. klasse har forfatter-
teamet nu afsluttet begerne, som horer til
systemet. Det er et system, som har mange ar
péd bagen. Igennem disse mange 4r har syste-
met varet anerkendt og veerdsat som et meget
solidt arbejdsgrundlag i fysik- kemitimerne.
Fysik og Kemi for 10. klasse giver leeseren
samme solide indtryk. Der skal heller ikke her-
ske tvivl om, at bogen vil kunne tages i an-
vendelse pd 10. klassetrin og give lerere og
elever fuldt udbytte i henhold til de krav, som
de vejledende laeseplaner stiller. Der synes
endda at veere sd rigelig en stofmeengde, at la-
reren vil veere nedt til at foretage en udvael-
gelse.

Bogen er ligesom de foregidende boger delt
op i en grundbog og et elevforsogshafte. Dette
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forspgsheefte foreligger endnu ikke, mens dette
skrives, men det vil formodentlig vere opbyg-
get som de ovrige. Man vil da kunne bruge
elevforspgsheeftet som flergangsheefte, og det
kan let komme til at spille en rolle, ndr gkono-
mien tages i betragtning.

Grundbogen indeholder et veeld af oplysnin-
ger. Stoffet er delt op i grundkursus og udvi-
det kursus (vejledende for leereren). Ndr man
teenker pd grundkursus, kan man mdske blive
lidt betaenkelig, fordi stoffet i grundbogen er
overvaeldende. Men nér leereren er blevet for-
trolig med bogen, vil der sikkert vaere mange
muligheder for laereren til at standse op i un-
dervisningen. Jeg har bemeerket mig, at der
mange steder i grundbogen leegges op til for-
sog, som jeg forestiller mig, at leereren kan va-
riere efter behov. En del af forsegene vil kunne
laves som demonstrationsforspg, mens andre
mere eller mindre vil kunne inddrage eleverne
direkte.

Hvis man kunne tale om en svaghed, er det
maske, at grundbogen til trods for sit tilta-
lende lay out let kan medvirke til at flytte ak-
tiviteterne fra elevbordene op pd leererens
bord og tavlen. Dette er nu nok mere tilsyne-
ladende, end det er noget reelt. Med en for-
nuftig disponering af sin tid, vil man kunne
skabe en balance pa dette omréde, og hermed

vil grundbogen blive et verdifuldt grundlag

for de elevaktiviteter, der bor veere det cen-
trale i undervisningen.

Bogen vil blive brugt meget — og det for-
tjener den. Ja - systemet som helhed fortje-
ner udbredelse i skolerne. Man mé& hébe, at
forfatterteamet vil fortsette udviklingen af
systemet med skyldig hensyntagen til den ud-
vikling, der sker inden for fysik- og kemiun-
dervisningen i folkeskolen. Fm.
Philips
Digitalmultimeter PM 2517 X
kr. 1.685,- excl. moms

Temperaturfoler PM 9248
kr. 630,- excl. moms

Det vrimler med digital-méleinstrumenter —
heldigvis. De er simpelthen fremtiden for
fysik- og elektronikundervisningen.
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Nar der nu er s& mange at veelge imellem, sd
geelder det om at veelge rigtigt.

Og her er s tilbudet om et forsteklasses in-
strument, der kan »det hele«, gor det nojagtigt
og gor det let.

Ja, det er faktisk lige netop de tre punkter,
som Philips multimeter PM 2517 opfylder til
punkt og prikke.

Jevn- og vekselspaendingsomrdderne er
1-10-100 og 1000 V (veksel dog 600 V).

Jevn- og vekselstrom 100 mA og 10 A.

Resistans 1-10-100 k ohm og 1-10 M ohm.

Indgangsresistansen (ved jeevnspaending) er
10 M ohm og indgangsimpedansen (ved vek-
selspagnding) er 2 M ohm.

Malenojagtigheden er sardeles god — spe-

cielt for jeevnspaendingsmdlinger: 0,2% af den

afleeste veerdi + 0,05% af omrddets veerdi.
Som et ganske seerligt treek skal fremhaeves,
at vekselspending og -strom mdles som sand
RMS veerdi (effektivveerdi) uanset kurveform.
Mest spendende synes jeg, at omradeskiftet
er.
Der er nemlig slet intet.

Instrumentet indstiller sig automatisk pa
det korrekte méleomrdde, der fremtreeder ly-
sende efter selve maéltallet.

Foran dette anfores naturligvis et + eller -.

Ved at trykke pa en af de to mulige knap-
per, kan man skifte maleomrédet op eller ned
— men man kan alts3 allerlettest leene sig til-
bage i stolen og lade instrumentet klare sagen
automatisk.

Udleesningen f&s som LED (s fojes der et E
til instrumentets betegnelse PM 2517) eller
som LCD (tilfgjelse: X).

Opbygningen er robust og betjeningsvenlig,
og sa skal jeg da huske at sige, at instrumentet
er 4-cifret — ikke 3 V2 cifret, hvor jo forste ciffer
kun kan veere et 1-tal.

Instrumentet er faktisk en onskedrom; men
for de fleste fysikleerere gr drommen neeppe i
opfyldelse p&d grund af prisen: 1.685,- excl.
moms, altsd lige rundt de 2.000,- i alt.

Det leveres i seerdeles solid transporttaske af
hérd plastic, der yder den nedvendige beskyt-
telse mod overlast.



Desuden kan der fis en temperaturfoler.

Med denne kan der pa instrumentet afleeses
temperaturer mellem - 60° og 200° med en
oplesning pé 0,1° og en nejagtighed p& + 1% +
2°,

Kr. 630,- + moms synes at veare lige i over-
kanten.

S. Chr. H.
Bogforlaget Opus — Tutor
Herluf Skibdahl
Stabiliseret spendingsforsyning
89 sider

kr. 68,50 incl. moms
ISBN 87-87722-003

Forlaget Opus-Tutor, Skanderborg, indleder
med denne bog en serie udgivelser betegnet
»Veaerkstedselektronike.

Serien henvender sig til ungdomsskoler og
til folkeskolens eldste klasser som et hjeelpe-
middel i elektronikundervisningen.

Det forste emne er behandlet af Herluf Skib-
dahl, der i en &rreekke har undervist i elektro-
nik, og bogen beerer pa bedste made vidnes-
byrd derom.

Den slutter for ovrigt med en pudsig nyhed
- men en god nyhed: P4 to sider gives i ganske
kort form ledsaget af sm4 instruktive diagram-
mer oversigt over systematikken i bogens
gennemgang af emnet.

Og det er netop en af bogens gode sider: den
er systematisk opbygget med logisk reekke-
folge og en rimelig stigningstakt i svaerheds-
graden.

Begyndende med lysnettet fores vi over
gennemgang af ensretning, udglatning og sta-
bilisering frem til komplette konstruktioner.

Indledningsvis anvendes sgmbreetter, der
senere afloses af tegnede kredsleb, som supple-
res med et afsnit om fremstilling af kabinetter.
Tegninger med nejagtige malangivelser er an-
fort for hver konstruktion.

Jeg finder det seerdeles tiltalende, at forfatte-
ren ved brug af diskrete komponenter lader
eleven forstd funktionen af de enkelte elektro-
niske opstillinger, for han gar over til at bruge
integrerede kredslgb.

8

Bogen er fyldt med gode illustrationer - sa-
vel fotografier som diagrammer og kurver, og
overalt gives der letforstdelige forklaringer og
beregninger.

Alle opstillinger og konstruktioner er
gennemprovede. I et helt afsnit vises forsogs-
resultaterne, og det slutter med at give leereren
nogle gode ideer om, hvorledes noget lignende
kan indgd i undervisningen og veere medvir-
kende til at indkredse og afslore fejl.

Foruden nojagtige komponentlister opgives
data og benforbindelser p& de anvendte halv-
ledere.

Her har en god leerer skrevet en god bog, der
vil veere en god hdndsraekning for alle kolle-
ger.

S. Chr. H.

Ryan Holm:

Sddan fremstiller du

et trykt kredslgb

24 dias.

Tekstbog 14 sider

Kr. 249,50 excl. moms

Tekstbog separat kr. 20,- excl. moms
Gyldendal AV

Som supplement til sin egen laerebogsserie
»Praktisk Elektronik« og som en hjelp til alle,
der beskeftiger sig med undervisning i
elektronik, har Ryan Holm fremstillet en dias-
serie pd 24 billeder + tekstbog, der i billeder og
ord beskiver, hvorledes man uden forkund-
skaber og med enkle remedier kan fremstille
tegnede kredsleb, der ganske vist af forfatteren
betegnes som wtrykte«; men det skyldes be-
stemt ikke uvidenhed, men er vel en ind-
rommelse til den folkelige sprogbrug, der har
overtaget den direkte oversettelse af det en-
gelske ord »print«, skont der i elektronik-
undervisningen neeppe anvendes zerografisk
overforsel af kredslobsmenstret til den kobber-
belagte plade.

Gennemgangen starter med omtalen af ma-
terialer, der anvendes til kredslebsplader, og
forer leeseren (seeren) gennem rensning, teg-
ning, opmaerkning, overforsel til pladen, kon-
trol og etsning frem til det feerdige kredslob.
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Men her standser fremstillingen ikke. Den
fortsatter med boring, komponentplacering og
lodning.

Specielt det sidste gores der meget ud af, og
det er godt - og nyttigt. Jeg ved, at mange lee-
rere synes, at de har alt for ringe kendskab til
den mere hindvarksmaeessige side af faget
elektronik - og herunder, at de ved alt for lidt
om det allervigtigste: lodning.

Men her er altsd en god gennemgang med
veegten lagt pd det veesentlige: en loddebolt
anvendes ikke til transport af loddetin - tinnet
pé loddebolten skal kun tjene til at overfore
varme mellem loddebolt og loddested - tinnet

skal af den opvarmede komponent smeltes
ned som forbindelse mellem kredsleb og kom-
ponent, og flusmidlet skal ved den lejlighed
flyde over begge dele (og ikke forud breendes
af pd den varme loddebolt!).

Ryan Holm anforer for evrigt en god ide:

Hvis der kommer nye elever til, der ikke er
stive i lodning m. v., s kan sddan en elev selv
arbejde sig ind i teknikken ved anvendelse af
disse dias og teksterne dertil.

Du skylder dig selv at se tingene pd skole-
centralen. S tror jeg, du anskaffer seettet.

S. Chr. H.

Philips konkurrencen 1980
Ny udfordring til unge forskere og opfindere

BRAMMING~,

Alle piger og drenge mellem 12 og 21 dr har igen i
dr chancen for at vinde bdde pengepremier og ad-
gang til spendende oplevelser i Philips’ opfinder-
konkurrence.

FYSIK/KEMI 1979/5

Alle unge mellem 12 og 21 ar kan del-
tage, nar Philips nu for 12. gang ud-
skriver sin arlige opfinderkonkurrence

I seksten europaiske lande udskriver Phi-
lips for 12. gang sin konkurrence for unge for-
skere og opfindere med preemier pd mere end -
125.000 kroner. I den danske del af konkur-
rencen vil der blive uddelt ti kontante pree-
mier og en raekke bogpreemier til unge, der i
fritiden lader fantasi og interesser komme
til udtryk i arbejder, der er omfattet af
konkurrencereglerne. Sidste &r blev konkur-
rencen udvidet til ogsd at omfatte emner uden
for naturvidenskabens og teknikkens omrader.
Resultatet udeblev ikke, der var dobbelt s
mange indsendte projekter i den danske del af
konkurrencen som dret for. Ved den europei-
ske finale i Oslo i maj i &r vandt en af de dan-
ske deltagere, Jan Henning Simonsen fra Tru-
strup, 8.000 kroner for sit projekt, et sprog-
laboratorium, der lagrer lyd og tekst pa et gan-
ske almindeligt kassettebdnd.

Har du gode ideer?

Alle unge, piger og drenge, med sdvel store
som smd projekter, kan dyste i opfinder-
konkurrencen. Hovedsagen er, at deltagerne
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har gode ideer samt vilje og evner til at fore
dem ud i livet. I anledning af konkurrencens
udskrivning udsender Philips Skole Service
igen i dr en tryksag med alle oplysninger om
konkurrencen, regler for deltagelse samt sméa
artikler, der kan inspirere og opmuntre til at
prove evner med andre unge. Ligesom de an-
dre &r udskrives konkurrencen i samarbejde
med en reekke foreninger og institutioner, der
alle ser det som et formal at opmuntre unges
fritidsinteresser. Det geelder bl. a. Dansk For-
ening til Fremme af Opfindelser (DaFFQ),
Ungdomslaboratoriet, Opfinderkontoret v.
Teknologisk Institut og »Fysikern&lenc.

Europeisk finale i Amsterdam

Den europeiske finale 1980 vil finde sted i
Amsterdam, pd Hollands Tropiske Museum.
Bdde i den danske og den europeiske
dommerkomité tages der hensyn til deltager-

nes alder, nar arbejderne bliver bedgmt. I den
danske konkurrence foretages bedgmmelsen
af en komité, der bestdr af professor, dr. phil.
Thor A. Bak (formand), direktor, civilingenior
Hans Harboe, dr. phil. K. G. Hansen, H. C. O1-
sted Instituttet, overlaerer Svenn Wojdemann,
Danmarks Fysiklererforening, undervisnings-
inspektor, civilingenior Stig Obel samt direk-
tor T. Meldal og civilingenior Kjeld Moselund
fra Philips.

Dommerkomiteen vil i den danske del ud-
dele to hovedpraemier pa hver 3.000 kroner, to
praemier pd hver 2.000 kroner og seks preemier
pd hver 1.000 kroner. De to hovedpremie-

projekter vil desuden deltage i den europei-

ske finale i Amsterdam fra-12. til 20. maj 1980.
I den danske del af konkurrencen er sidste frist
for indsendelse af projekter den 1. februar
1980, og preemieoverraekkelsen vil finde sted i
Philipshuset i Kebenhavn i marts maned.

LERER-
VEJLEDNING

ELEKTRONIK-
UNDER-

Start Elektronik

Et begynderforigb med
System Elektronik.

Af Ryan Holm.

36 sider, illustreret.

Kr. 42.00.

Vejledningen indeholder en grun-
dig gennemgang af, hvordan man
kan starte elektronikundervisnin-
gen i folkeskolens 8. skolear, pa

ungdoms- og efterskoler samt
ved voksenundervisning.

VISNINGEN

Vejledningen knytter sig til serien
System Elektronik af Ryan Holm,
og giver forslag til, hvordan man

med dette system kan tilrette-

B aes FESTELASEE 1egge det forste ars undervisning.

o

Forlang gratis oversigt med priser
pa systemets grundbeger, emne-
haefter, flipatranbog og diasserie.
Ring pa telefon 01-1107 75,

lokal 21.
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Fra idécentralen har vi modtaget:

Lidt fornyelse til »Julephyziken«

v/ Wformand« Brandt, Hedensted.

Fig. 1. - P& en pladetallerken af 20 mm
spanplade er opsat en serie billeder af kassere-
ren, ndr han leber efter restanter. Billederne
skal opsattes omvendt af omlebsretningen.
Grammofonen lpber 78 omdr/min og strobo-
skopet giver 21 blink pr. sek. Eksperimenter
selv videre.
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Fig. 2 er straks mere »komplisseret«. Over
en hojttaler er der speendt en tynd membran af
f. eks. vitawrab. Ved at bore huller skrét igen-
nem forrammen, kan man treekke fem til syv
trade tveers over dbningen og har samtidig
mulighed for at stramme disse. P4 trddene li-
mes sma spejle ca. 10 x 10 mm. P4 den midter-
ste limes 5-7 spejle, og der trappes af til si-
derne.

Farvehjulet garanterer, at der kun bliver et
stk. p& hver skole. Det er nemlig det store hjul
fra skoleurets ringemekanisme.

I hullerne i hjulet limes farvet cellofan, og
det hele sxttes p& en nedgearet motor ca. 3—4
omg. pr. min. Fra lysbilledapparatet sendes et
hulbilled gennem farveskiven ind pé spejlene,
og nar musikken »spil-der« Nissernes vagt-
parade pa tilskuerne, vil der ske ting og sager
p& det til formalet opstillede lysbilledleerred.

FYSIK/KEMI 1979/5
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Fig. 3. En variation af den gamle traver med
fluorescens er at lave plakater af gamle fri-
meerker, hvoraf der som bekendt (af nogle) er
to typer, nemlig: Fluorescerende merker og
ikke fluorescerende.

Det er umuligt at se forskel ved alm. lys.
Man kan jo passende fortalle, at man af tak-
nemmelige elever har fiet foreeret en fri-
meerkesamling, og for at de ikke skal blive
borte, har man klebet dem op (husk i »til-
feeldig« reekkefolge men i raekke og geled - ret-

GOD
L

Frimarker af
flowr /)/0\_
sgem? é M/’/uﬂ'.
/],oc.

En ide til
»GOR DET SELV«-manden

Et lille Barometer kan man i Folge et frem-
med Tidsskrift, selv forferdige paa folgende
Maade:

I en Flaske af rent hvidt (?) Glas fylder man
60 Gram Alkohol, 2 Gram Ammoniaksalt og 1
Gram Kamfer, der altsammen rystes vel. Fla-
sken seettes i Vinduet, dog ikke i Solen. Er der
Udsigt til smukt Vejr, bliver Vaesken klar; bli-
ver det Regn, danner der sig smé Stjerner i
den; kommer der Storm, bliver Vasken helt
og holdent grumset og dunkel og ser nasten
smudsig ud.

OVENSTAENDE ER »SAKSET« FRA HUS-
MODERENS BLAD ANNO 1898.

Lav det sidste forseg, stil det op i din stue, og
du har familiens onsker til dig og dine.

Erik H. Brandt m. m.

AR

e o

DIGITALTALLER 3101

o e A E
V«E‘q T &

Ny teeller med:

»Zero Blanking«

20 mm cifferdisplay
Kommaindikering
Krystalstyret oscill.
»Memory«

‘ Y

for tilslutning af Igst rer.

3101 er en prisbillig taeller beregnet for tidsmaling samt teelling
af elektriske impulser. Start-/Stopterminaler med op til 16 kom-
binationsmuligheder. Malengjagtighed pa 1/10.000 sec. Fal-
som impulsindgang. Kan leveres med indbygget geigertaller

% S. Frederiksen, Olgod

NYMANDSGADE 22 - 6870 @LGOD - TELEFON (05) 24 49 66

P

= Pris
excl. moms
kr. 1670,-

12
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HALLO! SE LIGE HER:

Pris excl. moms: 3.150 kr.

Vi vil hermed allerede nu gerne praesentere Dem for 80-ernes teeller, nemlig

TALLER 800 FRA ELCANIC.

Denne nye teeller har faktisk alle de funktioner, man kan gnske sig, men vel og mzerke til en
fornuftig pris p.g.a. den nyeste produktionsteknik. Teelleren er desuden meget nem at betjene,
selvom den kan en meengde ting. Teelleren bestar af en 8 cifret universalteeller, samt 2 acc.
teellere med hukommelse, som dog ogsa kan omstilles til alm. teelling.

Universalteelleren har fglgende funktioner:

. Enkelt teelling; alm. fortlgbende tzeller.

. Frekvenstzeller, automatisk frekvenstaeller fra DC-10MHz.

. Periodetid, méaler automatisk periodetiden af f. eks. en sinuskurve.

. Frekvensforhold, maler forholdet mellem 2 frekvenser.

. Tidsinterval, méaler tiden mellem 2 impulser

. Lyd, start/stop maling med mikrofoner (lydens hastighed).

. Foto, start/stop maling pa f. eks. luftpudebaenk, samt acc. malinger.

. Frekvens, frekvensmaling med mikrofon f. eks. fra stemmegaffel,
eller maling af omdrejningstal, emner o.s.v.

0N PWN =

Det er faktisk lidt sveert at beskrive teelleren kort, s ring eller skriv derfor efter datablad.

ELCANIC™
5750 RINGE

ELEKTRONISK UDSTYR TeLF 09 - 622661

FYSIK/KEMI 1979/5
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Tidens fysik
Af Hjalmar Hgjgaard

Grundbog for 10. skoleér, kr. 46,45

Arbejdsbog for 10. skoler, kr. 19,25

Nogle kommentarer til lzreren, gratis.

Tidens fysik for 10. skolear udsendtes
efteraret 1978. Dette skolear omfatter
en grundbog (taskebog) og en arbejds-
bog (éngangsbog) med hele pensum for
10. klasse, der omhandier atom- og
kernefysik, kemi, svingninger og bolger.

1 7. skolear er der lagt vaegt pa balance
mellem elevaktivitet og lzererdemonstra-
tion, der begge beskrives i grundbogen
sammen med regler og baggrundsstof.
Der drages paraleller til hverdagens
problemer og den historiske og kultu-
relle baggrund skildres. Der er i vejled-
ningen givet anvisninger pa
samarbejdsmuligheder mellem fysik og
andre fag.

| 8.-9. skoledr er stoffet samlet i en
feelles grundbog, hvor tidligere
behandlet stof uddybes. Der laegges
specielt vaegt pa energibegrebet idag
og fremover, og der gives mulighed for
videregéende samarbejde mellem
faggrupperne.

Tidens fysik er ikke alene et nyt system.

Det er ogsa anderledes.
Det er en kombination af erfaring og
fornyelse.

Tidens fysik er udarbejdet af den '
erfarne fysikbogforfatter Hjalmar
Hojgaard. Professor Bent Elbask ved
Rise, har gennemgaet afsnittet om
atomfysik.

Grundbogen er netop udkommet i 2.
udgave, hvor der er foretaget mindre
justeringer i tekst og illustrationer.
Begerne fra de to oplag kan uden
seerlige vanskeligheder benyttes side-
lobende.

fte for 7. skoled

Grundbog og arbejdsh
Udkommer ultimo 1979

Grundbog for 8.-9. skolear (fzlles)
Arbejdsbog for 8. skolea
Arbejdsbog for 9. skolea
Materialer for 8.-9. skolear
Udkommer sommeren 1980

Det teoretiske stof ses i relation til de
samfundsmaessige konsekvenser.

Eleveksperimenter indtager en central
plads i systemet.

Munksgaard NORRE SGGADE 35 1370 KOBENHAVN K TELEFON 01-127030
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Redaktion: Ingolf Andersen, Hegholtvej 5, 2720 Vanlose

To kemiforseg

v/ lektor Peter Norrild.

Som indledning blev det oplyst, at man pa
Soyakagefabrikken fremstiller klor ved elek-
trolyse af salt, samt at der stod en beholder
med klor i stinkskabet.

1) En urinpose fyldes med klor fra depotet i
stinkskabet, og en anden urinpose fyldes med
hydrogen fra en »flaske«. De to poser forbindes
ved, at man samler slangerne med en muffe.
Lyset deempes ned til neesten morke, og poser-
nes indhold blandes, ved at man trykker skif-
tevis pd dem. (fig. 36).

FYSIKTIPS 1979

Derefter heenges poserne op i et stativ, sd de
hviler mod hinanden, og en blitzpere i holder
og med diverse ledninger haenges taet op ad
dem (fig. 37). De nermest siddende tilrddes at
holde sig for grerne og &bne munden.

Blitzpaeren fyres af —

H, + Cl, » 2 HCl

2) Denne gang onsker man at blande HCl med
NH,.

HCI fremstilles lettest af tort toiletpulver
(NaHSO,) og salt (NaCl) (fig. 38).

& g
=

NaHSO, + NaCl - Na,SO, + HCl

En anden pose 18 parat, fyldt med ammo-
niak, NH,. Poserne blev forbundet som for, og
to fra auditoriet tilbed — let presset — deres
hjeelp til at blande gasserne. Det blev en kort-
varig hjalp: Ved forste eller andet tryk rev-
nede den ene pose med et mindre knald, og ud
veltede en hvid sky af NH,Cl-pulver, der blev
heengende i auditoriet resten af aftenen. (fig.
39).

HCl + NH, -» NH,Cl
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N
\//JMWC% )

=2
=
(Bemeerkning uden for referatet: Meerkeligt
nok harcellerer moderne kemikere af og til

over det gamle mundheld: syre + base - salt +
vand, idet der henvises til tilfelde som her,
hvor vandet udebliver. Dummede vi »fossile
klamphuggere« os virkelig p& stribe ved ikke
at gore vore elever opmeerksomme pd, at
denne regel - som de fleste andre regler - har
visse undtagelser? Apropos - er det mon mu-
ligt at fa oplyst, hvilken tabelig kemiker, der
har belemret kemien med den fameose formu-
lering? Med venligt blink i ojet — red.)

Forsog med destruktoren

v/ lektor Poul Vedelsby, DLH.

Forsgg med destruktoren
Forsegsraekken teenkes indarbejdet i et nyt
fysiksystem for folkeskolen: »Naturen svarer«.
Destruktoren foreligger nu i 3 standardster-
relser: »mini«, »vulgaris« og »okonomi« (fig.

40).
= = @7

'rmn.(. vu/gcoru
, ﬁkona my
d -
Fig. 40 Lu > belal for s,

Forste svar - (p& speorgsmdlet: Lader virk-
ningen af en destruktor- -affyring sig angive i
kendte fysiske storrelser?)

Grundforsoget fig. 41 udfores og hyax=s ma-
les.

Man har da:
E = kraft - vej

Man har endvidere if. faldloven (aesken
kommer jo ned igen!)

S=1Y2.a.t2

30

som indsat i 1) giver:

E=W. V2. a.t2
=W.¥ -a.t-.t
= 12 Watt

g

 ( hgyde =
S

]

; S/wwg/wa/f=
e

Fig. 41

Af den fengslende forsogsreekke, hvor-
under bl. a. Ditlevsen maétte treede hjeelpende
til, og hvor behandlingen af problemerne skif-
tevis gik i dybden og i hejden, har vi desveerre
(ophavsretten!) kun opndet tilladelse til at re-
ferere ovenstdende »Forste svar.

Resten vil blive hvermands eje, ndr og hvis
»Naturen svarer« kommer ps bogladernes di-
ske.
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Does physics teaching give young
people wonder and delight -

and (later) intellectual satisfaction?
v/ professor Eric M. Rodgers, England.

Ovenstdende titel pa forevisningen blev pa
et vist tidspunkt @ndret til: »Does Physics Doing
and Thinking give . . .« etc. - med henblik pa sd-
vel elevforseg som demonstrationsforseg. Den
sidste slags var aftenens emne.

1) Einsteins fodselsdagsgave

broomstick

Fig. 1

Citat: »Mens jeg boede i Princeton, for-
@rede min kone og jeg af og til vores nabo,
professor Einstein, smé fysiske puslespil. Det
sidste — en fodselsdagspresent pa hans 76-drige
fodselsdag — var denne (= fig. 1). Den var in-
spireret af et stykke gammeldags legetoj for

FYSIKTIPS 1979

mindre bern (fig. 2). En bold, der er tojret med
en snor, skal pd en eller anden méde opfanges
i en slags skal, der er anbragt pd enden af et
kort skaft«.

Fig. 1 viser apparatet: En hul, gennemsigtig
plastickugle. Inde i kuglen en lille metal-
kugle, som er fastgjort til en tynd trdd, der gér
op over kanten af en lille plasticskél og videre
gennem hullet i bunden af skdlen til en skrue-
fieder. Fjederen er beskyttet af et gennem-
sigtigt plasticror. Det hele er monteret pd en-
den af et kosteskaft.

Fig. 2

a) Den hule kugle kan ikke abnes.

b) Den lille kugle er af massiv messing.

c) Fjederen er allerede /idt spendt, selv nér
kuglen ligger i skdlen, men den er ikke
staerk nok til at treekke kuglen op af skdlen.

d) Kosteskaftet er ca. 2 m langt.

e) Der findes en »sure-fire« (= ufejlbarlig) me-
tode til at fa kuglen op i skélen uden at for-
spge sig frem.

f) »Einstein loste problemet pd stedet med stor
fryd«. Hvad gjorde han?
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2) En musefelde smakkeri. . .

Til fiederen i en musefelde er bundet en
snor, der er fort gennem et hul i pladen. I sno-
ren haenger der et 1 kg-lod. Loddet holder fie-
deren speendt (fig. 3a). Man lader nu fra én
meters hejde apparatet falde ned pd Ditlevsens
sammenrullede overfrakke (fig. 3b). Undervejs
ned smeekker feelden i!

AT F<-)
Fig. 3a Fig. 3b

3) Veeske under acceleration

En lille firehjulet vogn kan kere op og ned

ad et bredt skrdplan (fig. 4). P4 vognen er fast-
gjort et plastickar med planparallelle sider (og

$%,x

Fig. 5
lag). Karret er fyldt halvt op med en farvet vee-
ske (vand og blaek). Mens vognen ruller ned ad
skrdplanet, stiller veeskeoverfladen sig som
vist péd figuren.

32

Det samme sker ogsd, ndr vognen fir et
startskub opad ved foden af skrdplanet, s& den
ruller op, standser og ruller ned igen. For-
klaringen blev illustreret med et stykke kridt,
der blev kastet op i luften og grebet igen. (fig.

6).
l‘ i
i : - _—
\

Mﬁtlﬁ?fg st
aceele =
alie
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maliow

1

|
1
0
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Fig. 6

4) Vandperler i stroboskoplys

Opstillingen ses p& fig. 7. Vandslangen hvi-
ler pa timerens vibrator. Bade for og efter at ti-
meren var sat i gang sds en sammen-
hangende - méske lidt ujeevn — vandstrale fra
glasroret ned i bassinet.

Fig. 7

\/—~

Fortsattes i naeste nr.

Den gamle redacteur
onsker alle en glaedelig jul.

FYSIKTIPS 1979



Tidens kemi
Af Hjalmar Hejgaard

- en ny kemi, men med sine redder i
metoder og arbejdsformer, som har vist
sig at veere baeredygtige.

De enkelte emner er behandlet i deres
naturlige sammenhaeng og er sat i
relationer til det daglige livs foreteelser.

Eksempelvis: Vand, herunder vandfor-
syning, forureningsproblemer. Luften
og dens kemiske bestanddele.
Forurening m.m. Hjemmets kemi:
rengering, kunststoffer m.m. Breend-
selsstoffer, energiproblemer. Kemi i
landbrug og industri.

Eksperiment og teori er snaevert
forbundet. Rimelig balance mellem
elev- og lareraktiviteter. Der laegges op
til samarbejde med andre faggrupper.

Grundbog (taskebog), faelles for 8.-9.
skolear, kr. 59,00.

Elevernes faste holdepunkt. Rummer alt
vaesentligt baggrundsstof og teoretisk
stof.

Arbejdsbeger (éngangsbager), et til
hvert klassetrin med elevovelser,
opgaver m.m.

8. skolear, kr. 16.75

9. skoleér, kr. 19,50

Nogle kommentarer til leereren, gratis.

Gratis fortryk af bogens forste 32 sider
kan bestilles direkte pa forlaget.

Bogerne er netop udkommet.

Send mig gratis felgende materialer:

____ stk. Tidens fysik for 10. skolear. Fortryk forste 32 sider

stk. Tidens fysik for 10. skolear. Nogle kommentarer til laereren
stk. Tidens kemi for 8.-9. skolear. Fortryk, forste 32 sider
_____stk. Tidens kemi for 8.-9. skolear. Nogle kommentarer til lereren
stk. katalog Matematik/Fysik/Kemi '79 (nr. 302)

KUPON

Navn:

Adresse:

Postnr.: By:

Munksgaard NORRE SOGADE 35 1370 KGBENHAVN K TELEFON 01-127030
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Redaktion: Svend Fristed, Elleparken 18, 8543 Homnslet

Naleturen 1979

v/ Sv. Fristed

Energi og industri.
Kernekraft og vindmeller.
Industri i gamle dage.
Astronomi og fiskeyngel.

Det var nogle af de spendende projekter,
der blev mulighed for at studere for &rets nale-
hold. Holdets seks deltagere: Claus Foged, Ole
Gotzsche og Peter Gotzsche (alle fra grave-
maskineholdet i Holstebro), Seren Gregersen,
Risskov (afthandling om kromatografi), Flem-
ming Kiristensen, Kjellerup (digitalur) og
Bjarne Munch fra Hundstrup ved Thisted (af-
handling om nukleare partikler).

Her pd »Dana Reginac«

Deltagerne far ikke lov at ligge pa den lade
side ret leenge ad gangen. Allerede pd turen
mod England er holdet i gang. »Dana Reginax
er et imponerende skib med en kommando-
bro af format. Styrmanden tager imod og viser
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rundt, forklarer og demonstrerer. Og der er
meget, den kun 21-drige 2.-styrmand skal
holde rede pa. Radar og ekkolod, mandskabs-
lister og overvdgning af rogdetektorer — alt
imens han hele tiden har et gje i radarscanne-
ren og et andet i skibets sejlretning. Senere be-
soger holdet telegrafisten (som i ovrigt er ivrig
leeser af »ndlespalterne« i Familie Journalen),
og pé hjemturen fér vi lejlighed til en grundig
orientering om skibets maskine. Maskin-
chefen H. Georgsen viser personligt rundt.

I det hele taget meder deltagere péa
Fysikerndletur meget stor velvilje fra alle si-
der.

Med tog og minibus gdr turen videre til vort
logi i Midtengland, neermere bestemt i Brose-
ley mellem Birmingham og Manchester.

Verdens forste jernbro. Illustration fra Opfindelser-
nes Bog.

FYSIK/KEMI 1979/5



\

A4169
Wellington

Coalbrookdale

Coalbrookdale Museum
and Furnace Site

Rose

<= 84380 Shrewsbury Cottages

Riverside Park

Riverside Park
A pleasant landscaped area  S@VETN\

The

Iron Bridge
Tolihouse
Information
Centre wuq Xl

The
Iron
Bridge |

N
T Toilets A
® carPark
:_4 Picnic Area
[S] Shopinthe Square

offices, library
and Wharfage meeting room

O miles s T2 34 1
I i .
e T T T T

Okm 2 3y 1

Rids af omrddet om Ironbridge, Coalbrookdale og
Coalport, hvor vi boede.

Det er et eldorado af natur og historiske
fabriksbygninger. Her stod industriens vugge,
og i de folgende fire dage blev der rig lejlighed
til at fole historiens vingesus. Her blev forste
gang produceret stdl i storre madlestok, her

stillet i Coalbrookdale.
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fremstilledes nogle af de forste brugbare loko-
motiver, bl.a. Trevithiks »svinghjulslo-
komotiv« (1804), en produktion af porceleen
gjorde egnen vidt beromt og endelig: Verdens
forste jernbro. Broen star den dag i dag og fej-
redes netop, da vi ankom med megen festivi-
tas. Anledningen var 200 ars dagen for broens
indvielse.

Fra Broseley tog vi i minibussen pd ud-
flugter til andre dele af landet. Mélet for den
forste tur gjaldt Jodrell Bank, hvis enorme
antennekonstruktion gjorde et fantastisk ind-
tryk. En fornem udstilling viser i plancher og
arbejdende modeller, hvad radioteleskopet
har preesteret i sin funktion til dato og hvilke
planer, der ligger i fremtiden for udforsk-
ningen af rummet.

Jodrell Banks imponerende antenne-skdl er rettet
mod himmelrummet, hvis hemmeligheder den er
med til at udforske.

i i; g -
Et atomkraftverk er andet end elproduktion. Her
»dyrkes« karper og andre fiskearter i det varme ko-
levand!



Et atomkraftveerk har for veeret pa nalehol-
dets program. Vi drog over »graensen« til Wa-
les og besegte Trawsfynydd Power Station (u-
muligt at udtale!), hvis kolossale ydeevne blev
sat kraftigt i relief, da vi senere samme dag be-
sogte et &eldre vandkraftveerk og Centre for Al-
ternative Technology. Her har en gruppe men-
nesker sldet sig ned i et tidligere omradde med
grusgravning og skiferbrydning og har sat sig
som mal at klare tilvaerelsen udelukkende ved
hjelp af alternative energiformer. Her eks-
perimenteres med alle former for vind- og
vandmeller, solenergi,isolering og produktion
af biogas. Et lille tilhorende landbrug er selv-
folgelig biodynamisk, og man er netop gaet i
gang med opdreetning af karper pd en kost af
planteaffald.

Centret for alternativ teknologi' ifj;der pd et rigt va-
rieret udbud af vindmeller, vandmeller og solfan-
geranlzg.

Turen rundedes af med et par dage i Lon-
don, hvor der blev tid til at besage Science Mu-
seum og Md. Tussauds. Foruden loppemarke-
det og en af de store biografer i Londons cen-
trum. Godt meette af rejseindtryk vendte delta-
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gerne tilbage til Danmark, alle enige om, at
denne tur rigeligt havde veret alle an-
strengelserne med diverse naleprojekter veerd.

Hele holdet i London. Fra venstre: Flemming,
Bjarne, Peter, Ole, Claus og S¢ren. Desuden den
ene af turlederne: Kurt Lorentzen.

De gamle romersk anlagte byer i Midtengland kén
vare svere at finde rundt i. Sd er det godt at have
en Bobby til rddighed.

FRA NALEUDVALGET

Tilbage er kun at tilfoje, at alle projekter un-
der meerket »Fysikerndlen« sendes til: Horn-
slet Skole, 8543 Hornslet. Oplysninger om
Fysikerndlen eller evt. aftale om personlig ind-
levering af projekter kan du f& ved henven-
delse til:

Kurt Lorentzen, Jeppes Torp 7,

Tjebberup, 4300 Holbak, tIf. (03) 43 28 20

S. Chr. Hansen, Mindegade 42,

8700 Horsens, tlf. (05) 62 15 67.

Sv. Fristed, Ellekeerparken 18,

8543 Hornslet, tIf. (06) 99 47 81
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Og dog - to ting: Et velkommen til Seren
Hansen i bedpmmelsesudvalget. Vi gleeder os
til samarbejdet og til at nyde godt af dine
ideer.

Og en meget stor tak til Egon Ditlevsen for
den energi og store redelighed du har lagt i ar-
bejdet med Fysikerndlen.

OG SA ET HJERTESUK

»Dav, jeg hedder Erik .. .«

Ss&dan begynder mange telefonopring-
ninger til Fysikerndlens udvalgsmedlemmer.
Og Erik, Flemming, Lars og alle de andre vil
»gerne hore, hvordan man far en Fysikerndl«

Og jeg beder om deres navn og adresse samt
skole, beder dem fortelle lidt om, hvad de sar-
ligt interesserer sig for og lover at sende dem
noget materiale om fysikerndlen.

Og sporger selviplgelig, om de har hert no-
get om Fysikerndlen i fysiktimerne.

DET ER DER PRAKTISK TALT ALDRIG
NOGEN, DER HAR!!!

Enten er disse drenge (det er desvaerre me-
get sjeeldent piger, der ringer!) meget glem-
somme. De kan ikke huske, at deres fysiklaerer
har fortalt dem noget om Fysikerndlen.

ELLER OGSA HAR DERES FYSIKLZARER
ALDRIG FORTALT NOGET OM FYSIKER-
NALEN!!

Begynd nu dret godt med at informere dine
elever om, at der er noget, der hedder FYSI-
KERNALEN. Mangler du viden eller ideer, sa
ring eller skriv til undertegnede. Eller kopier
sider fra dette udmeerkede blad: 1978/1 eller
1978/4.

FYSIKERNALEN
Hornslet Skole,
8543 Hornslet
(06) 99 47 81
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Skydeviser set fra
afleesningssiden.

Pinollampe 12V / 18 W& kr.
Farvefiltre
Dobbeltspalte 0,1 mm & kr.

% S. Frederiksen, OQlgod

NYMANDSGADE 22 - 6870 @LGOD - TELEFON (05) 24 49 66

Maling af
lysets bglgeleengde

Apparat med selvlysende skydevisere, patrykt mil-
limeterskala, pinolfatning og holder for farvefiltre.

kr. 98,00
5,10
3,50

19,50

reod/bla a kr.

Priserne er excl. moms
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203" Powered
Proto-Board®

S5 ELEGANT kan et breadboards.

experh 1L ent se Ud PB-203A ~msov  Proto-Board no.203A
. Here's the large solderless
Rekvirer det nye CSC katalog og lees breadboarding area of our
. . Proto-Board b h
mere om det nye veerktgj, som vil ggre ';?]r[ée E;gu,iﬁgg”g'ge&ﬂ”;;r
dine forsggsopstillinger mere overskuelige. supplies in one capable

package, including 5V @ 1A

and separate 0.5A

. +15VDC (calibrated, but

NB.: CSC laver forgvrigt ogsa méleudstyr.  internally separately adjust-

Det nye CSC 1979 katalog er gratis. Bble 7-18V) Supplics.

Breadboarding area includes
3 ea QT-53S, 4 ea QT-59B,
1 ea QT-478

Exper‘l me ntor‘ PB-203A. S:oc No 04-2040.
solderless breadboard
elements. CSC experiment-

Once you've med Experimentor, you'll stop

experimenting with other ways to breadboard. p/ader gﬂr

Experimentor breadboards are sized to help you
start small, think big. Because you can start with
an idea for a circuit involving just an IC or two, det /ettere
then, as yourideas grow, you canlink breadboards,
circuit modules and

ideas together, as EXP 600 koster kr. 104,55
easy as a handshake.

EXP 300 koster kr. 95,40
EXP 4B koster kr. 38,20
EXP 650 koster kr. 59,75
EXP 350 koster kr. 52,30

wenee veney

—

EXP 325 koster kr. 26,55
Alle priser er pr. stk. og
EXP-600 EXP-300 EXP-4B EXP-650 EXP-350 EXP-325 .
incl. moms.
60" 6.0" 6.0" 36" 3.6 19" Length
152mm 152mm 152mm 91mm 9imm 48mm
06" 03" n/a 06 03" 03" DIP
03-1600 03-1300 03-1004 03-1650 03-1350 03-1325 s:‘"k
0.

g H
' Ji-a
FORHANDLES AF: L‘

AARHUS RADIO LAGER %

(=] .hansen EIektr‘onik ApS Radiolesdele og elektrotekniske artikler
INDUSTRIVEJ 24 - DK 7470 KARUP JAGERGARDSGADE 36.8000 AARHUS C
TELEFON 07-101778 TELEFON (06) 126244 A4, REG. NR. 49094
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ELEKTRON I K oW e e |

REDAKTION: Sgren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

FLADTTV??

v/ Peter B. Yde.

Engang i efterdret 1978 var jeg til et lille
uformelt mode med disse spalters redaktor,
Seren Chr. Hansen. Det var ikke leenge efter, at
den vidunderlige mikrodatamat, PET en, var
kommet pd markedet, og det var netop om en
PET, vi samledes. Den stod som en lille guld-
kalv imellem os!

Men s& var det, vi gerddede i diskussion
over kaffen. Fra den ene side led det, at udvik-
lingen pd mikrocomputeromréddet ville fort-
sette i rivende hast, og at mikrodatamater pa
storrelse med en lille skuldertaske vejende
nogle fa kg ville vaere pd markedet i lobet af
nogle fi &r. Med stort lager, stor regne-
hastighed, skaerm og det hele. Og s& endda vee-
sentlig billigere end PET computeren. En for-
udsetning for, at den kan vere s& handy som
formodet, er naturligvis, at computeren er ud-
styret med en flad skeerm. Det blev fra den
modsatte side bestridt, at det skulle kunne
lade sig gore at lave en sddan skeerm til en ri-
meligt billig penge i de neermeste &r.

Man kan hente lidt hjelp til spergsmalets
besvarelse i et nummer af bladet Funkschau
fra foraret 1979, hvor en reekke fabrikanter af
forskellige TV-marker udtaler sig om den
flade TV-skeerm. De mener ikke, at den er pd
trapperne. Endvidere mener de, at den vil
blive noget dyrere end de nu anvendte TV-
skaerme. Men en del af de adspurgte producen-
ter er dog i gang med at udvikle flade TV-
skeerme.

Ved en gennemgang af diverse elektronik-
blade har jeg imidlertid konstateret, at der ef-
terhdnden er udteenkt ikke sd helt f& tekniske
fremgangsmader til at lave det flade TV efter.
Det kan teenkes, at nogle af disse vil forbloffe
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leeserne. Derfor giver jeg en fyldig liste af refe-
rencer sidst i artiklen, selv om jeg udmeerket
ved, at langtfra alle kan f& gleede af den.

Det skal lige praciseres, at det, jeg vil be-
handle, ikke er de store projektions TV-
skeerme, men smé flade skeerme, som kan ten-
kes anbragt i computere. Dog er det muligt, at
projektionsteknik vil kunne anvendes i en
handy computer; den skal sd kunne pakkes
sammen til en flad kasse, ndr den transporte-
res.

Listen over flade skaerme er meget lang. Den
omfatter udviklingsmodeller, der anvender
katodestrdleror, plasmarer, flydende krystal-
ler, fluorescens (pd en anden mdde end i
katodestrdleror) og lysdioder. Lad os se pd
dem:

afbejnings-
plader

Fig. 1. Fladt katodestrdle display.

I sommeren 1979 kom der meddelelse om,
at den engelske producent Sinclair Radionics
Ltd. ville g8 i gang med at lave flade TV's. De
skal veere 3 tommer diagonalt. Efter firmaets
planer skal de veere til salg i lobet af 1981. De
benytter katodestrdlergrsteknikken, blot skydes
elektronstrélen ind fra siden (Reference 1, fig.
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1). Den lodrette og vandrette afbejning foregar
ved siden af skeermen. Ved skaermen bliver
strdlen endvidere afbojet mod kassens bag-
vaeg pd en sddan méde, at den rammer veeg-
gen med samme indfaldsvinkel overalt. Dette
gores v. hj. af et elektrodepar, hvis ene elek-
trode bestdr af gennemsigtig zinkoxid, der lig-
ger pd skeermens forside. Den anden elektrode
ligger bag skeermen. Det fluorescerende lag lig-
ger pa kassens bagside. Da seeren sidder pa
den side hvorfra elektronstrlen kommer ind,
er billedet tre gange s& lysstaerkt som i konven-
tionelt TV, hvor strdlen jo kommer bagfra.

Ogsé et institut i Schweiz har lavet en mo-
del af et fladt TV i katodestralerorsteknik (Re-
ference 2). I dette fremkaldes fluorescensen
ved, at en leder og en herpd vinkelret liggende
fosforstribe aktiveres v. hj.a. hver sin elektron-
strdle. Fluorescensen optreeder, hvor de kryd-
ser hinanden. Vandret i fiernsynet ligger de
elektriske ledere og lodret fosforstriberne.

I de sdkaldte plasmaskerme, som snart har
vearet i brug i en halv snes 4r, benyttes sma
gasudladningsrer. Skeermene bestdr af op til
500 x 500 smd udladningsror indeholdende en
®&delgas. Foran udladningsrorene ligger ano-

Fig. 2. Plasma display pd FINDE X mikrocomputeren.

F>ig.b 3. Mikrbéomﬁuterer“l FINDEX:
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deledere raekkevist, mens katodeledere ligger
bagved sojlevist, siledes at anoder og katoder
danner et net, hvori dog trddene naturligvis
ikke rorer hinanden. Udladningsrorene ligger,
hvor lederne »krydser« hinanden. En ud-

ladning i et givet ror opnds da ved at aktivere -

de tilsvarende trade. Der er altsd ingen plasma
i plasmaskarme. Skeermene er ret robuste og
giver et ensartet lys.

I april 1979 blev der pd Hannover Messen
demonstreret en mikrodatamat, der benytter
plasmaskeerm (fig. 2 og 3). Skermen var dog
lille, men computeren vejer ogsd kun 10 kg
inklusive alle mulige faciliteter sdsom stort
hurtiglager, pladelager og printer.

LCD'er (Liquid Crystal Displays, altsd fly-
dende krystal paneler) har jo vundet stor be-
rommelse p.gr. a. deres meget lave energi-
forbrug.

Det veesentlige i den mest anvendte fly-
dende krystal teknik er folgende: Flydende
krystal materiale anbringes mellem to pa hin-
anden vinkelret liggende gennemsigtige

polarisationsfilter

( |
-
©

-

O

polarisationsfilter

Fig. 4. Princip i LCD. Molekylerne ved det ene
polarisationsfilter er vinkelret pd dem ved det andet,
ndr de ikke pdvirkes af et elektrisk felt.
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polarisationsfiltre. Molekylerne ligger séledes,
at de, der er naermest det ene filter ligger vin-
kelret p& dem, der er neermest det andet (se fig.
4). Herved kan lyset frit passere gennem filtre
og de flydende krystaller, idet molekylerne
drejer lysets polarisationsplan.

Laegges nu et elektrisk felt mellem pladerne,
vil molekylerne blive drejet, sd de star vinkel-
ret pd pladerne. Herved ophorer de med at
dreje lysets polarisationsplan, og lys kan ikke
leengere passere gennem de to pd hinanden
vinkelrette filtre.

Et problem ved flydende krystal paneler er,
at materialet reagerer relativt langsomt pd
eendringer i spendingen.

Firmaet Thomson-CSF har lavet en skaerm-
model, som er blevet vist i fordret 1979 (Refe-
rence 3). I denne udnyttes, at krystallerne kan
optraede i flere »flydende krystal« tilstande. Ud
over den, der normalt bruges, er der en ved la-
vere temperatur og en ved hojere. I den til-
stand, der foreligger ved lavest temperatur, lig-
ger molekylerne parallelt og med tyngde-
punkterne i parallelle planer. I den neeste til-
stand ligger tyngdepunkterne ikke leengere i €t
plan, og i den overste »flydende krystal« til-
stand ligger molekylerne desuden ikke leen-
gere parallelt i krystallen. Ved udnyttelse af
disse tre »flydende krystal« tilstande, opnds
fem gra nuancer foruden sort og hvid pé skeer-
men. Thomson-CSF's skerm indeholder
100 x 100 punkter pd 4 x 5 mm. Billedet proji-
ceres over pa en skeerm. Firmaet oplyser, at
materialet reagerer hurtigt nok til, at billeder
med hastig bevaegelse kan vises i denne tek-
nik.

Der er flere andre firmaer, der har lavet
skeerme med flydende krystaller. Det japanske
firma Matsushita har f. eks. lavet en model pd
knap 4 x5 c¢m (Reference 4).

LED (Light Emitting Diodes) paneler er vel-
kendte fra lommeregnere, selvom de er ved at
blive fortreengt af LCD panelerne. En diode af
LED-type udsender lys, nér en strom passerer
den. Der er fremstillet en LED-skeerm med
knap 40.000 punkter (dioder), men den er dog
meget dyr (Reference 5).
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Eksempler pd, hvorledes bogstaver kan skri-
ves, hvis der bruges 16 segmenter pr. bogstav,
er vist pa fig. 5. De 16 segmenter er placeret i
sdkaldt Union Jack menster, se figuren til
venstre. Monsteret kan naturligvis ogsd benyt-

N T 1L/ MN
AN PNLo T TN

Fig. 5. 16-segment monster og dets anvendelse til
at vise bogstaverne J-N.

——

Fluorescens displays bygger, som navnet si-
ger, pd fluorescens ligesom alm. TV-skarme.
Skeermene er dog flade, idet elektronerne
kommer fra katoder, der ligger op ad de fluo-
rescerende anoder (Reference 6). Fluorescens
displays vil muligvis blive konkurrenter til
LED displays i fremtiden, da de udover at veare
billige ogsd har den fordel frem for LED disp-
lays, at de kan ses i skarpt sollys. Den japanske
Ise Electronics Corp. har lavet en flad skaerm i
teknikken.

Der findes andre tekniske fremgangsmader,
der har veeret brugt til at lave flade skeerme el-
ler som vil kunne bruges til det. Ferroelektri-
ske, magneto optiske og elektrolytiske paneler
er et udvalg af frygtindgydende navne pé s&-
danne! Men det vil fore for vidt at komme ind
pd dem her.

Ud fra det foregdende kan man p& ingen
mdde tage stilling til, om den handy mikro-
computer med flad skaerm kan ventes at ville
komme pd markedet i lpbet af et par 4r. Men
nogle betragtninger kan dog gores, s& vi kom-
mer svaret pd Seren Chr. Hansens og min
diskussion neermere:

Salget af mikrocomputere vil ikke blive neer
s& stort som salget af TV-apparater de forste
3-4 ar. Der bliver altsd ikke tale om, at et nyt
marked for skeerme, storre end det hidtidige,
dbnes. I retning af, at man ikke skal forvente
at opleve det helt store boom i salg af flade
skeerme, peger det ogsd, at de nok vil blive no-
get dyrere end de konventionelle katode-
strélerors skaerme.
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P4 den anden side m& man nok vente, at
flade skeerme kan saelges for under 5.000 kr. i
lobet af nogle f& 4r. Disse vil med fordel kunne
anvendes til mikrocomputere med stor kapaci-
tet, som ogsd vil komme i denne prisklasse om
kort tid p.gr. a. mikroelektronikkens store
fremskridt.

Det kan endvidere teenkes, at elektronik-
firmaerne nu har né&et en reekke maél, sdsom
handy minikassettebdndspillere og gode farve
TV’s og derved frigjort mere arbejdskraft til at
gennemfore det udviklingsarbejde, som skal til
for at lave det flade TV.

Referencer
(1) CRT slims down for pocket and projection
TVs, Electronics, Vol. 52, nr. 15, 19. juli
1979, p 67-68.
(2) Laboratory demonstrates the feasibility of
a flat cathode-ray tube for TV sets, Electro-
nics, Vol. 51, or. 15, 20. juli 1979, p 68 og
70.
LCD uses three molecular states to produce
experimental TV picture, Electronics, Vol.
52, or. 9, 26. april 1979, p 70 og 72.
(4) Uber den  Flachbildschirm  zum
Taschenfernseher, Funkschau, heefte 12,
1979, p 85-86.
Flacher TV-bildschirm mit Fliissigkristall-
Elementen, Das Elektron International,
nr. 6-7, 1979, p 185.
(6) Display forener ny og gammel teknik,
Elektronik, nr. 6-7, 1979, p 32-33.
Peter B. Yde
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KEMI RIS BECY P2l V4

REDAKTION: S. Wgidemann, Dyrlege Jirgensensgade, 3740 Svaneke

Navngivning af grundstoffer for og nu
v/ afdelingsleder H. C. Helt, DLH.

Nér der leeres navne pé grundstoffer i kemi-
timerne, er det vel ikke unaturligt, om de mere
nysgerrige blandt bernene sperger: Hvorfor
hedder de egentlig sddan? Og mdske kan
nogle oplysninger om navnenes oprindelse
(der jo undertiden er knyttet sammen med en
speendende historie) give dem lidt mere »fo-
ling« med de enkelte grundstoffer og gore det
lettere at huske de temmelig fremmedartede
navne. Maske kan der for leererens ved-
kommende ligefrem blive tale om lidt tveer-
fagligt samarbejde med historie, geografi og
sprogfagene!

Det er slet ikke tanken her at give nogen ud-
tommende og detaljeret behandling af emnet,
men blot treekke nogle hovedlinier op. I ovrigt
kan der henvises til E. Rancke-Madsen:
Grundstoffernes opdagelseshistorie (Kemisk
Instituts skrift nr. 102, sept. 1975 — findes pd
skolecentralerne) og den litteraturliste, der
bringes heri.

Nar foreeldre skal give deres bern navne, vil
de ofte mere eller mindre ubevidst folge en
herskende »mode«, med det for leerere vel-
kendte resultat, at bestemte navne dominerer i
klasserne i kortere perioder for sd at afloses af
andre. Endvidere er det vist ikke helt usaed-
vanligt, at foreeldre er uenige om, hvad barnet
skal hedde, men sd har de jo ganske vist den
mulighed at give flere navne, sd det selv evt.
kan veelge senere.

Lignende fenomener har gjort sig gel-
dende, nar naturvidenskabsmeendenes »borng,
grundstofferne, skulle have navne. I perioder
har mytologiske navne, nationale navne,
personnavne etc. veeret »pd mode«, og uenig-
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hed om navngivningen har der ogsd underti-
den veeret, iseer naturligvis i de tilfeelde, hvor
der har veeret tvivl om, hvem der var »barnets
fader«.

For de 9 oldtidsgrundstoffer geelder det, at
deres navne stort set er af dunkel oprindelse. I
enkelte tilfzelde har man formodninger om de-
res oprindelige betydning, f. eks. menes kobber
at stamme fra gnavnet Cypern. De nu benyt-
tede navne, der varierer fra sprog til sprog,
stammer iser fra latinske (stannum, plum-
bum) eller angelsaksiske (tin, lead) udgaver af
navnene.

I middelalderen og op i nyere tid fik nye
grundstoffer (som jo ikke engang altid med det
samme var erkendt som verende grund-
stoffer) oftest navn efter en karakteristisk
egenskab hos dem selv eller forbindelser af
dem, s&som farve, lugt, solvglans etc. Eksemp-
ler kan veere phosphor (»lysbeerer«), platin (»lille
solv«), og senere (for denne praksis er fortsat
blevet brugt) chlor (»grongul«), barium (vtunge),
brom (»stanke) osv. Lidt specielle tilfeelde er La-
voisier’s navngivning af hydrogen (»vanddan-
ner«), oxygen (»syredanner«) og i analogi her-
med nitrogen (»salpeterdanner«), 4 grund-
stoffers navngivning i 1860’erne efter spektral-
liniers farve, og @edelgassernes navngivning i
1890’erne: argon (vden dovne«), neon (vden
nye«), xenon (»den fremmede«) og krypton (»den
skjulte«).

Himmellegemers navne blev brugt pa 5
grundstoffer i perioden 1782-1817, med he-
lium som en efternoler i 1868 og endnu senere
(1940) neptunium og plutonium, fordi Neptun
og Pluto kommer efter Uranus i solsystemet.
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Mytologiske navne blev givet 5 grundstof-
fer imellem 1791 og 1830, og langt senere
(1947) kommer endnu et eksempel, idet Pro-
menthium opkaldtes efter Prometheus, der
bragte ilden til menneskene.

Et storre antal grundstoffer har geografiske
navne. I 1790’erne optreeder et par stykker,
men tiden fra ca. 1875 og drhundredet ud er
den udpraeget »nationale« periode, hvor opda-
geren af et grundstof heaedrede sit feedreland
ved navngivningen (gallium, scandium, germa-
nium, polonium). 1 mange tilfeelde bade den-
gang og senere er det byer, hvis navn er blevet
knyttet til grundstoffet. Et pudsigt tilfeelde er
den lille svenske lokalitet Ytterby, der har gi-
vet navn til ikke mindre end 4 grundstoffer.
Sarlig interesse for os danske har naturligvis
hafnium (Hafnia = Kebenhavn), som opda-
gerne faktisk havde teenkt sig at kalde »da-
niume, men for de s sig om, var det andet
navn blevet almindeligt accepteret.

Ved opdagelsen af de radioaktive grund-
stoffer og specielt transuranerne (efter 1940)
brugtes stadig et antal geografiske navne, men
derefter (curium 1944 og nr. 99 og videre efter
1952) gik man over til at hadre frem-
treedende videnskabsmaend ved at opkalde

grundstofferne efter dem (Einstein, Mendelejev -

osv.). Nu begyndte imidlertid uenighed om
navngivningen at dukke op, ofte i forbindelse
med uenighed om, hvem der forst havde frem-
stillet disse ustabile grundstoffer i de umadelig
smd meengder, som der var tale om.

I tidligere tilfeelde af uenighed om navn-
givningen havde problemet lost sig lidt efter
lidt derved, at ét af navnene havde vundet al-
mindelig heevd. I vor tid har vi IUPAC (Inter-
national Union of Pure and Applied Chemis-
try), som overdommer i sddanne sager, men
komiteen kom i 1960’erne p4 en vanskelig op-
gave, idet russere (Flerov og medarbejdere i
Dubna) og amerikanere (Ghiorso og med-
arbejdere i Berkeley) hver for sig pastod at
have vaeret forst med opdagelsen af nr. 104 og
105 og derfor veaere berettiget til at give dem
navne. Nr. 104 kaldtes af russerne kurchato-
vium og af amerikanerne rutherfordium, nr.
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105 kaldte russerne forst bohrium, men senere
(for at undgd forveksling med bor) nielshoh-
rium(!), mens amerikanerne debte~det hah-
nium. Hvordan skulle man nu lose disse pro-
blemer uden at forneerme nogen af parterne?

Det skete med et temmelig revolutione-
rende forslag fra IUPAC i1 1976, gdende ud p4,
at grundstoffer efter nr. 100 skulle kaldes ved
navne, der simpelthen konstrueredes ud fra
deres nummer. Navnene opbygges af folgende
stavelser, repraesenterende tallene fra 0 til 9,
samt endelsen -ium:

0 = nil

I =un
= bi

3 =tri

4 = quad

5 = pent

6 = hex

7 = sept

8 = oct

9 = enn

Herefter kommer altsd nr. 104 til at hedde
un-nil-quadium, nx. 105 un-nil-pentium, og Kurc-
hatov, Rutherford, Bohr og Hahn kan g& hjem
og leegge sig! De to atomtegn bliver Ung og
Unp - det er bemeerkelsesveerdigt, at man her
for forste gang har atomtegn bestdende af 3
bogstaver.

I 1978 blev forslaget til virkelighed, idet
IUPAC-kommissionens atomvaegttabel medta-
ger disse to grundstoffer samt nr. 106, un-nil-
hexium (Unh) og angiver atomveegte for de
fremstillede isotoper.

Hermed er problemet sdledes lost — pa en
lidt trist mdde kan man maske sige, idet det
nu altsd er slut med at dromme om at f4 et
grundstof opkaldt efter sig. N4, en kemiker
kan nok tage sagen med en vis sindsro, for der
er jo ikke storre chancer for, at han lige med
det samme vil mede disse grundstoffer i sit la-
boratorium.

H. C. Helt
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Struers Minigenerator

Cesium 137/Barium 137m-kilde med en halveringstid
pé kun 2,6 minutter.

A

Cs-137 (halveringstid 30 ar) henfalder til Ba-137m, som der-
efter, ved udsendelse af 662 keV gammastriler, med en halve-
ringstid pad 2,6 minutter henfalder til stabilt Ba-137. Denne
halveringstid pavises siledes: En pipetteflaske pafyldes 5 ml
0,04 normal saltsyre, hvori der er oplest 0,9 % NaCl. Oplos-
ningen dryppes gennem Minigeneratoren med en hastighed pa
2—3 dréber pr. sekund. Det radioaktive udtrseek opsamles i en
skal og er straks klar til maling med et GM-ror. Udtraekket er
helt ufarligt og kan efter brugen haldes i en vask. (Til brug af
Minigeneratoren kraeves en tilsvarende tilladelse som til brug
af Riso-kilder).

Irhpo
Pulsratemeter

Impos nye Pulsratemeter type APR2 bru-
ges sammen med et Geiger-Miiller ror til
maling af radioaktivitet. Det er seerligt an-
vendeligt til undersogelse af radioaktive
stoffers halveringstider. Det er udstyret
med linear recorderudgang for tilslutning
til en Y/t-skriver.

Fors.speending: 220 V AC *10 %, 50 Hz.
GM-ror indgang: Til Impo GM-ror type 3.
Spaending til GM-ror: 250—500 V DC,
trinles variabel.

Viserinstrument: Viser spanding til GM-
ror, eller CPS.

Omréider: 0—1000 CPS inddelt i 3 dekade-

Recorderudgang: Linear udgang til Y/t-
skriver, der giver 1 V/100 CPS. Linearitet
typisk bedre end 2 %.

Teellerudgang: 12 V positive impulser.
Impulslysdiode: Lyser op med stigende
impulsintensitet.

Hojttaler: Giver lydimpuls for hver udlad-

omrader. ning i GM-roret.

Priser (excl. moms og med forbehold for cendringer):

Minigenerator Cs 137, Struers 93484 .. .................... kr. 470,—
Pulsratemeter, Impotype APR2 . .. ....................... kr. 850,—
GM-ror, Impotype 3 ....... ... .0t kr. 485,—
Forsogsvejledning (engelsk, 128 sider) ..................... kr. 67,—

TRUER K@BENHAVN: Valhgjs All¢ 176, 2610 Rodovre. TIf. 01-708090

ARHUS: Studsgade 44, 8100 Arhus C. TIf. 06-1316 11
ODENSE: Klokkestabervej 12, 5230 Odense M. Tif. 09-158030
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