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Ingolf Andersen og K. W. Norbgll's

Fysik og kemisystem for folkeskolens 7.-10. klasse
Under medvirken af Jan Madsen og Sv. Wajdemann

@®  Giver en solid viden i en form eleverne forstar og lsegger op til selv-
teenkning og elevaktivitet.

@®  Stofvalget deekker fuldt ud kravene i ministeriets vejledende leese-
planer.

@ Talrige instruktive tegninger i to farver og mange fotos stgtter for-
staelsen, og giver stgrst muligt udbytte i arbejdet.

Fysik-kemisystemet for folkeskolens 7.-10. klasse
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V / ¢ A%{ @ / 7 Fysik og kemi for 9. klasse (Grundbog og forsggshefte)

Fysik og kemi for 10. klasse (Grundbog og forsggshaefte

udsendes juli 1979)
Se bggerne pad Amtscentralerne, de peedagogiske centraler og i UVM-
Centrene.
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DIGITALE TEMPERATURMETRE

Type DT 1 - pris:
kr. 985,- excl. moms

Netdrevet digital termometer med tilslutning for
tilhgrende termoelement probe.

® Syv segment LED display.
® Stort temperaturomrade:

-50°C til +1200°C.
® Oplgsning:

temp. < 200°C: 0,1°C

temp. > 200°C: 1°C
Forsyningsspaending: 220V AC +10%.
Dimensioner: h 55mm b 155mm d 105mm.
Veegt: 1,2 kg.

Temperatur probe — pris:
kr. 345,- excl. moms

NiCr.-Ni termoelement — 14mm x 1mm® - indstgbt
i handtag med kompensation for »det kolde lodde-
stedc.

Tilslutning til instrument med dinstik i metalkappe
med 1,5m PVC kabel

Type DT 1 er seerlig anvendeligt til maling af hgje
temperaturer p4 sma emner, og hvor der gnskes
meget hurtige temperatur-mélinger.

Type DT 8 - pris:

kr. 980,- excl. moms

Batteridrevet digital termometer med tilslutning
for op til 8 temperaturfglere samtidig.
® Syv segment LCD (flydende krystal) display.
® Temperaturomrade:

-50°C til +180°C.
® Oplgsning:

0,1°C i hele omradet
® Stor ngjagtighed — max. fejl:

+0,5% af afleesning +0,1°C.

Batteri: 9 Volt standard
Dimensioner: h 72mm b 158mm d 104mm.

Veaegt: 1,0 kg.

Temperaturfgler — pris pr. stk.:

kr. 135,- excl. moms.
Ni 100 modstandsfgler indstgbt i rustfrit stalrgr
80 x 6mm®? med 2 meter 4,5mm® PVC kabel (starre
kabellzengde kan leveres efter gnske).
Jack-stik i metalkappe for tilslutning til instrument.
Type DT 8 er seerlig anvendeligt til ekskursioner i
naturen til sammenligning af flere temperaturer, og
hvor der gnskes ngjagtig bestemmelse af tempera-

turen.

-
.mF- Vagtelvej 1-3, 5000 Odense

electronic a-s odense

telefon (09) 13 14 09
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LEDER:
Alvorlig trussel overfor kursusvirksomheden i
fysik og kemi pa DLH.

v/ Sv. Wgjdemann

I decembernummeret af DLH-avisen kunne man pa forsiden leese overskriften »Vi presser ci-
tronen«. Det refererede til et af Kemisk Institut DLH fremstillet foto af njulenat pd DLH.
Opmeerksomme leesere vil pd FYSIKTIPS-siderne kunne finde en neermere teknisk beskrivelse af
det idylliske vinterbillede (i neeste nummer).

Inden for murene var det s som s med idyllen. P4 DLH skulle der oprettes to nye stillinger i
samfundskundskab, og af »samfindseokonomiske grundes, (fortalte rygterne), ville det komme til
at betyde nedleeggelsen af en stilling ved sdvel Fysisk som Kemisk Institut. Sagen skulle til afge-
relse i konsistorium i slutningen af januar, men »et til formdlet udarbejdet statistisk materiale« viste,
hvor det bar hen. Inden for hovedstyrelsen blev denne sag taget meget alvorligt. Der blev gjeblik-
kelig indkaldt til et telefonmode, hvori der foruden hovedstyrelsens medlemmer deltog repree-
sentanter for DLH og vor repreesentant i studienaevnet. For at modvirke »citronpresningen«
sendte foreningen konsistorium folgende:

Danmarks Fysik- og Kemilarerforening er fra de studerendes repreesentant i Kemisk Instituts institutrdd gjort op-
meerksomhed pd konsistoriums bestrabelser p4 at finde muligheder for at oprette 2 faste stillinger i faget samfunds-
kundskab. Det fremgdr, at konsistorium har til hensigt at nedleegge stillinger ved Kemisk- og Fysisk Institut for at kunne
tilvejebringe disse stillinger.

De ansatte ved Kemisk- og Fysisk Institut er stort set ene om at klare vore 2600 medlemmers efteruddannelse. I en pe-
riode, hvor den nye skolelov har medfort et steerkt oget pres pd kurser inden for vore fagomrdder, virker det meget ulo-
gisk, at mandskabsstyrken skal reduceres. Det kan da neeppe vaere meningen, at urutinerede timelerere skal overtage de
erfarne fast ansattes virksomhed, for det ligger der jo ingen okonomiske besparelser i - tveertimod - men det seenker kur-
sernes niveau kvalitetsmeessigt. Yderligere ma det konstateres, at presset pA DLH's kursusvirksomhed for vore fag vil
oges staerkt pd grund af de to nye valgfag, elektronik og kemi i 10. klasse. Disse valgfag er endda sd nye, at statistikken
ikke omfatter dem. Den giver derfor et falsk billede af situationen.

For kemiens vedkommende kan vi konstatere, at den ikke stdr steerkt i folkeskolen. I gymnasiet stdr den ogsé svagt i
forhold til europaeisk standard. Laereruddannelsen lader meget tilbage at enske. Derfor er Kemisk Instituts virksomhed
helt central i udviklingen af et fagomrade, som uden tvivl vil blive udbygget i takt med den stigende betydning i samfun-
det. Netop i denne forbindelse vil Kemisk Institut have stor betydning for faget samtidsorientering.

Det er derfor skuffende for Danmarks Fysik- og Kemilererforening, at man i overvejelserne omkring faget samtids-
orientering helt har overset kemis betydning for samfundet i dag. Det virker som om man giver med den ene hdnd og ta-
ger med den anden.

Hvis man beslutter sig for nedlaeggelsen af en fast stilling ved hvert af de to institutter, vil vi som faglig forening stille
os skeptiske over for konsistoriums vilje til at lose vore fags problemer. Vi hdber, at man »freder« de to institutter i
personalemaeessig henseende. Ellers vil det kunne f4 meget alvorlige konsekvenser for vore medlemmers mulighed for
efteruddannelse - iseer i provinsen.

SIDSTE :
Citronen er presset!

Det er nu afgjort, at det blev »vore« to institutter, der skulle afgive stillingerne. Den gamle histo-
rie om »for smed at rette bager« er atter aktuel.
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ATOM- OG KERNEFYSIK 1

SPORG NATUREN 7 - til fysikundervisningen i 9. skolear

Bogen indledes med en sam-
menfatning og udbygning af
elevernes elementeere viden
om atomernes opbygning.
Kapitel 2 og 3 er en historisk
betonet fremstilling af atom-
ets og atomkernens udforsk-
ning. Kapitel 4 behandler
alfa-, beta- og gammastralers
gennemtraéngningsevne
samt stralingsfare. Kapitel 5
beskriver frigorelse af kerne-
energi, reaktortyper og de
samfundsmaessige konse-
kvenser af kerneenergiens
militaere og fredelige ud-
nyttelse.

Med opgaveforslag og
tip-tretten-tests.

GYLDENDAL

Atom- og kernefysik 1

68 sider, ill. Kr. 21.50.
Udkommer 23.2.1979.

Af Ejvind Flensted-Jensen,
Poul Hanghgj,

Karl Larsen og Poul Thomsen.

TEMPERATURMALING

Digitalt termometer, batteridrevet.

Instrumentet leveres med Pt-100
termofgler.

M&leomrade: -199,9°-+199,9°C

K810 = Robust og enkelt instrument med
' meget aflaesningsvenligt display.

Udgang for skriver: -1-+1 V DC.
2 4rs garanti!
Best.nr. 6.74.1280

Pris incl. netadaptor kr. 1.050, -
Prisen er excl. MOMS.

gm 4 % /’s MARIELUNDVEJ 36 - 2730 HERLEV - TELEFON (02) *91 75 11
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LEDER:

Skolen og det omgivende samfund —

med udgangspunkt i fysik- kemiundervisningen
v/ Flemming Mgarch

De faglige foreninger inddrages
i debatten

Uddannelsesrddet for grundskolen m.v. har i januar
1978 udsendt en pjece om skolen og det omgivende sam-
fund - afgreensning og problemer. Der gives heri udtryk for
at bornene og skolen i hgjere grad bliver isoleret i samfun-
det. P4 denne baggrund har Uddannelsesradet for grund-
skolen onsket at viderefore den debat, man her har sat i
gang, ved at inddrage de faglige foreninger.

Folkeskoleloven indledes med en formalsparagraf, der i
brede vendinger angiver den mdlseetning, som under-
visningen skal tage sigte mod. For at n& disse mal har man
delt folkeskolen op i fagomrader. For hvert af disse fag-
omrader har ministeren fastsat en formalsparagraf for fa-
get. Ogsd disse delmadl er forholdsvis bredt formulerede.
Til at na disse madl, er der udarbejdet vejledende timetals-
planer, der skulle gore det muligt pd rimelig made at nd
frem til maélet inden for faget.

Det er denne opbygning, som nogen kalder stiv, der nu
skal drages ind i debatten for at skabe en neermere forbin-
delse mellem skolen og det omgivende samfund.

De faglige mal og redskaber

Uanset hvordan mdlet er formuleret inden for den
undervisning, som folkeskolen skal gennemfore, vil det
veere nodvendigt at udvikle et elementeert redskab inden
for de forskellige undervisningsafsnit. En elementaer faglig
viden er en nedvendig forudseetning for at kunne ved-
ligeholde en interesse inden for undervisningen.

Det er denne elementeere faglige viden, der er den
vasentlige del af malbeskrivelsen inden for de forskellige
fagomrader.

Det er en lige s selvfolgelig ting, at denne viden ma gi-
ves til eleverne pd et tidspunkt, hvor andre faglige forud-
setninger er opfyldt. Tidspunktet for undervisning i ele-
mentere faglige omrdder md derfor kunne placeres hvor-
somhelst i undervisningsforlebet.

Né&r undervisningen skal gives inden for et bestemt ti-
metal, kan det veere vanskeligt bdde at nd at undervise i
det elementare stof og samtidig skabe den nedvendige
forbindelse til andre fagomr&der og forberede en bred
orientering omkring de problemer, der rorer sig i samfun-
det, specielt sat i relation til det enkelte fagomrdde.

Det er ikke en given ting, at det faglige redskab skal
veere forudsetning for at kunne behandle brede emner,

4

men det mé& vere en klar forudseetning, at enhver aktivitet
m4 veere overvejet i henhold til det mél, der er sat for un-
dervisningen. Og dermed folger, at det faglige redskab
skal udvikles fortlobende i undervisningen.

Fysik-kemi i skolebilledet

I fysik-kemiundervisningen begynder den egentlige
undervisning i 7. klasse. Med den tid, der er afsat til faget,
maé det i alt vaesentlig omfatte elementeere feerdigheder, og
kun i begreenset omfang er der tid til arbejde »i marken«.

Igennem de senere dr har undervisning i fysisk-kemi-
ske emner indgdet i undervisningen (dansk) pd mange
skoler. I denne undervisning er der lagt stor veegt pd at
gore eleverne fortrolige med de mest elementeere begreber
inden for fysik-kemiundervisningen. Igennem en bred
indfering i fysikkens og kemiens verden indarbejdes en
fortrolighed med elementere begreber. P4 denne mdde
opnds en bred-kontaktflade, samtidig med at fagets mal
ikke tabes af sigte. P4 samme tid er aktiviteterne mélret-
tede inden for andre fagomrdder (dansk). Det kan opfattes
som hensigtsmeessigt at indfere eleverne i fysik-kemi-
undervisningen pd denne madde. Gennem arbejdet med
brede emner i forskellige sammenheenge, hvor man leeg-
ger vaegt pd fa elementere ting, vil undervisningen lang-
somt stramme til omkring de faglige redskaber, som an-
ses for npdvendige i henhold til mélet for undervisningen.

Med denne indfering i undervisningen vil eleverne
veere parate til at modtage en mere koncentreret under-
visning, der alene peger frem mod en tilegnelse af de ele-
menteere redskaber.

Nar de elementeere redskaber er indarbejdet, gives der
mulighed for at inddrage nye emner, der nu kan be-
handles, men ogs& allerede behandlede emner kan tages
op i en ny sammenheeng.

Naturvidenskabelig arbejdsmetode

Nér talen er om skolen og det omgivende samfund, skal
det siges, at fysik-kemiundervisningen indtager en ser-
stilling i forhold til de fleste andre fagomrdder. Den
undervisning, der gives i skolerne, er bygget op pd-en sa-
dan made, at den metode, der anvendes (Den natur-
videnskabelige arbejdsmetode) for at nd frem til malet,
netop er den metode, som »samfundet« anvender. Det er
ikke — som f. eks. i regneundervisningen — nedvendigt at
forestille sig en praktisk opgave, som teorien kan haegtes
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pd. Ved eksperimenterne der gores, arbejder man direkte
med mdlet for undervisningen. Set ud fra dette synspunkt
er det altsd ikke relevant at drage uden for skolens mure
for at f& en fornemmelse af undervisningens mdl.

Disse synspunkter kan naturligvis iseer tages i anven-
delse, ndr det drejer sig om at udvikle redskaberne inden
for fagomradet.

Den opstillede model

Det angives, at skolens aktiviteter skulle kunne placeres
under 4 omrader. Den opstillede model (1. model) deler
»samfundslivet« ind i fritidslivet, samfundslivet, familie-
livet og arbejds- og erhvervslivet.

For fritidslivet spiller fysik- og kemiundervisningen en
veaesentlig rolle. Der kunne naevnes mange omrader. Her
skal neevnes nogle enkelte: Det er veesentligt at kunne
vedligeholde installationerne i hjemmet, eller tage stil-
ling til en eventuel vedligeholdelse. Indtagelse af medika-
menter og anden brug af kemikalier er blevet en del af vor
dagligdag, og de problemer, der knytter sig hertil, kan be-
handles igennem fysik- og kemiundervisningen. Nr man
indkeber teknisk udstyr, er det vigtigt, at man kan vurdere
oplysningerne omkring dette udstyr.

En ganske betydelig gruppe arbejder kreativt med tek-
niske problemer. Her skal forst og fremmest neevnes, hvor-
ledes elektronikken pd mange forskellige mdder indgdr
som en del af de hobbies, man beskeftiger sig med.

Den undervisning, der i gjeblikket gives i danske skoler,
tilgodeser i nogen grad fritiden, men valgfagstilbuddene,
som vel iseer kunne udbygge interessen for dette omrade,
bliver begreenset pd grund af elevernes maximale timetal.

Netop pd dette omrdde er der en del forbindelse til an-
dre fagomréder, idet hjemkundskab, biologi og elektronik
skaber en neer forbindelse mellem fagene.

Samfundslivet er en anden aktivitet, som vi skal opdrage
til. Den teknologiske udvikling har pdvirket samfundet i
meget hoj grad. Udviklingen kan vurderes bdde pd godt og
ondt. De redskaber, som vi giver eleverne i heende gen-
nem undervisningen, skulle medvirke til at forhindre
fremmedgorelsen over for udviklingen. Men under-
visningen skulle ogsé give eleverne mulighed for aktivt at
tage stilling til den teknologiske udvikling i samfundet.
Netop inden for dette omrdde kunne en nermere kontakt
til samfundet uden for skolen veere onskelig. Visse emner
med tilknytning til fysik-kemi tages op i faget samtids-
orientering. Den tid, der er afsat til at nd de nu fastlagte
mal inden for fysik-kemi tillader ikke at lave »undersogel-
ser i marken.

Familielivet er vel ikke det omrade, der har neermest til-
knytning til vore fagomrader. Nogen overlapning mellem
familielivet og fritidslivet kunne forekomme.
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Arbejds- og erhvervslivet giver mange muligheder for kon-
takt med det omgivende samfund. Den veesentligste del af
den traditionelle undervisning har jo netop givet eleverne
et redskab i heende til at vurdere sporgsmdl inden for dette
omrdde. Ndr der i pjecen siges om dette »f. eks. brug af mu-
ligheder for at f& oplysninger om erhverv og uddannelser,
vurdering af egne forudseetninger og deres mulige end-
ringer, stillingtagen til almene arbejdsmarkedssporgs-
mal«, synes jeg, at beskrivelsen er langt fra fuldkommen.
Den mélseetning, der er sat for vore fagomrader, drejer sig
jo langt fra alene om disse sporgsmal.

Det synes, som om man gor den forudseetning, at fagene
ikke eksisterer.

Kontakten til samfundet

Hvis der inden for disse 4 hovedomrdder udelukkende
teenkes pd en neermere kontakt med det omgivende sam-
fund om disse problemer, som er neevnt inden for hoved-
omrdderne, kunne man mdske acceptere de givne ek-
sempler. Hvis dette er tilfeeldet, m& man sd absolut sporge,
hvorfra den nedvendige tid til disse omrdder skal tages.
Inden for vore fagomréder vil det ikke veere muligt at for-
skyde undervisningen ret meget til fordel for kontakten til
det omgivende samfund. @nsket er naturligvis til stede,
men den velkendte mangel pd tid hertil gor sig ogsa geel-
dende hos os.

Laseplanerne

Uddannelsesrddet gor sig nogle overvejelser omkring
laeseplanerne. Skolens fag deles ind i grupper for at f& en
bedre oversigt over mulighederne for en neermere kontakt
med det omgivende samfund. Man taler om de feerdig-
hedsbetonede fag, de omverdensorienterede fag og de
produktive fag og emner.

Fysik/kemi siges at here til omverdensorienterede fag.
og emner. Man foresldr, at der for hver gruppe af fag og
obligatoriske emner udarbejdes eksempler pd, hvorledes
det er muligt ud fra fagmal og leeseplaner at inddrage akti-
viteter i det omgivende samfund i undervisningen. I
denne forbindelse tales der ogsd om muligheden for at
inddrage projektundervisning, hvor et bestemt emne kan
ses under flere synsvinkler.

Under henvisning til det tidligere sagte vil det ikke
vaere muligt at benytte den tildelte tid i fysik-kemiunder-
visningen bedre, end vi gor i ojeblikket, men det er ikke
ensbetydende med, at alle dele af malsetningen for faget
fysik-kemi nds pd lige tilfredsstillende mdde. Adskillige
fysisk-kemiske emner kunne pd udmerket made tages op
i en bredere sammenhaeng, men afgjort ikke pd bekost-
ning af udviklingen af redskaberne inden for faget.

Inden for samtidsorientering og arbejdskendskab
kunne der med godt udbytte skabes en kontakt til det om-
givende samfund ved at behandle emner fra vore fag-
omrdder.



Skolen er opbygget af fag. Hovedintentionen med dette
er at give eleverne redskaber i heende til brug i deres vi-
dere uddannelse og udvikling. Begreenses elevernes basis-
kundskaber, begreenses samtidig deres muligheder for at
behandle emner i en bredere sammenheeng. Derfor mé
diskussionen om skolens forbindelse til det omgivende
samifund ikke rettes mod skolens fag, men i hojere grad
mod skolens struktur.

Eleverne mé& igennem deres barndom og skoleforlob
langsomt modnes til at modtage indleering. Indleeringen
vil kunne strammes op omkring smalle og veesentlige em-
ner i takt med elevernes modning. Og det er nodvendigt
for at sikre de nodvendige basiskundskaber. Nar der er op-
ndet en nedvendig basisviden, vil det veere muligt at ar-
bejde mere pd tveers og se emner i en storre sammen-
haeng. Det er derfor veesentligt, at skolen ogsd giver ele-
verne denne mulighed. Skolen ber derfor opbygges af ve-
sentlige fagomrdder, hvor man udvikler en nedvendig
basisviden. Ved siden heraf kan skolen udvikle emne-
preegede lektioner. Vi kender ikke tilstraekkeligt til meto-
dikken her, og det vil mdaske vere vanskeligt at vurdere
veerdien heraf, for man fremleegger en brugbar metodik og
madlseetning. Med hensyn til mdlssetning angiver grund-
skolerddet folgende intentioner:

a. Viden om nye forhold og problemer i samfundet.
Iseer problemer, som ikke kan preesenteres gennem un-
dervisningen i skolen.
b. Arten af elevernes viden.
Egen deltagelse i samfundets funktioner vil kunne give
eleverne mere reelle og nuancerede indtryk.
c. Qve og beherske flere ferdigheder.
underforstdet — end der er mulighed for i skolen.
d. Mode flere holdninger
underforstdet - end man kan mede i skole og hjem.
e. Stgrre udvalg af mdder at lere pd.
f. Sammenhang mellem indhold i skolen og samfundet.
Eleverne far en fornemmelse af, i hvor hej grad deres vi-
den og feerdigheder fra skolen kan bruges.
9. Egen uddannelse og beskeftigelse.

Eleverne skal gore sig overvejelser med hensyn til kom-
mende uddannelse og beskeeftigelse.

Alle disse omrader er udmeerkede intentioner. Men for
fysik/kemiundervisningens vedkommende vil det trods alt
have en begreenset virkning at laegge »undervisningenc«
uden for skolen. Man vil i nogen udstreekning kunne
bringe institutionsbesog ind i undervisningen (besog pd
Philips 0. s. v.), men disse bespg vil sikkert oftest have et
alment preeg mere end en forbindelse ind til det enkelte
fagomréde.

At forsteerke disse omrdder inden for det timetal, der er
afsat til at nd madlet for undervisningen i ovrigt, vil afgjort
forringe undervisningen i henhold til det mal, der er sat.

6

Den time- og fagopdelte skole

Det haevdes, at den time- og fagopdelte skole skulle
veere en hindring for at nd dette méal - en neermere forbin-
delse mellem skole og samfund. Denne kendsgerning - at
skolens opbygning i fag og lektionslengder pd for-
skellig mé&de skulle vaere en haemning - vil ganske givet
have betydning nér forbindelsen til samfundet skal styrkes.
Men der drages for vidtgdende konklusioner, ndr det hed-
der: »Man md pege pd muligheden for at udnytte loven
som den er nu - f eks. ved at leegge timer i blokke, at
samme leerer har flere fag, at der sker et samarbejde mel-
lem fagene, og at bestemmelsen i § 13, stk. 3 om op-
heevelse af den skemabrudte dag udnyttes . . .«

Denne eendring vil ikke kunne gennemfores uden at
malsaetningen dreftes nejere. Man gor dog ogsd opmaeerk-
som pd, at man samtidig md give konkret vejledning om
en sddan udnyttelse, bdde hvad angédr paedagogiske forlob
og organisatoriske eendringer i forbindelse hermed.

De tanker,der tilkendegives her, vil det veere meget van-
skeligt at tage stilling til for en naermere beskrivelse fore-
ligger.

Pensum

Ogsd dette omrdde tages op til overvejelse i lyset af for-
bindelsen mellem samfundet og skolen.

Det siges, at de vejledende leeseplaner leegger op til, at
der pd lokalt plan skal treeffes mange afgorelser om den
konkrete undervisning - bl.a. under hensyntagen til
skolelovens bestemmelse i § 16 stk. 4 om at undervis-
ningens neermere planleegning og tilretteleeggelse, her-
under valget af undervisningsformer, -metoder og -stof i
videst muligt omfang skal foregd i samarbejde med ele-
verne.

En trost er det dog, at man siger, at undervisningen i
den enkelte klasse skal veere af forsvarlig faglig art. Om
det skal opfattes som en erkendelse af, at folkeskolens fag-
lige indhold kan lide overlast herved, skal jeg lade usagt,
men det er i det mindste min opfattelse, at dette vil ske,
hvis man lokalt kan tolke mélseetningen inden for fag-
omrdderne, sdledes at man...« i leseplanerne og
undervisningsvejledningerne kan beskrive anvendelsen af
det omgivende samfund i undervisningen lige s& centralt
som andre former for arbejde.«

At opfordre til dette, uden at anvise metoder og sand-
synliggore at mélet for undervisningen i lige sa rigt om-
fang nds med denne tolkning, vil da vist veere et spring ud
i det uvisse. Og specielt for vore fagomrdder vil en sddan
henstilling veere ensbetydende med, at faget totalt sendrer
karakter. Fra at vare et fag, der pd flere omrdder kan give ele-
verne mulighed for at gore egne slutninger og iagttagelser, vil det
blive et fag, der udelukkende md leve pd andres udsagn, om
hvilke verdier faget indeholder.

Afsnittet om undervisningsmidler er helt uforstdeligt,
ndr man leser det som fysik-kemileerer. »... undervis-
ningsmidlerne er ofte udformet pd en mdde, der kun i
ringe omfang appellerer til inddragelse af aktiviteter i det
omgivende samfund i undervisningenc.
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Videre siges der: »En del undervisningsmidler er preeget
af generelle beskrivelser uden brug af seerlig mange ek-
sempler, eller uden henvisning til elevernes egen erfa-
ring« Det er uforstdeligt, at grundskolerddet kan lade s&-
danne setninger slippe igennem korrekturen, uden at der
blot er en eneste, der har gjort opmeerksom pd, at dette net-
op er tilfeeldet inden for vore fagomrader. Vi har netop ta-
get dagligdagen ind i skolestuen. Vi har mulighed for at
prasentere eleverne for naturlovene i vore fysik-kemi-
lokaler. Vi behover ikke at g& uden for skolens port for at
gore ,dette. Nar der tales om skolen og det omgivende
samfund, er det vi gor sd ikke neesten til fuldkommenhed i
overensstemmelse med disse intentioner. Hvis ordet »fuld-
kommenhed« er at tage munden for fuld, kan det da kun
veere vort begrensede timetal, der leegger en demper p&
superlativerne.

Man leegger i leereruddannelsen veegt pd, at faggreen-
serne skal nedbrydes ved at uddanne kommende laerere
bredere. Det lyder naturligvis konsekvent i forhold til det
foregdende, men for vort fagomrdde vil konsekvensen
blive den samme, som for omtalt. Den leerer, der ikke ken-
der de fysiske love, vil heller ikke veere i stand til at

gennemfore en undervisning, der har tilknytning til disse
emner. Han vil hojst kunne virke som en konsulent, der videre-
bringer, hvad rigtige mennesker har fundet ud af.

Sammenh®ng mellem almene
overvejelser og gennemfert undervisning

Pjecen slutter med nogle forslag til udvikling af tanker i
den beskrevne retning. Man kan tenke sig ordninger,
hvor lerere - evt. skoler — deltager i studiebesog hos hin-
anden og oververer og drofter hinandens undervisning,
ndr den inddrager aktiviteter i det omgivende samfund.
For visse fagomrader kan dette maske veere relevant, men
det virker som en latterlig tanke, at noget sddant skulle
ske for os.

Pjecen arbejder med problemerne, der er opstdet som
folge af skolens isolation i samfundet. Det er et alvorligt og
serigst problem at tage op, men for de fagomrader, der le-
ver op til intentionerne, som er opstillet i pjecen, er det
nedsldende leesning. Skolen og dens indhold er ikke sd
ringe i sin opbygning, at det skulle veere nedvendigt at
gribe til sd gennemgribende forandringer, som foresldet.

Flemming Morch

SPIDSARTIKEL:

Mange fysiklaerere giver op
v/ N. Chr. Bahnson, Tjaereborg

Det forlobne efterdr har veeret praeget af, at
ikke sé f& dygtige og erfarne fysikleerere landet
over har folt sig tvunget til at forlade deres
fysikklasser nogle mdneder inde i skoledret og
bede om, at kolleger mdtte prove at fortseette,
hvor de mdtte give op. Mange flere andre har
sddan set ogsd givet op, men prover mismo-
dige at overleve timerne.

Hvorfor er det gdet sddan? Den nye skolelov
burde dog have styrket faget. Men har den
det? Har den ikke snarere @delagt bornenes og
leerernes arbejdsvilkdr? Skal vi gd rundt og
forbande denne lov, eller skal vi prove at fa
rettet fatale fejltagelser? Er det veerre for fysik-
leerere end for andre? Fysik og kemi er vi-
denskaber, der sd godt som udelukkende skyl-
der en lang raekke idealistiske enkeltpersoner
deres eksistens. Forskere, der ofte har mattet
trodse fordomme og alskens modgang for at
kunne dyrke deres interesse. Ud af dette er
langsomt vokset, dels det materielle grundlag
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for vor nuveerende civilisation, og dels det na-
turvidenskabelige verdensbillede, der kort ma
betegnes som en umistelig del af vor nuva-
rende kultur.

Denne materielle og kulturelle arv skal for-
midles til ungdommens kundskab og helst
ogsd engagement af folkeskolens fysik-kemi-
leerere.

Mange bern ser ogsd frem til denne
undervisning i 7. klasse med en ganske bety-
delig interesse.

Alligevel gdr det mildest talt ikke godt i
ojeblikket - iseer i 8.-9. klasserne. Flere og
flere leerere beroves den gleede ved fysik-kemi
som skulle bere gennem de ekstra belast-
ninger, som altid har veeret forbundet med
dette fag: oprydning af apparater i frikvarteret
med pafolgende hastveerk med at nd til naeste
time i den anden ende af skolen, risikomo-
mentet, afprovning af forseg, udvikling af for-
sog, der kan praktiseres med skolens
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forhdndenveerende samling, og som alle, der
har undervist i faget, ved, kunne jeg naevne
meget mere.

Sagen er nok den, at uden en vis entusiasme
for faget, man kunne fristes til at sige en vis af-
glans af den idealistiske indstilling, som drev
forskerne videre, uden den kan man simpelt-
hen ikke drive forsvarlig fysik-kemiundervis-
ning. Dette er nok med til at gore faget sar-
bart.

For at undervisningen kan lykkes, er et vist
mindstemdl af anstendig opforsel og tilregne-
lighed hos alle elever i klassen en forudsaet-
ning. Dette var tidligere en selvfplge. Derfor
lykkedes undervisningen i realafdelingen
langt bedre. I 8.-9. klasserne var kravene til-
passede efter det mulige. De mest uegnede ele-
ver var ofte gdet ud af skolen efter 7. klasse, og
de af dem, der kom igen til »voksen-realq, viste
sig efter at have veeret ude i erhvervslivet at
veere i den grad modnede, at undervisningen
ogsd her virkelig lykkedes.

Dette monster er nu fejet af bordet, og i grel
modseetning hertil stdr undervisningens vilkar
i de nuveerende 8. og 9. klasser. I 7. klasse gir
det endda ret godt. Her er der i hvert fald som
oftest endnu overveegt af interesse, hvad enten
det nu er nyhedens eller den mere dybtgdende
interesse. Men pd de senere klassetrin er van-
skelighederne ofte uoverstigelige. De destruk-
tive kreefter kommer i den grad i overvaegt, at
undervisningen bliver et vreengbillede, leere-
ren seger fortvivlet at spille tv-entertainer,
men opndr kun, at de, der indtil nu dog har
vist nogen interesse og ordentlig opforsel, mi-
ster respekten og slutter sig til balladema-
gerne.

Det kan starte med, at en totalt uinteresseret
dreng/pige igen forsoger at f& timen til at lobe
af sporet ved steedigt at prove at 3 tiden til at
gd med at diskutere om det er rimeligt, at net-
op han/hun skal tvinges til at leere fysik-kemi.
Sidste gang gav man efter, eleverne mé ikke
veere »fremmedgjorte« fra formélet med under-
visningen. Og madske kom der virkelig en
nogenlunde fornuftig diskussion ud af det.

8

Men vi kom ikke videre i pensummet. Det
skal vi i dag, s& selv om det hellige elev-
demokrati pdkaldes, gor man sig hard og siger,
at nu skal der bestilles noget. Imidlertid opfat-
tes dette som formastelig tale af flere, som nu
slutter sig til urostifteren. Man bliver lettere ir-
riteret, for efter diskussionen sidst har man
netop i dag et seerlig godt og relevant program.
Maske elevforsog efter bedste »sporg naturenc-
menster, eller mdske en ekskursion til den
neerliggende ringvej med opméling af kereto-
jers hastighed, acceleration efter rodt lys osv.
osv. Altsd over i obs. med den elev, der selv ef-
ter nye advarsler nu insisterer pd at sabotere
undervisningen med grovere midler. Og s& af
sted til den speendende opgave. Men, ak og ve!
7 drenge erkleerer nu, at de ogsd gerne vil i
obs., og af de ovrige siver halvdelen hjem, for
vi nér ringvejen. Det var timen for middags-
frikvarteret. Resten »glemmer« at skrive méle-
resultaterne i de medbragte heefter.

Apropos elevforsog, det er nok bedre at
starte i 8. klasse med elevforseg i kemi end at
starte med bevaegelsesleere. Jeg kender flere
eksempler pd, at beveegelsesleere ojeblikkelig
har dreebt interessen for faget, selv i det mo-
derne tilsnit den nu har i begerne. Det er dog
ingen patentlesning, for man kan lige s fuldt
komme ud for at maétte standse alle kemifor-
sog for at forhindre enkelte ansvarslpse elever
i at vansire de andre med syre- og base-
flaskernes indhold. S& indkalder man til for-
®ldremode, og problembernenes foraeldre bli-
ver vaek.

Fra laerebogsforfatternes side er der gjort et
stort og prisveerdigt arbejde for at skabe mate-
rialer, der er langt mere tiltreekkende og rele-
vante, end de beger vi selv havde som bern.
Nogle er endda sd fulde af gode ideer og ek-
sempler, at de i den grad mangler overskuelig-
hed, at vi ma efterlyse kompendier til
eksamenslaesning.

Leerere gdr pd kursus som aldrig for. Ingen
drommer om at drive »kridtfysik«, hvis de kan
slippe for det. Men det er netop sagen. Det kan
de mange steder ikke. Alle de gode intentio-
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ner, alle de gode og dyre materialer og appara-
ter er til ingen verdens nytte, hvis der i klassen
blot er en enkelt eller ganske fa elever, der
ikke kan eller vil leere noget, og som de ovrige
slutter sig til i misforstdet solidaritet. Kan man
sd ikke hente hjeelp i foreeldresamarbejde, er
der intet at stille op.

Socialpeedagogisk opdragelse af »de truede
elever« er nok en god ting, hvis ressourcerne er
til stede og miljoet kan tilpasses. Men det er
bare ikke tilfeeldet. I fysik-kemitimerne, hvor
vi har et ikke ubetydeligt risikomoment, skal
leereren kunne koncentrere sig om det faglige.
S& bliver de andre elever de truede, og leereren
bliver sorteper — eller indlagt. Mange fysik-
kemileerere her i Esbjerg vil huske, at fagkon-
sulent Hanghgj ved et mode om faget under
den nye skolelovs vilkar bebrejdede os vor
ringe begejstring. — Vi havde allerede dengang
en beklemt folelse af, hvad der nu er blevet til
vished. Det var en urias-post, der blev anvist
0s.

Er der en vej ud af uforet?

Ja, vi md af med den »skrivebordsstyrkelse«
af faget, der dagligt tvinger forholdsvis fa uin-
teresserede elever til at odeleegge faget for alle
andre. Vi md have gjort fysik/kemi valgfrit efter
7. klasse, men vi md samtidig steerkere betone
det kompetencegivende. Ikke blot i gymnasie-
sammenheeng, men ogsd til uddannelser som
mekaniker, elektriker, laborant og mange an-
dre.

Ellers slider vi alle de fysikleerere op, der har
nogen ansvarsfolelse og keerlighed til faget. Og
til nytte for ingen.

" Man kan treekke en hest til vandings-
truget, men ikke tvinge den til at drikke.

Vi md ogsa have lavet proverne om. Det nu-
veerende system med samme prove for grund-
kursus og udvidet kursus er en hdn mod dem,
der kan og vil bestille noget. Og i ovrigt mener
jeg, at fysik-kemi bor begynde i 6. klasse.

Niels Chr. Bahnson

pH-MALING

Digitalt pH-meter, batteridrevet.

Méler i omridet 0-14 pH med 2
decimaler. Instrumentet er vel-
egnet til bdde laboratorieopgaver
og til brug i "marken".

[ IKBIO0

Bufter g

g‘wé 4 % % MARIELUNDVEJ 36 - 2730 HERLEV - TELEFON (02) *91 75 11

Robust og handy udfgrelse.

Lavt strgmforbrug (flydende krystaller).
Udgang for skriver: 0-1 V DC.

2 4rs garanti!

Instrumentet leveres med netadaptor.

Best.nr. 6.74.0883 kr. 1,060, -
pH-kombinationselektrode,

gelfyldt

Best.nr. 6.74,2781 kr. 325, -

Priserne er excl. MOMS.
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Nogle synspunkter vedrgrende spgrgsmalet
delt/udelt undervisning i fysik/kemi pa 9. klassetrin

v/ Jens Frederiksen, Lillerad

Formanden opfordrede i sin beretning pé&
repreesentantskabsmedet 15/4 78 medlem-
merne i foreningen til at give udtryk for deres
synspunkter omkring sporgsmalet delt/udelt
undervisning i faget fysik/kemi.

Jeg pegede i en artikel — 1978 nr. 2 - pa
sporgsmdlet om paedagogiske forudseetninger
ved udelt undervisning og gjorde kort rede for
mine ddrlige erfaringer med delt undervis-
ning.

Hermed folger nogle synspunkter vedro-
rende udelt undervisning.

Jeg finder, at det bdde socialt og disciplinaert
er en fordel at holde eleverne samlet pa
niende klassetrin. De sociale faktorer virker
understottende for flere elever, ikke mindst de
fagligt svage, og har stor betydning for ud-
byttet af undervisningen. Ofte er der blandt
eleverne skabt en accepterende og forstdende

holdning for faglige standpunkter, sdledes at -

det er muligt at fa alle elever til at deltage i
undervisningssituationen. Klassesammenhol-
det har ogsd betydning for disciplineert van-
skelige elever, idet det ofte er gruppenormer,
der virker begraensende pa disse elevers urolige
opfersel.

Dette klassesammenhold, som er opbygget
gennem flere skoledr, bliver fiernet, hvis klas-
sen deles, samtidig med at en del af klassen

skifter leerer. Det er en fordel at undgd dette
leererskift efter to dr, specielt ndr der som her
er tale om en tre-drig obligatorisk undervis-
ning, idet denne tilpasning mellem leerer og
elever er en proces, der tager tid. Hvilket hold
er det, der oftest far ny leerer, hvis klassen de-
les?

Klassen bor efter min mening holdes samlet
pa niende klassetrin i fysik/kemi. Hermed me-
ner jeg ikke, at alle problemer dermed er lost,
men at udgangspunktet for de overvejelser vi
mad gore os angdende de kommende &rs fysik/-
kemi undervisning - jf. lederen i nr. 5-78 — bor
tage udgangspunkt i udelte klasser.

Efter ca. 4 mdr. erfaring med udelt fysik-
undervisning uden deletimer - to niende klas-
ser med 15 og 18 elever — har jeg fdet be-
kreeftet en del af de synspunkter, der er givet
udtryk for i det foregdende. Endvidere for-
venter jeg i det kommende skoledr at f3 tildelt
deletimer i forbindelse med udelt undervis-
ning af to nuveerende ottende klasser.

Til sidst vil jeg opfordre andre leerere, evt.
nogle som har erfaring med delt undervisning
til her i bladet at give udtryk for deres syns-
punkter i forbindelse med sporgsmalet.

Jens Frederiksen
Lillerod

Jens Frederiksen har beskrevet.

P& de fglgende sider kan vi fglge en kollegas kamp mod de lokale myndig-

heder, for at fa lov til at gennemfgre en udelt undervisning i stil med den
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ANSO@GNING:

11.12.1978

Til skoleudvalget i Kolding kommunale skolevesen

I anleduing af at leererrddet ved Lyshejskolen anbefaler
ikke-kursusdelt fysik-kemiundervisning pa 9. klassetrin i
skoledret 1979/80, tillader rddet sig herved at ansege om,
ud over den til skolen tildelte timepulje for det kommende
skoledr, at f4 3 ekstra timer til anvendelse som 3 x 1 dele-
time til de kommende tre 9. klasser.

Lererrddet ser det som et naturligt peedagogisk forleb at
lade den obligatoriske ikke-kursusdelte fysik-kemi-
undervisning i 7.-8. klasse fortseette til og med 9. klasse og
motiverer dette med folgende:

1) Eleverne skal, hvadenten de modtager undervis-
ningen i 9. klasse p& det ene eller det andet niveau, op i
det samme pensum til folkeskolens afsluttende prove i
faget. Eleverne skal eksamineres i stof som er gennem-
gdet i 8. 0og 9. klasse. Hvis en deling af eleverne finder
sted efter 8. klasse, vil leereren, som har undervist ele-
verne samlet i 7. og 8. klasse, som regel kun fortsaette
med det ene hold i 9. klasse. En del elever vil sdledes

komme i den uheldige situation at skulle eksamineres af
en leerer i sporgsmadl, som den p&geeldende ikke har un-
dervist i.

2) En deling af eleverne pd 9. klassetrin vil endvidere
medfore, at en del af de elever, skolen modtager fra El-
tang skole i lobet af tre &r skal modtage deres undervis-
ning i fysik og kemi af tre forskellige laerere.

3) Erfaringen viser, at mange elever er i tvivl, nér de i 8.
klasse skal veelge pd hvilket niveau, de vil modtage un-
dervisningen i 9. klasse.

4) Eftersom skolen kun har et fysiklokale, kan en deling
pd 9. klassetrin medfere en forringelse af skolens time-
plan.

Motivation for at ansege om 3 timer:

Da den generelle tildeling af leerertimer ikke tager
hoejde for undladelse af kursusdeling, vil det ikke i almin-
delighed veere rimeligt at tage timerne herfra.

Erfaringerne med den ikke kursusdelte undervisning,
som praktiseres pd skolen i indeveerende skoledr har vist,
at den enkelte elev har behov for mere af leererens tid end
forst antaget. Et behov, som skal ses i lyset af den veaesent-
lige forogelse af elevaktiviteter, b&de i fysik og kemi, som
er sket ved den nye skolelovs indforelse.

Vi er af den opfattelse, at for at opfylde lovens indhold
padagogisk optimalt, vil det veere nodvendigt at tildele 9.
klassetrinnet den omtalte deletime.

Vi vil ikke undlade at fremfore den model, som er fore-
sldet af amtskredsstyrelsen i Kebenhavns amt i samarbejde
med Kebenhavns leererforening, ndr man undlader kur-
susdeling i fysik-kemi i 9. kl.:

Over 15 elever
Fellestimer 1
deletimer 1

Under 15 elever
Feellestimer 2
deletimer O

Forelpbig har 8 af kommunerne i Kobenhavns amt
fulgt denne model.

Den i forvejen tildelte leererreduktion skal naturligvis
fortsat anvendes til forberedelse og tilrettelaeggelse af
undervisningen, jvf. beskrivelse i Undervisnings-
ministeriets cirkuleere af 8. april 1976.

P4 leererrddets vegne

SVAR:

SKOLEFORVALTNINGEN
Skoleudvalget
Alegarden 4, tIf. (05) 52 18 00

Lyshojskolen
6000 Kolding

Kolding, den 24. januar 1979
KEW/SZ0

I anledning af skolens ansogning af 11/12 1978 om 3 ekstra timer til anvendelse som 3 x 1 deletime til de kommende
tre 9. klasser, skal det herved meddeles, at skoleudvalget p4 sit mode den 19. ds. har vedtaget ikke at imedekomme det

ansogte.

arbejdsvilkar.

Keere leeser: Leder du efter motiveringer for afslaget — leder du forgeeves. Det lakoniske svar
tilkendegiver tydeligt, at myndighederne ikke interesserer sig en dgjt for lereres og elevers
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HELGE MyomD | HELGE PYGING | HELGE WYGIND | HELGE MYGIND

StofKEMI Valgkmi 1l vaigkemi 3

HELGE MYGIND:

Bvelser i KEMI

Helge Mygind’'s KEMIsystem for gymnasiet og HF
nu komplet . . .

@ Systemets obligatoriske stof er begraenset, siledes at der bliver tid
bade til leesning af valgfrit stof og til et omfattende eksperimentelt
arbejde.

@  Systemet laegger veegt pa at indgve en raekke faerdigheder, som saet-
ter eleverne i stand til at arbejde med kemiske problemstillinger.

@  Systemet er udviklet og gennemprgvet i en 6-arig periode savel i
gymnasiet som i HF.

». .. det foreliggende leerebogssystem virker meget gennemtaenkt og gen-
nemarbejdet bdde m. h. t. progression, strukturering, formulering og eksem-
pel- samt opgavemateriale og vil veere et serdeles godt grundlag for en
kemiundervisning i gymnasiet og HF baseret pé kemisk forstaelsex. — Palle
Christensen i Gymnasieskolen.

Systemet omfatter:

Almen KEMI, 204 s., kr. 70,95 - StofKEMI, 148 s., kr. 54,15 —
Bvelser i KEMI, 130s., kr. 48,10 - ValgKEMI 1, 68 s., kr. 30,10

ValgKEMI 2, 72 s, kr. 30,10 - ValgKEMI 3, 80 s., kr. 30,10 -
FacitKEMI, 30 s, kr. 19,25.

Se bggerne pd Amtscentralerne, de paedagogiske centraler og i UVM-
Centrene.

a SE P. Haase & Sons Forlag - Lovstraede 8 - 1152 Kebenhavn K
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Er proven efter 9. klasse en ren
kundskabsprgove??

v/ Niels Villumsen og Sv. Simonsen

Godt nytdr! - tak for gode artikler i det
gamle.

1978 var jo ogsd »nyt« pd den méade, at det
var forste dr, 9. klasserne skulle til prove efter
den ny skolelov.

Det var med seerdeles stor interesse, vi gen-
nem det sidste ars tid for proven havde fulgt
debatten om og forslagene til, hvordan man
kunne gore drsproverne i fysik-kemi bedre eg-
nede til at kontrollere sdvel kundskaber som

feerdigheder, arbejdsmetoder og udtryksformer.

At denne sag virkelig har optaget mange
kolleger, kan man neeppe vere i tvivl om efter
den afsluttende diskussion pd efterud-
dannelseskurset i Alborg og efter at have fulgt
artiklerne i FYSIK/KEMI og Folkeskolen (nr.
17/1978).

Tidligt i skoledret 77/78 besluttede vi at
slutte skoledret af for 9. klassernes vedkom-
mende med en prove, som gav eleven mulig-
hed for et relevant forseg.

Allerede den 21/10 77 indsendte vi en dis-
pensations-ansegning til direktoratet. Vi bad i
anseogningen om tilladelse til at afholde pro-
ven pd fplgende méade:

3 elever treekker samtidig forskellige sporgs-
mdl, far udleveret en forsogsvejledning og gar
straks i gang med. at udfere forseget (eleven
har ikke leereboger eller notater fra undervis-

ningen til rddighed). Laerer og censor vurderer
gennem iagttagelse og samtale elevernes pree-
stationer, og de 3 elever vil veere feerdige i lo-
bet af 40-60 minutter.

Vi havde tidligere afprovet denne form,
dels som drsprove i 8. klasse, og dels havde
Niels Villumsen afholdt realeksamen p& dis-
pensation i tiden 1971-75.

Kommunens skoledirektor (som er tidligere
fysikleerer) var meget interesseret, anbefalede
ansogningen og gjorde opmeerksom p&, at
proveformen var lovlig og kunne gennemfores
efter aftale mellem leerer og censor.

Da tiden for prevernes afholdelse naermede
sig, og vi intet havde hort, tog vi det for givet,
at sagen var i orden. Vi gjorde forsogsvej-
ledningen klar og aftalte med censorerne at
fremsende materialet.

S& kom afslaget, dateret 11. maj 1978 i
undervisningsministeriet.

I stille stunder teenker vi:

- md elever ikke vise, om de kender og kan
benytte det relevante fysikapparatur?

- blev det med den ny skolelov forbudt at ud-
vise noget initiativ overhovedet?

- og hvad gor vi i det ny 4r - og de kommen-
de?

— hvis vi ger noget for at kemme lidt videre?

Keere venner!

KOMMENTAR FRA REDAKTIONEN:

| er da vel ikke forundret over-at svaret fra ministeriet fgrst indigb dem 11.-5. 1978. Det er da
kun et tegn pa, at man har taenkt sig meget grundigt om, og at man fra den kant af tilsyne-
ladende ikke gnsker »afvigere«. Vi haber, at | gennemfgrte den planlagte prave.

FYSIK/KEMI 1979/1
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BREVKASSEN

Til FYSIKMATERIALE -
FIRMAERNE.

Kere venner.

I er nogle forfeerdeligt flinke fyre — seerligt
jeres repreaesentanter. I laver og I saelger nogle
fortrinlige produkter, MEN — FOR DER ER ET
ALVORLIGT MEN!! Hvorfor er I sd lang-
somme og sd slosede med jeres leverancer?
Selv handler jeg med neesten jer allesammen —
for jeg har opdaget, at I hver iseer har kon-
strueret- nogle ting, som er bedre end konkur-
renternes, og at I ogsd bruger forskellige kal-
kulationsmetoder, nar I videreforhandler an-
dres produkter.

Med dette brev haber jeg, at firmaerne i nee-
ste nummer vil fole sig sd stodt »pd manchet-
ternee, at I tager til genmeele hver iseer og be-
retter om jeres problemer, og om hvordan vi
undgar vore. Der er nemlig et par af jer, der
nasten er skrappere til at love - end nogen po-
litiker, og I er mindst lige sd ddrlige til at holde
lofterne!!

j.b.r. mfl

Kommentar fra redaktionen:

Det er vist et alvorligt problem for mange —
sd for en sikkerheds skyld sender vi jeres brev
videre til alle vore annoncerer med en op-
fordring om at kommentere brevet i april-
nummeret.

INSERAT:
Hellesens batteri-
konkurrence:
Alle medlemmer og abonnenter har faet
meddelelse om, at dommerkomiteen har be-

sluttet sig for at forlenge afleveringsfristen. Vi
vil gerne motivere hvorfor.
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I dagene op til den 5. december blev Helle-
sen naesten »ringet ned« af laerere, der gerne
ville med i konkurrencen, men som fandt fri-
sten alt for kort, fordi de ikke har veeret i
stand til at eendre pd det program, de havde
lagt for undervisningen, eller fordi man ikke
havde penge for efter 1. januar 1979. Dommer-
komiteen har fiet mange projekter ind alle-
rede, men hdber, at der kommer flere endnu
inden den 2. marts 1979. Vi vil troste de, der
ndede at blive feerdige inden den forste afleve-
ringsfrist med, at der vil blive taget hensyn til
dem ved bedemmelsen.

I naeste nummer af FYSIK/KEMI vil der
blive givet en orientering om resultatet af kon-

kurrencen. .
Dommerkomiteen.

PS: I de brochurer, der hidtil er udsendt, er det
angivet, at skolerne skal forudbetale de 75 kr.,
som seettet koster. Dette er nu andret — sdledes
at man nu blot skal bestille skolesettet, og der
vil da medfolge faktura ved leveringen.

NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

Andersen, Norbgll, Madsen, W gjdemann: Fy-
sik og Kemi for 9. klasse. Forsegshefte.
Haase. 11l. hft. 108 5. 28,90 kr. (incl. moms).
ISBN 87-559-0398-3

Dette forsogsheefte indeholder over 30 for-
spg. Det betyder, at den enkelte leerer kan ud-
vaelge de aktiviteter, der passer ham (hende),
klassen og fysiksamlingen. Der er ikke satset
pa dyrt og besveerligt udstyr, og der er sandelig
nok at tage fat pd bade for grundkursuselever
og for »de udvidede«, og det giver leereren mu-
lighed for at finde relevante provesporgsmal.

De enkelte forsog er beskrevet ved en mate-
rialeoversigt og en vejledning suppleret med
tegninger og skemaer, og der henvises overalt
til den teoretiske gennemgang i grundbogen.
Det fungerer perfekt, og vejledningerne er sa
overskuelige og letforstdelige, at eleverne har
let ved at komme i gang med forsogene. Forso-
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gene er velvalgte — en passende blanding af
»klassikere« og nyere forsog. Enkelte forsog er
endda helt nyudviklede - og meget spaen-
dende.

Det sikkerhedsmaessige er ogsd i orden. De
f& steder, hvor der bruges sikkerhedsbriller, er
det markeret med et brillesymbol i marginen.
I det hele taget virker systemet gennemtaenkt
og gennemprovet, og med dette forspgshaefte
har forfatterteamet afsluttet 9. klasse pa
vaerdig vis.

Nu er vi mange (leerere og elever), der
spendt venter pd 10. klasses boger. Jeg héber,
at de far samme hoje standard som 8. og 9.

klasses bogerne.
st. mg.

Skole-TV : elevhafte
KEMI I HVERDAGEN 3
25 5. A4.

ill. hft.

Peter Norrild har endnu en gang formdet at
skabe et elevheefte i topklasse.

Selv om man endnu ikke har set de tilho-
rende elevudsendelser, er det helt oplagt, at de
virkelig rummer emner, der har tilknytning til
vores hverdag.

Hovedomradderne er:

Galvaniske celler:
I dette afsnit beskrives hele udviklingen
fra Voltas forspg med froldrene til breend-
selscellen gennem 9 forsog.

Krystaller :

Disse sider er foruden at veere spaendende
leesning fantastisk flotte, idet de frem-
treeder i 4-farvet tryk (LAKKERT).

De smykker, eleverne selv kan fremstille,
bliver meget smukke. Der er nok grund
til at mane til forsigtighed med hensyn til
forsplvningsprocessen (tidligere beskrevet
i F/K 76-2 s. 22), men det gor forfatteren
ogsd. Forsogene er imidlertid s& lette at
udfore, at eleverne kan fristes til at gen-
tage dem hjemme, og der har man ikke
stinkskabet til cyandampene!

FYSIK/KEMI 1979/1

Fotograferingens kemi:

Dette afsnit er simpelt hen en perle. De
primitivt fremstillede »\DANSK FOLKE
KAMERA« vil neeppe blive nogen kon-
kurrent til de professionelt fremstillede,
men de vil afgjort skeerpe ungernes appe-
tit p& at komme i gang som foto-
amatorer.

Alt i alt. Et heefte, der vidner om, at kemi-
undervisningen er inde i en brydnings-
periode. Tidligere tiders mekaniske indlaering
af formler og andre leksikale karakteristika er
stillet i baggrunden - uden dog at veaere glemt.
Det er erstattet af oplevelser, der skeerper nys-
gerrigheden og lysten til selv at gd i gang med
at studere kemiens »mysterier«. Det bliver
spendende at se, om udsendelserne bliver lige
sd vellykkede som elevhaftet, men mon ikke
»tandemparret« Norrild-Engels har sorget for
dette. sw

Buch & Holm:
Digitalt termometer. (Se forsidebilledet).
Pris: 1.050,- kr. excl. moms.

I mange situationer har jeg savnet et termo-
meter, der kunne iagttages af hele klassen pd
een gang. Medens jeg har haft apparatet til an-
meldelse, har jeg sammen med klasserne ud-
sat det for lidt af hvert. Vi har bl. a. haft det
udenders, hvor vi har mélt snetemperatur,
havvandstemperatur m. m. Indenders har vi
lavet en masse forskellige kuldeblandinger for
at finde den »bedste« (rekorden blev sat af Cal-
ciumchlorid + sne + is: — 31,6 gr.). Vi har teg-
net kurver over smeltnings- og storkningspro-
cesser — ogsd underafkoling. Overalt har det
malt kvikt og nejagtigt, og ungerne og jeg er
kommet til at holde af instrumentet. Bare der
bliver plads pa budgettet.

Termometret virker meget robust og drifts-
sikkert. Det kan via en adapter tilsluttes 220 V,
men det er ogsd batteridrevet, og derved er det
mobilt. Termofoleren er anbragt i en meget so-
lid metalstav, og det gor deét »elevvenligt«. Ene-
ste anke: Ved udenders brug er det lidt tungt,
og der mangler et beerehdndtag.

Apperatet kan tilsluttes en »skriver«. det er
leekkert. sw
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Henrik Tarp-Johansen:

Fysik pd eksperimentalt grundlag.
Gjellerup

384 s. indb. ill.

ISBN 87-13-02321-7.

Selv om denne bog er beregnet pd 2 G og 3
G naturfaglig gren, vil den pd mange mdder
veere en meget nyttig opslagsbog for enhver
fysikleerer i folkeskolen. Som grundbog pa
DLH kurser ville den sikkert ogsd veere veleg-
net. Den kan mdske virke en anelse tor og
saglig — det synes jeg dog er et plus! Til selv-
studium vil den ogsé veere egnet. Den bor std i
skolens »FYSIKBIBLIOTEK«.

w

Liitken, Paulsen og Veje: Vekselvirkning.
Munksgaard: lererhafte: 122 s, hft., ill,
44,15 incl. moms. elevhafte: 40 s, hft., ill.,
18,80 incl. moms.

Disse boger er det forelobigt bedste, der er
udviklet til smabernsfysikken i Danmark. Ef-
terhdnden som nye skolelove gor indhug i
vore fags timetal, er det pé tide, at »vi genvin-
der det tabte land«. Flere og flere dansk- og
orienteringsleerere har opdaget, at nir bern
teenker i konkreter — har de ogsé brug for kon-
kreter i undervisningssituationen. En sproglig
beskrivelse (bdde mundtlig og skriftlig) og en
illustrativ beskrivelse falder beorn lettere, nir
konkrete undersogelsessituationer er udgangs-
punktet. Det er langt mere relevant for et
‘barn at forteelle om forsog med dagligdags
genstande end »selv at digte en historie«, og
det falder dem ogsé& lettere at beskrive et vek-
selvirkende system end at forteelle om deres
sommerferie eller fodselsdag. Alle erfaringer
‘peger i retning af, at arbejdet med fysiske faeno-
mener virkelig far barnet til at g& ind i en pro-
blemlosning, der stiller krav til fantasi og
skaberevne. »I et samarbejde, hvor bernenes
kreative evner far lov til at udfolde sig, vil de
imidlertid ofte finde flere, lige rimelige lpsnin-
ger pd et probleme. Det er, hvad jeg forstar ved
naturvidenskabelig arbejdsmetode, og det kan
nok fa en og anden, der har en fjendtlig hold-
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ning til vore fag — fordi han (m/k) kun opfatter
fagene som noget teknokratisk, til at korrigere
sin opfattelse i retning af, at fysik/kemi i stedet
kan stotte bornenes sociale udvikling.

Selv benygter jeg disse heefter, ndr jeg har til-
feeldige vikartimer i de smé klasser. Det giver
sd gode resultater, at jeg roligt tor anbefale en-
hver skole at anskaffe sig et klasseseet, der er
disponibelt som »VIKARTILBUD«. Allerbedst
ville det naturligvis veere, hvis systemet fulgtes
op i sin helhed, men det kreever en speciel
slags danskleerer, eller at en fysiklaerer »ofrer«
sig, og springer p& orienteringsblokken i de
smd klasser.

Der er al mulig grund til at takke Liitken,
Paulsen og Veje samt forlaget for det pionerar-
bejde, der hidtil er udfert — og rose resultatet.
Samtidig med at man giver opfordringen:
HOLD UD! BLIV VED I SAMME SPOR!

Sw.

Philips Skole Service
Informations Bulletin 1978/2
Byggesat
Sinusgenerator til elevbrug
IB 78-2-1
excl. printplade: kr. 115,
prinfplade: kr. 115,
excl. moms

Den er go'!

Jeg tror, det er den bedste konstruktion,
Philips har udsendt gennem Skole Service.

Den fungerer helt som lovet — i samme oje-
blik den er samlet, og speending er sat til - in-
gen problemer, ingen justeringer.

Den har en meget kort indsvingningstid,
ndr den skifter frekvens, og den er forbloffende
amplitudestabil (max. 4 Vs ).

Ved fuld udgangsspeending svaekkes kun de
dybeste toner, ndr en 150 ohms hejttaler kob-
les til, og der sker ingen synlig forvreengning af
signalet.

Anderledes stiller sagen sig naturligvis, ndr
udgangsspeendingen deempes med potentio-
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metret, og det siger sig selv, at en 4 ohms HT
er helt uanvendelig.

Konstruktionen er jo ikke epokegorende: en
Wien-bro med NTC stabilisering; men den er
bare god!

IB siger, at den er let at bygge.

Ja, der er da gjort meget for at forklare,
hvorledes man skal beere sig ad, og illustratio-
nerne er virkelig gode, selv om man skal liste
lidt rundt i den for at finde 03.

Men sikke et hyr man har med kassen! Der
er f. eks. et firkantet hul, og det er nu ikke den
hojeste lykke for heender, der maske ikke er
helt ovede.

Den fortrykte, selvkleebende forplade er i
mange henseender fortrinlig; men der siges
ikke med ét ord noget om, hvordan den skal
behandles. Der skal jo nemlig ogsd huller i
den, og det er ikke s& lige en sag at bore i et
materiale, der er et par tiendedele millimeter
tyk.

Jeg kleebede den fast pd en treeklods ved
hjeelp af Magic-tape, som let fiernes igen, og
som ikke efterlader spor. Og s& holdt jeg et par
fingre sd teet pd borestedet, som jeg turde, for
at sikre, at ikke hele pladen blev revet op. Det
gik godt; men kan elever gore det?

Og s& det forbistrede firkantede hul, som
ogsd skal skeeres i denne metalplade. Det er
simpelthen sveert!

Undskyld jeg brokker mig; men jeg argrer
mig over, at denne gode konstruktion har
disse sma skeonhedsfejl.

Her kommer det veerste:

Kredslobspladen kan ikke vere i kassen.
Der er ruttet med pladsen inde pd pladen. Der-
ved bliver den mere elevvenlig; men hvad
hjeelper det, ndr man skal file en hel del af
langsiderne og klippe hjorner af.

Nej, det bedste ville veere at tegne et nyt
print, der uden videre passer i kassen, og hvor
en elektrolytkondensator eller to er flyttet, sa
advarslen om at undgd bereoring med udgangs-
bosningerne bliver overflodig.

De to batterier er dyre - husk at slukke;
men de er nodvendige for den gode funktions
skyld.
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Huller til O 1-2, P 1 og P 2 opgives til 6 mm
@. De skal snarere veere 7 mm O, ellers kan
komponenterne ikke g& igennem.

Lav nu selv et eksemplar, og find s& en god
maéde at klare skeerene pa.

Jeg gentager: Det er en god konstruktion.
_ S. Chr. H.
Ryan Holm:

System Elektronik

Fra Gyldendals forlag foreligger nu medde-
lelse om de korrekte priser pé de i Fysik-Kemi
1978/5 anmeldte boger:

»Styring med elektronik« koster kr. 45,05
incl. moms, og flipatranbogen »Elektronik« ko-
ster kr. 421,- incl. moms.

Der bebudes endvidere en diasserie med til-
horende tekstheefte: »S&ddan fremstiller du et
trykt kredslob«.

Denne udgivelse er fastsat til februar 1979,
og vi skal vende tilbage dertil, s& snart vi har
modtaget den.

I marts 1979 skal der endvidere komme en
leerervejledning: »Start elektronik«; men af
orienteringsskrivelsen synes det at fremga, at
den ikke vil komme til anmeldelse.

S. Chr. H.
Ang. Siemens

Fra firmaet Siemens har redaktionen mod-
taget et righoldigt brochuremateriale over
transistorer, dioder og meget andet, samt ap-
plication notes (meget frit oversat: byggevejled-
ninger) over forskellige integrerede kredse
m.v.

Siemens har ikke gjort seerlig meget for at
komme i forbindelse med skolemarkedet, og
dog er firmaets produkter vel temmelig ud-
bredt og veerdsat; men der er mdske ikke sd
mange, der ved, at Siemens udgiver en lang
reekke boger og heefter, der - specielt for laerer-
ne — vil veere af stor veerdi.

Her skal neevnes fagboger, »Schaltbeispiele«
og heefter til programmeret undervisning.

Det skal indremmes, at den storste del af det
store materiale ligger langt over vort arbejds-
omrdde; men ind imellem er der ting, der er
veerd at plukke.

Vi vil senere vende tilbage til emnet og
bringe nogle af de enkleste konstruktioner.
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I mellemtiden kan vi oplyse, at Siemens
publikationer kan kebes ved boghandlerne.
Jul. Gjellerup, Selvgade 87, 1307 Kobenhavn
K forer et righoldigt lager.

S. Chr. H.
Philips
Multitester UTS 001
kr. 185,- excl. moms.

Der skrives sd meget — og begejstret — om di-
gitalmaleinstrumenter (og undertegnede dan-
ner ingen undtagelse); men de er jo ikke blot
dejlige, de er ogsa dyre. Blandt andet derfor er
der stadig et marked for analoge instrumenter;
men det spores, at fabrikanterne ma »stramme
sig sammen« og forbedre pris og kvalitet — det
forste i nedadgdende retning og det sidste i
opadgédende.

Et godt eksempel herpd leverer Philips, der
lige har sendt et nyt universalinstrument: UTS
001 pd markedet.

Det maler jevnspaending i 8 omrdder fra
fuldt udslag ved 0,3 V op til 1.000 V med en
folsomhed pa 50 kQ2/V, og jeevnstrom i 6 omra-
der: 30 uA-3A.

Nojagtigheden er + 2,5% af fuldt udslag.

Der er 7 vekselspeendingsomréder fra 1,5 V
til 1.000 V, med folsomheden 10 k@2/V og 4
vekselstromsomrdder fra 1,5 mA til 1,5A.

Her er nojagtigheden * 3%.

Resistansmadlinger omfatter 4 omrdder fra
10 k@ til 10 MQ (midtpunkt pd skalaen fra
1000 til 100 k).

Instrumentets drejespole har resistansen
9.37502 og gor fuldt udslag fra 16 yA; men den
er naturligvis sikret p& alle leder og kanter
bdde med dioder og smeltesikring samt mod
mekaniske rystelser.

Apparatet fylder ikke meget: 130 x 105 x 35
mm, og kassen gor indtryk -af at veere seerdeles
robust og modstandsdygtig.

Skalaerne fortjener en serlig omtale. De er
tydeligt inddelt, og péskriften er letlaeselig og
letfattelig. — Det sidste er jo ikke mindst vig-
tigt, ndr talen er om et instrument, der skal
bruges af skoleelever.

Pris, kvalitet og ydeevne stdr i et seerdeles
fint forhold til hinanden.

S. Chr. H.

ADRESSE ...

EN OVERSIGT- DERGIR QVERBLIK'\
ASCHEHOUGS KATALOG
SKOLE-0G LEREBIGER '79
SENDT TiL DIN PRIVATE

Ly ¥ R R B R N K K 0 N BN B R B N N N |
B Undertegnede onsker tilsendt eksemplar(er) i
i af Aschehougs katalog: Skole- og lerebeger 79 |§

B Navn [ |
B stilling 1

Adresse :
[} Postnr./By. ]
D N BN S BN BN G SN BN OGN BN 0N OGN SN 0N 5B an .
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N 5400 Fillered

oy 03 261711

B, Rantau Boget
2y 06 981166

Til Sporg Naturen 7 skal anvendes en bro m. kugler
til Rutherfords forsog.

Materialeliste til Sperg Naturen 7 foreligger ultimo februar 1979.
Sperg Podis om »SPURG NATUREN« 1-2-3-4-5-6-7 og 8.

Veot for Stonebzlt  Obr for Storebalt

O.Tkage Fansen
1) 03 402313

REDAKTION:

Ansvarsh. redaktgr

FL. M@RCH, tIf. (03)27 3201,
Nordvanget 13, 3540 Allergd.

Sv. Wgjdemann, tif. (03) 99 64 05,
Dyrleege Jurgensensgade 11,
3740 Svaneke

(annoncer, kemi, layout).

S. Chr. Hansen, tIf. (05)621567,
Mindegade 42, 8700 Horsens
(elektronik).

Ingolf Andersen, tIf. (01)7418 11,
Hggholtvej 5, 2720 Vanlgse
(fysiktips).

Jan Madsen, tlf. (03) 62 64 33,
Elmevej 4, 4140 Borup
(tysik).

John Meyer (korrektur)
Finn Jgrgensen (tegninger).

FORRETNINGSF@RER
SV.W@JDEMANN
TIDSSKRIFT FYSIK/KEMI
Dyrl. Jurgensensgade 11,
3740 Svaneke, giro 5250447

Kontortid: Tirsdag 13-14
Telefon (03) 99 64 05

ANNONCEPRISER: ekskl. moms.
Omslaget i lilla/sort off-set

Bagsiden ............ooiiiiiiiiiinn. 1.960,00
2. og 3. omslagsside
Helside med farve ................. 1.710,00
Halvside med farve ................ 920,00
@vrige sider (off-set)
Helside 1.460,00
Halvside 795,00
Kvartside 425,00
Smaannoncer i 65 mm brede
[ L2 1 1112 490

Der ydes fast kunde-rabat.

ANNONCEBESTILLING
afgives til annonce-
redaktionen sen. 3 uger
for udgivelsesdatoen.
For reproduktionsfzerdigt
materiale

dog kun 14 dage.
Abonnementspris 1979
60,00 kr. (5 numre).
Udgives februar, april,
juni, september og
november.

Dette nr. er afleveret

til postvaesenet 27/2 1979.

Stof til 1979/2 bedes
sendt til redaktgrerne.
inden 15/3 1979.
Naeste nummer kommer
medio april 1979.

Tryk: Bornholm Tidende
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Redaktion: Svend Fristed, Ellekeerparken 18, 8543 Hornslet

MASKINE

I Arhus-omradet findes en flok unge fyre,
der synes, at ideen bag Fysikerndlen er s god,
at den absolut er veerd at holde liv i! De har
dannet en stottegruppe, som i praksis skulle
virke pd den mdde, at drenge og piger, der on-
sker at g i gang med et naleprojekt, kan hen-
vende sig til et medlem af en sddan stotte-
gruppe og her fa al den hjeelp og faglige assi-
stance, der evt. er nodvendig.

Denne (forste) stottegruppe bestadr af:

Jes Madsen, Elstedhoj 38, 3tv, 8520 Lystrup.

(06) 2235 24. Speciale: Rumfart og astro-

nomi.

Seren Gregersen, V. Strandallé 76, 8240 Ris-
skov.

(06) 17 62 85. Speciale: Radioastronomi,
kromatografi.

Henrik Gregersen, V. Strandallé 76, 8240
Risskov. '
(06) 1762 85.
breendstofceller.

Speciale: Partikelfysik,

Poul Perch Jensen, Tingvej 11, 8543 Horns-
let.
(06) 99 41 10. Speciale: Elektronik, meka-
nik.

Keld Pedersen, @stergade 18, 2tv, 8500
Grena.

(06) 3242 16. Speciale: Elektronik, musik,
vindenergi.
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Masser af projekter

Stottegrupper - Udstilling
- Radioudsendelse

Gruppen har forelobig holdt et idemode og
fremkom bl. a. med folgende ideer:

Der oprettes flere stottegrupper rundt om i
landet, eventuelt efter »avertering« i Fysik-
Kemi og i Familie Journalen.

Stottegrupperne kunne fremkomme med
opleeg til nédleprojekter, méske formet som
konkurrence omkring et specielt emne: Miljo-
problemer, rumfart i dag o. 1.

Grupperne kunne arrangere vandreudstil-
linger af néleprojekter, f. eks. pa bibliotekerne.

Andre forslag:

Der bor veere kortere ekspeditionstid fra
indsendelse af et projekt til omtalen i Familie
Journalen.

»Néalebrevkasse« i familie Journalen.

Dagblade og TV ber inddrages i PR for Fysi-
kerndlen.

Artikler i fagblade.

Evt. eendringer af ndlereglerne, sé det f. eks. er
muligt at tage bronzendl mere end én gang.

Idéavis indlagt i Fysik-Kemi eller Familie
Journalen.

Endelig er gruppen helt enig om, at der er
masser af interesse for fysik. Ses bl. a. af den
veeldige tilstromning til Abent-hus-arrangemen-
tet p& Arhus Universitet.

Samt at der er masser af hjeelp at hente.

Fagfolk er som regel meget glade for at yde
bistand til en interesseret »ndlespire«.

Stottegruppens medlemmer kan formidle
kontakten, hvis de ikke selv er i stand til at
klare emnet.
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Gravemaskine!

1 Holstebro er et hold drenge i gang med at
fremstille en gravemaskine!! De drejer beere-
ruller, svejser skovl og gravearm m.v., alt
sammen i ca. halv storrelse af en »rigtig« ma-
skine. Imponerende. De skulle blive faerdige
en gang i lobet af fordret. I neeste nummer af
bladet hdber vi at kunne forteelle mere om de
unge menneskers indsats.

Skitse af den gravemaskine, som

Seondagskvisten

Danmarks Radio har vist positiv interesse for
Fysikerndlen og har bragt en udsendelse i pro-
grammet »Se@ndagskvisten«.

Udstilling

Og endelig kan jeg da berette om en ud-
stilling af Fysikerndleprojekter, der i disse uger
farter @stjylland rundt. ELRO, som forsyner et
stykke af Jylland med el, fejrer i ar 25 &rs jubi-
leeum, og har i den anledning arrangeret en
vandreudstilling, hvor man har ensket at vise
néleprojekter, forst og fremmest af elektrisk
art.

Her har du lejlighed til at orientere dine ele-
ver om el i almindelighed og om Fysikerndlen
i seerdeleshed.

Hver fredag eftermiddag stadr undertegnede
til rddighed med demonstration af projek-
terne, fremvisning af film (Ellehammergrup-
pens flybyggeri) eller blot med r&d og vej-
ledning efter dit onske. Ring eller skriv.

FYSIK/KEMI 1979/1

Lone, Gitte og Jane ved at ferdiggere Mglleby.
(Foto: Landbobladet, Hornslet).

— 09 sd et SIDSTE UDKALD . ..

Dette ment i dobbelt betydning.

Hvis du har elever, der er i gang med et
storre stykke ndlearbejde, som méske kan ind-
bringe en ndl i guld, er sidste frist for indleve-
ring 1. april.

Ved planleegning af Fysikerndlens sommer-
tur er det vigtigt, at de heldige elever f&r mu-
lighed for at seette deres personlige preeg pa
programmet, derfor.

Til dette rs sommertur er forelobig udpeget
én deltager. Det er Bjarne Munch fra Hunstrup
ved Thisted. Bjarne er en af de ndletagere, der
har slidt sig vej op gennem nalereekkerne. Han
startede med en lille athandling om energi.
Den blev pure afvist af bedemmelsesudvalget!
»Lidt om energi«, havde Bjarne kaldt athand-
lingen, og udvalget fandt alts4, at der var lidt
for lidt, to sider!

Men Bjarne kom igen. I lgbet af et &r kom
der fire athandlinger, hvilket bragte Bjarne fra
bronze til splv med péleeg. Og endelig scorede
han i 78 guld med en afhandling om
»Elementarpartikler«.

Bjarnes store interesse er helt &benlyst
atomfysikken, og han har da ogsd onsket at
ndleturen giver ham mulighed for at bespge
CERN.

Vi onsker Bjarne til lykke med guldnalen og
hédber at kunne opfylde hans onske.

Ogsd i anden betydning er det maske sidste
udkald, hvad Fysikerndlen angdr. Det skal
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ikke veere nogen hemmelighed, at antallet af
ndleprojekter er dalet voldsomt i de sidste &r.
Nedskdret timetal, reduceret minuttal, nyt
pensum og stor usikkerhed omkring afgangs-
prover er ikke seerlig velegnet grobund for
dyrkning af specielle interesser i fysiktimerne.
Det er let at forstd. ..

F& projekter giver feerre artikler i Familie
Journalen, hvilket giver ringere kendskab til
Fysikerndlen - hvilket igen resulterer i feerre
projekter.

Familie Journalen har leenge talt pd knap-
perne, om nélespalterne skal droppes — eller
fortsat have en chance. Tdlmodigheden er vist
ved at veere opbrugt — og ogsd fra vor egen for-
ening har der ind imellem lydt kritiske roster
om de penge, der ofres pd arrangementet.

Kort sagt, hvis du mener, at Fysikerndlen
skal fortseette, bor du nok orientere dine elever
om dens (spinkle) eksistens. ..

22

SKULLE DU STA OG MANGLE IDEER
HER OG NU; KIG I »FYSIK-KEMI nr. 1 eller
nr. 4 for 1978. Der er ideer til bdde dig og dine
elever. Ikke én har veeret provet endnu!
Held med det!

Sv. Fristed
Projekter sendes til:
FYSIKERNALEN
Hornslet skole,
8543 Hornslet.
(06) 99 47 81

Program for vandreudstillingen

Haldum-Hinnerup skole, uge 9

Vestergade 84, 8382 Hinnerup, 26/2 5/3
(06) 9851 96.

Faarup skole uge 10
Skolebakken 5, 8990 Faarup 5/3 12/3
(06) 4521 35

uge 11

Auning Centralskole
8963 Auning 123 1953
(06) 4831 78

Hornslet Centralskole uge 12
8543 Hornslet 19/3  26/3
(06) 9942 54

uge 13

Hadsten skole
8370 Hadsten 26/3 2/4
(06) 98 09 99

Langaa skole uge 14

Randersvej, 8870 Langa 2/4 6/4
(06) 46 15 66

Korshojskolen, Harridslev uge 16
Skoleveenget, Harridslev
8900 Randers

(06) 441293

9/4  24/4
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Digitalt demonstrationsinstrument Type 502

e 5‘ : Dette digitale demonstrationsinstrument er speci-
: elt udviklet til fysik, sdledes at man far digital-
instrumentets store ngjagtighed samt et analogt
udslag, vist som lysband i hgjre side. Dette
medfgrer at eleverne direkte pa lysbandet
kan se, om det er stigende eller faldende
spaendinger, der males pa.

Instrumentet har fglgende fordele:
* Meget stort display, leeseafstand 8-10 m.
* Polaritetsindikering.
* Stor indgangsmodstand.
* Alle indgange kan tale 220 V.
) g * Kan leveres med ekstra display bagpa
Data: Spaending: 0- 1000 V. til leererens brug.
Strem: 0-10 A.
Modstand: 0 -2 M-ohm.
Temp.: 0- 1200 °C.

Elektronisk udstyr igvrigt, I ApS
ring og f& data samt tilbud. GORTLERVEJ 3
5750 RINGE

ELEKTRONISK UDSTYR TtLF. 09 - 62 26 61

DIGITALMETER

@ Dbcv 100, V-500V

@ Acv 100u V - 500 V

@ oca1ima-10A

@ ACA 1mA-10A

@ nNgjagtighed + 0,5 % + 1 dg.

[ ] Input impedance 10 MQ

@ Batteri ell. netdrift

. Pris kr. 655,- excl. moms

Nordborggade 57

8000 Arhus C

Telefon (06) 11 22 99 I
Postgiro 4 17 21 40

FYSIK/KEMI 1979/1
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REDAKTION: S. Wojdemann, Dyrleege Jirgensensgade, 3740 Svaneke

»Ballon-prgven«
v/ G. Cederberg

1 heeftet »Kemi i hverdagen«, 7.-10.
skoledr/skole-tv 1976 (Danmarks Radio, un-
dervisningsafdelingen) behandles emnet »Al-
kohol«. Fremstillingen heri kan bl. a. suppleres
med et forholdsvis simpelt forspg, nemlig: Pro-
millebestemmelse (alkotest).

Hos personer, der har indtaget spiritus, kan
man normalt regne med, at der ca. 15 minut-
ter senere er proportionalitet mellem alkohol-
koncentrationen i blodet og koncentrationen
af alkohol i uddndingsluften. Bestemmer man
altsd alkoholindholdet i uddndingsluften, far
man indirekte et mal for spirituspromillen i
blodet.

Alkoholindholdet i uddndingsluften kan
bestemmes ved at lade en afmdlt meengde luft
passere gennem et ror indeholdende det gul-
orange oxidationsmiddel kaliumdichromat
(K,Cr,0,), som, nar det oxiderer ethanol til et-
hanal, selv reduceres til en gronfarvet chrom-
forbindelse.

K,Cr,0, + 3 CH,CH,0H + 4 H,SO, >
(orange) (ethanol)

Cr,(80,); + 3 CH,CHO + K,SO, + 7 H,0
(gront) (ethanal)

Fremstilling af alkotest-pulver

Oplos 6 g K,Cr,0, i enblanding af 40 ml
vand og 28 ml konc. H,So,. Anbring 40 g gips-
pulver i en morter og tilseet hertil under sam-
tidig omrering med en spatel netop 16 ml af
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K,Cr,0,-oplysningen. Bearbejd derefter det
endnu fugtige gipspulver med pistillen, indtil
det har en ensartet og tor konsistens. Det feer-
dige gule alkotest-pulver anbringes i et teet-
lukket preeparatglas, og efter ca. 1 time er det
Klar til brug. Det har i det tillukkede glas lang
tids holdbarhed.

Fremstilling og brug af alkotest-ror

I et glasror (indv. diameter ca. 4 mm) med
spids (Pasteur-engangspipetter er velegnede)
mellem to smd totter glasuld anbringes ca. 3
cm alkotest-pulver let sammentrykket.

Alkotest-pulver

/
=AM |

N/

Glasuld

Blees alkoholholdig (?) uddndingsluft ind i
en urinpose og sug 50 ml af denne luft ind i en
plastic-engangssprojte (som kan benyttes
mange gange). Forbind via en slange sprojten
med alkotest-roret og pres luften igennem ro-
ret. En blagren farvet zone i roret af ca. 2 cm
leengde efter gennemledning af i alt 500 ml
luft indicerer en spirituspromille pd 0,5-1.
(Farven iagttages lettest med et stykke hvidt
papir som baggrund).

@nsker man blot at demonstrere farveskif-
tet, kan man nojes med at fylde plastic-
sprojten med alkoholdamp og lede den gen-
nem roret.

Feaerdige og pdlidelige alkotest-ror kan bl. a.
kobes hos firmaet Drdger Danmark.

G. Cederberg
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Om kemikaliemaerkning
v/ B. Gufler

(Undervisningsministeriets cirkulaere 15. nov. 1978)
(Miljostyrelsens bekendtgerelser 348 .og 350 juni 1977)

De nu fastsatte bestemmelser om opbevaring af gifte og sundhedsfarlige stoffer skal betragtes
som minimumkrav!

Tilsynsforende skal ogsd til at foretage maerkning af samlingens stoffer med faresymboler (trykt
p& orange bund), for s vidt angdr stoffer, som ikke opbevares i den oprindelige emballage. Til-
lige skal ifolge bestemmelserne en risiko- og en sikkerhedsseetning (R- og S-seetning) pafores em-
ballagen.

De farlige stoffer klassificeres:
1. Eksplosive

. Brandneerende

. Letanteendelige

. Anteendelige

. Giftige §
. Sundhedsskadelige & &!

. Atsende
. Lokalirriterende T-gittig Xn-sundnedsskadelg  C- zetsende Xi-lokaliriterende

(oI B NV, IV NV N}

M.h.t. punkterne 2, 3, 4 og 6 samt 8 er risiko-angivelser ungdvendige s&fremt emballagens ind-
hold ikke overstiger 125 ml. Dette kan geelde elevbordenes flasker!

»Skal vi sd ogs& meerke duplikator-sprit?«

»Ja, - og 1 ovrigt skal dine elever gerne veere fortrolige med meerkningen, inden de sendes ud pa
arbejdsmarkedet.«

»0Og, sa er der i ovrigt god grund til at leere eleverne, at man holder p4 etiketsiden, ndr man heel-
der, - den sidste drdbe tager altid etiketten.«

Ajourforing af risiko-vejledningen er under udarbejdelse af Danmarks Fysik- og Kemi-
undervisningskommission. Efter oplysning i ministeriet skulle denne kunne foreligge i lobet af
nogle maneder. -~ Mon forsinkelse kan undgds??? Bekendtgorelsen er imidlertid tradt i kraft
1.9.1977.

Da flere kolleger stdr overfor et omfattende arbejde med meerkning, kan det imidlertid kun hil-
ses med glaede, at Fysik- og Kemi-leererforeningen tager initiativ til at f& symbolerne optrykt. Her
er mulighed for problemlosning pa landsplan.

M.h.t. R- og S-s@tninger vil det vere rimeligt at vente p4 kommissionens udtalelser. Miljestyrel-
sen har meddelt, at man gerne ser disse setninger anvendt, men der hersker tvivl om man kan
pabyde dem til skolesamlinger. Behovet for R- og S-seetninger til skolebrug kan vi imidlertid
analysere, og ndr tid er, kan vi ogsd udbyde R- og S-meerker.

Der henvises til artikler i m&nedsbladet »dansk kemi« nr. 4 april 1976 p.96-100 og nr. 8 aug.
1977 p. 262-268.
B. Gufler
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Og sa lidt om etiketterne

Foreningens kemiudvalg arbejder p.t. sammen med et etiketteringsfirma med henblik pd udar-
bejdelse af et sat selvklaebende labels, der skennes at kunne deekke en standardkemikalie-
samling. Disse labels vil vaere udfort i fuld overensstemmelse med cirkuleeret af 15. november
1978. Dog vil vi foruden koncentrationsangivelsen i veegtprocent angive molariteten. Vi regner
med at bringe en fuldsteendig beskrivelse af materialet i FYSIK/KEMIs aprilnummer.

Det er endnu ikke fastlagt, om det skal veare foreningen eller det firma, vi er i kontakt med, der
skal forestd distributionen, men det er givet, at materialet bliver forholdsvis billigt, og at det vil
komme til at betyde en stor lettelse for jer, ndr I skal i gang med meerkningen af kemikalie-
flaskerne. DERFOR: VENT BARE MED MAZRKNINGEN. Ndr miljoministeriet selv kan tillade
sig at bruge 17 maneder p4 at udarbejde listen over de farlige stoffer, sd md leererne ogsa kunne
tillade sig at veere et par maneder leengere om meerkningsarbejdet.

sw

A »"DANSK JERN«

v/ Peter B. Yde

Da jeg for et &rs tid siden var pd kursus pé
PHYWE's fabrik i Tyskland, fik vi demonstre-
ret en ret realistisk model af en heojovn. Ved
hjaelp af »hojovnens, der ses pé fotografiet, kan
jern fremstilles ved den kemiske fremgangs-
made, som benyttes i en rigtig hejovn. Dvs. at
jernmalmen, der i reglen er et jernoxid med et
vist vandindhold, reduceres ved hjeelp af kul,
som iltes til CO, i bruttoprocessen.

Den centrale del af jernfremstillings-
processen kan demonstreres ved et forseg, der
er anfort i Sporg Naturen 3 (1). Her vises nem-
lig en reduktion af jern (III)-oxid, Fe,0,, til
jern med kuloxid, CO, fra en glodende cigaret.
Fordelen ved dette forsog er, at det er enkelt,
og at det let kan laves med almindeligt
laboratorieudstyr.

Det er nemlig en ret bekostelig affeere at an-
skaffe PHYWE's udstyr, der kan kebes hos
Buch & Holm. Alene glas-»hgjovnen« koster
ca. 1000 kr. Hertil kommer s& en hdrtorrer og
diverse geengs laboratorieudstyr. PHYWE's for-
sog er beskrevet i bladet PHYNA (2).

Imidlertid er det muligt at gennemfore en
realistisk hgjovnsproces, uden at man behover
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at foretage storre investeringer i nyt udstyr.
Her folger en forsegsvejledning, der tidligere
har veeret bragt i Dansk Kemi (3) i stort set
samme udformning.
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VEJLEDNING

1 forseget vises, hvorledes man med ud-
gangspunkt i dansk jernmalm kan fremstille
jern efter den industrielle metode (hejovns-
processen).

Malme: Myremalm, okker eller al.
Myremalm og okker er Fe,O, med varie-
rende indhold af vand og evt. planterester. Al
indeholder foruden disse stoffer ogsd andre
mineraler. Malmen skal veere tor. Processen
giver bedst udbytte, hvis den er pulveriseret.

Processer:

Forst oxideres C til CO, som derneest reduce-
rer jern i Fe,O, til frit Fe, idet samtidig CO oxi-
deres til CO,. CO, reduceres atter v. hj. a. C til
CO, som kan reagere med mere Fe,0,:

2C+0,-»2cCO
Fe,0, + 3 CO -» 2 Fe + 3 CO,
CO,+ C - 2 CO.

Fremgangsmdde:

Malmen undersoges med en magnet.

To lag glasuld faegges, sd de danner et net;
dette skubbes ind i et kvartsror og afklippes, s&
man far en fingerbelformet heette af glasuld. I
det lodret stdende kvartsror heeldes nu et lag
pé ca. 1 cm granuleret aktivt kul, derpéd ca. 1
cm malm og endelig ca. 2 cm aktivt kul. En ny
heette stoppes ind i roret, og altsammen skub-
bes ind midt i roret.

Da der udvikles CO ved reaktionen, sorges
der for udluftning af lokalet under denne.

Roret anbringes vandret i et stativ. Det for-
bindes med en tragt som vist pd figuren, og en
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teendt harterrer leegges ved tragten, sd en luft-
strom gdr gennem roret. Med en bunsenbraen-
der ophedes kullet i den ende, hvor luften blee-
ses ind (se figuren). Kullet i denne ende brin-
ges til at glode. Luftstrommen reguleres, sd
glodningen ikke bliver for kraftig; kun en lille
del af kullene md afbreendes under forseget.
Bunsenbreenderen stilles under malmen.

Efter ca. 10 min. tages malmen ud og under-
soges med en magnet.

S4& mangler vi kun opvasken: Brug sabe og
knofedt og evt. koncentreret HCl, men spild
ikke tid pd at gore kvartsroret 100% rent.

BEMARKNINGER

1. Jernholdig jord er let at finde; den er
rod! Den kan bdde vere klumpet og findelt.
Den kan f. eks. veere aflejret i baekke. Malmen
kan terres ved at stille den p& en radiator.

2. 1 en rigtig hejovn bleeses opvarmet luft
ind som i det her beskrevne forspg. Hartorre-
ren, som bruges til demonstrationsforsoget,
kan heldigvis ogsd anvendes til andet i under-
visningen, bl. a. til at terre chromatogrammer.

Alternativt kan man udmaerket gennemfore
forseget ved at suge luften ind v. hj. a. en
vandluftpumpe. I sd fald md man huske ikke
at Jukke sd hurtigt for den, at der sldr vand op i
det hede kvartsror.

3. Et kvartsror er ikke seerlig dyrt. Bt ror pa
1/3 m og med en 4bning p& 38 mm koster om-
kring 150 kr. Man kan dog bruge et pyrex glas-
ror i stedet; dette tdler ogsd varmen.

4. Da en teclubraender varmer et storre felt
op, kan det betale sig at bruge denne i st. f.
bunsenbraenderen, hvis man har en.

5. Det fremkomne produkt pévirkes let af en
magnet. Da temperaturen neppe ndr op pa de
grader, der kreeves for at smelte jernet, er dette
ikke klumpet sammen. Sandsynligvis er noget
af det pulver, der pévirkes af magneten,
magnetjernsten. Det produkt, der fis ved at
anvende PHYWE's apparat (ref. 2), er mere
metallignende.
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PADAGOGISK DISKUSSION

Som tidligere anfort har forseget, der er be-
skrevet i Sporg Naturen 3 (ref. 1), flere fordele.
Selve den kemiske proces er sdledes mere en-
kel end den, der foregdr i det her beskrevne
forsog. Det er nok ogsd lidt lettere at udfore, og
udbyttet bliver lidt storre. Hvad angdr risici,
ligger forspgene stort set pd linje; man kan
breende nallerne, hvis uheldet er ude.

Fordelen ved det her beskrevne forsog er, at
det illustrerer den industrielle jernfremstil-
lingsproces meget realistisk uden at stille krav

om specialudstyr. Det vil ogsd appellere til
nogle, at de selv kan hente den malm, de om-
danner til jern, i naturen.

REFERENCER

(1) L. Engels, P. Norrild, Sperg Naturen 3,
Hverdagslivets Kemi, Gyldendal, p 93.

(2) PHYNA, Chemie, PHYWE-Nachrichten
Nr. 137/75, p 4-7.

(3) Peter B. Yde, A/S Dansk Jern, i Dansk
Kemi nr. 8, august 1978, p 278.

Peter B. Yde
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REDAKTION: Sgren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Elektroniske konstruktioner

for begyndere
16. UJT’en Il - Tre i én - Dorklokke

Her er en konstruktion mere med en uni-
junction transistor. Det er igen en relaxations-
oscillator - en videreudvikling - eller en an-
den anvendelse end den i gennemgangs-
proveren.

Den er nem, den er billig, og den kan bruges
- det er en derklokke.

D. v.s. nogen klokke er det altsd ikke; men
den gor samme fyldest som en deorklokke: den
giver en lyd, ndr man trykker pd en kontakt.
Ja, den giver endda forskellige lyde, hvis der
installeres flere kontakter: en karakteristisk
lyd for hver enkelt kontakt.

Jeg har lavet den med tre forskellige toner
beregnet for et hus med maximait 3 dore (for-
der, bagder og kelderdor).

Men den kan indrettes med flere eller feerre
toner alt efter behov.

Her er tegningen.
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Fig. 51. Tre i én-derklokke som spmbratkon-
struktion. (Kvadratnet: 5 x5 mm).

Jeg viser den pd sombreet for at lokke evt.
leesere til at bygge den til eksperimentbrug.
Neeste gang skal jeg vise et »print«, hvor
konstruktionen har féet en ansigtsloftning.
Men forelpbig basiskonstruktionen:

FYSIK/KEMI 1979/1



Enhver kan genkende hovedtrekkene i
gennemgangsproveren (Fysik-Kemi 1978/5
side 16).

Jeg har forresten tegnet symbolet for UJT en
lidt anderledes end sidst.

Denne mdde at tegne den pd er vist meget
lidt benyttet — men efter min ufejlbarlige me-
ning: helt logisk - specielt sammenholdt med
de symboler, jeg anvender for transistorer. (E-
mitterpilen er bejet, s& den antyder strom-
mens retning fra base 2 til base 1 — fra + til +).

Ud fra punkterne K,, K, og K, skal der g
ledninger til kontakterne ved de 3 dore.

Til de samme kontakter skal der ga en led-
ning fra+.

Uanset hvilken kontakt, der nu trykkes pd,
vil der gd strom fra + gennem en modstand, sd
kondensatoren oplades, og sd begynder opstil-
lingen at oscillere, hvilket hores i hejttaleren.

Da de tre modstande har forskellig resistans,
fas 3 forskellige oscillator-frekvenser, og det vil
altsd veere muligt at lytte sig til, ved hvilken
dor der bliver trykket pd kontakten.

Men lyden er meget svag — faktisk uanven-
delig svag, s& hvis opstillingen skal bruges til
noget, md vi forsteerke tonen, og det gor vi
med den enklest tenkelige forsteerker — en
eneste effekttransistor.

De endringer, der skal foretages fremgdr af
fig. 52, hvor hejttaleren er udskiftet med en
modstand (R,) pd 330 Q.

Hvis der er problemer med at fa opstillingen
til at oscillere, sd er det R,, der skal sendres
lidt. Den skal nok neermest gores lidt mindre.

|
T

! L 1
1] 1

\
; | )
b e | | e
[P%HJ mERSL
1L AEmal e
F N B _C} Nirt || _
- 2kl

T | |

R ERRER i |
Fig. 52. Tre i én-dprklokke med ét trins forsteerker.
(Kvadratnet: 5 x5 mm)
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Komponentliste:

C: 100 nF R;:33k

HT: Hojttaler, 4-8 2 R,: 15k 2

K, trykkontakter, R;:82k a2
2 [ en ved hver dor R,: 330 0
5 Ry 330 2

UJT: 2N 4170 T,: BD 135

-

Det skal indremmes, at konstruktionen
lider af nogle skonhedsfejl:

Lyden er stadig ikke seerlig kraftig, og opstil-
lingen forbruger en smule tomgangsstrom —
ikke meget, men nok til at batteridrift vil vaere
ugkonomisk.

Men disse fejl skal vi rette naeste gang.

I denne omgang drejer det sig kun om at f&
princippet til at fungere og at fa fundet frem til
veerdier, som passer den enkelte bruger.

Forslag til eksperimenter:

Udskift modstandene (R,, R, og R,)

Udskift kondensatoren (C).

Resultaterne af dine forsog kan du tage med
over i den endelige konstruktion.

S. Chr. H.

LOBELYSET

v/ Saren Chr. Hansen

Den interesse, der har veeret omkring
lobelyset, heenger bl. a. sammen med, at det er
en meget enkel konstruktion, der er let at for-
klare og let at fremstille, og s er det et af de
projekter, hvor eleverne kan arbejde sammen:.
bygge hver sin enhed, som derefter forbindes
til en felles opstilling.

Men det skal indrgmmes, at der har veeret
nogle problemer med styreenheden.

De der thyristorer er nu nogle vanskelige
fyre. Spredningen i deres data er store, og der
er store forskelle fra en type til en anden.

Jeg har derfor lavet en ny styreenhed, der
ikke skulle lide af de samme svagheder.

Jeg har brugt en UJT.

(Den hérdt provede leeser: »Jeg vidste, det
ville komme l«).
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Den er billigere end en SCR, og den er let-
tere at styre — altsd at fa til at oscillere i den
takt, man onsker.

Kredslobet for denne styreenhed er en
relaxationsoscillator, som turde veere vel-
kendt. Men »signalet« tages ikke ud pd det
seedvanlige sted (ved basis 1), men ved emitte-
ren — altsd pd det sted, hvor kondensatorens
opladning og afladning far speendingen til at
beveege sig jevnt opad og ganske pludseligt
nedad. (P4 et oscilloskop tegner strdlen et bil-
lede, der ligner en reekke taender pd en sav.)

P& nedenstdende diagram af den nye styre-
enhed har jeg vendt UJT en, sddan at baserne
kommer i venstre side og emitteren i hojre.
Derved undgds nogle krydsende linier i den
fortsatte konstruktion.

Af hensyn til sammenkoblingen med enhe-
derne fra lobelyset er +ledning lagt nederst og
+ledningen overst.

/oééa/c '
{00:1\:] A 56

———————o Ud

D

e

Fig. 53. Diagram af styreenhed til lpbelys med
UJT og PNP transistor.

6V

—0 +

P& styreenheden er der placeret en PNP
transistor, der vender impulsen fra UJT'en
180° sa den lige netop egner sig til at styre
NPN transistoren i den forste enhed pd lobely-
set.

Leeg maerke til, at kondensatoren C er op-
bygget af to kondensatorer, der forbindes pa-
rallelt. Det giver mulighed for eksperimenter
med den hastighed, hvormed lyset forskydes
ned langs reekken af dveerglamper.
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Her skal indskydes den bemeerkning, at den
modstand (R,), der sidder i basis pd den
ovenfor naevnte (allerforste) NPN transistor, og
som pa fig. 50 (Fysik-Kemi 1978/5 side 18) e1
anfort med resistansen 4k 7, muligvis skal
have en anden resistans, for at hele raekken ai
dveerglamper kan fungere korrekt.

Det er jo for ovrigt ikke seerlig kunstigt at
udskifte R, med et trimmepotentiometer pé
f. eks. 10 k Q.

P& alle folgende lysenheder har samtlige
modstande resistansen 10 k Q.

Her folger sd kredslobstegning (fig. 54) o
komponentplacering (fig. 55) til styreenhede:
og sluttelig diagram (fig. 57) til lysenheder

Bemeerk pd det sidste, at kondensatorern
er endret fra 470 u til 100 u.

Derved bliver konstruktionen billigere, o
lyset »lober« i et kvikkere tempo.

Tour LoT

G—==0

| AN |
b
Fig. 54. Kredslgbstegning til styreenhed for lpbelys

med UJT og PNP transistor set fra kobbersiden.-
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R
B3¢
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Ind vd
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o- - + —{+ 22y |-o
Fig. 55. Komponentplacering til styreenheden set N
fra komponentsiden. x
Fig. 56. Lobelyset set fra komponentsiden. BC 5573@ @—0 56R g
Langst til venstre: styreenheden. Derefter 1. lysen- v
hed, hvor indgangsmodstanden R, dimensioneres
som anfort i teksten. - - S -
Langst til hojre: et eksemplar af alle folgende lysen-
heder. Fig. 57. Diagram af lysenheden.
Bemaerk: Alle kondensatorer er pd 100 uF. Ang. R,: se teksten.
uJT PNP NPN PNP NPN PNP
8 I wH '
b 5 |[SadEmg || BQe
+ ad ud ind 10k ud Ind 10k ud
5 DT QBB@ T @B @
i
b+ 100k (o e 2 ~ 4+ )

Godt elektronisk nytér! S. Chr. H.

DE »GODE GAMLE FYSIKTIPS« ER NU GENOPTRYKT (OMGAENDE LEVERING). LEVERES SAMLET
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HeNe Laser til kun kr. 1730-

Efter at bolge- og svingningsfaeno-
mener er indfert som pensum i 10.
klasse, er laseren blevet en vaerdi-
fuld hjeelp til at vise lysets bolgena-
tur.

Spectra Physics HeNe Laser 155 er
efter vor mening det bedste kob pa
markedet til dette brug.

Den er overordentlig robust, og ro-
rets levetid er meget leengere end
normalt for denne type lasere. Den
maksimale effekt er 0,95 mW, og
bolgeleengden er 632 nm (rod).

Uden ekstraudstyr kan De foretage
en hel del forsog, f.eks. ved at skae-
re huller, kanter og spalter i alumi-
niumsfolie eller ved at danne dem
med barberblade.

Herudover kan vi levere et Laser
Optikseet model GG-600 med et
stort antal komponenter og vejled-
ninger til udferelse af en lang raekke
eksperimenter.

Seerligt fordelagtige indkeb har
gjort det muligt for os at saelge He-
Ne Laser 155 til denne uszedvanligt
lave pris (excl. moms):

HeNe Laser,

Spectra Physics 155 .. ... kr. 1730,00
Laser Optiksaet GG-600 . .. kr.1280,00
Ring og be’ om

SKOLEAFDELINGEN ...

éTRUER K@BENHAVN: Skindergade 38, 1159 Kabenhavn K. Telefon 01-141402

N=A4

ARHUS: Studsgade 44, 8100 Arhus C. Telefon 06-131611
ODENSE: Kiokkestobervej 12, 5230 Odense M. Telefon 09-158030




- en ny kemi, men med sine redder
i metoder og. arbejdsformer, som
har vist sig at vaere beeredygtige.
De enkelte emner er behandlet i
deres naturlige sammenhaeng og
er sat i relation til det daglige livs
foreteelser.

Eksempelvis: vand, herunder vand-
forsyning, forureningsproblemer.
Luften og dens kemiske bestand-
dele. Forurening m.m. Hjemmets
kemi, herunder rengering, kunst-
stoffer m.m. Braendselsstoffer,
energiproblemer. Kemi i landbrug
og industri.

Eksperiment og teori er snaevert
forbundet. Rimelig balance mellem
elev-leereraktiviteter. Der laegges
op til samarbejde med andre fag-
grupper.

For at De kan danne Dem et ind-
tryk af systemet, udsender vi et
fortryk af grundbogens ferste sider
i april maned. Fortrykket kan be-
stilles pa kuponen.

Begerne er udarbejdet af Hjalmar
Hgjgaard.

8.-9. skolear

Tidens kemi 8.-9. skolear
omfatter

Grundbog (fzelles for 8.-9. skolear)
-tas og, ca. 120 s., ill. ca.

kr. 54,00

elevernes faste holdepunkt. Rum-
mer alt vaesentlig baggrundsstof

og teoretisk stof.

Arbejdshzefte 8. skolear
a. s. ca. kr. 19,00

Arbejdshzefte 9. skolear

Ca. 24 s. ca. kr. 19,00

- éngangsbegger, et til hvert klas-
setrin med elevevelser, opgaver
m.m.

Laererkommentarer med rad og
vejledninger.

Bagerne til 8.-9. skolear udkommer
for det nye skolear 1979.

Tidens fysik

- bestar af en grundbog og et ar-
bejdshaefte med pensum for 10.
klasse, der omfatter atom- og ker-
nefysik, svingninger og belger og
kemi.

Fortryk af afsnittet om atomfysik
kan bestilles pa kuponen.

~”

Send mig gratis: KUPON

— stk. katalog
— matematik/fysik/kemi
_ stk. fortryk af Tidens kemi

— stk. fortryk af Tidens fysik

Navn

Adresse

Postnummer By

Munksgaard NORRE SOGADE 351370 KGBENHAVN K- TELEFON (01) 127030
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