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Elektronik pa OH’en
med ny flipatranbog

EEQM?@?EEQ( Af Ryan Holm.

Kr. 421.00 inkl. moms. Best.nr. 253208.

Flipatranbogen bestar af 12 transparentseet, ialt 32
blade. Med lzrervejledning til de-enkelte transparent-
saet.

Materialet beskriver diagramopbygning og -symboler,
farvekoder, modstande, ensretning, transistorer m.v.
Flipatranbogen kan bruges i forbindelse med alle laere-
bogssystemer til elektronik. | leerervejledningen
henvises der til supplerende teori om emnerne i serien
SYSTEM ELEKTRONIK af Ryan Holm.

Gyldendal AV  Broenge 2, 2635 1shoj. Telefon 02 - 99 66 22

SYSTEM
ELEKTRONIK

Af Ryan Holm.

Leerebogssystem til elektronik-
undervisningen i 8.-10. skolear
m.v. Systemet omfatter

2 grundbgger og 5 haefter om
anvendt elektronik.

Basis Elektronik
64 sider. Kr. 37.65.

Laboratorie- og
teoriopgaver

til Basis Elektronik
52 sider. Kr. 31.60.

Vejledning til
Laboratorie- og

teoriopgaver
16 sider. Kr. 21.45.

Praktisk Elektronik
48 sider. Kr. 32.45.

Digital Elektronik
36 sider. Kr. 30.30.

Forstaerkning med
Elektronik
72 sider. Kr. 45.85.

Styring med Elektronik
60 sider. Kr. ca. 40.00.

Kommunikation med
Elektronik og

Maling med Elektronik
Udkommeri 1979.

Gyldendal



NYHED fra IMPO electronic

DIGITAL pH METER type DPH 2

pH meteret — pris kr. 1390, pH kombinations elektrode
excl. moms type GJ 78. Pris kr. 345 excl. moms

Transportabelt — batteridrevet
3% ciffer flydende krystal display (LCD) 13 mm
pH maélinger i naturen ved forskellige
temperaturer — uden at medbringe buffere
til justering
® Justerbar elektrisk nulpunkt (1ISO-pH)
fra pH 5,5 til pH 7
@® Elektronisk fugtigheds advarsel pa display
® Fglsomhedsjustering fra 95% til 102%

@ Plastic indkapslet sglv/sglvchlorid elektrode
Gel fyldt reference elektrode: Iingen vedligeholdelse
og ingen efterfyldning
@ Altid klar til brug — ingen opblgdning
af elektroden farst
@® Opbevaringshaette kan samtidig anvendes
som prgvebeaeger

Vi kan ogsa levere et digital pH meter type DPH 1,
som er tilsvarende ovennaevnte type DPH 2, dog
uden: mV-omréde, ISO-pH justering og falsomheds-
justering.

Pris kr. 825,- excl. moms.

DATA:

pH malinger i omradet 0-14,00 pH

mV malinger med ionselektive eller rednx

elektroder fra —-800 mV til + 1300 mV

Seerdeles lav terminalstrgm, typ < 10-'2 A

Hgj indgangsmodstand > 10'® Ohm

Lavt stremforbrug og hgj stabilitet

(integreret CMOS teknik)

Buffer justering fra pH 5,5 til pH 7

Temperatur justering fra — 5° C til +100° C

Ngjagtighed: +0,01 pH + sidste ciffer
+1 mV * sidste ciffer

Der medfglger til begge
pH metre en udfgrlig vejledning.

Ma&l: h 63 mm, b 185 mm, d 140 mm, veegt 1,3 kg

=
lmF- Vagtelvej 1-3, 5000 Odense

electronic a-s odense telefon (09) 1 3 14 09
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LEDER

Folkeskoleloven er opbygget som en ram-
melovgivning. Rammerne omkring undervis-
ningen skal fyldes ud lokalt. Hermed forstas,
at de enkelte kommuner kommunemaessigt og
indholdsmaessigt kan veelge forskellige mulig-
heder inden for rammerne. Den kontakt, som
ministeriet har etableret (fagkonsulenten),
kunne man forestille sig skulle tage sig af de
overvejelser, der skulle gores omkring de ram-
mer, som ministeriet har sat for undervisnin-
gen i fysik-kemi. Kontaktfladen skulle natur-
ligvis p& den ene side vaere ministeriet. P4 den
anden side skulle brugerne veere, men her er
ordningen mere end udflydende. Bortset fra
nogle overordnede initiativer ma man sige, at
der er et stort tomrum herfra ned til den leerer,
der skal soge at gennemfore lovens krav og in-
tentioner.

Der tages mange udmeerkede initiativer fra
ministerielt hold. Vi har set et skolestart-
udvalgs overvejelser omkring skolestart. Mini-
steren har nedsat en arbejdsgruppe, der har
udfeerdiget U-90, som beskaftiger sig med
uddannelsespolitik frem til 1990. Altsammen
er det udtryk for en reformiver, som maske er
rimelig. Men der er dbenbart ingen, der har
lyst til at beskeeftige sig med det lidt mere tri-
ste, nemlig at justere den daglige undervisning
i takt med de problemer, som den nye folke-
skolelov affpder.

At der er problemer at tage fat pa, viser sig
ved den debat, der har veret omkring afslut-
tende prover. Men delt/udelt problematikken
vil ogsd komme mere ind i billedet. En vel ud-
bygget konsulentordning vil dels hurtigt
kunne registrere problemerne og den vil ogsa
kunne medvirke i en lgsning af dem. Der er
ikke tvivl om, at konsulenter vil kunne med-
virke ved lesningen af mange problemer. Ho-
vedmdlene for konsulentens virksomhed
skulle herefter veere:

2

Overvejelser omkring konsulentordninger

v/landsformanden Fl. March

~

. at rddgive fysik- og kemilerere.

2. at inspirere til at udvikle fysik- og kemiun-
dervisningen i overensstemmelse med de
politiske beslutninger for faget.

3. at formidle en kontakt til den peedagogiske

udvikling, som foregdr nationalt og inter-

nationalt.

Jo nermere en konsulent kan komme til
den daglige undervisning, jo storre er chancen
for at det arbejde, der bliver udfert, kan bare
frugt. Men netop her mener jeg, det bliver
nedvendigt at gore flere overvejelser.

1. Skal faggruppen isolere sig og bare udvikle
sig selv, eller skal vi pd dette omrdde sgge
en vis form for integration?

2. Skal konsulentvirksomheden udvikle sig
pd amtsplan eller kommunalt plan?

Om pkt. 1 kan jeg sige, at vi kan blive tvun-
get ind i disse overvejelser pd forskellig made.
I de enkelte kommuner er der mulighed for at
oprette et vist antal konsulentstillinger. De
navne, som konsulenterne far, er: biblioteks-
konsulent, konsulent for specialundervisning,
indskolingskonsulent m. v. Der er en ten-
dens til, at de enkelte kommuner opretter
konsulentstillinger pd et lidt bredere felt.
Der er naturligvis undtagelser. Hvis der skulle
opslds stillinger kommunalt inden for fagom-
rddet fysik-kemi vil det sikkert mange steder
vaere en konsulent, der f&r tildelt beslaegtede
fagomrdder. Vi kan risikere at skulle veelge en
delt eller ingen konsulent, hvis vi vil satse pa
konsulenter pd kommunalt plan.

Den anden mulighed er, at vi kan satse pa
konsulenter pd amtsplan. Men hvad enten vi
veelger den ene eller den anden losning (eller
begge), vil vi stode pd& vanskeligheder. 1 U-90
bind 2 side 193 siges der: »Gennem udvikling
af den stive skemaopdeling af undervisningen,
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m4d der skaffes plads til sammenhaengende,
tveerfaglige undervisningsforlob. Fagene mé
dbne sig mod hinanden og mod omverdenenc.
Det fastslds videre, at det isar er begynderun-
dervisning (her teenker jeg pd fysik i de yngste
klasser??), orienteringsfag og P-fag, som skal
udbygges. Nu er U-90 jo ikke nogen bibel, men
et debatopleeg, og jeg hdber da langt fra, at den
skulle f4 karakter af en bibel, men disse ord
stdr der i hvert fald, og det kunne antyde nogle
vanskeligheder ved at fa stotte til konsulent-
ordninger pd sneevert fagligt plan. U-90 anty-
der yderligere en mulig udvikling ved at sige:
»Karakteren af pensum- og laseplan-
bestemmelser md eendres, s& de kun fast-
leegger indholdsmeessige rammer for undervis-
ningen, der er s& rummelige, at de faktiske del-
tagere — leerere, elever og evt. andre - i faelles-
skab, pd de enkelte institutioner og de enkelte
klasser og hold, fdr en veesentlig og reel indfly-
delse pd det konkrete valg af undervisnings-
indhold«.

Jeg har for givet udtryk for, at vi skulle be-
veege os et stykke hen ad vejen mod dette mal,
men sddan som det er beskrevet her, vil det ef-
ter min mening @deleegge skolen, fordi skolen
da totalt vil komme til at mangle mél og ind-
hold. U-90 er efter min mening ensidig i sin
konklusion, hvorimod opleegget er udmeerket.
Man vil integration pd alle mulige og iseer
umulige omrdder. Det er i lyset af disse be-
meerkninger, at jeg mener, der vil kunne opstd
vanskeligheder med konsulenter pd amts-
plan.

Men hvad enten disse tanker slar igennem
eller vi fortsat skal arbejde inden for sneevrere
faglige rammer, vil en konsulent i fysik-kemi
vaere meget velkommen. De sneevrere specifi-
cerede mal for konsulenten kunne da veere:

1. At rddgive i forbindelse med metoder i un-
dervisningen.

2. At rddgive i forbindelse med indretning af
lokaler.

3. At rddgive i forbindelse med indkob af un-
dervisningsmaterialer.

4. At rddgive i forbindelse med oprettelse af
hold.
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5. At formidle nye ideer i fysik-

kemiundervisningen.

De kommunikationsmidler, som konsulen-
ten kunne tage i anvendelse, kunne vare:

Skrivelser, samtaler, besog i klassen, udstil-
linger, foredrag, gruppedroftélser.

Min hovedargumentation for konsulenter
skulle veere folgende:

1. Der er genpemfort en skolelov med adskil-
ligé gode intentioner — men som i hoj grad
indeholder mange usikkerhedsmomenter,
der md formodes at volde betydelige van-
skeligheder.

2. Hvad enten skolen er fagopdelt eller der i
hgjere grad er integration mellem de en-
kelte fagomrdder, md faget fysik-kemi gi-
ves en reel chance for at l@se de problemer,
der er blevet pdlagt gennem politisk beslut-
ning. Her vil konsulenten i hgj grad kunne
medvirke ved justeringer af undervisnin-
gen.

3. Konsulenterne vil kunne hjlpe faget igen-
nem en periode med en hgjere grad af inte-
gration mellem de enkelte fag.

Jeg ved, at sidste punkt er noget af en
provokation, men jeg har jo provet det for.
Dog kun internt. Vi mé ind i en periode med
konstruktiv nyteenkning. Det er derfor vigtigt,
at vi gor os overvejelser om, pd hvilken méde
fysik- og kemiundervisningen kan udvikle sig
indtil f. eks. 1990.

De »gode gamle« Fysiktips (1954-1973) ca.
340 sider i A-4 format er p.t. udsolgt, men
genoptrykning er neert forestdende. Leveres i
ringbind med skillekort og indholdsfortegnel-
ser for:

Kr. 127,50 (incl. moms excl. porto)

Bestilles hos:
FYSIK/KEMI
Dyrleege Jirgensensgade 11
3740 Svaneke




LEDER

Tid og linier

De vejledende leeseplaner for 10. klasse fast-
slar, at der skal undervises i kemi sdvel pd
grundkursus som pd udvidet kursus. For begge
kurser udger kemien ca. 20% af det samlede
linieantal. Det vil utvivlsomt og i overens-
stemmelse med dansk »fysik-tradition« blive
fortolket  sdledes, at max. 20% af
undervisningstiden skal bruges pd kemiske
emner. Jeg er overbevist -om, at de fleste
leerebogsforfattere har en god markeds-
fornemmelse, s& de skal nok serge for, at
denne fortolkning med de max. 20% kommer
til at holde.

Det store nittelod

Leerebogsforfattere vil nok veere meget i
tvivl om, hvad de overhovedet skal gore med
kemien pd 10. klassetrin. Beskrivelsen i leese-
planen er temmelig los, og der er ingen hjeelp at
hente i fagheeftet, hvor man har glemt afsnit K
7.3, der neermere skulle redegore for emneind-
holdet. (Kommer det afsnit snart, Poul Seren-
sen = vi har ventet pd det siden 15. juni 76).
For grundkursus lyder teksten: »I kemi leegges
veegten pd emner fra dens anvendeise, bdde i
hjemmene og i erhvervene«.

For udvidet kursus star der: »I kemi behand-
les det periodiske system, herunder arbejdes
med bindinger og molekylmodeller«. Den sid-
ste beskrivelse lyder, som om vi skal beskeef-
tige os med kemi for dens egen skeonheds
skyld, ligesom man dyrker megen fysik i sko-
len. Samtids- og samfundsrelationerne kom-
mer det nok til at skorte pd. Laerebogsforfat-
terne md have mod til at indse, at der med be-
skrivelsen for udvidet kursus er trukket et
keempemaessigt nittelod, og s& udforme ke-
mien efter den beskrivelse, der geelder for
grundkursus. Eleverne vil sikkert finde det ri-

4

Kemii10. klasse

v/Peter Norrild, DLH

meligere og sjovere at beskeeftige sig med kul,
olie og naturgas, med kunststoffer, batterier,
sebe- og kosmetikfremstilling, alkohol, forure-
ning og arbejdsmiljo end med en yderligere
fordybelse i det periodiske system, som er
meningsles, fordi man ikke far tid til at bruge
systematikken til noget veesentligt.

Lav de lokale leseplaner om!

Jeg vil gerne opfordre til, at man rundt
omkring i de enkelte kommuner far tilpasset
de lokale laeseplaner, s& man ikke sldr kemien
i stykker pd 10. Kklassetrin. Veelg altsd
grundkursusbeskrivelsen og lad den geelde
begge niveauer. Kun pad denne mdde kan der
skabes forbindelse mellem de rigtige og pene
men lidt lyriske betragtninger i »den gule« og
s& den faktiske undervisning.

Bggerne bestemmer?

Nu er det spaendende at se, hvor mange 10.
klasses boger der udkommer med titlen »Fy-
sik«, som pd de bageste sider har gemt lidt
kemi, som man ikke ndr. Man undrer sig forst
for alvor den dag, der udkommer en bog med
titlen »Kemi«, hvor der pa de bageste sider star
de nedvendige ting om svingninger og bolger
samt lidt atom- og kernefysik, der kan sup-
plere 9. klasse stoffet. Keere kemikollega! Du
kan med god samvittighed bruge over 50% af
tiden pd kemi i 10. klasse. Det er dig og ikke
leerebogsforfatterne, der skal afgore tids-
forbruget pd de enkelte linier i leeseplanen.
Maske er resultatet af dine didaktiske overve-
jelser, at du arbejder med det stof, du har op-
ndet fortrolighed med gennem mange ars un-
dervisning. Det er forstdeligt, men den tekno-
logiske udvikling leber steerkt. Meget af det
nye har med kemi at gore.
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til skolen

-ogdigselv . ..

Publikationer fra

p Danmarks Fysik- og Kemilasrerforening
(nedenstdende priser er incl. moms, men ekskl. porto). ®

ANTAL PUBLIKATION a Talt
FYSIKTIPS I: 1954-1964,
bladsat i Ad-format, 136 s. 47.35
FYSIKTIPS II: 19641968,
bladszet i A4-format, 108 s. 40,25
FYSIKTIPS Il 1969-1973, 39.75

bladsaet i A4-format, 106 s.

Ved samlet bestilling af
FYSIKTIPS I, 11, I, o 127,50
leveres disse i specielt ringbind.

FYSIKTIPS 1974 i format som

FYSIK/KEMI, 48 s. 1015
Arsabonnement
FYSIK/KEMI 1978 60.00
Gamle numre af FYSIK/KEMI:
1.2 3 4 5

1974 (B | B a 6,10
W betyder, at 1975 7,35
nummeret er 1976 | @ g,OO

1977 ,80
udsolgt. 7978 11,00

SARHAFTEnr. 1:

K. D. Poulsen, Jens Auns-
holt, Fl. Mgrch 22,95
Indretningen af fysik/kemi-
lokaler i folkeskolen
Skolens/institutionens/mediemmers

NAVN:

GADE:

e [ POST-NR.: BY:

-| HUSK SARHAFTET

Bestilles hos
FYSIK/KEMI
Dyrlsege Jiirgensensgade 11 Tag en fotokopi af denne side og
3740 Svaneke benyt den som bestillingskort!
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KEMI RSO NI V=g SV

REDAKTION: S. Wojdemann, Dyrleege Jirgensensgade, 3740 Svaneke:

Kemikurser pa DLH

v/afd.leder Gunnar Cederberg

Tidspunktet for udsendelsen af DLH's leese-
plan for 1979/80, og dermed for tilmelding til
bl. a. kemikurser, neermer sig. Omkring arsskif-
tet dumper den efterhdnden telefonbog-tykke
leeseplan ind ad brevspreekken hos alle landets
leerere. I den anledning vil jeg som formand
for studieneevnet i kemi pd Kemisk Institut,
DLH, godt fremfore folgende synspunkter.

For mange leerere i kemi har de nye leesepla-
ner og leerebogssystemer betydet ret s& store
forandringer fra tidligere. Man ber isar hefte
sig ved, at leerestoffet er blevet erstattet af eller
fornyet med en reekke nye emneomréader, sam-
tidig med at der er lagt op til, at undervisnin-
gen skal gores mere eksperimentelt betonet.
Dette i forening har nok betydet, at adskillige
leerere foler sig usikre over for den nye situa-
tion, og at der er behov for bdde en teoretisk
og eksperimentel efteruddannelse. Kemisk In-
stituts kursustilbud tager sit udgangspunkt i
denne aktuelle situation.

For leerere, der i al almindelighed foler sig
lidt usikre over for kemi (og det skal man s&-
meend .ikke veere bange for at erkende), eller
leerere som vil uddanne sig til at undervise i
kemi, md det s& absolut anbefales som det for-
ste at folge et fagligt preeget kursus, f.eks. ars-
kurset »Grundleggende begreber i kemien« (evt.
for dem der vil have en hurtig, men ikke s&
grundig gennemgang, semesterkurset »Kemic),
samt semesterkurset »Organisk kemi«. De fol-
gende d&r kan man sd med meget storre ud-
bytte folge et eller flere af de metodiske kurser,
d. v.s. »Folkeskolens obligatoriske kemiundervis-

6

ning« 0g »Valgfri kemiemner i folkeskolen«; i
dette sidste kursus indgdr en del organisk
kemi. Siden kan man evt. supplere med seme-
sterkurserne »Kemisk teknik« og »Stofundersggel-
ser i laboratoriet«.

Det er klart, at en efteruddannelse, som gen-
nemfores p& den ovenfor skitserede made, er
tidskraevende (3-4 &r) og anstrengende (pa
kursus efter endt skoletid), og det er ikke »her
og nu«-kurser.

For de der har mulighed derfor, ma man sa
afgjort sige, at det ideelle vil vaere heltids at
fglge 3-méneders kurset »Suppleringskursus
for fysik-kemilzrere i kemi« (efterdret 1979).
Dette er et nyt kursus, og dets formal er i lg-
bet af forholdsvis kort tid at give leerere i
fysik-kemi med en zldre uddannelse, samt
andre der mener at have behov derfor, en pee-
dagogisk og faglig ajourforing i kemi. Under-
visningsformen vil vere en vekselvirkning
mellem forel@sning, diskussion og opgavereg-
ning. En vesentlig del af undervisningstiden
henleegges dog til laboratoriet, hvor man selv-
steendigt eller i grupper arbejder med kemi-
ske undervisningsforsgg.

Deltagelse i ovennavnte kursus krzver tje-
nestefrihed, hvilket normalt ogsa er ensbety-
dende med vikarstgtte, som jo for kurser af 3
maéneders varighed betales af DLH.

De fleste af Kemisk Instituts kurser er seme-
sterkurser, som efter behov, ensker og tid kan
kombineres, sd de tilsammen svarer til et &rs-
kursus.

FYSIK/KEMI 1978/5



Under provinsafdelingernes kursustilbud vil
der som oftest vaere neevnt 1-2 af de kurser,
som udger Kemisk Instituts samlede kursustil-
bud, idet der ved beskrivelsen af de pdgeel-
dende kurser normalt henvises til DLH, Ko-
benhavn.

Der er sikkert endel leerere i fysik-kemi,

som selv foler, de mangler lidt mere kemisk
ballast og egentlig burde efteruddanne sig i
kemi, og som samtidig i en afslappet atmos-
feere onsker at treeffe andre fagkolleger med
mulighed for udveksling af erfaringer og syns-
punkter. Vi hdber at se mange af disse leerere i
1979/80 til kurser i kemi. Gunnar Cederberg

EN KURSUSIDE:

.. Her i Nordjylland har det i de senere ar vee-
ret vanskeligt at samle tilstreekkelig stor til-
slutning til drskurser i kemi, og derfor har der
vaeret behov for alternative efteruddannelses-
muligheder af sdvel faglig som paedagogisk art
inden for vort fagomrdde. Iseer i forbindelse
med gennemforelsen af den nye skolelov er
der afdeekket et behov, som lokalafdelingen i
Alborg har forsogt at imedekomme pé for-
skellig méade. Det seneste forsog er sket i sam-
arbejde med Danmarks Leererhgjskole i Al-
borg og er resulteret i oprettelse af en selvfor-
mulerende studiekreds.

DLH-Alborg har bevilget 9 instruktertimer
til formdlet, og der er tilmeldt 25 deltagere.

Den 2. oktober blev der afholdt et oriente-
rende mode, hvor der dels blev opstillet en
emneraekke og dels aftalt den form og det om-
fang, studiekredsen skulle have.

For samtidig at f& studiekredsen startet op,
havde vi inviteret Peter Norrild, som ud fra
emnet »Overfladeaktive stoffer - detergenter
og emulgatorer« skitserede et undervisnings-
forleb, behandlede hovedpunkter af faglig art
samt demonstrerede udvalgte elevforsog. Efter
dette oplaeg er arbejdet fastlagt sdledes:
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Selvformulerende studiekreds i kemi

v/iJens Jorn Buus, Alborg

laboratoriegvelser
Instrukter: Opsamling og
»Kunststoffer — plast

og tekstiler«.
laboratoriegvelser
Instrukter: Opsamling
og »Levnedsmiddelkemi«
laboratoriepvelser
Opsamling

og afslutning

24/10 og 1/11
6/11

16/11 og 28/11
4/12

10/1 og 18/1
22/1 og 31/1

Kemisk Institut har tilsagt studiekredsen sin
stotte med hensyn til materialer.

Arbejdet vil foregd efter den model som er
skitseret i det foregdende. Efter instrukteorens
opleeg arbejder studiekredsen i laboratoriet pa
egen hdnd, og da en del af deltagerne har et
stykke vej at kore, er det aftalt, at laboratorie-
ovelser i begreenset omfang kan ske i mindre,
eksterne grupper, som sd far udleveret de nod-
vendige materialer.

Med denne studiekreds er der taget hul pé
en lille del af den manglende efter-
uddannelse, og det er afdelingens h&b, at del-
tagerne kan fa et udbytte og en inspiration til
det daglige arbejde med et fag, som bade er
speendende og samfundsrelevant.



Chlor, og i det hele taget 7. hovedgruppes
grundstoffer, har en spandende og broget
kemi, der gor dem velegnede som emner for
undervisning bade teoretisk og eksperimen-
telt. I hverdagen meder vi mange chlorforbin-
delser, og det er derfor naesten en selviplge, at
chlor og dets kemi ma here hjemme allerede i
folkeskolens kemiundervisning.

Desveerre er chlor ubehageligt at have at
gore med, og der skal ikke slippe meget af det
ud i lokalet, for eleverne begynder at hoste og
forlanger at komme ud. Det er derfor nok
veerd at se lidt neermere pd, hvordan man kan
fremstille det og anvende det i eksperimen-
terne.

P4 et stort laboratorium har man ofte chlor
pd en stdlflaske, man kan tappe af, og det lyder
jo meget nemt, men er faktisk ikke s ligetil,
for der er strenge forskrifter for, hvordan fla-
sken skal opbevares og anvendes. Det er natur-
ligvis en uteenkelig losning i skolen, alene
fordi man ikke har brug for s3 store meengder.

Den almindeligt kendte fremstillingsmetode
for chlor bestdr i tildrypning af konc. saltsyre
til kaliumpermanganat eller brunsten:
10ClI™+ 2 MnO,” + 16 H —>
(=+)
5Cl, +2Mn*t 4+ 8 H,0

For at f& gang i foretagendet opvarmer man
lidt, og s& kan det faktisk veere svaert at standse
chlorstrommen igen, ndr man ikke har brug
for mere. Det kan ogsa veere lidt besveerligt at
skulle sammensette et apparat med skille-
tragt, afledningsror osv.

De samme problemer har man ved frem-
stilling af hydrogenchlorid af NaCl og konc.
svovlsyre, og her er det vel efterhdnden kendt,
at man kan bruge »fast svovlsyre«, dvs. vand-
frit natriumhydrogensulfat, sdledes at man

8

v/afd.leder H. C. Helt, DLH

Lidt om fremstilling af og

forsgg med chlor

blander de to salte i et reagensglas med afled-
ningsror og far HCl ved forsigtig opvarmning:

NaHSO, + Nacl

—_—

HCl + Na,SO,

P4 lignende forenklet made kan ogsd chlor

fremstilles. Tag f. eks. 12 g vandfrit NaHSO,, 6

g NaCl og 3 g KMnO, og pulveriser disse salte
i en morter, nok helst hver for sig for en sik-
kerheds skyld. Grundigt blandede anbringes
de i et stort reagensglas med afledningsrer, og
ved forsigtig opvarmning udvikles der chlor,
idet det dannede HCl reagerer med permanga-
nat som ovenfor beskrevet. Hvis man har et
godt stinkskab, kan man fylde det tunge chlor
ned i glas, men bedst er det nok at opsamle det
i en urinpose. Med ovennavnte meengder f&s
(teoretisk) ca. 1,2 liter chlor. Det er lidt af en
ulempe, at der ogs& dannes vand ved reaktio-
nen, men holder man urinposen i vejret, kan
man undgd at {4 det med over, og i ovrigt tje-
ner det til at »fange« evt. uomdannet HCl, der
jo er meget letoploseligt i vand. Fra posen kan
de nedvendige meengder chlor nu tappes,
uden at der behover at slippe noget ud i loka-
let.

Det flotte forseg, hvor man blander 2 vol.
Cl, med 1 vol. ethen, C,H,, i cylinderglas og
derefter anteender ved glassets munding, kan
udmeerket udfores med chlor fremstillet pad
denne maéde.

En anden mulighed er at frigore chlor fra
chlorkalk eller blegevand. Til grund for denne
proces ligger chlorvandsligevaegten:

a, + H,0 = H* + CI™+ HOC

»Blegevand« fremkommer ved neutralisa-
tion af dette system med base, f.eks. NaOH,
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hvorved ligeveegten gir mod hejre, og man far
en blandet oplosning af NaCl og NaOCl. Det i
handelen veaerende produkt indeholder dog i
reglen de billigere calciumsalte. Szttes syre til,
gar ligevaegten mod venstre, chlor frigeres og
kan udkoges og opsamles. I aviserne har man
kunnet leese om uheld i hjemmene og i svom-
mehaller, fordi der er sat syre til sddanne
chlorrensemidler. P4 emballagen st&r der nu
»Ma4 ikke blandes med andre rensemidler, for
de kunne jo indeholde syre, som f. eks. det me-
get anvendte WC-rensemiddel NaHSO,.

Chlorkalk bestar af CaCl,, Ca(OCl), og Ca-
(OH), i varierende blanding. Anbring ca. 10 g
af dette i en konisk kolbe og heeld lidt saltsyre
pd. Chlor frigeres og kan ved opvarmning dri-
ves over i en urinpose (det er naturligvis bedst
at bruge stinkskab, hvis man er si heldig at
have et sddant).

Onsker man at torre det fremstillede chlor,
kan det ske ved at lede det gennem konc.
svovlsyre i en vaskeflaske.

Til nogle forspg behever man ikke gasfor-
mig chlor, men kan ngjes med chlorvand.
Dette kan altsd laves ved at satte lidt syre til
blegevand eller chlorkalk. Lidt chlorvand kan
f. eks. seettes til en oplpsning af kaliumbromid,
hvorved Br~ af Cl, oxideres til frit Br,. Forsoget
kan udferes med inddampet havvand, der har
et rimeligt indhold af bromid. Ved rystning
med chloroform gér Br, over i det organiske
oplesningsmiddel, der farves brunt. Et lig-

nende forsog kan laves med iodid og chlor-
vand, og oplesningen af I, i chloroform er
smukt violet.

Endelig kan man vise den voldsomme reak-
tion mellem chlor og acetylen, hvis man dum-
per et par.smd stykker calciumcarbid, CaC,
ned i det sure chlorvand. Tag lidt chlorkalk i
bunden af et beegerglas, hald lidt fortyndet
saltsyre pd og tilseet efter et ojeblik et par styk-
ker carbid. Det udviklede acetylen reagerer
voldsomt med chlor, og man ser flammer over
vaesken.

Chlorvandsligeveegten fortaeller os ogs4,
hvad vi skal gere for at uskadeliggore en chlor-
strom. Led den ned i en NaOH-oplesning, lige-
vaegten gdr mod hojre, og vi far en blege-
vandsoplesning ud af det.

Vil man opsamle chlor ved at boble det op i
et vandfyldt glas (sddan som man opsamler
andre fredeligere gasser), bor man fylde karret
og glasset med en konc. NaCl-oplesning i ste-
det for vand. P4 grund af den store Cl -kon-
centration gar ligeveegten nu mod venstre, og
chlor opleses naesten ikke i vandet.

Forhdbentlig har denne beskrivelse givet et
indtryk af, at det kan lade sig gore at beskeef-
tige sig med chlor i skolelaboratoriet. Alligevel
er og bliver det dog et farligt stof, s§ udvis al
mulig forsigtighed! Og samtidig har den ma-
ske illustreret, at begrebet »kemisk ligeveegt«
ikke kun er noget kunstig teori, men i hej grad
kan veere til praktisk nytte. H. C. Helt

HALOGENLAMPER

v/seminarieadjunkt Peter B. Yde

Et par gange er jeg i kemitimerne blevet
spurgt af leererstuderende om, hvad halogen-
lamper egentlig er for nogle fyre. Jeg har der-
for draget den slutning, at det benbart mé&
veere kemilaererens job at gore rede for det. Det
er nok, fordi de hedder halogenlamper; havde
de heddet noget andet, var det mdske blevet
fysikleererens job.
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Her er forklaringen: Ligesom i almindelige
lamper er glodetrdden en wolfram (W) trad.
Der er imidlertid det kedelige ved almindelige
lamper, at W fordamper og efterhdnden afseet-
tes pd glaskolben, der er relativt kolig, som et
meorkt lag. Bdde fordampningen fra trdden og
morkfarvningen nedseetter lampens levetid.



Det snedige ved halogenlamperne er, at man
undgar, at W fordamper fra trdden. D. v. s. helt
s& simpelt er det nu ikke; faktisk fordamper W
fra trdden. Men der sker det, at ndr det er
kommet ud af den hedeste zone neer glodetrd-
den, reagerer det med det i kolben veerende
halogen. Det kan f. eks. veere jod (J). Reaktio-
nen finder sted ved omkring 1000°, ved hvil-
ken temperatur jod foreligger spaltet i atomer.
Reaktionen bliver da:

W+ 2J—=WJ,

Jodet opsnapper altsd wolframmet, og hvis
ikke kolben er alt for kelig (den skal veere
mindst 250°), vil der ikke blive afsat W pé
denne. Forbindelsen WJ, spaltes igen, ndr stof-
fet gdr ind i den meget hede zone neer glode-
trdden. Processen er altsd reversibel:
W+2J == W,

Over ca. 1700° er processen forskudt til
venstre, d. v.s. W frigeres fra WJ, og udkry-
stalliserer igen pé glodetrdden. Herved opnds
altsd bl. a., at glodetrdden ikke langsomt for-
damper bort. Naturligvis er der den ulempe
ved det, at man ingen garanti har for, at W ud-
krystalliserer netop der, hvor det kom fra.
Men mekanismen oger i hvert fald lampens le-
vetid til over det dobbelte.

For at undgd udfeldning af W pa glaskol-
ben skal denne som nsevnt veere mindst 250°
varm. Denne temperatur skal nds hurtigt, nar
lampen teendes. Derfor gores lampen ganske
lille, og kolben laves naesten altid af kvarts-
glas, som jo tdler hurtig opvarmning.

I stedet for at man opndr en lang levetid, di-
mensioneres glodetrdden i reglen sdledes, at et
kraftigere lys opnds. Jo kraftigere lys man vil
have, desto mere nedsettes levetiden.

10

Lampeme anvendes bl. a. til spotlights pé
biler, til belysning af bygninger, byggepladser
og sportspladser samt ved filmoptagelser. Pri-
sen pd en lampe er af storrelsesordenen 100
kr. F. eks. koster en rorformet lampe pd 2000
W til oplysning af sportspladser m. m. knap
150 kr. Halogenlamper kan i ovrigt vaere me-
get kraftige; den hojeste effekt, jeg har truffet
pé i en brochure, er pd 20.000 W.

I de fleste halogenlamper bruges jod, meni
nogle bruges der dog brom.

Lad os til slut resumere nogle af de fordele,
lamperne har:
1) De har leengere levetid eller giver kraftigere
lys.
2) Lyset er stort set konstant igennem hele de-
res levetid (da kolberne ikke merkfarves).
3) De har smd dimensioner pd trods af den
hoje effekt. Peter B. Yde

FYSIK/KEMI 1978/5



ELEKTRONIK...

Har De modtaget vort tilbud, ellers er De
velkommen til at kontakte os...

Vi leverer:

LODDEKOLBER
UNIVERSALINSTRUMENTER
PRINTBOREMASKINER
ELEKTRONIKKOMPONENTER
TEKO KABINETTER
METALKABINETTER
MINIH@JTTALERE
VARKT@J
TRANSFORMATORER
JOSTYKIT

m.m. — til konkurrencedygtige
priser. ..

NORKLIT elektronik

URBANSGADE 26, 9000 AALBORG
TLF. (08) 13 85 55

NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

Ryan Holm

System Elektronik
Styring med elektronik
59 sider.

Kr. ca. 30,- incl. moms
Gyldendal

I december mdned udkommer den femte af
de syv tekstboger, der indgdr i serien »System
Elektronik«.

Heri behandles en lang reekke af eksempler
pd, hvorledes elektronikken kan anvendes til
at styre og regulere hverdagens haendelser.

Et langt stykke af vejen benyttes en grund-
opstilling, der pd samme tid er bdde enkel og
effektiv.

Ved ganske fd sendringer fra forseg til forsog
padvises opstilingens mangfoldige brug-
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barhed: styring med lys, med varme, med fug-
tighed o.s. v.

En sarlig omtale far releeet, hvor dets betyd-
ning som adskiller mellem to elektriske kreds-
leb pointeres.

Ogsd eendring af el-motorers omdrejnings-
retning gennemgas.

Et helt afsnit er viet konstruktioner med ul-
tralyd. Et emne som vil veere velkendt for de af
vore lasere, der folger med i Philips Informa-
tions Bulletin.

S& kommer stromforsyningerne, hvoraf de
fleste ligeledes har veeret omtalt i I.B. I bogen
her er der imidlertid gjort mere ud af bag-
grundsstoffet - s&ledes er f. eks. adskillige sider
viet Signetics datablade over 3 og 5 benede re-
gulatorer. Og det er nyttig leesning - forst og
fremmest for leereren; men vi méa jo habe, at
ogsd eleverne far leert at uddrage de vigtigste
oplysninger af disse tabeller og kurver.

Bogen er hele vejen igennem krydret med
smd gode eksempler og forslag til elevernes
egen opfindsomhed med hensyn til udnyttel-
sen af konstruktionerne.

Eks.: UJT-generator med variabel frekvens
styret af lys eller temperatur. Lysdeemper med
diac og triac samt tyverialarm og duekontrol
med SCR.

Bogen er som sine forgeengere en guldgrube
at gse af.

Neeppe nogen kan nd alt; men netop det
store udvalg af udsegte og velgennemgiede
konstruktioner m& gore denne bog til et
»must« for enhver elektronikleerer.

S. Chr. H.

Ryan Holm

Elektronik

Flipatran bog

32 transparenter + tekstsider
Kr. 350,- + 20,25% moms
Gyldendal

Det forudseettes kendt af leeseren, at en Fli-
patranbog er en samling af transparenter med
tilhorende tekstsider — altsammen anbragt i et
bind med spiralryg, der gor det muligt at an-
bringe hele herligheden direkte p& en
overheadprojector.
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I forordet gores opmeerksom pé, at illustra-
tionerne kan bruges i forbindelse med enhver
leerebog i elektronik, men at henvisningerne
pd tekstsiderne gdr pd Ryan Holms »System
Elektronik«.

Og det ses ganske rigtigt, at de to udgivelser
har samme fadderskab.

En lang reekke af de emner, der gennem le-
rebogerne har veeret berort og illustreret, gen-
gives her til brug pd OHP'en.

Personlig ville jeg ikke kunne undveere en
OHP - hverken i fysik eller elektronik; men
jeg skal ikke neegte, at der jo gir nogen tid
med at fremstille transparenterne, og sd stir
resultatet jo ikke altid mdl med anstrengel-
serne!

Hvilken lettelse er det da ikke, at kunne
kobe det hele ferdigt i en virkelig fin udforelse
med passende (knap) vejledning og med ind-
bygning af de finesser, der ligger i begrebet »o-
verlay«, der jo netop kun\ bliver vellykket, nir
transparenterne som her er fremstillet med
den helt store praecision.

Ogsé fidusen med at projicere pd tavlen og
forbinde enkelthederne med kridt er udnyttet.

Emnemne er diagramopbygning, diagram-
symboler, farvekoden for modstande og kon-
densatorer, modstandsreekker, serie- og
parallelforbindelse af modstande og kondensa-
torer, RC- og LC-led, ensretning, multivibrato-
rer, forsteerkning og til slut karakteristikker af
transistorer.

Hele vaerket lever p smukkeste made op til
Ryan Holms (og Gyldendals!) standard.

S. Chr. H.

Om lysdemperen
Philips Informations
Bulletin 78-1-1

Ryan Holm gor mig opmeerksom pd, at det
ikke er nogen fejl, at lyset deempes, ndr poten-
tiometeret drejes hejre om.

Sagen er, at apparatet netop kaldes en lys-
demper, og s& er det naturligt, at den deem-
pende virkning tiltager, ndr man drejer hojre
om pd deempeknappen.

S. Chr. H.
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Spdrg Naturen 6.

Lars Engels, Peter Norrild:

Stoffer i hverdagen.

GYLDENDAL ISBN 87-01-70272-6
Il hft. 60 s.

Omsider udkom kemidelen til 9. klasse i det
populeere laerebogssystem. Man lever i hoj
grad op til titlen, idet der overalt arbejdes med
stoffer, som eleverne kender fra hverdagen. P&
en god og grundig mdde gennemgdr man sy-
rer, baser og salte. Der er en passende balance
mellem faellesforsog og elevaktiviteter. Sproget
er letleest, men -figurerne er-lidt for pjattede
(enkelte steder).

-nn

Helge Mygind: Almen kemi,
Qvelser i kemi, Stofkemi,
Valgkemi I.

Haase

Nu er der udkommet fire af i alt seks bind i
det nye kemiundervisningssystem for gymna-
siet og HF, og man kan nu danne sig et over-
blik over systemets anvendelighed. Maélseetnin-
gen har fra forfatterens side veeret, at man
skulle leegge hovedveegten pé forstdelsen af ke-
miens grundprincipper og pd anvendelsen af
disse principper. Veek fra gold udenadsleeren.

Man undlader bevidst meget teoretiske
omrdder sdsom orbitaler og hybridisering og
lader eksperiment, leerebogsstof og opgavereg-
ning glide ind i hinanden pa en meget rimelig
madde. Der er ikke noget med dyrt og overflo-
digt udstyr, der i mange tilfeelde »slorer« det
vaesentlige i eksperimentet. Sproget er kort og
preecist, illustrationerne er ikke saerligt spaen-
dende (der er alt for mange billeder af indvik-
lede fabriksanleeg). Til gengald er der en
reekke meget overskuelige tabeller og et sandt
overflodighedshorn af opgaver (facitliste??). 1
det ydre fremtraeder dette bogsystem meget be-
skedent, men der er ingen tvivl om, at indhol-
det er af hojeste karat, selv om det er det billig-
ste system pd markedet. Nu mangler der kun 2
bind med valgkemi, og si har forfatteren fuld-
fort sin imponerende kraftpreestation: 6 boger
udgivet pd ca. et dr.

sw
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Digitalmeter
Ampere/Voltmeter til elevbrug
Type 12.42 til max. 200 V kr. 625,-
Type 12.75 til max. 500 V kr. 655,-
Type 12.74 stromshunt kr. 146,

excl. moms.
Fabrikat: A/S Impo, Odense
Forhandling: Fysikapparatleverandorer

Ved alle elektriske mdlinger er der proble-
mer - ikke mindst i folkeskoleundervisningen,
hvor det er begreenset, hvor meget tid der kan
ofres pd gennemgangen af og indevelsen i an-
vendelsen af mdleinstrumenterne.

Der er problemer med deres mekaniske op-
bygning - de fleste apparater tdler kun i meget
begreenset omfang hdrdhendet behandling —
og sd er der problemet med afleesningen — spe-
cielt ved instrumenter med flere omrdder og
flere skalaer.

Men sd dukkede digitalinstrumenterne op!

Mon ikke vi da @jnede chancen for at slippe
ud af netop de to neevnte problemer?

S& var der jo lige det med prisen, der i hvert
tilfelde neermest var afskraekkende til at be-
gynde med.

Og taenk engang: Nu gar det ogsd fremad p&
det omréade.

Impo har fremstillet et digital-multimeter til
elevbrug til 625 kroner, desveerre + moms;
men alligevel - det er jo rundt regnet, hvad vi
tidligere gav for et analogt instrument med ri-
melig ngjagtighed.

Impo type 12.42 méler fra 100 4V til 200 V
og type 12.75 endda til 500 V.

For begge typer geelder det, at de maler op
til 2 A og til 10 A.

Alle madlinger galder sivel veksel- som
jevnstrom.

Aflaesningen sker pd tal af flydende krystal-
ler. De er bade store (13 mm hoje) og i kraftig
streg. De ses sorte pd lys baggrund og kan af-
leeses pd adskillige meters afstand.

Opbygningen er serdeles robust og mi
kunne holde til en virkelig »relevbehandling.

Drivkraften fds fra 6 stk. 1,5 V elementer,
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der har en driftstid pd over 40 timer, og det er
vel langt mere, end instrumentet kan forven-
tes anvendt pd et &r.

Nojagtigheden af afleesningen (32 cifre =
hejeste tal 1999) ligger pd * 0,5-1,0%, og det
maé vel betegnes som vaesentlig mere, end vi er
vant til - specielt ndr det tilfgjes, at indgangs-.
impedansen er 10 M.

Instrumentet er selvjusterende, hvad angdr
nulpunkt, og polariteten finder det selv ud af:
er maleledningerne forbyttet, vises et + tegn p&
udleesningen.

Endelig skal jeg s& omtale stromshunten.

Laveste strommdleomrdde er jo p& instru-
mentet 2 A; men ved at tilfoje en lille plast-
kasse indeholdende diverse modstande, som
strommen sendes igennem, og sd male speen-
dingsfaldet derover pd 200 mV omradet, s&
kommer man ned pd 200 mA, 20 mA, 2 mA
0g 0,2 mA ved resistansen pa fra 1 £ til 1000
0.

Det er da en fiks losning til rimelig pris.

Jeg spdr det instrument en lys og lykkelig
fremtid!

S. Chr. H.

Stig Andersen og I1do Liden
bearbejdet af:

Carl Jorgen Carlsen

0g Arne Jensen:

KEMI I GRUNDTRAK 1.
MUNKSGARD, indb.

206 sider, A-4 format, ill.

Denne bog er beregnet for gymnasieelever,
men enhver folkeskolelarer, der for alvor vil
kaste sig ind i et kemistudium, vil med denne
bog som grundlag kunne komme meget langt.
Til selvstudium er den seerdeles velegnet, idet
der findes en lang raekke kontrolopgaver (med
facitliste bag i bogen!!!). Som grundlag for
DLH-kemikurser vil den ogs& kunne fungere
perfekt. Som gymnasielaerebog virker den no-
get mere inspirerende end det man brugte i
»de gode gamle dage«. Det er en veldisponeret
og velskrevet bog med meget instruktive illu-
strationer. sw
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LIDT OM S@GLVSPILD

| Fysik/Kemi nr. 4, sep. 1977, skrev vi et par ord om sglvspild. Vi hgrte i tiden derefter mange lovord om
ideen og stillede ogsa mange forventninger til resultatet. Skolerne har i det forlgbne &r brugt ca. 150 km
solvtrad, s& nu er man oppe pa ca. 550 km tradd. Og verdens sglvresourcer er blevet mindre.

P& grundlag af den interesse, der er blevet vist for sagen — og det resultat, der indigb til os, var vi lidt
skuffede.

Men nu er vinderen karet — det blev: Tungelundsskolen, Thorsg

— direkte meddelelse er tilgdet skolen.

NB: Lodtraekningen voldte ingen kvaler. Der var kun den samme skole, der havde indsendt sglv-
affald.

Materialer til »Sporg Naturen 8«, kap. 1-2 og 3 foreligger omkring 1. januar 1979.

Sporg Podis om »Sperg Naturenc.

Yeot for Storebzlt  Oit for Storebzlr

(@] Busuej !
3400 Fdlowd B Rantyau Bozet
2y 05 261711 oy 06 981166

O Tkage Hansen
#y 03 4025173

REDAKTION:

Ansvarsh. redaktgr

FL. M@RCH, tif. (03)27 3201,
Nordvanget 13, 3540 Allergd.

Sv. Wgjdemann, tif. (03) 99 64 05,

Dyrlege Jirgensensgade 11,
3740 Svaneke
(annoncer, kemi, layout).

S. Chr. Hansen, tif. (05)62 1567,
Mindegade 42, 8700 Horsens
(elektronik).

Ingolf Andersen, tif. (01)7418 11,

Hggholtvej 5, 2720 Vanlgse
(fysiktips).

Jan Madsen, tif. (03) 62 64 33,
Elmevej 4, 4140 Borup
(fysik).

John Meyer (korrektur)
Finn Jgrgensen (tegninger).

FORRETNINGSF@RER
SV.W@JDEMANN
TIDSSKRIFT FYSIK/KEMI
Dyrl. Jirgensensgade 11,
3740 Svaneke, giro 52504 47

Kontortid: Tirsdag 13-14
Telefon (03) 99 64 05
ANNONCEPRISER — ekskl. moms:
Omslaget i rustbrun/sort off-set

Bagsiden ..............coiciiiiiinns 1850,00
2. og 3. omslagsside
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Redaktion: Ingolf Andersen, Hogholtvej 5, 2720 Vanlose

Mgade i

Fors@g: Frode Hjerting.

Princippet i forsoget (fig. 6) er, at da lysstra-
ler folger rette linier, kan et tyndt strdlebundt
sendes gennem lange ror (f. eks. elektriker-ror
af plastic). Selve roret markerer p& serdeles
hdndfast m&de lysbundtets ve;j.

I den ene ende af roret til venstre lyser en 6
V dynamopeere. En lysstrdle folger roret til
spejlet, hvor den reflekteres op gennem roret
til hojre og pdvises med en stump papir, der
holdes et @jeblik for enden af roret. Rorene
holdes i stilling ved hjeelp af forsegsstativer.

Ved at placere et »indfaldslod« over lysplet-
ten pa spejlet og holde et tredje ror pd tveers af
opstillingen efterviser man, at »indfaldende
strale, indfaldslod og tilbagekstet stréle ligger i
samme plan.

Endelig stilles vinkelmaéleren foran treeklod-
sen med spejlet, og det ses, at vinklerne »i« og
»u« er lige store.

Demonstration af lydens hastighed
i forskellige metaller

Forst et for-forspg og en smule teori:

1) Med apparatet fig. 7 demonstreres reso-
nansfeenomenet. Man holder brettet med
begge heender og vrikker det med samme be-
veegelser, som ndr et skib »ruller« i soen.

Fig. 7
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Kgbenhavns afd. (fortsat)

Referat: Ingolf Andersen m. fl.

Nar man »ruller« langsomt, kommer den
leengste fjeder i resonanssvingninger, medens
de ovrige fjedre er updvirkede af bevagelsen.

Nar man ruller med storre frekvens, kom-
mer den lange fjeder ud af takt, og fjeder nr.2
kommer i resonans.

De korte fjedre lod sig ikke lokke af de fre-
kvenser, det var muligt at frembringe med
handkraft.

2) Med et billede pd overhead’en af et tov,
der rystes op og ned i den ene ende, sd der
fremkaldes transversalbelger, der lpber hen ad
tovet, kom man frem til sammenhengen mel-

Vifar:
Bglgens has&j/zed(- Vejl‘que’ = iﬂftﬁ
= ("’[?e’/ SV. L‘wL i W/?d' 'ﬁ%t/ens
eller kortlere :

V:%:%: 9\_.7{:?\,0./
Fig. 8

lem bolgeleengde og frekvens: »Bolgeleengde
og frekvens er omvendt proportionale« (jvf.
den skrevne tekst under fig. 8). (For nemheds
skyld anvendes symbolet »f« for frekvens i ste-
det for det »internationale« bogstav »ny«, der
let mistydes, hvis det skrives lidt skedeslost).

L

- - -
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3) Med en ny planche illustreres forholdene
ved en lukket orgelpibe (fig. 9), der ogsé& viser
de matematiske overvejelser).

Af figur og praksis fremgér: Frekvensen af
den frembragte tone vil veere ligefrem propor-
tional med lydens hastighed i den gas, man
pumper ind i orgelpiben - og det behgver ikke
nddvendigvis at vere atmosferisk luft.

Hvad sker der f. eks., hvis man fylder orgel-
piben med hydrogen (brandfare!)? — eller he-
lium?

Vi ved, at lydens hastighed i atmosfaerisk
lunt under visse omstandigheder er
v L = 344 m/sek
i hydrogen
v H = 1300 m/sek (=3,8 v L)
og i helium
v He =970 m/sek (=28 v L)

Det betyder, at orgelpiben vil udsende en
tone, der er forskudt mod diskanten, hvis den
fyldes med en af de naevnte gasser.

4) Selve forspget udfores sdledes: En 5-liters
flaske uden bund fyldes med helium fra en
helium-flaske (fig. 10). Ren helium f&s i smd -
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»flasker« hos forhandlere af apparatur. Man
setter derefter munden til slangen foroven, &b-
ner hanen og dnder helium ind to gange, idet
den mellemliggende uddnding foregdr gen-
nem neesen.

Efter to inddndinger af helium talte hr.
Hjerting med en hej barnestemme - og efter
en lignende dosis helium sang hr. Ditlevsen
den forste strofe af »Hojt fra treeets gronne
top ...« med en hej falset, der lidt efter gik
over i en naturlig dyb baryton. Oplevelsen var
mere sldende end denne torre beskrivelse la-
der ane.

Hjerting advarede kraftigt mod at gore tils-
varende forsog med brint — undskyld - hydro-
gen — dels af neerliggende grunde, dels - og
ikke mindst - fordi hydrogen, man selv kunne
finde pa at »fabrikere« til et forseg, altid er
mere eller mindre inficeret af »usunde« uren-
heder.

Lysbillede - men uden larred

Lysbilledapparatet stdr parat, men man
mangler projektionsleerred. Hvad gor man?

Man tager et af de lange hvide elektriker-ror
fra et tidligere forseg og lader det svippe hur-
tigt lodret op og ned pé det sted, hvor leerredet
burde have veeret — og dér er billedet! (fig. 11).

Fig. 11

Apropos! Det foresveever undertegnede, at
August Strindberg i bogen »Tscandala« lader
hovedpersonen skreemme livet af sine uven-
ner ved at projicere »spogelser« med sin »la-
terna magica« ind i tdgemasser (i Geels Skov!)
- men jeg ved ikke, om sligt er provet i prak-
sis. red.).

FYSIKTIPS 1978/5



Overleerer Edv. Runge

Forskellige former

for lysfrembringelse

Runge navnede en rekke eksempler pa
lysfrembringelse ved forskellige lyskilder.

1. Temperaturstrdlere: Fakler, stearinlys, glo-
delamper.

2. Mekanoluminiscens: Fyrstal, Jens Vejmand
(hammer og sten), uranylnitrat, der knases
mellem to glasplader.

3. Elektroluminiscens: Lysror af forskellig art,
»lysplader«, (der gores ledende med tino-
xid) og et dialektrikum (zinksulfid).

Ved en speending pa f. eks. 220 V lyser zink-
sulfiden.

4. Kemoluminiscens: Sankthansorm, ildfluer,
blandinger af kemikalier.

Runge havde medbragt et eksempel p4 det
sidste i form af et lukket plasticror, der inde-
holdt en veeske, hvori der svpmmede en glas-
ampul med en anden vaske (fig. 12).

EE D)
Den indre beholder fralhes
ved, at det ydre plastie rgr
bayes.

Fig. 12

Han knakkede ampullen ved at boje lidt pa
plasticroret, og i det morklagte lokale ud-
sendte roret et klart gront lys.

Ror af denne type benyttes ved rednings-
tjenesten til sgs. Roret kan lyse i op til 4 degn —
de forste 48 timer med fuld styrke. Lyset er
kraftigt nok til at man kan leese avis ved det,
men (citat): »hvem gider vel leese avis, nar
man ligger og sjasker rundt i @resund i en red-
ningskrans!« (citat slut).

-Roret kan erhverves i en
inventarhandel.

skibs-
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Lektor Jorn Christiansen

Jern mister sine magnetiske
egenskaber ved

hgje temperaturer

En lang dobbeltledning af en nikkeltrad og
en kromnikkeltradd heenger ned fra toppen af
et hojt stativ. De to trdde er samlet forneden
med en jernbolt og en motrik og danner et ter-
moelement (fig. 13).

Termospeendingen forsteerkes 240 gange og
registreres af et voltmeter (max. 10 V), der vir-
ker som termometer.

Forst opvarmes trddene forskellige steder
for at vise, at der ikke opstdr termostromme
ved opvarmning andre steder end ved »sam-
mensnoringsstedete.
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Motrikken fastholdes af en magnet, der er
anbragt i passende hejde pé to cigarkasser. En
asbestplade beskytter magneten mod varmen
og bunsenbreenderen.

Ved ca. 760° (afleeses pd voltmeteret) slipper
motrikken magneten og tager et par afke-
lingsture i form af pendulsving ud i stuen, for
den igen indfanges af magneten og gasflam-
men.

Ved at rykke magneten lidt tilbage opnads, at
»pendulet« kun vinger én gang og atter indfan-
ges. Denne situation md give den nojagtige be-
stemmelse af den spgte temperatur for jernets
tab af magnetiske egenskaber.

Lektor Poul Vedelsby
Om forsgg med nyere
komponenter

til brug ved

elektronikundervisningen

Der er en gleedelig fremgang at notere om-
kring faget elektronik, og det medforer, at
man ma veere opmeerksom pd bl. a.:

a) Klassekvotienten, der let kan blive for stor
til, at undervisningen kan drives effektivt,
og

b) At der vil melde sig krav om nye kompo-
nenter. Selv om disse i mange tilfeelde mé
indg& som »black box’e« i modellerne, ma
man stadig vare p& jagt efter nyheder -
eventuelt prove pd at udvikle dem selv.

Selv det klassiske eksempel pd en solid og
gennemprovet »traver« viste man en astabil
multivibrator, opbygget pd et sombreet, og lod
den blinke lystigt under foredraget.

Hr. Vedelsby preesenterede derefter en kom-
ponent, der er pd udviklingsstadiet og endnu
ikke er sat i masseproduktion, men man lover
sig meget af den i mere avancerede modeller.
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I lighed med den eksisterende nomenklatur,
f. eks.

resistor — — resistans
har man foresldet betegnelserne:

destruktor - — destruktans

®

Fig. 14

@

k.

Den nye komponent har forelpbig faet til-
delt symbolet
d

(d anbragt i en ring), og det indskydes pé
normal vis i kredslebet, jvf. fig. 14.

Karakteristikken er antydet pa fig. 15, der
viser, at karakteristikken er lineser, og at der
findes en evre kritisk veerdi for den tilforte
speending. Ud over denne veerdi har man ikke
med sikkerhed kunnet bestemme grafens for-
lob, der antages at falde i det skraverede om-
rdde - nogle mulige forlpb er antydet pd figu-
ren.

Destruktansen kan derimod bestemmes ret
noje og angives i dB (+ 10%). De viste destruk-

1
|
9 I
1 -
:(%r“’
Mm&’t. <L
Fig. 15

torer havde mélene 78 mm @ og var 14 mm
hoje, men man hdbede at udvikle typer af
mindre format og med samme effekt.

fortseettes
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Speandingsforsyninger til leererbrug.
Speandingsforsyninger til elevbrug
og elektronik.

* k% % %

gvelser.

Digital teellere til specielle forsgg.
Digital multimeter til elevbrug.
Digital universal demonstrations-
instrument.
Funktionsgeneratorer.

* %% % % %

Specielt udstyr f.eks. curve-tracer,
skilleboxe, digital temp. meter

@nskes yderligere data
samt tilbud
— sé& kontakt:

Centralstyringsanleeg for indbygning.
Digital teellere til demonstrationsforsgg.
Digital teellere specielt for elektronik-

Ratemeter som ogsa er frekvensmeter.

ELCANIC~ ..

ELEKTRONISK UDSTYR

ELCANIC kan tilbyde et omfattende kvalitetsprogram til fysik
med 2 ars garanti, som bl.a. omfatter:

DT MU TMETER YR 502

FUNK TR

5750 RINGE
TELF. 09 - 62 26 61

ELEKTRO N | K R e

REDAKTION: Sgren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Elektroniske konstruktioner
for begyndere

15. UJT’en Il - En gennemgangsprgver

Relaxationsoscillatoren, som jeg beskrev i
Fysik-Kemi 1978/4 side 31, kan treekke andet
end en LED f eks. en hojttaler.

Man fa&r derved en slags tonegenerator eller
funktionsgenerator ud af det.

Ganske vist leverer relaxationsoscillatoren
hverken sinusformede eller firkantede signa-
ler, men derimod ndleimpulser - men hojtta-
leren er nogenlunde ligeglad: der kommer en
meget acceptabel lyd ud af det.

Der gar ganske vist jevnstrom gennem hojt-
taleren — pulserende naturligvis — men det dre-

FYSIK/KEMI 1978/5

jer sig i det anforte eksempel om en meget
ringe effekt, der ikke p& nogen mdde bringer
svingspolen ud af sin normalplacering.

Komponentveerdieme er lidt anderledes
end i den forste konstruktion - frekvensen
skal jo veere horbar - men forklaringen er den
samme.

En gennemgangsprover er en lille tonegene-
rator, der giver en lyd, ndr et par terminaler
kortsluttes eller forbindes via en komponent,
der kan gd strem igennem.
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P& den made kan man altsd f& at vide, om
der er forbindelse mellem to punkter - f. eks.
pé et tegnet kredslob (hvad enten der nu skal
veere forbindelse, eller der netop ikke skal
veere det).

Og sd er der den finesse ved gennemgangs-
proveren, som her skal beskrives, at den rober
noget om resistansen: en hej tone = lille resi-
stans; en dyb tone = stor resistans.

Gennemgangsprovere findes i mange ver-
sioner og vil sikkert veere kendt af mange lee-
sere; men hvor mange bruger den egentlig?

Jeg vil gerne forsoge at lokke enhver, der
beskeeftiger sig med elektronik, til at bruge sa-
dan en fyr til stadighed.

Jeg husker tydeligt, forste gang jeg selv fik
en i heenderne. Et skuldertreek var, hvad jeg
havde til overs for den — man havde vel et
ohmmeter (eller mA-meter), og hvad skulle
man s& med sddan et stykke legetoj!

Men om forladelse - jeg blev klogere.

Der findes ikke et sd let anvendeligt redskab
og et sd uundveerligt hjelpemiddel, som en
gennemgangsprover.

Raocl

Sorté

k3

Y 2N 4870

11

-330n ([ 8=

o
—_—
L]

Fig. 47. Relaxationsoscillator som gennemgangs-
prover. Spendingen fremgdr af teksten.

Pd modellen er det praktisk at indskyde en afbryder
mellem + og HT, sd enhver tomgangsstrom und-
gds.
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Og her er s& tilmed den enklest teenkelige
udforelse deraf. :

En UJT, en modstand, en kondensator og en
HT (og sa for ikke at snyde: et batteri og en af-
bryder) - s kan det da ikke veere mere enkelt!

Jeg har anbragt de tre forstneevnte kompo-
nenter pd et lille tegnet kredsleb, som er
skruet pa to telefonbesninger (red-sort), der er
anbragt i enden af en plastkasse.

P& ldget har jeg helt henne ved den ene
ende limet hojttaleren, der har en diameter p&
5 cm og tdler Ya W.

P4 laget har jeg ogsd anbragt afbryderen
(minitype), der jo stdr i direkte forbindelse
med hojttaleren. _

Endelig har jeg placeret 2 stk. 1,5 V elemen-
ter (et Hellesens »Ponal« delt i to) i bunden af
kassen - leengst borte fra hojttaleren.

3 V er nok det mindste, man skal arbejde
med. 4,5 V eller 9 V er vasentlig bedre, for ly-
den er svag (men tydelig) ved de lave speen-
dinger.

Desveerre er de sm& 9 V batterier s& dyre —
men pa den anden side: der bruges jo ikke me-
get strom ved de hurtige mélinger, man foreta-
ger — og da forresten heller ikke i pauserne,
hvis man glemmer at slukke.

Men sluk nu alligevel. Et konstant forbrug
pa blot 1 eller 2mA tpmmer let de sm4 batte-
rier, der her er tale om.

G4 sd hen og byg den gennemgangsprover
og vis dine elever, hvor nyttig den er.

Lees sd (igen) min artikel »Identifikation af
transistorer« (Fysik-Kemi 1975/4 side 21). En
del af proceduren gdr enormt let med denne
gennemgangsprover.

Den rode bosning er — som det jo ogsd klart
fremgdr af tegningen — positiv og den sorte
altsd negativ.

Prov — og bliv overbevist!

S. Chr. H.
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LOBELYSET

v/Saren Chr. Hansen

Der er dbenbart en del, der er gdet i gang
med lobelyset (Fysik-Kemi 1978/2 side 26 og
1978/3 side 20).

Jeg har lavet tegninger til atsede kredslob
til sdvel styreenheden som til lysenhederne.

Personlig har jeg lavet fotoprint; men mine
elever har lavet tegnede kredsleb.

Det er selvfolgelig ligegyldigt, hvad man
veelger. Det har noget at gore med, hvor langt
man er kommet i gennemgangen af de forskel-
lige fremstillingsmetoder.

Her er forst tegningerne af kobberbanerne
gengivet i fuld storrelse, s& komponenterne
passer direkte ned i hullerne.

En nem maéde at klare skeerene pd er jo at
fotokopiere disse kredslobstegninger og give
hver elev sit eksemplar, som han klipper ud,
leegger oven pa den pudsede kobberside, taper
tegningerne fast, korner gennem alle »vorden-
de« huller, fierner tegningen og forbinder ved
hjeelp af en filtskriver korneprikkerne med li-
nier, hvor tegningen viser kobberbaner.

Og endelig er der en tegning af den mod-
satte side af kredslobspladerne med kompo-
nentplaceringen.

Jeg har brugt E10 fatninger med to lodrette
loddeflige til dveaerglamperne.

Og sd er jeg blevet gjort opmarksom péd, at
jeg har kludret med komponentlisten (1978/2
side 29), idet jeg har fiet forbyttet betegnel-
serne pd PNP transistoren og NPN transisto-
ren.

Nu hdber jeg, det bliver rigtigt denne gang:
T, (PNP): BC 557
T, (NPN): BC 547

P4 kredslobspladerne har jeg sat NPN’en
forrest, fordi SCR’en giver positive styreimpul-
ser, og det er jo lige hvad NPN’en har brug for.
(Det stod naturligvis ogsd i artiklen 1978/3
side 20).
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Styreenhed

for lobelys

Fig. 48. Kredslpbstegning til styreenhed for Igbelys

Lebelys

Fig. 49. Kredslobstegning for lobelys
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PNP NPN PNP

NPN
= S -4 [ ¢
2k2 § P 10k
& B | D e b
2 2| ud Ind 10k ud Ind 10k ud
Qi+ ®30® ¥ ®IBQ
4 +
b
love+ ™° -+ L +

Fig. 50. Lobelys set fra komponentsiden. Tegningen
viser styreenheden og to lysenheder hver med to
dveerglamper. Modstandene stdr op.

Indgangsmodstanden pd forsté lysenhed er pd 4,7
kQ, medens alle folgende modstande har resistan-

sen 10 kQ.

DIGITALMETER

@ Dpcv 100, V-500V

@ Acv 100u V - 500 Vv

@® ocAa1mA-10A

@ ACA 1mA - 10 A

@ Ngjagtighed + 05 % + 1 dg.

® Input impedance 10 MQ

. Batteri ell. netdrift

. Pris kr. 655,- excl. moms

Nordborggade 57
8000 Arhus C
Telefon (06) 11 22 99 i

Postgiro 4 17 21 40
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REDAKTION: Jan Madsen, Elmevej 4, 4140 Borup

HER ER NOGET, DER »SWINGER«

Der er produceret en ca. 17 min. lang film
om Tacomabroen. Denne bro er herostratisk
beromt, fordi den under en storm kom i tvung-
ne svingninger og styrtede ned. Hovedarsagen
til nedstyrtningen var, at broen var under re-
paration, da den kom i de kraftige svingnin-
ger; herved kneekkede en wire, og broen blev
skaev, hvorved nogle meget komplicerede
svingningsmenstre opstod.

Filmen viser broens svingninger og selve
nedstyrtningen, og det forklares - med ek-
sempler fra vandbolger - hvorledes sddanne
svingninger kan opsta.

Til slut kommer man ogsé ind p&, hvorfor
noget tilsvarende ikke kan ske med den nye
Lillebeeltsbro.

Filmen er teenkt anvendt i undervisningen i
svingninger og bolger i 10. klasse. Eleverne
bor inden forevisningen have et kendskab til
forskellige svingningstyper og til tvungne
svingninger, herunder resonansbegrebet.

Filmen er produceret med velvillig assi-

Tacomabroen

stance fra bl.a. en af de ingeniorer, der har
konstrueret den nye Lillebeltsbro.
Filmen kan fds gratis pd VCR eller U-matic
ved at indsende et tomt band til:
Armne Slagor,
Frederiksgdrds Allé 16B,
2720 Vanlgpse

Dog ma jeg have et belpb p& 20 kr. med-
sendt til deekning af porto m.m.

Risikofri forseg med
koldkatodeudladningsrgr

Anvendelse af bdndgenerator som spaendingskilde

v/professor Poul Thomsen, Fysisk Institut

I sundhedsstyrelsens bekendtgorelse om
rontgenapparater m. v. til undervisningsbrug i
skoler, seminarier og kurser af 20.2. 1978 anfo-
res i stk. 5.3.1: »Udladningsror ber drives med
en regulerbar hejspendingsforsyning, 0-6 kV.
Anvendes et induktionsapparat som hejspeen-
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dingsforsyning, skal udladningsreret anbrin-
ges i en strdlebeskyttende kasse, der opfylder
bestemmelserne i pkt. 5.2«.

Endvidere siger stk. 7.4: »Man bor veare op-
merksom pd, at udladningsror (katoderor)
ikke er ufarlige. Bestrdlingshastigheden vil
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Fig. 2

Fig. 3
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som regel veere ringe sammenlignet med ion-
rorets, men kan, hvis udladningsroret drives
med induktionsapparat, nd betydelige veer-
dier. Drives disse ror med en regulerbar
hojspendingsforsyning pa op til 6 kV, vil der
normalt ikke opstd problemer«.

Det betyder, at f. eks. forspg med Thomson-
ror (fig. 1), enkelt- og dobbeltspalteror (fig. 2)
og ror med malteserkors (fig. 3) ikke leengere
md udferes med induktionsapparat som
speendingskilde.

Jeg har over for sundhedsmyndighederne
rejst sporgsmadlet, om det vil veere forsvarligt at
drive de ovennaevnte ror med en bdndgene-
rator af en af de typer, som normalt findes i
skolernes fysiksamling, idet jeg anser det for
sandsynligt, at der neeppe vil vere nogen
Strélingsrisiko forbundet hermed.

Min begrundelse herfor er, at bdndgenera-
torerne kun kan levere en ganske ringe effekt,
og at spendingen falder voldsomt, s& snart ge-
neratoren driver blot en meget svag strom
igennem et kredsleb. Den speending, som
bandgeneratoren opretholder ved drift af de
gaengse udladningsrer, vil derfor ikke veere
meget over 6000 volt.

Ingenior Hjardemaal fra sundhedsstyrelsen
reagerede positivt pd min foresporgsel og kom
ud pd Danmarks Lererhejskole, hvor vi sam-
men udferte forspg med de neevnte udlad-
ningsrer.

Forsdg med udladningsror

Forst udferte vi en raekke forseg, hvor vi an-
vendte et induktionsapparat som speendings-
kilde. Vi mdlte en meget hgj strdlings-
intensitet omkring rorene, flere hundrede mil-
lirontgen pr. time, hvor den tilladte greense er
2 millirgntgen pr. time.

Derneest drev vi rorene med de tre forskel-
lige bdndgeneratorer, som er vist pd billedet.

Det drejer sig om bdndgeneratorer fra Ley-
bold, Phywe og Philip Harris. Udladnings-
rorene fungerede udmeerket med alle tre band-
generatorer, og i alle tilfeelde var den ionise-
rende strdling omkring rerene langt under den
tilladte greense.
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Konklusion

Konklusionen af vore undersogelser er der-
for, at det ikke indeberer nogen strdlingsrisiko at
drive de ovennmvnte rgr med skolernes bdnd-

generator.
Bdndgeneratorerne md derimod ikke bruges som
speendingskilde ved uafskermede rontgenror.

FYSIK/KEMI 1978/5

Bdndgenerator Phyxve

Disse ror er sd steerkt udpumpede, at band-
generatorerne (iseer de motordrevne generato-
rer) opretholder en hej spending over disse
med det resultat, at rontgenstrdlingen om-
kring reret kommer op over de tilladte veer-
dier.

Apparaturkrav til folkeskolens undervisning i
atomfysik.

Den kendsgerning, at man risikofrit kan
bruge en badndgenerator til drift af koldkatode-
ror, bevirker, at skoler, som er i besiddelse af
disse ror, fortsat kan anvende dem til under-
visningen i atomfysik.

Dobbeltspaltergr
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Ved forspg med Thomson-reret kan man
pévise, at katodestrdlerne er negativt ladet ved
at vise, at strélen frastodes af et negativt ladet
elektrikerror, sdledes at man kun behover at
anvende én bandgenerator ved forseget.

Man behover heller ikke at anskaffe
hojspeendingsforsyninger til forsog med
spektralror, idet disse fungerer udmeerket, nar
de tilsluttes en hejspaendt vekselspaending pd
4-5000 volt. Og denne speending kan man
opné ved den viste opstilling:

De to store modstande pd transformerens
sekundeerside gor det dels ufarligt at berere til-

ledningerne til spektralroret, dels bevirker de,
at maximalspendingen over roret holdes un-
der 6 kV. Hvis der ikke indskydes en stor
modstand i disse tilledninger, vil spektral-
roret i ovrigt hurtigt blive odelagt.

6,5 MSL
— .
20 A
= 0,5 MJSY
Goovdg 12000 vd 4

Hvad skal vi lave i 10. klasse??

v/Jan Madsen, Borup

Jal — Det sporgsmal lyder fra fysikleerere
landet over. Og hvor skal man hente svaret? I
sidste nummer forsogte jeg at pdpege nogle af
de problemer, man render ind i, hvis man pre-
ver at finde svaret i det materiale, der er ud-
sendt fra undervisningsministeriet. Jeg pro-
vede ogsd at antyde nogle angrebsvinkler samt
gav nogle eksempler pd emner, der efter min
mening skulle kunne bruges. Men det, de fle-
“ste vel savner, er jo nok en oversigt over em-
ner med tilhorende underpunkter, som tilsam-
men skulle kunne udgore et ars pensum. S&
vel vidende at jeg beveeger mig pd gyngende
grund, folger her med alle mulige forbehold:

Forslag til disposition for fysik-kemi i
10. klasse

1. Elekrricitet og magnetisme

a. Den elektriske installation med bl. a. faser,
sikkerhed HFI, styring...

b. Apparater, som kan tilsluttes den elektriske
installation.

22

Forsk. motortyper bl. a. synkron — asynkron
Forsk.- varmeaggregater
¢. Frembringelse af el,
overforing og oplagring
evt. udgangspurikt i andre energikilder.

2. Svingninger

a. Mekaniske svingninger
Grundbegreberne indleeres.

b. Apparater til brug ved maling
Stroboskop, oscilloskop, frekvensteeller o. 1.

3. Bolger

a. Snorbolger
Grundbegreberne indleeres
b. Vandbolger
Bolgekarret!!!
¢. Lydbolger
Lydkilder, lydens hastighed.
d. Lysbelger
Lyskilder, gledelampe, udladningsror, la-
ser.
Brydning, bejning.
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4. Elektromagnetiske bolger

forer naturligt frem til
rontgen og gamma strdling

5. Atom- og kernefysik

a. Hvordan er strdling blevet detekteret gen-
nem tiden
Fotoemulsion, tdgekammer, teller, boble-
kammer o.s. v.

b. Hvordan opstdr strdlingen
alfa, beta, gamma.

¢. Kerneomdannelser
Henfaldskaeder.

d. Det periodiske system
Bindinger.

6. Kemi overlades her fraekt til kemiredaktio-
nen!!

Fysikredakteren modtager meget gerne kri-
tik af ovenstdende og endnu hellere eend-
ringsforslag eller alternative forslag.

Jan Madsen

Et »energisk« forsgg

Til dem, der er ude efter noget helt konkret,
folger her med forfatterens tilladelse et lille
forsog fra et af de leerebogssystemer, der er un-
der udarbejdelse her i landet (billede 1).

P4 billedet ses en lille elgenerator, der er
fremstillet af en cykeldynamo, som har fiet
friktionshjulet vendt, og som er blevet forsynet
med en turbinevinge fremstillet af udklippet
jernblik. Dynamoens bund er af hensyn til
vandskader blevet forseglet med araldit (se
billede 2). Ved en passende montering i en la-
boratorievask har man nu et lille elveerk, der
kan danne udgangspunkt for forskellige ma-
linger. F. eks. vandhastighedens betydning for
omdrejningshastigheden under forskellige be-
lastninger. Modelforspg med energiproducent
og energiforbruger. Oplagring af energi m. m.
Husk karklud!

God fornejelse!
Jan Madsen

af den nye nélebrochure!

Send et brevkort til:

FYSIKERNALEN-Der er endnu masser af eksemplarer

Sv. Fristed - Ellekeerparken 18 - 8543 Hornslet

Angiv, hvor mange eksemplarer, du gnsker

FYSIK/KEMI 1978/5
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Det helt nye fysiksystem »Tidens fysik«
foreligger nu efter efterarsferien. Det bestar
af en grundbog (taskebog) og et arbejdshaefte
(éngangsbog) med hele pensum for 10.
klasse, der omfatter atom- og kernefysik,
svingninger og belger og kemi.

»Tidens fysik« er udarbejdet af den erfarne
fysikbogforfatter Hjalmar Hejgaard. Professor
Bent Elbaek ved Risg, har gennemgaet
afsnittet om atomfysik.

Der er lagt vaegt pa, at fysik ikke bliver et
isoleret fag. Det teoretiske stof ses i relation
til de samfundsmaessige konsekvenser og
eleveksperimenter indtager en central plads i
systemet. »Tidens fysik« er derfor ikke alene
et nyt system. Det er ogsa anderledes.

Det er en kombination af erfaring og fornyelse.

10. skolear - Arbeidsbog
Munksgaard

Tidens fysik — 10. skolear omfatter:

g méjma?ﬁgggﬁﬁ ‘-aﬂ’:

-~

Grundbog 108 s. ill. kr. 45,00 i
Arbejdsbog 24 s. A4 kr. 18,65
Af Hjalmar Hejgaard
Systemet udbygges for de tidligere skoledr.
Send mig gratis: Kupon

____stk. provetryk: Tidens fysik
stk. leererkommentarer for 10. skoleér

Navn

Adresse

Postnr. By

Munksgaard NORRE SOGADE 35-
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1370 KGBENHAVN K- TELEFON (01) 127030
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pH-MALING

Digitalt pH-meter, batteridrevet.

Méler i omridet 0-14 pH med 2
decimaler. Instrumentet er vel-
egnet til bdde laboratorieopgaver
og til brug i "marken".

IKBIG0

pH

Buftar g

Robust og handy udfgrelse.
Lavt strgmforbrug (flydende krystaller).
o Udgang for skriver: 0-1 V DC.

2 4rs garanti!

Instrumentet leveres med netadaptor.

Best.nr. 6.74.0883 kr. 1.060, -
pH-kombinationselektrode,

gelfyldt

Best.nr. 6.74.2781 kr.  325,-

Priserne er excl. MOMS.

g“é 4 % J/S MARIELUNDVEJ 36 - 2730 HERLEV - TELEFON (02) *91 75 11

NYT FRA HOVEDSTYRELSEN

Formandsmede
Lokalafdelingsformaendene indbydes til for-
mandsmaode lordag den 18. november 1978 kl. 10
pd Skolecentralen i Fredericia.
Dagsorden:
1. Status over foreningens arbejde. (Fl. Mgrch).
2. Orientering fra forretningsforeren. (Sv. Woj-
demann).
3. Afdelingsformaendene orienterer om arbejdet
i lokalafdelingerne.
4. Droftelse af stoffet pd 10. klassetrin, samt de
afsluttende prover. (Ordstyrer: Jan Madsen).
5. Fagets stilling nu og fremover. Opleg ved
Herlgy Carstensen.

Rettelse til referatet fra
repraesentantskabsmedet

Eftertalling af stemmesedlerne viste, at folgende
retteligen var valgt som suppleanter:

FYSIK/KEMI 1978/5

1. Carsten Elken,
2. Viggo Eriksen,
3. Erland Andersen

Konsulentordninger

Oplegget (se artiklen i dette nr.) har veret fore-
lagt lokalafdelingsformendene. Et flertal af hoved-
styrelsen gdr ind for amtsansatte konsulenter, men
store kommuner bor kunne ansette eqne konsulen-
ter. Der sgges kontakt med pedagogisk udvalg i
DLF.

Aktivitetsudvalg

Dette udvalg har fdet til opgave at efterbehandle
foreningens  efteruddannelseskurser, konferencer
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m. v. Det skal ogsd vere udvalget, der legger linien
for kommende arrangementer.

Timetallet i fysik/kemi

Pd baggrund af diverse pressemeddelelser an-
gdende timetallet for forskellige fag, har formanden
kontaktet DLF, der vil kontakte os, hvis nogen »pil-
ler ved« fysik/kemi. I ¢vrigt vil vi gennemdrofte
denne problematik pd formandsmadet.
sw

Medlemstallet pr. 1. nov. 1978

Storkebenhavn ... 483
Frederiksborg amt ...................oc. 88
Sydsjeellands afd. ................. 103
Nordvestsjeelland  ...............cooceeenes 59
Bornholms amt ............ccocoeeiiinnnn. 45
Fyns amts afd. ... 171

Hjorring afd.

Alborg og omegn ..........c.ccoeeiieinnns 119
Arhus og omegn ..........ccoviiiiiiinnns 133
Horsens 0og omegn .............coovvennin 111
Midt-Vest afd. ..., 115
Trekantomrddet .............ccoooviinn. 112
Sydvestjylland ..............cooo 63
Haderslev afd. ... 40
Abenrd/Senderborg ............cooeeini. 44
Tonder afd. ..o 22
Talt o 1.785

Der har veret en markant stigning i medlem-
stallet i de senere ar, og det ser ud til at fort-
sette, iseer har den nye PR-folder givet mange
nye medlemmer.
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SPORG
NATUREN 6
ER UDKOMMET

Stoffer i hverdagen

Syrer, baser og salte.

Af Lars Engels og Peter Norrild.

64 sider, illustreret. Kr. 19.85.

Sperg naturen 6 er beregnet til kemi-
undervisningen i 9. skolear.
Laerervejledning er underforberedelse.
Forlang oversigt :

over serien pa
telefon 01-1107 75
lokal 21.
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Vort nye balgekar er konstrueret
med hurtig og nem anvendelse
for gje. Selve karret bestar af en
sveer plexiglasplade indfattet i
en eloxeret aluminiumsramme
forsynet med daempningskant,
der udelukker forstyrrende
reflektioner.

Synkroniseringen mellem lys og
bolger sker via en feelles gene-
rator, der giver en firkantimpuls
til bade lampe og vibrator.
Dette konstruktionsprincip ger
fastfrysning af belgerne helt
problemfri.

Vibratoren kan placeres flere
steder pa en flytbar bro eller for
enden af karret, og den kan
frembringe savel enkelte og
dobbelte ringbglger som ret-
liniede bolger.

Forlang demonstration

TR\

TRUER

L J
K@BENHAVN: 01-141402

ARHUS: 06-131611
ODENSE: 09-158030

Forsogseksempler

Bolgelaengde - frekvens — hastighed
Tilbagekastning (udfalds- og indfaldsvinkel)
Interferens

Brydning, belgehastighed pa lavt vand
Bolger gennem en spalte

Dopplereffekt

Pris (excl. moms og med forbehold for zndringer)
Bolgekar til projektion, 55x 35 cm,
med generator, stroboscopelampe,
vibrator og bglgebrydere ............ kr. 1585,

28
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TEMPERATURMALING

Digitalt termometer, batteridrevet.

Instrumentet leveres med Pt-100
termofgler.

M4leomride: -199,9°-+199,9°C

Robust og enkelt instrument med
meget aflesningsvenligt display.

Udgang for skriver: -1-+1 V DC.

2 4rs garanti!

Best.nr. 6.74.1280

Pris incl. netadaptor kr. 1,050, -
Prisen er excl. MOMS.

W 4 % J/S MARIELUNDVEJ 36 - 2730 HERLEV - TELEFON (02) *91 75 11

Tekniske data:

Tonegene‘rator Frekvensomrade 0,1-100 kHz
Sinus-, firkant- og trekantsignal
343 2 a Skalangjagtighed bedre end 2 %

Udgangsspaending 12 V ss
Forsteerker:

AC/DC forsteerker

Frekvensomrade 0-400 kHz — 3 dB
1-60 gange forstaerkning
Udgangsspaending 24 V ss
Indgangsimpedans 1 M Q2

Udgang for tilslutning af 4 (2 hgijttaler,
bglgegenerator m.v.

Velegnet til forsgg med svingninger og Pris excl. moms .......... 1200,-
bglger samt til elektronikundervisning. Samme generator, men med fast
Forsynet med separat forstaerker. 2W udgangsforsteaerker .. 900,-

% S. Frederiksen, @lgod ﬁ

NYMANDSGADE 22 - 6870 @LGOD - TELEFON (05) 24 49 66
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