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NYHED TIiL FYSIK OG KEMI FOR 9. KLASSE

Ingolf Andersen og K. W. Norbgll

Under medvirken af Jan Madsen og Sv. Wejdemann

Fysik og kemi for 9. klasse - Grundbog
Rummer det stof, der skal indleeres i fysik og kemi p& 9. klassetrin.
-Bibringer eleverne den viden, der opfylder kravene til 9. klasse grund-
kursus og udvidet kursus. Behandler ellzeren, bevaegelseslzren og kemi
og kernefysik. Indeholder apparatfortegnelse, atomtavier og register.
94 sider, ill., 50,75 kr. incl. 18 % moms.

Fysik/kemi-systemet for folkeskolens
7.-10. klasse omfatter:

Fysik for 7. klasse (Grundbog og forsggshzefte).
Fysik og kemi for 8. klasse (Grundbog og forsggshzefte).

Fysik og kemi for 9. klasse (Grundbog og forsggshaefte.
m Forspgshaeftet udkommer november 1978).
: Fysik og kemi for 10. klasse (Grundbog og forsggshaefte.

Udkommer sommer 1979).
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Henrik Tarp-Johansen

Fysik pa
eksperimentelt
grundlag

4

Bogen er beregnet til 2 og 3
mN og mS og daekker sammen
med »En introduktion til

fysik« af samme forfatter —
hele pensum for HF tilvalgs-
fysik.

»Fysik pa eksperimentelt
grundlag« er opbygget

séledes, at den natur-
videnskabelige arbejdsmetode
med forsgg og derpd baseret
hypotesedannelse bliver indgvet.

| behandlingen af de enkelte emner, er der lagt stgrre veegt pa beskrivende for-
klaringer end pa anvendelsen af avanceret matematik.

Ligeledes er der visse steder anvendt forenklede betragtninger, for at leeseren
ikke skal miste overblikket.

Forsgg og teori er integreret, saledes at forspgsbeskrivelser indgar i selve teksten.

Desuden er bogen forsynet med et stort antal gennemregnede eksempler.
B84 SIABE wuvnreitieentene et rr e Kr. 175,00

ROMERSGADE 111362 KO@BEHAWN K - TELEFON (01) 1378 01
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Folkeskolens afgangsprgogver

Problemer og erfaringer

A: Endag ved »det grgnne bord« i 1978

eller »De skgnne spildte kresfter«

v/ Sv. Wajdemann, Svaneke

Ja, sd skulle vi da for forste gang teste de
arme unger fra 9. klasse efter den nye skole-
reforms kriterier. At folkeskolens afgangs-
prove skulle kores igennem efter direktoratets
anvisninger i 1978 var simpelthen en skan-
dale. Der burde have veret givet generelle dis-
pensationer i tide, sdledes at eleverne kunne
have veeret eksamineret efter det stof, der
fandtes i de gamle 2. real-boger, men det fik
foreningens repraesentanter jo klart nej til. Fra
Kehlet Norskovs side ved meodet for de faglige
foreninger pd Gl. Avernees i december, og fra
fagkonsulent Poul Seorensen p& Nyborg-
konferencen i januar. Man mente fra den kant
af, at landets leerere sikkert var s& dygtige,
hejtuddannede m.m., at de sagtens kunne
klare denne situation. Ja, leererne kunne nok.
De skulle jo bare.selv g& pd loftet og finde de
gamle boger eller selv skrive leerebogerne, og
det er der da sikkert ogsd nogle fa, der har or-
ket, men uden egentlige boger smuldrer stoffet
for ungerne, og sddan har det vistnok stort set
veeret overalt. Forst nu er der ved at veere kon-
trol over leerebogssituationen, men det er trist
at konstatere, at en forjaget gennemforelse af
en skolelov for vore fags vedkommende forte
til, at den forste drgang »skulle snuble i star-
ten«. Selv erfarne undervisere kunne ikke
magte provesituationen. Som censor oplevede
jeg en dag sdledes: -

Det er 9. klasse udvidet, der skal til prove.
Den sadvanlige »kedrand« af elever blokerer
indgangen. Der ryges og drikkes cola’er, sa
man er rustet til modet med de feele dommere.
N4, men vi skal i gang. Det er et moderne sted.

2

Der skal veere forberedelsestid. Der smugles
beger, notater m. v. ind i forberedelseslokalet.
»Hva’ siger du! M4 vi ikke ha’ bpgerne med til
forberedelsen. Det har du aldrig sagt for!l« Re-

‘sultatet var selvfplgelig, at eleven sejrede. Med

en god gang falsk tryghedsfornemmelse (bo-
gen) skulle 15 minutters forberedelse »redde«
situationen. Det kan den heldigvis ikke. Forste
offer skal op i noget atomteori. Det er en be-
leest ung mand, der jokker i spinaten et par
gange (»I atomkernen glider protoner og neu-
troner rundt imellem hinanden¢, og »Helium
bliver gjort til en isotop af vand«!), men alt i
alt var det en gut, der sagde meget — og vidste
meget. Det blev et 9-tal.

Ved domsafsigelsen jubelbrel fra »kedran-
den« og raske tilrdb »det koster mindst en kas-
se!ll« (neppe sodavand). Neeste elev er en sod
lille pige, der hele tiden eksamineres »p& over-
fladen«. Mange ledende sporgsmaél. Joules lov
er da ogsd sveer med kridt pd tavlen, og der bli-
ver rodet godt rundt i begreber og enheder.
Det blev en 6’er (verdens mindste!).

S& er det atter atomfysikken, der star for tur.
En lidt arrogant ung dame plaprer lgs. Under-
vejs far hun fortalt os, at »den dersens tavle pa
veeggen har alle de kemiske stoffer«, ndet der er
Helium, og det er meget radioaktivt«. Tempoet
daler. Den arme elev fornemmer, at det ikke
gdr som det skal, og da vi afbryder fore-
stillingen, virker det fuldsteendig som sekun-
dantens hdndkleede, der befrier den vargelose
bokser fra flere lidelser. I neeste runde er det en
af de gamle heste fra realen, der kommer ud af
stalden. 3-faset vekselstrom. Der tegnes nogle
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forvirrede streger pd den sorte tavle, og sd be-
gynder foredraget med: »Jeg tager fingeren i
strommens retning, og sd kommer der en
pol!l« Da vi lidt senere far at vide, at hun vil
tillede vekselstrom fra et batteri, falder eksa-
minator neesten sammen, men har dog kraefter
til at tilkalde neeste elev. Hun har en timer-
strimmel i hdnden og »gdr les pd livet«: »Nu
skal I bare se her. Det er en timerstrimmel.
Néar strommen kommer ind - kommer der en
prik — og s&dan gar det hele tiden, fordi vi sat-
ter en magnetisk jernkerne i«. De senere &rs
modersmalskundskabsundervisning har gen-
nemgdende naeppe haft hovedveegten pd pree-
cis udtryksmdde.

Ind imellem er der da ogsd oplivende mo-
“menter. Unge mennesker, der har forstdet lidt
af det, og det stiver da heldigvis eksaminator
lidt af, men det er helt tydeligt, at undervis-
ning efter de gamle beger, og eksamination i
emneomréderne fra den nye lov, stemmer me-
get darligt overens. Det hele kulminerer ved, at
en lille fiks pige glad og muntert beder eksa-
minator om at s&tte sig i gang. Hun ser vaks
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ud, men kemiens mysterier har hun ikke stu-
deret ret indgdende, og hun seger derfor over i
noget andet: »Svovlsyrens kerne er positive.
Leereren sporger venligt, om det kan gé! Hvor-
til den lille svarer: »Nej, s& md vi finde et nega-
tivt stof. Der skal i hvert fald noget negativt
ind i den kerne« Der siges overhovedet intet,
der er rigtigt, men den unge dame smiler sta-
digvaek. Hun har endnu et par knaldeffekter
parat til os: »Nar der kommer metal ned i en
syre, s& eksploderer det!l« Leereren ligner nu
mindst 7 sporgsmaélstegn, og friskt retter hun
fejltagelsen: »Ndh, nej!! Der gar jo bare strem«.
Resultatet blev et 3-tal.

I sandhed en hérd dag for alle de implice-
rede, men det var vel nok i sidste ende faget (fa-
gene!), der blev tilfort de alvorligste skram-
mer. Hvor mange af disse elever tor veelge et
fag, der er s& sveert at gé til prove i. I virkelig-
heden burde det veere géet anderledes. Det var
trods alt et udvidet hold, og det var ikke alle,
der var til prove. Man kan ikke lade veere med
at sporge sig selv, om det var elevernes skyld -
eller hvad??? Positivt ved jeg, at det ikke var
leererens skyld. Han har hele daret knoklet
med fremstilling af undervisningsmateriale.
Duplikerings- og fotokopieringsmaskinerne
har veeret udsat for et enormt slid, ophavs-
rettigheder har maéttet tilsidesettes for at kra-
vene i den gule og i prevecirkuleeret har kun-
net tilgodeses, og hvorfor blev resultatet allige-
vel s& skralt? Er eleverne eller leereren blevet
darligere - neeppe! Men er der overhovedet
mulighed for at skabe overensstemmelse mel-
lem den daglige undervisningssituation og

provesituationen???

Ikke hvis proven skal kore efter den fortolk-
ning, som fagkonsulent Poul Serensen gav ved
konferencen om prover og preveformer i ja-
nuar 1978. En kundskabspreve virker bdde
kunstig og krampagtig, hvis den skal danne af-
slutningen pd et &rs undervisning, hvor selv-
virksomhed og selvsteendig problemlesning
har veeret sat i hpjseedet. Skal vi igen til at leere
eleverne fysik — s de kan gé til prove i faget?
Eller skal vi leve op til alle de smukke passa-
ger i nden gule«????



NYHED fra IMPO electronic

STROBOSCOPE MED LINEAR SKALA

Stroboscopet er szerdeles velegnet til:

@® Undersggelse af bevaegelsesforlgb
ved hurtigt svingende eller
roterende emner.

@® Maling af omdrejningstal.

@® Maling af svingningsfrekvens.

@ Lyskilde til korttidsfotografering.

TEKNISKE DATA:
Blitzrgr: Xenon hvidlys.

Belysningsstyrke: Max. 500 lux (v. 50 cm afstand).

Middelblitzvarighed: 100uS.
Lineeer skala m. 2 omréader
1-30 blink/sek. (60-1800 RPM)
10-300 blink/sek. (600-18000 RPM).
Indstillingsngjagtighed: Typisk * 2 %.

Pris: Kr. 1.150.- excl. moms

Stroboscopet er udstyret med:

Omradeskifter til valg af
reguleringsomréade.

Drejeknap til trinlgs indstilling
af blink pr. sekund.
Impulsudgang for tilslutning

til digitalteeller.

Extern trigger-indgang til styring
af blitzhastigheden.

Omskifter til valg af extern eller
intern blitzstyring.

-]
.mF- Vagtelvej 1-3, 5000 Odense

electronic a-s odense telefon (09) 13 14 09
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B: Go'da’ mand - »@kseskaft«!!!

eller: Noget om afsluttende prgver og eksamen i
fysik/kemi ved overgangen til den nye skolelov

v/ Bent Guffler, Neestved

Der henvises til:
»Folkeskolens- afsluttende prover m.v.¢, ministe-
riel bekendtgorelse 88 — 8.3.1977.

»Anvendelse af 13-skalaen i folkeskolen«, ministe-
rielt cirkuleere af 20.12.1976.

Bekendtgorelse om udv. teknisk forberedelses-
eksamen, 16.3.1971 § 10 stk. 3.

Anvendte forkortelser:
Gk = Grundkursus, Uk = Udvidet kursus,
FAP = Folkeskolens afgangsprove.

Usikkerhed blandt fagfolk og utryghed
blandt elever og foraldre har i denne forsom-
mers debat om afsluttende prover veeret alt for
god grobund for overdrivelser og urigtige op-
lysninger. — Jeg gad nok se den chimpanse,
som kunne have klaret de afsluttende prover
tilfredsstillende!

sandt nok er det, at det har veret problem-
fyldt at fastseette krav-niveau henholdsvis ka-
rakterer. Forst sent er det gdet op for mange, at
der kun findes prove pa eet niveau efter 9. sko-
ledr. Nogle repraesentanter fra de politiske par-
tier omkring skoleloven lader til vel sent at er-
kende lovens konsekvenser. Disse forhold ef-
terlader ikke leereren de bedste betingelser for
at indarbejde loven endsige oplyse tvivlende
elever og foreldre om lovens indhold og mdl.

Har man imidlertid loyalt bestraebt sig pd
som leerer at efterleve ministeriets bekendt-
gorelse 88 i faget fysik/kemi, kan man over-
raskes over den mangel pd konsekvens, som er
udvist af henholdsvis direktorat og fagkonsu-
lent. Denne mangel er desvaerre medvirkende
til at kaste tvivl p& de afsluttende provers lo-
dighed. Herom mere i det folgende.
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Karaktergivning ved FAP

Ifelge undervisningsministerens redegorelse
for anvendelse af 13-skalaen, métte maélseet-
ningen for Gk-elever bestemme niveauet, sale-
des at man ved FAP mdtte regne med en for-
holdsvis stor del elever fra Uk indplaceret pa
relativt hoje karakterer, i modseetning til drets
standpunktskarakterer, hvor Uk og Gk vurde-
res hver for sig og indbyrdes uafhzngige. Hol-
der man sig ikke denne modseetning for gje,
vil FAP pd preeg af, at karaktererne ikke altid
stdr for palydende!

Da Gk-mal altsd skal bestemme niveauet
ved FAP, har der veret fremsat onsker om
censor/lerer ved FAP forst eksaminerede Gk-
elever og dernast Uk-elever. Holder man sig
til klart definerede mal og ikke tilfeeldige ele-
vers praestationsevne ved leegning af karakter-
niveauet, behover man ikke Gk-elever for at
give karakterer. Det er heller ikke altid prak-
tisk muligt, og direktoratet har udtalt: »een
censor til eet holde, uanset om holdet har va-
ret kursusdelt eller samlast. Denne holdning
er bevist i praksis ved tildeling af beskikket
censor til et Uk-hold.

Folgende sporgsmal bor herefter soges lost:

Hvad er den detaljerede mélseetning og den
falles holdning til normer og krav pa lands-
plan? - indenfor et skolevaesen? — Jeg mener,
at dette ma vere et vigtigt arbejdsomréde for
DFKF i samarbejde med fagkonsulenten/di-
rektoratet.

Mange laerere har haft svert ved at definere
delmal, og disse leerere er maske heller ikke
blevet levnet megen hjalp af bekendtgorelse
88 § 24 stk. 2:

»Der opgives stof fra omrdderne: elek-
tricitet og magnetisme, atom- og kerne-
fysik, bevaegelse samt kemi«.



Man kan altsd befrygte, at maélseetning,
krav om viden og ferdighed, samt karaktergiv-
ning bliver hojst forskellig. Intet sted findes noget
om kvalitetskrav.

For at udligne forskelle kan man samar-
bejde inden for faggruppen. Et samarbejde pa
den enkelte skole og i det enkelte skoleveaesen
vil forhdbentlig ved DFKF's og direktoratets
medvirken formidle en p& landsplan geel-
dende opfattelse af mdl, minimum-krav og
karaktergivning.

Uden en droftelse af 13-skalaens anvendelse
ifolge bekendtgerelsen af 20.12.1976 kunne
man i veerste fald risikere en af fplgende vild-
farelser:

A. Karakteren 8 var skelsettende. Gk-elever
kunne ikke f& over og Uk-elever ikke un-
der 8 ved FAP.

B. Karakterens gyldighed afhang af kursus-
niveau. F. eks. at karakteren 8 opnéet af en
Gk-elev regnedes for svarende til 6-7 opndet
af en Uk-elev, fordi Uk-eleven skulle be-
dommes strengere. Alts& en fuldbyrdelse af
ideen om, at alle hold skulle have 8 i
gennemsnit, idet man samtidig fastleegger
kvalitets-kriterier fra hold til hold.

Karakterfordelingen for
60 elever indstillet til
FAP ved skolen 1978

U
U U
U U
U U
U u U U
U Uu U U
U Uu U U
U U U U U
G U U U U U
G G U G U U
G G U G U U U
U G G U G U U U
u G G G G G G U U
03 5 6 7 8 9 10 11 13

U = elev fra et Uk-hold
G = elev fra et Gk-hold

6

Gennemsnit for:

Uk-elever 8,25
Gk-elever 6,68

Eleverne var fordelt over 3 Uk-hold og 3 Gk-
hold. Hvert hold blev bedomt af sit
leerer/censor-par. 1 alt medvirkede ved
karaktergivning 6 censorer og 4 leerere.

Det anforte diagram viser karakterfordelin-
gen ved FAP for elever ved den skole, hvor jeg
er ansat. Faggruppens leerere havde inden pro-
vens afholdelse gennemdroftet karakter-
givning, og dret igennem var normer, krav og
mél sammenlignet. Inden preve-atholdelsen
var prove-sporgsmal udvekslet. Ved proven er
elever p& Uk og Gk vurderet af hver sit
censor/eksaminatorpar. Til proven medte i alt
60 elever. Af elever, der havde fulgt Uk valgte
5% ikke at g4 til prove. Af elever, der havde
fulgt Gk valgte 30% ikke at g4 til prove. Ele-
verne fordelte sig over 3 hold Uk og 3 hold Gk.

Det fremgdr af diagrammet, at der er nogen-
lunde overensstemmelse med de forvent-
ninger, man kunne stille ved anvendelse af 13-
skalaen efter bekendtgerelsen af 20.12.1976.
Det ses, at karakteren 8 ikke er blevet skel-
settende. Karakteren 8 er heller ikke blevet
gennemsntiskarakter for Gk-hold og for Uk-
hold. Alle prevesporgsmdl var udformet med
henblik pd, at Gk-elever skulle kunne opnd
gode karakterer. Minimum-krav oversteg séle-
des ikke Gk-niveau. De hojeste karakterer blev
dog kun tildelt det virkeligt gode eller helt
ekstraordineere (om man vil: »selv sammen-
lignet med et gammeldags 2. real«). Karakte-
ren 13 blev tildelt for en redegorelse for
vekselstrom omfattende: sikker og selv-
steendig fremstilling, god anvendelse af fagets
sprog, sikker og selvsteendig anvendelse af ap-
paratur, opbygning af 1-faset og 3-faset genera-
tor, forklaring af maxima og minima p4 sinus-
kurve, lige og skeav belastning pa 3-faset led-
ningsnet demonstreret v.h.a. kurver og ved ap-
paratur, spendingsforsyning 220 volt/380 volt,
transformation, demonstration af veksel-
stromme pd oscilloskop, ensretning og udglat-
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ning. Preestationen pd i alt 12 minutter efter 15
minutters forberedelsestid! Karakteren 8 blev
tildelt for samme spergsmadl, hvor eleven gen-
.nem samtale viste en rimelig god tilegnelse af
begreber vedr. magnetisme, induktion, 1-faset
vekselstromsgenerator og spendingsforsyning
over lysnettet.

Tillid til FAP -
er direktoratet konsekvent vedr. pensum?

Noget tyder pd, at ministeriet ikke har haft
arbejdskapacitet til at gennemgd de i marts
indsendte pensa-opgivelser. Det havde vel vee-
ret rimeligt ved indforelsen af en ny skolelov at
undgé en sen efterkontrol, netop for at komme
kritikere af FAP i forkebet. De fysik/kemi-
leerere, der alvorligt og serigst har arbejdet
med faget, fagets prover og karaktergivning, er
blevet svigtet ved manglende tilbagemelding
til de skoler, som ikke opfylder § 24 stk. 2 i
bekendtgorelse af 83.1977. Tilliden til det
statskontrollerede proveapparat svigter, ndr
man som censor ved andre skoler kan mode
helt »private« opfattelser vedr. pensaopgivel-
ser. Man foler sig ydermere »uheederlig« over-
for sine egne elever, der opgiver fuldt pensum,
og endelig st&r man noget nolende ved fore-
sporgsler fra foreldre og erhvervsliv vedr. ind-
holdet af FAP.

Folgende kan belyse situationen:

I januar 1978 deltog undertegnede i DFKF's
konference vedr. prover og proveformer i for-
bindelse med den nye lov. Felgende sporgs-
mal blev fra forskellige deltagere rettet til mi-
nisteriets fagkonsulent.

1. Kan der gives dispensation for provekrav i

1978 til FAP?
Begrundelse: Det anvendte leerebogssystem,
det eneste som svarer til den ny lov, er et
engangs-system. Af besparelseshensyn har
eleverne afleveret leerebog for 8. kl. (kemi
og bevagelse), og eleverne er kun i besid-
delse af leerebog vedr. el-leere og magnetis-
me. I ovrigt havde man slet ikke boger til
atom- og kernefysik i systemet endnu.

Fagkonsulentens svar var et klart, utve-

tydigt og skarpt nej. Ingen dispensation
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ville blive imedekommet. Laererne havde at
rette sig efter bekendtgerelsen med eller
uden leereboger!

2. Da fysik/kemi, som det eneste fag i folkesko-

len har samleesning i 8. kl. og kursusdeling i
9. kl., men har en FAP, der omfatter bade 8.
kl. og 9. kl. pensum, vil mange elever vare i
den ubehagelige situation, at de skal gd til
FAP med 50% af det opgivne pensum gen-
nemgéet hos en anden leerer end den, der
skal foretage eksaminationen efter 9. kl.
19. drgang er der kun reelt ca. 60 lektio-
ner, og det straekker knap nok til det emne-
omrdde man arbejder med i 9. kl. Der fin-
des i 9. argang flere afbrydelser i form af
praktik, prover m.v. — Kan der pd denne
baggrund gives dispensation, indtil en
sendring har medfort, at eleverne kan fol-
ge samme leerer i bade 8. og 9. kl.? Fag-
konsulentens svar var igen en Kklar af-
visning af dispensatignsmulighederne.

Det stod herefter klart, at man roligt kunne
begive sig hjem og meddele videre, at bekendt-
gorelse 88 § 24 stk. 2 ikke kunne fraviges.

Det er beklageligt som udsendt censor at op-
dage, at kun el-lere og magnetisme er opgivet
p& NN-skole til denne sommers FAP. Kemi og

bevaegelsesleere blev forbigdet med den be-

grundelse, at det var 8kl-pensum. Det er ikke
mindre beklageligt at opdage, at direktoratets
holdning til problemet er: »Censor skal kon-
statere, om der er stillet spergsmdl i hele det
opgivne pensum.

Jeg mener, at DFKF pd den baggrund skal
udbede sig en forklaring hos direktoratet.

Situationen er ikke enestdende, ogsd ud-
sendte censorer har varet i vildrede. Dette kan
belyses med forlydende om en censors forbav-
selse over, at man opgiver kemi og beveegelse
fra 8. kl., og et tilfeelde hvor en censor giver
udtryk for en strengere bedemmelse, hvis ele-
verne har forberedelsestid (smlgn. bekendt-
gorelse 88 § 24 stk. 3).

For at skabe tillid til FAP ma:

1. direktoratet veerne om de udsendte bestem-
melser

2. de udsendte censorer veere kvalificerede



For at hjelpe eleverne til FAP bor lov-
giverne bringes til at forst4, at man har sat sig
mellem to stole ved kompromiset mellem fuld
samlaesning og niveaudeling i fysik/kemi.
Henved halvdelen af elevmassen mé& under de
nuveerende forhold skifte leerer fra 8. til 9. kl.
Hvis eleverne tillige kommer fra en 7-klasset
skole, oplever eleverne et leererskift pr. skoledr
i fysik/’kemi. Dette for eleverne uheldige for-
hold kan undgds, hvad enten man veelger fuld
samleesning eller niveaudeling fra og med 8.
kl. som i matematik, engelsk og tysk.

Afvikling af udv. Teknisk Forberedelseseksamen —
UTF

Et hidtidigt krav for bestdelse af UTF har
veeret, at eleven i sum mindst havde opndet 18
i fagene mundtlig og skriftlig matematik samt
fysik/kemi. I fordret har ministeriet, s& vidt op-
lyst, udsendt meddelelse til skoler med UTF-
elever, der samleeste med 3. real-elever, at sa-

fremt faget fysik udgik til realeksamen, skulle
drskarakteren for UTF-elever overfores som
eksamenskarakterer i lighed med realeksa-
mensbestemmelserne.

Kan dette veere helt rimeligt? P& skoler
hvor UTF-elever gar i en selvstendig klasse,
skulle man altsa bestd med de hidtidige i for-
hold til realeksamen skeerpede krav til be-
stemte fag. Medens UTF-elever, der gik sam-
men med real-elever i fysik, fik mulighed for
at bestd pd lempeligere vilkar.

Jeg kan berette om en elev, som er blevet
fyttet til en skole med en UTF-klasse, han op-
néede i sum kun 17 til eksamen, men kunne
bestd pd sine &rskarakterer. Efter reglerne er
eleven ikke bestdet, ingen tvivl om det, men i
dr kunne eleven alligevel vare bestdet forud-
sat han havde veeret pd en anden skole! Kan
det veere rimeligt, at en administrativ til-
feeldighed skal afgore om eleven har best&et,
netop samme dr som muligheden for re-
eksamination ophorer?

HWdslevisie

Magnaprobe
Best.nr. 6.74.2801 kr. 72,00
excl, MOMS

MARIELUNDVEJ 36 - 2730 HERLEV - TELEFON (02) *91 75 11

Hvad er en Magnaprobe ?

Hvis man forestiller sig en kompasnil

og en inklinationsnil og kombinerer disses
egenskaber, har man i teorien en
Magnaprobe.

En Magnaprobe er en lille stangmagnet,
kardanisk ophangt i safirlejer. Ved
benyttelse af en Magnaprobe fir man en
rumlig illustration af kraftlinierne
omkring en magnet.

Ligeledes kan man pd et egnet sted vise
jordmagnetismen.

Buch & Fotin %
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Sadan gik prgven for mig

v/ Egon Eskildsen, Horsens

Vedr. lederen i »Fysik-Kemi« nr. 3, juni 1978.

Det kan ikke undre, at netop S. Chr. H. har
skrevet denne opfordring til landets fysik-
lerere om at gore status over folkeskolens
afgangsprove i fysik, netop han har altid stdet
med begge ben pd jorden som repraesentant
for sund fornuft.

Man kan kun habe, at mange reagerer pd le-
derens opfordring om at samle netop erfaringer
hos redaktionen, sd de kan komme ind i det
brogede billede, som proven umiddelbart teg-
ner.

Jeg bidrager gerne med folgende:

1. Den klasse, jeg havde til prove, havde 19
elever; 6 elever valgte ikke at g til prove;
disse elevers arskarakterer var: 2 elever »6«,
og 4 elever »7« De kunne alle seks efter min
vurdering have opndet rimelige resultater
ved proven. For resten af klassen blev ka-
raktererne:

Qverste raekke er arskarakterer.

Nederste raekke er provekarakterer.

8 8 978 97 8 9 9 9 8 6
6 7 117 8 9 8 1011 11 10 10 8

Sp. Sp. mat'
gym. gym. gym.
Gennemsnit: ar: 8,076

¢ " prove: 8,923

2. Proven afvikledes i traditionel realskole-
form, og svaerhedsgraden neermede sig flere
gange betaenkelig realeksamens. Hvordan
skulle det neesten undgds? — det var jo til-
lempet realskolestof, gennemarbejdet pé til-
lempet realskolemdde - Gud bedre det —
men findes der (endnu) en mere effektiv
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made at leere sine elever noget, i hvert fald
hvis ordet effektiv overhovedet endnu kan
have noget positivt indhold.

3. Censor og jeg var meget enige i vurderin-
gen af eleverne; men efter alt, hvad man i
dagspressen har kunnet leese om himmel-
hoje karakterer for jeevnt darlige pree-
stationer, matte vi dog sperge os selv, om
denne klasse var blevet »snydt«?

4. N&r man som censor kommer ud for, at en
laerer forstdr begrebet »afspejle det daglige
arbejde« p& den mdde, at eleverne ved pro-
ven skal gentage allerede udforte forsog i ste-
det for, at udtrykket f. eks. skulle betyde »af-
spejle resultaterne af det daglige arbejde« el-
ler »afspejle, at eleven forstdr at benytte ind-
leerte arbejds- og analysemetoders, sd er vi
jo nok nogle fysikleerere, der med interesse
imedeser de kommende konklusioner vedr.
proven i Fysik-Kemi.

Giv os noget, vi kan henholde os til...
HIALP!

5. Tak for serheeftet vedr. indretning af
fysik/kemi-lokaler. Havde vi dog bare det
niveau i alle ovrige fag!

6. Tak for et glimrende og velredigeret blad!

Venlig hilsen
Egon Eskildsen

I lederen i juni-nummeret efterlyste
Soren Chr. Hansen indleeg, der belyste
problemer og erfaringer ved proven for
9. klasserne pa begge niveau’er i 1978.
Redaktionen har modtaget disse tre
artikler, men vi stiller meget gerne
spalteplads til radighed, hvis der er
flere, der onsker at nkomme ud af bu-
sken«.
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Redaktion: Svend Fristed, Ellekeerparken 18, 8543 Hornslet

En kort orientering om FYSIKERNALEN

Fysikerndlen gar nu ind i sin 21. sason og er
altsd blevet fuldmyndigt medlem af vor for-
ening!

For nye leesere skal her kort oplyses, at Fysi-
kerndlen er en belpnningsordning mellem Fa-
milie Journalen og Danmarks Fysik- og
Kemileererforening, der gdr ud pa at opmuntre
vore elever til en selvstendig indsats inden for
fysik, kemi eller teknik samt at belgnne dem
for denne indsats i form af et diplom samt en
ndl i bronze, solv eller »guld«. Somme tider fol-
ger et »pdleeg« med nédlen i form af veaerktoj, bo-
ger eller komponenter efter elevens eget on-
ske.

»Paleegget« til en guldndl er en sommerferie-
tur pd 8-14 dage i ind- eller udland.

Et lille udvalg nedsat af foreningen modta-
ger og vurderer elevernes projekter, og resulta-
tet bekendtgores i Familie Journalen i artikler,
der tidligere kom hver uge, men som i de sid-
ste par dr, pd grund af nedgang i projekternes
antal, er kommet noget uregelmaessigt.

Ideer

til projekter hentes nemmest i den daglige
undervisning, der byder pad et utal af pro-
blemer og lose ender, der giver mulighed for
en neermere undersogelse - og dermed for ud-
arbejdelsen af et ndleprojekt.

Fysikleerere er et engageret folkeferd - og
det giver sig udtryk i interesserede elever!
Interessen skal blot spores — hjeelpes lidt pd vej
med anvisning af litteratur, en smule op-
muntring og opbakning fra leererens side. Men
forst og fremmest bor dine elever have at vide,
at der eksisterer noget, der hedder Fysiker-
nélen og orienteres om betingelser og mulig-
heder. ..

10

Hvorndr har vi sidst hert fra Stubbeko-
bing . ..

P& en ferietur i sommer korte jeg forbi et
keempehul i vejen mellem Nr. Alslev og Stub-
bekpbing. Bare et enormt hul i jorden. De om-
kringboende kunne dog fortelle, at der var
fornuft i galskaben: Det var starten pd den nye
bro over Storstrommen. Alle tiders projekt at
gd i gang med at folge dette brobyggeri, tage
billeder og beskrive i tekst og tal. Og sa har de
fdet Danmarks dejligste museum for veteran-
motorcykler i Stubbekeobing. Masser af skon
mekanik at studere og soge oplysninger om.

Fig. 197. Den danske Motorcykle \.Nimbus*.
(illustration fra Opfindelsernes Bog)

Maleren, der har samlet og restaureret alle
herlighederne, lever i bedste velgdende og mé
veere en guldgrube af viden om gamle to-
hjulede maskiner - et fund for en projekt-
mager - og uden tvivl let at f4 i tale. Alene den
danske Nimbus er et neermere studium veerd,
det vil mange ejere af veteran-Nimbusser
gerne skrive under pd. Den har i ovrigt 60 ars
ifodselsdag neeste dr — en fin anledning til at
hale den frem i lyset. Maske horer vi meget
snart fra Stubbekebing . ..
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Hvor man end vender sig. ..

Mors er for forste gang i historien blevet for-
bundet med det mere faste Jylland med en
storsl&et bro, og nu er brobyggerne klar til at
g i gang ved Korser og Nyborg. Niels Bohrs
Institut er blevet bevilget et millionbeleb til en
ny accelerator, — en begivenhed, som en elev i
Kobenhavn eller Roskilde md have let ved at
komme pd naermere hold. Nylig oplevede vi i
TV at se et glimt af den pragtfulde mekanik,
der udgor maskineriet i »Hjejlen« pad Silke-
borgseerne.

Maskinen, en dampmaskine fra B & W
(dengang Burmeister og Baumgarten) er over
100 &r gammel!!!

Gad vidst om de skal have en PVC-fabrik i
Skeelskor?

Jo, hvor man end vender sig hen — sker der
spendende ting. ..

Et hip til Bornholm - og Kebenhavn. ..
Der sker s& meget p& Bornholm - ogsa no-
get der har med fysik at skaffe. Det kan man
leese om i dette blads spalter. I hvert fald sker
der meget for fysiklerere. Men det ma da smitte
af pa fysikeleverne!? Men hvorndr har vi sidst
set et naleprojekt fra Bornholm, Wojde? Har I
ikke et par mand derovre, der kunne teenke sig
at tage udfordringen op? For nylig var der en
fiernsynsudsendelse om den bornholmske
kaolin, sidste &r et meget omdiskuteret projekt
.om oliedepoter i store huller i Bornholms
undergrund, hvis jeg husker ret. ..
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Det er nemt at sette en interessegruppe i
gang - og det er lige tiden nu!

Tidligere indgik der til ndleudvalget et me-
get stort antal projekter fra en reekke skoler i
Kobenhavn. I dag er det sjeeldent at se projek-
ter fra hovedstaden. Skont ville det veere, om
der igen kom lidt liv i Kebenhavn, rent fysik-
meessigt!

Til gengeeld er nye skoler til stadighed duk-
ket op pa nalearenaen. I de sidste par &r geel-
der det f.eks. Vestre Skole, Ikast, Risskov
Skole, Nr. Snede Centralskole samt Birkelund-
skolen i Holstebro. Et par skoler i Greve er
ogsa ved at gore sig geeldende. Ligeledes — som
undtagelsen i Keobenhavn - Valby Skole og
Senderlandskolen er stadig trofaste leverande-
rer. ..

Slutbemeerkninger . . .

Naleudvalget holder bedommelsesmode
den forste uge i mé&nederne oktober, decem-
ber, februar, april og juni (»lige« mdaneder).
Alle projekter, forsynet med oplysning om
navn, klasse, skole samt en erklering fra fysik-
eller klasselerer om, at projektet er et selv-
steendigt fritidsarbejde, sendes til:

FYSIKERNALEN
Hornslet Skole
8543 Hornslet

PS. En brochure om Fysikerndlen er i oje-
blikket i trykken. Send et postkort, hvis du er
interesseret i et antal eksemplarer. Naleudval-
get arbejder ogsd for tiden med et par dias-
serier til udlan til skolerne. Det er meningen,
at de skal ledsages af bdndtekst. Vi héber i nae-
ste nummer af bladet at kunne give mere kon-
krete oplysninger.

Men det er sveert at lave dias-serier!

1"



Hjalmer Krarup fra Holstebro scorede en gang en
solvndl for en afhandling om bilens historie. Af-
handlingen var illustreret med disse pyntelige teg-
ninger, hdndkoloreret af Hjalmer.

Skal vi have en tilsvarende afhandling om den lige
sd spendende historie om motorcyklen?

M, men 54 s s avuncore, M.

Ford T.medel 1 Bitmars gengtveioe

BIL-KAVALKADE

Fysikernalen i solv til jysk elev for
s»ivitlusirerst athandling om bilens historie

EN BRONZENAL
ER EN GOD BEGYNDELSE

Europafinalen 1978

Philips konkurrence for unge forskere og opfindere

v. Ole Tidemann, Lemvig

Den europeeiske finale i Philips konkur-
rence for unge forskere og opfindere blev i &r
afholdt i Eindhoven i Holland i dagene 29.
maj til 6. juni. For at kvalificere sig til denne fi-
nale skal deltagerne, der alle er mellem 12 og
21 4r, have vundet en hovedpreemie i den na-
tionale konkurrence i det land, hvor man er
bosat. Den danske del af konkurrencen er om-
talt i april-nummeret 1978 af Fysik-Kemi.

Som angivet streekker finalen sig over godt
en uge, og i lobet af denne uge deltager man i
en raekke aktiviteter, som ikke kun har med
selve konkurrencefinalen at gore. Deltagerne
kom i 4r fra 14 europeiske lande, og der var
traditionen tro desuden en deltager fra et ikke-
europeisk land. I &r var det den 18-arige Barry
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Dent fra New Zealand. Deltagerne har i ovrigt
ikke nogen udgifter i forbindelse med finalen,
da rejse, ophold og lommepenge bliver betalt
af Philips.

Evoluon.

FYSIK/KEMI 1978/4




Efter at deltagerne var vel ankomne i lgbet
‘af den 29. maj, blev vi den naeste dag i busser
kort til Evoluon, et serpreeget bygningsveerk,
som indeholder en udstilling, der pa forskellig
made belyser vore dages og tidligere tiders tek-
nologi og vort forhold til den. (Absolut et be-
sog veerd, hvis man skulle komme til Eindho-
ven). I denne bygning havde hvert deltager-

projekt fiet en standplads, som man i lobet af’

dagen udfyldte med medbragte plancher og
lignende, hvis formdl var at illustrere, hvad
det pageldende projekt gik ud pa.

For at markere 10 &rs jubileet for af-
holdelsen af konkurrencen, havde man des-
uden indbudt nogle tidligere deltagere, vetera-
ner, til at deltage i et symposium. Disse vetera-
ner og ca. 200 andre tidligere havde i forvejen
faet tilsendt nogle sporgeskemaer med diverse
sporgsmal, som alle havde relation til folgende
tre emner: Videnskab og undervisning, Viden-
skab og samfund samt Videnskab og verdens-
problemer.

P4 symposiet, som den 31. maj blev &bnet af
professor J. Volger, blev resultaterne offentlig-
gjort og kommenteret af sdvel veteraner som
nuveerende deltagere i konkurrencen.

Foredragsholderne.

Den folgende dag holdt 3 videnskabsmeend
foreleesninger over de tre nevnte emner. Den
forste taler var dr. Bernhard Dixon, fodt i
1938. Han er uddannet pd universitetet i Dur-
ham og pa universitetet i Newcastle, hvor han
tog sin doktorgrad i mikrobiologisk biokemi.
Han blev senere chefredakter af bladet »World
Medicine«, og i 1968 flyttede han over til »The
new Scientist¢, hvor han har veeret redaktor si-
den 1969. Han har skrevet flere boger og er
tidligere formand for Sammenslutningen af
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Britiske Videnskabsforfattere. Jeg kan natur-
ligvis ikke her gengive hans tale i sin fulde ud-
straekning, men Bernhard Dixon har selv lavet
et kort referat af talen, som jeg her gengiver i
oversettelse.

Videnskab og undervisning

Vi lever i et samfund, som ~ fra medicin til
mikrocomputere, fra satellitkommunikation
til dyre- og planteavl - er dannet og til stadig-
hed péavirket af videnskab og teknologi. Det er
pé grund af forkemperne for »antikulturene, —
selv om disses grove uvidenhed om videnskab
leder dem til at formindske dens praktiske
veerdi og intellektuelle elegance — at vi er ble-
vet opmerksomme pa udstrekningen af
denne afheengighed. Men vi lever ogsd i en tid,
hvor man ser en enestdende angstelse hos of-
fentligheden og politikerne for de madder,
hvorpd vi arbejder med videnskab. Debatter
og demonstrationer, hvad enten det drejer sig
om atomkraft eller genetisk manipulation, er
efterhdnden dagligdags begivenheder, og
mange praktiserende videnskabsmeend deler
disse eengstelser.

Jeg vil heevde, at den almindelige undervis-
ning - undervisning for borgerskabet - er an-
svarlig og sund, ndr den udstyrer folk med de
grundleggende videnskabelige begreber, der
er nodvendige for at forstd os selv, den verden
vi lever i og universet vi bebor. Uddannelse
skal selvfolgelig gore mere end dette. Men
undervisning, som ikke udruster os p4 denne
made, er alvorlig mangelfuld. P4 den anden
side m& uddannelsen af videnskabsmaend del-
vis fastseettes ved den grad, den preesenterer vi-
denskab i dens sociale og internationale sam-
menheeng. Ethvert gymnasium eller universi-
tet, som undlader dette i uddannelsen af frem-
tidige kemikere, fysikere eller biologer gor en
alvorlig bjornetjeneste bdde mod videnskabs-
meendenes fellesskab og mod de fremtidige
verdensborgere.

Uddannelse er noglen, som skal sikre meget
storre videnskabelig indsigt og forstdelse hos
den almindelige befolkning og pd samme tid
give et bredere verdensperspektiv hos
videnskabsmeend, som arbejder i laboratorier.
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Den naste tale blev holdt af professor W.
Martienssen fra Tyskland. Han er fodt i 1926
og studerede fysik ved universitetet i Gottin-
gen, hvor han tog sin filosofiske doktorgrad i
1952, hvorefter han arbejdede som assistent
ved universitetet i nogle ar. I 1961 blev han
professor ved universitetet i Frankfurt a/M.
Han har siden 1969 veeret formand for univer-
sitetets spektroskopiafdeling, og han blev i
1970 medlem af bestyrelsen for universitetet.
Han har veeret medlem af »The Senate of the
German Research Community« siden 1972, og
fra 1976 til 1978 var prof. Martienssen vice-
preesident i »Buropean Physical Society«.

Prof. W. Martienssen:
Videnskab og samfund

Vi vil gerne forske i forseg p& at gore frem-
skridt inden for de nye grene af videnskab og
finde nye anvendelser af videnskaben. Dette er
blandt de mest fascinerende oplevelser, men-
neskeheden kommer ud for. I modseetning til
for eksempel politiske udviklinger er viden-
skabelige erkendelser og opfindelser meget
personlige oplevelser. De er ikke opndet ved
‘en konfrontation med politiske, pkonomiske
eller sociale grupper. De er opndet ved en kon-
frontation med naturen. Disse resultater skal
vere tilgengelige for enhver.

Samfundet forventer meget af videnskabs-
manden, for eksempel: Tilfredsstillelse af
nysgerrighed; forbedring af menneskets facili-
teter; nye muligheder for arbejde og be-
skeeftigelse; beskyttelse mod naturkatastrofer
og menneskelige angreb; identificering af lo-
kale problemer.

Mange faktorer influerer pa de forsknings-
aktiviteter, som finder sted. Disse er: person-
lige interesser, de i samfundet -eksisterende
problemer, de videnskabelige aktiviteters form
og endelig videnskabens planleegning. Den
enorme indsats anvendt pd forskning og ud-
vikling kreever midler til at organisere strem-
men af information pd den ene side og strem-
men af bistand pd den anden side. Et netvaerk
af feelles vekselvirkning beheves for at danne
rende i alle de forskellige former for sam-
arbejde mellem videnskab og samfund. Viden-
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skabelig ledelse er ikke leengere et negligibelt
bidrag til selve videnskaben. Typiske sporgs-
mél er for eksempel: Arbejde individuelt eller

arbejde i forskningsgrupper; teamwork i viden-

skab som en social begivenhed, fare for prado-
minans i administrationen og organisationen
af stotte til forskning.

Den tredje og sidste tale blev holdt af dr. A.
E. Pannenborg, der er fodt i 1922. Han stude-
rede fysik ved det Teknologiske Universitet i
Delft og modtog sin doktorgrad i teknisk vi-
denskab i 1952 efter allerede at have veeret an-
sat i 2 &r ved Philips forskningslaboratorier i
Eindhoven. I 1955 blev han grundleegger og
direktor for Philips forskningslaboratorier i
Aachen i Vesttyskland. Efter en periode pd 8
&r blev han direktor for forsknings-
laboratorierne i Eindhoven og blev i 1967 di-
rektor for Philips Research, og i 1969 blev han
medlem af Philips bestyrelse og blev i 1977 vi-
cepraesident for firmaet.

Dr. Pannenborg har siden 1972 veeret med-
lem af Rom-klubben og har som folge heraf et
godt indblik i videnskabens udvikling og dens
indflydelse pa& Jordens status.

Som de to foregdende talere_ har dr. Pannen-
borg ogsd skrevet et kort referat af sin tale,
som jeg gengiver i oversaettelse.

Dr. A. E. Pannenborg:
Videnskab og verdensproblemer

Udtrykket »verdensproblemer« er relativt nyt. Ikke de-
sto mindre er det dog nemt at definere dets indhold. Et
problem kan kaldes et verdensproblem, hvis det berorer

‘hovedparten af menneskene pd denne Jord. Et verdens-

problem kan ogsd siges at veere en konsekvens af Jordens
endelige storrelse markeret ved begreensningen af de fysi-
ske ressourcer, som stdr til menneskehedens r&dighed og
ved den indbyrdes afheengighed mellem forskellige prob-
lemer, der tidligere kunne betragtes isoleret. Det er klart,
at verdensproblemer erkendes som potentielt truende,
fordi det geelder menneskehedens fortsatte bestden.
Hvordan er verdensproblemerne opstdet? Selvfolgelig
er de fordrsaget af mennesket, men mere specifikt af men-

‘neskets teknologi. Videnskabens indflydelse er enten in-

direkte eller den er slet ikke til stede. Gennem meget me-
get lang tid var motivet for teknologien menneskets gnske
om at beherske naturen. Dette er i hej grad lykkedes men-

‘nesket. N&r man overvejer den rolle, som mennesket og
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dets teknologi spiller, skal man vere klar over, at menne-
skets losning af et problem, altid skaber et andet, nyt prob-
lem. I den forstand er der meget tydelige udfordringer til
teknologien i dag, for s& vidt, som man bevarer
hovedfunktionen, at opfinde alternativer, som for-
mindsker de negative sideeffekter.

Verdensproblemerne af i dag kan grupperes i to katego-
rier: menneskets steerkt stigende forbrug af ressourcer,
sisom vand, mineraler, inclusive olie og den meget ulige
fordeling af visse ressourcer.

Videnskab er, gennem det teknologiske mellemled, ty-
deligt heeftet til verdensproblemerne og deres mulige los-
ning. Et helt andet bidrag fra den videnskabelige natur er
frembragt af den nyligt udviklede disciplin, »system dyna-
mike, som giver mennesket adgang til at studere de mang-
foldige konsekvenser af menneskets mulige fremtidige be-
slutninger. Videnskab kan hjeelpe med til at forbedre men-
neskets beslutninger i hans komplicerede verden.

Den folgende dag tilbragtes i Evoluon, hvor
de forskellige dommere gik rundt og kiggede
pa standene og snakkede med de forskellige
deltagere om disses projekter. Som ved de na-
tionale konkurrencer er der nemlig ogsd ved
den europeiske finale et hold kompetente
dommere, som skal vurdere de deltagende
projekter. Denne jury bestdr af 12 hojt estime-
rede videnskabsmeend fra forskellige steder i
Europa. Formanden for dommerkomiteen er
prof. Dr. J. Volger, som til daglig er leder af
Philips laboratorierne i Eindhoven. Prof. dr. H.
B. G. Casimir, der er preaesident for European
Physical Society, er dommerkomiteens aeres-
formand. Af ovrige medlemmer kan for ek-
sempel neevnes prof. dr. F. Paschke, der er rek-
tor for det tekniske universitet i Wien, og prof.
dr. L. Dadda, som er rektor for det tekniske
universitet i Milano.

Diskussion med en af dommerne
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Disse dommere havde en méneds tid i for-
vejen for afviklingen af finalen faet tilsendt
den originale beskrivelse af de forskellige pro-
jekter samt en engelsk oversettelse. P4 grund-
lag af disse beskrivelser danner dommerne sig
et forhandsbillede af, i hvilket kvalitetsmaes-
sigt leje de forskellige projekter ligger. Den en-
delige vurdering sker s ved samtale med del-
tagerne og de ovrige dommere.

Dagen efter, lordag den 3. juni, gik dom-
meme rundt endnu en gang og snakkede med
nogle enkelte deltagere, og kort efter middag
blev det sidste mode mellem dommerne holdt
for at fastleegge den endelige bedommelse af
projekterne.

Lidt senere pa eftermiddagen blev der i re-
stauranten i Evoluon holdt den sikaldte
Award Ceremony, der nok kan betegnes som
arrangementets hegjdepunkt. Her blev det
nemlig bekendtgjort, hvorledes projekterne
blevet bedomt, og dermed hvilke preemier,
kontante belob, de enkelte projekter var blevet
tildelt. Desuden fik de deltagere, som havde
klaret sig bedst, et skriftligt bevis pa deres pla-
cering.

Samtlige deltagere var ved bedemmelsen
blevet delt op i tre hovedkategorier. De projek-
ter, som havde placeret sig bedst, blev be-
lennet med et Award, hvormed der fulgte den
nette sum af 5.000 H. Fl. Antallet af projekter i
denne gruppe var 4. Projekterne i den naeste
gruppe fik overrakt et Certificate of Distinction
samt et belob varierende for de enkel-
te projekter mellem 1000 og 2000 H. Fl. Un-
dertegnede var placeret i denne gruppe og fik
et belob p& 1250 H. Fl., svarende til 3200 d. kr.
Deltagerne i den tredje gruppe fik en preemie
pa enten 400 H. Fl. eller 500 H. Fl. Den anden
danske deltager, Niels Wegge-Olsen fra Malov,
fik en af preemierne pd 500 H. FL

Af de 4 projekter, som blev belonnet med
hver 5000 H. Fl., kan f. eks. neevnes en mate-
matisk afthandling om lokale funktions-
equationer. Et andet projekt var lavet af to
englaendere, og det var sdmeend en luftpudebad.
Baden var pa trods af sin sterrelse, 2,5 mx 6
m, blevet fragtet til Evoluon, hvor den stod
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ved siden af de to engleenderes stand, hvor de
havde en del materiale vedrerende luftpude-
bddens konstruktion, og der var desuden
mange fine fotografier af luftpudebdden i akti-
vitet. Grunden til, at projektet blev tildelt en af
forstepreemierne, var sidan set ikke, at det var
en sejlklar, velfungerende luftpudebad, dygtigt
konstrueret af to unge mennesker pd 17 og 18
&r, for hvis man ellers teenker sig lidt om og er
villig til at bruge den nedvendige tid, sa var
det vel nok endda overkommeligt at lave en
sddan bad. Nej, dommerne havde heftet sig
ved dens snedige udformning, og ved at
konstruktererne var kommet om ved for-
skellige sméproblemer, som normalt er for-
bundet ved konstruktionen af en siddan bad,
pd sd smart og enkel en made. Hvad disse
problemer neermere gar ud p4, vil det fore lidt
for vidt at komme ind p& her. Ovenstdende tje-
ner blot til at illustrere, at man faktisk ikke bli-
ver belonnet, blot fordi man gor en stor ind-
sats, hvis dette ikke forer til noget nyt og spaen-
dende, men samtidig m& man nok sige, hvad
min personlige erfaring ogsd viser, at man
ikke, eller kun meget sjeeldent, ndr frem til no-
get, hvis man ikke er parat til at yde en ind-
sats.

( .

Undertegnede far overrakt et Cértiﬁcate of Distinc-
tion.

Hele den neeste dag, sendag den 4. juni, var
deltagerne pa en bustur til Belgien, hvor vi
hovedsageligt opholdt os i Brugge, en dejlig
gammel by. Vi var p4 sejltur i en af kanalerne
og sluttede af for enden af den med en kold ol
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eller sodavand. Den neeste dag blev vi be-
fordret til Evoluon, hvor standene blev ryddet.
Nogle tog deres ting under armen, andre gjor-
de det klar til forsendelse. Da det var over-
stdet, var der tid til at se den ovrige del af byg-
ningen, der som neevnt er ganske interessant.
Efter middag var vi pd besog i Philips Lyd De-
monstrations Laboratorium, hvor vi blandt an-
det s& en film om forskellige ting, der havde
med lys at gore, og bagefter fik vi demonstre-
ret forskellige former for hvidt lys, og vi fik at
vide, hvor man foretrak de forskellige former
for lys og hvorfor. Man er her specielt op-
marksom pd, hvordan hvidt lys opfattes, som
koldt, varmt, hyggeligt eller uhyggeligt. Alle
ved da ogsd, at der er himmelvid forskel p& det
hvide lys, vi bruger til belysning i vores daglig-
stue og det lys, der f. eks. anvendes til belys-
ning pa en hospitalsgang.

Efter dette lysshow begav vi os til Philips
Elektroakustiske Studie. Her fik vi demon-
streret flere forskellige ting. Vi fik at vide,
hvorledes man havde bestrabt sig pa at efter-
ligne akustikken i en kirke og i en koncertsal,
og vi fik at hore, hvor godt det rent faktisk var
lykkedes. Man benyttede sig af 2 forskellige sy-
stemer. Feelles for dem begge var, at der benyt-
tedes 90 hojttalere, der med passende mellem-
rum var anbragt pd sidevaeggene i det ca. 25 m
lange studie. Det ene system bestar af diverse
forstaerkere og forsinkelsesled, der tilsammen
tjener til at efterligne lyden i en koncertsal.
Mere preecist virker det pd den méde, at signa-
let fra scenen, som opfanges af en stereo-
mikrofon, sendes ind i nogle forstaerkere, der
sender signalet ud i de forste 15 hojttalere pa
hver side neermest scenen. Signalet fra mikro-
fonen gér desuden ind p& et bdnd, som umid-
delbart herefter afspilles, hvorved man opndr
den omtalte forsinkelse. Det forsinkede signal
sendes ind i nogle forstarkere, hvorfra signalet
gdr ud i de neeste 15 hojttalere i hver side af
lokalet. Fra et andet tonehoved, som er an-
bragt senere pd bandet, hvorved der opnés en
yderligere forsinkelse, sendes signal via for-
steerkere, til de sidste hojttalere bagest i loka-
let. Hvad har man dermed opndet? Jo, nir
man sidder i en koncertsal, modtager man un-
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der en koncert et signal kommende direkte fra
scenen, men dette signal bliver desuden sup-
pleret med et signal, der hidrerer fra refleksio-
ner fra vaeggene. Den tid, hvormed dette sig-
nal er forsinket, er afhzngig f koncertsalens
storrelse og i ovrigt hele dens udformning.
Disse forsinkelser frembringes altsd her kun-
stigt, og jeg kan garantere, at resultatet er gan-
ske imponerende. Hvor stor den kunstige kon-
certsal foles er som neevnt afheengig af
forsinkelsestiden af de sekundeere signaler, og
denne tid kan varieres en hel del blot ved at
@ndre p& bandhastigheden 1 forsinkelses-
anleegget. Man kan alts bade efterligne store
og smd koncertsale.

Til brug for efterligning af akustikken i en
kirke var der i loftet i lokalet anbragt 90 mi-

krofoner med passende mellemrum. Hver af
disse mikrofoner var forbundet til en for-
steerker og en hojttaler. Disse hejttalere er de
samme, som i studiet anvendes til det andet!
system. Herved opndr man, at enhver lyd i lo-
kalet vil indfanges af mikrofonerne i loftet,
som sender lyden ud i rummet, hvor lyden
igen opfanges af mikrofonerne. Forsteerknin-
gen er ikke sd stor, at systemet gdr i sving, men
s& passende stor, at man far en »kirkerigtig« ef-
terklang.

Turen afsluttedes den folgende dag med
shoppingtur, museumsbespg og havnerund-
fart i Amsterdam, og neeste morgen flgj vi fra
Holland med mindet om en dejlig finale i 10th
European Philips Contest for Young Scientists
and Inventors.

SPACELAB:

Fysikeksperimenteri rummet
v/ Flemming March

Om f& &r skal europeeerne opsende et be-
mandet rumlaboratorium. Dette har fdet nav-
net »Spacelab«. Der bliver naturligvis mange
opgaver, der skal lgses i den korte tid laborato-
riet er i funktion. Danmarks Leererhejskole i
Kobenhavn har taget initiativet til en af opga-
verne. Det skete ved en international konfe-
rence i Kebenhavn i 1976. Det blev besluttet at
forberede undervisningsforseg i rummet. Der
blev derfor nedsat en arbejdsgruppe (The ESA
working group on Educational Physics in Spa-
ce), som skulle tilretteleegge og foresld ekspe-
rimenter. I denne gruppe har blandt andet
professor Poul Thomsen, DLH, saede. Arbejds-
gruppen har netop udsendt en rapport over
det arbejde, der er gjort indtil nu.

Baggrunden for dette initiativ gér tilbage til
de eksperimenter, som man udferte i det ame-
rikanske »Skylab«-program. Der blev her opta-
get nogle film, der skulle belyse problemerne
omkring »vaegtloshed«. Selv om disse film
kvalitetsmeessigt var meget darlige, kunne de
dog dokumentere en stor interesse for under-
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visningsforspg i rummet. Det er pd denne bag-
grund, at man nu ensker at optage film af
undervisningsforseg i rummet. Disse film vil
s& blive stillet til rddighed for lande, som
métte have interesse i at bruge disse film. Her i
landet har Statens Filmcentral vist sig meget
interesseret i at producere film pd grundlag af
eksperimenterne. Det er naturligvis veesent-
ligt i undervisningen at gore eleverne bekendt
med de grundleeggende fysiske love, og i denne
forbindelse er det ogsd vaesentligt at bort-
eliminere forstyrrende faktorer. Netop i Space-
lab vil man kunne se bort fra jordens tyngde-
felt samt forstyrrende gnidningskreefter.

Mange elever pd skoler og universiteter har
sveert ved at forstd indholdet af de grundleeg-
gende beveegelseslove i den klassiske meka-
nik. Newtons love vil meget let kunne de-
monstreres i Spacelab. Med Spacelab som
referenceniveau vil man pd en mere enkel
made kunne udfere eksperimenter fra be-
veegelsesleeren.

Med dette som udgangspunkt vil det blive
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forholdsvis let for eleverne at forstd, at pdvirk-
ningen udefra, som giver Spacelab med dens
indhold, den samme acceleration, ikke vil
have nogen indflydelse pd de observerede be-
vaegelser i rumskibet.

Film fra Spacelab vil ogsd kunne under-
strege det faktum, at fysiske begreber er frem-
bragt af os selv og ikke givet pd forhdnd. Som
et meget simpelt eksempel herpd kan vi se p&
begreberne »op« og »ned, som spiller en vigtig
rolle pd jorden, men som ingen betydning har
i et tyngdefrit felt.

Eksempler pd forsdg, som kan udfgres i rummet

Det kan vises, at en naturlig bevagelse pa
jorden er kurveformet, hvorimod en naturlig
beveegelse i Spacelab er retlinet.

Det kan vises, at begrebet massemidtpunkt
ikke kun er vigtigt pd jorden, men at det ogsd
spiller en vigtig rolle i rummet.

P4 fig. 1 er vist et apparat, som vil vare vel-
egnet til at vise forskellige slags vekselvirk-
ning. m, og m, kan blive frigjort ved at
breende »thin thread« over. Gennem en serie
eksperimenter kan det vises, at punktet »meet-
ing point« er uafheengig af den valgte veksel-
virkning (elektrisk, magnetisk eller en veksel-
virkning fordrsaget af elastikker). Ud fra dette
kan begrebet inertiel masse defineres ved re-
lationen m,s, = m,s,.

meeting
point
d

rubberband

S1

Fig. 1

Man har diskuteret, hvordan man kunne
madle masser i Spacelab. Her forestiller man sig
forskellige slags svingende systemer, der kan
kalibreres ved hjeelp af kendte masser. Filmen
kunne slutte med at bestemme en persons
masse.
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To legemer, som er i hvile, er forbundet med
en sammenpresset fjeder. Nar fijederen udloses,
madles hastigheden af hvert legeme.

Det vises at
m,v, =:m,v,. ’

Lignende eksperimenter med flere legemer
forer til relationen

= = = =
myv, + myv, +... + my v, =0

Et udkast til en meget overbevisende
illustration af bevarelse af badde impulsen og
impulsmomentet ses p& fig. 2.

Ved hjelp af en indbygget frigerelsesmeka-
nisme kan de urgelmeessigt formede jern-
stykker udskydes fra centrallegemet. De fast-
gjorte trdde forhindrer legemerne i at forlade
centrallegemet. Dette er magnetiseret, og det
betyder, at alle udskudte legemer efter nogen
tid vil vende tilbage til centrallegemet. Det for-
bavsende er, at skent alle stykkerne beveeger
sig uregelmeessigt, vil hele systemet veere i ro,
ndr alle stykkerne er samlet. Yderligere vil det
nye massemidtpunkt veere nejagtig det samme
sted som det originale massemidtpunkt.

P4 Jorden er det yderst vanskeligt at lave eks-
perimenter, som tydeligt viser, at impuls-
momenter kan adderes i henhold til reglerne
for vektoraddition. Det vil veere muligt at vise
dette pd en simpel mdde i Spacelab, nemlig
ved hjeelp af et legeme, der indeholder 3 gy-
roer, som kan pege i forskellig retning.
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En film skal vise forskellige opfindelser til
fremdrift i Spacelab. Det kan f.eks. vare
fremdrift ved hjeelp af propeller. Filmen kunne
klart demonstrere vanskeligheden ved denne
metode. Legemet ville rotere i den modsatte
retning af propellen. Det kunne s& vises, at
denne vanskelighed kunne overvindes, f. eks.
ved at bruge 2 propeller, der drejede i hver sin
retning.

Modeller for planetbeveegelser kunne laves
med magneter eller elektrisk ladede legemer.

Det daglige liv i Spacelab: Spisning, indta-
gelse af drikke, hvordan bevaeger man sig,
hvordan sover man o.s. V.

Man kunne udnytte det meget fine vakuum
uden for rumkabinen.

Dette er en del af de foresldede forseg, der
kunne etableres i Spacelab. Andre kunne teen-
kes. Er vore leesere i besiddelse af gode ideer,
vil efterdret 1978 vaere fastsat som deadline.
Alle ideer kan sendes til DLH, Fysisk Institut,
Emdrupvej 115 B, 2400 Kobenhavn V.

Der vil naturligvis opstd en del tekniske pro-
blemer i forbindelse med gennemforelsen af
forspg af denne art i en rumkabine. Man md
sikre sig passende filmkameraer og udstyr til
eksperimenterne. Man skal sikre opbe-
varingsplads. Og ikke mindst tid til at forbe-
rede og gennemfore forsagene.

Man har vurderet, at pd en 7 dages tur i
rummet vil 3 timer sammenlagt kunne bruges
til at udfore et betydeligt antal eksperimenter.
For at spare mest mulig tid vil alle forseg blive
forberedt meget omhyggeligt. Kameravinkler
og precis beskrivelse af forsogene m.v. vil
blive beskrevet omhyggeligt.

PA konferencen i Kobenhavn gav 23 lande
udtryk for interesse i undervisningsfilmene, og
47 personer fra 12 forskellige lande gav tilsagn
om direkte deltagelse i forberedelserne. Det kan
altsd siges, at initiativet, som blev taget i Koben-
havn i 1976, virkelig har medt interesse over hele
-verden. Det skal blive interessant at se resulta-
terne af dette betydelige arbejde. Rapporten neev-
ner, at opsendelsen af Spacelab vil komme til at
finde sted i 1981-82.

y - W N
B "‘*""““V““ \“%”“W//NNNMMWM/»/ >
»Bolgegenerator«

2% S. Frederiksen, Qlgod

NYMANDSGADE 22 - 6870 @LGOD - TELEFON (05) 24 49 66

Elektromagnestisk vibrator til frem-
bringelse af stdende bglger. Under-
sggelse af forholdet mellem bglge-
leengde og frekvens, resonansfrekvens
i metallegemer.

Pris excl. moms:

Bolgegenerator .... Kr. 365,00
Klangfigurplade

til do. .eeeiiiiininnnn Kr. 28,00
Tradring «..oovvvnnnns
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Opbevaring af
radioaktive
kilder . ..

Stalskab med 3 mm tyk stéllage
med dirkfri 18s og tilbehgr for
vaegmontering.

Dimension 250x190x225 mm.
Skabet kan indmures. ]
Pris excl. moms: Kr. 225,00

% S. Frederiksen, Qlgod

NYMANDSGADE 22 - 6870 @LGOD - TELEFON (05) 24 49 66

FYSIKBIsG:an=ipsi

'REDAKTION: Jan Madsen, Elmevej 4, 4140 Borup

- . - men hvad sa med 10. klasse?
v/ Jan Madsen, Borup

Jal! s& fik vi sendt proveballonen op med de
stakkels 9. klasse-elever som en noget uens-
artet ballast. De fleste steder har preven nok
formet sig som en slags »mini realeksamen,
hvor eleven skulle aflevere sin mere eller min-
dre parate viden i mundtlig form, og hvor for-
stdelse — eller mangel pd samme! - skulle de-
monstreres ved hjeelp af kridt og tavle. Enkelte
steder har man forsegt sig med lidt nytaenk-
ning ved at formulere provesporgsmélene lidt
bredere end den traditionelle oveskriftsform.
Men hovedindtrykket er nok desveerre, at
usikkerhed hos elev, leerer og censor, med hen-
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syn til hvad det egentlig var, vi skulle, har
gjort folkeskolens afsluttende prove 1978 til en
noget broget affeere. Og alligevel er der jo en
forbleffende stor del af disse elever, der har ta-
get imod tilbuddet om fysik/kemi i 10. klasse.
De samme elever er altsd nu forsegskaniner i
et fag, hvor der ikke foreligger feerdigt
undervisningsmateriale, hvor stofomraddet er
helt nyt i folkeskolen, og de skal til sommer
muligvis op til en prove, hvis form er uaf-
klaret. Ja, men er der da slet ikke noget,
man kan gore for at hjeelpe disse frygtlose ele-
ver og deres modige lerere?

10. klasse grundkursus

Forst og fremmest ville det jo veere rart, hvis
man var helt klar over, hvad det forventes, at
undervisningen skal indeholde.

Undervisningsvejledningen (15. juni 1976)
siger kort og godt: »P4 10. klassetrin behandles
hovedomrdderne: Svingninger og bolger,
atom- og kernefysike«.

Undervisningsministeriets vejledende for-
slag til leeseplan (18. marts 1976) er lidt mere
udforlig. Her er stoffet delt op med henblik pad
kursusdelt undervisning. For grundkursus star
der:
Der arbejdes med hovedomradet elektricitet og
magnetisme.

Der arbejdes videre med hovedomrédet
atom- og kernefysik.

Endvidere kan indgd hovedomradet sving-
ninger og bolger.

I kemi leegges vaegten pa kemiens anvendelse.

Men det, der teller i denne sammenheeng,
er loven! Hvad siger ministeriets bekendtgorel-
se (8. marts 1977) om folkeskolens afgangs-
prove, som jo er den, 10. klasses grundkursus-
elever kan indstille sig til?

Der opgives i almindelighed stof fra omré-
derne:
elektricitet og magnetisme,
beveegelse,
atom- og kernefysik
samt kemi.

Selv om der her er tale om den samme
prove som efter 9. klasse, er der vel ingen, der
forestiller sig, at undervisningen i 10. klasse
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grundkursus blot skal veere et repetitions-
kursus i stoffet fra 8. 0og 9. klasse. At der er tale
om samme prove, md fortolkes p4 den made,
at der er tale om en prove af samme svaer-
hedsgrad. Desuden har fagkonsulent Poul So-
rensen pd konferencen i januar 1978 pa Ny-
borg Strand udtalt: »Holdes der prove i 10., er
det stoffet, der er gennemgdaet i 10., man skal
op i«

I det vejledende forslag til leeseplan stér der,
at man ved behandling af hovedomrédderne pa
grundkursusniveau ber leegge hovedvaegten pa
den praktiske anvendelse.

Selv om det i dette sammensurium af krav
og vejledninger synes at veere hablest at finde
en faxllesneevner, vil jeg alligevel vove at
komme med et forslag. Man kunne forestille
sig, at undervisningen pd 10. klasse grund-
kursus formede sig som en gennemgang af en
raekke af de apparater, som omgiver os til dag-
lig. Altsa:

Hvordan virker: den elektriske installation,
koleskabet, vaskemaskinen, boremaskinen,
TV-apparatet, radioen, grammofonen, band-
optageren, bilen, knallerten, telefonen, fotoap-
paratet o.s. V.

Undervisningen kunne dels forme sig som
en gennemgang af apparaternes funktion ud-
fra fabriksbeskrivelser, instruktionsbeger o. 1.
med demonstrationsforseg og elevovelser,
hvor man udnytter det udstyr, der i mange
fysiksamlinger str bagest pd hylderne. Dels
kunne man forestille sig, at leerer og elever i
feellesskab indsamlede kasserede apparater af
denne type - (det er i ovrigt utroligt, hvad folk
smider ud!) - og at eleverne evt. i grupper far
til opgave at skille apparaterne ad, lave en
funktionsbeskrivelse og eventuelt reparere
dem. De slagtede apparater kan ogsd benyttes
til fremstilling af nye frembringelser. Eksem-
pelvis: koleskabet bliver til en fodboldpumpe
og en solfanger!

Der vil helt sikkert kunne indvendes meget
mod en sddan undervisning. Sikkerheds-
bestemmelserne skal jo overholdes, og det vil
helt bestemt give anledning til nogle spidse be-
markninger fra rengoringspersonalet. Men jeg
er overbevist om, at mange elever vil fole, at
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der er tale om meningsfyldt undervisning. Og
det skulle ogsd veere muligt at lave prove-
sporgsmdl, der bade opfylder lovens krav, og
som giver eleven en chance. F. eks.: Beskriv
hvad der sker trin for trin, fra det ojeblik en
tone slds an pa en guitar, til det gjeblik tonen
kommer ud af en hejttaler efter at veere blevet
optaget pd en bandoptager.

10. klasse udvidet kursus

N&r man underspger ministeriets krav og
forslag til indhold for 10. klasse udvidet kur-
sus, er det noget lettere at finde ud af, hvad
meningen er.. Bade undervisningsvej-
ledningen, det vejledende forslag til leese-
plan og provebekendtgorelsen er nemlig her
enige om, at hovedomrdderne er: 1. svingnin-
ger og bolger, 2. atom- og kernefysik og 3. kemi.

Her er problemet det, at emnet svingninger
og bolger er nyt i folkeskolen. S& selv om de
fleste har beskeaftiget sig med emnet pa semi-
nariet i en dunkel fortid eller har deltaget i
kurser pd DLH, s4 er det nok de feerreste, der
har undervisningserfaring i dette emne. Dette
gelder ogsd undertegnede, sd de folgende
betragtninger skal ikke tilleegges for stor be-
tydning.

Til en begyndelse preaesenteres eleverne for
en rekke passende langsomme mekaniske
svingningsfenomener. Herunder indleeres be-
greberne: svingningstid, frekvens, amplitude,
harmoniske - ikke harmoniske, deempning og
resonans (Se forrige nummer af Fysik-Kemi).

Derefter udvelges et eller flere svingende
systemer. F. eks.: pendulsvingninger, torsions-
svingninger, lengdesvingninger i skruefjeder
el. lignende. Her skal eleven undersoge, hvilke
parametre, der har indflydelse p& svingnings-
tiden. Eventuelt ved at besvare en raekke
sporgsmal.

Til pendulet f. eks.:

Hvad forstds ved 1 svingning?

Hvordan kan vi médle svingningstiden?

Hvordan males pendullengden? Hvorfra?

Hvortil?

Hvilken indflydelse har
1. pendulets masse
2. pendulets leengde
3. udsvingets storrelse pd svingningstiden?
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Derefter foretages en reekke maélinger af
svingningstiden for penduler med forskellig
leengde. 5 cm, 10 cm, 15 ¢cm, 20 cm 0sv.

Maéling med 1/10 sek. nejagtighed!

Resultaterne indferes i en »data-journals, (et
skemal).

Resultaterne diskuteres. Eventuelt foretages
supplerende mdlinger.

Resultaterne plottes ind i et koordinat-
system.

A

Svingningstid

Pendu.((aengde
Im
e B T S B S S S lr{>

Her kunne man sd forestille sig, at grup-
perne far tildelt forskellige opgaver. F. eks.:

Gruppe A fremstiller 3 penduler med sving-
ningstiderne 1 sek., 2 sek., 3 sek. Gruppen skal
prove sig frem.

Gruppe B fremstiller det leengst mulige pen-
dul. Méling af T.

Gruppe C. Alle i gruppe C fremstiller det
kortest mulige pendul. Mdling af T.

Gruppe D beregner T? for samtlige feelles-
maélinger. Resultaterne indferes i skemaet og i
et koordinatsystem.
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Tl svingningstid 2
37 sek® /

Til slut udleveres formlen:
T=27c-\,/;£ sek.

som afpreves pd de fundne resultater.
Eventuelt afproves pendulet som male-
instrument ved mdling af tyngde-
accelerationen.
En tilsvarende fremgangsmade kan benyt-
tes overfor torsionssvingninger og lengde-
svingninger i en skruefjeder.

Under arbejdet med svingninger vil det
veere en god idé, at praesentere eleverne for
hé&ndstroboskopet og stroboskoplampen p& et
relativt tidligt tidspunkt.

Til afslutning p& denne svada et citat fra mi-
nisteriets undervisningsvejledning for folke-
skolen. F. 7.3.2. Selvvalgte emner: »Ud over de
under F 7.3.1. anforte emner kan der pd 10.
klassetrin veelges flere emner. Disse kan ogsa
hentes fra andre hovedomradere.

Jal Vi méd ikke glemme energien! Altsd lee-
rerens!!

Jan Madsen

eULEWERBL

Priserne er excl. MOMS.

Solcelle pd plade Best.nr. 6.74.0539 kr. 136,00
Motor for solcelle Best.nr. 6.74.0540 kr. 132,00

g@Cé 4 ﬂddﬂ é MARIELUNDVEJ 36 - 2730 HERLEV - DANMARK - TELEFON (02) *91 75 11

Hvordan kan man udnytte solenergien?
Ja, én mide at ggre det pi, er at om-
danne solenergi til elektrisk energi,
sdledes at man f.eks. kan benytte solen
som "drivkraft" til en el-motor. Lige-
ledes kan man oplagre den omdannede
solenergi pd akkumulatorer.

Denne lille opstilling kan illustrere,
at ovennzvnte energiomsatning er
praktisk mulig.

FYSIK/KEMI 1978/4
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Hellesens skolesaet -
et spaendende tilbud

Der sker meget inden for fysikundervisnin-
gen i disse 4r. Mange veltjente demon-
strationsforseg puttes lige sd stille af ve-
jen og erstattes af elevaktiviserende ovelser og
gruppeopgaver.

I de fleste fysiksamlinger stdr en stor bl
metalkasse med et billede af en angrebslysten
tiger pd laget: Hellesens demonstrationssaet,
der indeholder en stor model af et element,
der kan skilles ad, s& man tydeligt kan iagt-
tage de enkelte komponenter, der udger den
velkendte speendingskilde til lommelygter,
elektrisk legetoj og diverse transportable ra-
dioer og kassettespillere. Desuden ligger der en
stak oplysende foldere og nogle glas, der inde-
holder prover af de forskellige rdvarer, der
medgdr til fremstillingen af et Hellesens ele-
ment. Ak ja! Tiden er jo nok lebet lidt fra den
form for undervisningsmidler. Vore elever bli-
ver jo dagligt bombarderet med information i
auditiv og visuel form af radio, TV og presse,
sd der er vel ikke noget at sige til, at de gerne
vil have tingene i haenderne.

I dette efterdr lancerer Hellesens et nyt sko-
leseet, der i hej grad imedekommer denne
udvikling. Hellesens skoleseet bestdr af en
kasse, der indeholder alle materialer, der er
nedvendige for at fremstille 30 sma 1,5 volts
Leclanché elementer. Settet er udarbejdet i
samarbejde med Danmarks Fysik- og Kemi-
leererforening, og fremtraeder i en nydelig dis-
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kret form, hvor den velkendte tiger faktisk
kun optreeder pd papkassens lag. Kassen inde-
holder 30 zinkbeegre, der er foret med pap im-
preegneret med ammoniumklorid. Der medfel-
ger en plasticpose med brugsfardig elektrode-
blanding (brunsten) samt en nylon-dorn til at
komprimere blandingen med. For at sikre at
de medfolgende kulstenger anbringes kor-
rekt, er seettet ogsd forsynet med en lille fiks
kulholder, der benyttes ved monteringen. Des-
uden medfolger der papskiver til lukning af
elementerne samt metalhaetter til kul-
steengerne. Ja, selv det paraffin, man skal be-
nytte til forseglingen, har man husket.

Hele sattets udformning indbyder til en el-
ler anden form for samlebadndsproduktion,
men det vil her veere oplagt at lade eleverne
selv planleegge produktionsforlobet. Settet in-
deholder selvfolgelig en brugsanvisning med
noter og forsigtighedsregler, som det er klogt
at gennemgd med eleverne, inden man giver
startsignal til fabrikken.

Hellesens skoleseet er afprovet af en nys-
gerrig 7. klasse, som gik til sagen med stor ild-
hu, hvilket forhdbentlig fremgar af billed-
montagen. Seettet vil ogsd med fordel kunne
anvendes pd 9. klassetrin.

Vi byder Hellesens skoleset velkommen i
dagens skole.

Jan Madsen
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Batteri
fabrikken
SEN A

Ak

5. Brunstensévlévlgt»rbae“riu Ié&ihpriméfeé. UPF

2. N¢ja,qtz‘qmv'aft)c?jnzngvv" af elktrodeblafiding.
Ikke spilde! 6. Kulelektroden »skubbes« pd plads.
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9. Paraffinen smeltes i vandbad under nwjé kontrol. 12. Hvor der handles . . .
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10. Metalhetten er sat pd, og elementet forsegles
vandtet.

e

11. Og sd skal der mdles. EMK efter 1 dogn: )1,65‘
voltI'OK !
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PROBLEMER MED
FAGET ELEKTRONIK?

ANALYSE

viser, at undervisningsmidlerne for faget elek-
tronik er domineret af udstyr beregnet til lerer-
demonstration eller laboratoriegvelser og
lerebgger, der kan vare vanskeligt tilgengelige
for gennemsnitselever pa begynderstadiet (8.
klassetrin).

KONKLUSION

Det er derfor vanskeligt for elektroniklereren at
tilgodese Undervisningsministeriets vejledning
UV 27 ELEKTRONIK af 24. maj 1976:
CITAT

»Undervisningen baseres pA PRAKTISKE
@VELSER, hvor der legges vagt pa indgvelse af
feerdighed i brug af varktgj og materialer og

.arbejdsmetoder. «
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LOSNINGSFORSLAG

Anskaf et modulstruktureret og gennemprgvet
undervisningssystem, der baseres p& PRAKTIK-
indlering af elementer teori og videregdende
specialisering, og som kan anvendes umiddelbart,
ogsa af lerere, der ikke mener at have tilstraek-
keligt dybtgaende kendskab til elektronik.
SYSTEMBESKRIVELSE
ELEKTRONIK-PRAKTIK er udviklet pa svenske
padagogiske erfaringer med simple, aktiverende
og motiverende byggesat, der indeholder reelle
industrikomponenter, som eleverne selv monterer
og pélodder et spmbradt med péklistret diagram.

Der arbejdes med ELEKTRONIK-PRAKTIK pd
veerkstedskolerne i Skovlunde.

Sgmbraedtmetoden indebarer flere vasentlige
fordele: f.eks. minimalt resourceforbrug (verktgj,
faciliteter), den forstaelsesmassigt hemmende
omformning fra diagram- til printform undgas, og
den risikable printfremstilling udskydes til senere
mere velegnet tidspunkt.
ELEKTRONIK-PRAKTIK bestar af flg. dele:
ELEKTRONIKLODNING W. Rogala

nr. 76390-00 pris kr. 314,00,

33 farvedias m. kassetteband og teksthzfte.
ELEVHAFTE E. Isacsson/B. A. Kolmorgen,
nr. 24-27066 pris kr. 14,50.

Indhold: kort teori om komponenter, selvkontrol-
opgaver, farvekode- og symbolspil samt bygge-
anvisninger og gvelser til:

ELEKTRONIKBYGGESAT

best.nr.  pris benzvnelse

8004-247 84,00 loddegvelse, 10 ex

8004-248 146,00 serie- og parallelkobling,
dioden 10 ex

8004-249 68,00 resistorer 10 ex

8004-250 34,50 magisk lys

8004-251 41,50 blinker

8004-252 52,50 induktiv-/radiomodtager

8004-253 51,00 tyverialarm

8004-254 47,00 elektronisk orgel

8004-255 33,00 biner teller

8004-256 65,50 tyverialarm m. rele

LZARERVEJLEDNING

nr. 24-27330 (under udarbejdelse).

Indhold: materiale-, udstyrs- og varktgjsforslag,
brugen af datablade, teoretisk gennemgang og
praktiske vink til byggeszttene, maleforskrifter og
fejlfinding, forslag til lektionsplan.
KOMPLETTERENDE UDSTYR

div. méleudstyr, vaerktgj, strgmforsyning m.m.
DERFOR:

GOR TEORILOKALET TIL

VARKSTED MED ELEKTRONIK-
PRAKTIK.

OBS! alle priser er exkl. moms.

{8} ESSELTE STUDIUM AS

Norre Segade 49 - 1370 K@benhavn K.-Tif. 01-153101

Da systemet er under stadig udvikling - Ring for nzrmere oplysning.
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DIGITALMETER

@ Dcv 1004 V-500V

@ Acv 1004 V - 500 V

@® oca1mA-10A

@® AcA 1mA-10A

@ Ngjagtighed + 0,5 % + 1 dg.

o Input impedance 10 MQ2

@ Batteri ell. netdrift

. Pris kr. 655,- excl. moms

Nordborggade 57

8000 Arhus C

Telefon (06) 11 22 99 I
Postgiro 4 17 21 40

T

ELEKTRON I K RS ams

REDAKTION: Sgren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Elektroniske konstruktioner
for begyndere

14. En UJT - hvad er det?

Tager jeg fejl, ndr jeg tror, at en UJT er en af
de mindre kendte halvledere?

Men den er nogenlunde let at forklare -
rent funktionelt — og veeldig let at fa til at -32 £ 'ZI
virke, sd lad os se lidt neermere péd den. Fig. 44. 2N4870 set fra bensiden
_B UJT betyder uni junction transistor.
[ 2 Udtrykket unijunction hentyder til, at der
kun findes ét speerrelag (én pn-overgang), hvor
'Bj en transistor jo har 2.
UJT'en er altsd ikke en transistor i geengs
Fig. 43. Diagramsymbol for en UJT forstand, men snarere en diode - dog ikke som
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seedvanlig med én basis (katoden), men med
to: B, og B,, s& det er altsd heller ikke en diode
(nogle kalder den en dobbeltbasisdiode).

I sin virkemdde minder den noget om en
thyristor (SCR); men de er i hvert tilfeelde ikke
lig med hinanden.

Fig. 43 viser diagramsymbolet med angi-
velse af basis 1 (B,) og basis 2 (B,) samt den
tredie elektrode: emitteren (E).

Diagramsymbolet kan i hast nok forveksles
med symbolet for en FET (field effect transi-
stor), som den slet ikke er i familie med.

Emitteren ber tegnes skrdt — pegende mod
B,.

Vi kan lave en simpel forsegsopstilling for
at aflure UJTen dens virkemdade.

+ {0V
m A
P 3,
14 E QL &,
470a PZ
mH

Fig. 45 Mdleopstilling

Jeg har benyttet UJT en 2N4870, men der er
adskillige andre, f. eks. 2N2160 og 2N2646.

R, og R, er med for at begreense stremmen
gennem UJTen.

30

For maélingerne begynder, drejes potentio-
meterarmen helt ned mod +.

Forsyningsspendingen Upg,y = 10 V til-
sluttes.
Ugp; (altsd spendingsforskellen mellem E

ogB)=0V.

Ig; oglIp; aflaeses. De er begge lig 1,4 mA.

Strommen gennem UJT'en lober altsa fra +
over B, til B, og videre til +: Ig;p; = 1,4 mA.

Foroges nu Ugp;, ved at potentiometer-
armen langsomt drejes mod +, ses det, at
strommen ikke endres, for Ugp; nér 6,6 V.
Men lige pd det tidspunkt vokser Iy, , i ét
spring til 10 mA og Ip; til 5SmA.

Af disse to tal ses det imidlertid, at der plud-
selig m& veere begyndt at lpbe strom fra E til
B, - Man siger at UJTen &bnede.

I netop det ojeblik, da UJT'en &bner (ved
UgBl = 6,6 V = triggerspendingen), falder
speendingen Ugpg; til 1,2 V.

Drejes potentiometerarmen leengere mod +,
foroges Ugp; ganske lidt og bliver maximalt
1,33 V. Ig; vokser ogsd og ndr op pd 18 mA,
medens Ip, aftager til 1,6 mA.

(2N4870 taler en Igg; pd 50 mA og en afsat
effekt pd 300 mW, s R, og R, kan geres min-
dre - det er jo dem, der satter greensen for,
hvor stor strommen gennem UJT'en kan
blive).

Drejer vi nu potentiometerarmen tilbage
mod +, ja, s& falder speendingen (Ugg;) og
strommen (Ig;).

Det vil dog sige; fortseetter vi s& med at dreje
ned for spaendingen, ser vi det meerkelige, at
den - efter at have passeret ca. 1,2 V pa vej
nedad - begynder langsomt at g4 op igen, me-
dens strommen fortsat falder.

Ved ca. 1,3 V er strommen ca. 5 mA.

Ved fortsat drejning mod +, gir strommen
pludselig ned til de 1,4 mA, vi afleste ved for-
sogets begyndelse.

UJT’en er nu lukket, og den &bner ikke, for
Ugp) kommer op pé (eller over) 6,6 V.

Hvad var sd det karakteristiske ved en UJT?
Jo, det var jo, at den dbner for strommen fra
emitter til base 1 ved en ganske bestemt spaen-
dingsforskel mellem dem (i mit forspg: 6,6 v)
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og er &ben, til speendingen synker under 1,3 V,
hvorefter den er lukket, indtil speendingen at-
ter passerer 6,6 V pd vej opad.

En sidan stigen og falden i speending har
man over en kondensator, der skiftevis opla-
des og aflades, og dette feenomen udnyttes i
denne opstilling:

O— - -1 ~3a/f
R
7 D
’ci
d
Jlt
o E— 2N 487
&Y,
q
Ai==1
G mm 774 [wzZ /L

Lt
1<
\

I [
Fig. 46. Relaxationsoscillator med UJT og LED.

(Kvadratnet: 5 x5 mm).

Opstillingen (fig. 46) virker sdledes:

Forudsat at speendingen (Ug,;) er hej nok
til at 4bne UJT'en, vil der g& strom gennem
den fra emitteren til base 1, og denne strom
fortseetter gennem lysdioden (LED) og far
denne til at lyse.

Nu kan storrelserne af modstandene og af
kondensatoren imidlertid veelges sddan, at
spendingen pd E ikke ndr op p& den nedven-
dige triggerveerdi. Sagt populeert: kondensato-
ren »stjeeler« den elektricitet, der skulle gé ind i
emitteren og dbne UJT en.

Efterhdnden bliver kondensatoren dog meet
(opladet), og s& er der ikke noget, der for-
hindrer, at emitteren ndr triggerspeendingen.
S& 4bner den, og kondensatorens opsamlede
forrdd af elektricitet udlades gennem UJT'en
og gennem LED’en, der lyser op i et glimt.
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Men i samme ojeblik, kondensatoren af-
lades, falder speendingen pd emitteren, og
nede omkring de 1,2 V lukker UJT en, og LED-
‘en slukkes.

Og s& begynder forestillingen forfra med
opladning af kondensatoren, trigning af UJT-
‘en, strom gennem den og lys i LED’en.

S&dan fortsetter forlgbet, indtil stromtilfors-
len afbrydes.

Det er da en meget sjov lille sag, ik'?

Men kan den bruges til noget?

Ja, det kan den skam. Det vil vi se lidt neer-
mere pd i neeste nummer af bladet; men vi kan
da allerede nu nyde opstillingens flotte navn:
en relaxationsoscillator, og det md jo betyde
noget i retning af en svingningsfrembringer,
der hviler sig ind imellem (relax = »slappe
af«).

Og vi kan bruge den!

Vi har sikkert alle elektriske instrumenter af
forskellig art, som er batteridrevne og tavse, s&
man let kan glemme at f& dem slukket — ak og
ve, sd gnider Hellesens sig igen i haenderne.

Men det er forbi nu!

For nu setter vi en relaxationsoscillator og
en LED parallelt over vore mdleinstrumenters
batterikontakt — pd »sekundeaersiden« forstas!

Her er nogle erfaringstal hentet fra opstil-
lingen med UJT'en 2N4870, med C = 47 uF
med en ordineer billig red LED, med et strom-
forbrug omkring 0,6 mA og med en blink-
frekvens pé ca. 1,6.

UBgatt R R

2 3
4,5V 470 Q2 10k
6V 3k9 22k
9V 10 k 47 k
12V 15 k 68 k

Tallene skal ikke tages seerlig hejtideligt,
men betragtes som en vejledning. Det kan
godt blive nedvendigt med en smule eksperi-
mentering med verdierne - tolerancen for
kondensatorers kapacitans er jo meget vid.

Til slut et lille tip.

Det er helt overflpdigt at lave print eller an-
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dre ting for at f4 denne lille fidus bygget ind i
et eksisterende instrument.

Seet LED’en fast pd forpladen (hul + fatning)
lod UJT'en, kondensatoren og de 2 mod-

stande pd hinanden. Det bliver den nydeligste
fuglerede — den heenger frit, for hele herlighe-
den vejer og fylder jo neesten ikke noget.

S. Chr. H.

MIKROELEKTRONIK

v/ Saren Chr. Hansen & Peter B. Yde

Lerer i kemi og matematik ved Gedved Stats-
seminarium, Peter B. Yde, der har ansvaret
for seminariets EDB-anl®g, skriver sammen
med elektronikredaktoren om et emne med
stort fremtidsperspektiv:

1 fordret trddte en ny minister for forskning
og teknologi til i Tyskland. Han blev intervie-
wet af bladet Umschau in Wissenschaft und
Technik i sommer. I interviewet, der har over-
skriften »Energi, fornyelse og mikroprocessorer,
siger han bl. a., at »den brede anvendelse af mi-
kroprocessorer bliver for mange firmaer og hele
brancher til et overlevelsessporgsmdl«. Og ef-
ter at have gjort rede for, at disse firmaer og
brancher er at finde inden for si forskellige
omrdder som maskinbygnings-, kontorma-
skine-, ur-, kommunikations- og motorkere-
tojsindustri, slutter han: »netop mikroprocesso-
rernes mangfoldige anvendelser tydeliggor for-
nyelsens noglerolle for opretholdelsen af vort
erhvervsliv og vor ekonomi.

Fremhaevelserne er vore. Med dette indleg
vil vi nemlig gerne henlede opmaerk-
somheden pd den nye industri, mikroelektro-
nikken, der er i voldsom fremgang, hvad en-
hver, der holder et elektronikblad, naturligvis
allerede har observeret. (De danske
elektronikblade har dog veeret lidt sene til at
komme med).

Men nu forst nogle definitioner: Mikroelek-
troniske enheder er komponenter udfert i LSI
(Large Scale Integration), d.v.s. under hej
integration af elektroniske kredse. LSI-
teknikken er altsd en videreudvikling af de
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mindre komplicerede IC'ere (Integrated Cir-
cuits), sddan som de kendes fra f. eks. 74.. se-
rien eller fra lavfrekvensforsteerkere opbyg-
gede omkring integrerede kredslob.

En regne- og styreenhed til en datamaskine
udfort i LSI kaldes en mikroprocessor. Og en hel
datamaskine lavet under anvendelse af LSI-
enheder betegnes en mikrodatamat (mikro-
computer).

Printplade fra en mikrocomputer. Midt i billedet ses
mikroprocessoren.

Lagerenhederne pd en mikrocomputer kan
enten vere RAM'er (Random Acces Memo-
ries), som datamaskinens bruger selv kan
leegge data pd og hente data fra, eller ROM'er
(Real Only Memories), hvorfra der kun kan
hentes data. ROM'ernes indhold sndres med
andre ord ikke af den, der bruger mikrodata-
maten. Det er i ROM'erne, computerens
»sproge er indpreeget. Det er dem, der fir hele
datamaskinen til at reagere pd en bestemt
maéade, ndr den far en ganske bestemt ordre.
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regne-
enhed

styre-
enhed

MIKROPROGESSOR é input

output.

lager

RAM'er og ROM'er

Mikrocomputerens opbygning. Med smd bogstaver
er angivet datamaskinens generelle navne, mens de
med store bogstaver skrevne navne anvendes for
LSI-komponenter.

Dernaest en kort historisk redegorelse:

Den forste mikroprocessor s& dagens lys i
1972. Siden har en reekke mammut-firmaer
kastet sig over produktionen af mikro-
elektroniske komponenter. Specielt er det gaet
voldsomt til i USA og Japan. Her i landet
fremstilles der ikke mikroelektroniske kom-
ponenter; men vi bruger mikrocomputere i be-
tydeligt omfang, eksempelvis i overvagnings-
systemer, styresystemer og som selvsteendige
datamaskiner. I den lille malestok — men i
store antal - kender vi dem i form af lomme-
regnere,

Verdensomseetningen i mikrocomputer-
industrien var i 1977 omkring 2,5 milliarder
kroner; men man regner med, at den i 1981
bliver op imod 10 milliarder kroner. Og da
prisen pd komponenterne gir sterkt ned (ca.
25% pr. &r), er det udtryk for, at handelen med
dem vil stige overordentlig steerkt. (Tallene i
kroner og ore, hvilke faktisk er veesentligt
mindre end tallene for den samlede omsat-
ning af integrerede kredse for slet ikke at tale
om omseetningen for elektroniske apparater i
alt, ma ikke tages som fuldt udtryk for kompo-
nenternes betydning. Teller man antallet af
kredse, vender billedet helt om: Der benyttes
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flere LSI-kredse med andre integrerede kredse,
hvilket igen overgdr ikke-integrerede kredse i
antal).

Den voldsomme udvikling taget i betragt-
ning finder vi det relevant at stille folke-
skolens elektronikleerere folgende sporgsmal:

1. Har mikroelektronikken nogen plads i
folkeskolen?

2. Hvis svaret er ja, hvorledes skal der da
undervises i den? Med transparenter, film, be-
sog pd virksomheder som B & O, der bruger
komponenterne, eller...?

3. Hvis svaret pd det forste sporgsmal er nej,
skal gymnasiet sd tage sig af omradet? Skal
folkeskoleleererne alligevel efteruddanne sig
pd feltet for at opnd en bredere baggrund for
deres elektronikundervisning?

4. Er vi for tidligt ude med disse sporgs-
mal?

P.BY.
S. Chr. H.

NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

Rumfartsorientering bind 5.

Forlaget RUMFARTSREDAKTIONEN
Kildemosevej 20 A

3060 Espergeerde

Indb. 192 s.

A4 format, ill.

Pris: Se ann. pd bagsiden.

Med et forfatterteam, der teeller nogle aflan-
dets storste kapaciteter p& rumfartsforsk-
ningens og pd astronomiens fagomrader, er
betingelserne for et godt resultat til stede.
Dette bind er simpelthen blevet fremragende,
og sd er det et 100% dansk produkt (bortset fra
nogle illustrationer). Det er populervidenskab
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i seerklasse. Lige spaendende laesning for fag-
mand og legmand. Man viger ikke tilbage for
lidt matematik, men heller ikke for tegne-
seriebilleder. Det hele er dog sd fikst arran-
geret, at enhver laeser foler, at den bog er skre-
vet for ham (m/k undskyld!).

Der er en grundig gennemgang af NASA's
Venus ekspedition, der jo forst rigtigt tager fat
i december 1978. S& man er aktuel! Der er en
serdeles spendende artikel om ekspeditio-
nerne til de ydre, store planeter og deres ma-
ner - iser oplysningerne om Jupiter er feengs-
lende leesning. I de folgende afsnit gennemgds
de to VOYAGER's turplaner, og det er en sar-
deles detailleret artikel, der samtidig be-
skriver en lang raekke af de maleapparater, der
anvendes.

For fysikleereren er der en artikel, der hed-
der »Lidt om handveegte m. m.«. Det har ikke
noget med kraftpreestationer at gore, men er
selv en sddan. Det er en grundig og let-
forstdelig gennemgang af problemer som:
Masse-midtpunkt, gravitation og librations-
punkter. Der benyttes vektorregning, men det
bor ikke afskreekke nogen.

»Shuttlen, feergen mellem den faste jord og
det tomme verdensrume, »Shuttlens nyttela-
ster« og »Shuttlens brugsomradde« er titlerne pd
tre strdlende artikler om den ny form for rum-
fart, der jo bl. a. medforer, at der kan indfores
»lavprisfragtrater«, og dermed udvide mulig-
hederne for rumforskningsomrdderne vaesent-
ligt (se i ovrigt F1. Morchs artikel pd side 17 i
dette nummer).

Med rumforskningen har den del af astro-
nomien, der knytter sig til vort solsystem totalt
&ndret denne videnskab. Den er ikke leengere
teoretisk, men eksperimentel. At eksperimen-
terne nu ogsd udstraekkes til fierne dele af uni-
verset fortalles der om i afsnittet »Liv i Univer-
set ... men hvor?« Det virker naesten som var
det science-fiction, men selv om vor genera-
tion ikke nér at fa svar nderude fra«, er det dog
en behagelig folelse, at vor generation har star-
tet kommunikationsforspgene. Den anden
astronomiartikel »Astronomi 1978« forteeller

34

om overraskende nye observationer, der tyder
pé, at ndet levende« i vort solsystem ikke kun
er udviklet her pd jordkloden. Til dette afsnit
horer der (lige som til de fleste andre artikler i
bogen!!) nogle fantastiske fotografier. De over-
gds kun af »Landsat-observationerne«, hvor
der bl. a. bringes nogle meget smukke fotos af
Danmark.

Artiklen om »Farligt nedfald fra rummet«
omtaler »Kosmos 952«’s nedstyrtning i det
vestlige Canada. Her stiller forfatteren sporgs-
malet om hvor farlig rumfart - iseer militeer
rumfart — kan blive. Selv om bogen som hel-
hed virker som en hyldest til den fantastiske
tekniske udvikling, meerker man dog en kri-
tisk holdning bag det hele.

Kort og godt. Det er en bog, der ber findes
pa ethvert bibliotek, og hvis man har rdd,
burde man selv kebe den. Den er desveerre lidt
pebret i prismeessig henseende, men kvaliteten
er ogséd derefter. Tak til C. E. Andersen, Louis
Hjarvard, K. A. Thernee m. {l. og til lykke med
resultatet til forlaget. Det er alle tiders julegave
til »manden, der har alt«.

sw

Andersen og Norball:
Fysik og kemi for 9. klasse
Grundbog

under medvirken af

Jan Madsen

og Sv. Wejdemann

96 sider, ill., hft.

Pris 50,75 kr.

Haase

ISBN 87-559-0397-5

Nu foreligger 9. klasse grundbogen i
Andersen-Norboll's system. Forfatterteamet er
blevet udvidet med to medvirkende, nemlig
Jan Madsen og Sv. Wgjdemann. Som i de an-
dre boger i Andersen-Norboll regie er det en
leerebog i topklasse. Den er skabt af erfarne
leerebogsforfattere og undervisere. Det satter
sit praeg pd bogen. Lay-out, opsetning, illustra-
tioner osv. er som det skal vare. Sproget let-
laest og enkelt.
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Undervisning i fysik og kemi er jo natur-
videnskab i forenklet udgave. En larebog for
folkeskoleelever m& derfor veere en balance-
akt; imellem naturvidenskabens hejt forfinede
modeller, som ofte suppleres med matemati-
ske beskrivelser, og beskrevet i et pracist og
nuanceret sprog — og nogle ret forenklede mo-
deller beskrevet i et mere simpelt hverdags-
sprog. I denne bog er balanceakten lykkedes
sd godt, at det vil tilfredsstille langt de fleste
elever og leerere. De elever, som gnsker at vide
mere, bliver af denne bog opmuntret til selv at
sege supplerende viden.

Nu venter vi speendt pd, om det kommende
forsogsheefte bliver af samme hoje standard
som hzeftet for 8. klasse. Det er netop veksel-
virkningen mellem grundbog og forsegsheefte,
‘der gor dette leerebogssystem s& Sforbrugerrig-
tigt!! st. mg

E. Dam Ravn

Leer elektronik

84 sider, kr. 33,45
ISBN 87-11-03848-9
Clausen beger

Clausen har nogle dygtige og flittige
elektronikskribenter i sin stald.

E. Dam Ravn er en af dem.

Det er ikke s& meerkeligt, at han ved en
masse — ogsd en masse af det, vi andre ikke
ved - for han er jo fagmand (ingenier). Det er
mere bemerkelsesveerdigt, at han kan skrive
for mere almindelige dedelige; men det kan
han altsd — og han f&r mange af de sm4 detal-
jer med, som er vasentlige for os andre, men
ofte betragtes som selvfolgeligheder af vore »o-
vermaende.

Nu denne bog: »Leer elektronike, ja den be-
gynder ved bunden (strem, spanding, resi-
stans); men den er ikke triviel.

Hele vejen igennem anviser den smd lette
forsog, der kan udfores med et minimum af
komponenter og stort set uden instrumenter.
De sidste kan dog naturligvis anvendes, hvis
de er til stede - der henvises hele tiden til mu-
ligheden deraf.

Bogen behandler i fremadskridende sveer-
hedsgrad alle vigtige sider af leeren om kom-
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ponenter og kredslob. Herunder medtages den

nedvendigste teori og de enkleste beregninger.

Man gdr alts4 ikke forgeeves, hvis man soger
losningen pd elementaere problemer.

Sédledes motiveret kan jeg anbefale, at
elektronikleererne stifter bekendtskab med
bogen og overvejer dens anskaffelse til eget el-
ler til elevbrug.

Men jeg har et lille hjertesuk:

De gode populariserende fagskribenter ville
gleede os, der seger at formidle deres viden
til den opvoksende ungdom - glaede os, hvis
de ville sl4 ind p& en konsekvent og nutidig
nomenklatur.

Jeg ved, at det intet betyder for en ingenior,
om man siger kapacitet eller kapacitans, selv-
induktion eller induktans; men det virker
skrup forvirrende pd vore elever, ndr vi lerer
dem, at impedans f. eks. kan veere kapacativ
reaktans eller induktiv reaktans, og s& bogen
siger: »Kapacitansen er uendelig stor ved
jeevnstrom, og kapacitansen falder, jo hojere
frekvensen bliver. Kapacitansen benavnes X
(C) 0.s. v.« — Ja, men det er da den kapacitive
reaktans, manden skriver om. Ik’?

S. Chr. H.

Kaskelot (sernummer)
hft. 10,00 kr.
udg. Biologforbundet

Det er vel ikke uden grund, at der pa deren
ind til mange af vore fysiklokaler stdr: »NA-
TURLARE«. En nysgerrighed over for de na-
turfeenomener, vi stoder p&d, er vel kende-
tegnet for de fleste fysikleerere. Glaeeden ved at
have en viden om ting og en forstdelse af
sammenheenge, uden at det egentlig »kan bru-
ges til noget« kendes nok ogs& af mange
fysikleerere. Den samme holdning til omgivel-
serne moder vi hos biologilereren. Sa det kan
undre en gammel fysik- og biologimand, at der
ikke i den daglige undervisning er et storre
samarbejde mellem de to fag, end det faktisk
er tilfeldet. Nar vi i fysik beskeftiger os med
halvgennemtreengelige membraner eller ma-
ler blyindholdet i greesrabatterne, s er vi langt
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inde pd biologileererens omrdde. Og nar ber-
nene i biologi leerer om synet og horelsen eller
maéler iltindholdet i vand, ja, sd er det jo egent-
lig fysik og kemi, de beskeeftiger sig med. Det
er derfor med gleede, vi har. modtaget et seer-
nummer af fagtidsskriftet “‘KASKELOT, der
udgives af biologiforbundet. KASKELOT er et
fagtidsskrift, der udmeerker sig ved sin meget
smukke udforelse, og det kan anbefales en-
‘hver naturinteresseret at stifte naermere be-
kendtskab med dette blad.

KASKELOTs peedagogiske sernummer fra
juli 1978, P. Nr. 26 indeholder udover meget
andet godt en seerdeles grundig undersogelse
af de p& markedet verende stereomikro-
skoper, mikroskoper og mikroprojektions-
apparater, foretaget af Hans Peter Schmidt,
Anne Sofie Klint, Anne Merete Jensen og So-
ren Breiting. Undersegelsen omfatter 11 for-
skellige importorer og daekker 18 meerker. I alt
godt 70 forskellige apparater er undersogt. Re-
sultaterne er opfort i skemaform, der giver op-
lysning om pris, udstyr, kvalitet og tilbeher.
Desuden er samtlige apparater afbildet ved si-
den af en konkluderende udtalelse. Et meget
prisveerdigt initiativ fra biologiforbundet.
Dette seernummer koster 10 kr. og kan rekvire-
res ved henvendelse til:

E. Skjerninge, Provstevaenget 10, 4330
Hvalso, tlf. (03) 40 81 58. Giro 543 78 22

Jan Madsen
B + K Precision
2800 Digital Multimeter
Kr. 890,- excl. moms
Importgr:
H. H. Electronic
Fredenshorg

B + K Precision’s digital multimeter er et
handy og let betjent instrument.

Specifikationerne folger de naesten standar-
diserede veerdier: 10 MQ’s indgangsimpedans
pé speendingsomrdderne og et speendingsfald
pd 200 mV ved fuldt »udslag« pd strom-
omrdderne.

Set med skolegjne har det netop de mdle-
omrader, der er brug for: jevn- og veksel-
speending fra 1 volt til 1000 volt, jevn- og
vekselstrom fra 1 mA til 1000 mA.
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Da det er et 3 V2 cifret instrument, gdr alle
mdleomrdderne op til 1999 - altsd neesten det
dobbelte af omrddebetegnelsen.

Udlaesningen bestdr af 8 mm hoje redt-
lysende 7 segment LED tal.

Instrumentet foretager automatisk nul-
korrektion og polaritetsvisning. Det sidste
medforer jo, at man ikke behover at spekulere
pd at fA maleledningerne forbundet rigtigt til
+ 0g + besningen pd instrumentet - et + pa ud-
leesningen forteeller, at man har forbyttet dem.

En ting er specielt ved dette multimeter. Det
er mdlingen af resistans.

Der anvendes naturligvis konstantstrems-
generator, men pd en sddan méade, at den ma-
ximale maélespending skifter fra omrade til
omrade mellem »low« = 0,2 V og »high« = 2,0
V.

P& omrdderne »low« kan man madle resi-
stanser i et kredslob, uanset om de sidder pa-
rallelt over en halvlederstraekning, idet denne
ikke &bner ved den lave mdlespeending.

Endelig skal det naevnes, at der folger en for-
trinlig (engelsk) brugsanvisning med instru-
mentet.

Hvis der er penge til det, sd er her et instru-
ment, skolen kan veere vel tjent med.

S. Chr. H.
Philips Skole Service
Informations bulletin
Byggeset til
elektronikkonstruktioner
IB 78 1-1 kr. 82,- excl. moms
Lysdemper med triac/diac
IB 78-1-2
Elektronisk ur
kr. 39,- excl. moms

Thyristoren og dens siamesiske tvilling:
triac’en figurerer ikke meget i elektronik-
undervisningen, og det er i grunden en skam,
for de er lette at fa til at fungere, deres funk-
tioner er seerdeles nyttige og anvendes mere og
mere i praksis, og vi er i stand til at give rime-
lige forklaringer pd deres virkemdde.

S& meget mere interesse knytter der sig til
1B’s gennemgang af disse halvledere og af kon-
struktionen til effektstyring af lamper, bore-
maskiner, varmelegemer o. m. a.
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Den teoretiske behandling ma4 siges at veere
passende dybtgdende til at give leereren den
baggrund, han ved et indledende bekendt-
skab med disse halvledere har brug for.

Tegningerne dertil er udmerkede; men man
kunne maske anbefale, at betegnelser for kom-
ponenter neevnt i teksten og anfort pd tegnin-
gerne svarer til hinanden (vfr. fig. 2).

Byggesattet er tip-top - alt passer, og alt
fungerer perfekt — inclusive den omtalte ud-
sendelse af hojfrekvent elektrisk stej, som dog
generer minimalt, ndr der lyttes til stationer
med en ikke alt for ringe feltstyrke.

Der er taget alle rimelige hensyn for at gore
konstruktionen sikker i brug — den arbejder jo
direkte p& 220 V vekselspeending. S& hvis ikke
man fastholder princippet om totalt at undgd
opstillinger, der tilsluttes lysnettet, sd skulle
denne reguleringsenhed veere ok som elev-
opgave.

Mon det er med vilje, at lyset bliver svagere,
ndr man drejer hojre om pd potentiometret,
hvor man skulle forvente, at det blev krafti-
gere; eller har Philips lavet den samme fejl,
som vi amatorer er mestre i: at glemme at
komponenterne ikke monteres pd den side,
hvor ledningsforingen findes.

N4&, pyt med det. Jeg har selvfolgelig byttet
forbindelserne til de to yderste terminaler pd
potentiometret, sd fungerer hele sagen logisk.

Som en tilsats til den elektroniske teeller,
der var beskrevet i IB 1976 nr. 2 er der nu
kommet en frekvensdeler, der to gange divide-
rer den dobbelt ensrettede lysnetfrekvens med
10.

Ved den dobbelte ensretning fremkommer
der jo 100 »pukler« pr. sekund, og ndr man la-
der vaere med at glatte dem ud, men tveert-
imod former dem skarptkantede i en Schmitt-
trigger (7413), har man de nydeligste impulser
til at fodre 10-delerne (7490) med.

Ud kommer der s4& 100 Hz fra Schmitt-
triggeren, 10 Hz fra den forste deler og 1 Hz fra
den sidste.

Disse impulser hakker altsd tiden i stykker i
henholdsvis 1/100 sekund, 1/10 sekund og 1/1
sekund, og det er let at forstd, at man derved
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har et instrument, der kan bruges til korttids-
maélinger.

Det er klart, at teelleren skal med, og at der
skal bruges en eller anden styring af teelleren.
Hertil foresldr Philips tre forskellige metoder:

1 anvendelse af en almindelig trykafbry-
der, eller

2 enkelt impulsgiveren fra IB 1977 nr. 2
eller

3 en speciel elektronisk start/stop enhed

Jeg har bygget dette »elektroniske ur«, og
ogsd denne konstruktion er i alle henseender
fin og fungerer problemlest i de anforte situa-
tioner.

Byggesattet kan varmt anbefales til dem,
der allerede har samlet telleren.

S. Chr. H.

Lineart stroboskop

(nr. 12.37)

kr. 1150,- excl. moms.
Fabrikat: A/S Impo,
Odense

Forhandling:
Fysikapparatleverandgrer

P& et tidspunkt hvor svingninger og belger
f&r en mere fremtreedende plads i fysikunder-
visningen end tidligere, er det helt naturligt, at
apparatur egnet til forspg med disse emner pa-
kalder sig storre opmeerksomhed end hidtil.

Ma en, der beskeeftiger sig med elektronik,
have den frihed at ytre sin gleede over, at
denne disciplin af faget fysik/kemi ogsd pa
dette omrdde som pd s& mange andre kan yde
sit bidrag. Sddan forstdet, at apparater ofte er
rent elektroniske i deres opbygning, skont de
tiener helt andre formal.

Dette geelder netop for et stroboskop, der
som bekendt anvendes til at »fryse« en bevee-
gelse, der i ovrigt er s& hurtig, at ojet ikke ndr
at opfatte detaljerne.

Impo har lavet flere af slags'en - her skal
omtales deres »Linear stroboscope«, der ud-
marker sig pd forskellig vis.

Det er meget lysstaerkt og kreever derfor ikke
total merkleegning — evt. blot en deempning af
dags- eller lampelyset.
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S& har det en dobbelt skala, hvor omsaet-
ningen mellem blink pr. sekund og omdrej-
ningstal pr. minut er foretaget til lettelse for
brugeren.

Et virkelig nyttigt treek er en omskifter for
blinkantallet mellem x 1 og x 0,1, der gor det

“ meget lettere at synkronisere glimtene med
langsomme foreteelser.

En anden lettelse ved synkroniseringen fas
ved at benytte extern trigning, hvor det er mu-
ligt. Stroboskopet er derfor udstyret med en
omskifter, sd der kan vealges mellem intern og
extern synkronisation.

En kontrol af skalaen for blinkfrekvens vi-
ser en udmerket overensstemmelse med det
faktiske tal; men mange vil nok finde aflees-
ningen af skalaen for unejagtig mellem ind-
delingerne.

Langt storre neojagtighed i bestemmelsen op-
nés ved at benytte den udgang til elektronisk
teeller, som apparatet er forsynet med.

Alt i alt m4 dette stroboskop betegnes som
velgennemtaenkt, veludstyret og velfrem-

stillet. S. Chr. H.

BESTIL
SARHAFTET
TIL:

DIG SELV
SKOLENS KONTOR
LARERBIBLIOTEKET
- og til
FYSIKLOKALET
DINE KOLLEGER

- ’og husk ogsa
SKOLENS
ARKITEKT

Pris: 22,50 + porto

Bestilles hos:

FYSIK - KEMI
Dyrleege Jirgensensgade 11,
3740 Svaneke

ARBEJDER | MED

Sa har vi en ny prisbillig speendingsforsyning specielt fremstillet til elektronik, sd den
passer til »Elektronik i folkeskolen« og »Funktionel elektronik«.

ELCANIC™

ELEKTRONISK UDSTYR

ELEKTRONIK?

DATA:

Jeevnsp.: 5 -6 - 9 V 1A,
Vekselsp.: 6 V 0,2 A.

Alt er elektronisk sikret.
Pesedagogisk opbygget med
patrykt blokdiagram.

Pris excl. moms: 348.- kr. v/1 stk.

GORTLERVEJ 3
5760 RINGE
TELF. 09 - 62 26 61
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EFTERUDDANNELSESKURSUS III B
Alborg, den 10.-11. november 1978

A. Bolgebevaagelse i teori og praksis

l. En teoretisk behandling af bglgefsenomenet med udgangspunkt i mekaniske bgl-
ger. Begreber som bglgeleengde, frekvens, udbredelseshastighed, resonans og
interferens vil blive gennemgéet p& foreleesningsform ledsaget af demonstrations-
forsgg.

1. En peaedagogisk behandling af emnet med henblik pa undervisning i folkeskolen.

1. En raekke laboratoriegvelser, dels taenkt som belysning af emnet, dels som forslag
til elevgvelser i undervisningen

B. Kemi i 8. klasse

Carbons stofkredslgb og energistremmen gennem Jordens gkosystemer.

1. Forbreending, &nding og fotosyntese behandles med szerlig henblik p& carbons
stofkredslgb i disse processer. Med udgangspunkt i dette stofkredslgb behandles
derpé strgmmen af stralingsenergi fra Solen, dens omdannelse til andre energifor-
mer, dels gennem naturlige biologiske processer og dels gennem &kelige
aktiviteter, til den forlader jorden igen i form af varmestraling.

1. Der vil blive lejlighed for deltagerne til at udfgre udvalgte la
tilknytning til emnerne.

Endvidere vil der blive vist nogle video-programmgs%,@
C. Kemi i 9.-10. klasse é@

Elektrokemi
1/ll.  Den elektrokemiske spaendingsraekk is for forstaelsen af en lang raekke ke-
miske egenskaber — specielt h %allerne Elektrokemiens grundlag indfgres
med stgtte af en reekke sim onstrations- og elevforsgg. Der gives eksemp-
ler (teoretiske som prakt@% anvendelse af spaendingsraekken i det obligatori-
ske kemipensum.
Ill.  Det elektroke

priegvelser med

grundlag indfgres med stgtte af en reekke simple
og elevforsgg. Der gives eksempler (teoretiske som praktiske)
se af speendingsreekken i det obligatoriske kemipensum.
eftrokemiske grundlag kan anvendes i en reekke spaendende valgemner i
&. lasse, som bl. a. kan omfatte omrader som galvaniske celler, batterier, akku-
mulatorer og braendselsceller, korrosion, fornikling og forsglvning.

Der vil blive mulighed for praktisk arbejde med et eller flere af disse emner efter

deltagernes eget gnske.

D. Atom- og kernefysik

I/Il.  Der vil, med vaesentlige eksperimentelle indslag, blive behandlet emner som ved-
rgrer radioaktivitet, herunder alfastralers reekkevidde og ioniserende evne, beta-
stréler, spektre og absorption i stoffer. Teellersystemers egenskaber, bl. a. dgdtid.
Radioaktivt henfald, herunder henfaldskonstanter.

I1l.  Der er intet modul Il til dette emne.

E. Energi og energiomssetninger

I/ll.  Energi og energiomsaetninger omfatter metodiske forslag til energibegrebets an-
vendelse i den indledende undervisning, sammenhangen mellem energi, arbejde
og varme, nogle alternative energikilders fysik.

Ill.  Der udfgres laboratoriegvelser i tilslutning til de behandlede emner.
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nyt
bolge-
kar

Vort nye bolgekar er konstrueret
med hurtig og nem anvendelse
for gje. Selve karret bestar af en
svaer plexiglasplade indfattet i
en eloxeret aluminiumsramme
forsynet med deempningskant,
der udelukker forstyrrende
reflektioner.

Synkroniseringen mellem lys og
bolger sker via en feelles gene-
rator, der giver en firkantimpuls
til bade lampe og vibrator.
Dette konstruktionsprincip gar
fastfrysning af balgerne helt
problemfri.

Vibratoren kan placeres fiere
steder pa en flytbar bro eller for
enden af karret, og den kan
frembringe savel enkelte og
dobbelte ringbglger som ret-
liniede bglger.

Forlang demonstration

V' m

TRUER

A=A

K@BENHAVN: 01-141402
ARHUS: 06-1316 11
ODENSE: 09-158030

Forsogseksempler

Bolgeleengde — frekvens — hastighed
Tilbagekastning (udfalds- og indfaldsvinkel)
Interferens

Brydning, belgehastighed pa lavt vand
Bolger gennem en spalte

Dopplereffekt

Pris (excl. moms og med forbehold for endringer)
Balgekar til projektion, 55 x 35 cm,
med generator, stroboscopelampe,
vibrator og bglgebrydere ............ kr. 1585,—

40
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TELEQULPLVIENT

S61 .............. kr. 2.310,-
D61A .......... kr. 2.995,-
D61A

Béndbredde .......... 10 MHz
Fglsomhed .......... . 10 mv
2 kanaler

S61

Bandbredde ........... 5 MHz
Falsomhed ............. 5 mv
1 kanal

TEKTRONIX A/S - Herlev Hovedgade 119 - P. 0. Box 575 - DK-2730 Herlev

TAGE OLSEN A/S,
Teglvaerksgade 37,
2100 Kgbenhavn @.

Telefon (01) 29 48 00.

Telefon (02) 84 56 22

FORHANDLERE:
ATIMCO 44 SPOREN FREDERIKSEN A/S,
Nordborggade 57 Nymandsgade 22,
8000 Arhus C 6870 @igod.
Telefon (06) 1122 99 Telefon (05) 24 42 52,




425 LARER JAHULN HANSEN
GEVNINGE BYGADE 30 A
4000 ROSARILOE

RUMFARTSORIENTERING

" »
g T

HER ER ALLE TIDERS VARK, der daekker alt inden for rumforskningen — der er alt — lige fra
historisk astronomi til de kommende rumfeerger. Ca. 200 sider pr. bind. Rigt illustreret i sort/hvid
og farve. Et veerdifuldt bogvaerk for ethvert skolebibliotek.

HVAD SKREV PRESSEN OM RUMFARTSORIENTERING:

.. .intet sted kan man fa en sa SAGLIGT KORREKT, SA VELSKREVET, SA FYLDT MED »INSIDE-INFORMA-

TIONS« OG SA GODT ILLUSTRERET orientering om HVAD DER SKER — ER SKET — ELLER PA VEJ TIL AT
SKE inden for rumforskningen . ..

. det ma veere alle tiders serie til handbogsbiblioteket pé ethvert skolebibliotek. Veerket er sa letleeseligt, at
de ldste elever vil kunne f& et meget stort udbytte af det.

... rumfartens fremtid er sé& inciterende og s& kompliceret, at vi mere end nogen sinde far behov for kvalifi-
cerede rejsefgrere pa vores feerd gennem udviklingen; MEN DET HAR VI HER!

EN ORIENTERINGSL/AERER SKRIVER:

Jeg har som ORIENTERINGSLARER brugt Rumfartsorientering i undervisningen med stort udbytte. De enkelte
heefters hgje faglige kvalitet, med hensyn til tekst.og illustrationer, kan motivere eleverne, enten alene eller i
grupper, til at fordybe sig i de udbytterige artikler. Eleverne far i dette veerk en »nggleq til forstaelse af astro-
nomien og rumforskningen.

INTRODUKTIONSTILBUD:

Normalprisen pr. bind er 331,- kr. Den samlede pris for bind 1-5 er altsd 1.565,-, men vi kan for
resten af 1978 tilbyde flg. rabatter ved samlet kgb af hele veerket:

RABAT 33% — skole- og bibliotekspris: 5 bind 2 210,- kr. = 1.050.- kr.

Til medlemmer af Danmarks Fysik- og Kemileererforening kan vi yderligere tilbyde en rabat pa
skole- og biblioteksprisen pé 10 %.

Medlemspris for hele veerket: 1.050,00 = 105,00 = 945,00 kr.

Alle priser er incl. moms.

NB: Se i gvrigt anmeldelsen i dette.nummer af FYSIK/KEMI side. ..

FORHANDLES KUN DIREKTE. ...
RUMFARTSREDAKTIONEN
KILDEMOSEVEJ 20 A
3060 ESPERGARDE




