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9. skolear
Sperg naturen 5 - fysik

ELEKTRICITET OG MAGNETISME
160 sider, kr. 26,50. Er udk.

LERERVEIILEDNING TIL
ELEKTRICITET OG MAGNETISME
40 sider, ca. kr. 23,00.

Udkommer 16. juni.

Af E. Flensted-Jensen, Poul Hanghgj,
Karl Larsen og Poul Thomsen.

Sperg naturen 6 - kemi
STOFFERIHVERDAGEN

64 sider, ca. kr. 20,00.
Udkommer august 1978.
LARERVEJLEDNING TIL
STOFFERITHVERDAGEN
Udkommer december 1978.

Af Lars Engels og Peter Norrild.

Sperg naturen 7 - fysik

ATOM- OG KERNEFYSIK 1

Ca. 64 sider, ca. kr. 22,00.
Udkommer december 1978.
LARERVEJLEDNING TIL

ATOM- OG KERNEFYSIK

Ca. 30 sider, ca. kr. 18,00.

Udkommer januar 1979.

Af E. Flensted-Jensen, Poul Hanghgj,
Karl Larsen og Poul Thomsen.

10. skolear

Sperg naturen 8 - fysik
SVINGNINGER OG BOLGER
Ca. 140 sider, ca. kr. 30,00.
Udkommer december 1978.
LARERVEJLEDNING TIL
SVINGNINGER OG BGLGER
Ca. 40 sider, ca. kr. 23,00.
Udkommer januar 1979.

ATOM- OG KERNEFYSIK 2
Udkommer december 1979. Q‘}

DAGLIGLIVETS EL-LARE .

Dupes

Udkommer august 1980.

AfE. Flensted-Jensen,
Poul Hanghej, Karl Larsen
og Poul Thomsen.

Kemi
Til kemiundervisningen 1 10. skolear
planleegges en raekke mindre hasfter
om bla. kunststoffer, fedevarer, kemi-
ske energikilder, elementer/akkumu-
latorer, kemi og hygiejne.

De forste heefter forventes atudkomme
11979.



DIGITALMETER

ANMP/VOLTMETERTIL ELEVER
type 12.42

@ Flydende krystal display

@ 3% cifre 13 mm

@ Robust metalkabinet

@ Simpel betjening

@ Let aflaesning

® Sikret mod fejlbetjening

@ Maler volt og amp. uden
flytning af ledninger

e Spaendingsmaéling fra 100 pV til 200 V

® Indre modstand 10 M ohm

& Strgmmaling fra 1 mA til 10 Amp.

® Almindelige 1,5 V batterier

@ Batterilevetid > 400 timer Pris: Kr. 625 -

@ Automatisk nulstilling i DC ’

® Strommaling kan udvides ned til
100 nA med ekstra stramshunt

[
lan Vagtelvej 1-3, 5000 Odense

electronic a-s odense telefo“ (09) 1 3 14 09

excl. moms

FYSIK/KEMI 1978/3



LEDER:

Folkeskolens afgangsprgver

Problemer og erfaringer

Sad er folkeskolens afgangsprove overstdet
for forste gang.

Alle landets fysiklerere vil vide, at stabelaf-
lebningen var imodeset med megen spaending
og med usikkerhed om mange enkeltheder.

Spendingen er udlest; men neappe alle
usikkerheder er forsvundet - ikke alle proble-
mer klaret, eller alle sporgsmal besvaret.

Hovedstyrelsen vil derfor — som ogsa steerkt
onsket af repreesentantskabsmedet — arbejde
pd at skabe klarhed vedrerende alle dunkle
punkter ang. folkeskolens afgangsprove og s&
vidt muligt ogsd angdende den forestdende ud-
videde afgangsprove.

Men der er ingen tid at spilde. Skal re-
sultatet af arbejdet gore gavn ved proverne i
1979, md vi ojeblikkelig f4 det pdbegyndt.

Hovedstyrelsen henstiller derfor til enhver
fysikleerer, der har haft problemer vedrorende
‘proven i 1978 om straks at skrive til os om det.
Og blev der fundet en lpsning pa det, sd horer
vi meget gerne, hvad den gik ud pé.

Altsd vil vi meget gerne samle et fyldigt ma-
teriale om preverne i fysik-kemi: erfaringer,
tvivl, spergsmadl, ensker om aendringer o.s. v.

Og dette materiale skulle ogsd meget gerne
deekke folkeskolens udvidede preve. Det vii
ikke vaere mindst vigtigt, at alle problemer og
onsker i forbindelse med denne kan komme
frem i sd god tid, at der inden proven kan ska-
bes afklaring pd de punkter, hvor det er mu-
ligt.

De indkomne bemeerkninger vil indgd i en
henvendelse til direktoratet, og vi haber p4, at
den vil resultere i et svar, der kan bringes i bla-
det s betids, at kollegerne kan drage nytte
deraf sdvel i drets undervisning som i provens
tilretteleegning og afvikling i 1979.

Skriv til redaktionen - adresse findes andet-
steds i bladet.

Men gor det nu; mens problemerne er i frisk
erindring.

S. Chr. H.

Repraesentantskabsmgodet

Referat v./ Orla Sgrensen og H. C. Carstensen Midt-Vest

Efter at formanden havde budt velkommen, blev mo-
dets forretningsorden vedtaget.

Til dirigent valgtes Mogens Andersen, Fyns amt.

Da dagsorden for medet foreld for sent, anmodedes
repraesentantskabet om at godkende, at repraesentant-
skabet var beslumningsdygtigt. Dette blev enstemmig god-
kendt.

Formandens beretning

Formanden beklagede, at beretningen ikke var blevet
offentliggjort i bladet. I stedet blev den trykte beretning
omdelt, hvorefter formanden leeste den op. Beretningen
bringes i sin helhed i bladet. Formanden knyttede nogle
kommentarer til den omtalte beretning. Med hensyn til
forhandlingerne med DLF ang. en mulig dispensationsan-
sogning kunne formanden oplyse, at medet havde fundet
sted. I modet deltog fra DFKF Flemming Morch og Seren
Hansen. Sidstnaevnte aflagde et fyldigt referat. Han ind-
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ledte med at omtale januar-konferencen angdende prover
og proveformer, og henviste til de onsker, der var frem-
kommet under konferencen - dels ensket om en dispen-
sation for indevaerende &r, dels onsker om mere lang-
sigtede losninger pad divergenserne mellem provebe-
stemmelserne og fagets laeseplaner.

Den 27.1.1978 blev det pad et HS-mode besluttet at ind-
sende en dispensationsansegning samt en anmodning om
en droftelse af de mere langsigtede lpsninger. Den 4.2. af-
sendtes sdvel ansogning som anmodning til DLF. Forst
den 15.3. kom der et mode i stand mellem forhandleme
fra DFKF og DLF.

Det sene tidspunkt var set fra DFKF’s side meget bekla-
geligt, da man herfra ans4 sagen for presserende. Opleeg-
get fra DFKF gik pd, at der i provebekendtgorelsen er an-
fort ganske bestemte pensumkrav. Mange kommuner har
overset, at disse pensumkrav skal indferes i de lokale lee-
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Formanden aflegger beretning

seplaner. Der skal veere overensstemmelse mellem prove-
kravene og pensum. I provekravene stdr, at der skal opgi-
ves stof fra emnet bevaegelse. Dette emne er i leeseplanerne
stof for 8. klasse. Dette forhold har man ikke veeret op-
maerksom pd ret mange steder — i modsat fald ville man
nok have flyttet dette emne til 9. kl. DLF's forhandlere
kunne ikke stotte kravet om dispensationer, bl. a. ud fra
de betragtninger, at man overfor Direktoratet til stadighed
har fremheevet leerernes dygtighed m.m., sdledes, at disse
var i stand til at lese de forskellige problemer — bl. a. selv
skrive de manglende laereboger og fremstille manglende
apparatur. Resultatet af dreftelserne blev, at dispensations-
ansogningen blev videresendt uden kommentarer fra
DLF - derfor heller ingen anbefaling. Alt i alt var opbak-
ningen og forstdelsen for fysiklerernes problemer fra
DLF's side ikke sarlig stor, men det blev fastsldet,
samarbejdsaftalen med DLF kun indeberer, at for-
eningerne skal holde hinanden underrettet. DFKF ma
gerne selv forhandle i Direktoratet.

DLEF stillede sig positivt til en droftelse af de mere lang-
sigtede lgsninger p fagets problemer. DFKF vil fremsende
relevant materiale. Man var fra DLF’s side ogsd interesse-
ret i en neermere droftelse af den passus i provebestem-
melserne, hvori der stdr, at »proven skal afspejle den dag-
lige undervisningssituation. Omkring denne vending er
der ikke helt overensstemmelse med Direktoratets udleeg-
ning, og Nyborg konferencens fortolkning.

Hovedstyrelsen vil arbejde videre med problemerne, for
derved helt konkret at finde frem til, hvad der skal rettes i
provebekendtgorelsen.

Bladudvalget :

Udvalget har tilstraebt at leve op til malsetningen om,
at bladet dels skal veere fagligt, men ogsd laegge op til en
peaedagogisk debat. Det faglige indhold repraesenteres af de
4 faste rubrikker, hvoraf elektronikrubrikken tegner sig
for en veesentlig andel. Fra starten havde man satset pa 16
siders stof, men takket veere megen stor stofmengde er
bladet hidtil udkommet med et vasentligt storre side-
antal. Bladudvalgets store problem er tidsplanerne. Ud-
valget tilstraeber et kompromis mellem pd den ene side at

veere hojaktuel og p& den anden side at udsende bladet til.

de fastsatte terminer. Her spiller ogsd hensynet til trykke-
riet og annoncererne -ind.
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PR-udvalget :

Folderen er nu klar til udsendelse. HS vil udsende den
til institutioner, seminarier, leererhejskolekurser, amtscen-
traler m. m. Folderen vil blive forsynet med et lost ind-
leeg, hvorpé der er anfort forskellige nyttige adresser. P4
lokalt plan opfordredes afdelingerne til at pynte pa folde-
ren med diverse »lose indlaege, indeholdende forskellige
nyttige oplysninger om lokalafdelingens opbygning, ar-
bejde, adresser m. m.

Forskellige ideer omkring PR-udvalgets arbejde frem-
over blev draget frem, f. eks. vandreudstillinger, udarbej-
delse af aktuelle kursusemner, instrukterhjeelp samt koordi-
nering i forbindelse med efteruddannelseskurser og anden
kursusvirksomhed.

Kemiudvalget :

Udvalget har afholdt to meder med det formadl at & ud-
arbejdet forslag til en vejledende laeseplan for valgfaget
kemi pd 10. klassetrin. Udvalget har sogt bistand hos Ke-
misk Institut. Arbejdet er endnu ikke feerdigt, men naer-
mer sig sin afslutning.

Debat omKkring beretningerne:

S. Jakobsen, Kobenhavns afdeling, pdpegede det urime-
lige i, at Direktoratet eller ministeriet anmoder kommu-
nerne om at udarbejde lokale leeseplaner, for sd forst langt
senere at fremkomme med provebestemmelser, der er i
steerk modseetning til de udarbejdede leeseplaner. Han
fandt, at det var en bagvendt arbejdsgang, og bad HS om
at sporge Direktoratet eller ministeriet, hvorfor man laver
tingene i den raekkefolge.

odsSSE....

Seren Chr. Hansen og Jan Madsen fra HS under debatten

Brandt, Horsens, kunne oplyse, at Horsens kommune
har overladt til fysikleererne selv at finde ud af, pd hvilket
klassetrin de forskellige emner skal gennemgds. Derved
undgdr man de helt store problemer med hensyn til
pensumkrav og prover.

Flemming Morch, HS: Hovedstyrelsen har fremfort de
samme synspunkter over for DLF, som Jakobsen lige har
fremfort. DLF siger, at provebestemmelserne er fremkom-
met sd betids, at fysikleererne skulle veere i stand til at til-
retteleegge undervisningsdret sdledes, at der ikke skulle
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opstd de helt store overraskelser i forbindelse med prove-
situationen. DLF har erkendt, at der kan vaere et modsat-
ningsforhold mellem de lokale leseplaner og prove-
bestemmelserne, men har ikke fundet, at disse mod-
setninger kunne betinge en dispensation fra bestemmel-
serne. HS har ikke forespurgt i Direktoratet ~ men det
ville méske veere rimeligt. Man kan fi den opfattelse, at
man er ved at g vaek fra en decentralisering til fordel for
en mere central styring. For foreningen kan det vaere en
fordel, fordi vi derved kan f& indflydelse p& den undervis-
ning, der gives ud over landet.

Jan Madsen, Sydsjelland: PR-folderen er intet veerd i
sig selv, men suppleret med andre aktiviteter er den et
godt middel til at komme i kontakt med nye medlemmer.
Konferencen omkring prever og proveformer medferte en
stor aktivitet rundt i lokalafdelingerne. Han s& dette som
et eksempel pd, hvorledes en aktivitet fra HS kan brede
sig.

Med hensyn til de kommende 10. klasser fandt han, at
det ville vaere en god idé, gennem bladet at belyse nogle af
de emner, der skal gennemgds. Landsforeningen kunne
f eks. afholde et storre kursus omkring belger og sving-
ninger.

S. Wojdemann, Bornholm, tror, at folderen absolut har
en mission. Nye medlemmer modtager en introduktions-

skrivelse vedlagt en folder. Denne har direkte skaffet nye .

medlemmer.

I det uddelte materiale er der en opfordring til at af-
holde en konference omkring delt/udelt undervisning.
Fandt, at en sddan konference ville kunne afklare nogle
problemer.

Johansen, Alborg, havde rosende ord til folderen. Det er
vigtigt, at den kommer ud p& amtscentralerne. Med hen-
syn til efteruddannelseskurserne foreslog Johansen 2 ar-
lige kurser — et pd hver side af Baltet. Vil gerne have at
vide, om Alborg og Hjorring afdelingerne skal gentage
efteruddannelseskursus III.

TN W .. -3
Anders Johansen m. fl. ved frokosten

Flemming Morch takkede Alborg og Hjorring afdelin-
gerne for deres tilsagn om at gentage efteruddannelseskur-
set og anmodede repraesentantskabet om at stadfaeste kur-
sets afholdelse. Forespurgte, om Kobenhavns afd.,
Frederiksborg amt og Sydsjeelland, ville lave et kom-
mende kursus evt. for kolleger ost for Storebelt.
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Alle tre afdelinger gav tilsagn, men kun f& pa repreesen-
tantskabsmedet kunne stotte tanken om en opdeling af
kurserne efter geografisk beliggenhed. Det var vigtigt, at
man traf kolleger fra s& mange steder af landet som mu-
ligt.

Debatten omkring efteruddannelseskursus udmundede
i, at formanden fik forsamlingens tilslutning til, at efterud-
dannelseskursus III gentages i Alborg til efterdret 78, og at
naste  efteruddannelseskursus afholdes pad Sjeelland
1979/80.

Andersen, Alborg, kunne i forbindelse med debatten
omkring provebestemmelserne oplyse, at i temahefte
4/1976 fra skoleinspektorforeningen er gjort opmeerksom
pd, at de lokale leseplaner skal opfylde prove-
bestemmelsernes krav. Kunne oplyse, at fagkonsulenten
pé et mode i Alborg havde meddelt, at eleverne pa 10. k1.
grundkursus skulle proves i 10. klasses stof.

Elken, Hjorring: Hvis foreningen har okonomisk mulig-
hed for det, skal der afholdes en konference omkring delt-
/udelt undervisning. Kunne fortzlle, at man i Hjorring af-
deling havde etableret et samarbejde med matematik-
leererne.

Aunsholt, Midt/Vest: Debatten omkring fysik/kemi ma
nd til en afklaring. Mange laerere opgiver faget i dag p&
grund af usikkerheden. Ansettelse af konsulenter pa
amtsplan ville veere en vaerdifuld hjelp. Opfordrede HS til
at undersoge, hvad de kommende 10. klasser skal opgive
til folkeskolens afgangsprove. Udbad sig en konkretisering
af reglerne for medlemsskab og abonnement. Efterlyste
storre dbenhed omkring arbejdet i HS i form af referater i
bladet.

Med hensyn til referater lovede formanden, at man
fremover ville tilstreebe at bringe siddanne.

Wojdemann, Bornholm: Enkeltpersoner er medlemmer
af foreningen; skoler og andre institutioner er abonnenter.

J. Jakobsen, Kobenhavn, efterlyste navne p& de perso-
ner, der stdr bag provebestemmelserne.

Flemming Morch: Dette sporgsmal kan vi naeppe for-
vente at f4 besvaret.

Derefter blev sdvel formandens beretning som udvalgs-
beretningerne enstemmigt vedtaget.

Regnskabet :

Kassereren omtalte kort budgettet for 1978. Da aktivite-
terne for 1979 endnu ikke er fastlagt, kan et budget for
1979 ikke foreligge. Kassereren kommenterede derefter
enkelte poster pd regnskabet. Den storste skuffelse var sal-
get af seerheftet. Der var ansldet et salg p4 ca. 1250, men.
der var kun solgt ca. 800, hvilket medforte et underskud
péd sxrheftet pd ca. 8000 kr. Efteruddannelseskurset i
Alborg gav foreningen et pant overskud. Deraf er der bun-
det 2500 kr. som startkapital til det naeste kursus. Takkede
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arrangorerne for et perfekt arrangement — ikke mindst pd
det okonomiske omrdde. Med hensyn til medlems-
tilgangen kunne kassereren oplyse, at nogle afdelinger
neesten havde en 100% deekning.

Driftsregnskabet for bade forening og blad er tilfredsstil-
lende, idet der har varet et mindre overskud. Som helhed
er der god overensstemmelse mellem driftsregnskab og
budget. Med hensyn til serheftet skal der nu en kraft-
anstrengelse til for at f4 heftet solgt. Afdelingerne ma
hjeelpe til ved f. eks. at modtage et antal eksemplarer til vi-
deresalg ved arrangementer. Ikke solgte eksemplarer vil
kunne returneres. Kontingentopkreevningen over EDB gar
nu planmeessigt. Kontingenterne kommer tilfredsstillende
ind. I neer fremtid vil der blive udsendt rykkere.

Bladets regnskab erhvis det drejer sig om slut-
resultatet, tilfredsstillende. P4 grund af et tidsskrift-
bureaus konkurs har bladet haft et direkte tab pd godt
1600 kroner. Sagsbehandlingen ved skifteretten vil vise,
om det er muligt at f& pengene ind. Bladets budget er
overskredet med 5000 kroner. Grunden dertil er, at bladet
i det forlebne ar 2 gange er udkommet med et udvidet
sideantal pd grund af stor stofmeengde.

Foreningens likvide kapital var, da regnskabet blev af-
sluttet, minut 130 kroner. Regnskabet er revideret og fun-
det i orden.

Revisorerne fremsatte rosende bemeerkninger omkring
regnskabsforelsen, og fandt, at det mtte veere rimeligt at
forhoje forretningsforerens honorar pd baggrund af det
meget store arbejde, han udferer.

Ditlevsen, Kobenhavn, fandt, at det budgetterede over-
skud var for lille. Det var nodvendigt med en stottekapital.

Runge Madsen, Trekantomrddet, fandt en kraftig
kontingentforhojelse nedvendig. Foreslog halvarlig
kontingentopkreevning.

Kassereren: Det er op til lokalafdelingerne selv at be-
stemme, hvor ofte de vil opkreeve kontingent.

Derefter blev regnskabet enstemmigt vedtaget.

Budgettet for 1978 blev derefter fremlagt af kassereren
med enkelte kommentarer. Da januar-konferencen ikke
kostede foreningen penge, er der okonomisk deekning for
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yderligere en konference. Budgettet udviser et mindre
overskud. HS har givet udtryk for, at et storre overskud
var onskeligt. Dette kan ske gennem en kontingent-
forhejelse.

Ditlevsen, Kobenhavn: HS har vedtaget, at der fremo-
ver skal foreligge et budget for det kommende arbejdsar.
Fremhaevede endnu engang nodvendigheden af et storre
overskud.

Budgettet blev derefter taget til efterretning.

Indkomne forslag:

Til punktet var indkommet et forslag fra Frederiksborg
amt, gdende ud péd, at landsformanden er fodt medlem af
repraesentantskabet. Begrundelsen for forslaget var at sik-
re, at formanden altid vil have stemmeret pé lige fod med
de ovrige repraesentanter.

Hovedstyrelsen fremlagde en tekst til forslaget, som
kunne treede direkte ind i vedtegterne.

Forslaget sikrer, at hovedstyrelsesmedlemmer er valg-
bare pd lige fod med ovrige repreesentanter, at hoved-
styrelsesmedlemmer er fodte medlemmer af repraesentant-
skabet, at de ikke teeller med i lokalafdelingernes antal af
repreesentanter, og fremheever, at et hovedstyrelsesmed-
lem kun har stemmeret, hvis han er valgt som repreaesen-
tant for en lokalafdeling.

Forslaget blev efter en kort debat enstemmigt vedtaget.

Valg af landsformand.:

Flemming Morch blev genvalgt med akklamation. Han
modtog valget, men gjorde opmeerksom p4d, at da han ikke
laengere underviste i faget, ville han kun fortseette indtil
neeste ordineere repreesentantskabsmede, men gav tilsagn
om, at han gerne pd en eller anden méade ville fortseette
med at arbejde inden for foreningen.

Det nye HS-medlem Helene Sorensen ser ud til at vere tilfreds
med valget

Valg af 3 hovedstyrelsesmedlemmer:

P4 valg var Egon Ditlevsen og Kaj Striiwing og Jan Mad-
sen. Kaj Striiwing onskede ikke genvalg. Valgt blev Egon
Ditlevsen, Jan Madsen og Helene Sorensen.



Valg af suppleanter:
Foresldet og valgt i nevnte raekkefolge blev:
1. Carsten Elken
2. Leif Frederiksen
3. Erland Andersen

Valg af revisorer:
Genvalgt blev Runge Madsen og Carsten Elken. Som
suppleant genvalgtes Svend Nielsen.

Fastsettelse af neste drs modested og -tid:

Som modested blev valgt Kebenhavn, og datoen den
21/4 1979. Da landsforeningen nzeste &r har 60 ars jubi-
leeum, blev det overladt til Kebenhavns afdeling at finde
et egnet sted.

Fastsettelse af landskontingent:

Runge Madsen, Trekantomradet, foreslog en forhojelse
pa 15,00 kr. til 60,00 kr. Hovedstyrelsen foreslog en for-
hojelse pd 10,00 kr.

Forslaget om at forheje kontingentet med 15,00 kr. blev
vedtaget.

Eventuelt:
Brandt, Horsens, fandt det uheldigt, at mange repraesen-
tanter forlod medet for dagsordenen var feerdigbehandlet.
Elken, Hjorring, forespurgte, om det var muligt at lade
pensionister slippe billigere i landskontingent.

Hovedstyrelsen vil overveje foresporgslen.
Horsens afdeling kunne oplyse, at pensionister i Hor-
sens afdeling kun betalte landskontingent.

Formanden sluttede meodet med en tak til dirigenten
samt tak til Kaj Striiwing for hans store arbejdsindsats i
hovedstyrelsen. Samtidig bod han Helene Sorensen vel-
kommen til arbejdet.

%

Kaj Striiwing (og Lise) siger farvel og tak for denne gang

% S. Frederiksen, @lgod

NYMANDSGADE 22 - 6870 @LGOD - TELEFON (05) 24 49 66

Miniboremaskine

Miniboremaskine af hgj kvalitet og stor
borestyrke. Praecisionsborepatroner op
til 3 mm bor. Velegnet til boring af
huller i printeplader. 7000 omdr./min.
Driftspaending 9-14 volt DC.
Boremaskine

excl. moms ......... Kr. 118,00
Borestander
excl. moms ......... Kr. 71,00

Katalog over vort program af elektro-
nik komponenter og -vaerktgj kan rekvi-
reres.
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Den naturvidenskabelige arbejdsmetode
og atomkraftvaerket

v./ civ. ing. Heinz Hansen, Jyllinge

Det er beretningen i februar-nummeret fra
konference 78 med Fl. Merchs foredrag om
den naturvidenskabelige arbejdsmetode, der
far en ikke-peedagog som mig til at tage ordet i
fysik- og kemileerernes blad. Jeg har i lang tid
folt, at der manglede noget virkelig veesentligt
i skoleundervisningen vedrorende opfattelsen
af begreberne »sandsynlighed« og »risiko«. Lad
mig nu forspge at forklare hvorfor, og lidt om
hvad man méske kunne gore ved det.

Fl. Morch havde en meget smuk be-
skrivelse af den naturvidenskabelige arbejds-
metode, med reekkefplgen: hypotese — bekreef-
tende eller afkreftende forseg — ny hypotese.
Efter min mening kan dette forenkles en del.
Den naturvidenskabelige metode er noget af
en religion. Den er troen pd, at ting kan males,
og en beredvillighed til at acceptere mdlingens
dom, hvad enten man kan lide den eller ej. Er
du i tvivl, s4 mal. I modsetning til, hvad der
for tiden er moderne: er du i tvivl, sd lad veere.

Den naturvidenskabelige metode har sdle-
des noget at sige til os allesammen, ogsé i
hverdagen. Men den skal opleves, man skal
neesten selv have provet mdlingens ubestikke-
lige autoritet (selvfolgelig inden for en pas-
sende neermere defineret usikkerhed) for at tro
pa veerdien af den fremover. Det er her skolen
kommer ind.

Et centralt begreb inden for méleteorien er
begrebet sandsynlighed. Sandsynligheden s er
defineret som greensevardien af den relative
hyppighed h

X

s=1lim h =
n - o
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hvor x er det absolutte antal af den
pageldende begivenhed, medens n er, hvor
mange gange man har provet eller undersogt
sagen, og n altsd gdr mod uendelig.

I praksis kender man aldrig sandsynlig-
heden helt. Man kan kende dens teoretiske
veerdi, men om det passer, kan kun afgeres
ved at prove om og om igen. Dette er det pee-
dagogisk s& veerdifulde.

Prov at lade eleverne sld plat eller krone.
Sandsynligheden er Y2 for hver, men til at be-
gynde med vil det ikke passe. Eleverne har lej-
lighed til at komme i tvivl. Nar de kommer op
pa 100 gange, vil den relative hyppighed med
stor sandsynlighed (leeg meerke, til, at ogsd her
indgdr der en sandsynlighed) ligge mellem 0.4
< h < 0.6; er de oppe pd 500 gange, har man
0.45 < h < 0.55; ved 1000 gange er 0.47 < h<
0.53 og s& fremdeles. Der er ikke noget at gore.
Bliver man ved leenge nok, bliver det til sidst
0.50 eller endnu neermere. Naturen snyder
ikke og kan ikke snydes.

Eller, mere avanceret, prov at lade eleverne
helt alment generere binomial fordelingen.
Sandsynligheden for, at en begivenhed indtree-
der x ud af n forsog er

n
Sn x) = <;> yX (1-y) 17X

x=0,1,2...n

hvor y er sandsynligheden for den enkelte be-
givenhed. Tag f. eks. 100 legoklodser, 30 rode
og 70 hvide, i en pose, og lad eleverne traekke
10 ad gangen en hel masse gange, og maéle,
hvor mange rode de far ad gangen, idet de 10
trukne klodser leegges tilbage imellem hver
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trekning (i princippet burde de laegge den
enkelte klods tilbage hver eneste gang, men
det er besveerligt og kan give anledning til en
systematisk fejl).

Man har da:

10
S10 ® = (-;) 03% - 0.710-x

I gennemsnit vil de f& 3 rode og 7 hvide.

Denne ovelse er ekstra peedagogisk. Dels ser
eleverne den »rigtige« vaerdi komme frem som
middelverdi, efterhdnden som de madler, dels
ender de med at have mdlt en smuk symme-
trisk fordelingsfunktion omkring denne mid-
delveerdi. Det er jo oven i kobet sddan, at bino-
mial fordelingen til sidst gir over i den be-
romte Gauss fordeling.

Ovelsen simulerer siledes en almindelig
maling af en fysisk storrelse, hvor man fir en
middelveerdi og en spredning. I princippet
kunne man sige, at forholdet mellem rode og
hvide legoklodser i posen var ukendte, og at
det hele gik ud pd at finde dette forhold s&
godt som muligt gennem en stikprovekontrol.
Endnu mere padagogisk ville det s have vee-
ret med 300 rode og 700 hvide klodser, s ele-
verne ikke med rette kunne pastd, at det
havde vearet nemmere at telle hele posen!

Der kan siges endnu meget mere om sand-
synlighed og om tilsvarende praktiske ovelser,
men det, jeg har villet fremheeve, er forst og
fremmest, hvordan skolen burde lade eleverne
»fole pa deres egen krope, som det hedder med
et moderne udtryk, at en méling udger en er-
faring, der neermer sig »sandheden« mere og
mere, desto flere gange den gentages.

Risikobegrebet:

Derneest noget om begrebet risiko. Seet, at de
rode klodser havde veeret giftige, og set, at 10
af de hvide klodser var skiftet ud med 10 gule,
der hver var fem gange sd giftige som hver af
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de rode. Hvad var s& risikoen ved at tage en
klods op af posen? Det kan man f& meget ud af
at diskutere.

Hvad menes der i almindelighed med risi-
ko? Der er risiko for glat fore, siger speakeren i
radioen. Dermed mener han noget i retning af,
at glat fore ville veere en ubehagelighed, og at
sandsynligheden for glat fore er > 0,5. At der
er en risiko, betyder for mange, at der er en
ikke ubetydelig chance for, at der vil ske noget
ubehageligt.

Forsikringsselskaber vurderer risiko p& en
anden mdde. De har brug for noget kvantita-
tivt. De skal fastsaette en risikopremie, der
skal std i passende forhold til, hvad de risike-
rer at skulle udbetale i erstatning. En livs-
forsikring kan betyde en storre udbetaling end
en glasforsikring. Til gengeld smadres der
flere ruder, end der dor menensker. Den kvan-
titative risikovurdering er baseret pd ud-
trykket:

Risiko = Sandsynlighed x Konsekvens

Forsikringsselskabet madler sin risiko i
penge. Der er en sd stor chance for at udbetale
sd mange kroner. Risiko kan ogsd mdles i hel-
bred. Chancen for at blive syg er sa stor, chan-
cen for at do er s& stor.

For at vende tilbage til posen med de hvide,
de rede og de gule klodser.

Seettes konsekvensen af at blive forgiftet af
en rod klods til R, har man for risikoen ved at
tage en tilfeeldig klods op:

Risiko =03 x R + 0.1 x 5 R = 0.8 R

Her kan man passende diskutere med ele-
verne, hvordan den gule fare i kraft af en
storre giftighed er storre end den rede, selv om
der er feerre gule klodser. Detaljerne kan selv-
folgelig varieres.

Der ligger en masse emner til samfunds-
debat gemt bag risikobegrebet. Hos os i de rige
lande er halvfjerdserne ved at blive til de pyl-
redes drti. Alting er farligt, og vi tor snart
ingenting. Det er vigtigt at fa sat de forskellige
risici i relation til hinanden.
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Lag mig springe lige pd hovedet ud i energi-
debatten, specielt omkring atomkraftveerket. I
den folgende tabel er der angivet nogle skon
over sandsynligheder og konsekvenser:

Selvsagt skal disse tal tages med forbehold.
De tjener mest til at seette de forskellige risici i
relief i forhold til hinanden, og kunne sdledes
passende danne baggrund for en nogtern rela-
tiv vurdering af, hvad vi skal veere mest bange
for. Desveerre har jeg indtryk af, at de fleste
energidebatter tager helt andre udgangspunk-
ter.

Sandsynlighed Konsekvens .
Skadevolder (hyppighed/ar) (dedsfald i Danmark) Risiko
»Storst teenkelige« 10 =5_10-7 10°-10¢ 10-5-10-3
uheld i Barsebdck :
Daglige udslip 1 10-1-1 10-1-1
fra Barsebdck
Daglige udslip
fra et tilsva- 1 1-102 1-10?
rende kulfyret
veerk i Danmark
Atomkrig 10—3-10"2 10¢ 103-104

Forleden dag var der en leeser i Berlingske
Tidende, der trak det »storst teenkelige« uheld i
Barsebdck frem under henvisning til, at uhel-
det jo lige s godt kunne ske i morgen som en
anden dag. Det er i og for sig rigtigt nok, hvis
man ellers husker pd, at bdde i morgen og en
anden dag er sandsynligheden for dette uheld

,r,-

T /,5//////
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af storrelsesordenen 10-1°. Det vil eksempel-
vis svare til, at det lykkedes at sld »plat« 33
gange ud af 33 forsog.

Vi lever i en verden fuld af risici, og det har
man altid gjort. Risikoen O eksisterer ikke, li-
gesom sandsynligheden 0 ikke eksisterer. Vi
ma hele tiden velge det mindste onde.
Sandsynlighedsregning er baseret pd at ud-
nytte erfaringer og er som sddan et nyttigt red-
skab, der fortjener langt storre udbredelse, end
det har.

Dette geelder i det hele taget for den na-
turvidenskabelige metode. Den er et redskab,
som allerede har fort os langt, og som kan fore
os leengere endnu, hvis vi ellers vil bruge det.

Vel er det vigtigt, keere fysik- og kemi-
leerere, at undervise i Arkimedes lov og i, at
bariumklorid giver bundfald med svovlsyre,
men at forteelle eleverne om naturvidenskab
som et kulturelt element er efter min mening
endnu vigtigere. Skolen ma godt veere med til
at oge respekten for den maélte storrelse som
grundlag for beslutningsprocessen. Lad sa
visse massemedier praedike det modsatte, s&
meget de vil.
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FYSIKERNALEN —

0G MIG

Jes Madsen, Lystrup, er »gammel« niletager
og forspger her at spore andre ind pa Fysiker-
ndlens idé.

Hvorledes interessen oprindelig opstod, har
jeg ingen anelse om i dag, men jeg var vel ikke
mere end 7-8 &r, da jeg begyndte at volde min
mor bekymringer ved at l&ne tykke beoger om
noget sd verdensfjernt som astronomi og
rumfart med hjem fra biblioteket. I begyndel-
sen fattede jeg naturligvis ikke s& meget, men
det, der hang ved, skeerpede gradvis interes-
sen, og da Apollo-projektet var pa sit hojeste i
&rene omkring 1970, tilbragte jeg som de fleste
andre mange timer i speending foran TV og ra-
dio. Projektet og dets vide perspektiver greb
mig si meget, at jeg begyndte systematisk at
samle tilgeengelig viden om det via tids-
skrifter, diverse radiostationer o.s. v. Resulta-
tet blev efter et par &rs forleb til en 3-400 sider
lang »afhandling« om de sidste tre Apollo-
flyvninger og de videnskabelige resultater af
projektet.

Da jeg var feerdig med arbejdet (jeg gik da i
9. klasse) besluttede jeg, at jeg ville prove at
sende afhandlingen ind til Fysikerndlen, som
jeg havde leest om gennem Familie Journalen.
Jeg havde ikke forventet noget serligt, sd jeg
blev s& meget desto mere overrasket, da jeg
nogle uger senere blev ringet op og spurgt, om
jeg havde en idé til en sommerferierejse for
mig selv og nogle andre unge videnskabs- og
teknikinteresserede. Jeg havde vundet en
guldndl, og til en sddan herer som regel en
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rejse. Resultatet blev 10 uforglemmelige dage
pd Vestgronland i sommeren 1974 sammen
med 6 jeevnaldrende, der var blevet belonnet
for projekter reekkende fra forurenings-

undersogelse i Koge bugt til bygning af en ste-
reoradio.

Fysikerndlsrejsen 1974: Opsendelse af meteorologisk ballon i
Egedesminde.

Saledes opmuntret sled jeg ekstra i det med et
nyt projekt, jeg var begyndt pd: et opslags-
veerk om astronomiens udvikling fra de seldste
tider til i dag - en ting der ikke fandtes, og i
ovrigt stadig ikke findes, i en rimelig kvalitet i
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bogform p& dansk. Dette projekt blev belpnnet
med paleeg til guld og en dejlig sommer p& Is-
land. Jeg kom nu i 2. G og var dermed for
gammel til at deltage i Fysikerndle-
konkurrencen. Ogsd Philips afholder imidler-
tid en konkurrence for unge videnskabs-
interesserede (under 21 4r), og hertil indsendte
jeg 1 1976 en sterkt udvidet udgave af
astronomi-projektet. Her vandt jeg 3000 kro-
ner og kom sammen med den anden hoved-
preemievinder pd en tur til Madrid, hvor vi
skulle konkurrere mod vindere fra det gvrige
Europa. Jeg vandt yderligere 6000 kroner,
men det var nu ret sekundeert sammenlignet
med muligheden for at diskutere videnskab og
alt muligt andet med unge fra andre lande.

-

t i )

Fysikerndlsrejsen 1975 til Island. En af turens stgrste oplevelser
var »Geysir« i Sydvestisland.

I dag er jeg 19 &r og laeser matematik/fysik
pd Aarhus Universitet i hdb om senere at tage
hovedfag i astronomi. Jeg har ikke haft tid til
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at skrive athandlinger eller lignende i de sidste
par ar, og ind imellem undres jeg over, at jeg i
flere &r brugte store dele af min fritid pa det.
Gjort op i penge har det veeret en darlig forret-
ning. Jeg kunne have tjent langt mere ved at
gd med aviser eller noget helt tredje, rejser og
det hele taget med i betragtning, men det er
selvsagt heller ikke hele historien.

Selve gleden ved at arbejde intenst med
mine interesser har betydet meget for mig, og
har naturligvis vaeret medvirkende ved mit
valg af videre uddannelse.

Undervejs har jeg leert meget, der har
hjulpet mig p& andre omrader, s&som at ud-
trykke mig skriftligt, at finde frem til det vee-
sentlige i bpger og artikler o. s. v. Jeg har ogsd
leert at leese fremmedsprog, navnlig engelsk,
en stor hjeelp pd universitetet, hvor store dele
af bogerne er udenlandske. Endelig har jeg
faet kontakt med ligesindede herhjemme s&vel
som i udlandet, en meget veerdifuld ting.

Alt i alt fortryder jeg derfor ikke, at jeg har
brug min fritid p4 en mdde, mange vil betrag-
te/har betragtet som tdbelig. Tveertimod kan
jeg kun opfordre andre videnskabeligt/tek-
nisk interesserede til at gd p& med frisk mod.
Mange rundt om i landet beskzftiger sig i de-
res fritid pd egen hdnd med tilsvarende ting,
hvad enten det nu er med elektronik, fugle-
idgttagelser eller kemi, og mange andre be-
hever blot en smule opmuntring og vej-
ledning fra en interesseret fysik- eller biologi-
leerer eller en anden sagkyndig for at komme i
gang. Der er jo nok at tage fat p& med den ri-
vende udvikling, videnskab og teknik er inde i
i dag, og er man forst kommet i gang, hvorfor
sd ikke komme ud af busken og preesentere
noget af det, man bruger sin fritid p& for andre,
feks. gennem deltagelse i Fysikerndlen. Maske
bliver det ikke til en guldndl forste gang, men
en bronze- eller solvndl er i sig selv en flot be-
lonning, en anerkendelse af, at man har ud-
fort et godt stykke arbejde, og at der er grund
til at gd videre. Og det at andre fir kendskab
til ens arbejde er jo i sig selv noget positivt —
videreformidling af ideer og resultater er som
bekendt en af grundpillerne i al moderne
forskning.
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Derfor endnu engang en opfordring til alle
interesserede om at gd i gang. Snak med ven-
ner og kammerater og prov ogsd at fa nogle af
dem med pa ideen. Rad og vejledning under-
vejs og eventuelt ogsd gode ideer til et projekt,
hvis man ikke lige selv har en, fas selvfolgelig
lettest hos de pdgeeldende fagleerere, og drejer
det sig om helt specielle ting og emner,vil det
veere en fin idé at opsege en professionel pa
det pdgeeldende omrdde, f. eks. en ingenior el-
ler en universitets-ansat. De bider faktisk ikke
— tveertimod er de som regel uhyre flinke, ndr
de opdager, at nogen interesserer sig for deres
respektive fag.

God arbejdslyst!

Derfor endnu en gang en opfordring til alle interes-
serede om at gd i gang, og samtidig en opfordring
til lererne om at puste lidt til flammen. Brug lidt
af en time til at fortelle om Fysikerndlens eksistens,
0g preve eventuelt at komme med ideer til nogle
smd projekter. Er der tid og energi til det, kunne
man eventuelt holde »dbent hus« i skolens fysik-
lokaler en eftermiddag en gang imellem, hvor ele-

verne sd kan pusle med nogle projekter under opsyn
og kyndig vejledning. Det veekker helt sikkert inte-
resse hos en del elever, 0og kan mdske medvirke til at
dge interessen for faget i al almindelighed. det er vel

Fysikerndlsrejsen 1974 Deltagerne nyder udsigten over Egedes-
minde by.

Kontinuerligt tagekammer

% S. Frederiksen, Jlgod

NYMANDSGADE 22 - 6870 @LGOD - TELEFON (05) 24 49 66

Velegnet til undervisning i folkeskolen.
Indbygget radioaktiv kilde (alfa-, beta-
og gammastréling), der kan anvendes
til andre forsgg.

Funktionsklar pad fa minutter. Indbyg-
get lyskilde (12 volt).

Pris excl. moms Kr. 395,00

For hurtig fremstilling af tgris kan
leveres et apparat, der kan monteres
pa alm. Co, flasker.
Pris excl. moms

Kr. 248,00
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AFDELINGERNE

pr. 1. juni 1978

afdeling formand kasserer med|.tal
E » Svend Nielsen
ngn D D,'t evsen Allehelgensgade 33
Storkgbenhavn 221%“:"31 39 4000 Roskilde 508
T (01)”78"; 03 TIF. (03) 3519 14
’ Giro: 6 12 79 83
Viggo Eriksen POL.II Riisager
Frederiksb Holmevej 29, Annisse, g/l:Jsevang 6 88
rederiksborg amt 3200 Helsinge Tlf5% A||Zr7¢d4
TH. (03) 29 58 98 f. (03) 2734 14
Giro 3113248
Jan Madsen C. C. Lund Sgrensen
Sydsjeelland Elmevej 4 Fredensvej 40 96
4140 Borup 4654 Fakse Ladeplads
TIf. (03) 6264 33 Tif. (03) 716167
P. Uhrenholdt Finn Boisen
Nordvestsjzelland Kirkestien 19 Sgnderstedvej 26 49
4535 Vallekilde 4340 Tgligse
TIf. (03) 4562 93
. Johnny Boesen Rasmussen
Sv. quijdemann de 11 Skansevej 8, Balka
Bornholms amt Dyrl. Jirgensensgade 3730 Nexs 39
3740 Svaneke TIf. (03) 9929 28
TIf. (03) 99 64 05 Giro: 823 16 13
Jorgen Kjeldsen
Palle Hansen Svendborgvej 85
Fyns amt Slettergdvej 7 5750 Ringe 180
5463 Harndrup TI. (09) 62 23 72
Giro 6 0574 03
Carsten Elken Hugo Haagensen
Gardbovej 31 Agertoften 4
Higrring rabovel 9493 Saltum 78
9982 Albzk TI. J08) 88 12 40
Ti. (08) 488178 Giro: 8 06 71 12
Anders Johansen :rj]arne Th.orbmrr.l Hansen
Vestre Allé 56 . Stauningsvej 55, 115
Alborg 9210 Alborg S@

9000 Alborg
TIf. (08) 13 57 68

TIf. (08) 14 09 48
Giro: 8 11 62 88
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6240 Lggumkloster
TIf. (04) 744253

6372 Bylderup Bov
TIf. (04) 7625 11

afdeling formand kasserer medl.tal
B. Holst Laursen
Poul Gade
- Parkveenget 5
o Irisvej 30 .
Arhus ) 8310 Tranbjerg 125
8260 Viby J.
TIf. (06) 14 3187 TH. (06) 29 01 72
' Giro: 106 78 18
Erik H. Brand Sgren Chr. Hansen
n o r.'fm t Mindegade 42
Horsens Stationsvej 14 8700 Horsens 115
8722 Hedensted TIf. (05) 62 15 67
TIf. (05) 891319 Giro: 904 10 87
H. Carstensen Jens J. Aunsholt
Skolesvinget 19 Ngrretoften 40, Lind
Midt-Vest Snejbjerg 7400 Herning 116
7400 Herning TIf. (07) 1297 91
TIf. (07) 16 11 90 Giro: 31478 27
IR Mad A. Eg Larsen
N unge Vadsen Sateren 5, Tved
Trekantomradet K'lde\’aenget.z_ 6000 Kolding 109
7000 Freder;cta4 TIf. (05) 52 60 73
TH. (05) 9422 48 Giro: 1128612
S Vindi H. Laugesen
Karen R n .mgg Neptunvej 62, Saedding
Sydvestjylland 6255"23"1;;:91 6700 Esbjerg 57
Hum
TIf. (05) 1563552
TIf. (05) 25 84 85 Giro: 11184 71
Uffe Biichert ';:'i;er;jsgrense"
utov
Skjoldbjerg 18 A
Haderslev ! 1819 6600 Vejen 39
6100 Haderslev
TH. (04) 52 03 74 TIf. (05) 36 01 52
‘ Giro: 552 93 44
Ole Chr. Poulsen Alfr. M. Petersen
Abenra/Sgnderborg Grgnningen 62, Borgm. Finks gade 12 45
6230 Radekro 6200 Abenrs
TIf. (04) 6623 21 TIf. (04) 62 1148
Chr. Svinding HelgeRose
Tonder Tornskov Mgrkeer 14, Lendemark 24

Kender du en fysiklaerer, der ikke er medilem?

1

- vis ham adresselisten!!!
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1) - teenke pa eksamensopgaver - (for de, der er sa heldige).

2) - teenke pé »Sperg Naturen—6«.

Sporg Podis om »Sporg Naturen« - 1-2-3-4-5 og 6.

aQ? 4.

Buevej 7
SE00 Hllenod
ay 03 261711

8. Rantyau Rozer
2y 06 981166

Vest for Stonebalt ot for Storebiett

(250
ﬁ e~

O.Tkage Fansen
oy 03 402573

REDAKTION:

Ansvarsh. redaktgr

FL. M@RCH, tif. (03) 27 32 01,
Nordvanget 13, 3540 Allergd.

Sv. Wgjdemann, tif. (03) 99 64 05,

Dyrleege Jiirgensensgade 11,
3740 Svaneke
(annoncer, kemi, layout).

S. Chr. Hansen, tif. (05)62 15 67,
Mindegade 42, 8700 Horsens
(elektronik).

Ingolf Andersen, tif. (01)7418 11,

Heggholtvej 5, 2720 Vanlgse
(fysiktips).

Jan Madsen, tIf. (03) 62 64 33,
Elmevej 4, 4140 Borup
(tysik).

John Meyer (korrektur)
Finn Jgrgensen (tegninger).

FORRETNINGSF@RER
SV.W@JDEMANN
TIDSSKRIFT FYSIK/KEMI
Dyrl. Jiirgensensgade 11,
3740 Svaneke, giro 52504 47

Kontortid: Torsdag 13-14
Telefon (03) 99 64 05
ANNONCEPRISER - ekskl. moms:
Omslaget i rustbrun/sort off-set

Bagsiden ............................. 1850,00
2. og 3. omslagsside
Helside med farve .................. 1600,00
Halvside med farve "................. 865,00
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FYSIKTIPS

Redaktion: Ingolf Andersen, Hegholtvej 5, 2720 Vanlgse

Forsgg fra den mekaniske fysik

v/ lektor Frode Hjerting
(fortsat fra 78/1)

Stottepinden (X) sl&s bort med et »fange-en- M esterskytten rammer hver gang

flue-tag«. Kuglen vil falde i bageret - endog Apparaturet er vist skematisk pd fig. 19 (Fig.
hvis beegerets kant oprindleig var lidt heojere 20 viser en praktisk detalje, hvis man selv vil
placeret end kuglen. fremstille noget lignende).
Der stilledes det drilske sporgsmdl: Har bee-
geret og kuglen virkelig hver sit »g«?
Ve
s
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Fig. 17

Af samme grund (hvad grunden sd er)
knakker en skorsten eller en stabel kasser
(byggeklodser) som vist pé fig. 18, n&r der udo-
ves et jevnt tryk pd siden.

Idet projektilet (en stalkugle) er tiltrukket af
spolen (sp) ndr op til mundingen af »kano-
nene, afbryder den selv strommen, blikldget
falder, kuglen folger »den balliske kurve« og
rammer det faldende lag.
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Den balliske kurve (»Kasteparablenc).

Grafen afbildes punkt for punkt ved forseg
med opstillingen fig. 21. Man ruller gang pé
gang kuglen ned ad startbanen, og den satter
hver gang et karbonmeerke pd den lodrette
skeerm, der efterhdnden rykkes leengere og
leengere bort fra startstedet. Ved at sammen-
holde skeermens placeringer med de opndede
treehojder bestemmes grafen punkt for punkt.

%)
& [} ¢
| .»1®
| »
=
Fig. 21
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70 2 30
Fig. 22

/25]

P4 fig. 21 er det anvendte koordinatsystem
antydet med stiplede linier.

Resultatet kan f. eks. vaere som fig. 22.

Den tilsvarende teoretisk konstruerede graf,
der samtidig giver forklaringen pd »Mester-
skytten«s held og rkasteparablen«s form blev
vist (fig. 23).

3) Initialsystemer. Falske gravitationskrafter

Den folgende redegorelse blev illustreret pa
enkel og saerdeles instruktiv vis ved hjelp af 3
lose plancher, der kunne kombineres og bevee-
ges — flyttes samlet eller forskydes i forhold til
hinanden - (Teknikken hedder vist animation.
Red.).

—

Y ("\_ _
- <L
é} TN ﬁ
] ]
'8
3
i.
Fig. 24 —

a) Bussen korer ind fra venstre med tre pas-
sagerer: Damen stdende og drengene sid-
dende. De tre passagerer befinder sig i hvile i
bussens jevnt beveegede initialsystem.

b) Bussen bremser, og drengene ser med un-
dren, at damen gribes af »falske gravitations-
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kreefter«, der tilsyneladende umotiveret forsky-
der hende langs abscisseaksen (hun tumler
fremad i bussen, mens de fast forankrede
drenge bliver siddende).

¢. Men for Tin-Tin, der befinder sig i stoppe-
stedets initialsystem fortsetter damen simpelt-
hen sin jeevne bevagelse (s& godt hun kan) i
Tin-Tins system.

Dette og mere til af relativistiske foreteelser
— der er for vanskeligt at referere alene med
ord — kulle illustreres ved elegant animation af
de tre plancher. Man var ikke langt fra at er-
kleere Lorentzéke forkortninger og tidens rela-
tivistiske natur for fuldt opklarede.

Slutbemeerkningen ber refereres: »Newtons
1. lov slar faktisk fast, at der i hvert fald findes
ét initialsystem«.

4) Newtons 2. lov

Forsog over Newtons 2. lov er udfert af os
alle sa tit, at det blot blev naevnt, at den princi-
pielle (og traditionelle) opstilling (fig. 25) gen-

Fig. 25

nem forfinet apparatur (luftpudeudstyr i for-
bindelse med polaroidkameraer til at (fastldse)
eksperimenterne til senere minutios behand-
ling) gor det muligt med mere eller mindre
held at eftervise (hhv. »opdage«), at kraft =
masse - acceleration.

5) Inerti
a) En blyant (alm. »Viking«), der holdes af
en medhjeelper mellem to fingre, slas let midt

\3
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Fig. 26

over »med kanten af en tikroneseddel« (fig.
26). (Man kan naturligvis ogsd veere erlig og
indromme, at man gjorde det med en ud-
straks pegefinder, der blot gemtes bag tikrone-
sedlen) — men det kan altsd gores.

b) Da Thor i sin tid ville »plokke« Skrymer
(alias Udgaards-Loke) om natten i skoven, trak
jeetten et field mellem sig og thorshammeren -
og reddede livet. Han md have vidst, at New-
tons 2. lov ogsd geelder i det korte tidsrum 4t
under selve hammerslaget. En lynberegning
giver for fieldet (se fig. 27):

LAY
At
K- o

t

M

Fig. 27

K
yay'4

horef

Ergo: Fjeldet flytter sig (praktisk talt) ikke.

Mens hr. Hjerting agerede Skrymer og lod
en tung natursten (der bar marker efter mange
forudgdende hammerslag) hvilke pd sin isse,
slog Helene til med thorshammeren - begge
overlevede.

¢) To ens udseende déser fra et supermarked
stdr pd bordet. Begge ddser far samtidig lige
kraftige »boksestod« (fig. 29). Resultatet af-
henger abenbart udelukkende af ddsernes
masser, da »k« forudseettes ens for dem begge.
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B wis:

Fig. 29

d) Dug rives vaek under service. Servicet bli-
ver stdende - (fig. 30a) - se dog fig. 30b, hvor
»forseget« vil f4 andre konsekvenser.

K] ce £
@:’ siier

staende
MEN: %\;

= Mord I/
Fig. 30

e) I forspget fig. 31, hvor hammeren kan er-
stattes af en knyttet hdnd, vil pinden kneekke.

6) Aktion og reaktion. Newtons 3. lov

a) Man mindede om det gamle »eventyr«
om den jernkledte ridder, der indfanges af
den blide mo ved hjeelp af en keempemagnet —
atter illustreret ved humeorfyldt animering af

to lgse plancher pd overhead’en + “antydning
af den tilhorende strengt saglige diskussion:
Hvem treekker i hvem? Beveaeger ridderen sig
bagleens mod magneten? Farer moen fremad
med magneten? Er magnet + ridder stadig i
beveegelse efter indfangning - eller er begge i
hvile? (fig. 32).

b) Apropos: Man har en virkelig magnet og
en jernstang, der er camoufleret som magnet.
Hvilken er hvilken - og hvordan finder man
ud af det? (fig. 33).

Fig. 33

¢) Hvorfor kerer toget?

Adspurgt erkleerede en »sagkyndig« i sin tid,
at lokomotiver med stdlhjul pa skinner »natur-
ligvis« ville veere en fysisk umulighed - hvad
det ogsd stadig vil veere, sdfremt man olierer
skinnelegemet. En-skitse (fig. 34) illustrerer de
aktuelle kreefter. Toget korer pd grund af: Den

resulterende k = masse - acceleration.
N
P '; O=O,

=

Fig. 34

d) Her horer ogs& den kendte forspgsrakke
hjemme, der er loseligt skitseret pa fig. 35.

Fig. 35
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7) Gnidningsmodstand

a) Fig. 36 forestiller en 2 m hej malestok,
inddelt i cm, en metronom og nogle kegler af
silkepapir.

Papirskeglerne daler »stille som sne«, og
hvis man bevidst ikke gér i detaljer, f. eks. an-
gdende deres virkelige »startomstendig-
hederq, drejer det sig om nemme og hurtigt
udferte forsog.

4 kegler

%T

. m

1 kegle
14

Fig. 36

I) 1 kegle falder 1 m pd 1 (specielt indstillet)
metronomslag.

1I) 1 kegle falder 2 m p& 2 af samme slags me-
tronomslag.

I11) 4 kegler falder fra 2 m's hojde pd samme
tid som 1 kegle falder fra 1 m'’s hejde.
Konklusioner:

ad T og II) Beveegelsen er jevn.
ad III) Nar farten fordobles,
modstanden 4-dobles.

(Det geelder ogsd cyklister og biler — evt. med
bivirkninger af modvind og medvind).

vil luft-
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b) Fig. 37: Forspg med klodsen, der glider
pa den roterende pladetallerken, viser, at frik-
tionen afhaenger af trykket (proportional med
trykket) og overfladens beskaffenhed, men ikke
af understotningsfladens storrelse.

Fig. 37

Apropos: En bils understotningsflade er pd
storrelse med arealet af 4 gennemsnits hdnd-
flader (der dog helst ikke skal kure hen ad ve-
jen),

— og pa dette sted bekreeftes det, at ethvert
problem baerer spiren i sig til det neeste prob-
lem:

¢) I forsog 1 (fig. 38) er en stok ophaengt ien
snor, hvis overste ende er fastgjort til et fix-
punkt (x). Stokken hviler f. eks. pd et gulv -
friktionen vil medfere, at slutstillingen kan
blive som vist.

/

7 N
Fig. 39

Fig. 38

I forspg 2 (fig. 39) er friktionen elimineret
ved at stokken hviler pd et breet, der flyder péd
vand. Slutresultat som vist.



8) Raketprincippet

For den, der har en lykkeligt overlevende
gasturbine af Ledell’s type er raketprincippet
let at illustrere pd overbevisende méade (fig.
40).

9) Vegtles?

Overfor eleverne er det nodvendigt at sl&
fast, at veegtloshed intet har at gore med storre
eller mindre afstand fra Jorden (- ikke noget
med »sveekket tyngdefelt«) men kan forklares
pd mange niveauer, f. eks. i forbindelse med
kasteparablen. Praktiske og nemme forsog er
antydet pa fig. 41 og 42.

a) Man stikker en strimmel avispapir ind
mellem to veegtlodder. En person holder det
underste lod ved at gribe om det med begge
hender. En anden person traekker i papir-
strimlen — den rives over.

Ny strimmel isaettes, og person nr. 1 »taber«
lodderne, men griber dem igen, for de nar gul-
vet — og person nr. 2 stdr med den uskadte

10

strimmel i hdnden. Det ¢verste lod m& have
vaeret vaegtlest under faldet. Pree-Galileiske
indvendinger imodegds ved at gentage for-
soget med den store masse overst. (Markeligt
nok virker forsog 2 mere overbevisende pa til-
feeldige tilskuere — det burde det ikke!)

b) Lektor Chr. Jensens »faldende magnet«

Magneten er monteret pd et stykke trae. P4
en lille hylde under magneten ligger et jern-
anker, som magneten akkurat ikke kan til-
treekke (fig. 42).

Fig. 42

Nér man lader apparatet falde et kort stykke
og fanger det igen, bliver ankeret veegtlost, og
magneten fanger det.

C) At veje vagtlgse ting, f. eks. i en- rumkabine
under fart

Princippet beror p4 Newtons love. Forsoget,
der ogsd er principielt er skitseret p& fig. 43.

&5& spandlelastis
- s

40 em, —1
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Da kraften »k« er den samme for bdde lok og
tender, fas:
Lok:
k.4t = Mok ‘Avlok

Tender:
K -4t =M epger - 4V tender
Y

(da kraft og tidsrum er feelles for lok og tender)

Myek - AVlok = Myepder - AV iender
Y
(da speendt elastik giver jevn bevaegelse)

Mok = Viender. 30

Myender Viok 10
- og det er efter tilsvarende principper man
»vejer« himmellegemer, der kredser om hinan-
den, idet det derved er muligt at bestemme de-
res relative »traege massers.

PS! Bemaerk, at Newtons 2. lov i sidste forseg
(lok og tender) er anvendt netop i den form,
Newton selv gav den. I denne form har loven
ogsé gyldighed med de smd af Einstein ind-
forte korrektioner.

Der er tradition for, at Kebenhavnsaf-
delingens decembermode - »julemedet« — fin-
der sted i feellesauditoriet pd Danmarks Laerer-
hgjskole og byder pa et program, hvor det er
tilladt at behandle fysiske og kemiske proble-
mer pa forskellig - gerne utraditionel — vis.
Overlerer Kjeld Larsen

Magnetfelter
vist pa overhead’en

Kjeld Larsen bemeerkede i sin indledning, at
han havde set Runge udfere en lignende for-
sogsraekke. Her var en lejlighed til at vise den
let sndret for et storre auditorium.

@%@
P ivs 4

Fig. 1
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Kebenhavnsafdelingens julemede 1977

Referat v./ Ingolf Andersen

Forsoget kan udfores pd den nedenfor be-
skrevne mdde, fordi overhead’en har et dybde-
skarphedsomrade pd nogle cm til begge sider
for fokus, s& man kan anbringe ting til skygge-
projektion i flere etager over hinanden og alli-
gevel opnd et tilstreekkeligt klart billede pd
skaermen.

1) En ikke for lang stangmagnet leegges di-
rekte p& overhead’en, polerne afmerkes med
N og S skrevet p& gennemsigtigt tape og et rek-
tanguleert glas- eller plastickar med ca. 2 cm
hoje kanter stilles oven pd magneten. (se fig. 1
og 2).

Der drysses jernfilspéner i glaskarret, og de
danner det kendtekraftliniemenster. Karret vil
gore god nytte, nér jernspdnerne igen -skal
heldes tilbage i »peberbessenc.

2) Et antal minikompasser anbringes i kar-
ret pa passende steder, og magnetndlene stiller
sig i overensstemmelse med kraftliniemonst-
ret som bekraftelse pd, at linierne gdr fra mag-
netens nordpol til dens sydpol (fig. 2).

11



Fig. 2

De pilformede magnetndle virker umid-
delbart overbevisende, men man gér endnu et
skridt videre:

3) Et kar med vand (f. eks. i 6-8 cm's hojde)
anbringes, sd det hviler p& kanterne af det for-
ste, og en kort magnet med en gennemhullet
prop pa sydpolen settes ud at sejle i naerheden
af den faste magnets nordpol (fig. 3).

Den sejler mélbevidst langs en kraftlinie og
»leegger til« ved magnetens sydpol.

-Q":_:_‘::j ———
— By
"c~-.'¢o°"

rLvs 4

Fig. 3

Levende julestads

»Hvorfor ikke skabe en smule »live i
almindeligt julestads?« — f. eks. i en lang lidse
af flettet lametta? (fig. 4). Ndr strommen slut-
tes gennem lamettaen, hopper den af sig selv
ovenud af hesteskomagneten, idet den folger
»lillefingerregelen.

12

Fig. 4

Men med 3 magneter og finregulering af
stromstyrken + skiftende stromretning kan
man f& lamettasneren til at vride sig som en &l
under pdvirkningen af de tre magnetfelter (fig.
5).

Handfast forseg over spejlloven
eller »Lyslere for antirygere«

Lysstraler, der er ude pd deres egen bold-
gade, er usynlige. I almindelighed gor man
dem synlige ved hjeelp af cigar(et)rpg eller et
kemisk hostemiddel.

Dvaryg-
Y. %
P u
1%
e/
Fig. 6 Sortsettes
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REDAKTION: Seren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Elektronik i folkeskolen

Rapport fra en arbejdsgruppe

Indledning

Det er vores indtryk, at endnu flere elever i
&r ville have valgt elektronik, hvis det blev til-
budt pa deres skole — men det skete ikke, ofte
fordi leererne foler sig usikre med hensyn til
netop dette specielle fag. Mange leerere ople-
ver det som nedvendigt at have en endog me-
get solid faglig baggrund i faget, for de tor
starte en undervisning.

Det synes vi er synd, bdde for faget, eleverne
og leererne. Elektronik kan veere et kreativt
fag, der i stor udstreekning kan veere med til at
opfylde nogle af intentionerne i den nye folke-
skolelov.

Vores baggrund

Vi er seks leerere, der gennem to & har med-
virket til en mere forsogsmaessig afprevning af
»Elektronik i folkeskolen« — et undervisnings-
materiale, som er udarbejdet af en gruppe stu-
derende p& Danmarks Leererhgjskole.

Vi har fortlobende rapporteret om vores
undervisning og om de erfaringer, som vi har
gjort med teksten. Dette har medfort flere &n-
dringer, bl. a. undergdr kapitel 5 (elektronisk
teelling) p.t. en gennemgribende revision, da

det viste sig at fungere uhensigtsmaessigt i

praksis.

Hvad foregdr der i timerne?

Hvis man kommer til at overveere en af vore
elektroniktimer, kan man godt tro, at man er
glet fejl, og egentlig kommet til et persisk
gedemarked. Eleverne arbejder enkeltvis eller
i mindre grupper med hver deres problem. Der
er en snakken, en gden frem og tilbage efter di-
verse komponenter, en hylen og blinken fra de
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forskellige opstillinger, som lige for tiden er
ved at blive afprovet.

Undervisningen er nemlig i hoj grad baseret
pé problemlgsningssituationer, hvor eleverne s
(i feellesskab med leereren) prover at lpse et
problem.

Vi har oplevet det som den storste vanske-
lighed i forbindelse med en sddan undervis-
ning at leere eleverne og os selv, at man godt
kan leve med et problem, som der ingen lgs-
ning er péd (i hvert fald ikke lige for gjeblik-
ket).

Vi har ogsd gang pd gang oplevet, at ele-
verne har lgst opgaverne mere opfindsomt
end leereren, altsd at leereren ikke har veeret
eksperten.

En s&dan undervisning stiller ganske seer-
lige krav til leereren; ikke sd meget blot faglige
krav, men ogsd i hej grad mere sociale krav
om &benhed.

Arbejdsmetode

Undervisning baseret pd problemlosnings-
situationer giver ofte eleverne en oplevelse af,
at de duer til noget — og herved oges deres selv-
tillid, de far oget lyst til selvvirksomhed, storre
arbejdsgleede og bliver mere kreative, alt sam-
men noget, som prioriteres hejt i den nye
skolelov.

Af og til kommer vi ogsd i den situation, at
ingen af os (hverken elever eller leerer) kan
lpse det problem, som er stillet op. Det er van-
skeligt at leve med, men vigtigt, at man prover
det. Nogle elever kan sd finde pd at starte et
storre researcharbejde for at lose problemet, og
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andre accepterer situationen, uden at den til-
syneladende indvirker pd deres arbejds-
gleede.

Eleverne

Hvis vi vender os lidt neermere mod de ele-
ver, der hos os har valgt elektronik, s& viser
det sig, at de er meget stabile. Dels er fravalget
i lebet af skoledret ringe (sammenlignet med
andre fag), og der er forbloffende mange elé-
ver, der veelger elektronik &r efter &r.

Det viser sig ogsd, at vi pd holdene har ele-
ver, der er vidt forskellige med hensyn til vi-
den og feerdigheder, og at Elektronik i Folke-
skolen i stor udstreekning tager hensyn til disse
forskelle.

Vi ser ogsd pd holdene elever, som normalt
ikke ville veelge et »kreativt« fag, men som i
elektronik er kreative og fungerer godt.

Den store spredning i elevforudsatninger gi-
ver mulighed for gensidig inspiration, og med-
virker til et godt arbejdsklima.

Gd i gang

Derfor vil vi opfordre kolleger til at gd i
gang med Elektronik i Folkeskolen. De faglige
vanskeligheder, som vi alle steder p4, vil den
fyldige laerervejledning ofte kunne afhjeelpe,
og de peedagogiske vanskeligheder synes min-
dre, hvis man kan acceptere, at vi alle kom-
mer pé glatis en gang imellem, og at det net-
op er gennem problemlesningssituationer, at
vi udvikler arbejdsgleede, kreativitet og selv-
tillid.

Derfor - fa fat i loddekolben og prov selv at
arbejde materialet igennem, s du kan fole det
pd din egen krop. Skulle der opstd vanskelig-
heder eller problemer, vil vi meget gerne
hjeelpe sd godt vi kan.

Afslutning

Den nuveerende udgave af Elektronik i Fol-
keskolen er stadig en forsogstekst, og den bli-
ver fortlpbende revideret. Elektronik i Folke-
skolen kan bestilles i enkelteksemplarer hos
Povl Vedelsby, Fysisk Institut, Danmarks

Leererhojskole, Emdrupvej 115B, 2400 Keo-
benhavn NV, og vil blive tilsendt, s& snart et
nyt oplag er trykt, formentlig sidst i maj.
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PROBLEMER MED
FAGET ELEKTRONIK?

ANALYSE

viser, at undervisningsmidlerne for faget elek-
tronik er domineret af udstyr beregnet til lerer-
demonstration eller laboratoriegvelser og
lerebgger, der kan vare vanskeligt tilgengelige
for gennemsnitselever pi begynderstadiet (8.
klassetrin).

KONKLUSION

Det er derfor vanskeligt for elektroniklereren at
tilgodese Undervisningsministeriets vejledning
UV 27 ELEKTRONIK af 24. maj 1976:

CITAT

»Undervisningen baseres pA PRAKTISKE

@ VELSER, hvor der legges vegt pa indgvelse af
ferdighed i brug af verktgj og materialer og
arbejdsmetoder.«

LOSNINGSFORSLAG

Anskaf et modulstruktureret og gennemprgvet
undervisningssystem, der baseres p& PRAKTIK-
indlzring af elementer teori og videregende
specialisering, og som kan anvendes umiddelbart,
ogsa af lerere, der ikke mener at have tilstrak-
keligt dybtgaende kendskab til elektronik.
SYSTEMBESKRIVELSE
ELEKTRONIK-PRAKTIK er udviklet pa svenske
padagogiske erfaringer med simple, aktiverende
og motiverende byggeszt, der indeholder reelle
industrikomponenter, som eleverne selv monterer
og pélodder et spmbradt med paklistret diagram.

Der arbejdes med ELEKTRONIK-PRAKTIK pd
veerkstedskolerne i Skoviunde.

A

{ ESSELTE STUDIUM AS

Teknik
Norre Sagade 49 -1370Kebenhavn K.-Tlf 01-153101

Da systemet er under stadig udvikling - Ring for nzrmere oplysning.

o
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Sgmbredtmetoden indebearer flere vasentlige
fordele: f.eks. minimalt resourceforbrug (verktgj,
faciliteter), den forstaelsesmassigt hemmende
omformning fra diagram- til printform undgas, og
den risikable printfremstilling udskydes til senere
mere velegnet tidspunkt. )
ELEKTRONIK-PRAKTIK bestar af flg. dele:
ELEKTRONIKLODNING W. Rogala

nr. 76390-00 pris kr. 314,00,

33 farvedias m. kassetteband og teksthafte.
ELEVHAFTE E. Isacsson/B. A. Kolmorgen,
nr. 24-27066 pris kr. 14,50.

Indhold: kort teori om komponenter, selvkontrol-
opgaver, farvekode- og symbolspil samt bygge-
anvisninger og gvelser til:

ELEKTRONIKBYGGESZAT

best.nr.  pris benzvnelse

8004-247 84,00 loddegvelse, 10 ex

8004-248 146,00 serie- og parallelkobling,
dioden 10 ex

8004-249 68,00 resistorer 10 ex

8004-250 34,50 magisk lys

8004-251 41,50 blinker

8004-252 52,50 induktiv-/radiomodtager

8004-253 51,00 tyverialarm

8004-254 47,00 elektronisk orgel

8004-255 33,00 binzr tzxller

8004-256 65,50 tyverialarm m. relz

LZARERVEJLEDNING

nr. 24-27330 (under udarbejdelse).

Indhold: materiale-, udstyrs- og varktgjsforslag,
brugen af datablade, teoretisk gennemgang og
praktiske vink til byggeszttene, méleforskrifter og
fejlfinding, forslag til lektionsplan.
KOMPLETTERENDE UDSTYR

div. maleudstyr, varktgj, strgmforsyning m.m.
DERFOR:

R TE LET TI
VARKSTED MED ELEKTRONIK-
PRAKTIK.

OBS! alle priser er exkl. moms.
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Elektroniske konstruktioner
for begyndere

13. Styreenhed for lgbelys

Vi sluttede sidste gang med, at lobelyset
skulle styres manuelt af en elev, der trykkede
pd en kontakt (K,) som &bnede for den styre-
strom, der skulle til for at teende den forste
lampe og dermed starte den forste bolge af lys
ned gennem reekken; men som ogsd skulle hu-
ske at slippe kontakten i rette tid og derefter
gentage processen, sdledes at teending og sluk-
ning reekken ned fulgte i en passende takt, s&
der fremkom en effekt, der virkelig havde
bolgekarakter.

Siden da har sikkert allerede mange fundet
ud af, at denne styring ikke er helt si let
endda.

Men her kommer s den automatiske styre-
enhed ind i billedet. Den aflpser »operatorenc,
s& han slipper for at f4 ondt i fingeren, og den
fungerer perfekt og ensartet fra time til time
uden at treettes og uden at aendre karakteren af
den bolge, som den er indstillet til at dirigere.

. Her er diagrammet

— .Y
o

Rs
;27 Ud

“ 72
A

c,

7

Fig. 41. Diagram af styreenhed for lpbelys
20

Som man ser, er der benyttet en thyristor
(Th), der jo i mange henseender ligner en tran-
sistor — men altsd ikke helt.

Strommen gennem den startes af en impuls
pd gaten (G), og starttidspunktet indstilles ved
hjelp af potentiometret (P,).

Imidlertid ligger kondensatoren (C,) tveers
over (parallelt med) thyristoren og dennes
arbejdsmodstand (R,), og det far betydning p&
to tidspunkter.

For det forste: ndr strommen sluttes til op-
stillingen.

I det gjeblik vil kondensatoren bogstavelig
talt »stjeele« al elektriciteten og forhindre, at
thyristoren starter.

Men pad et tidspunkt er kondensatoren ladet
sd meget op (tiden bestemmes af dens kapaci-
tans og resistansen i potentiometret, P,), at
spendingen over den er tilstraekkelig til at
starte thyristoren.

For det andet: Nu, da thyristoren er 4ben og
leder stremmen, udlades kondensatoren; men
derved synker spandingen, og sd stopper
strommen gennem thyristoren.

Et af de karakteristiske trek ved en thyri-
stor er nemlig, at der skal ligge en mindste-
spaending over den, for at den kan blive ved
med at st dben.

Gér speendingen under dette punkt, lukker
thyristoren, og s& dbner den ikke igen, for kon-
densatoren pé ny er opladet og spaendingen er
genetableret.

Altsé thyristoren dbner og lukker hele ti-
den; men derved vil spaendingen pa katoden
skiftevis veere positiv og negativ.

En positiv speending p& K kan bruges til at
styre den forste grundenhed i vort lobelys - vel
at maerke, hvis vi husker at vaelge en enhed
med NPN transistor, der jo skal have en posi-
tiv styrestrom pd basis.

Hele opstillingen kommer da til at se sdle-
des ud:
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Plus og minus fra stromforsyningen sluttes
til styreenheden, der forbindes med forste
grundenhed (af type 2) pd tre punkter: + til +
og - til - samt udgangen fra thyristoren til ind-
gangen (R,) pd transistoren.

Denne forste modstand: R, bor ikke veere pd
10 k2, men pé 4,7 kN, hvorimod alle de ovrige
modstande bibeholdes ueendret.

En ren hadndveerksmeessig finesse skal med:

De to potentiometre er trimmepoten-
tiometre af Philips type CTP 18 med lod-
rette ben pa lige linie beregnet til trykte kreds-
lob.

De to yderste ben bgjes vandret ud pd forsi-
den, medens midterbenet bejes vandret ud pa
bagsiden, s& passer det hele lige til at loddes
ned pd de tre spm.

Til CTP 18 kan der fds en knop, der kan
presses i krydshullet.

Den er meget anvendelig ved indstilling af
potentiometret.

Fra begyndelsen settes P, og P, i midterstil-
ling. Lamperne skulle nu tendes lidt efter lidt.

P, drejes mod mindre resistans, s skal de
forste lamper begynde at blinke.

P, drejes mod storre resistans. Ved rigtig
indstilling skulle nu snart alle lamper blinke.

Ved korrektion af indstillingerne p& P, og
P, kan frekvensen varieres.

Der er for gvrigt mulighed for eksperimen-
ter med

C,, der kan gores storre eller mindre, hvor-
ved blinkenes leengde kan aendres.

Og sd skal det lige neevnes, at de vide tole-
rancer for kondensatorernes kapacitans samt
forskellene i transistorernes stromforsteerk-
ning giver anledning til, at de enkelte lamper

opforer sig temmelig individuelt med hensyn
til lysets varighed og styrke; men det er der
vist ingen grund til at sege at f& aendret (for
selvfplgelig kan det aendres!).

Til slut kommer sd arbejdstegningen

% <> \\r —©
)¢
| ] [,
_D /
Fant 2 I£ Jr\
V" —<
A==l [/
'\.\ L] =
N
c Py
2 e
/'I{ E W
© O— &
p, ol / !
|

Fig. 42. Konstruktionstegning til styreenhed for lp-
belys.

Komponentliste: P,: 2 k 2
C,: 1500 uF R,: 330 2
P,: 1 k2 Th: T 1 N 100
S. Chr. H.

Tyverialarm - nok engang

1 Informations bulletin 1977/5 fra Philips
Skole Service fremkom som ultralydkonstruk-
tion den tyverialarm, som undertegnede i Fy-
sik/Kemi 1978/2 forsynede med en thyristor-
tilsats, der kunne fa alarmen til at fungere

kontinuerligt.
P& beddingen havde jeg samtidig en kon-
struktion, der ogsd ved hjeelp af ultralyd kunne
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starte og stoppe en funktion; men der kom
Philips mig i forkebet, idet IB 1978/1 indehol-
der en fiernstyring med ultralyd (IB 78-1-3 kr.
64,- excl. moms).

Det er, hvad man kan blive udsat for. Altsd
har jeg bygget Philips versionen og afprovet
den, og jeg er yderst tilfreds med den.

Inden for et rimeligt begreenset omrdde vir-
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ker den fint — og den er jo morsom derved, at
ingen kan konstatere, at man foretager pa-
virkningen (hvis de ikke lige ser, at man be-
tjener ultralydsenderen).

Tilbage til byggeseettet:

Der er de seedvanlige problemer med huller,
der skal bores op til printspyd og denne gang
ogsa til releefatningen.

Det er umuligt at se p& D,, hvad der er ka-
tode, s& man mé finde frem til den ved hjeelp
af en stromforsyning, en modstand og f. eks.
en lysdiode - eller ved hjalp af et ohmmeter.

Det omtales, at den bistabile multivibrator
kan nulstilles ved at forbinde »clear« til minus,
og det stemmer; men nulstillingen kan ogsa
foregd alene derved, at man bergrer »clear«
med en metalgenstand. Det er nok - fluks vip-
per flip-flop’en tilbage til sin udgangsstilling.

Og nu kommer s& den staldfidus, jeg lovede
i sidste nummer:

Ultralydmodtageren reagerer,
klapper i heenderne!

blot man

Og det er da festligt — ikke!

Jeg har provet med en masse forskellige
»stojgivere« og har fundet, at nogle giver en
frekvens, som ultralydmodtageren er tilfreds
med.

Det er jo seerlig let at konstatere, hvor den er
kombineret med flip-flop’en.

En fladtang gav en lyd, som var seerlig god;
men bedst var nu et godt kraftigt klap af 2
heender. Det virker pd adskillige meters af-
stand - lampen i modtageren lyste op; men
flip-flop'en ndede ikke ved de storre afstande
at reagere. Dens indgang kan jo imidlertid ‘
gores mere fplsom, og sd kan man fint sida&"
sin sofa og med et klap i henderne tende
fiernsynet eller lyset i stuen; men det slukker
jo altsa ved neeste klap, sd lok nu ikke pigen til
at vise sin begejstring ved (et enkelt) hdnd-
klap.

Prov denne konstruktion.

Det vil I ikke fortryde!

S. Chr. H.

Spaendingsforsyninger til leererbrug.
Spaendingsforsyninger til elevbrug
og elektronik.

gvelser.

Digital teellere til specielle forsgg.
Digital multimeter til elevbrug.
Digital universal demonstrations-
instrument.
Funktionsgeneratorer.

LR b D b b S b b S

Specielt udstyr f.eks. curve-tracer,
skilleboxer osv.

Dnskes yderligere data

ELCANIC kan tilbyde et omfattende kvalitetsprogram til fysik
med 2 ars garanti, som bl.a. omfatter:

Centralstyringsanleeg for indbygning.
Digital teellere til demonstrationsforsgg.
Digital teellere specielt for elektronik-

Ratemeter som ogsa er frekvensmeter.

& AT
| I iz "
=
gk,

e

fgy  meTERwRVER demg

samt tilbud
— s8 kontakt:

ELCANIC* e

5750 RINGE
ELEKTRONISK UDSTYR

TELF. 09 - 62 26 61
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Heureka

Forste del af et nyt FYSIK/KEMI
system foreligger nu!

Navnet HEUREKA rummer begernes intentioner, der er i over-
ensstemmelse med skolelovens nye tanker om undervisning i
faget pa 7. og 8. klassetrin.

Systemet laegger vaegt pa, at eleverne selv er med til at finde
frem til den lovmaessighed, der er i naturen.

Grundbogen rummer rigeligt stof, tilstraekkelig mange ovel-
ser og opgaver og Vil kunne anvendes ar efter ar.
Svarhaeftet er derimod en éngangsbog hvori eleverne kan
besvare spgrgsmal og gere deres notater.

Poul Gjerding - Knud Nergard - Jergen Skovgaard Rasmussen:

HEUREKA Fysik for 7. klasse - Grundbog 122 sider - lllustreret 37,80
HEUREKA Fysik for 7. klasse - Svarhaefte - 20 sider - lllustreret 7,10
HEUREKA Fysik for 7. klasse - Laerervejledning-lliustreret 29,50

Poul Gjerding
Knud Norgéard
Jorgen Skovgaard
55 Rasmussen

_-Aschehoug

ASCHEHOUG

No ok

FOR DU K@BER IND TIL ELEKTRONIKUNDERVISNINGEN

(Introduktion af dansk kram)

Eleverne bygger selv alle foreskrevne elektronik-
konstruktioner ved hjeelp af dette robuste system.

FORDELE:
1. Overflgdigger komponenter og er dermed
besparende.

2. Motiverer eleverne til undervisningen v.h.a. sin
paedagogiske opbygning.

3. Svarer til leesenormer bestemt af leerer-

hgjskolen.

Letter fejifinding for elev og leerer.

Er tidssparende.

Giver stor overskuelighed.

Stopper leererens besveer med indkgb

af komponenter m.m.

Ring for nesrmere oplysning (evt. demonstration).

Peter Forchhammer
(01)3112 12 - priv. (01) 31 33 51

FYSIK/KEMI 1978/3
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KEMIESINE RS-

REDAKTION: S. Wgjdemann, Dyrlege Jirgensensgade, 3740 Svaneke

Forslag til vejledende leeseplaner
for valgfaget kemi i 10. kl.

Udarbejdet af DFKF’'s kemiudvalg (Peter Norrild, Sv. Wgjdemann og Carsten EI-
ken). Forslaget har veeret debatteret pd HS-mgdet den 26. maj 1978. Hovedstyrel-
sen har anbefalet, at forslaget fremsendes til undervisningsministeriet med henblik
pa at opnd generel godkendelse. Resultatet af dette initiativ foreligger ikke endnu.

Formélet med undervisningen

Formdlet med undervisningen i valgfaget
kemi er, at eleverne erhverver sig viden om
vigtige kemiske stoffer og vigtige kemiske pro-
cesser, som anvendes i hjemmet og i er-
hvervene.

Stk. 2. Det skal tilstrabes, at eleverne far
feerdigheder i at fremstille, anvende og vur-
dere hverdagens kemiske produkter.

Stk. 3. Undervisningen skal medvirke til, at
eleverne far forstdelse af den kemiske teknolo-
gis betydning pd godt og ondt, samt give ele-
verne baggrund for stillingtagen til spprgsmal
vedrorende energi, ressourcer og miljo.

Undervisningens indhold

Undervisningen baseres i veesentlig grad p&
praktiske ovelser, hvor der leegges veegt pa ind-
ovelse af praktiske feerdigheder og kemiske
arbejdsmetoder. De praktiske ovelser: veelges
inden for et antal hovedemner, der i serlig
grad tilfredsstiller formdlet med undervis-
ningen, og som kun i begreenset omfang
indforer nye kemiske basisbegreber. Mange
hovedemner forudseetter dog, at der gennem-
fores en grundleggende undervisning i orga-
nisk kemi.

Undervisningen ber omfatte opgaver og
ovelser i tilknytning til butiks- og virk-
somhedsbesog.

24

Hovedemner (valgemner)

Organisk kemi v
Fossile breendstoffer, deres tilblivelse, fore-
komst og udnyttelse.
Kulgasverker, olieraffinaderi, pyrolysegas-
veerk, naturgas.
Grundtyper af carbonhydrider, formler,
navne, molekylmodeller.
Eksempler pd vigtige organiske stoffer,
f. eks. alkohol, eddikesyre, oplesnings-
midler, aspirin m. fl.

Overfladeaktive stoffer — detergenter, emulgatorer.
Detergenters og emulgatorers virkning.
Fremstilling af seebe, vaskepulver, hér-
shampoo, hudcreme, tandpasta, mayon-
naise, dressing m. m.

Kemi og elektricitet.
Galvaniske celler - torelementer, akkumu-
latortyper, braendselsceller.
Korrosion.
Praktiske anvendelser af elektrolyse - for-
zinkning, fornikling, forselvning af kobber
og messing (smykkefremstilling).

Krystallernes verden.
Krystaller, krystalformer og krystalveekst.
Fremstilling af store krystaller til smykke-
brug.
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Kunststoffer — plast og textilstoffer.
Fremstilling og karakterisering af plast-

typer, plaststoffers anvendelse, miljo-
problemer ved plastfabrikation og plast-
destruktion.

Farvestoffer og farvning.
Fremstilling af naturlige og syntetiske farve-
stoffer.
Textilfarvning, farvning af fodevarer, kos-
‘metik m. m.

Enzymer.
Enzymers virkning og anvendelse i hjem og
industri (Ostefremstilling, fremstilling af
glucosesirup ud fra stivelse, enzymer i
vaskemidler).

Kemisk Industri.
Gennemgang af en rkemisk industri« (god-
ningsfabrik, galvanisk industri, mejeri,
plastfabrik, cementfabrik el. andet). Proces-
ser, pkonomi, forurening, arbejdsmiljo.

Kemi og miljg.
Simple forureningsundersogelser, arbejds-
pladsmiljo, sikkerhedsregler, meerkning af
farlige stoffer, eksempler pd forurenings-
sager.

Levnedsmiddelkemi.
Kostens kemiske hovedkomponenter, kemi-
ske undersogelser af fodevarer (madpakke-
kontrol!), - tilsetningsstoffer, positivliste,
madkosmetik, varedeklarationer.

Farlige stofferi undervisningen

En orientering om vejledninger og bekendtgorelser
fra miljgstyrelsen

ved P. Norrild, DLH

A: Faresymboler

paklebes
kemikalieflaskerne

o

E - eksplosiv

O - brandnzerende F - letanteendelig

—

T - giftig Xn - sundhedsskadelig

FYSIK/KEMI 1978/3

C- xetsende Xi- lokalirriterende

25



Den 1. september 1977 gennemfortes i Dan-
mark EF-regler om klassificering, emballering
og merkning af farlige stoffer. Reglerne er fast-
sat i miljoministeriets bekendtgerelse nr. 348
af 16. juni 1977.

Bekendtgorelse nr. 350 af 16. juni 1977 om-
handler regler for udlevering og opbevaring af
gifte og sundhedsfarlige stoffer, medens be-
kendtgorelse nr. 349 af 16. juni 1977 angiver
bestemmelser om anvendelse af gifte og
sundhedsfarlige stoffer til specielt angivne for-
mdl. Tilsammen erstatter bekendtgorelserne
348, 350 og 349 giftbekendtgorelserne nr. 305
0g 304 af 9. oktober 1961.

Til den centrale bekendtgorelse nr. 348 er
der som bilag knyttet en Liste over farlige stoffer
(»Stoflisten«), som rummer stoffer, der omfat-
tes af bekendtgorelsens bestemmelser. I andre
bilag redegores der for de foreskrevne faresym-
boler samt de foreskrevne risikoangivelser R-
setninger og sikkerhedsforskrifter S-setninger.

»Stoflisten« er forsynet med angivelse af fa-
resymbol samt numre pd de R- og S-seetninger,
der skal anvendes. Struers har til orientering
ladet fremstille en planche med orientering til
kunderne om faresymboler samt de standardi-
serede R- og S-seetninger. En samlet oriente-
ring om de relevante bekendtgerelser og bilag
findes i Vejledning fra miljestyrelsen nr. 1/-
1977, der skaffes af boghandleren, pris 9,00 kr.

B: R-saetninger (risikoangivelser)

R 1 Eksplosiv i ter tilstand R 19 Kan danne eksplosive peroxider

R 2 Eksplosionsfarlig ved sted, gnidning, ild R 20 Farlig ved ind&dnding
eller andre anteendelseskilder R 21 Farlig ved berering med huden

R 3 Meget eksplosionsfarlig ved sted, gnid- R 22 Farlig ved indtagelse
ning , ild eller andre anteendelseskilder R 23 Giftig ved indanding

R 4 Danner meget folsomme eksplosive me- R 24 Giftig ved beroring med huden
talforbindelser R 25 Giftig ved indtagelse

R 5 Eksplosionsfarlig ved opvarmning R 26 Meget giftig ved inddnding

R 6 Eksplosiv ved og uden R 27 Meget giftig ved berering med huden
kontakt med luft R 28 Meget giftig ved indtagelse

R 7 Kan fordrsage brand R 29 Udvikler giftig gas ved kontakt med

=

8 Brandfarlig ved kontakt med braendbare
stoffer

9 Eksplosionsfarlig ved blanding med
breendbare stoffer

10 Brandfarlig

11 Meget brandfarlig

12 Yderst brandfarlig

13 Yderst brandfarlig flydende gas

14 Reagerer voldsomt med vand

15 Reagerer med vand under dannelse af
yderst brandfarlige gasser

16 Eksplosionsfarlig ved blanding med oxi-
derende stoffer

17 Selvanteendelig i luft

18 Ved brug kan brandbare dampe/eksplo-
sive damp-luftblandinger dannes

~ A D™ DI =~

=

~ =

26

vand

30 Kan blive meget brandfarlig under brug

31 Udvikler giftig gas ved kontakt med syre

32 Udvikler meget giftig gas ved kontakt
med syre

33 Fare for kumulativ virkning

34 Atsningsfare

35 Alvorlig eetsningsfare

36 Irriterer gjnene

37 Irriterer &ndedreetsorganerne

38 Irriterer huden

39 Fare for uhelbredelig skadevirkning

R 40 Mulig fare for uhelbredelig skadevirk-

ning

~ = =

R Sl
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C: S-saetninger
(sikkerhedsforskrifter)

nv n v n

wv »n

wv v n

D W N

o 3

10
11
12
13

14

15
16

17
18

20
21
22
23

24

Opbevares under 1lds

Opbevares utilgengeligt for bern
Opbevares koligt

M4 ikke opbevares i neerheden af be-
boelse

Opbevares under . . . (en dertil egnet vee-
ske, som angives af fabrikanten)
Opbevares under... (en inaktiv gas,
som angives af fabrikanten)
Emballagen skal holdes teet lukket
Emballagen skal opbevares tort
Emballagen skal opbevares pd et godt
ventileret sted

Varen skal holdes fugtig

Undgd kontakt med luft

Emballagen md ikke lukkes teet

Ma ikke opbevares sammen med
nerings- og nydelsesmidler samt foder-
stoffer

Opbevares adskilt fra... (uforligelige
stoffer, som angives af fabrikanten)
Ma4 ikke udseettes for varme

Holdes veek fra anteendelseskilder — ryg-
ning forbudt

Holdes veek fra breendbare stoffer
Emballagen skal behandles og &bnes
med forsigtighed

Der md ikke spises eller drikkes under
brugen

Der ma ikke ryges under brugen
Undgd inddnding af stov

Undgé ind&nding af gas/reg/dampe/ae-
rosoltager

Undgad kontakt med huden

25
26

27
28

29
30
31
33

34
35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

Undgd kontakt med ejnene

I tilfeelde af stof i ojnene skyl straks
grundigt med vand og sog lege
Tilsmudset toj tages straks af

Straks efter brugen/kontakt med stoffet
afvask med rigelig . . . (angives af fabri-
kanten)

M4 ikke kommes i kloakaflob

Heeld aldrig vand pd denne vare

Ma ikke opbevares sammen med eks-
plosive stoffer

Treef foranstaltninger mod statisk elek-
tricitet

Undgé stod og gnidning

Stoffet og emballagen skal bortskaffes pd
en sikker mdde

Under arbejdet beeres egnet beskyttelses-
dragt

Under arbejdet baeres dertil eg-

nede beskyttelseshandsker

Hvis effektiv ventilation ikke er mulig -
brug egnet dndedreetsveern

Under arbejdet beeres beskyttelsesbriller-
/ansigtsskeerm

Gulvet og tilsmudsede genstande renses
med . (midlerne angives af fabrikanten)
Ved brand eller eksplosion undgd at ind-
dnde rogen

Brug egnet dndedreetsveern ved ryg-
ning/sprejtning

Ved brandslukning brug. .. (midlet op-
gives af fabrikanten: Sdfremt vand ikke
m4a bruges tilfpjes: »Brug ikke vand«)
Ved ildebefindende kontakt lege; vis
etiketten hvis muligt

Ved ulykkestilfelde eller ved ildebefin-
dende er omgdende laegebehandling
nodvendig; vis etiketten hvis muligt.

Konsekvenser for skolens undervisning?

Det er for tiden meget uklart, i hvilket om-

fang skoler er omfattet af de neevnte bekendt-
gorelser. Danmarks Fysik- og kemiundervis-
ningskommission undersoger sagen med hen-
blik pa udarbejdelse af et supplement til »risi-
kovejledningen.
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Formodentlig og forhdbentlig kan man pd
skolerne nejes med at meerke omheeldte eller
fortyndede kemikalier .med navn og fare-
symbol og altsd undlade meerkning med R- og
S-seetninger, som kraevet pd den originale
handelsemballage. En reagensflaske med ek-
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sempelvis fortyndet saltsyre er det overkom-
meligt at pdkleebe faresymbolet Xi (lokalirrite-
rende), men det bliver straks uoverskueligt i
sine konsekvenser, om der ogs& skal meerkes
med de foreskrevne R-setninger 36/38 »lrrite-
rer gjnene og huden« og S-setningerne 2 og 28
»Opbevares utilgeengeligt for bern« (ha!) og »I
tilfelde af stof i gjnene, skyl straks grundigt
med vand og sog laege«.

En afgorelse af hele sporgsmalet om maerk-
ning af kemikalier i skolen forventes snarest.
Her i bladet vil der hurtigst muligt blive orien-
teret om de regler, der fremover skal folges.
Personligt m& man udtrykke onsket om, at de
nye bekendtgorelser, som repreesenterer et
stort fremskridt for leveranderer og forbru-
gere, ikke fir urimelige konsekvenser for sko-
lens kemiundervisning. Den har det meget
trangt i forvejen her i landet.

NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

Philips Skole Service

Informations Bulletin 1977/3
Byggesct

Regulerede spendingsforsyninger

IB 76-2-2 kr. 40,-

IB 77-3-1 kr. 41,-

IB 77-3-2b (1A) kr. 52,-excl. moms

Et omrdde af elektronikken, der m4 interes-
sere de fleste, er el-kilden til vore konstruktio-
ner.

Der kan rafles lidt om, hvorvidt man skal
tale om speendings- eller stromforsyninger. Det
sidste udtryk er vist det mest anvendte; men
ndr talen er om regulering, er det jo sd godt
som altid speendingen, der reguleres eller sta-
biliseres og ikke strommen, sd det er rimeligt
nok, ndr Philips tager problemet op, at de da
taler om regulerede speendingsforsyninger,
hvis de da ikke burde have kaldt dem speen-
dingsregulerede stromforsyninger!

N4, men det, sagen drejer sig om, er, at Phi-
lips i Informations Bulletin nr. 3 for oktober
1977 gennemgér disse el-kilder.
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Og der er jo pd dette omrdde sket en helt
enorm udvikling - bogstavelig talt i de allerse-
neste dr. Det er vist ingen overdrivelse at sige,
at ingen dremmer leengere om at fremstille or-
dineere stremforsyninger af diskrete kompo-
nenter. Man anvender IC'ere, altsd integrerede
kredse, der indeholder alle de dele, der for
medgik til fremstillingen af stromforsyninger
(transistorer, dioder, modstande og konden-
satorer).

IB 1977/3 gennemgdr Kkortfattet proble-
merne vedrorende stromforsyninger fra trans-
formeren over ensretteren til regulerings-
enheden. Men det ligger i sagens natur, at
man serlig heefter sig ved den sidste. Og der
far vi en gennemgang af Philips (Signetics) IC
regulatorer, s& det skulle veere let at vaelge den,
der kan klare det problem, man lige netop stir
og skal lose.

Og sd er der tilmed givet konstruktionsbe-
skrivelser af stromforsyningen savel med fast
som med variabel udgangsspeending.

Undertegnede har haft lejlighed til at bygge
tre af dem og afprove dem.

Printpladerne er som sedvanlig fra Philips
FQ (first quality) og konstruktionerne fungerer
uden diskussion ved forste afprovning.

En pudsighed forekommer ved den juster-
bare spendingsforsyning med A 7805 CU:
ved at dreje potentiometret hgjre om (altsa i
urviserretningen) f&s lavere spaendinger.

Men freeser man tre kobberbaner over og
etablerer tre andre forbindelser, kan man f&
det til at virke normalt.

Ripplespaendingen er meget lav, ndr den af-
givne effekt holdes inden for de 5W (5V.1A)
som IC'en A 7805 CU er beregnet til.

Og sd md man jo huske, at hovedproble-
met med de speendingsstabiliserede strom-
forsyninger er »tilpasningen« mellem trans-
formerens sekundeerspeending og den aftagne
jeevnspeending.

Men det er der gjort rede for i IB 1976/2,
hvor Philips forste gang omtaler strom-
forsyninger med fast spaending.

Oplysninger i IB 1977/3 om, at en trans-
former, der giver 17V veksel ud, giver mulig-
hed for en variation fra 5 til 20V jevn ved 1A,
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ma tages med et korn salt. De 5V ud vil i hvert
fald give IC’en ordentlig sved pd panden.

Skal man virkelig kunne variere spsendin-
gen over et stort omrdde og udnytte IC'ens
maximale stromafgivelse (der let kan overstige
1Al), bor der anvendes en transformer med en
raekke udtag.

For uA 78 G gelder noget lignende. IC'en
synes dog at kunne afgive omkring 7,5W, for
ripplespeendingen bliver folelig.

Med et oscilloskop p& udgangen, der be-*

lastes med 1A, kan man iagttage, hvorledes
temperaturbeskyttelsen i 1C'en treeder i funk-
tion og venter lidt igen. Det kan. da selv-
folgelig ogsd ses pd et A-meter eller et V-
meter; men oscilloskopet afslgrer, at IC'en gdr
i sving, ndr temperaturreguleringen seetter ind.

Det sidste kan ogsd konstateres pd f. eks. en
transistorradio, der anbringes i neerheden af
en fungerende regulator af de omtalte typer.
Svingningerne kan heres som stgj pd neesten
alle frekvensbdnd.

Man skal altsa sorge for at bruge disse IC’er
i det omrdde, de er beregnet til, sd er de
simpelthen pragtfulde, og IB 1977/3 ber ikke
savnes hos nogen leerer, der beskeeftiger sig
med elektronikundervisning.

S. Chr. H.

Den nye hovedstyrelse

Efter repraesentantskabsmodet har den nye hovedsty-
relse konstitueret sig sdledes:

Landsformand:
Flemming Morch
Nordveenget 13
3450 Allerod
Neestformand:
Seren Chr. Hansen
Mindegade 42
8700 Horsens
Landskasserer:
Svenn Wojdemann
Dyrl. Jirgensensgade 11
3740 Svaneke
Sekreteer:
Herlov Carstensen
Skolesvinget 19, Snejbjerg
7400 Herning

Egon D. Ditlevsen
Vedersovej 39
2610 Rodovre

Jan Madsen
Elmevej 4
4140 Borup

Helene Serensen
Vibeholms Veenge 11
2635 Ishoj

[]]
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REDAKTION: Jan Madsen, Elmevej 4, 4140 Borup

Skal belgerne ga hgjt i det kommende ar —
eller skal vi fa tingene til at svinge?

Fysikredaktionen starter her en idéstorm
omkring emnet svingninger og belger. I det
forlobne ar har vi alle haft travlt med proble-
merne omkring prover og proveformer. Og nu
er det hele overstdet!

Direktoratet veere lovet! Men det kom-
mende skoledr byder pd mange udfordringer.
Ikke mindst hvad angdr problemerne om-

FYSIK/KEMI 1978/3

kring undervisningen i 10. klasse. I de kom-
mende numre af fysik-kemi vil vi prove at
bringe stof, som forh&bentlig vil veere til hjalp.
Samtidig efterlyser redaktionen stof om emnet
svingninger og bolger.
God sommerferie!!
Jan Madsen
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Disse 2 robuste overskalsvaegte fra SARTORIUS
erisaer velegnede til undervisningsbrug.

Model 1103, kapacitet 2000 g, afleesning 0,1 g,
tara1000g......... kr. 3200,00 ekskl. moms

Model 2354, kapacitet 1000 g, aflaesning 0,01g,
tara500g........... kr. 5580,00 ekskl. moms

MAGNETOMRORER

Model Mini-M er velegnet til omrering af indtil
800 ml tyndtflydende vseske. Motoren er pa
3 W ved 220 V, og hastigheden er 500 omdr./
min. ... kr. 165,00 ekskl. moms

KEMIKALIER

Bestil vort katalog med priser til
Hverdagslivets Kemi 3.

BIE & BERNTSEN A'S

Redovre Arhus
02 -948822 06 -122211

LICIEE

32

Andersen og Norbgll
Fysik og
kemi for
9. klasse
Grundbog

Under medvirken af
Jan Madsen og
Sv. Wgjdemann.

Ca. 100 s., ill. med fotos og tegninger.
Trykt i 2 farver. Ca. 50,00 kr.
Udkommer ultimo juli.

Fysik og kemi for 9. klasse.
Forsggshaefte.
Ca. 70 sider, ill. Udkommer primo sept.

| fysik-kemisystemet for folkeskolens
7.-10. klasse er hidtil udkommet:

Fysik for 7. klasse
Grundbog og Forsggshzefte.

Fysik og kemi for 8. klasse
Grundbog og Forsggshaefte.

Fysik og kemi for 10. klasse
Udkommer sommer 1979.

»Fysik-kemisystemet der laegger vagt pa at
skabe en forbindelse mellem skolefysikkens
emner og dagligdagen .. .«

Se bggerne pd Amtscentralen eller
i det lokale UVM-Center.

a d P.Haase & Sens Forlag
a Lovstrade 8
1152 Kebenhavn K
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Prisfald pr. 1. marts 1978.

S61 i kr. 1.775,-
D61TA ........... kr. 2.575,-
D61A

Bandbredde .......... 10 MHz
Fglsomhed ........... 10 mV
2 kanaler

S61

Bandbredde ........... 5 MHz
Fglsomhed ............. 5 mV
1 kanal

[TeLeauipmen RS

TEKTRONIX A/S - Herlev Hovedgade 119 - P. O. Box 575 - DK-2730 Herlev
Telefon (02) 84 56 22

FORHANDLERE:

ATIMCO % SOREN FREDERIKSEN A/S,

Nordborggade 57
8000 Arhus C
Telefon (06) 11 22 99

Nymandsgade 22,
6870 Qlgod.
Telefon (05) 24 42 52,
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Fysik for 10.skolear
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10 skolear Grundbog

Det helt nye fysiksystem »Tidens fy-
sik« foreligger nu efter sommerferien.#
Det bestar af en grundbog (taskebog)
og et arbejdshzfte (éngangsbog) med
hele pensum for 10. klasse, der om-
fatter atom- og kernefysik, sving-
ninger og bglger og kemi.

»Tidens fysik« er udarbejdet af den
erfarne fysikbogsforfatter Hjalmar
Hgjgaard. Professor Bent Elbak har
gennemgaet afsnittet om atomfysik.

Der er lagt vagt pa. at fysik ikke bli-
ver et isoleret fag. Det teoretiske stof
ses i relation til de samfundsmassige
konsekvenser og eleveksperimenter
indtager en central plads i systemet.
»Tidens fysik« er derfor ikke alene et
nyt system. Det er ogsa anderledes.

Det er en kombination af erfaring og
fornyelse.

Tidens fysik — 10. skolear omfatter:

Grundbog

Arbejdsbog
Af Hjalmar Hgjgaard

Systemet udbygges for de tidligere
skolear.

3¢ - et tilbud (gratis)

Vi ved godt, at skolen ikke kan be-
slutte sig for et nyt system sa sent pa

aret. Derfor laver vi et gratis prgve-
tryk af afsnittet om atomfysik. Sa far
De lejlighed til at afprgve systemet
med eleverne, og vi far tid til ferdig-
gorelsen af bggerne, der udkommer
1978 (til efterarsferien).

.--.--.‘.-...---“..

MUNKSGAARD Uddannelsesforiaget -

Norre Segade 35, Postboks 2148,
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