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Efteruddannelses-
kursus III

i Alborg 4.-5.
november 1977

FQLGENDE EMNER VIL BLIVE
TILBUDT:

I

Bolger i teori og praksis (Knud Ner-
gaard).

11

Kemi, 7.-8. klassetrin (Leif Sonderberg).
111

Kemi 9.-10. klassetrin (Peter Norrild).
v

Atom- og kernefysik (Malthe Olsen).
\'%

Energi og energiomseatning (Poul Niel-
sen).

FOREDRAG:

Prover (Fl. Morch).

Rontgendiffraktion (Malthe Olsen).
Valgfri elektronik. - Hvordan man star-
ter! (Seren Hansen).

FILM

Tilmelding foregér pa en serlig blanket,
der folger i neeste nummer af FYSIK/-
KEMI - (max. 120 deltagere).

Maltider kan kebes i kantinen p& Al-
borg Seminarium.

Overnatning torsdag og/eller fredag ar-
rangeres sammen med Alborg Turistfo-
rening.

Priser for overnatning, méltider og kur-
ser fplger i neeste nummer.

Neermere oplysninger kan indhentes pa
telefonerne:

Carsten Elken (08) 48 81 78.

Anders Johansen (08) 13 57 68.
Jens Jorgen Buus (08) 39 16 56.
Vagn R. Andersen (08) 18 35 20.

TRE BOGER OM
FORURENINGSKEMISKE
PROBLEMER

I serien Fysik- og Kemilaererforeningens
skrifter foreligger nu tre boger om emnet.

Luftforureningens kemi
Af P.Norrild og L. Senderberg Petersen.
52 s. kr.32.00.

Miljokemiske problemer
Tungmetaller, Pesticider, Kreeftfremkal-
dende forbindelser.

Af Lars Engels og L. Senderberg Petersen.
100 s. kr.59.25.

Vandforureningens kemi
Af H.C.Helt og G.Cederberg.
64 s. kr.32.00.

Miljokemiske
problemer
LarsEngelsog Tungmetaller
Leif SonderbergPetersen  Pesticider
Fysik-og

Gyldendal forbindelser

Miljokemiske problemer er netop
udkommet. Heri behandles den kemiske
side af nogle vigtige miljoproblemer.
Bogens teoretiske stof efterfalges af et
antal analysegvelser. Indeholder tre
emner til speciale-
laesning i gymnasiet. -

&
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IMPO electronic
har 15 ars erfaring i produktion af spaendingsforsyningsanleeg til
FYSIK-, KEMI- og BIOLOGILOKALER:

Der er mange typer at veelge imellem:

CENTRALSTYREDE ANLAG til indbygning i leerer-
bord, til montering pa veeg eller i fritstdende pult.

KOMBINERET LARER/ELEV ANLAG med regulatorer,
hvor eleverne selv kan regulere spaendingen, men hvor
leereren bestemmer, hvor stor spaendingen ude pé elev-
bordene skal veere.

KUBER — fritstdende eller til indbygning.

ANLAG TYPE 1 B, beregnet til modernisering af seldre
fysiklokaler, hvor man gnsker at benytte den bestdende
installation.

EL-BOXE til forberedelsesrum.
SPECIELLE ANLAG efter opgave.

Indhent neermere oplysninger hos Deres leverandegr.

electronic a-s odense

Vagtelvej 1-3, 5000 Odense - telefon (09) 13 14 09

WPA pH-METER C6 & C6T

C6 pH-meter er et nyt pH-meter fra det engelske
firma WPA, der har specialiseret sig i at fremstille
instrumenter til miljeundersegelser, f. eks. pH-,
ledningsevne-, stgj-, lys- og temperaturmaélinger.

pH-metret leveres i 2 udgaver, med og uden tem-
peraturkompensator.

Begge typer er forsynet med bufferkontrol og bat-
teri.

C6 incl. elektrode og beretaske......... kr. 840,00
C6T incl. elektrode og bzretaske .... kr. 920,00
Priserne er excl. moms.

Buch & ol %

MARIELUNDVEJ 36 - 2730 HERLEV - DANMARK - TELEFON (02) *91 75 11
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Fra »FOLKESKOLENU’s fysik/kemianmelder har vi modta-
get anmeldelse af seerheeftet om lokaleindretning

Indretningen af fysik/kemilokaler i folkesko-
len.

Af K. D. Poulsen,
Flemming Mgrch.
48 sider, ill. hft. kr. 22,50.

Jens J. Aunsholt og

Hvor mange er ikke af deres skolemyn-
digheder blevet sat i den pd den ene side speen-
dende - pd den anden side vanskelige situa-
tion at skulle' komme med forslag til indret-
ning af faglokaler? Det er en af de ting, man
forventer, at leererne med kyshdnd beeeret ta-
ger imod. De fleste kaster sig da ogsd ud i at
gore kommunen denne tjeneste med begrun-
det hab om en forbedring af forholdene pa ens
arbejdsplads.

Fysik-kemileererforeningen ger nu sit til at
lette opgaven for alle implicerede ved at ud-
sende dette hefte, som er delt op i felgende af-
snit: Faglokalernes placering i skolens bygnin-
ger. Funktionsbeskivelse. De tekniske installa-
tioner. Indretningstips. Om 220 volt i elev-
borde. Om risikomomenter. Renovering af
fysik/kemilokaler.

I forste afsnit konkluderer man, at der for
det forste ber veere fysik/kemifaglokaler, og for
det andet, at de p. g. a. risiko og metodefor-
skelle ikke kan deles med andre fag.

Hvad skal hele herligheden bruges til? Det
har man nok liggende i baghovedet, men ma-
ske glemmer man at gore sig de enkelte funk-
tioner ganske klart. Igen kan der findes stotte i
heeftet, hvor de funktioner, som fysik/kemi-
lokalerne i langt de fleste tilfeelde skal danne
rammen omkring, er peent opstillet. Der er
forslag til de forskellige lokalers indretning, og
kombinationslokalet (auditorium - laborato-
rium) diskuteres, men ellers savner jeg konk-
lusioner og forslag om lokalernes storrelse og
normalplanlegsning af elevforsogsafdelingen.
Tilsyneladende gdr man ind for fire renergi-
s@jler«, hvor omkring »lgse« tomandsborde
grupperes. Det giver den fordel, at man kan
meblere om afheengigt af elevaktiviteterne,
men der er ogsd veesentlige ulemper: Man
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mangler skabe til de mest anvendte ting lige
ved arbejdspladsen, og det kniber med pladsen
til adskillige mekaniske forseg.

Hurra for afsnittet om installationer. Her
omtales alt lige fra vandhaner til udsugning og
fra ledningstveersnit i el-nettet til deminerali-
seringsanleeg og iser - naturligvis — speen-
dingsforsyninger til leerer og elever. Trods
kortfattetheden ndr erfaringer fra den daglige
undervisning at komme med, f. eks. bor man
indgravere med sort skrift, for »hvid skrift go-
res nemt uleeselig, ved at eleverne lader blyant
eller kuglepen kore rundt i udfreesningen«.Vel-
gennemtaenkte skabe, skuffer og reolsystemer
er grundlaget for god orden, fremgar det af af-
snittet Indretningstips. I ovrigt giver det an-
ledning til, at man fra nu af kan ga og ergre
sig over ikke selv at veere kommet i tanke om
at lave et lille rum i veegtsoklen til opbevaring
af radioaktive kilder. Det er et colombusaeg.

Renovering af fysik/kemiafdelingen betyder
nyindretning af allerede bestdende lokaler. Det
vises, at man med lidt opfindsomhed i ind-
retningen kan lave helt udmeerkede og brug-
bare forhold i lokaler, der ellers ikke umiddel-
bart syntes velegnede.

Det er et udmeerket initiativ, foreningen her
har taget. Heeftet vil utvivlsomt blive til god
hjeelp for mange — men kun en hjeelp, der pa-
peger, hvordan man kan gore, og ikke et diktat
om, hvordan det skal gores. Der skal naturlig-
vis stadig veere mulighed for, at man lokalt
kan opfylde de onsker og krav, man hver iseer
madtte have. Gunnar Clausen

BENYT

fys\\‘/\; Teeskolen BESTILLINGS-
i folkes

KORTET:
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Fra en af vore leesere har vi modtaget folgende indlaeg, som vi bringer som

»nspidsartikel«.

Om at bleese med mel i munden!

En kommentar til bekendtggrelsen vedrorende proveformer

Ved gennemlasning af undervisningsmini-
steriets bekendtgorelse af 8. marts 1977 om
folkeskolens afsluttende prover m.v., mener
jeg at kunne konstatere dels en skeerpelse af de
nugeeldende regler og dels en indskreenkning
af metodefriheden.

§ 24, stk. 3 og § 35, stk. 3 er enslydende, og
der stdr bl. a.: Proven kan knyttes til et appa-
rat eller en forsegsopstilling. Der kan forud for
eksaminationen gives en forberedelsestid pd
ca. 15 min. Til forberedelsen md eleven have
blyant og papir samt eventuelt apparatur til
raddighed.

Skeerpelsen af de nugeeldende regler bestdr
dels i den neje preecisering af forberedelses-
tiden og dels i preeciseringen af de tilladte
hjeelpemidler. Jeg finder det urimeligt, at ele-
verne til en eventuel forberedelse ikke mé
medbringe egne notater (»fysik-rapporter«),
som bl. a. kan medvirke til at reducere den
uundgdelige eksamensnerveositet.

Da eleverne altsd ingen skriftlige hjaelpe-
midler har til rddighed, vil der i eksamenssi-
tuationen blive lagt stor veegt pd udenads-
leeren (eller hukommelse, hvis man synes, at
det lyder bedre).

Indskreenkningen i metodefriheden kom-
mer for mig at se frem, hvis man leeser be-
kendtgorelsens § 1, hvor der star, at proven i
videst muligt omfang skal afspejle den daglige
undervisning. Nu ved jeg godt, at den daglige
undervisning er mange forskellige ting, bade
afhengig af leereren, klassen og emnet, men
en sammenstillen af ovenneevnte uddrag af § 1
og § 24, stk. 3 viser i hvert fald mig, at der til
eksaraen — og altsd ogsd i den daglige undervis-
ning — skal leegges stor veegt pd elevens mere
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eller mindre mekaniske gengivelse af bogen
og/eller leererens gennemgang.

Jeg kan heller ikke se, hyorledes man ved
en sddan prove kan blot forsoege at maéle ele-
vens feerdigheder, arbejdsmetoder og udtryks-
former, som det neevnes i folkeskoleloven, at
eleverne skal leere.

Denne »eksamensbekendtgorelse« vil som
tidligere neevnt uundgdeligt fa indflydelse pa
den daglige undervisning, hvor noget af det
centrale i undervisningsvejledningen i fysik/-
kemi ma blive skubbet i baggrunden. I under-
visningsvejledningen stdr den naturviden-
skabelige arbejdsmetode s& absolut i centrum,
og her nevnes af feerdigheder (og arbejds-
metoder) bl. a.:

Feerdighed i at

— formulere et problem, f. eks. p& grundlag
af en iagttagelse.

— opstille og preecisere en hypotese.

— gennemfore et forspg og optage data.

— ordne og preesentere data pd hensigts-
meessig form.

- tolke og kritisere data.

Jeg mener s& absolut ikke, at det vil vere
muligt blot nogenlunde rimeligt at bedemme
disse feerdigheder og arbejdsmetoder, hvis be-
tingelserne i § 24, stk. 3 ogsd skal opfyldes.

Jeg vil derfor opfordre til, at man i videst
mulig udstreekning seger dispensation fra
ovennavnte, sdledes at bekendtgerelsen pa
leengere sigt kan laves om.

Med venlig hilsen
Arne Slagor

Statens Paedagogiske
Forspgscenter.
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Repraesentantskabsmeodet 1977

Efter at formanden havde budt velkommen,
blev medets forretningsorden vedtaget. Elken
udtrykte beteenkeligheder ved forretnings-
ordenens punkt 2, men efter en kortere debat
frafaldt han indvendingerne.

Til medets dirigent valgtes Svend Nielsen,
Kobenhavns afdeling.

Som referenter valgtes Herlpv Carstensen,
HS, og Jens Jorgen Aunsholt, Midt/Vest.

Formandens beretning

Formanden henviste til den trykte beret-
ning i FYSIK/KEMI og knyttede nogle be-
meerkninger dertil. Om kontakten til DLF
sagde formanden, at der stadig kom cirkuleerer
og bestemmelser, men at det ofte skete s hur-
tigt, og med s& korte tidsfrister, at DLF ikke al-
tid kunne nd at sende materialet til de faglige
foreninger til udtalelse med en bare nogen-
lunde tidsfrist. Vi er ikke tilfredse med den tid,
vi far til at behandle de tilsendte sager pa. Vi
mé dog konstatere, at vi ikke kan laste DLF

4

derfor. DLF har gjort meget for at f4 kontakten
til de faglige foreninger bedret. Senest har DLF
indkaldt til et mode omkring evalueringspro-
blematikken. Man kunne blive lidt i tvivl om
hensigten med konferencen, hvorvidt det var
en afsluttende debat for praksis, eller begyn-
delsen til en ny debat, der skulle pege frem
mod en evt. loveendring. Konklusionen af
samarbejdet md dog veere, at DLF er mere be-
sluttet til fremover at tage de faglige forenin-
ger med pad rad.

DLF har bl. a. indbudt til et mede forst i
maj, hvor samarbejdet skal debatteres.
Fysikerndlen

P& formandsmedet blev der skitseret nogle
ideer gdende ud p4, at arbejdet med Fysikerné-
len blev lidt mere jordneert, sdledes at elever-
nes interesse kunne blive styrket. Hovedstyrel-
sen har ligeledes gjort nogle overvejelser om-
kring Fysikerndlen, og sammen med over-
vejelserne fra formandsmedet har det resulte-
ret i et nyt fysikerndleudvalg, bestdende af:

Egon Ditlevsen, formand

Svend Fristed, sekreteer

Kurt Lorentzen

Borge Michelsen, Familie Journalen.

HS har bedt udvalget om at fremkomme
med et opleeg omkring arbejdet fremover.

Efteruddannelseskursus III arrangeres i dr
af Hjerring og Alborg afdelingerne.

Der har i &r veret en stor medlemsfrem-
gang. HS har nedsat et PR-udvalg, der neer-
mere skal analysere mulighederne for en oget
medlemstilgang. Den mest markante frem-
gang skete, da foreningen blev en lands-
forening. Som inspirator og igangsetter skal
navnes E. Runge.

Runge kan bedst illustreres som den mand,
der leerte fysikleereren at gd fra tavlen til for-
sogsbordet.

Med disse bemeerkninger sluttede forman-
den sin beretning, hvorefter de forskellige ud-
valg aflagde rapport.
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Kemiudvalget

Udvalget har valgt at fremleegge sin beret-
ning i form af en leder i bladet 2/4 1977. Ud-
valget har atholdt to meder omkring emnet
leeseplaner. Udvalget er ikke helt tilfreds med
de foreliggende laeseplaner, dels fordi de inde-
holder nogle selvmodsigelser, og dels fordi de
ikke er helt faglig korrekte. Glaedeligvis har vi
fra ministeriet fiet grent lys for kemi som
valgfag pd 10. klassetrinnet efter ansegning.
Om dette henvises i ovrigt til lederen i bladet
(76/2). Her skal dog udtrykkes beklagelse over,
at man ikke i storre udstreekning tog forenin-
gen med pd rdd, da man i sidste ojeblik een-
drede pd planerne. Det er beskeemmende at
konstatere, at man pd 9. klassetrinnet endnu
ikke har givet en beskrivelse af fagets indhold.

Elektronikudvalget

Udvalget har beskeeftiget sig med leesepla-
ner til faget, og har opfordret til at indsende lo-
kale laeseplaner, som sd vil kunne bestilles af
medlemmerne. Man har modtaget laeseplan
fra en skole i Nordsjeelland, hvorfra udvalget i
FYSIK/KEMI har gengivet den mere polemi-
ske del. Ogsd andre har givet bidrag, bl. a. Hor-
sens og Kebenhavn. Udover laeseplaner kan
der hos wudvalget bestilles budgetforslag.
Mange medlemmer har henvendt sig om rad
og ddd. Udvalget har givet hjelp i det omfang,
det har veeret muligt. I bladet er vist konstruk-
tioner pd lavt plan. Udvalget efterlyser en til-
kendegivelse om det enskveerdige i at bringe
konstruktioner pd dette plan. I bladet er ligele-
des vist konstruktionsmetoder bl. a. af Ryan
Holm. Udover de navnte ting har udvalget
deltaget i arrangementer rundt i afdelingerne.

PR-udvalget

Er et nyt udvalg nedsat af hovedstyrelsen.
Udvalget har afholdt et mode. Af opgaver som
venter, er bl. a. at f4 fjernet »de hvide pletter«
péd kortet. Man forseger iheerdigt at f& en af-
deling oprettet i Silkeborg. Ved medet forelig-
ger et forslag til en folder, som bl. a. p& grund
af typografstrejken ikke kunne laves ferdig til
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repreesentantskabsmedet. Udvalget har fundet
skeevheder i folderen, som skal rettes inden
feerdiggorelsen. Folderen teenkes anvendt i for-
bindelse med kurser pd DLH, ved kurser i
lokalafdelingerne samt andre steder, hvor det
er muligt at hverve nye medlemmer.
PR-udvalget arbejder derudover med planer
om en PR-udstilling, men her er endnu nogle
tanker og ideer, som skal feerdigbehandles.
Jan Madsen supplerede derefter med nogle
tekniske redegorelser omkring folderen.

Lokaleudvalget

K.D. Poulsen kunne pd udvalgets vegne
melde arbejdet feerdigt. P4 grund af strejken
kunne heeftet ikke foreligge pd meodet. Anbe-
falede i ovrigt at gere de tekniske forvaltnin-
ger opmeerksom pd heeftet.

Svenn Wgjdemann kunne oplyse, at der al-
lerede er indgdet ca. 500 bestillinger. Roste i
ovrigt arbejdet og anbefalede anskaffelse.

Bladudvalget

Flemming Meorch beklagede, at det har kne-
bet med at overholde udsendelsestids-
punkterne. Udvalget har analyseret situatio-
nen, og har derefter lagt sig fast pd en 10-dages
ramme, inden for hvilken bladet skal afleveres
til postvaesenet. Det er for stor en belastning at
sige, at bladet skal udkomme en bestemt dag.

Konferencer

P& formandsmedet blev udtrykt enske om
konference. HS har anmodet Kobenhavns af-
deling om at fremkomme med et oplaeg til HS,
hvilket er sket. Emnet for konferencen bliver
proveformer og prever. Konferencen leegges
fra en fredag middag til en sendag middag.
Formanden har veeret i forbindelse med mini-
steriet, hvor man mente, at der var mulighed
for okonomisk stotte til betaling af honorarer
m. m., men ikke til ophold.

HS arbejder videre med planerne.

DEBATTEN
Herefter gik forsamlingen over til at debat-
tere beretning og rapporter.



Aunsholt, Midt/Vest, efterlyste i bladet dis-
kussionen fra formandsmedet omkring delt
/udelt. Denne diskussion kunne have tjent til
inspiration rundt omkring i afdelingerne.

Formanden svarede, at formandsmedet var
et internt mode, hvor man skal kunne drofte
tingene igennem uden frygt for at blive citeret
i bladet eller andre steder. P4 formandsmedet
skal man kunne udtrykke sig dbent. Woj-
demann kunne meddele, at der i sep-
tembernummeret af bladet gives en be-
skrivelse af, hvorledes rent formelle ting om-
kring delt/udelt kan klares pd en 2-sporet
skole.

Egon Ditlevsen, Keobenhavn, udtrykte, at
det er foreningens politik, at undervisningen
skal veere delt, og dette standpunkt er da ogsa
blevet fremfort alle de steder, hvor der er talt
officielt. Derefter redegjorde Ditlevsen for en
»Rodovre-ordning«, hvor man i forbindelse
med samleesning i fysik/kemi pad 9. klasse-
trinnet har fdet indfort en deletimeordning.

Skov, Kebenhavn, kunne oplyse, at KBH's
leererforening har anmodet om, at der ikke an-
soges om at kore udelt, fordi forhandlingerne
omkring okonomi og deletimer ikke er til-
endebragt.

Carstensen, Midt/Vest, gjorde opmaerksom
pd, at der efter formandsmedet blev ud-
feerdiget et fyldestgorende referat, netop for at
indholdet kunne bruges i diskussioner ude i af-
delingerne omkring emnet.

Konferencer

Aunsholt, Midt/Vest, gav udtryk for, at kon-
ferencens formdl méd veere dette, at den en-
kelte deltager far noget med hjem, og at det
m4d veere HS's opgave at formidle resultaterne
ud til medlemmerne.

Formanden svarede, at sd ville han kalde
det et kursus. Ingen af os har nogen viden, vi
kan meddele. Resultaterne md komme fore-
ningen - og derigennem medlemmerne - til
gode.

Konsulentordninger
Aunsholt, Midt/Vest, var enig i de syns-
punkter, formanden gav udtryk for i sin beret-
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ning, og stillede forslag om, at repreesentant-
skabet paleegger HS at foretage en direkte hen-
vendelse til ministeriet ang. konsulentord-
ning.

Formanden kunne dertil oplyse, at der i
ojeblikket ikke findes en konsulent, men at
Hanghej, indtil en ny udneevnelse foreligger,
fungerer som en slags vikar. Man forventer i
ministeriet, at stillingen opslds til efterdret.
Udtrykte i ovrigt gleede over, at HS bliver pa-
lagt at arbejde videre med sagen.

K. D. Poulsen kunne neevne, at der er opret-
tet en konsulentstilling i veerkstedsfag. Ved-
kommende har givet udtryk for, at faget elek-
tronik muligvis laegges ind under hans arbejds-
omrdde, da faget har fdet karakter af veerk-
stedsfag. K.D. Poulsen opfordrede HS til at
gore ministeriet opmeerksom pd, at elektronik
herer ind under fysik/kemi omradet.

Runge Madsen, Trekantomrddet, gav ud-
tryk for, at en henvendelse til DLF ang. konsu-.
lentstillinger pd amtsplan kunne veere mere
formadlstjenlig end en henvendelse til f. eks.
ministeriet, da stillingerne nomineres i am-
terne.

Kemiundervisningen

Aunsholt efterlyste en vejledning i, hvordan
man anspger om at f4 kemi ind pa leese-
planerne som valgfag p& 10. klassetrin. Bad
om, at denne vejledning m& komme i bladet.

Wojdemann, Bornholm, mente, at kemiud-
valget havde gjort, hvad det kan, for at hjelpe
til med at ansoge om kemi som valgfag, der-
ved at foreningen har foretaget flere henven-
delser til ministeriet. Fornylig er der kommet
et positivt svar fra ministeriet. Svaret er trykt i
bladet 77/2.

Formanden gjorde opmeerksom pd, at an-
spgningen skulle veere bilagt en leeseplan for
faget. Man kunne mdske bede kemiudvalget
om at udarbejde forslag til en vejledende laese-
plan, som den enkelte leerer s& kunne bruge
sammen med ansegningen. Wejdemann sva-
rede, at det netop var udvalgets naeste opgave.

Samarbejdet med DLF
Elken, Hjorring, fandt, at DLF beskeerer lige
lovlig meget i de meddelelser, vi sender til
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»Folkeskolen«. Fandt, at forbindelsen funge-
rede godt nok, men heller ikke mere.

Johansen, Alborg, henstillede, at forenin-
gens repraesentanter sammen med repreesen-
tanter fra andre faglige foreninger kampede
for at f& mere tid til at behandle sagerne. Han
udtrykte tilfredshed med samarbejdet.

K. D. Poulsen fandt, at det matte vaere DLF,
der skulle protestere mod de korte tidsfrister.

Arbejdet i HS

Aunsholt, Midt/Vest, efterlyste bedre og
mere information om arbejdet i HS, f. eks. gen-
nem bladet.

Formanden erkendte, at foreningen medde-
ler sig for lidt gennem bladet, men det kan
veere sveert at referere HS-moderne. Lovede, at
HS vil overveje mulighederne for yderligere
information.

Johansen, Alborg, kunne onske sig, at der
blev udsendt korte referater fra HS-moderne
til de enkelte afdelinger.

Carstensen, Midt/Vest, stottede tanken om
at offentliggeore korte referater om de sager,
der kunne refereres.

Medlemsfremgang

Aunsholt udtrykte glaede over den mar-
kante fremgang. @nskede en bekreftelse p4, at
personer er medlemmer, mens skoler og andre
institutioner er abonnenter. Wgjdemann
kunne bekreefte, at det er foreningens hold-
ning.

PR-udvalget

Johansen, Alborg, foreslog en mappe, inde-
holdende landsforeningens og lokalafdelin-
gernes vedteegter, adresselister, et nummer af
bladet, omtale af foreningens arbejde m. m. En
sddan mappe skulle s& anbringes pd amtscen-
tralerne.

Kemiudvalget
Brandt, Horsens, spurgte, om Norrild var
valgt som medlem af kemiudvalget.
Wojdemann svarede, at Norrild blev valgt
af repreesentantskabet for 3 ar siden. I ovrigt
var udvalgene selvsupplerende.
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Formanden bekreftede, at HS havde lagt
den linie, at de enkelte udvalg kunne supplere
sig efter behov.

Brandt fremforte, at hans foresporgsel gik
pa det principielle i, at en leerebogsforfatter
sad i udvalget. Elken og Wojdemann udtrykte
absolut tilfredshed med udvalgets sammensaet-
ning.

Lokaleudvalget

Elken kunne meddele, at han havde haft lej-
lighed til at »skimme« materialet igennem, og
kunne kun give det sin varmeste anbefaling.

Folderen

Jan Madsen, Sydsjelland, udbad sig be-
meerkninger om folderen.

Fra flere sider kom der forslag og ideer, som
nu vil indgd i udvalgets overvejelser.

Efteruddannelseskursus 111

A.Johansen, Alborg, gennemgik de forelo-
bige planer for kurset, og kunne oplyse, at tids-
punktet er fastsat til fredag den 4/11 og lordag
den 5/11 1977. (se 2. omslagsside).

De okonomiske forhold omkring kurset er
endnu ikke afklaret.

Elken, Hjorring, foreslog, at der seges om
tilskud hos undervisningsministeriet.

Delt/udelt pd 9. klassetrin

Ditlevsen, Kebenhavn, gjorde opmaerksom
pd, at repraesentantskabet er foreningens hoje-
ste myndighed. Det er her foreningens politik
for det kommende &r fastleegges - ogsd i
sporgsmalet delt/udelt.

Formanden sagde, at foreningen ikke havde
en fast stillingtagen til sporgsmaélet. Derfor en
konference.

K. D. Poulsen mente, at en konference kan
fremdrage bdde fordele og ulemper omkring
sporgsmadlet. Mente, at det kunne opfattes som
en form for skruebreekkeri, hvis foreningen
f. eks. gik ind for udelt, for de forskellige pro-
blemer er afklaret.

Skov, Kebenhavn, gav udtryk for, at nér
DLF frardder at samlaese, bor vi undlade sam-
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leesningen. Pegede i ovrigt pd lokaleproble-
mer. Kunne stotte forslaget om en konference.

Wojdemann, Bornholm, kunne bekrefte, at
lokaleproblemerne er store. P4 enkelte skoler
kan man veere nedt til at se stort pd fag-
foreningsproblemer.

Johansen, Alborg, pegede p& det nedven-
dige i at f& afklaret, om man skal stile imod en
enhedsskole.

Albeek, Haderslev, sagde, at hvis foreningen
skal tage stilling, mé det ikke veere 4 vaegge,
der er afgerende. Lokaleproblemer md ikke
styre en peedagogisk situation.

Frederiksen, Kobenhavn: Det kan ikke vaere
foreningens opgave at tage stilling for eller
imod, men at klarleegge fordele og ulemper.

Bent Larsen, Trekantomrddet, pegede pad
samtidighedsproblemet.

Runge, Trekantomrddet: Deletimer er den
form for kompensation, man kan forhandle
med amterne om.

Med disse bemeerkninger sluttede debatten.

Hvorefter beretningen blev enstemmigt
vedtaget.

Regnskabsaflaeggelse

Med hensyn til budget henvistes til bladet.
Kassereren kunne konstatere, at restancer for
1975 alle er indgdet. Enkelte modregninger
med lokalafdelinger er ligeledes klaret. Deref-
ter gennemgik kassereren de enkelte poster og
kunne knytte enkelte kommentarer dertil. Da
afdelingsmodulerne endnu ikke er i orden, gar
kontingenterne ind pa foreningens konto. Det
er beklageligt, at bankernes EDB-service
endnu ikke har faet systemet til at fungere til-
fredsstillende.

PR-udvalget har pd grund af forsinkelser
ikke brugt det bevilgede beleb, men er i &r ble-
vet tildelt et storre belob.

Serhaeftet har pd grund af forsinkelser
endnu ikke givet de budgetterede indtaegter.
Fra Direktoratet er modtaget 6000 kroner, som
er fordelt med 3000 kroner til foreningen og
3000 kr. til bladdriften.

Driftsoverskuddet er pd kr. 265,50 for
DFKF.

Bladets regnskab ser lidt merkt ud pa grund

af eftervirkninger fra sidste dr. Nar kontoen
honorarer og redaktion udviser s& stor en
overskridelse, som den gor, haenger det bl a.
sammen med ubetalte regninger fra forrige ar,
samt at man i sidste dr har udbetalt honorar til
samtlige artikelforfattere.

Regnskabet er revideret den 15. januar 1977
af Elken og Runge Madsen.

Til orientering for repreesentantskabet skal
budget for indeveerende &r foreleegges. Dette er
trykt i bladet. I budgettet er regnet med en
medlemsfremgang pd ca. 100. Budgettallet for
efteruddannelseskursus 1977 er lidt af et skud.
Kurset 1976 balancerede med et lille over-
skud. Foreningen hdber at tjene:ca. 5000 kro-
ner pa serheeftet. I alt udviser budgettet et
overskud pd 2700 kroner, som sd vil kunne an-
vendes til nogle af de ting, der er naevnt pd
modet.

Med hensyn til bladet er abonnements-
prisen sat til 48,00 kr.

Debat omkring regnskab og budget

Rorbaek, Arhus, ville gerne vide, om fore-
ningen modtog tilskud til efteruddannelses-
kurset 1976. Wojdemann kunne meddele, at
Direktoratet gav et tilskud i storrelsesordenen
ca. 6000 kr. P4 foresporgsel kunne oplyses, at
overskuddet fra kurset figurerede under po-
sten »Andre aktiviteter«.

Elken, Hjorring, efterlyste belob afsat til
konferencer pd budgettet 1977.

Kassereren svarede, at man ikke kunne
budgettere med aktiviteter, der endnu ikke var
taget stilling til.

Derefter blev regnskabet enstemmigt vedta-
get.

Indkomne forslag

Under dagsordenens pkt. 5 foreld et forslag
fra Midt/Vest afdeling til andring af vedtaeg-
ternes § 5, stk. 7. Andringsforslaget gik ud pa
at tilfoje folgende til paragraffen: »dog kan
fuldmagt ikke benyttes ved valg af formand,
ovrige hovedstyrelsesmedlemmer, samt ved
valg af andre af foreningen nedsatte udvalge«.

Forslaget blev efter en kort debat forkastet
med 47 stemmer imod. Kun 2 stemte for for-
slaget.
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Valg af formand
Flemming Morch blev genvalgt med akkla-
mation.

Valg af 3 hovedstyrelsesmedlemmer

P& valg var Svenn Wejdemann, Seren Han-
sen og Herlov Carstensen. Alle 3 blev genvalgt
enstemmigt.

Valg af 3 suppleanter

Foresldet og valgt i neevnte reekkefolge blev:
1. Helene Sorensen, Kebenhavns afd.

2. Viggo Bach, Fyns afd.

3. Erland Andersen, Keobenhavns afd.

Valg af revisorer

Genvalgt blev Runge Madsen og Carsten El-
ken. Som suppleant valgtes Svend Nielsen,
Kobenhavns afd.

Fastsettelse af tid og sted for repraesen-
tantskabsmedet 1978

Horsens tilbed sig som veert. Hovedbestyrel-
sen foreslog Nyborg, hvorefter Horsens trak sit
forslag tilbage. Fyns afd. har tilbudt at arran-
gere meodet.

Tidspunktet blev fastsat til lordag den 15.
april 1978.

Fastsattelse af landsforeningskontin-
gent

HS foreslog et kontingent pd kr. 45,00, hvil-
ket er en forhejelse pd 5,00 kr. Kontingentet
blev enstemmigt vedtaget.

Eventuelt

Aunsholt, Midt/Vest, bad om, at nyind-
meldte medlemmer horte lidt hurtigere fra for-
eningen end det i den seneste tid har veeret
tilfeeldet. Wojdemann beklagede, at der var
indtrddt en forsinkelse for de sidst tilmeldte
medlemmer fra Midt/Vest afd. Samtidig bekla-
gedes, at Midt/Vest afdelingens medlemmer
har modtaget to indbetalingskort. Dette skyl-
des indkeringsvanskeligheder. Medlemmerne
vil modtage et beklagende brev fra foreningen.
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Kassereren kunne oplyse, at kontingenter-
ne gér fint ind. I slutningen af maj vil afdelin-

gerne bliver forespurgt, om man onsker ud-
sendt rykkere.

Brandt, Horsens, opfordrede til at sende
ideer med alternative undervisningsforslag til
ham. Han kunne oplyse, at han har fiet kon-
takt med R. Topfer, der kommer til landet i en
3-dages periode. Der er gode muligheder for at
f& ham til at komme igen senere pd &ret. End-
videre er modtaget tilbud om kursus hos Ley-
bold, men for sent til, at foreningen kunne na
at gore noget ved det.

Da ikke flere onskede ordet, kunne forman-
den slutte modet med en tak til dirigenten for
en udmeerket modeledelse. Klokken var da ca.
15,00.

Herlgv Carstensen
og Jens Jgrgen Aunsholt

NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

Lars Engels og _

Leif Sonderberg Petersen:
Miljgkemiske problemer:
Tungmetaller, pesticider,
kreftfremkaldende forbindelser.
Gyldendal, hft. 97 s.

I serien Fysik- og kemilererforeningens
skrifter, der jo iseer henvender sig til gymnasie-
skolen og seminarierne, har man taget fat pa
det moderne samfunds alleralvorligste prob-
lem - de miljokemiske problemer. Emnet er
seerdeles bredt, idet det jo berorer mindst tre
»fag«: Biologi, kemi og samtidsorientering (o-
konomi og politik).

Det er en velskrevet bog. Den bringer et
veeld af oplysninger om stort set alle kendte
miljogifte. Ilustrationerne er fremragende.
Den faglige kvalitet er hoj, men alligevel er bo-
gen let at leese for menigmand. Bogen slutter
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med 12 ovelser, der giver laseren en glim-
rende og alsidig indfering i laboratorieteknik.
Det gor bogen meget velegnet som grundlag
for specialeleesningen i gymnasiet og pd semi-
narierne (den deekker mindst tre speciale-
emner!!), men en folkeskoleleerer kan sandelig
ogs& hente en masse oplysninger og ideer fra
bogen, som kan indgd i den daglige kemi-
undervisning. For biologileereren er bogen
sinpelthen uundveerlig. Den ber std pad et-
hvert leererbibliotek og skolebibliotek.
sw

Ryan Holm

System Elektronik
Digital Elektronik

41 sider kr. 29,00
Gyldendal

ISBN 87-01-41872-6

Den femte bog i serien System Elektronik er
udkommet, og det er nok ikke den mindst
speendende - det er den om digitalelektronik-
ken.

Med vanlig sikker hdnd forer vor gode kol-
lega Ryan Holm os frelst gennem alle farer,
som dette komplicerede stof rummer.

Det siger sig selv, at der ma foretages et ud-
valg i det keempestofomrdde, som digitaltek-
nikken er. Og det er gjort godt.

Vi far en storartet indledning til emnet digi-
tale kredse med henvisninger til transistorers
normale og specielle funktioner.

Vi fores derved frem til de grundleeggende
multivibratortyper, der gennemgdas som opga-
ver, der kan loses pad byggeplader og pé selv-
fremstillede tegnede kredsleb. (End ikke en si-
rene savnes!).

Impulsformer er gennemgaet og nedvendig-
heden af effektboostere i form af lampedriver-
trin.

Der leegges ganske seerlig veegt pd den bista-
bile multivibrator, flip-flop’en, der efter en
grundig analyse anvendes i en bineer teeller.

For gennemgangen af de integrerede
teellerkredse vises funktionen og anvendelsen
af and-gates.
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Derefter springer forfatteren lige over i 10-
teelleren (7490); den kombineres med ud-
leesning i sdvel dioder som syvsegment dis-
plays — de sidste endog fort op til keempestor-
relse i en udferelse med dveerglamper.

Monostabile miltivibratorer og Schmitt trig-
gere savnes naturligvis heller ikke, og der er
fine tegninger og fotografier af kurveformer
for og efter behandlingen i impulsformeren.

Til slut: vises de ovrige gates og deres logi-
ske anvendelse i meengdeleeren.

Den sidste side rummer kredslpbstegninger
til de forskellige forslag til elektroniske teellere.

Det hele virker solidt gennemarbejdet og sy-
stematisk opstillet.

Igen en appelsin i enhver elektronikleerers
turban.

S. Chr. H.

Elnic demonstrationssystem
Grundset GrH kr. 1980,00
Magnettavle og stativ kr. 280,00
Fa. Elnic

3230 Grasted

Elnic’s demonstrationssystem bestdr bl. a. af
en opbygningsplade af lakeret jern (110 ¢m
x 85 cm), komponentboxe, ledere i form af
metalstrimler samt lgse magneter.

Opbygningspladen fastnes til et stativ af alu-
minium, der er 112 cm hejt, og fodderne, er 63
cm brede. Det er altsd noget, der kan ses pd
afstand - til gengeeld kreever det jo sd godt
med opbevaringsplads.

Tilsvarende store og synlige pd lang afstand
er komponentboxene (100 mm x 150 mm x 22
mm). De er lavet af slagfast plast og forsynet
med 2 indstebte magneter, der fastholder dem
péd opbygningspladen.

Forbindelsen mellem boxene etableres med
metalstrimler, ‘der er af jern (af hensyn til
magnetismen). I samlingerne fastholdes ogsd
de til pladen af magneter, medens de ved box-
ene gdr ind i muffer.

Strimlerne- er; efter hvad den danske for-
handler oplyser, forsplvede — velsagtens for at
give god kontakt og for at have god lednings-
evne.
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Afprovningen viser, at boxene heefter ud-
meerket til pladen og strimlerne ligeledes til
sdvel boxene som til de frit placerede magne-
ter.

Der er intet at indvende mod den elektriske
kontakt i samlingerne, overgangsresistansen
er minimal, og sd& er opstillingerne tilmed
uhyre lette at realisere.

Til systemet herer en koblingsvejledning.
Det er en bog med 67 diagrammer med kort-
fattede beskrivelser.

Systemet omfatter et grundseet (GrH), som
har stdet til redaktionens disposition, og et ud-
videt seet (GT), som vi ikke har stiftet bekendt-
skab med. Endvidere omtales et gvelseshafte
med 20 fuldsteendige ovelsesvejledninger med
diagrammer. Dem har vi heller ikke set.

I grundsettet indgdr 18 komponentboxe, 2
batteriboxe og 2 blindboxe til mdlinger.

Det udvidede st indeholder 21 kompo-
nentboxe.

Med de forste 18 komponenter kan 30 af de
67 opstillinger udferes; men det er vildt over-
drevet, ndr kontrakten og garantibeviset pa-
stdr: »Dette seet (GrH) deekker hele elektronik-
omraddet samt storstedelen af elektricitets-
leeren i folkeskolen«.

Eksempelvis skal det naevnes, at af det sam-
lede seets 39 komponenter er der ikke én spole,
og uden spoler vil elektronikken dog vist veere
lidt bovlam.

Den danske forhandler, Peter Korkel, oply-
ser, at systemet er udviklet og fremstillet i Sve-
rige af Bo Pdlsson, der ogsd har skrevet bogen,
som Korkel har oversat til dansk.

Den skaemmes af enkelte fejl og nogle skon-
hedspletter.

Kondensatorers kapacitive reaktans kaldes
kapacitansen - all right, det har man hert for;
men det tilfojes, at ved parallelforbindelse af
kondensatorer eges den kapacitive reaktans,
og det kan da vist ikke veere rigtigt. Senere
bruges udtrykket kapacitiv reaktans korrekt.

At en monostabil multivibrator »trigges,
forklares som »fyldesc.

En nand-gate kaldes et nand-led og sattes
lig med »rhverken + og«, ligesom en nor-gate
betegnes »hverken + eller«. S&danne omskriv-

FYSIK/KEMI 1977/3

ninger er vist det modsatte af en hjaelp til bru-
geren.

I ovrigt skal det bemeerkes, at bogen jo be-
tegnes »koblingsvejledning« og ikke giver sig
ud for at veere nogen leerebog; men s forud-
sattes det jo til gengeeld, at leereren selv er vel-
bevandret i stoffet.

For den, der har lyst til at stifte bekendt-
skab med systemet, skal vi henvise til den stor-
artede ordning, at man kan leje alle delene.
Det koster pr. &r 80 kr. for tavlen, 190 kr. for
grundseettet og 120 kr. for det udvidede saet.

S. Chr. H.
Philips Skole Service "

Informations bulletin
Byggesat til
elektronikkonstruktioner

Som det vil veere leeserne af Fysik-Kemi be-
kendt, skiftede Philips Skole Service i 1975
redaktor af informationsbulletin.

Det blev Ryan Holm, der kom til at videre-
fore dette lille speendende tidsskrift.

Ingen kan vel undre sig over, at bladet siden
da i udstrakt grad har beskeeftiget sig med
elektronik pd et niveau, hvor folkeskolens
undervisere kan have gavn og gleede af artik-
lerne.

Det er vist ingen overdrivelse, at vi alle i vor
elektronikundervisning leder med lys og lygte
efter smdkonstruktioner, som vi kan stikke ind
i al den leerdom, vi forseger at proppe i hove-
derne pd vore elever.

Og her kommer informations bulletin til os
som en hdndsreekning.

Det sidste nye er, at Philips nu ogs4 leverer
feerdigeetsede printplader og alle nodvendige
komponenter til de forskellige konstruk-
tioner.

Som allerede anfort i sidste nummer af
Fysik-Kemi regner vi med at fa lejlighed til at
afprove og anmelde hele serien og dens even-
tuelle fortseettelse.

Den forste konstruktion var en elektronisk
teeller (IB 76-2-1), hvor printpladen koster kr.
29,00 og printplade samt alle komponenter kr.
120,00, hvortil kommer moms og porto.

Vi har samlet denne teeller, og her er et par
bemeerkninger om den.
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Man ma nok gore sig klart, at IB ikke er no-
gen leerebog og ikke nogen egentlig byggevej-
ledning. Ryan Holm beklager selv, at pladsen
er sterkt begreenset. Det forudsattes alts&, at
leereren - til hvem IB henvender sig — er over
sit stof og kan nejes med kortfattede anvisnin-
ger pd det veesentligste i konstruktionerne.
Alle detaljer er udeladt i omtalen (hvordan
skal IC'erne vende?).

Men vi gik altsd pd med godt mod og kon-
staterede forst, at det var en ganske dejlig
printplade. Alle baner var knivskarpe i kon-
turerne, og hullerne var boret med den storste
preecision.

M4 det veere en lille mand tilladt at give et
stort firma et par sma rad:

Det er en god idé at bore hullerne til lodde-
spyddene s4 store, at de kan g4 i - og hvis det
er muligt, er det meget enskeligt, at lodde-
oerne bliver noget storre — disse her er helt
professionelt smd, og vore elever er meget lidt
professionelle (vore loddekolber er méaske hel-
ler ikke!).

Til dem, der vil gore mig kunsten efter, fo-
resldr jeg, at de starter med loddespyddene
(jeg har ingen andre steder set s pragtfulde
loddespyd!), derneest isattes de fire straps, sa
alle modstandene og sidst soklerne til de 6 IC-
‘er. Ah, undskyld. Jeg glemte at sige, at sokler
horer ikke med i komponentleverancen; men
det er nu en god idé selv at laegge dem til. De
fleste ICer er noget kildne over for langvarig
opvarmning af benene.

Det er ogsa en god idé, at give pladen lodde-
lak; men det skal begribeligvis gores, for man
begynder at lodde; men s& gir det altsa bety-
deligt bedre — men husk: jo tyndere lag, desto
lettere lodning.

Nér sd IC'erne er puttet i soklerne - ja, sd
spiller hele sagen. Der er nappe nogen mulig-
hed for fejltagelser.

Et dejligt byggeseet, der fortjener megen ros.

S. Chr. H.

HAR DU HUSKET AT BESTILLE SAR-
HAFTET TIL DIN SKOLE?
BENYT BESTILLINGSKORTET

Funktionsgenerator type 700
kr. 1.005,00 excl. moms
Elcanic

5750 Ringe

En funktionsgenerator er en klassiker. Et-
hvert instrumentfirma med respekt for sig selv
har sddan en pd programmet. Det geelder altsd
ogsa Elcanic, der viser flaget i en model, der er
serlig veerdsat i skoleundervisningen — nemlig
den, der slutter med en forholdsvis effektiv og
lavimpedanset udgangsforsteerker.

Denne funktionsgenerator er bygget over
den integrerede kreds 8038 CC, der primeert
frembringer trekantsignaler. Ved en indviklet
syntese, der foregdr i kredsens utal af integre-
rede transistorer, formes trekanterne om til fir-
kanter eller minsandten til sinussignaler og
det endda med en afvigelse fra rene sinus-
svingninger pd under 1%.

Apparatet dekker et frekvensomrade p4 0,1
Hz-100 kHz. Det er igen sarlige skolegnsker,
der her impdekommes. 0,1 Hz - altsd en sving-
ning, der tager 10 sekunder - kan iagttages i
alle enkeltheder pd et drejespoleinstrument
med midtpunktstilling af viseren.

Et problem er naturligvis at finde en ud-
gangsforsteerker, der kan klare hele dette
frekvensspektrum. En sddan er vist ikke
fremme til almindelige menneskepenge; men
Elcanic benytter ogs&d her den sidste nye tek-
nik i form af en integreret kreds, der giver 10
W i frekvensomrddet 10 Hz til 30 kHz.

Denne forsteerker kan bruges separat, altsd
helt uden forbindelse med funktionsgenera-
torens ovrige indretninger. Det kan man have
brug for adskillige gange, og da udgangen er
lavimpedanset og kortslutningssikker, er for-
steerkeren anvendelig til mange andre formal
end hojttalergengivelse.

Apparatets indre viser en gennemfort smuk
montering sdvel af kredslebspladen som af
ledningsferingen.

Det hele indgyder tillid - en seerdeles solid
og stabil kasse lakeret i merk gren og lys gron
farve: en pryd for ethvert fysiklaboratorium.

S. Chr. H.
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Elektriske vaagte

P115/10T

P115/4T

Pris excl. moms kr. 2.995,-

kapacitet 1500 g
ngjagtighed 0.1g
tareringsomrade 500 g
kapacitet 475 g
ngjagtighed 001g
tareringsomrade 75 g

Afs S.Frederiksen, Glgod

Telefon (05) 244966 og 244252

.

NYHED

Fabriken ELCANIC er en ny elektronikfabrik, som bl.a. udvikler og fremstiller elek-
tronik specielt for fysikundervisning. — Stort program i: * Spaendingsforsyninger
* Tellere * Generatorer % Digitalmultimeter.

Eks.:
El-box type 200

Speandingsforsyning der iseer er velegnet
til »spgrg naturen«-serien.

Data:

0-24V DC 3A stabiliseret.
0-2-4-6-12-24V AC 3A faste udtag.
@ Alt er elektronisk sikret.

® Overskuelig opbygning.

@ Nem at betjene og forsta.

Dnsker De yderlige oplysninger om vort program (se omtalen i bladet), s& kontakt
venligst Deres leverandgr eller:

ELCANIC™

Gartlervej 3 — 5750 Ringe — Telefon (09) 62 26 61

FYSIK/KEMI 1977/3
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Digitalmultimeter type 505
kr. 595,00 excl. moms.
Elcanic

5750 Ringe

Erfaren mand er god at geeste.

Christian Andersen, som er manden bag fir-
maet Elcanic i Ringe, har i en &rreekke siddet
bag kulisserne og veeret med i udviklingsar-
bejdet vedrerende instrumenter m. v. til brug i
skolernes undervisning i fysik og elektronik.

Som selvsteendig har han nu sendt en serie
af apparater pd markedet. Nogle folger tradi-
tionelle linier, andre er mere originale.

Det sidste geelder digitalmultimeteret type
505.

Det er et nydeligt og tiltalende instrument i
en pultformet grd kasse med lys gron front-
plade.

Dimensionerne er 215 mm x 130 mm x 47
mm op til 75 mm.

Instrumentet maler jeevn- og vekselstrom:
10 mA, 100 mA, 1 A og 5 A, samt jevn- og
vekselspaendinger: 1 V, 10 V og 100 V.

Udleesningen bestdr af 3 rode LED syv-
segment cifre, der er 12,5 mm hoje.

Ved et »—« foran forste ciffer angives, hvis
indgangsterminalerne + og - er blevet forbyt-
tet. (Det laver jo ikke sd& meget ravage pa et
digitalinstrument som pd et drejespole-ditto!).

En seerlig finesse er indeholdt deri, at instru-
mentet pd ét og samme tidspunkt kan veere
indkoblet i et kredsleb for at méle strommen
og over kredslgbet for at méile spandingen.
Der er altsd separate indgangsbesninger til de
to former for mdling. Med omskifteren be-
stemmer man sd, hvorndr man vil aflese
strom, og hvorndr det skal geelde spending.

Fidusen er naturligvis, at shunten, man be-
nytter ved strommadlingen, bliver siddende i
kredslebet, medens instrumentet »flyttes« hen
til maling af speendingen.

Jo, vist er det en fidus; men g& nu ikke hen
og tro, at I kan lave noget lignende med al-
mindelige elevamperemetre. Fidusen lader sig
kun udfere med instrumenter, der har et
meget lavt stromforbrug (eget-forbrug), og det
har normale elevmaéleinstrumenter ikke; men
det har dette.

14

Ved speendingsmélinger er instrument-
resistansen 1M, og den kunne forhgjes til
10MQ. Nar man er standset ved den ene me-
gaohm, skyldes det g¢nsket om at kunne an-
vende uskermede mdleledninger.

Det er som bekendt en misere ved de meget
hejimpedansede instrumenter: maélingerne
forstyrres af opsamlede elektriske impulser fra
alverdens stojfelter.

Det afprovede eksemplar far forsynings-
spending fra lysnettet; men instrumentet kan
fads i en udgave, der fodes med 24 V veksel-
speending, og det er jo sa teenkt anvendt, hvor
man har sligt i elevbordene og vil undga, at
bornene arbejder med netspaending.

Instrumentet er jo primeert beregnet som
elevmdleapparat, og det er hyggeligt at iagt-
tage, hvorledes prisen pd sd gode instrumenter
neermer sig det opnéelige.

S. Chr. H.

Tokanals oscilloskop type PM 3226
Philips
kr. 4.650,00 excl. moms

Et oscilloskop med useedvanlige dimen-
sioner - usedvanlig smd dimensioner: 32
cn x 30 cmx 13 cm og en masse sd lav som
4,5 kg.

Det har de seedvanlige betjeningsgreb og
omskifterknapper; men ganske sma er de, s&
det er med at tage vanterne af, ndr man skal
betjene maskinen.

Det hele er ordnet og anbragt seerdeles hen-
sigtsmaessigt og smukt.

Folsomheden gér fra 2 mV til 10 V pr. lodret
inddeling af skeermen, og sweephastigheden
kan reguleres inden for intervallet 0,5 mikro-
sekund til 200 millisekunder pr. vandret ind-
deling.

Betjeningsknappen for den vandrette posi-
tion af kurven kan i evrigt traekkes ud, hvor-
ved billedet forstorres 5 gange i vandret plan
eller sagt pd en anden made: strilen beveeger
sig 5 gange sd hurtigt hen over skeermen.

Kvadratnettet pd skeermen maéler 75
mm x 60 mm med 10 inddelinger vandret og 8
lodret, hvilket giver 7,5 mm mellem nabo-
stregerne.

FYSIK/KEMI 1977/3



Trigningen er uhyre let at indstille — langt
de fleste gange betaler det sig at lade apparatet
klare det selv i stillingen: automatisk trigning.

Det drejer sig jo om et tokanals oscilloskop,
og det indebeerer jo problemet med at fa én
elektronstrdle til at afbilde to forskellige kur-
ver.

Det gores som bekendt ved enten at lade
strdlen afbilde forst den ene kurve og dernaest
den anden (alternate mode) eller ved at hakke
begge kurver i smastykker og sd vise smastyk-
kerne skiftevis fra den ene eller den anden
kurve (chopped mode).

Bruges den forste metode, afbildes kurven
kun halvt sd mange gange, som strdlen farer
over skeermen, og det kan ses som blinkeri ved
de lavere sweepfrekvenser; men det har Phi-
lips ordnet sa fikst, at hvis kun én kanal skal
bruges, kan man koble den anden fra (off), s&
afbilder strdlen hver gang signalet pa den fun-
gerende kanal; men mest naturligt vil det vel
veere at gd over i chopped mode ved lave fre-
kvenser — den vil til gengeeld give en perlerad
pd de hojeste frekvenser, hvor man da ma fo-
retreekke alternate mode.

Summa summarum: Det er et dejligt oscillo-
skop - let at betjene og med alle onskelige faci-
liteter. Specielt har undertegnede veeret glad
for de smé& dimensioner og den lille masse, ndr
jeg har fragtet det rundt til kurser og demon-
strationer; men jeg far vel indremme, at skeer-
men er lige det mindste, der kan gd an til
demonstrationsbrug. Til elevbrug (hvis man
har rdd - og eleverne har forstand pd at bruge
et s& alsidigt skop): oh, la, la!

S. Chr. H.

E. Dam Ravn

Bogen om operationsforsterkere
101 sider kr. 35,65

Clausen boger

ISBN 87-11-03783-0

Fra E. Dam Ravns dygtige pen foreligger der
igen en fin bog: Bogen om operationsfor-
steerkere.

Jeg troede forresten, at man var ved at gd
over til at kalde dem operatorforsteerkere —
Never mind!

FYSIK/KEMI 1977/3

Den indledes med en fortrinlig gennem-
gang af disse seerdeles nyttige og forholdsvis
enkle integrerede kredse og deres grund-
koblinger.

Der er brugt lige tilpas meget matematik
parret med forklaringer i et sprog, som vi
fysikleerere har en chance for at forsta.

Derefter folger et udvalgt antal eksempler
pd anvendelsesmuligheder.

Jeg skal navne nogle af de vigtigste:
Mikrofonforsteerkere (enkle og mere gennem-
arbejdede), mdleforsteerkere, mixerpult, aktive
filtre og en udredning af udgangsimpedans.

Endvidere oscillatorkoblinger f.eks. som
impulsgeneratorer og som funktionsgenerator
med trekant-, firkant- og sinusformede signa-
ler.

Blandt differentialkoblingerne  omtales
blandt andet en komparator og en mélebro.

Endelig vises, hvorledes de specielle balan-
cerede spandingsforsyninger, der som oftest
anvendes til operatorforstaerkere, kan opbyg-
ges af sddanne. Men der mangler efter under-
tegnedes mening eksempler pd, hvorledes
man kan undgd anvendelse af balancerede
spendingsforsyninger.

Bogen slutter med datablade og kurver for
L 141 - den kreds, der er henvist til i alle kon-
struktionerne.

Den bog giver en god og behagelig indgang i
det interessante emne, som operatorfor-
steerkerne udgor, og som naeppe nogen af os
kommer uden om i det lange lgb.

S. Chr. H.
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Der er mange mdder at demonstrere solenergi pd.

— Sperg Naturen -

Podis leverer SOLCELLER og ELMOTOR til pdvisning af solenergi.

Spegrg Podis om »Spgrg Naturen« 1-2-3 og 4.
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FYSIKTIPS

Redaktion: Ingolf Andersen, Hegholtvej 5, 2720 Vanlgse

Forst lidt om

I »F & K« 1977, nr. 1, Fysiktips side 4, hojre
spalte stdr: »— her burde der veere klippet« —
lees: »— her burde der vere klappet« (i heen-
derne!).

Den gamle Redakteurs kommentar: Som
den aldgamle fysikleerer jeg er, har jeg set ad-
skillige »gasveerker« p&d mit og andres kateder
og pé elevborde, udfort i glas og metal (Frie-
dell’s var et af de mest seerpreegede og simplest
opbyggede) — og det frydede mit forhaerdede
hjerte midt i al den forfinede, gennemteenkte
opstilling med hele 3 (tre) »vasketdrne« at se
den afsluttet med noget sd upreetentiost som et
»gastdrn« bestdende af en kasseret plasticfla-
ske, der tilsyneladende tilfeeldigt og improvise-

en »trykfejl«

ret var halet op af affaldsbunken, kun halvsju-
sket og nedtoerftigt tilklippet i bunden. — Hu-
sker De forresten vor ungdoms fine messing-
gastdrn med 3 péloddede styreskinner og til-
horende »forbruger« i form af en mini-
bunsenbreender i dukkestueformat?

Da var det jeg teenkte: Hvorfor klapper dette
opvakte auditorium dog ikke? Her ser vi for
vore ¢jne en fiks, gratis og i en »katastrofesi-
tuation« aldeles ufarlig model af et gastdrn —
en virkelig original idé — hvem der s& har fun-
det pd den.

Forsamlingen valgte imidlertid at tage det
som en selviplge, og det kan naturligvis kun
opfattes som en stiltiende kompliment. Men
undskyld trykfejlen!

og sé fortseettes artiklen:

Om gasvaerker, pyrolyse,

braendselsceller, torelementer m. v.
v/ Peter Norrild

Apropos opstillingen: Det blev neaevnt som
karakteristisk for engleenderne, at de illustre-
rede en kemisk industri med et par gram i et
lille reagensglas, mens tyskerne helst opbyg-
gede veeldige apparaturer, der »lignede bedre«.

3) »Vandgas«

Under krigen (den sidste) forgassede man
kul til benzin og lignende flygtige, braendbare
vaesker. Her skulle blot peges péd én reaktion:
Vandgasreaktionen. Man leder vanddamp hen
over kul og far ved passende hgj temperatur
omsetningen:

FYSIKTIPS 1977

| CO +H, (gasser) |—‘|{

| CH,0H (vaeske)

CH,OH er treesprit = metylalkohol = metanol,
som bl. a. har vist sig seerdeles anvendeligt til
at blande i almindelig benzin i bilens benzin-
tank. Oktantallet er noget i retning af et par
hundrede (sagt med et smil), og hvis man ikke
overdriver doseringen, »sluger en normal kar-
burator blandingen ra«.



Det tilsvarende »reagensglas-forseg« over
dannelsen af vandgas ses pa fig. 2.

VANDGAS

Reagensglasset til venstre er et supremax-
glas, der téler ca. 150° mere end almindelige
reagensglas. (a) og (b) er fugtet glasuld (eller
asbestuld), (¢) er granuleret aktivt kul (eller
knust treekul), altsd rent kulstof, der ikke kan
afgive gas som i det forste forsog med gasvaer-
ket.

Auditoriet.godtog uden bevis, at der danne-
des vandgas og metanol ved opvarmningen af
supremax-glassets indhold.

4) Krakning

Ved destillation af rdolie udvindes kun hojst
ca. 50% flygtige stoffer som benzin o. l.

Men ved »krakning« er det muligt at ned-
bryde de tungere bestanddele, der bestdr af
keeder af kulstofatomer »med tilbehor af hy-
drogen«.

Normalt kraeves hoeje temperaturer -til at
bryde bindingerne mellem C-atomerne; men
med hjelp fra en katalysator kan tempera-
turen nedseettes til »skoleforspgsniveauc.

Fig. 3 antyder den viste »model af et krak-
ningsanleeg pa et pyrolysevarke.

Fra flasken foroven drypper der paraffin-
olie ned pa katalysatoren, der bestdr af porese
kugler med speciel stor overflade ( i dette til-
feelde: Perlekatalysator fra Struers). Her be-
meaerkedes i et indskud, mens man varmede
katalysatoren op med bunsenflammen, for
man lindede pd hanen foroven, at f. eks. aktive
kul med lignende stor overflade altid havde
suget let fugtighed til sig og derfor ofte gav an-
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ledning til fejlslagne forseg, nar man glemte at
forvarme dem for at fordrive fugtigheden.

I reagensglasset samler der sig en vaeske, der
tydeligt er mindre tyktflydende end paraffin-
olien, og gasarterne tendes som »pyrolyse-
flamme« ved glasrorsspidsen.

Kemien i forsoget illustreredes ved at frem-
heeve et vigtigt krakningsprodukt, nemlig

ethan C,H,) (fig. 4).

c=C
o OH
£ than (Cz/'/‘/)

Fig. 4
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der gennem en polymerisationsproces — hojt
tryk og hoj temperatur - omdannes til lange

H
N
H /C C—H
AN
OH H
Ethanrol = alkohkol
= sprit (C,H-0H)

Fig. 5

Ved en anden proces, hvorved ethan reage-
rer med vand, dannes ethanol = alkohol =
sprit (fig. 5). Almindelig vinduessprit fremstil-
les pd rdoliebasis (det gores for tiden billigst i
England).

(Om emnet i dette afsnit se ogsd FYSIKTIPS
1969, 10-12; 1970, 6-16 og 1971, 9-11).

5) En fremudsvision

Som en mulig fremtidig energikilde neevn-
tes processen:

2 H,+ 0, —> 2H,0

Ved f. eks. at etablere atomvaerker langt fra
civilisationen  (Antarktis?)  (Nordpolen?)
kunne man satse pd at fremstille hydrogen,
der kunne distribueres pr. pipeline eller tan-
kere lange veje og bruges i industrien eller
som husholdningsgas eller som gas til
breendselsceller.

»Apropos braendselsceller: Ude i rummet er
vand et problem, men vand er det uforure-
nende forbreendingsprodukt af hydrogen.

6) Brendselscellen

I 1802 opdagede man ved elektrolyse af
svovlsyre, at der dannede sig bobler af gasser
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pa elektroderne, og at der kunne pdvises en
spaending mellem dem, ndr man afbrod strom-
men og forbandt elektroderne med et galvano-
skop. Ndr man renser gasboblerne bort fra én
eller fra begge elektroder, forsvinder speendin-
gen, der gjensynlig har at gore med de pa-
geeldende gasbobler.

I 1840’erne fortsattes undersogelserne med
flere parallelt forbundne celler; men forst i
1940’erne kom der rigtig gang i forskningen.

Fenomenet eftervistes med et ganske al-
mindeligt lille elektrolyseapparat, og polarisa-
tionsspeendingen madltes til ca. 1 volt.

Dernaest vistes pd overhead’en princippet i
en breendselscelle (fig. 6).

A3 T

To platinplader er anbragt i en basisk oples-
ning, sdledes at der kan ledes H, til den ene og
0, til den anden.

Processerne fremgar af fig. 6.

I breendselscellen, som derefter blev demon-
teret (fig. 7 antyder arrangementet), bestod
elektroderne af cylindriske teetmaskede net af
nikkeltrdd, behandlet med palladiumchlorid
for at fa s& stor overflade som muligt. Hydro-
gen og oxygen (fra gasflasker) blev ledet til en
fritte inde i hvert af nettene. Hvert net var
stukket ned i en pores lercylinder. Oversky-
dende hydrogen blev ledet bort (stinkskabet).
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Fig. 7

Elektrolytten var 5 moleer NaOH. Projektions-
voltmeteret viste atter en elektromotorisk
kraft pd 1 volt. Det oplystes, at effektive
breendselsceller kunne preestere en udnyt-
telsesgrad pé ca. 90%.

Fig. 8 a, b og c viser henholdsvis ler-
cylinder, nikkel-palladium-net og fritte.

\

(2

Fig. 8

En glasfritte er porest glas, der bl. a. bruges i
glasfiltre. Det bruges ogsd i forbindelse med
gastilledningsrer for at f4 mange sm4 bobler i
stedet for én stor. (Andre udformninger end
den viste findes ogs4, f. eks. til brug i gasvaske-
flasker for at f& bedst mulig kontakt mellem
gas og vaskevaeske).
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7) Leclanché-element og kviksplvselement

Til slut vistes en fremgangsmade, hvorved
man som skoleforsog kan opbygge et leclanché-
element i et lille beegerglas med ingredienserne:
en zinkplade, en »Hellesen-pasta« af Brunsten,
grafitpulver og en 20% oplesning af ammo-
niumchlorid i et soxleth-extractionshylster,
samt en kulstang (husk at slibe en eventuel la-
kering af kulstangen)

Kul

»Pasta« ——

20% NH,Cl

o9

derefter et kviksglvelement ligeledes i et lille bae-
gerglas ved hjeelp af: en rund jernplade med
paloddet jerntrad (delvis isoleret), en pasta af
grafitpulver og HgO, veedet med meettet oplos-
ning af NaOH, en stump Kleenex (eller lig-
nende (af andet fabrikat«) ligeledes veedet med
NaOH-oplesningen, samt en zinkplade med
paloddet jerntrad. For de to sidste demonstra-
tioners vedkommende henvises til Peter Nor-
rilds egen grundige beskrivelse i FYSIK og
KEMI 1976, nr. 4, side 16-19.

Isolation

NaOH-Opl »p& papir«
HgO+C

(PS. En flaske metanol er rar at have i huset. Den
oplgser/fjerner pletter af kuglepennepasta.
Red.)

FYSIKTIPS 1977



Kobenhavnsafdelingens julemode 1976
referat v/ Ingolf Andersen

Ved Kobenhavnsafdelingens julemode den 15. december 1976 i feel-
lesauditoriet pa Danmarks Leererhegjskole viste kolleger forskellige
forsog - dels seriose, og dels spogefulde.

Overlerer Edv. Runge

1) ELEKTRISK LINEAR-MOTOR

I opstillingen fig. 1 korer en modelgodsvogn
pé skinner, en streekning pd 2 m. Drivkraften
er en elektrisk linearmotor, der bestdr af en
fast monteret massiv jernstang af blodt jern og
tre spoler, der stdr i reekke pd model-vognen
og omslutter jernstangen. Spolerne far strom
fra en 3-faset variotransformer.

.
o \1
, ;
! .
:
S 0
Te [ == ‘@
- —————
£

Fig. 1

Fig. 2 viser diagrammet for opstillingen.
Omskifteren, der omkobler s- og t-spolen ind-
byrdes ses bagest pd fig. 1. Den betjenes med et
lille hdndtag, der godt kunne genkalde mindet
om vognstyrerens fartregulator pd den heden-

Vi

OMSKIF:
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gangne linie 8. Her tjente hdndtaget til at om-
styre koreretningen, og den lille godsvogn pi-
lede frem og tilbage pd skinnerne, standsede
og satte farten op igen.

Feenomenet beror pd, at der opstar hvirvels-
tromme i jernstangen, hvorved de tre spoler
tvinges til at beveege sig. Runge oplyste, at han
havde fundet opstillingen pd DLH feerdig-
monteret og klar til brug, og egentlig kun
havde faet til opgave at introducere den, samt
at den egentlige ophavsmand ville nkomme pa
skeermen« med et betydeligt udvidet program
senere i »udsendelsen« — »men sddan ser en
linear-motor altsd ud«.

2) NAR GLAS OPVARMES, BLIVER DET LE-
DENDE FOR EL

Den specifikke modstand for glas er ca. 1
mill. ohm, men nér glas opvarmes, bliver det
ledende for el.

Faenomenet er velkendt, og bliver ofte illus-
treret ved, at man skyder et glasror ind over et
gnistgab, der er for stort til at danne gnist ved
den anvendte spending. Man kunne derfor
have sine tvivl om, hvorvidt forspget viste, at
det virkelig var glasset, der blev ledende, eller
om der blot dannede sig en lysbue i den opvar-
mede ioniserede luft inde i glasroret, hvorved
glasset smeltede.

1 opstillingen fig. 3 tjener de to forreste
standpolklemmer til at fastholde en alminde-
lig glasspatel. Fra de to bageste standpol-
klemmer er der fort to kobbertrdde hen til spa-
telen, hvor de er snoet om stilken med 5 cm’s
afstand. Ved denne opstilling kan enhver
overbevise sig om, at der ikke dannes lysbue,
men at glasset virkelig bliver ledende - og me-
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get varmt — pd strekningen mellem de to
kobber-omsnoninger. P4 transformeren er pri-
meerspolen 500 vindinger og sekundeerspolen
10.000 vindinger (eller evt. 600 vind.-12.000
vind.), og der settes 220 volt pd primeersiden.

Nar bunsenbraeenderen har opvarmet glasset
tilstraekkeligt, fijernes den, og stremmen opvar-
mer glasset yderligere.

Fig. 3

Fig. 4 viser spatelen efter forspget, idet man
har afbrudt strommen pé et egnet tidspunkt.

=\

Fig. 4

NB! Hvis man anvender en spatel, der er max.
4 mm tyk, kan den godt »lirkes« ud gennem
hullet i den venstre standpolklemme - »og den
kan godt bruges efter sin hensigt«.

3) ROGRINGE PA DASE

Kassen pa fig. 5 er af krydsfinér, ca. 35.cm
pé alle ledder og uden bund. Hele bagsiden er
en gummimembran (pd ramme). Hullet pd
forsiden er ca. 8 cm @ — mindre diametre giver
ikke ordentlige resultater.

10

Rogen kom fra to petriskdle med henholds-
vis conc. saltsyre (brug pipette — »ellers lober
syren ned over etiketten«) og ammoniumhy-
droxid, som kassen blev sat ned over. En pro-
jektor ved siden af kassen sorger for belysnin-
gen af rogringene, der fremkommer ved dunk
pa bagveeggen.

Rogen er ufarlig - den bestdr af ammo-
niumchlorid (salmiak), »som bern gladelig
guffer i sig, ndr de kan komme over det.

Derefter teendtes 3 lys pd et bord, og fra 3
m's afstand slukkedes lysene et efter et ved et
kraftigt dunk pd gummimembranen og et om-
hyggeligt sigte. (Fig. 6).

Runge gjorde opmeerksom p4, at han (og vi
andre gamle med! Red.) i sin tid havde set lek-
tor Chr. Jensen udfere de samme forsog i »Fy-
sikleererforeningen« (som foreningen dengang
hed) pa det gamle Rysensteens gymnasium.
Forspgsraeekken er beskrevet i H.Hahns 3-
binds-veerk: Freihandsversuche under emnet:
Lufthvirvler (Rogringe).

Som en kuriositet preesenteredes modellen
fig. 7, bestdende af en »japansk lygte« og en al-
mindelig papemballage med udskaret hul i
fronten. Under brugen skal der kun »daskes«
let pd bunden af lygten.

, Japansk lyqfe’{f
alm. papem ballage

Fig. 7
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Overlerer Erling Thomsen

FORSOGSRAKKE MED LINEARMOTO-
REN

I stedet for den forelpbige model, hvor den
lille godsvogn lob pé skinner, var spolerne her
feestet til en rulleskojtevogn. Spolerne var pa
1200 vindinger og 3-fase trafoen gav ca. 30
volt — lejlighedsvis dog noget mere. (Fig. 8 —
sml. fig. 1).

iy

N

N
Fig. 8

a) En ekstra spole pd 300 vindinger med en
pdmonteret dveergpeere blev fort ind over jern-
stangen for at pdvise magnetfeltet omkring
stangen. Peeren lyste klart.

b) I byen Wuppertal korer der en »henge-
sporvogng, og et stykke af ruten er lagt ud over
floden Wupper, hvor den ikke er til gene for
den ovrige feerdsel — og apropos Wuppertal: et
specielt ophaeng som vist pa fig. 9 simplifice-
rede opstillingen yderligere, idet spolerne —
med udtagene nedad af hensyn til balancen -
nu kunne trille frem og tilbage pa selve jern-
stangen, der gjorde det ud for skinne.

Fig. 9

¢) Imidlertid vil det naturligvis veere muligt
at fa en jernstang til at forskyde sig inde i et
seet faststdende spoler.

FYSIKTIPS 1977
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Fig. 10

Dette blev elegant illustreret ved forsoget
fig. 10, hvor »krydserne« betegner, at tingene
er fastgjort. Med virtuos betjening af 2 omskif-
tere + reguleringshdndtag pé trafoerne lykke-
des det at koordinere stangens og vognens be-
veegelser, sd flammen fra det rode julelys pd
enden af stangen teendte det hvide lys, der stod
pd vognen.

d) Endnu et apparat med linear-motoren
blev demonstreret, denne gang som elevator
(med passende kontraveegt). (Fig. 11).

)

Fig. 11
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Elevatoren gled villigt op og ned ad den 2 m
heje stang. Vanskelighederne bestod i at holde
snoretraekket og ledningsbundtet tilpas ud fra
hinanden under op- og nedfart.

Fig. 12

e) Det sidste apparat var en hej blikdase
med ldget let »pd snur« og et bundt ledninger
haengende ud foroven.

Pa fig. 12 er ddsen vist gennemsigtig, hvad
den naturligvis ikke var. Storrelsen kan skon-
nes ved sammenligning med trefoden pa bun-
den af dasen og boksehandsken foroven.

Ved et tryk pd en knap springer bokse-
handsken i vejret og stoder laget op. Stor dra-
matisk virkning.

Overlerer Bgrge Bay

DEN CIRKELFORMEDE SINUSTABEL OG
»SINUSKURVE-GRAFEN«

»Sinus - det er noget, man slar op i en ta-
bel«. Vi treeffer sinus i matematikken (fig. 13).

@

Sth V=7

12

i lysleeren (fig. 14)

== sin Vi — 3
/ scnvie T 2
Fig. 14
og i el-leren (fig. 15).
\
1\

Fig. 15

Den principielle forskel pa at méle vinkler i
radianer eller ved sinusfunktionen illustrere-
des kort ved sammenligning mellem den »ra-
diandelte lagkage« og den »sinusdelte do«.

Pa fig. 16 og 17 er der markeret 20 »jord-
beer« pd begge figurer, men fordelingen pa fig.
17 er neeppe ideel, idet kagen her er delt efter
radianprincippet (eller, om man vil, efter grad-
delingsprincippet).

(forts. i neste nr.)
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Philips europeeiske konkurrence 1977
for unge forskere og opfindere

v/ DFKDs repreesentant i dommerkomiteen, Sv. Wejdemann

Den danske del af Philips europeeiske kon-
kurrence afsluttedes med en heijtidelig

premieoverrakkelse til de 10 finaledeltagere.
Der blev i dr uddelt i alt 16.000 kr., og ud-
delingen blev foretaget af direktor, civil-
ingenipr Hans Harboe, der pd dommer-
komiteens vegne fastslog, at kvalitetsniveauet
i denne 9. &rgang af konkurrencen var lige s&
hejt som tidligere ar.

Dommerkomiteen afpro)ver Bjarn"é' Larsens TV-
skrivemaskine.

Dommerkomiteen bestdr af professor dr.
phil. Thor A.Bak (formand), dr.ing. P.-E.
Glahn, lektor dr.phil. K.G. Hansen, direktor,
civilingenior Hans Harboe, overlerer Sv.
Wojdemann fra Danmarks Fysik- og Kemi-
leererforening, undervisningsinspektor, civil-
ingenior Stig Obel og - fra Philips - direktor
Thorkil Meldal og civilingenior Kjeld Mose-
lund, der er komiteens sekreter. Komiteen
fandt hurtigt frem til, at to af de unge opfin-
dere klart skilte sig ud fra de ovrige. For en
TV-skrivemaskine med kontaktlest tastatur og
en fuldautomatisk frekvensteeller med regne-
automatik modtog de hver en praemie pa 3000
kroner samt adgangsbillet til den europeaiske

FYSIK/KEMI 1977/3

opfinderfinale i Paris den 20.-27. maj 1977,
hvor de yderligere kan fa andel i studielegater
pé tilsammen 120.000 kroner.

To af konkurrencedeltagerne modtog desu-
den et seerligt opfinderdiplom. Bestyrelsen for
Dansk Forening til Fremme af Opfindelser har
gennemgdet de indsendte projekter og ud-
valgt to, som vidner om seerligt opfindertalent.
Det blev Bjarne Larsen for hans TV-
skrivemaskine og Niels Stub Jensen for hans
bordtennis-pointteeller. Diplomerne blev over-
rakt af opfinderforeningens formand, dr.
techn. E.Kaiser, der udtalte, at den bedste
opfinderalder er 19-20 4r. Han takkede Phi-
lips for den inspiration, denne konkurrence var
for mange af de unge opfindere. Han fastslog,
at man maé satse pd dndens arbejde fremfor
handens, der er blevet for dyr! Han sluttede
med at takke konkurrencedeltagerne for frem-
ragende innovationsindsats. Med diplomerne
fulgte 5 &rs medlemskab af opfinderforenin-

gen.

Sv. Wejdemann og Stig Obel under afprovningen af
Hans Gregersens tellerkontrollerede tdgekammer.
Hans Gregersen var med sine 14 dr finalerundens
yngste deltager.
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Festtalen til preemietagerne blev holdt af op-
finderforeningens @resmedlem Piet Hein. Han
opfordrede dem til at have sind og sanser 4bne
og arbejde mélbevidst, men ogs4 gerne utradi-
tionelt. »Sand fantasi er en hojere form for
virkelighedssans. Der skal kreativ fantasi til at
ga videre med en opfindelse til den er ferdig
fra ens hdnd. Der kreeves visioner og over-
bevisning og en velfunderet egenrddighed. Det
er noget af dét, som mest sldr én ved dagens
10 prismodtagere bag de 10 opfindelser. Disse
10 folger dbenbart en leveregel, som jeg selv

leegger megen veegt pa:
MAN SKAL LA’ SIN SKABNE VIDE, AT

MAN IKKE GI'R SIG - SA GI'R DEN SIG!
Det er vederkveegende at mode dét — i en

tid, hvor de fleste falder for samfundets op-
muntring til at assurere sig pd den modsatte
made - og reesonnere, AT NAR MAN SAND-
SYNLIGVIS IKKE LYKKES MED NOGET,
SKAL MAN 1 HVERT FALD HA' DEN
TROPST, AT MAN HELLER IKKE HAR
GJORT NOGET FOR DET!!k

Piet Hein

- . SA
Pris-sensation ASARI KEIK

§
3% digit multitester MV 550 — med stor basisngjagtighed — g
D.C. £0,25 % rdg +0,1 % F.S. 2
Max. visning: 1.999.
Aut. * indikering samt blink for overlgb.
Volt DC fra 1 mV - 1000 V i 4 omrader.
Volt AC fra 1 mV —500 V i 4 omrader.
Amp. DC fra 10 uA - 1000 mA i 4 omrader.
Amp. AC fra 10 4A - 1000 mA i 4 omrader.
Ohm fra 1 ohm - 1.999 .Mohm i 4 omréader.

Til kun kr. 780,00 incl. moms kr. 897,00

Nordborggade 57

8000 Arhus C

Telefon (06) 1122 99 I
Postgiro 4 17 21 40
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Dommerkomiteens udtalelser til preemievinderne
i Philips-konkurrencen 1977

Hovedpraemie pd kr. 3.000

Bjarne Larsen, 20 dr,

Maj Allé 39, 2730 Herlev.

»Fuldelektronisk TV-skrivemaskine med kontaktlpst tastature«

Hovedpraemie pa kr. 3.000

Ole Tidemann, 19 dr,

Ydunsvej 5, 7620 Lemvig.

Fuldautomatisk frekvensteller med regneautomatik

Bjarne har fremstillet en skrivemaskine, som kan »skri-
ve« pa et normalt TV-apparat. Funktionen minder sdledes
om de dataterminaler, der anvendes i forbindelse med
store datamaskiner. Men Bjarnes apparat adskiller sig fra
disse pd veesentlige punkter.

Tastaturet er sdledes fremstillet af en almindelig
kobberbelagt pertinaxplade, som normalt anvendes til
trykte kredsleb. I kobberlaget er der atset »per« svarende
til de enkelte taster, og hver af disse »oer« er forbundet til
de elektroniske kredslob. P4 bagsiden af pertinaxpladen,
som er tastaturets overside, er tasterne markeret med Le-
traset symboler. N&r et af disse symboler bergores med en
finger, sd er det elektromagnetiske stojfelt fra fingeren til-
straekkeligt til at aktivere det kredsleb, der er forbundet til
bagsiden af pladen. Den eneste bevaegelige del i apparatet
er netafbryderen.

Bjarnes skrivemaskine udmeerker sig ogsd ved antallet
af tegn og udformninger af disse, idet der er i alt 128 tegn,
og hvert af disse bygges op af 10 x 16 punkter. En normal
dataskeerm har 64 tegn bestdende af 5 x 7 eller 7 x 9 punk-
ter. Det betyder, at Bjarne har fdet plads til badde store og
smé bogstaver, store og smd tal og mange specielle symbo-
ler som f. eks. anvendes i matematiske udtryk. Da der
yderligere er mulighed for at rykke linien en halv linie op
eller ned, kan indices og potenser ogs& anbringes pd deres
rette plads.

Bjarne har vist evne til at kombinere ny teknik p&d en
original médde og derved opnd nye spendende anvendel-
sesmuligheder.

Apparatet udmeerker sig derudover ved en elegant og
overskuelig hdndveerksmaessig udforelse, og det er blevet
belonnet med en hovedpreemie pé kr. 3.000, og adgang til
finalen i Paris.
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Det indsendte arbejde er en frekvensteller, hvori der er
indbygget en lommeregner. Ved at lade denne lommereg-
ner indgd som en del af apparatet, har Ole opndet, at tzelle-
ren direkte viser det, som man er interesseret i at male, i
stedet for at vise et mellemresultat, som man selv skal
regne pa.

Nar man méler en frekvens, sker det normalt ved at
man teeller, hvor mange impulser der kommer inden for
et givet tidsinterval. Hvis man onsker en nojagtighed pé
1%, mad man sdledes mdle over et interval, der er mindst
100 gange sé& langt som periodetiden for den malte frek-
vens. Hvis man skal méle en frekvens pd 5 Hz, m4 man s4-
ledes teelle impulser i over 20 sekunder. Dette problem har
Ole lost meget elegant ved anvendelse af lommeregneren.
Ndr den madlte frekvens er under 100 Hz, skifter apparatet
automatisk til at mdle periodetiden for signalet; ved
hjeelp af lommeregneren beregner apparatet derefter den
reciprokke veerdi af periodetiden, og beregningsresultatet,
som netop er den segte frekvens, er det tal, som apparatet
viser.

I en indbygget hukommelse pa 4 cifre er det muligt at
lagre et tal som kan leegges til, traekkes fra, ganges med el-
ler divideres op i den malte frekvens, f¢r resultatet vises.
P4 den mdde er det muligt direkte at vise afvigelsen fra en
onsket frekvens og summen eller differencen i tilfaelde af
frekvensblanding. N&r denne funktion anvendes forkert,
skriver apparatet FOOL pé cifferudleesningen.

Ud over det neevnte har apparatet adskillige funk-
tioner, som det her vil fore for vidt at komme ind pd. Ole
har vist, at han komplet behersker anvendelsen af digitale
kredse, og han har selv udtenkt og konstrueret funk-
tioner, som man normalt ikke finder i tilsvarende appara-
ter. Ligeledes har han lest de vanskelige problemer med at
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forbinde lommeregneren til de ovrige kredsleb. Det skal
dog ogsd bemarkes, at apparatets indre ser kompliceret
ud, og at det bestemt ikke er servicevenligt.

Det, der har veeret udslaggivende for dommerkomiteen,
er, at der her er tale om en meget omfattende indsats pa
hejt niveau.

Projektet belonnes med en hovedpraemie pd 3.000 kr.
og adgang til finalen i Paris.

Praemie pa kr. 2.000

Hans Gregersen, 14 dr,

V. Strandallé 76, 8240 Risskov.

»Tellerkontrolleret tdgekammer med seerlig henblik pd kosmisk
strdling«

Hans er konkurrencens yngste vinder, men til trods for
den unge alder har han prasteret et arbejde, som lover
godt for de kommende &r.

Det indsendte arbejde bestér dels i en meget smuk og
omfattende afhandling, dels i et hjemmelavet tage-
kammer, med hvilket Hans har taget flere hundrede foto-
grafier.

Afhandlingen, der giver baggrunden for de praktiske
forseg, fortaeller om strdling og anvendelse af tige- og
boblekammer til konstatering og fotografering af denne.
Desuden er der en beskrivelse af konstruktionen og an-
vendelse af det hjemmelavede tdgekammer, og der er en
reekke interessante billeder, som ser ud til at vise spor af
strdling.

Spor af kosmisk strdling.

20

Tdgespor i forskellige gasser.

Selve tdgekammeret er — som det kan ses - fremstillet af
forhdndenvaerende materialer. Sdledes indgér der span-
plade, bojede som, noget af en gummihandske, lidt stof fra
en troje samt en cykelventil, idet hver eksponering starter
med, at tdgekammeret pumpes op med en cykelpumpe.
Men projektet viser, at nér talentet er til stede, si kan der
selv med primitive hjelpemidler opnds interessante re-
sultater. Projektet belonnes med en preemie pa kr. 2.000.

Praemie pa kr. 2.000
Henrik Gregersen, 16 dr,

V. Strandallé 76, 8240 Risskov
»Breendselsceller«

Henrik, som er storebror til Hans Gregersen, har skrevet
en athandling om braendselsceller.

Afhandlingen indeholder en gennemgang af den histo-
riske udvikling inden for braendselsceller; den beskriver de
forskellige hovedtyper af celler, og den gor ret detaljeret
rede for de kemiske processer, der foregdr i cellerne. Af-
handlingen vidner om en for alderen usadvanlig indsigt i
de behandlede emner.

Men derudover har Henrik ogsd bygget et par
braeendselsceller for at efterprove teorierne i praksis.

Det er imidlertid vanskeligt at fremstille egnede elektro-
der, og de konstruerede braendselsceller havde kun en le-
vetid pa f& minutter, s der blev kun tid til enkelte malin-
ger.

Disse forsog viser dog, at den rette forskertrang er til
stede, og vi har belonnet projektet med en preemie pa kr.
2.000.

Premie pa kr. 1.000
Jorgen Due, 16 dr,
Svalevej 16, 6880 Tarm.
Digitalur

Jorgen har bygget et digitalur, som viser timer, minut-
ter og sekunder. Uret styres af netfrekvensen pa 50 Hz.
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Uret er ganske elegant i sin mekaniske opbygning, om-
end koleribberne virker lidt voldsomme, men de er tilsy-
neladende nedvendige pa grund af effektforbruget. Net-
delen ber beskyttes med sikring og aflastning af net-
ledning.

Projektet belonnes med en premie pd 1.000 kr.

Premie pa kr. 1.000

Thomas Evers Christensen, 15 dr,
Lindevangshusene 40 st.tv., 2630 Tdstrup.
»Fjernstyringsanleg med infrargdt lyse.

Thomas har beskrevet et fiernstyringsanlaeg, hvor signa-
lerne overfores ved frekvensmodulation af infraredt lys.
Anleegget kan f. eks. anvendes til styring af modelbade, og
det har den fordel, at det ikke skal godkendes af P & T.

Hele konstruktionen af anleegget er detaljeret gennem-
gdet i rapporten, og enkelte dele er afprovet i forsegsop-
stillingen, men anlegget er endnu ikke provet i sin hel-
hed. Fjernstyringen omfatter 2 analoge kanaler, f. eks. til
styring af motor og ror.

Konstruktionen vidner om en god forstdelse for anven-
delsen af digitale kredsleb, men dommerkomiteen mener
at have konstateret én fejl, nemlig adskillelse af de to ka-
naler, som overfores skiftevis ved tidsmultiplex.

Der er dog alligevel god grund til at belonne projektet
med en preemie pd kr. 1.000.

Praemie pa kr. 1.000

Lars K. F. Nielsen, 19 dr,

Brandsbyvej 3, 2740 Skovlunde.

»Infrastrukturelle stabilitetsbetingelser for »Self propagating star
formation««

Lars har pétaget sig at forsoge at efterprove en for nylig
fremsat teori om en sammenheeng imellem keaempe-
stjernens fodselsbetingelser og galaksernes spiralstruktur.

Med dygtighed har Lars forstdet at udnytte sit til dette
formadl ret beskedne veerktej, nemlig en SR-52 lommereg-
ner.

I rapporten opstilles nogle modeller, og pd grundlag af
disse beregnes den statistiske fordeling af hastighedsaf-
vigelser fra rene cirkelbaner. Disse beregninger sammen-
lignes med det praktisk forekommende antal ekscentri-
ske baner. Konklusionen er, at den fremsatte teori ikke
alene kan forklare meelkevejens spiralstruktur.

Dommerkomiteen er af den opfattelse, at beregningerne
bygger pd et forkert grundlag, idet modelstjernen kun kan
gennemleve én supernovaeksplosion. Efter regenerations-
tiden er stjernens masse fuldsteendig eendret. Men
dommerkomiteen ensker at belenne den videnskabelige
arbejdsmetode, der er bragt i anvendelse, med en preemie
pa kr. 1.000.
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Premie pa kr. 1.000

Ulrik Nielsen, 18 dr,

Norretoften 6, Lind, 7400 Herning.
»Den specielle relativitetsteori«

Formdlet med dette arbejde har veeret at give en redego-
relse for de veesentligste forhold i den specielle relativi-
tetsteori pd en sddan méde, at det hverken er for populeert
eller for sveert tilgeengeligt.

Rapporten indeholder alts3 ikke nyt stof, men dommer-
komiteen finder, at der er tale om en meget grundig gen-
nemgang og en overraskende moden beskrivelse af grund-
trek i den specielle relativitetsteori. Vi har ikke fundet
egentlige fejl, men nogle af de matematiske tilnermelser
kunne godt beheve lidt flere kommentarer. Arbejdet be-
lonnes med en preemie pa kr. 1.000.

Premie pa kr. 1.000

Flemming Pedersen, 17 dr,

Gyldenrisvej 30, 1. sal tv., 2300 Kgbenhavn S.
Frekvensteller

Flemming har bygget en frekvensteller, der teeller fre-
kvenser fra ca. 10 Hz til 5 MHz og maéler periodetider fra ca.
10 mikrosekunder til 1 sek. Tidsmalingen kan gelde hele
perioden eller kun den positive eller negative del af perio-
den.

Flemming skriver, at det er hans forste arbejde med di-
gitale kredse, og i sd fald er det en meget vellykket debut.
Rapporten er ganske vist meget kortfattet og mangler kom-
mentarer til konstruktionen og dens begrensninger, men
den praktiske udferelse af apparatet er meget overskuelig
og overbevisende. Arbejdet belonnes med en praemie pd
kr. 1.000.

Praemie pa kr. 1.000

Niels Stub Jensen, 15 dr,
Ligustervenget 49, 2830 Virum.
Bordtennispointteller

Niels har konstrueret en bordtennispointtaller med fol-
gende funktioner:
— angive ndr en spiller har ndet 21 point
— angive ndr der skal skiftes serve
~ angive ndr stillingen er 20/20
- vise den aktuelle stilling
- bestemme forste serve (tilfeldigheds generator).

Apparatet er endnu ikke opbygget i sin helhed, men de
enkelte moduler er afprovet.

Dommerkomiteen finder, at ideen er ganske morsom,
og konstruktionen er beskrevet s& detaljeret, at vi har fuld
tiltro til, at det kommer til at virke efter hensigten.

Projektet belonnes med en preemie p& kr. 1.000.
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REDAKTION: Jan Madsen, Elmevej 4, 4140 Borup

Laseren - en spaendende lyskilde

v/ Helge Knudsen, Arhus Universitet

Experimenter med laseren

Laseren kan forst og fremmest anvendes i
folkeskolen som en kraftig lyskilde til klassi-
ske optikforseg, fx. til at vise lysets brydning i
overflader og prismer og lysets reflektion i
spejlende overflader. Hertil er det en fordel, at
lyset kan ses i dagslys.

Vi skal her gennemga to andre af den store
meengde demonstrationsforspg, som laseren
dbner mulighed for:

(1) Sendes hvidt lys gennem et glasprisme,
er det velkendt, at det spaltes op i sine be-
standdele, dvs. det synlige spektrum. Dette
kan vises ved at sende strdlen fra en Reuter-
lampe gennem prismet, eventuelt ved hjeelp af
en samlelinse. Erstattes nu det hvide lys med
en laserstrdle, vil denne danne en plet pa det
sted, hvor den rode del af det synlige spektrum
faldt. Laserlyset bestdr altsd af fotoner med
kun én boelgeleengde.

(2) Denne bolgeleengde kan maéles ved hjeelp
af en mdlestok med millimeterinddeling. Her-
til bruger man opstillingen, som er skitseret pd
fig. 6. Laserstrédlen falder under en lille vinkel
u ind mod maélestokken, sdledes at en del ram-
mer ved siden af og danner en prik pd en veeg
adskillige meter borte. Den del af laserstrélen,
der rammer malestokken, danner en raekke
prikker pd veeggen. Disse prikker giver vi et
nummer, n = -1, 0, 1, 2, 3,... P4 den ind-
skudte del af fig. 6 kan vi se, hvad der sker, nér
laserlyset rammer madlestokken. De to dele af
laserstrdlen, der rammer to naboinddelinger,

22

(fortsat fra 77/2)

svinger (som alle dele af strdlen) i fase. Efter
»reflektionen« i mdlestokken vil de to dele
igen svinge i fase, netop ndr udfaldsvinklen har
en rakke diskrete vaerdier vy, For disse vinkler
vil de to strdler altsd forsteerke hinanden
(konstruktiv interferens), hvorimod de for an-
dre vinkler ikke svinger i fase og derfor for-
mindsker hinanden. Vinklerne v kan vi
finde ud fra den betragtning, at de to ud-
gdende strdler vil vaere i fase, netop ndr deres

3 3 33>
oo own
[= RN N R

21 - 17

Fig. 6

vejleengdeforskel er lig med et helt antal bolge-
leengder. Vejlengdeforskellen er forskellen i
leengde mellem de kraftigt optrukne linier, og
hvis n beneevner et vilkdrligt helt tal, far vi
altsd lys ud i en vinkel v ;, der opfylder

(4)

n-L = dcos(u) — d cos(v,)

hvord = 1 mm
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Man kan finde u og fx. v, ud fra folgende
simple formler ved at méle de heri anvendte
storrelser som er defineret pad figuren:

_Y .
tan(u) = D

(5)

_ X
tan(v1) =D

og ved endelig at finde L fra ligning (4) med
n = 1, har man s& belgeleengden.

Ved demonstrationsforsog og elevforseg er
det vaesentligt at advare imod at se direkte ind
i laserstralen og imod at se direkte pad dele af
strdlen, som er reflekterede fra spejlende over-
flader. Det skyldes, at laseren har en lysstyrke
pr. areal sammenlignelig med solens.

Helge Knudsen.

jasere

METROLOGIC lasere
8 v nin KE1330, -

Optiksaet indeholdende
huller, spalter, gitre, filtre,

holdere, spejle, linser,
hologram, straledeler,
60-siders forsggsvejled-
ning o.m.a. .... kr.1030,-

(excl.moms)

K@BENHAVN: 01-141402
ARHUS: 06-131611
ODENSE: 09-158030

Lasereniden daglige undervisning
v/ Jan Madsen

N&r man forste gang preesenterer sin sy-
vende klasse for den lille %2 milliwatt helium-
neon gas-laser, som man omsider har faet
presset ind pd materialebudgettet, vil man helt
sikkert blive bombarderet med sporgsmadl af
typen:

“Kan den skyde igennem mursten?«

»D@r man, hvis man bliver ramt?«

»Kan den tende ild i en fysikbog?«

»Bliver man blind, hvis man ser pd den?«

»Skal vi ikke skyde den naste, der kommer her
ind?«

S& det virker jo som lidt af et antiklimaks,
ndr man ma bekende, at den lille gra kasse
stort set ikke er andet end en lidt avanceret
stavlygte, og at det eneste, man skal passe pd,
er ikke at se direkte ind i strdlen. Men da det
jo ikke g&r an, at eleverne mister deres illu-
sioner med hensyn til troveerdigheden af fiern-
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synets udsendelser, bliver man nedt til at de-
monstrere, at det alligevel ikke er nogen helt
almindelig »stavlygte«.

Strdlens retlinethed

Stralens retlinethed kan bedst demonstreres
ved at skyde over lange afstande. F. eks. lobe-
banen pd idreetspladsen eller en lang gang.
Men da dette giver en risiko for at komme til
at se ind i strdlen, er det nok bedst at prove sig
frem med den leengst mulige afstand i fysik-
lokalet. Eventuelt kan man fordoble eller fler-
doble afstanden ved hjealp af et par spejle. Des-
veerre vil selv et par ganges reflektion i almin-
delige spejle bevirke en tydelig sveekkelse af
strélens retlinethed, sd jeg appellerer til leese-
rens opfindsomhed med hensyn til et godt for-
spg, der demonstrerer laserstrdlens parallelli-
tet.
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Bgjningsfenomener

Hvis man er i besiddelse af et optisk gitter
eller endnu bedre to, vil man umiddelbart
veere i stand til at vise, at laserlys ikke er helt
almindeligt. Ved at sende strdlen igennem git-
teret, bredes pletten pd skeermen ud til en
rekke gnistrende prikker. Anbringer man
endnu et gitter efter det forste, f&r man et helt
menster af prikker, hvis akser folger akserne
for de to gitre.

Né&r man sender laserstrdlen igennem et me-
get lille hul, skulle man vel forvente, at man
fik en meget lille plet pd skeermen. Men resul-
tatet bliver, at pletten breder sig ud, og der vi-
ser sig en eller flere ringe med aftagende lys-
styrke omkring den centrale plet. Et hul af pas-
sende storrelse kan frembringes ved, at man
anbringer et stykke skrivepapir pd et hdrdt
underlag, f.eks. en glasplade og prikker hul
med en spids nél. Det er lettere at finde hullet
igen, hvis man forst afmeerker stedet med en
sort spritskriver.

‘Meget smukke bgjningsmenstre fis dog al-
lerlettest ved simpelthen at lade strdlen
ramme en tynd, blank knappendl pd sin vej
mod skeermen. Er man i besiddelse af en ind-
stillelig enkeltspalte, kan man lave en simpel
opstilling, som kan bruges til enten at kontrol-
lere bolgeleengden af den udsendte laserstrle
eller at méle tykkelsen af et barberblad eller et
spgerblad. Spaltedbningen indstilles ved hjeelp
af et barberblad eller et spgerblad (ca. 0,1 mm).

N L E—
B#LGE INDSTILLELIG
LANGDE: A ENKELT SPALTE: X %
fig. 1
Formlen er: —— = —'1—
L w

x = spaltebredden

L = afstanden fra spalte til skaerm

A = belgeleengden

w = afstanden fra mensterets midtpunkt til
forste knudelinie
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Telekommunikation ved hjelp af laseren

P spoe P FOTO CELLE

—r—g—C_

FORSTARKER ¢ ¢

TONE GENERATOR

oW HT

Til slut et lidt mere kompliceret forsog,
hvori man forseger at benytte laserstralen til
overforsel af information. Ideen er, at laser-
strdlen, -efter at have passeret et polarisations-
filter, gdr igennem en spole, hvor polarisa-
tionsretningen drejes i et magnetfelt, der svin-
ger i takt med signalet fra en tonegenerator.
Nér strdlen s& passerer endnu et polarisations-
filter, vil stralens styrke svaekkes proportio-
nalt med polarisationsretningens drejning. Det
viser sig, at pavirkningen i spolen bliver bedst,
ndr man i spolen anbringer et planparallelt
prisme af blyglas. God forngjelse.

Jan Madsen

BESTIL
SARHAFTET
TIL:

DIG SELV
SKOLENS KONTOR
LARERBIBLIOTEKET

- og til
FYSIKLOKALET
DINE KOLLEGER

— 0g husk ogséa
SKOLENS
ARKITEKT

Pris: 22,50 + porto
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REDAKTION: S. Wgjdemann, Dyrleege Jirgensensgade, 3740 Svaneke

Tal - kryds og tvaers

Eller: Kemi pa en anden made
v/ Gunnar Cederberg og Svenn Wgjdemann

Kemi tal-kryds og tveers'en i sidste nummer
blev en bragende succes. Om det var preemien,
der lokkede eller den megen »lediggang« i pa-
skeferien, ved vi ikke, men der indkom
simpelthen over 40 rigtige losninger fra hele
landet, ja selv fra vore nordatlantiske »provin-
Ser«.

Opgavekonstruktoren Gunnar Cederberg og
kemiredakteren er blevet helt varme om hjer-
tet ved alle de smd venlige bemaerkninger, der
fulgte med en masse af losningerne. Vi er
glade for, at vi har kunnet lokke s& mange til
at betragte kemiregneopgaver som PA-
SKEUNDERHOLDNING. For det store »tavse
flertal«’s skyld bringer vi lesningen, og for
konkurrencedeltagerne resultatet af lodtraek-
ningen. Vinderen af @STERS@LAKSEN blev:

Ole Krause,
Skovveengets Allé 22,
3520 Farum.

Desuden har vi udtrukket tre »trostprae-
mier« i form af det nye seerheefte om lokale-
indretning. De tilfaldt:

Jette Hoy,
Veenget 11, Lorslev,
9800 Hjorring.

Kjeld Nielsen,
Skolen Sydpreven,
3920 Julianehdb

N. C. Andersen,
Jupiterveenget 11,
5210 Odense NV.

TIL LYKKE

FYSIK/KEMI 1977/3

1) Antal gram i et mol Fe,O,

2) Atomnummeret for calcium

3) Atomnummeret for et metal, som anvendes til galva-
nisering

4) Antal gram Zn, som kreeves for at fremstille 4 gram
hydrogen (Zn + svovlsyre)

5) Atomnummeret for metallet i stannochlorid

6) Antal ml 0,1 M saltsyre til neutralisation af 275 ml
0,02 M calciumhydroxid

7) Heptans molekylveegt

8) % carbon i forbindelsen ethan

9) Antal protoner i det forste desintegrationsprodukt fra
U

10) Veegten i gram af 56 liter nitrogen (0°C, 1 atm)

11) Molekylvaegten af den syre, der fds ved hydrolyse af
ethylacetat

12) gram H,SO, i 200 gram 60% svovlsyre

13) Antal minutter til omdannelse af Cu*+ til Cu i 100
ml 0,25 M CuSO, ved en stromstyrke pd 2 ampere
(Faradays tal = 96500)

14) Antal mg CaO i 1 liter vand med hdrdheden 14°H

15) Antal ml CO, (20° C, 1 atm), som kan dannes ved
breending af 0,625 gram CaCO,

16) pH i 0,000l M NaOH

1 2 3 4
160 | 20 | 30 | 130
5 6 7 8
50 | 110 | 100 | 80
9 R 12
920 | 70 | 60 | 120
13 14 15 16

40 | 140 | 150 | 10
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Lesning til Tal-kryds og tvars

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Formelvegt for Fe 03 = 562 4+ 16*3 = 160 g/mol

2

Atomnummeret for Ca er 20
Metallet er zink med atomnummeret 30

Reaktionsskema: Zn + H,S0, - ZnSO, + H2

259% 4

Molekylvmgt for H,= 2 og atomvegt for Zn= 65

2
mol H2= % =2 =mol Zn; gram Zn = 65-2 = 130

Metallet er tin med atomnummeret 50

Reaktionsskema: Ca(OH), + 2 HC1L ~ CaCl, + 2 Hy0
_ 0,02:275 _ 1073 '
mol Ca(OH),= 1000 = 05°10

mol HCl= 5,5-1077+2 = 1,1:1072

g2
m1 0,1 1 Her= 22710 L1000 = 110
;

Bruttoformlen for heptan er C7H16 H

molekylvegt= 127 + 1+16= 100

Bruttoformlen for ethan er 02H6 H

% C= 12:2

2.2 + 1°6 = 100= 89

Forste desintegrationsprodukt er quh med ig protoner
mol N, = 26 = 2,5

2= 22,4
Molekylvagt for NZ- 28; gram sz 28:2,5 = 70

1 mol N2‘°22’4 liter;

Reaktionsskema:

(JIISCOOCI-IZCII3 + H,0 = C}I3COOH + CllscllZO}l

ethylacetat ethansyre
(eddikesyre)

Molekylvegt for ethansyre= 12:2 + 14 + 16°2 = 6_0

_ 200-60 _
gram H2304' 100 = 120
0,25:100 -
mol Cu*t = —‘EgT = 2,5°10 2 H

antal coulomb= 2,5'10_2'2-96500
-2

) _ 2,5:1072:2.96500 _

antal minutter= 5+60 = 40

1°H(°10 mg Ca0 pr. liter; mg Cal= 14-10 = 140

Reaktionsskema: CaCO, — Cal + (102

3

Formelvagt for CalO,= 40 + 12 + 16+3 = 100

3

mol CaC05= 91%5 = 6,25¢107° = mol co,

1 mol 002N24000 ml; ml 002= 24000'6,25‘1()-3 = 150

[oE=)= 1074; poH= -log 104 = 4;
pH= 14 - pOH= 14 - 4 = 10

GC.

SARHAFTET
ER UDKOMMET...

Benyt bestillingskortet

Disse 2 robuste overskalsvasgte fra SARTORIUS
er isaer velegnede til undervisningsbrug.

Model 1103, kapacitet 2000 g, afleesning 0,1 g,
tara1000g......... kr. 3200,00 ekskl. moms

Model 2354, kapacitet 1000 g, aflaesning 0,01 g,
tara500g........... kr. 5580,00 ekskl. moms

MAGNETOMRORER

Model Mini-M er velegnet til omrgring af indtil
800 ml tyndtflydende vzeske. Motoren er pa
3 W ved 220 V, og hastigheden er 500 omdr./
min. ... kr. 165,00 ekskl. moms

KEMIKALIER

Bestil vort katalog med priser til
Hverdagslivets Kemi 3.

BIE & BERNTSEN A'S

Redovre Arhus
02-948822 06 -122211
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ELEKTRON | K pSp=msa s .

I

REDAKTION: Sgren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Elektroniske konstruktioner
for begyndere

8. Morseoscillator - Sirene - Automatisk sirene

Den konstruktion, der her skal beskrives, er
en klassiker - ja, jeg ved sameend ikke, hvor
gammel den er; men de sidste 10 &r har den
vandret rundt i alverdens tidsskrifter i mange
forskellige versioner. Ogsd byggesetfirmaerne
har taget den til deres hjerte, og den gar som
varmt bred til ungdommen, der finder den
vealdig festlig.

Det har jeg benyttet mig af og lavet min
egen udgave med det lavest mulige antal kom-
ponenter og adskilt i 3 byggetempi, s& funk-
tionen af konstruktionens enkelte dele bliver
let at iagttage.

Hele herligheden er opbygget pd to sem-
breetter (4 12 cm x 8,5 cm) og tegningen er ud-
fort pa papir med 5 mm kvadrater efter det sy-
stem, jeg nermere har beskrevet i Fysik/Kemi
1975/3 side 20-22.

1. del er en morseoscillator — sd har jeg ikke
lovet for meget. Jeg vover ikke at kalde den en
tonegenerator, for selv om der kommer en lyd
ud af hojttaleren, kan jeg ikke rigtig svinge
mig op til at kalde den en tone. Det begreb
knytter jeg til en lyd, der pd et oscilloskop
frembringer en sinuskurve; men det gor denne
opstilling mildest talt ikke.

Det drejer sig om en direkte koblet forsteer-
ker med et sat komplementere transistorer,
hvor T,’s collektorstrom er basisstrom for T,,
og hvor udgangssignalet pa T, fores tilbage via
C, til T,'s basis, sdledes at forsteerkeren gdr i
sving.

Som T, er anvendt en effekttransistor (AD
149).

Det er jo en ordentlig klump og helt ander-
ledes »pdkleedt« end de geengse transistorer.
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For at fa den ind i en sombreetopstilling, ma
man leegge den pd ryggen, sd den har benene i
vejret.

Hele huset er collektor. I det hul, der er naer-
mest ved de to ben (de er altsd ikke placeret
lige midt pd huset!), fastskrues en lang lod-
deflig eller et stykke monteringstrdd, der lod-
des pd spmmet meerket »C« (= collektor). S&
vender transistoren rigtigt.

+

Fig. 30. Morseoscillator

Basisbenet (B) kan da med monteringstrad
forbindes til sit spm, og pd samme made for-
bindes_emitterbenet (E) til + spmmet.

Hojttaleren er anbragt direkte mellem AD
149's collektor og - ledningen. Det er ikke no-
gen fremragende lgsning; men den er billig i
komponenter, og s4 md man finde sig i, at den
er lidt dyr i drift, for der lpber adskillige mA
gennem udgangstrinnet (og forresten direkte
gennem hejttalersvingspolen, som skal kunne
tdle strommen).
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Men stromimpulserne er kortvarige — langt
den meste del af tiden er begge transistorerne
lukkede.

En telegrafnogle (N,) indskydes mellem R,
og +, og man har sd en udmeerket morseoscil-
lator, der svinger pd omkring 800 Hz, som er
ganske behagelig at lytte til.

Holder vi neglen nede, s& vi herer en
kontinuerlig lyd, kan vi samtidig variere drift-
speendingen.

Ved 2 V har jeg mélt ca. 750 Hz og ved 9 V
ca. 900 Hz. Det er jo ikke store variationer, s&
det giver et fingerpeg om, at der kan spares bat-
terier, og til indevning af morsealfabetet ga-
ranterer jeg for, at styrken ved de 2 V er rige-
lig.

Holder man imidlertid forsyningsspeen-
dingen konstant pd 6 V og indseetter en va-
riabel modstand (potentiometer) pd 100 k2
pd noglens plads, kan man ved at eendre resi-
stansen iagttage en tydelig variation i lyd-
frekvensen; den er lavest ved stor resistans.

Ved en forpgelse fra 0 til 100 k2 fas frekven-
ser fra 800 Hz til 300 Hz.

Der har vi en antydning af, hvordan vi far
lavet en sirene: Vi skal variere spaendingen pa
T,’s basis, og det kan vi gore ved at variere den
speending, vi tilferer R,.

Derved kommer vi til:

2. del. Den bestdr helt enkelt af en konden-
sator, C,, og en modstand R, - placeret pa
samme braet som morseoscillatoren.

Noglen flyttes til placeringen N, mellem +
og R,.

Nar noglen nedtrykkes, oplades C,.

T,’s basis far ingen strom endnu; men ndr
C, har opnéet en vis ladning, bliver der over-
skud af strom, sd transistoren begynder at
dbne ved en lav basisspeending (ca. 0,7 V), og
en dyb »tone« hores.

Speendingen over C, stiger imidlertid under
opladningen, og dermed stiger ogsd basis-
speendingen, og sd stiger »toneng, indtil den nar
sin maximale frekvens (omkring 700 Hz), som
den sd holder kontinuerligt.

Men slipper vi noglen, sd mister kondensa-
toren sin ladning. Den gdr gennem basis og
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Fig. 31. Morseoscillatoren ombyqgget til sirene.
R, indsettes kun, hvis frekvensen dnskes havet.

gennem transistoren. Derved falder speendin-
gen pa basis, og sd falder frekvensen, indtil
svingningerne helt der ud ved et par hundrede
Hz.

Medmindre man i rette tid trykker pd neg-
len igen; for gor man det, kan man f& opstillin-
gen til at oscillere fortsat med stigende og fal-
dende frekvens, s det hele minder om en
amerikansk politisirene (ikke at forveksle med
den specielle »Mc Cloud«-sirene).

Hvor hurtigt frekvensen stiger til maxi-
mum, bestemmes af R, (forudsat at ingen an-
dre komponenter a@ndres).

Onskes hele frekvensomrddet lagt hejere
op, kan det gores ved at formindske kapacite-
ten af C, eller endnu nemmere og billigere ved
at tilfoje en R, pa f. eks. 47 k2; den heever
maximumfrekvensen fra de 700 Hz til et sted
lidt over 1 kHz.

S4 mangler vi kun at f& sirenen til at fun-
gere automatisk, og det klarer vi i:

3. del. Det er en astabil multivibrator. Op-
bygget pa sit eget grundbreet.

Den ser ganske traditionel ud; det er den
ogsd, den er blot gjort meget skeev. Det vil sige,
at dens kurveform er alt andet end firkantet.

Den har en meget lang stigetid og en super-
kort faldetid.
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Ideen er jo, at den skal erstatte N, i sirenen.

+ spendingen til R, tages da fra collektoren
pé T,.

Stigningen og faldet i denne spaending sty-
rer nu frekvensen i sireneoscillatoren.

Fig. 32. Styreoscillator for sirenen.

Forbindelsen mellem de to konstruktioner
bestdr af 3 ledninger (hver med clips i begge
ender).

+ pé 1. breet forbindes til + pd andet breet.

- pa 1. breet forbindes til - pd andet breet.

Den tredie ledning forbinder - som lige
nevnt — udgangen af den astabile multivibra-
tor med indgangen pd sirenen.

Selvfplgelig skal komponentverdierne i
konstruktionens enkelte led veere afstemt efter

hinanden; men der er vide greenser for ekspe-
rimenter.

Gores RB, storre, varierer frekvensen lang-
sommere, og »tonen« bliver stdende i leengere
tid pd den lave frekvens.

Gores RB, storre, stiger frekvensen hejere,
og bliver stdende leengere tid i hejden.

Selvfolgelig spiller kondensatorernes kapa-
citet en afgerende rolle; men for nemheds og
okonomiens skyld er der her valgt 3 ens
elektrolytkondensatorer, og reguleringerne er
sd& — som beskrevet — foretaget med modstan-
dene.

Det er ingen kunst at leegge hele opstil-
lingen ud som tegnet kredsleb.

Det fylder ikke meget, og er egnet som en
konstruktion for »naesten-begyndere«.

S. Chr. H.
Stykliste

C, 22nF R, 47k
C, 100 uF RB, 5k 1
C, 100 uF RC, 4k7
C, 100 uF RB, 39k
HT Hojttaler 4-8 2 RC, 10k
N, | T, BC 184
N, }Telegrafn(ogle T, AD 149
R, 68k T, BC 184
R, 56k T, BC 184

Elektronik i folkeskolen (2. udgave)

DLH, Keobenhavn

Den forsegstekst til begynderundervisning i
elektronik, som er udviklet pa leererhgjskolen
i Kebenhavn, og som flere gange er omtalt her
i bladet, er nu blevet revideret, sdledes at elev-
teksten er blevet lettere. Det har man opnéet
ved blandt andet at flytte noget. af det vanske-
ligere stof over i laeserbladene, der desuden
behandler metodiske og faglige problemer i
forbindelse med undervisningen.
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Teksten til 8. og 9. klasse skulle veere feer-
dig til udlevering lige for sommerferien i 4r,
og elektronikleererne er velkomne til at rekvi-
rere et eksemplar deraf.

De leerere, der tidligere har fiet materialet,
far automatisk tilsendt det nye. Andre interes-
serede md sende et brevkort til DLH, Fysisk In-
stitut, Emdrupvej 115 B, 2400 Kobenhavn NV.

S. Chr. H.
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Model C 7201 Universal- instrument

24 omrader 20 KQ/V.

Et fortreeffeligt multimeter — elektronisk sikret — til
amatgrbrug og elektronikundervisning samt til mange
andre formal, hvor man gnsker et robust instrument
til en fornuftig pris. — Dansk betjeningsvejledning.

SPECIFIKATIONER:
DCV: 0-25-10-50-250-500-2,5K.
ACV: 0-10-50-250-500-1K.
DCA: O0-5u-5m-50m-500m.
OHM: 0-10K-100K-1M-10M.
dB: —-20 + 62.
Dim: BXDXH 108 X51x 150.
Veegt: 365 gram.
PRIS: Kr. 145,- excl. moms,
incl. batteri og prgveledn.

RING EFTER DATABLAD!

T o
mi : ;
gt !&)‘mt Tn.-,g.;

— HTC aps

Dalen 8, 3060 Espergeerde
TIf. (03)23 3826

\EDPEX 4D-10

pris 250,
Seerpris: Kr. 1680,-

excl. MOMS

Dobbeltstralet oscilloskop til 10 MHz bade pad DC og AC omradet.
Skaermsterrelse 6 x 8 cm med kvadratinddeling.

Alle indgange er sikrede mod overbelastning.

Fremragende stabilitet.

»Billedseger«-knap.

Kalibrerede trin for vertikal og horisontal afbegjning.

Dansk brugsvejledning med forsegsbeskrivelser.

gucé & ﬂ‘o&n ’{/S MARIELUNDVEJ 36 - 2730 HERLEV TELEFON (02) *91 75 11
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FORSOGSRAKKER

eller: Sadan
kan det gsres

BLIV DUS MED OSCILLOSKOPET

En forsggsraekke ved Kent Kaspersen og Jan Madsen

H: Frekvensen pa primaer- og sekundaersiden
af en transformer

Formal: Ved hjelp af oscilloskopet at undersoge,
om frekvensen af en vekselspending sendres
ved en transformation

Til ovelsen kan anvendes enten et enkeltstrale- eller
et dobbeltstraleoscilloskop

1. Enkeltstraleoscilloskop:

En transformer opbygges af to 600- eller
1200 vindings spoler og en lukket jernkerne.
Primeersiden tilsluttes en vekselspeending pa
3-5 volt. Sekundeersiden tilsluttes en lille paere
pé f. eks. 3,5V eller 4,5 V.

Nu tilsluttes forst fra primeersidens bos-
ninger til Y-indgangen pa oscilloskopet. Se fi-

gur.

Kipfrekvensen eller Time/Div-knappen re-
guleres, indtil der pd skeermen ses en periode.

Man noterer sig, hvor mange cm en periode
fylder pd skermen. Hvis for eksempel
time/cm-veelgeren stdr pd 5 mS, og laengden af
en hel periode mdles til 4 cm, ved man, at pe-
riodens varighed er 4+ 5 mS = 20 mS =

+2
2-10- s
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Pa2 10 sec. forlober 1 periode

Pa 1 sec.
— perioder = 50 perioder.
2107

Frekvensen er da malt til 50 Hz.

Nu tilsluttes derefter oscilloskopet til trans-
formerens sekundeerbesninger. Der reguleres,
indtil der ses en periode p& skeermen.

P4 samme mdde som ovenfor bestemmes
frekvensen af sekundeerspaendingen.
Konklusion: Ved en transformation af en
vekselstrom, sker der ingen eendring i frekven-
sen.

II. Dobbeltstrdleoscilloskop:

Samme opstilling som for. Imidlertid kan
man her samtidig tilslutte primeer- og se-
kundeerside af transformeren til henholds-
vis kanal 1 og kanal 2 p& oscilloskopet. Man
kan da umiddelbart sammenligne de to frek-
venser.
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I: Faseforskydning ved 3-faset vekselstrom

Formadl: At vise faseforskydningen mellem de tre faser r, s og t.

NB

Advarsel : Tilslut aldrig de tre faser direkte fra lysnettet, men fra

fysiklokalets 3- fasede lavspandingsinstallation eller en 3-faset kube.

UDFQRELSE:

Vi forudseetter, at man rdder over en tre-
faset installation med udtag som vist pd fig. 1.

o] (4]
38/¢ 127/22
/E\ ) °
£ \/iLiﬁ' 0o 2/
E.
é gﬁg vour
© [
Fig. 1

1. Anvendelse af et trestrale-oscilloskop

Start oscilloskop og placer de tre spor som
fig. 2 viser.

Fra trefaseinstallationens O-leder (midter-
udtaget) fores en ledning til stel pd oscillosko-
pet.

Fra de tre faser r, s og t pd trefasetrans-
formeren fores tre ledninger til henholdsvis Y
input A, Y input B og Y input C pd de tre kana-
ler pd oscilloskopet. Figur 3 fremkommer.

Med Y-shift p& de tre kanaler kan sporene
flyttes, sd de far feelles x-akse. Dette svarer til,
at man giver tre enfasede generatorer feelles O,
sd de herefter mé& opfattes som en 3-faset gene-
rator.

Forstor evt. skermbilledet ved at veelge
oscilloskopets Y-folsomhed til 200 mV/DIV. Se
fig. 4.

Faseforskydningen mellem r, s og t kan man
bestemme ved at mdle afstanden mellem sig-
nalerne pd x-aksen mellem de punkter, hvor
f. eks. de positive forkanter skeerer x-aksen.
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Fig. 3

Fig. 4

KONKLUSION : Faseforskydningen mellem r

og s samt mellem s og t er 1/3 periode eller
120°.
(Fortsattes i naste nr.)
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SKOLE-SKOPER

DG61A

Bandbredde ................ 10 MHz
Fglsomhed .................. 10 mV

2 kanaler.

PRIS ©ovveeeeeeeeennn 2.700,-
S61

Bandbredde ................ 5 MHz
Fglsomhed .................. 5mV

1 kanal.

PRIS ©ovvvvennn 1.800,-

Priserne er pr. 1. juni 1977
excl. moms

TEKTRONID¢C Tektronix %, Krogshgjvej 29,
o Lo 2880 Bagsveerd, tif. (02) 98 77 11

»SPORG NATUREN«

Karebane

Langde 200 cm, bredde 30 cm m. hard plastic-
overflade, finindstillingsskruer m. hurtigudlgser,

stabil og opbevaringsvenlig. 460.-
Rulleskgjtevogn

Med stgdmekanisme og lod 255,-
Motor / generator til do 95,-
Demonstrationsinstrument
til udskiftelige skalaer 695, -

Pris excl. moms

Nymandsgade 22
a . 6870 @igod
%5 S. Frederiksen, @ALGOD TIf. 05-244966




325 HR LARER JARGEN HANSEN
RYLEVEJ 11
4220 KORSPR

TiL
FYSIK
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FYSIKUDSTYR
GLASVARER
KEMIKALIER

VAEGTE
MILIPUDSTYR
STROEMFORSYNINGER
pH-METRE ETC.

KARENHAVN : O1-14 1402
ARHUS : 06 -1316 11
ODENSE: 09 - 1580 30
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