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Digital Elektronik

Af Ryan Holm. | serien System Elektronik.
36 s. ill. hft. kr. 29.00.

Digital Elektronik er en ny bog i serien System Elek-
tronik, der behandler den grundlaeggende elek-
tronik.

Digital elektronikken er i stor udvikling, bl.a. som
grundlaget for elektroniske regnemaskiner fra den
storste datamat til den mindste lommeregner. Alle
former for styring med og af elektronik er baseret pa
digital elektronik.

System Elektronik er udarbejdet
til brug i folkeskolens 8.-10.
skolear, men er ogsa velegnet til
andre undervisningstrin og for
den, derisin hobby eller i sit
erhverv har brug for en grund-
leeggende viden om elektronik.

I serien er tidligere udkommet
Basis Elektronik

64 s.kr. 36.00.

Praktisk Elektronik

48 s. kr. 29.00.
Laboratorie- og teori-
opgaver til Basis
Elektronik 52 s. kr. 29.00.
Vejledning til Labora-
torie- og teoriopgaver
til Basis Elektronik
16's. kr. 19.50.
Forstarkning med
Elektronik

udkommer ca. 1.8. 1977.

Styring med Elektronik
udkommer ca. 1.10. 1977.



Nyt fysik/kemisystem
for folkeskolens
7.-10. klasse

udarbejdet af

Ingolf Andersen
og K. W. Norbgl|

Fysik for 7. klasse Grundbog giver mulighed for tilegnelse af en basisviden,
der opfylder kravene i ministeriets lseseplan for faget fysik/kemi i folkeskolen.

Bogen er opdelt i korte kapitler, der giver mulighed for at foretage en prioritering af de
tilbudte emner, séledes at der bliver mest mulig tid til elevernes selvstaendige arbejde
og feellesforsgg.

Forsggshaeftet indeholder 20 elevforsgg med de ngdvendige skemaer, som ele-
verne kan udfylde under forsggene.

Fysik for 7. klasse Grundbog. 96 sider. Tegninger af Klaus Mikkelsen og
Erling Nederland. Fotos af Wermund Bendtsen. Kr. 39,10.

Fysik for 7. klasse Forsggshaefte. 46 sider. Tegninger af Klaus Mikkel-
sen. Kr. 16,10.

Dette bind vil blive fulgt op af grundbgger og forsggsheefter til de gvrige kiassetrin:
Fysik og Kemi for 8. klasse, 9. klasse, 10. klasse.

HEASE
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LEDER:

Foreningens kemi-udvalg har feglgende kommentarer
til kemiens stilling under den nye skolelov.

Kemien i laeseplanerne???

v/ P. Norrild, Sv. Wejdemann, Carsten Elken.

Den vejledende leeseplan for folkeskolens
obligatoriske fag fysik/kemi har voldt en del
lokale leeseplansudvalg hovedbrud. Det er
kemistoffet, der er problemer med. Forenin-
gens kemiudvalg og Leererhojskolens kemi-
kere har fiet mange henvendelser, der hyp-
pigst drejer sig om problemer vedrorende ke-
mien i 9. klasse.

Syre-base problemet

Mange har undret sig over meningen med,
at der i 8. klasse skal undervises i sure og basi-
ske stoffer og i 9. klasse i syrer, baser (og salte).
Hvis man seger hjelp i de afsnit af under-
visningsvejledningen, der g&r umiddelbart for-
ud, bliver man skuffet. Der er simpelthen in-
gen forklaring at finde, og man fristes til at tro,
at der bag disse bemaerkninger er lige s& lidt
kemisk tankegang, som da man midt pa side
168 i den bla beteenkning skrev, at dissociatio-
nen af syrer og salte skulle vere fordrsaget af
den elektriske strom.

En mulig fortolkning af det, der er skrevet
om sure og basiske stoffer — syre og base,
kunne veere, at man i 8. klasse alene skal be-
skeeftige sig med syrer og baser pa det feenome-
nologiske plan, og sd i 9. klasse tage fat pa at
indfore modelforestillinger om syre-base reak-
tioner — med andre ord indfore Bronsteds syre-
base teori. Hvis dette er meningen - og det vil
jo veere i overensstemmelse med dansk kemi-
undervisningstradition — s& mangler der andre
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steder i undervisningsvejledningen noget neer-
mere om, hvad man fra forfatternes side har
teenkt sig. Og sd ville det i ovrigt vaere rart, om
man endelig fik sldet fast, at saltbegrebet ikke
har nogen tet sammenhaeng med syre-base be-
grebet.

Man md hdbe, at fortolkningen ikke alene
overlades til leerebogsforfatterne. Der er for
mange ddrlige eksempler pd disse emners be-
handling, til at man med tryghed ser fremti-
den i mode.

Molekylemodeller og konstitutionsformler

Et andet og lige s& trist eksempel er nemner-
ne« molekylemodeller og konstitutionsform-
ler, som er beskrevet for udvidet kursus i 9.
klasse. Molekylemodeller og konstitutions-
formler er ikke emner, og da slet ikke stof, der
er forbeholdt udvidet kursus. I selv den mest
barberede og elementere kemiundervisning
indtager modelforestillinger om molekylers
opbygning en central plads. Molekyle-
modeller er ikke legetpj, man pusler med for
modellernes egen skyld. De bruges i bestemte
sammenhenge, f.eks. til indferelse af over-
ordnede begreber som grundstof, kemisk for-
bindelse, atom, molekyle, valens osv. eller
til stotte for det daglige arbejde med kemiske
formler. Hvem vil undlade i 8. klasse at gore
udstrakt brug af molekylemodeller og
konstitutionsformler? = Konstitutionsformler
er jo blot 2-dimensionale molekylemodeller,
f. eks.
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Der er altsd ogsd pd dette punkt sket noget,
som vi forsigtigt kan kalde en misforst&else,
men som i virkeligheden vidner om mangel
pé indsigt i kemi og kemiundervisning.

Om de bristede_forhdbninger

Der var mange — og iseer mdske yngre leerere
inden for vores fag, der havde set frem til, at
kemi nu skulle ud af melposen, som det er sket
i mange andre lande for 10-15 &r siden. Fra
fagudvalget lod der roster, der kunne tydes i
den retning, og i undervisningsvejledningens
almindelige bemeerkninger stdr der meget ud-
mearket om en raekke forhold, der neeppe af-
spejles i den vejledende leeseplan. Vi soger ef-
ter emner, der kan belyse sider af kemiens
rolle i samfundet. Forurening horer til i andre
fag, ikke i kemiundervisningen. En elev, som
gdr ud af folkeskolen i dag, har med sikkerhed
et forhold til atom- og kernefysik, men naeppe
til kemien bag vore vigtigste energikilder. Ke-
miens storste og vigtigste omrdde — den orga-
niske kemi - skal end ikke behandles i det
mindste grundrids. Lad vaere, at der er f4 timer
til fysik/kemi i det hele taget, men det kunne
jo ogsd teenkes, at visse fysiske emner var knap
sd vigtige.

Kemi i tilbudsfaget
pd 10. klassetrin?

I den vejledende laeseplan for tilbudsfaget
fysik/kemi pd 10. klassetrin er kemi naevnt pd
en mdde, der fdr én til at fornemme, at man
nok kan springe det over. Der star lidt for-
sigtigt om kemiens anvendelse i hjemmet og
erhvervene, og mange vil naturligvis sporge,
om det er alvorligt ment.

Hvis man nemlig soger neermere informa-
tion i undervisningsvejledningens kap. 7, hvor
der stdr mere om fysikundervisningens ind-
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hold i 10. klasse, s& opdager man, at man har
glemt at beskrive kemiundervisningens ind-
hold. Forst troede vi, at det var en fejl fra tryk-
keriets side, men man har virkelig glemt det.
Den samfunds- og erhvervsorienterede kemi
er 'noget, vi har savnet. Det er noget nyt og
uprovet, som burde veere beskrevet grundigt i
undervisningsvejledningen. Det er ikke sket.
Var noget tilsvarende sket med et fysisk om-
rdde, ville himmel og jord std i ét. P4 udvidet
kursus skal man i stedet arbejde med det pe-
riodiske system, og det ser ud til, at man heraf
skal aflede en hel del om de kemiske bindin-
gers natur. Det bliver nok lige s vanskeligt et
emne, som elektrolyse var i gamle dage.

En undervisningsvejledning med karakter
af en bekendtgorelse skal tages alvorligt. Der
er dog begdet s& mange »smafejltagelser«, at
man kan blive nodsaget til at fortolke udtryk-
ket vejledende laeseplan s&dan, at denne beskri-
ver det, der skal gores, hvis man ikke kan
finde pd noget mere fornuftigt selv. Den usik-
kerhed, der i sidste fase er skabt om kemiun-
dervisningen, skal nok blive misbrugt her og
der, og det var i hvert tilfelde ikke fagud-
valgets tanke.

Hvor blev valgfaget kemi af?

Valgfaget kemi pd 10. klassetrin er ikke ble-
vet beskrevet, selv om der tilsyneladende ikke
er noget i loven, der taler imod, at det kunne
eksistere. Frederiksberg kommunes laeseplan
har medtaget et valgfag kemi pd 10. klasse-
trin, og man har indhentet undervisnings-
ministeriets kommentar til forslaget. Un-
dervisningsministeriet har godkendt valg-
faget, og man sperger sd uvilkdrligt, hvorfor
der ikke fra direktoratets side kom en vejle-
dende "leeseplan for valgfaget kemi samtidig
med de ovrige leeseplaner. Noget tyder pd, at
man ikke pressede nok pd i tide - eller méske
blev alle kraefterne brugt til at presse valgfaget
elektronik igennem?

Konklusionen pd vores betragtninger ma
veere at udtrykke et onske om snarest at fa ud-
bedret den skete skade i forskellige tilleeg til
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vejledningen, men det bliver givetvis vanske- feldet er ikke findes nogen fagkonsulent i fa-
ligt at fa direktoratet i tale, ndr der som til- get fysik/kemi.

OG HER ER SVAR
FRA MINISTEREN

16
T 05—'50‘-5"_262/
. J.ntr

- 7FEB. W77

...en reel
mulighed!

g nilse?

Med vendt >

%‘%‘9

Tekniske vanskeligheder har desvaerre forsinket
udgivelsen af:

SARHAFTE nr. 1:

Jens J. Aunsholdt, Flemming Mgrch, K. D. Poulsen:

INDRETNINGEN AF FYSIK/KEMILOKALER | FOLKESKOLEN
(48 sider, ill., hft. 22,50 kr. incl. moms).

Men nu er det pa trapperne. Hvis du ikke har forudbestilt, bedes du
benytte bestillingskortet i dette nr.
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Formandsberetning

v/ landsformanden Flemming Mearch

Reprasentantskabsmgdet afholdes i r i Kgbenhavn. Beretningen over érets

arbejde gengives her:

Den nye folkeskolelov

Den nye folkeskolelov har nu snart veeret
geeldende et &r. Det har ikke veeret muligt efter
s& kort tid at drage sikre slutninger om det vi-
dere forlpb. Visse erfaringer har vi godt nok
gjort, men p& vesentlige omrdder er der
usikkerhedsfaktorer, der kan fa indflydelse pa
udviklingen, og derfor vil der sikkert gd en &r-
reekke, for vi kan se fordele og ulemper klart.

Til trods for at folkeskoleloven har veeret
droftet en arraekke, har forlagene ikke turdet
udsende bogmateriale, for leeseplanerne ende-
lig var godkendt. Derfor har fysik- og kemi-
leererne i realiteten ogsd kun haft ét un-
dervisningssystem at »veelge« imellem. Udval-
get er dog lidt storre nu, men starten pd skole-
aret 76/77 var vanskelig, fordi udbuddet var
meget ringe, og materialerne til under-
visningen foreld pd et meget sent tidspunkt.

Selv om fysik- og kemisamlingerne de fleste
steder er udbygget pd en sddan mdde, at 58-
lovens krav kunne tilgodeses, vil den nye lov
stille eendrede krav til apparaturet. Det er vel
iseer apparater til kemiundervisningen og
elektronikundervisningen, der har veeret be-
hov for. Vi kender ikke kommunernes vilje til
at bevilge penge til nye undervisningsmidler,
men da vi ikke har fdet rapporter om mang-
lende vilje til at indfri lovens krav, kan vi ma-
ske tyde det derhen, at myndighederne ikke
har veeret alt for uvillige til at lgse dette prob-
lem.

Vi har med gleede konstateret, at elektronik-
undervisningen for alvor har fdet foden inden
for i folkeskolen. Der foreligger en statistik fra
et enkelt amt, som siger, at ca. 7% af den sam-
lede elevmasse har valgt elektronik som valg-
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fag. Det m4 siges at veere tilfredsstillende pé et
tidspunkt, hvor leererne er i fuld gang med at
uddanne sig inden for dette omfattende felt.

P43 formandsmedet i Fredericia blev proble-
merne omkring delt/udelt droftet. P4 det tids-
punkt, da medet blev holdt, havde skolerne
vel ikke gjort sig deres stilling helt klar. Det
var derfor vanskeligt at uddrage en tendens af
de bemeerkninger, der fremkom her. Men der
blev udtrykt usikkerhed pé flere felter. Kursus-
delingen kan skabe lokaleproblemer. Grund-
kursus kan pd 9. klassetrin komme til at besta
af elever, der pa forhdnd har »bortvalgt« faget.
Man kan lokalt spare penge og timer ved at
undlade deling. Udelt undervisning vil seenke
det faglige niveau. 2-sporede skoler vil i prak-
sis f4 vanskeligt ved at kore kursusdelt. Man
frygter diciplinaere problemer pd grundkursus.

Der ligger en udfordring i udelt undervis-
ning. Dette er eksempler pd udtalelser, der kan
beskrive den usikkerhed, der stadigveek her-
sker blandt fysik-kemileerere. Alle ma vist er-
kende, at det vil veere urimeligt, om praktiske
problemer omkring skemaleegning m. m. skal
veere afgprende for, om det bliver gennem-
gdende for folkeskolen med udelt undervis-
ning. Det rimelige mé vel veere at tilretteleegge
undervisningen sdledes, at eleverne far bedst
mulige vilkar at arbejde under. Vi kender ikke
gymnasiets krav. Vi ved ikke, hvilken indfly-
delse de afsluttende prover far pd den daglige
undervisning. Under alle omstendigheder vil
undervisningen skulle laegges om, fordi vi har
faet nye vilkdr at arbejde under. Vi har selv i
hoj grad veeret med til at drofte den udform-
ning, som laeseplanerne for fysik-kemi skulle
have. Vi har holdt konferencer i Nyborg og i
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Hillerod. Det gav anledning til en afklaring af
vore tanker, men det gav ogsd inspiration til
det nye arbejde, som forestar. P4 formands-
modet i Fredericia blev der givet udtryk for
onsket om konferencer.

Konferencer

Hovedstyrelsens medlemmer er enige om,
at behovet for konferencer er til stede. Der er
jo egentlig nok at tage fat pd. Vi har behov for
ny inspiration til at lese de praktiske proble-
mer, som ganske givet vil komme i forbindelse
med den nye skolelovs gennemforelse. Vi vil i
hovedstyrelsen forst og fremmest forsoge at
lave en konference omkring afsluttende pro-
ver. Godt nok er cirkuleeret udsendt, men det
er ikke ensbetydende med, at alle problemer er
afklaret. Debatten omkring de afsluttende pro-
ver haenger i hgj grad sammen med den dag-
lige undervisning. Og hermed neermer vi os
problemerne omkring delt/udelt. Hovestyrel-
sen vil senere fremkomme med et opleeg om-
kring dette emne. Mélet skulle veere at hjeelpe
hovedstyrelsen at skabe storre klarhed om-
kring disse problemer.

Konsulentordninger

Det er besynderligt, at den neere forbindelse,
der var ud til folkeskolens leerere gennem
leeseplanudvalget, ikke er fortsat efter at loven
er trddt i kraft. Leeseplanudvalget er blevet
nedlagt og erstattet af et sektorrdd. Dette
sektorrdds opgaver skulle veere at overtage det
arbejde, som leeseplanudvalget har sat i gang.
P& visse omrdder har de ladet hore fra sig.
Men hvor er egentlig forbindelsen til skolens
dagligdag? Sé& vidt vides har man ikke fra cen-
tralt hold udpeget nogen fagkonsulent for
fysik-kemi. Dermed har man mistet kontakten
til vort fagomrade. Vi leegger megen vaegt pd,
at problemerne gennemdroftes, mens det
endnu er muligt at lose dem. Derfor er det bek-
lageligt, at forbindelsen til den centrale admi-
nistration ikke synes at veere til stede. Vi har
traditionelt stottet os til de undervisnings-
systemer, som forlagene kunne tilbyde. Det er
de feerreste leerere, der tilretteleegger deres eget
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forleb fuldt og helt, og det er sikkert ud-
market, men forlagene synes at kunne blive
en styrende faktor pd det undervisnings-
massige omrdde, som kan blive afgerende for
den fremtidige udvikling. Vi kan ikke fratage
dem en veesentlig indflydelse i kraft af det
undervisningsmateriale, der bliver udsendt,
men vi mangler en mulighed for at kunne ju-
stere vore metoder i takt med problemernes
opstden. Derfor md konsulentordningerne
genopbygges. Det bor ikke bare vere en fag-
konsulent, men der burde pd amtsplan tages
initiativ til oprettelse af konsulentstillinger til
at medvirke i lpsningen af disse problemer.

Kemiundervisningen

Kemiundervisningen fik ikke den placering
i folkeskolen, som vi kunne enske os. Det er
der ikke noget at gore ved i den nuveerende si-
tuation. Loven er vedtaget, og det er begreen-
set, hvilke @endringer, der kan ske. Hovedsty-
relsen har forespurgt ministeren, om der kan
gives en generel dispensation for oprettelse af
valgfri kemi p& 10. klassetrin. Ministeren har
svaret folgende: »... I denne anledning skal
jeg hermed meddele Dem som formand for
Danmarks Fysik- og Kemileererforening, at fo-
ruden tilbudsfaget fysik-kemi vil ogsd valg-
faget kemi veere en reel mulighed for elever pa
10. klassetrin.

Etablering af undervisning i valgfaget kemi
forudseetter imidlertid, at der i hvert enkelt til-
felde fremsendes anseogning herom bilagt
leeseplan for faget, jfr. § 9, stk. 3 i folke-
skoleloven.«

Lokaleudvalget

Lokaleudvalget har udsendt sin publika-
tion om indretning af fysik-kemilokaler. Det er
det forste seerheefte, som foreningen hermed
producerer. Vi héber, at vi med jeevne mellem-
rum vil kunne veere i stand til at udsende flere
seerheefter. Emnevalget vil naturligvis ligge in-
den for fysik-kemileereres interesseomrade.

Det vil ikke veere muligt at tilbyde disse
hefter som en medlemsaktivitet, der er gratis.
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Men prisen vil vare overkommelig, samtidig
med at HS vil kunne oge sine indteegter til for-
del for andre medlemsaktiviteter.

Forbindelsen til Danmarks Lererforening

Forbindelsen til Danmarks Leererforening
har nu veeret geeldende et ar. I denne periode
har vi haft en del kontakt med hinanden. Vi
maé forst og fremmest konstatere, at forbindel-
sen ud til de faglige foreninger er forbedret be-
tydeligt. Vi har endvidere noteret en positiv
vilje til at hore de faglige foreninger i forbin-
delse med foresporgsler fra ministeriet. At vi
har haft meget kort tid til at besvare disse
foresporgsler, kan ikke leegges Danmarks Lae-
rerforening til last.

Senest har Danmarks Lererforening ind-
’kaldt til en konference pd Skarrildhus. Man har
indbudt en deltager fra hver af de faglige fore-
ninger til en droftelse om emnet evaluering.
Der er for mig ingen tvivl om, at vi valgte rig-
tigt i at gd ind i dette samarbejde. Vi har for
over for DLF udtrykt onske om at fd etableret
et &rligt mode, hvor vi kunne drofte emner af
feelles interesse. Viljen til at etablere en sddan
forbindelse har endnu ikke veeret til stede,
men vi vil fortsat fremfore dette onske.

Hovedstyrelsen

Det daglige arbejde i hovedstyrelsen og dens
udvalg har veeret genstand for flere overvejel-
ser. De aktiviteter, som hovedstyrelsen har pa-
taget sig, er vokset meget i de senere ar. Vi har
derfor ogsd provet at rationalisere arbejdet.
Arbejdet som hovedstyrelsesmedlem er allige-
vel betydeligt. Det har forst og fremmest kne-
bet med at finde tilstraekkelig tid til at drofte
de forskellige emner grundigt igennem. Nar vi
bor i forskellige egne af landet, kan der sikkert
ikke skabes ideelle arbejdsvilkdr, men med
formandsmeder og konferencer hdber vi at
have et rimeligt arbejdsgrundlag for hovedsty-
relsens beslutninger. Til trods for forskellig
indstilling pd flere omrader, opfatter jeg ho-
vedstyrelsens arbejde som meget veerdifuldt,
og jeg vil gerne takke medlemmerne for den
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meget betydelige indsats, der er gjort i &rets
lob. ]

Jens Karl Iversen har i den forlobne perio-
de bedt hovedstyrelsen om fritagelse for
hovedstyrelsesarbejde. HS har accepteret det-
te. Jeg vil gerne benytte lejligheden til at
takke for det arbejde, der er gjort i den for-
lobne tid. I Jens Karl Iversens sted er indtradt
Kaj Striiwing fra Kebenhavns-afdelingen. Jeg
byder ham velkommen og hdber pd et godt
samarbejde fremover.

Medlemsfremgangen

Hyvis jeg skal vende mig mere mod forenin-
gens arbejde internt, mé jeg forst og fremmest
med glaede konstatere det voksende medlems-
tal i Danmarks Fysik- og Kemilererforening.
Vi er nu over 1600 medlemmer og meget tyder
pd, at foreningen vil vokse yderligere. Nar vi
tror det, er det fordi der er afdelinger, som pé&
grund af en aktiv indsats har mere end for-
doblet deres medlemstal, mens andre »kun« er
vokset jeevnt. Vi md ogsd notere med tilfreds-
hed, at Silkeborgafdelingen nu er kommet op
at std igen. Vi byder dem velkommen og hdber
pa et godt samarbejde fremover.

Med bladet Fysik-Kemi kommer vi i forbin-
delse med langt flere fysik-kemileerere. Der bli-
ver nu udsendt mere end 2300 blade, hver
gang et blad udsendes. Der skulle forhdbentlig
derfor ogsd veere grobund for flere afdelinger.
Hovedstyrelsen har nedsat et PR-udvalg, der
har faet til opgave at medvirke aktivt for en
oget medlemsfremgang.

HAR DU DE
»GAMLE« FYSIKTIPS?
ARGANGENE 1954-73

KOMPLET (350 SIDER)
I A 4 FORMAT

I SPECIELT RINGBIND

KOSTER KUN 120,50 KR.




REGNSKABERNE FOR 1976
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Kontingentregnskab for perioden 15. januar-31. december 1976 = w g S 58
Afdeling E % E £45 E £
Storkebenhavn ... 12.680,50
Frederiksborg amt ..........cccooeiiiiiiiiiiiiii 1.750,00 35,20
Sydsjeelland ........ooooiiiiiii 2.116,80 158,40
Nordvestsjelland ..........ccoooviiiiiiiiiiiiiiieeee e 1.225,00 193,60 200,00
Bornholm ... 950,00
FYNS amt ...ooviiiiiiiie e 4.240,00 77,20 4.225,00
Hjorring ..o 1.900,00
AIDOTE vt 2.485,00
MIAL/VESE vt 2.475,00 114,40
ATRUS oo e 2.625,00
Sydvestiylland. ..........vveeiiiiiii 1.150,00
HOTSeNS ...vniii e 2.590,00 36,00
Trekantomradet ..........covvviiiiiiiiiiiiiieer e 2.030,60 114,40
Haderslev ... 1.000,00
TONAET .ot 475,00
Abenra/Senderborg ...........coiiuiiiiiiiiie e 1.100,00 525,00
Talt oo e 40.792,90 729,20 4.950,00
Driftsregnskab for DFKF for perioden 15. januar-31. december 1976
Indtegter (Budget) Udgifter (Budget)
Kontingenter 1976 iflg. specialregnskab ...................... 41.522,10  (40.000)
Kontingenter 1975 iflg. specialregnskab ...................... 4.950,00  (5.300)
Administration, telefon, porto, kontor 2.738,08  (4.300)
Hovedstyrelsesmoder og udg. vedr. HS ....................... 9.726,20  (9.000)
Udvalgsmeder (incl. nye leeseplaner) .............ccooceuinnns 2.887,90  (2.500)
Propagandaudvalgsarbejde .............ccoveeieiinieiiiininnnns 794,43  (2.500)
Sarhafte vedr. lokaleindretning .............ccoceeuveiiininne (2.500) 1.735,20
Reprasentantskabsmede i Herning ..........cco.ooeeeiinnnie 3.193,35  (2.600)
RevisionsomKkostninger .........ccoveeinviniieneniiniiiniiiinns 1.005,20 (800)
Medlemsabonnenter FYSIK/KEMI ..........ccooevvininenne. 23.745,00 (24.900)
Formandsmede i Fredericia ...........cccoovvviviniiiniiiinnnnn. 2.668,70  (3.000)
Fysikernalen .......ccooveieiiiiiiiiiiiiiiinceee 1.353,45 (1.500)
Tilskud fra direktoratet til DFKF ............cccoveveiiinin 3.000,00 0)
Renteindteegter .........couviiiiiiiiiiiiiiii 212,45 (500)
Andre aktiVIteter .....oviviniiiiiii e 1.278,46  (7.100) (3.000)
Foreningens andel i afregnet moms .........ccccoeviiiiinninnns 850,00 (900)
Lalt e 50.963,01 (55.400) 50.697,51  (52.000)

Driftsoverskud for DFKF: 265,50 kr. (400)
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Driftsregnskab FYSIK/KEMI 15. januar-31. december 1976

Indtaegter (Budget) Udgifter (Budget)
Trykningsomkostninger ...............ccooveiiininn. 49.300,00 (49.000)
Distribution over avispostkontoret ..............cocceeeiinnns 13.357,41 (10.800)
Manuel distribution (nye + udland) ............ccoceeiiinnin. 1.606,16
Administration og kontorartikler .................cooeo 1.341,25  (2.000)
ProduktionSmeder ........ocueviuiniiiiiiieeeeiiieeaes 1.370,20  (1.200)
Redaktion, forfatterhonorarerm. v. ..........cooceiiiinennen. 22.447 60 (14.000)
Forretningsferer 1975 (rest) og 1976 . 5.900,00 (5.000)
Diverse udgifter ............ooovviiiiiiiiiiiiiiiniiinnnnn. 820,54  (1.800)
Inventaranskaffelser ........cocoviriiiiiiiiininiiiiis 1.380,85  (2.000)
Tilskud til bladet fra direktoratet ............coceeveenvnvninns 3.000,00 (0)
ADONNEIMENTET ...netnineenitinine et eiereeeeteneeiereaeeieneanees 26.248,55 (23.000)
ANNONICOTET . .vnventinteeeeneteneae et eieaneeetreeeatiaeaneraans 36.311,65 (36.000)
Salg af gamle nUMTe .......coooiiiiiiiiiini 2.306,78 (2.100)
Medlemsabonnementer .........coeveveererereeeereneeeeneniaiaens 23.745,00  (24.900)
Bladets andel 1 afregnet moms ...........c.cooviiiiiiiniiiiinns 850,00 (900)
TAIE oottt 91.611,98  (86.000) 97.524,01 (86.700)
Driftsunderskud for FYSIK/KEMI: 5.912,03 (-700)
Regnskabet for perioden 15. januar-31. december 1976 er dags dato gennemgaet og kontrol-
leret ved stikprovevis kontrol og sammenligning af journalark, kontokort og bilag.
Revisionen har ikke givet anledning til bemarkninger, og revisorerne finder regnskabsforin-
gen betryggende.
Carsten Elken J. Runge Madsen
BUDGETTER 1977
Budget for DFKF for dret 1977 Budget for tidsskriftet
FYSIK/KEMI 1977
) Indtegt  Udgift Indtegt  Udgift
Kontingenter (1725 medL.) ...... 69.000 Abonnenter netto ................. 30.000
Kontingent til ICASE ............ 700 Annoncer netto .................... 39.000
Administration incl. EDB ...... 4.000  Salg af gamle numre netto ...... 2.500
ggve(llsw re(lisesmﬂder ~~~~~~~~~~~ 1‘11388 Medlemsabonnenter ............. 41.400
valgsmoder .........c..ccoeens . ings-
Rep}'agsentantskabsm@de ~~~~~~~ 2.800 gr:lylinsltrrlgiger netto ......cooeeen 56.000
I;evmondsomkcclastmnger .......... éggg Distributions-
ormandsmede ..............oee.e. . .
Efteruddannelseskursus ......... 1.000 omko’st.n nger OO o 16.000
Propagandaudstilling Administrations-
OZ fOLAET veeveeeereereneeean, 5000  OMKOSNINGET ..o 3.000
Medlemsabonnenter Produktionsmeder ................ 1.800
incl. moms .......ccoiieiiiiiiiinnns 41.400 Redaktionsomkostninger
Seerhafte: Lokaleindretning ... 5.000 incl. hoporarer ................. SN 23.000
Fysiktips og ) Forretnlngsf@rer. ................... 6.300
ovrige aktiviteter .................. 4.500 Beregnet momstilsvar for
Fysikernélen .................oooeit 1.800 DFKF og bladet ................... 2.000
Renteindtagter . Inventaranskaffelser ............. 3.000
pé giro og bankkonti .............. - 600 TALT o 112.900 111.100
TALT o, 79.100 76.400 Der budgetteres saledes med
Der budgetteres siledes med et driftsoverskud pa: 1.800 kr.
et driftsoverskud pa: 2.700 kr.
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NATURLARELOKALER

Stremforsyning

Centralstyringsanlaeg, kuber, regulatorer m.v.

Laboratorieinventar

Demonstrationsborde, elevborde, energisejler,
skabe, laboratorievaske, stinkskabe m.v.

Fysikapparatur

Demonstrations— og elevapparatur i opbeva-
ringskasser, elektriske veegte.

Kemikalier

9% S. Frederiksen, @LGOD

Nymandsgade 22 TIf. 05-244966

IMPO electronic
har 15 ars erfaring i produktion af spaendingsforsyningsanizeg til
FYSIK-, KEMI- og BIOLOGILOKALER:

Der er mange typer at veelge imellem:

® CENTRALSTYREDE ANLAG til indbygning i leerer-
bord, til montering pa vaeg eller i fritstdende pult.

® KOMBINERET LARER/ELEV ANLAG med regulatorer,
hvor eleverene selv kan regulere spandingen, men hvor
lzereren bestemmer, hvor stor spaendingen ude pé elev-
bordene skal veere.

® KUBER - fritstdende eller til indbygning.

® ANLAG TYPE 1 B, beregnet til modernisering af zeldre
fysiklokaler, hvor man gnsker at benytte den bestaende
installation.

® EL-BOXE til forberedelsesrum.
® SPECIELLE ANLAG efter opgave.

Indhent naermere oplysninger hos Deres leverandgr.

electronic a-s odense

Vagtelvej 1-3, 5000 Odense - telefon (09) 13 14 09
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NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

PHILIPS skole-service:
Informationsbulletin.
Udsendes gratis.

Som noget nyt er PHILIPS begyndt at for-
handle printplader og komponenter til de
konstruktioner, der beskrives i Infornations-
bulletin’en. I neeste nummer vil elektronikre-
daktionen give en neermere vurdering af pro-
jektet. Det virker umiddelbart meget til-
talende, iseer fordi der er frit valg mellem at
kobe komplette »kits« og at benytte egne kom-
ponenter.

Skole-TV: Kemi i hverdagen (2) 7.-10. skole-
ar. Elevhafte 25 s i Ad-format (12,50).

I denne udsendelsesrekke behandles emnerne:
1. farvestoffer og farvning.

2. fotosyntesen.
3. enzymer.

Med denne serie debuterer Lars Engels som
producer, og det gor han med et sikkert hdnde-
lag. I udsendelserne optreeder han som sad-
vanlig sammen med Peter Norrild, og de har
virkelig formaet at skabe en skole-TV serie af
seerdeles hoj paedagogisk kvalitet — velsagtens
den bedste, der er blevet produceret i vore fag.
Det er en passende blanding af spandende
(og let udferte = »elevvenlige«) forseg og
teori. I en tid, hvor forbrugerbevidsthed er
ved at vokse sig staerk, vil vel iseer afsnittet om
farvestoffer i levnedsmidler have elevernes in-
teresse, men de @vrige emner er ogsa be-
handlet s& spendende, at man md hdbe, at
mange skoler har fiet »bdndet« udsendelserne.
For de fortjener at f4 en lang levetid.

Det tilhorende elevheefte er glimrende skre-
vet — illustrationerne er serdeles instruktive
og let overskuelige.

sw

FYSIK/KEMI 1977/2

ELNIC Demonstrationsset

I sidste nummer af Fysik/Kemi annoncere-
des- ‘et nyt demonstrationssystem til
elektronikundervisningen. Der vil i maj-
nummeret blive bragt en detaljeret anmel-
delse af systemet ved bladets elektronik-
redaktor. Vi har haft lejlighed til at prove sy-
stemet i den indledende el-leere i 7. klasse,
hvor det har vist sig meget anvendeligt til de
monstrationsforseg og klassediskussioner om
forskellige simple kredsleb. Komponentboxe-
nes storrelse er dimensioneret sddan, at de fjer-
neste elever med lethed kan folge med i, hvad
der sker pd den laekre magnettavle.

En spendende detalje ved dette seet er, at
der kan etableres en Leasing-ordning i et seer-
deles rimeligt prisleje - en nyskabelse, der sik-
kert vil have stor interesse for skoler, der har
vanskeligt ved at klare den store engangsud-
gift, indkebet af et elektronikdemonstrations-
st vitterlig er.

sm og nn

THE ASSOCIATION FOR
SCIENCE EDUCATION

Paron: 4.7 H.The Dk of Edinbarsh
ANNUAL MEETING 1977

3ri-6th Jamuacy
UNIVERSITY OF LEICESTER

ASE ANNUAL
MEETING 1977

Et af emnerne pad vor engelske »sosterfore-
ning«'s drsmede var: OUT OF SCHOOL
SCIENCE ACTIVITIES OVERSEAS. I den an-
ledning blev DFKF inviteret af British Council
til at arrangere en udstilling, der isar bestod af
en preesentation af projekter fra FYSIKERNA-
LEN og PHILIPS KONKURRENCEN, men der
blev ogsd plads til Runges »slgjdmodeller« og
Jan Madsens MAMMUTELEKTRONIK. Der
var 18 lande repreesenteret pd udstillingen, og
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Udstillingerne fra Zambia, Kenya og Indien.

vores stand var den storste. Foruden vor egen
stand havde Jes Madsen fra Lystrup, der sidste
ar var en af hovedpreemievinderne ved den
europeeiske finale i Philips konkurrencen, sin
egen separatudstilling, hvor han praesenterede
sin fantastiske astronomibog.

I tilknytning til udstillingen var der arran-
geret et symposium, hvor deltagere fra 8
lande, deriblandt Danmark, fortalte om, hvor-
ledes man »korte« »out of school science«-
aktiviteterne i deres land. Det var iseer spaen-
dende at heore om, hvorledes det foregik i U-
landene. DFKF var repraesenteret ved forret-
ningsforeren, der benyttede jule- og nytérs-
ferien til et indkebstrip til London kombineret
med ASE’s drsmode i Leicester.

Det var et fantastisk arrangement. 1880 del-
tagere i fire dage. Programmet var meget kon-
centreret, men der var desuden lagt stor vaegt
pé den mere selskabelige del, dvs. receptioner,
underholdningsarrangementer osv. Den fag-

Gasterne var ilogeret p ollegzer

12

og her er en del af vores stand.

lige del af arrangementet faldt i fire hoved-
grupper:

1. Udstillinger af undervisningsmateriel og
boger. Der blev solgt boger i massevis med
foreningsrabat!!

2. Demonstrationsforedrag (fysik, kemi, bio-
logi)

3. Separatudstillinger, hvor leerere fra hele
England preesenterede deres »kaepheste«.
En god idé! Det var nok den del af arrange-
mentet, der gav det storste faglige udbytte.

4. Symposier.

Alt i alt: En speendende oplevelse — en ople-
velse for livet. sw

I Canada er SCIENCE (=) BIOLOGL.
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Leengde 200 cm.
Fremstillet i eloxeret aluminium.
Justeret med en typisk afvigelse p4 0,02 mm.

Kan efterjusteres efter evt. overbelastning.
Forsynet m. maélestok, affyringsmekanisme, 2 vogne

m. tilbehgr og lodder samt endehjul. Luftpudebank komplet 1390
Luftaggregat 325,-

a/s S. Frederiksen, ALGOD Impuls- og korttidsmaler  2990,-

TIf. 05-244966 Fotocelle a 215,-
excl. moms.

WPA pH-METER C6 & C6T

C6 pH-meter er et nyt pH-meter fra det engelske
firma WPA, der har specialiseret sig i at fremstille
instrumenter til miljeundersegelser, f. eks. pH-,
ledningsevne-, stej-, lys- og temperaturmalinger.

pH-metret leveres i 2 udgaver, med og uden tem-

peraturkompensator.

Begge typer er forsynet med bufferkontrol og bat-
teri.

C6 incl. batteri og baretaske .......... kr. 840,00
C6T incl. elektrode og beeretaske .... kr. 920,00

Priserne er excl. moms.

Buch & Holm %

MARIELUNDVEJ 36 - 2730 HERLEV - DANMARK - TELEFON (02) *91 75 11
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Covee A piicet

Korebredt med hurtigindstilling.

Dynamo/elmotor - ukalibreret maleinstrument til speedometerforsog.

Alt til »Sporg Naturen 4«.
Sperg Podis om »Spgrg Naturen« 1-2-3 og 4.

@2, Buevej Vet gor Storcbzls
(/ 5400 Hillenad & Rantyau Rozet
oy 03261717 2y 06 981166

Dt for Storebalt
O Tkage Fansen
#y 03 402373

REDAKTION:

Ansvarshavende red.:

FL. M@RCH, tif. (03)27 3201
Nordvaenget 13, 3450 Allergd,

Sv. Wgjdemann, tif. (03) 99 64 05
Dyrleege Jirgensensgade 11,
3740 Svaneke,

(annoncer, kemi, layout)

S. Chr. Hansen, tif. (05) 62 15 67
Mindegade 42, 8700 Horsens,
(elektronik)

Ingolf Andersen, tif. (01) 74 18 11
Hggholtvej 5, 2720 Vanlgse
(Fysiktips)

Jan Madsen Elmevej 4, 4140 Borup,
(Fysik) telefon (03) 62 64 33

John Meyer
(korrektur og layout)

Finn Jgrgensen
(tegninger)

FORRETNINGSF@RER
Sv. Wegjdemann
TIDSSKRIFT FYSIK/KEMI
Dyrl. Jiirgensensgade 11,
3740 Svaneke, giro nr. 5 25 04 47

"Kontortid onsdag 12-14,

tif. (03) 99 64 05
ANNONCEPRISER - ekskl. moms:

Omslaget i orange/sort off-set

Bagsiden ...........ciciiiiiiiiiiinn, 1800,00
2. og 3. omslagsside
Helside med farve.............. 1500,00
Halvside med farve 800,00

@vrige sider (off-set):
Helside
Halvside ..
Kvartside
Smaannoncer i 65 mm bredde
pr. mm

Der ydes fastkunde-rabat.

ANNONCEBESTILLING
afgives til annonceredaktionen
senest tre uger far
udgivelsesdatoen.

For reproduktionsfaerdigt
materiale

dog kun 14 dage.

Abonnementspris 1977:
48,00 (5 numre)
Udgives

januar, marts, maj,
september og november.

Dette nr. er afleveret til
postveesenet den 31/3.

Stof til 77/3 bedes sendt
til redaktionen senest 20/4.
77/3 udkommer 15/5.

Tryk: Bornholms Tidende.
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Vedtagter

for
Danmarks Fysik- og Kemileererforening

§ 1.
Foreningens formadl er at fremme medlemmernes faglige dygtiggorelse og at varetage
fysik- og kemiundervisningens samt medlemmernes faglig-psedagogiske interesser.

§ 2.
Danmarks Fysik- og Kemileererforening (DFKF) samarbejder med Danmarks Leerer-
forening og anerkender, at Danmarks Leererforening er den forhandlingsberettigede or-
ganisation over for myndighederne.

§ 3.
Som ordineere medlemmer kan optages enhver leerer, som er medlem af Danmarks
Leererforening eller anden anerkendt leererorganisation.
Stk. 2. Som medlemmer uden stemmeret kan optages enhver interesseret person,
virksomhed eller institution, f. eks. skoler.

§ 4.

Danmarks Fysik- og Kemileererforening er landsdeekkende.

Stk. 2. Foreningen opdeles i lokalafdelinger, der hver veelger sin formand og ovrige
bestyrelse. En lokalafdelingsbestyrelse kan bestd af 3-7 medlemmer, hvoraf mindst én
skal veere folkeskolelerer.

Stk. 3. Medlemmer af lokalafdelingernes bestyrelser skal veere medlem af Danmarks
Lererforening, hvis de er berettiget til almindeligt medlemskab af denne forening.

Stk. 4. Den enkelte afdeling kan beneevnes: Danmarks Fysik- og Kemileererforening,
X-afdeling.

Stk. 5. Lokalafdelingerne fastseetter deres egne vedteegter, der er gyldige efter ho-
vedstyrelsens godkendelse.

Stk. 6. Medlemmerne kan - uanset bopeel - tilslutte sig hvilken afdeling, de onsker.



§ 5.

Foreningens hgjeste myndighed er repreesentantskabsmodet.

Stk. 2. Ethvert ordineert repreesentantskabsmode fastseetter tidspunkt og sted for det
folgende ars mode.

Stk. 3. Modet indkaldes af landsformanden med 8 ugers varsel, hvorefter lokalafde-
lingerne omgdende meddeler landsformanden navnene p& de udpegede repraesentan-
ter.

Stk. 4. P& reprasentantskabsmedet har repreesentanter og eventuelle stedfortreedere
stemmeret.

Stk. 5. P& repreesentantskabsmedet afgores alle sager (bortset fra vedteegtsendringer
- jfr. § 13) ved almindelig stemmeflerhed, eventuelt ved skriftlig afstemning, hvis det
forlanges.

Stk. 6. Reprasentantskabsmedet er beslutningsdygtigt, hvis det er lovligt indvarslet.

Stk. 7. En reprasentant kan ved fuldmagt repreesentere en eller flere af sin lokal-
afdelings ovrige repraesentanter.

Stk. 8. Sager, der gnskes behandlet p& repreesentantskabsmedet, skal senest 6 uger
for modet indsendes til landsformanden gennem lokalafdelingens formand. Landsfor-
manden sender senest 4 uger for medet forslagene til lokalafdelingerne.

Alle arbejdspapirer til brug ved repraesentantskabsmedet — herunder de indkomne
forslag — udsendes senest 4 uger for modet af landsformanden til lokalafdelingerne i et
antal svarende iil afdelingens antal af repreesentanter.

Stk. 9. Ekstraordineert reprasentantskabsmede skal atholdes, sdfremt hovedstyrel-
sens flertal eller mindst en trediedel af repraesentantskabets medlemmer skriftligt frem-
setter motiveret gnske herom til landsformanden. Denne indkalder til medet med
mindst 2 ugers varsel.

§ 6.

Til repreesentantskabet udpeger lokalafdelinger

med medlemstallet 1- 44: 1 repraesentant

med medlemstallet 45— 74: 2 repreesentanter

med medlemstallet 75-104: 3 repreesentanter

osv.

Stk. 2. Ved regnskabets revision afgores, hvor mange repreesentanter den enkelte
lokalafdeling er berettiget til at udpege. Dette antal opgiver landskassereren til lokal-
afdelingerne.

Stk. 3. Foruden repreesentanterne udpeger lokalafdelingerne et passende antal sted-
fortraedere.



§ 7.

Landsforeningens daglige ledelse forestds af en hovedstyrelse bestdende af en for-
mand og seks medlemmer, hvoraf mindst én skal veere folkeskoleleerer. Hovedstyrelsen
veelges pd det ordinere repreesentantskabsmeode.

Stk. 2. Formanden veelges for ét &r ad gangen. Hovedstyrelsens ovrige medlemmer
veelges for to &r ad gangen, sdledes at halvdelen er pa valg hvert 4r.

Stk. 3. P& det ordineere repraesentantskabsmede velges desuden for ét ar tre
hovedstyrelsessuppleanter, to revisorer og en revisorsuppleant.

Stk. 4. Valgbare er de, der har stemmeret pd repreesentantskabsmedet, og som er
medlemmer af Danmarks Leererforening, s&fremt de er berettiget til almindeligt med-
lemskab af denne forening.

§ 8.

Det ordineere repraesentantskabsmedes dagsorden skal omfatte:
1. Fastseettelse af modets forretningsorden.

2. Valg af dirigent.

3. Formandens beretning.

4. Regnskabet.

5. Foreleeggelse af budget.

6. Indkomne forslag.
7. Valg af landsformand.
8. Valg af tre hovedstyrelsesmedlemmer og tre hovedstyrelsessuppleanter.
9. Valg af to revisorer og én revisorsuppleant.
10. Fastseettelse af neeste drs modetidspunkt og -sted.
11. Fastsettelse af naeste drs landsforeningskontingent.

12. Eventuelt.

§9
Hovedstyrelsen konstituerer sig senest otte dage efter det ordineere repraesentant-
skabsmode med neestformand, landskasserer og sekreteer.
Stk. 2. Hovedstyrelsen kan overlade serlige opgaver til enkelte medlemmer uden
for hovedstyrelsen.
Stk. 3. Hovedstyrelsen kan udsende serligt presserende sager til hering blandt
repraesentantskabets medlemmer.

§ 10

Foreningen udgiver et medlemsblad - »Fysik«Kemi«.

Stk. 2. Hovedstyrelsen ansatter en hovedredaktor til at lede det redaktionelle ar-
bejde ved bladet. Hovedredaktoren er ansvarlig over for presseloven.

Stk. 3. Hovedstyrelsen og hovedredaktoren aftaler retningslinier for bladets ind-
hold - og for honorarer.

Stk. 4. Hovedredaktoren vealger selv eventuelle redaktionelle medarbejdere.

Stk. 5. Det administrative arbejde i forbindelse med bladet varetages af en forret-
ningsforer, som anseettes af hovedstyrelsen.



§11
Landsforeningens okonomiske anliggender administreres af en landskasserer.
Stk. 2. Regnskabsdret fplger kalenderdret.
Stk. 3. Det afsluttede regnskab revideres senest 1. februar det folgende ar.

§12

Kontingent til landsforeningen opkreeves sammen med lokalafdelingskontingen-
tet af lokalafdelingernes kasserere.

Landskassereren kreever i juni méned afdelingerne for et belob svarende til 90% af
landsforeningskontingentet.

Belobet skal af lokalafdelingernes kasserere veere indbetalt senest 1. juli samme &r.

Endelig afregning foretages i november ved pdkrav fra landskassereren. Belobet
skal veere indbetalt senest den 1. december samme 4r.

Stk. 2. Meddelelse om lokale arrangementer sendes af lokalafdelingerne til lands-
formanden.

Stk. 3. Lokalafdelingerne disponerer selv over eventuelle til dem givne gaver og
tilskud.

§ 13
Forslag til vedtaegtseendringer skal, for at de kan behandles pé et repreesentant-
skabsmeode, indsendes til landsformanden senest 6 uger for medet — og skal af denne
udsendes til lokalafdelingerne senest 4 uger for modet.
Stk. 2. Vedteegtsaendringer skal for at vaere gyldige vedtages med et stemmetal, der
udger mindst to trediedele af det antal repreesentanter, der kan udpeges efter reg-
lerne i § 6.

Vedtaget pd repreesentantskabsmedet i Herning den 3. april 1976

Poul Grejs Pedersen
dirigent

Flemming Merch
formand
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ELEKTRON I K o e

REDAKTION: Sgren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Elektroniske konstruktioner

for begyndere

7. LF-forstaerker til forskellige formal

I Fysik/Kemi 1976/2 side 18 lovede jeg at
gennemgd konstruktionen af den lavfrekvens-

Her er nu forst diagrammet.

i Fysik/Kemi 1976/2 side 19.

ht.1

Og sd styklisten:

.
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C1l 470 uF R 1 5ké6
forstaerker, der var vist pd fig. 19 som eksem- ¢ 2 10 uF R 2 M
pel pd en kredslebstegning, der var taped op Cc 3 0,1 U R 3 10k
til anvendelse som film efter fotometoden. C4 10uF R 4 560 2

C5 0,1 uF RS 22k logaritmisk

C6 0,1 uF potentiometer

C 7 100 pF med afbryder

Diagram af LF-forsterker svarende tilfig. 19 cg8 0,1 4 F R6 2k7
IC1 LM 380 Tl BC108 B
samtale (ht.2)
bdndopt.
+VCC 8 -20V
I I °
C2 Ch
/-L ==C5 14 I
C8 J C1
F— 5 1c1 8 —
Ic3
c7 L 3[4
5(7
10(11
12 =VCC

Fig. 28

FYSIK/KEMI 1977/2
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Desuden anvendes:
1 trykomskifter, 2 x 2 stillinger
1 HT-bosning
1 5 polet DIN-bosning
1 IC-fatning DIL 14 ben
6 loddespyd
1 betjeningsknap til potentiometret

Qverst til venstre pd diagrammet ses en
hojttalerbosning betegnet ht 1. Den tjener som
udgang til en 4 ohms HT, der naturligvis skal
gengive det, der forsteerkes gennem konstruk-
tionen.

Naestefter ses en omskifter. Den er dobbelt
og har to stillinger. Det drejer sig om en try-
komskifter, og den er vist i aktiveret (indtryk-
ket) stand.

Signalet kommer ind gennem den 5 polede
DIN-besning lige til hejre for omskifteren.

Det ses, at signalet kan komme fra en ban-
doptager (ben 1 + 2), fra en grammofon eller
en mikrofon (ben 3 eller 5 +2) og endelig fra
en hojttaler (ben 4 + 2), ndr forsteerkeren an-
vendes som samtaleanlag.

I det sidste tilfeelde vil denne HT fungere
som mikrofon.

P4 signalets vej til basis pd transistoren (T 1)
er indskudt en kondensator (C 6), der korrige-
rer tonespektret, sledes at konstruktionen er
seerlig egnet som samtaleanleeg — dvs. at kun
et smalt udsnit af frekvenser gengives (ganske
som i almindelige telefoner).

Skulle de tilsluttede hojttalere gengive stem-
merne alt for dybt og mindre let forstaeligt, go-
res C 6 mindre.

R 1 tilpasser impedansen mellem signalgi-
ver og T 1, der fungerer som forforsterker for
det integrerede kredslob. ,

Gennem R 2 far T 1 basisforspeending, og C7
forhindrer T 1 i at g& i sving pd HF (hojfrek-
venser langt over det horlige omrade, f. eks. 1
MHz).

R 3 er den ganske normale collektormods-
tand, som indgdr i enhver feelles-emitter-
opstilling.

R 4, C 2 afkobler stromforsyningen til forfor-
steerkeren, hvilket vil sige, at dette R-C-led op-
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fanger speendingsvariationer, som skyldes for-
skelligt stromforbrug i IC'en under kraftige og
svage passager i forsterkningen.

Disse variationer ndr altsd ikke frem til T I,
som de ville kunne bringe til at g& i sving.

C 8 og C 5 overforer signalet fra henholds-
vis forsteerkeren og direkte fra bdndoptager-
indgangen.

Det indkomne signal leegges gennem poten-
tiometret p& de 22 kiloohm til stel; men un-
dervejs udtages en storre eller mindre del-
speending af signalet over potentiometerudta-
get og bringes ind i den integrerede forsteerker
ved ben 6.

ICen fér strom ind ved ben 14.

Speendingen til ben 14 er afkoblet af C 4, af
samme grunde som foran angivet ved R 4, C 2.

Udgangssignalet overfores over C 1 til hejt-
taleren.

Endelig er der anbragt endnu en afkobling
(C 3, R 6) til forhindring af ugnskede sving-
ninger, nemlig parallelt over hojttalerudgan-
gen.

Bemeerk, at hejttalerudgangen - ligesdvel
som samtaleindgangen - er fort over den topo-
lede omskifter, der har den mission at lade de
to HT ere skiftes til at vaere forbundet med ind-
gang og udgang pé forsteerkeren. Det er jo be-
tingelsen for, at konstruktionen kan anvendes
som samtaleanleeg, hvor snart den ene part ta-
ler, medens den anden lytter og derefter om-
vendt.

Ser vi pd den mekaniske opbygning, skal
det lige forud bemeerkes, at HT-bpsningen og
DIN-bosningen skal anbringes i den kasse,
hvori man installerer forsteerkeren.

Alle ovrige dele er anbragt pd kredslebs-
pladen.

Placeringen
tegningen.

fremgdr af monterings-

Tegningen svarer neje til fig. 19, der jo viste
kobberbanerne spejlvendt, sddan som man ser
dem, n&r man kigger gennem pertinaxpladen
(der jo heldigvis er fint gennemsigtig). Blot er
monteringstegningen gengivet i dobbelt mdle-
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Fig. 29
Monteringstegning af kredslebspladen til LF-
forsteerkeren. Pladen er set ovenfra med alle

komponenter anbragt pd plads.

stok, s& man lettere kan se komponenterne og
deres betegnelser.

Hullerne, der skal bores, skal alle vere 1
mm @ med undtagelse af de 6 huller til poten-
tiometer og afbryder (R 5) samt de 6 huller til
omskifteren — disse 12 huller skal bores 1,2
mm @ og er derfor seerlig kraftigt markeret pd
tegningen.

Det kan anbefales at foretage monteringen i
denne raekkefplge:

1. De 6 loddespyd (langs forkant og venstre
kant), der er markeret med en streg gennem
borehullet.

2. Modstandene R 1-4 samt R 6. De skal sta
op pa den ene ende, sdledes at den ene termi-
nal gar direkte ned i pladens hul, medens den
anden formes og bejes ned langs med mod-
standen og settes i det andet hul.

3. Kondensatorerne C 1-8. Bemeerk, at C 1

FYSIK/KEMI 1977/2

og C 7 er anbragt liggende, medens de ovrige
er stdende og altsd har to terminaler vendende
nedad.

4. Transistoren T 1 og den integrerede kreds
IC 1. P& prototypen er der anvendt en 14 benet
IC-fatning til denne, da begyndere af erfaring
kan veere lidt leenge om at lodde pd sddan et
tusindben, og sd kan temperaturen stige til
ugnskede hejder; men det tager en fatning in-
gen skade af. Desuden bliver det jo ogsa en hel
del lettere at udskifte IC’en, hvis uheldet skulle
veere ude, og det forste eksemplar skulle gd
over pd de evige jagtmarker! IC’en skal vendes
rigtigt, ndr den seettes i fatningen. P& oversi-
den er der en markering: en lille prik, som en
fordybning i overfladen, den skal vende til
venstre, hvilket er markeret pd fatningen ved
et lille indhak.
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5. Omskifteren monteres heevet ca. 3 mm
over kredslobspladen. Det skal gores, for at
trykknappen kan gd frit ind over pladen, og
det kan gores ved hjeelp af specielle keramiske
afstandsror, der er beregnet dertil; men man
kan lige sd godt stoppe et eller andet, der er 3
mm tykt ind under omskifteren, medens be-
nene loddes fast.

6. Sidst monteres potentiometret ( i de 3 for-
reste huller) og afbryderen, der er fast forbun-
det dermed ( i de 3 bageste huller). Bemaerk, at
gevindet med meotrikken stikker lidt uden for
pladen. Det er nemlig meningen, at det skal
gennem et hul i monteringskassens 1dg, sile-
des at motrikken speender potentiometret og
dermed hele konstruktionen fast i l3get.

Det er naturligvis givet, at der i samme lig
skal veere et hul til omskifterens trykknap, s&
denne rager sd langt udenfor, at den ikke fors-
vinder, ndr man trykker pa den.

Tilbage star nu kun at etablere ledningsfor-
bindelserne:

Ledningerne til batteriet (2 serieforbundne
flade lommelampebatterier 4 4,5 V) forbindes
til loddespyddene + og -.

DIN-besningens ben 1 forbindes med lodde-
spyddet market ~. Ben 2 er stelforbindelsen,
der fores til loddespyddet lige ved siden af -.
Ben 3 og 5 er forbundet med hinanden og for-
bindes videre direkte over pd omskifteren, der
skal veere af den type, hvor loddestifterne gar
helt igennem - altsd b&de ned i pladen og op
gennem omskifterhuset. Punktet, hvor lednin-
gen skal loddes pd, er pd monteringstegnin-
gen meerket »i«. Ben 4 forbindes med lodde-
spyddet HT 2.

Hojttalerbesningens brede ben er stelforbin-
delsen til loddespyddet ved siden af —. Det cy-
lindriske ben forbindes til loddespyddet HT 1.

Og sd skulle hele herligheden veere kore-
klar.

St en ledning i besningen HT 1, og anbr-
ing en 4 ohms hojttaler i enden af den (det er
»bistationenc).

Forbind en anden 4 ohms hejttaler med ben
1 + 2 pd DIN-bosningen, s& skal den gengive
alle lyde fra omegnen af HT 1.

Tryk pé& knappen, sd kan man pé& bistatio-
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nen here, hvad der bliver sagt pd hovedstatio-
nen — alt under forudseetning af, at der er »dre-
jet op for strommen«, og lydstyrken er sat til et
passende niveau.

Skal konstruktionen benyttes som alminde-
lig forsteerker, veelges den rette indgang pd
DIN-bgsningen (ben 1 eller 3-5 + 2). -

Desvaerre skal knappen holdes nede, me-
dens forsteerkeren skal arbejde; men det findes
der vel en losning pa (f. eks. ved hjelp af en
tung genstand).

Og s& skal det jo altsd lige indrommes, at
gengivelsen ikke er alt for fremragende - vi
har jo selv skdret de dybe toner fra ved at give
C 6 en lille kapacitet. Det er klart, at hvis den
foreges, bliver musikgengivelse bedre.

Det er en ganske god »pausekonstruktion« i
elektronikundervisningen — men ikke for be-
gyndere i de allerforste médneder.

Beskrivelsen er gjort bred og populeer i det
hdb, at vakse elever ved dens hjelp skulle
kunne klare en hel del af arbejdet med frem-
stilling af forsteerkeren pa egen hdnd.

Prov engang.

Held og lykke!

S. Chr. H.

&

LAD DIN SKOLE
ELLER DIT FYSIKLOKALE
TEGNE ABONNEMENT
PA FYSIK-KEMI
OG DERMED FYSIKTIPS

FYSIK/KEMI 1977/2
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REDAKTION: S. Wgjdemann, Dyrlege Jirgensensgade, 3740 Svaneke

Stinkskab i kemilokalet

v/ Gunnar Cederberg

For at begraense giftige og serlig ildelug-
tende dampes udbredelse i laboratoriet (un-
dervisningslokalet) anvender man det s&-
kaldte stinkskab ved arbejde med sddanne stof-
fer. At der i ethvert kemilokale ber findes
mindst ét stinkskab, er der fra sagkyndig side
almindelig enighed om. Lad mig blot citere:

»... og alle nodvendige sikkerhedsfor-
anstaltninger md veere taget: sikkerheds-
skeerm, stinkskab, advarsel mod . . .«
(Undervisningsvejledning for folkesko-
len, 14, fysik/kemi (1976) side 42).

»Ethvert undervisningslaboratorium,
hvor der foretages kemiske eksperi-
menter, bor veere udstyret med et stink-
skab,  hvori...« (Risikovejledningen
(1972), side 11).

»... er det en fordel at have katederud-
sugning eller stinkskab, og helt ideelt er
det at have begge dele.« (Undervisnings-
vejledning for folkeskolen II (1961), side
171).

Der stdr altsd rent faktisk i disse officielle
vejledninger (udgivet af Undervisningsmini-
steriet) intet om, at der i ethvert kemilokale
skal veere et stinkskab. P4 den anden side er
det vanskeligt at forestille sig, at nogen an-
svarlig myndighed ved opforelse af nye skoler
vil undlade at placere et stinkskab i kemiloka-
let. Det bor vaere et faststdende stinkskab (iseer
til eleverne) med hejseldger, kombineret med
afldselige underskabe til opbevaring af bl. a.
koncentreret HCl, NH, m.m.; stinkskab +
underskabe ber have mekanisk udsugning til
det fri (aftraekskanal). Skabet kan hensigts-
meessigt placeres midt i lokalet med adgang
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fra begge, evt. alle fire sider, og til den ene side
med mulighed for at blive skjult bag en hejse-
tavle. I stinkskabet bor forefindes almindelige
installationer: vand (koldt og varmt), el-stik,
vask, gas og lys. Yderligere bor der som neevnt
findes bordudsugning, hvorover et flytbart
stinkskab med ldger kan anbringes (iseer til
leererdemonstrationsforsog).

Da der altsd ikke ber forekomme noget
stinkskabsproblem i kommende skoler, vil jeg
vende mig mod allerede eksisterende skoler,
som jo for hovedpartens vedkommende stadig
ikke ejer noget stinkskab.

Opbygning af et stationzert stinkskab i et zl-
dre lokale kan hurtigt blive en kostbar affzre,
dvs. 30-50.000 kroner, penge som formodent-
lig vanskeligt bevilges. Som nedlgsning kan et
stinkskab (mekanisk udsugning) anbragt p4 et
rullebord anvendes. Udsugningsluften kan
gennem en bred slange fores til det fri, eller
den kan via et kulfilter i stinkskabet recirkule-
res, idet kulfilteret absorberer giftige og ilde-
lugtende stoffer.

Jeg har for en skole i Kebenhavnsomradet
afprovet et stinkskab af sidstneaevnte type ( Cap-
tair Skolestinkskab, P. Simonsen specialmeb-
ler; se foto, som viser, at indkigget i skabet var
godt fra alle vinkler, men at der ingen installa-
tioner fandtes). Et helt nyt kulfilter var netop

blevet monteret i skabet. Jeg lod rimelig store

mengder af nogle af de gasser, man kan
komme ud for i skolen (SO,, NO + NO,, HC],
Cl,, H,S, NH,; m.fl) passere filteret; pd neer
spor af NH, og H,S blev alt tilbageholdt. Fir-
maet havde pd forhdnd meddelt, at filteret
kun var effektivt p& stoffer med molekylvaegt
storre end 30 (NH,'s er 17). Firmaet havde
endvidere oplyst, at ndr kulfilterets kapacitet
er opbrugt, frigores et ildelugtende, men ugif-
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tigt stof (indicatorstof); ved normalt brug efter
2-3 &r. Pris for skab + rullebord ca. kr. 8000, og
udskiftning af filter ca. kr. 1000.

Anskaffelse af omtalte stinkskab mé& pa det
foreliggende grundlag betragtes som en for-
svarlig, omend ikke 100% hensigtsmeessig, los-
ning pa en skoles stinkskabsproblem. Der fin-
des i ovrigt andre stinkskabsfabrikater med
kulfilter pd markedet, f. eks. Hofmand Inven-

tar.
En omvendt tragt i forbindelse med en

vandluftpumpe repraesenterer en ned-ned-
losning pd stinkskabsproblemet, se figuren. Sy-
stemet kan kun anvendes ved vandopleselige
stoffer.

Hvorfor er det nu pludselig blevet sd vigtigt
med stinkskabe i skolernes kemilokaler? For

_—
Til vandluftpumpe

Tragt
(fastspaendt
til et stativ)

| ] Nod-nod
( ; } stinkskabs-
@ anordning.

T 7T

det forste mé alle vist erkende, at der i de nye
undervisningsbekendtgorelser er lagt op til, at
kemiundervisningen skal gores mere eksperi-
mentelt betonet, hvorved sandsynligheden for
udvikling af ildelugtende og giftige stoffer
oges. For det andet er man i de senere ar hel-
digvis blevet mere bevidst over for et bedre og
sundere milieu p& alle arbejdspladser, heri
indbefattet undervisningslokaler. Endelig er
der jo mulighed for, at korroderende gasser,
bl. a. de tidligere neevnte, mere eller mindre
virker odeleeggende pd fysik/kemi-samlingens
finere apparatur. Alene pd den konto kan det
maske pé langt sigt betyde, at det er rimeligt at
investere i et ordentligt udsugningssystem.
Gunnar Cederberg

Om Niels Bohr og Sokrates

- eller: Mere kemi i gymnasiet
v/ Jytte Hilden, Ngrre Gymnasium

Kemikere er blevet et begreb og endda mere
end det, kemikere er en realitet, desveerre ken-
der blot alt for f& deres eksistens.

Kemikere er matematisk-kemiske studen-
ter, dvs. studenter fra den matematiske linie
med skriftlig eksamen i dansk (som alle andre
studenter), i matematik (to gange) og i kemi!
Og det er just heri det nye ligger. P4 denne for-
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sogsgren er fysikken pd hejt niveau erstattet af
kemi pd hojt niveau, dog med megen matema-
tik bevaret. Det er veesentligt.

Mange af de miljoproblemer, som et hojt in-
dustrialiseret samfund som vort, slds med, er i
bund og grund af kemisk art. Kendskab til
kemi og forstdelse for hvad kemi kan bruges
og misbruges til, er derfor fundamentalt.
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Siden 5-dages ugen blev indfert i skolen, har
kemi veeret lidt stedmoderligt behandlet i for-
hold til sin keempesoster fysik. Om det skyl-
des, at Niels Bohr og hans efterkommere har
nydt godt af Nobelpriser o. lign. er ikke godt at
sige. En realitet har det i hvert fald veeret, at fa-
get kemi kun er blevet doceret og leest i gym-
nasiet i 1. og 2. G. Samme skeebne overgik dog
ogsd Sokrates og oldtidskundskab, da lerdagen
blev stroget som normal skoledag.

Universiteter og hojere leereanstalter har gi-
vet kunnet meerke dette. De studerendes
manglende kemikundskaber skyldes ingen-
lunde manglende eller mangelfuld undervis-
ning, tveertimod, men glemselskurver taler de-
res tavse sprog. Nu kan alle fag jo ikke ligge i
3. G, men alligevel.

For at rdde bod pd denne misere og for at fa
nogle erfaringer med kemi som stort fag, star-
tede der i 1972 det for omtalte forspg med
kemi som skriftlig disciplin.

Et eller andet sted skulle timerne komme

fra, og det blev sd fra fysik; man byttede sim-
pelthen med dette fag. Alts& gik det hverken
ud over matematikken, biologien, religionen
eller gymnastikken for den sags skyld.

Tre hold studenter er blevet ferdige, og de
har nu i et par ar provet kreefter med omverde-
nen. Studenternes erfaringer er s& smét blevet
gjort op denne vinter af de leerere og de skoler,
som har sendt dem ud pd markedet. Selvfolge-
lig skal et sd lille materiale tages med et gran
salt, men generelt kan folgende uddrages af
denne mini-underspgelse:

1. kemi som naturvidenskabeligt fag pd hdjt ni-
veau er lige sd godt som fysik; ingen af kemi-
kerne foler sig ringere stillet end deres medstude-
rende, snarere omvendt for tandleger, farma-
ceuter, medicinere 0g ingenigrer in spe.

2. kemi er en stor fordel ved indgangen til mange
af de naturvidenskabeligt orienterede studier,
kemi fungerer i praksis som stopprgve mange
steder.

1

Sikringsholder m. trid

Stof og stofopbygning

Molekylevibrator

Sperg naturen 1,2, 30g4

Praktisk el-lere Hverdagslivets kemi

Elektrolyseapparat m. platin

A/s S. Frederiksen, @lgod

Telefon (05) 244966 og 244252
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3. DTH har fra august 1976 lukket op for kemi-

kere uden krav om suppleringskursus i fysik;

det skyldes de foregdende drs gode erfaringer.

4. og sd er kemi en mdde at fd pigerne med pd! Fy-
sikerhold i gymnasiet er sd godt som uden piger,
en eller to er normen, mens kemikerhold nesten
er fifty-fifty. En pointe som nok er verd at tage
med.

Desvaerre er forsegsgrenen ikke alt for
kendt; den kunne fortjene at blive mere kendt
og diskuteret. Det nye er flere timer til kemi.
Hvilket fag onsker ikke det? Men det nye er
ogsa kemirapporter, skriftlige kemiopgaver,
termodynamik og en god portion valgfrit

kemistof. Selv har jeg med held taget kemi-
industri op (svovlsyre, godningsstoffer, jord-
olie, seebe, chokolade, jern og stdl). Vi har ogsa
veret pd ekskursioner til kemiindustrielle
virksomheder.

Skulle endnu et argument ind i debatten, s&
mad det blive, at ingen af de lande, som vi nor-
malt sammenligner os med uddannelsesmees-
sigt: Sverige, Tyskland, England er uden mulig-
hed for meget kemi pd gymnasialt trin. Skal vi
fortsat halte bagefter? Kemi er ogsd en messe
veerd her i landet; er de hojere uddannelses-
institutioner og industrien interesseret i stu-
denter med serlige kemiforudseetninger eller
€j? Hvis de er, sd skal der siges til netop nu!

Tal - kryds og tvaers

Eller: Kemi pa en anden made!

Inds=t i hver rubrik det med 10 delelige hele tal, som kan udledes af nedenstiende oplysnin-

ger; atomvagte afrundes til nermeste hele tal.

NB. Summen af tallene i hver af de vandrette og lodrette reekker, samt diagonalt giver samme

vardi.

1) Antal gram i et mol Fe,0,

2) Atomnummeret for calcium

3) Atomnummeret for et metal, som anvendes til galva-

nisering

Antal gram Zn, som kraeves for at fremstille 4 gram

hydrogen (Zn + svovlsyre)

5) Atomnummeret for metallet i stannochlorid

6) Antal ml 0,1 M saltsyre til neutralisation af 275 ml
0,02 M calciumhydroxid

7) Heptans molekylvaegt

8) % carbon i forbindelsen ethan

9) Antal protoner i det forste desintegrationsprodukt fra
U

10) Vagten i gram af 56 liter nitrogen (0°C, 1 atm)

11) Molekylveegten af den syre, der fds ved hydrolyse af
ethylacetat

12) gram H,SO, i 200 gram 60% svovlsyre

13) Antal minutter til omdannelse af Cu*= til Cu i 100
ml 0,25 M CuSO, ved en stromstyrke pd 2 ampere
(Faradays tal = 96500)

14) Antal mg CaO i 1 liter vand med hirdheden 14°H

15) Antal ml CO, (20° C, 1 atm), som kan dannes ved
breending af 0,625 gram CaCO,

16) pH i 0,0001 M NaOH

4
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1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16

Losninger indsendes inden den 1. maj til Ke-
miredaktoren.

Blandt evt. rigtige losninger traekkes lod om 1
side ferskroget ostersolaks.

God forngjelse!
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REDAKTION: Jan Madsen, Elmevej 4, 4140 Borup

Laseren - en spaendende lyskilde

v/ Helge Knudsen, Arhus Universitet

(fortsat fra 77/1)
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Fig. 3 (gentaget fra 77/1).

Laserens virkemadde

Lad os nu betragte et antal ens atomer. Teen-
ker vi os, at disse atomer hver har en elektron,
der kan veere i enten en lav energitilstand, a,
eller i en tilstand med hejere energi, b, s3 vil
under normale omstendigheder neesten alle
elektronerne findes i den lave, mest stabile
tilstand. Vi siger, at elektronerne i over-
vejende grad befolker det lave energiniveau, el-
ler at populationen af energiniveauer er nor-
mal (se fig. 3 (A), hvor forholdene er vist for 6
atomer). Lad os videre tenke os, at vi pa en el-
ler anden mdade kan fa de fleste af elektro-
nerne til at springe op i den hoje energitil-
stand. Vi vil s& have en unormal — eller om-
vendt — befolkning af niveauerne, en popula-
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tionsinversion som pa fig. 3 (B). En sddan saml-
ing atomer virker som forsterker af det af ato-
merne selv udsendte lys. Hvis nemlig et af ato-
merne ved spontan emission udsender en fo-
ton, kan denne stimulere et naboatom til at
udsende endnu en foton. Disse to kan fa et
tredje atom til at udsende yderligere en foton
ved stimuleret emission, osv., osv.... som pa
fig. 3 (C).

For at forsteerkningen skal virke, méa
populationsinversionen veere naesten total, for
ethvert atom, der forefindes med sin elektron i
den lave tilstand kan jo absorbere en foton og
derved virke imod forsterkningen (dette er
ogsd skitseret pd fig. 3 (C)). En samling popu-
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lationsinverterede atomer, et lasermedium, kan
altsd udsende forsteerkede lysstraler bestdende
af en stor meengde helt ens fotoner.

For at forsteerke lysstrdlen yderligere, lader
man den passere mange gange gennem laser-
mediet. Dette gores ved at anbringe mediet
mellem to parallelle spejle. Hvis det dobbelte
af disse spejles indbyrdes afstand netop er et
helt antal belgeleengder, vil de reflekterede
strdler forsteerke hinanden. Man opndr en me-
get intens lysstrdle af ens fotoner mellem spej-
lene. Er nu det ene spejl ikke helt reflek-
terende, vil noget at lyset trenge ud gennem
dette spejl, og den del udger laserstralen.

Der bliver udsendt lys fra lasermediet ogsa i
andre retninger end den, som spejlene define-
rer, men disse lysstrdler vil ikke opnd den
mangedobling i intensitet, som den mellem
spejlene reflekterede strdle opndr. P4 grund af
spejlene vil laserstrdlen altsd have en meget
veldefineret retning.

Med det her skitserede system vil man
kunne opna en kraftig, kortvarig laserlysstréle.
At den vil veere kortvarig skyldes, at de ato-
mer, der har forsteerket lysstrdlen ved stimule-
ret emission, ender med at have deres elektron
i den lave energitilstand. Populationsin-
versionen vil derfor hurtigt g tabt. Man kan
nu efter lysudsendelsen skabe en ny
populationsinversion, som kan afstedkomme
endnu en lysudsendelse, osv. I sd fald har man
en pulseret laser. Imidlertid findes der metoder
til konstant at opretholde populations-
inversionen, hvorved man kan frembringe

kontinuerte laserstrdler. Vi skal omtale et ex-
empel pd en sddan metode i neeste afsnit.

De grundleeggende mekanismer i laservirk-
ningen er altsd stimuleret emission og
populationsinversion. Heraf har den forste gi-
vet laseren dens navn, idet ordet star for for-
bogstaverne i den engelske definition Light
Amplification by Stimulated Emission of Ra-
diation. Da den er skabt ved stimuleret emis-
sion, bestdr laserstrdlen af helt ens fotoner.
Om disse geelder folgende karakteristika:

(1) Alle fotonerne har samme bolgelaengde.
Man siger, at strdlen er monokrom (= ens-
farvet).

(2) Alle fotoner har samme retning.

(3) Alle fotonerne er i fase. Herved forstds, at
fotonerne »svinger i takte.

Laserstrdlens fotoner er altsd underkastede
en hoj grad af orden.

Helium-neon laseren

Helium-neon laseren er en af disse lyskilder,
der normalt kan komme pa tale m. h. t. folke-
skolen. Den er blevet udviklet siledes, at den
nu har en rimelig pris og driftsikkerhed. Der
findes pd markedet mange fabrikater, hvis an-
vendelighed bedst beskrives af to egenskaber,
nemlig deres driftsikkerhed og lysintensitet,
idet selve laserstrdlen fra alle laserne har en
strdlediameter pd ca. | mm og en vinkeldiver-
gens neer 1 milliradian. Intensiteten ligger nor-
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malt fra 0,5 til 10 milliwatt, men en veerdi pa
omkring 1 milliwatt er fuld tilstreekkelig til de
fleste anvendelser.

I denne lasertype bestdr lasermediet af en
blanding af de adle luftarter helium og neon
med lavt partialtryk. De findes i et udpumpet
glasror, hvori er indsmeltet to elektroder, som
vist pé fig. 4. Seettes der en hoj spaending (for
exempel NJ 2800 volt) over elektroderne, vil
der i gassen opstd en udladning. Det sker fordi
der i gassen opstd en udladning. Det sker, fordi
frie elektroner. Nar disse tiltraekkes af anoden,
vil de accelereres, og pd deres vej kan de
ramme gasatomer sd kraftigt, at disse frigor
nye elektroner, der accelereres, rammer andre
atomer osv. De atomer, der har afgivet en elek-
tron, er positivt ladede (de kaldes ioner) og ac-
celereres hen imod katoden. Udladningen be-
stdr altsd af en samling elektroner og positive
ioner, der beveeger sig hurtigt imellem hveran-
dre og som ofte steder sammen indbyrdes.

Ved disse kollisioner kommer der »uorden«
i helium- og neonatomernes elektroner, idet
nogle af disse springer op til hojere energi-
niveauer end normalt. I udladningen findes
der sdledes helium- og neonatomer med elek-
troner i mange forskellige tilstande. P4 fig. 5 er
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Fig. 5

vist nogle af disse for de to slags atomer. Der
kan nu ske folgende processer: Ved stod mel-
lem en elektron og et heliumatom kan dette
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ende med at have en elektron i den heje tils-
tand c. Det vil sige, at heliumatomet besidder
hojere energi end normalt. Ved stod med et
neonatom kan heliumatomet imidlertid afle-
vere denne overskudsenergi til neonatomet,
der sd ender med at have en elektron i den
heje tilstand b. Nar denne elektron falder ned
til grundtilstanden, udsender neonatomet fo-
toner. Ved springet fra niveau b til niveau a
udsendes fx. en foton med belgelaengden 6328
A, der har en dybred farve. Det er netop denne
foton, der sammen med mange andre lig-
nende fotoner kommer til at udgore laserstra-
len, ndr de udsendes ved stimuleret emission,
som beskrevet i forrige afsnit. Det er vigtigt for
denne laserforms virkemdde, at levetiden af
niveau b er meget leengere end levetiden af ni-
veau a. Pd grund af stod mellem helium- og
neonatomer, vil der i udladningen hele tiden
befinde sig mange neonatomer med en elek-
tron i tilstand b, og de vil veere forholdsvis sta-
bile p.gr. af den lange levetid. Men falder
elektronen forst ned til niveau a under udsen-
delse af en »laserfoton«, vil den hurtigt falde
videre ned mod grundtilstanden. Der er altsa i
gassen mange neonatomer i tilstand b, men f&
i tilstand a. Vi har sdledes populations-
inversionen, som jo var nedvendig for for-
sterkningen af lyset.

P& fig. 4 er ogsa vist de to spejle, hvorimel-
lem laserlyset forstaerkes. Glasrorets endevin-
duer er af en serlig konstruktion, som gor det
muligt for lyset at passere mange gange uden
at tabe intensitet.

Andre lasere

Som det fremgar af beskrivelsen af helium-
neonlaseren ovenfor, fungerer laservirk-
ningen, fordi disse to slags atomer besidder
ganske bestemte atomfysiske egenskaber. Det
havde derfor ikke vaeret muligt at fremstille la-
sere uden det detaljerede kendskab til atomare
energiniveauer, som grundforskningen frem-
skaffede for 1960. Laseren er sdledes et exem-
pel pd, hvad der kan komme ud af videnskabs-
mends tilsyneladende »méal-lpse« grundforsk-
ning.
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Man har nu om dage fundet laservirknin-
gen i mange forskellige medier. For exempel
udsender en laser, hvori mediet bestdr af en
blanding af heliumgas og cadmium-
metaldamp en bla lysstrdle, mens en helium-
selenlaser udsender en gul lysstrdle. Disse la-
sere har ofte intensiteter pd mindre end 1
watt. I modseetning hertil udsender en laser-
type, der bruger kuldioxyd som medium, en
infrared laserstrdle med op til adskillige kilo-
watt's effekt.

Foruden de her neevnte typer, hvor laserme-
diet er en gasart, findes der lasere bestdende af
faste stoffer. Sdledes var mediet i den forste la-
ser, der virkede, en rubinkrystal. Andre lasere
anvender en veeske som medium, fx. de sa-
kaldte farvestoflasere, hvis bolgeleengde frit
kan varieres.

Almindelige lyskilder

For rigtigt at kunne forstd det seerlige (og re-
volutionerende) ved laserlys, er det nedvendigt
at vide lidt om, hvilken slags lys almindelige
lyskilder udsender. Jeg skal her komme ind pa
tre forskellige former.

I lavtryks-udladningsrgret har man en fortyn-
det gasart mellem to elektroder. Med hoj-
speending over elektroderne fir man en udlad-
ning, og atomerne vil anslds med péfolgende
lysudsendelse. Denne sker ved spontan emis-
sion (dvs. uafheengigt af andre atomers lys-
udsendelse), og fotoner af mange forskellige
frekvenser svarende til de mange forskellige
niveauforskelle i atomerne, udsendes i alle ret-
ninger. Samtidig er lysstyrken ganske ringe.

I hojtryks-udladningsrgret er lysintensiteten
vaesentlig storre, fordi gassen heri har en storre
teethed. Til gengeeld er der endnu storre varia-
tion i de udsendte bolgeleengder, og lyset ud-
sendes ogsd her i alle retninger.

I den almindelige glodelampe er teetheden af de
lysudsendende atomer meget storre end i ud-
ladningsrerene, idet man her fx. anvender en
wolframtrdd i stedet for en gasart. Variationen
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af bolgeleengder i det udsendte lys er s stor, at
alle synlige fotoner er naesten ligeligt repree-
senterede. Man har derfor udsendelse af s&-
kaldt hvidt lys. Fotonerne udsendes ogsa her
uafheengigt af hverandre og i alle mulige ret-
ninger.

Karakteristisk for lyset fra almindelige ly-
skilder er altsa:

(1) Fotonerne har mange forskellige bolge-
leengder.

(2) Fotonerne udsendes i alle retninger.

(3) Fotonerne er ikke i fase, dvs. de udsendes
pa tilfeeldige tidspunkter og svinger derfor
ikke i takt.

Det er sdledes ikke uberettiget at kalde disse
almindelige lysgivere for kaotiske, i modseet-
ning til laseren, hvis fotoner besidder en hoj
grad af indbyrdes orden.

Laserens anvendelser

Lasere bruges pd nuveerende tidspunkt in-
den for mange forskellige felter. Imidlertid er
den sd ny en opfindelse, at vi med stor sikker-
hed kan sige, at den vil finde anvendelse in-
den for flere og vaesentligere omrader i fremti-
den.

Laseren bruges ofte pd grund af lysstrdlens
veldefinerede retning. Saledes er den serdeles
velegnet til at angive beliggenheden ved ud-
leegning af pipelines, kloakker og elektriske
kabler. Strdlen angiver med stor nejagtighed
positionen af en ret linie i rummet. Derfor bru-
ges den som reference, ndr udstrakte legemers
form skal udméles. Det kan fx. dreje sig om
bilkarosserier eller dele af flyvemaskiner.

Laserlysets lille vinkeldivergens gor det mu-
ligt at transmittere det over afstande pd mange
kilometer uden for store tab i intensitet. En s3-
dan laserstrdle, sendt tveers over en storby og
reflekteret og opfanget ved udgangspunktet,
vil medbringe information om forurenings-
graden af byatmosfeeren. Ved at bruge en pul-
seret laser, kan man fa at vide, bdde hvad foru-
reningen bestdr af, og hvor pd strdlens vej den
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er veerst. Denne teknik minder om radar, og li-
gesom radarstrdler er laserstrdler blevet an-
vendt ogsd uden for Jordens atmosfzere. Sile-
des er den tid, det tager en laserimpuls at n&
Madnen og komme tilbage igen efter reflektion,
blevet mdlt, og derved er Mdnens afstand fra
Jorden blevet bestemt med en nejagtighed pd
nogle f& millimeter.

Den hoje grad af parallellitet, som er
karakteristisk for laserlyset, har - foruden ly-
sets »sammenheengsevne« — en anden vigtig
konsekvens. Man kan nemlig ved hjelp af
passende linser fokusere laserlyset ned til en
udstreekning péd ca. 1 micron (10- *m), hvor-
ved der i fokuspunktet skabes en intensitet pr.
areal hundredvis af gange storre, end man
kunne opnd med en almindelig lyskilde med
samme effekt. Sdledes vil lyset fra en alminde-
lig laser med en effekt pd 1 milliwatt kunne
fokuseres til at give omkring 100 kilowatt pr.
cm? energiteethed, eller ca. 20.000 gange kraf-
tigere end sollys. Da denne energitethed kun
findes i fokuspunktet, kan laserlys bruges til
ojenoperationer, fx. pd sukkersygepatienter,
hvor blodansamlinger i pjet breendes veek. Den
»varme plet«, som dannes ved at fokusere la-
serlys, bruges ogsd til svejsning, skeere-
breending og fabrikation af pracisions-
komponenter til den elektroniske industri.

Endelig forventes fokuserede laserstraler at
kunne bruges ved fremtidens naesten
forureningsfrie energikilde, fusionsreaktoren.
Her anvendes den infrarpde lasers enorme
energiteethed til at opvarme en lille kugle af
frosne brintisotoper til de mange millioner
grader, der behoves for at f atomkernerne til
at »smelte sammen« og frigore energi.

Laserlysets andre serlige egenskaber, den
veldefinerede bolgeleengde og fasesam-
menheengen, er basis for andre anvendel-
ser. Et exempel herpd er interferometri. Her
bringes to dele af laserstrdlen til at folge for-
skellige veje i et optisk system af halv- og hel-
reflekterende spejle. Nér disse dele til sidst fal-
der sammen pé en skeerm, vil man observere
et interferensmonster, dvs. en samling morke
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og lyse omréder. Dette skyldes, at de to striler,
pd grund af vejleengdeforskelle, nogle steder
pd skeermen vil svinge i fase og forsteerke hin-
anden, mens de andre steder er i modfase og
udslukker hinanden. Dette kaldes hhv. kons-
truktiv og destruktiv interferens. Flytter man
nu et af spejlene, vil vejleengdeforskellene en-
dres sdledes, at ogs&d interferensmenstert aen-
drer sig. Ndr spejlet er flyttet en halv bolge-
leengde, er monstret fra for imidlertid genetab-
leret. Man kan sédledes maéle afstandsaendrin-
ger af storrelsen L1/2, som for helium-
neonlaseren er 6328/2 A — eller ca. 0,00003
cm.

Et sddant system bruges til at male fx. geolo-
giske forskydninger i jordskorpen. Dette gores
bl. a. pd Island, hvor udviklingen af den Midt-
atlantiske Hejderyg kan folges. Et inter-
ferometrisk system kan ogsd anvendes til at
madle udsving af heojhuse, deemninger o. 1. un-
der kraftpavirkninger. Det er her vigtigt at ud-
svingene er elastiske, altsd at konstruktionerne
@ndrer form proportionalt med belastningen
og ikke »seetter sig« efter belastningens opher.

Laserstrdlens ensfarvethed og dens store lys-
styrke bruges inden for en speendende ny gren
af fotografien. nemlig optagelse og gengivelse
af tre-dimensionale billeder, kaldet holografier.
Man benytter, at det laserlys, der reflekteres
fra et eller andet legeme, danner et interferens-
menster, som udgor en »informationskode« af
legemets tre-dimensionale form. Denne kan,
hvis interferensmenstret optages i fotografisk
emulsion, atter fremkaldes ved brug af laser-
lys.

Der findes mange flere anvendelses-
omrdder for laserlys, fx. inden for datakommu-
nikation, védbenteknologi o.m.a., som det
imidlertid vil fore for vidt at komme ind pa
her.

Fortsetter i neste nummer med
afsnittet :

EKSPERIMENTER MED
LASEREN.
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\EDPEX@w-m

Pris /kp/u.éi/(

Saerpris: Kr. 1680

excl. MOMS

Dobbeltstralet oscilloskop til 10 MHz bade p4 DC og AC omradet.
Skermsterrelse 6 x 8 cm med kvadratinddeling.

Alle indgange er sikrede mod overbelastning.

Fremragende stabilitet.

»Billedseger«-knap.

Kalibrerede trin for vertikal og horisontal afbgjning.

Dansk brugsvejledning med forsegsbeskrivelser.

gucé 4 ﬂ‘afm ’%’ MARIELUNDVEJ 36 - 2730 HERLEV TELEFON (02) *91 75 11

1 £ =10 kr. derfor:

markedets absolut billigste!
Hojeste engelske kvalitet.
Robust, elektronisk digitalvaegt
med to vejeomrader:

400 g med aflesning 0,01
1600 g med aflesning 0,1.

INTRODUKTIONSPRIS:
Inden 15. april 1977 .... Kr. 7.995,'

Fé den demonstreret pa Deres skole

POSTBOX 65 . HORSHOLMVEJ 7

Scar"dl'daCt DK 3050 HUMLEBAK. DANMARK r

03-191864 ' Undervisningsmateriel
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Legende let at betjene . . .

Automatisk trigning. D61A

10 mV fglsomhed ved 10 MHz.
8x10 cm lyssteerk skaerm.

Enkelt kanal, to-kanal og eegte X-Y

* % % % %

Automatisk omskiftning mellem
chopped og alternerende sweep.

* Automatisk omskiftning mellem
TV-billede- og linietrigning

*  Seerligt velegnet til radio- og
TV-service og undervisning.

g Pris: Kr. 2.650,-
@ excl. moms.

TEKTRONIDE Tektronix %, Krogshgjvej 29,

2880 Bagsveerd, tif. (02) 9877 11

RUMFARTS
ORIENTERING

HER ER ALLE TIDERS VARK, der daekker alt inden for rumforskningen — der er alt — lige
fra historisk astronomi til de kommende rumfaerger. Ca. 200 sider pr. bind. Rigt illustreret
i sort/hvid og farve. Et veerdifuldt bogvaerk for ethvert skolebibliotek.

Almindeligt salg: Kr. 321,20 pr. bind — men der ydes en szerlig skole- og medlemsrabat
pa 30 procent.

NU PR. BIND: Kr. 232,50 - alle fire bind kr. 840,00 incl. moms.

FORHANDLES KUN DIREKTE. .. Et godt tilbud: Kan kobes for
50,00 kr. ved
modtagelsen og
RUMFARTSREDAKTIONEN 50 kr. pr. méned
KILDEMOSEVEJS 20 A uden rentetilleeg
3060 ESPERGARDE Lees anmeldelsen i 77/1 side 5.




325 HR LARER JPRLEN HANSEN
RYLEVEJ 1]
4220 KORSPR

DM2 er et lille, handy, uhgrt billigt
instrument — os bekendt det billig-
ste pa markedet. Og kvaliteten er
i orden. DM2 er batteridrevet med
lysnetadapter som ekstraudstyr.

3'/2 cifre med 8 mm LED display.

Spaending ACog DC:1V-10V -
100 V — 1000 V. Sterste folsomhed
1 mV, indgangsmodstand 10 M.

Strom AC og DC: 100 pA — 1 mA —
10 mA — 1 A. Storste folsomhed
0,1 pA.

Modstand: 1 KQ - 10 K -
100 K - 1 MQ.

MX707A er et eksklusivt kvalitets-
instrument med store cifre, der
gor det velegnet til demonstration.
MX707A er netdrevet.

3'/2 cifre med 16 mm klart lysende
LED display.

Spanding DC: 200 mV — 2 V —
20 V — 200 V — 1000 V. Sterste fol-
somhed 0,1 mV, indgangsmod-
stand 10 M.

Spzaending AC: som DC-omréadet,
undtagen 200 mV.

Strem DC og AC: 20 mA — 200 mA
— 10 A. Storste fglsomhed: 0,01
mA.

Modstand: 200  — 2 K& — 20 KQ
— 200 K2 - 2 M2 — 20 MS.

Kebenhavn (01) 14 14 02
Aarhus (06) 13 16 11
Odense (09) 12 36 02

Priser excl. moms:
DM2 digitalmultimeter med

proveledninger og NiCd-batterier ... kr. 695,—
Lysnetadapter til DM2 .............. kr. 50~
Taske til DM2 .................... kr. 60~

MX707A digitalmultimeter, netdrevet . kr.1600,—
Temperaturforsats med foler, passende
til begge instrumenter, +~30-+150° C kr. 490,—




