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Syrer og baser

- et programmeret kursus med
forseg.

80 s. ill. hft. kr. 46,00.

LOSNINGSHAFTE TIL SYRER
OG BASER

24 s. hft. kr. 8,00.

Af Bo Bendix Serensen og

Ole Corneliussen.

Syrer og baser er tilrettelagt som
programmeret undervisning, for
bl.a. at aktivisere den enkelte
elev i s& hoj grad som muligt i
undervisningssituationen.
Programmet er linesert, besta-
ende af 33 rammer plus ekstra-
opgaver. Teenkes anvendt som
en udvidelse af det syrebase-
kendskab, eleverne skal have pa
8. 0g 9. klassetrin, grundkursus
og udvidet kursus.

Bogen kan anvendes som fler-
gangs-bog ved at benytte los-
ningshaeftet.

Laboratorie- og ;
teoriopgaver til Basis

Elektronik
52s. ill. hft. kr. 29,00.

VEJLEDNING TIL
LABORATORIE- OG TEORI-
OPGAVER TIL BASIS
ELEKTRONIK

16 s. ill. hft. kr. 19,50.
Af Ryan Holm.
I serien System Elektronik.

De 20 opgaver er beregnet til at
skulle bruges i forbindelse med
'grundbogen’ Basis Elektronik,
64 s. kr. 36,00, i serien System
Elektronik.

Materialet er primeert udarbej-
det til brug i valgfaget elektronik
i folkeskolen, men det er ogsa
anvendeligt til selvstudium for
den, der vil tilegne sig en grund-
leeggende viden om elektronik.
Til dette formal, og til stotte for
leereren, er udarbejdet oven-
nzaevnte vejledning til opgaverne.
Seriens neeste bog - Digital
Elektronik - udkommer i januar
1977.

Alternative

energikilder
Af Per Holm. £
| Fysik- og Kemileererforeningens
skrifter.

64 s. ill. hft. kr. 35,00.

En gennemgang af alternative
energikilder: Varmepumper/
Geotermisk energi/ Fusion/ Sol-
energi/ Termoelektricitet/ Vind-
energi.

Sporg naturen 4

Bevaegelse og energi
udkommer primo december
ca. kr. 25,00.
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‘i Nyt fysik/kemisystem
| for folkeskolens
| 7.-10. klasse

%

udarbejdet af
Ingolf Andersen
og K. W. Norbgll
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Fysik for 7. klasse Grundbog giver mulighed for tilegnelse af en basisviden,
der opfylder kravene i ministeriets laeseplan for faget fysik/kemi i folkeskolen.

Bogen er opdelt i korte kapitler, der giver mulighed for at foretage en prioritering af de

| tilbudte emner, séledes at der bliver mest mulig tid til elevernes selvsteendige arbejde
og feellesforsgg.

Forsogshaeftet indeholder 20 elevforsgg med de ngdvendige skemaer, som ele-
verne kan udfylde under forsggene.

Fysik for 7. klasse Grundbog. 96 sider. Tegninger af Klaus Mikkelsen og
Erling Nederland. Fotos af Wermund Bendtsen. Kr. 39,10.

Fysik for 7. klasse Forsggshaefte. 46 sider. Tegninger af Klaus Mikkel-
sen. Kr. 16,10.

Dette bind vil blive fulgt op af grundbgger og forsggsheefter til de gvrige klassetrin:
‘ Fysik og Kemi for 8. klasse, 9. klasse, 10. klasse.
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LEDER:

Lokale laeseplaneri elektronik

I fortseettelse af vore bemeerkninger i Fysik-
Kemi 1976/4 har vi fra et leeseplansudvalg
vedrorende elektronik nedsat i Birkerod
modtaget nedenstdende bemeerkninger til
undervisningsministeriets vejledning.

Vi finder denne gennemgang s& grundig og
velmotiveret, at vi gengiver den i sin helhed.

Sammen med denne kritik hoerer et forslag
til leeseplan for elektronik geeldende for Birke-
rod kommune.

Dette forslag er ikke mindre interessant end
forbemeerkningerne. Alligevel undlader vi at
aftrykke leeseplanen her.

I stedet opfordrer vi alle, der har udarbejdet
(eller — ndr de har udarbejdet) lokale laesepla-

ner for faget, at sende dem til den anforte
adresse — helst i et rimeligt antal eksemplarer.
Redaktionen vil derefter pdtage sig at sende
aftryk af indkomne forslag til kolleger, der me-
ner at kunne drage nytte af dem.
Fremgangsmdden bliver altsa:
1. Leeseplaner indsendes til:
Fysik-Kemi
Elektronikredaktionen
Mindegade 42
8700 Horsens
der om neodvendigt mangfoldigger dem.
2. Kolleger rekvirerer dem fra samme adresse,
idet man vedlaegger en frankeret kuvert (stor-
relse C4, porto kr. 2,00) pafort returadressen.
S. Chr. H.

1. Oversigt

Elektronik er i de senere &r indgdet som en
del af fysikundervisningen hos lerere med
seerlig interesse for dette emne, men det er
forst med bekendtgorelsen af 28. november
1975 om valgfagene i folkeskolen, at elektro-
nik har fdet status som selvstendigt fag. Der
har ikke fundet nogen leereruddannelse sted i
elektronik for »Bekendtgerelse. om ud-
dannelse af leerere til folkeskolen« af 31. okto-
ber 1975, hvor faget er kommet ind som et (be-
skedent) led i liniefagsuddannelsen i fysik.

Faget har sdledes ingen tradition i skolen,
og da det oftest vil veere fysikleereren, der vare-
tager undervisningen, vil det veare neer-
liggende, om han anvender de samme meto-
der som fysikundervisningen traditionelt byg-
ger pa.

Dette er da netop ogsd hvad undervisnings-
vejledningen i elektronik laegger op til, pa
trods af den fornyelse i undervisningsformer
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En kritisk gennemgang af undervisningsvejledningen
til valgfaget elektronik samt en stillingtagen til det
vejledende forslag til leeseplan

og -metoder, der peges pd i undervisnings-
vejledningen i fysik/kemi.

Vi finder en sddan udvikling yderst be-
klagelig, idet der - efter vor mening - i faget
elektronik ligger endog meget store mulighe-
der for at anvende metoder, der setter den en-
kelte elev i centrum, giver ham muligheder for
at udvikle sig s& langt hans evner rakker, og
lader ham opleve arbejdsmetoder og hold-
ninger, hvis anvendelighed rakker langt ud
over elektronikken.

Skal dette realiseres, ma man frigore sig fra
den traditionelle, deduktive klasseunder-
visning, og i stedet vende sig mod under-
visningsformer og metoder, der tilgodeser de
paedagogiske ideer (og krav), der ligger i den
nye skolelov, og som allerede synes at veare
ved at vinde indpas i de kreative, musiske fag.

Dette er den veesentligste &rsag til, at vi har
fundet det nedvendigt at udarbejde forslag til
en helt ny laeseplan og til, at vi har udformet
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den som et idégrundlag, der — forhdbentlig -
kan tjene som inspiration for leeseren.

2. Kritisk gennemgang af undervisningsvejled-
ningen.

Undervisningsvejledningen leegger op til en
steerkt leererstyret og laerercentreret under-
visning — pd linie med den, vi finder i den
traditionelle fysikundervisning. Dette udtryk-
kes bl. a. i afsnit 2.5 om elevforseg, hvor laere-
rens vanskeligheder beskrives, men hvor det
ikke med ét ord beskrives, hvilket formadl elev-
ovelserne har, eller hvilken oplevelse — eller
udbytte — eleven kan forventes at fa. Over for
dette star §2 stk. 2 i skoleloven med: »— — at de
far et grundlag for selvsteendigt at lose
elektroniske opgaver og problemer«.

Der kan sdledes gives et klart formdl med at
lade eleverne udfere eksperimenter - et for-
madl, der er mere meningsfyldt end blot dette,
at det plejer man at gore!

Helt pd linie hermed er kontrollen med, at
relevforspgene har givet eleverne de tilsigtede
erfaringer« (afsnit 2,5 demonstrationsforseg).
Hvis lovens og bekendtgerelsens indhold skal
tages alvorligt, kan man ikke sikre sig noget
som helst ved et demonstrationsforspg, hvilket
man derimod kan ved at iagttage den enkelte
elev og se, om han kan anvende sin viden.

Hvis demonstrationsforspg overhovedet
skal anbefales, er det i helt andre sammen-
heenge, og med helt andre formal. Yderligere
maé vi pdpege den risiko, der er for, at demon-
strationsforsogene gor elevevelserne til re-
produktioner heraf, hvilket ikke blot gor un-
dervisningen i faget meningsles, men ogsa vir-
ker dreebende pd elevernes interesse og selv-
virksomhed.

At demonstrationsforspg spiller en af-
gorende rolle i vejledningen ses ogsé i afsnit
2.4, sidste del, hvor de omtales som »bezerende
led« i undervisningen pé lige fod med elev-
forsog. Vi mé& gere opmeerksom pé, at denne
opfattelse stemmer darligt med bekendt-
gorelsens §1 og §10.

Vi vil give endnu et par eksempler pé, hvor-
dan undervisningsvejledningen fastholder en
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deduktiv klasseundervisning endda pd emner,
der ikke er relevante i en undervisning, der
skal tilgodese formdlet i bekendtgerelsen:

I afsnit 1.4 nevnes atomteori (korrekt nok)
som en bergringsflade mellem fysik og elektro-
nik. Udfra sdvel faglige som didaktiske be-
tragtninger vil det imidlertid veere helt urime-
ligt at gore dette til undervisningsemne. Nogle
elever vil muligvis veere interesserede, og de
kan da vejledes individuelt f. eks. gennem den
litteratur, der findes om emnet.

Videre siges det i afsnit 1.4, at »— — det vil
veere helt oplagt at komme ind pd kemiske
processer — —«. Dette kan mdske vaere rimeligt
overfor nogle elever, men det er forkert at lade
leereren fornemme, at hans undervisning er
utilstreekkelig, hvis han ikke tager emnet op til
klassegennemgang.

Lidt senere i samme afsnit: »Ved den
teoretiske behandling — —«: Det tages altsd for
givet, at elektronikkens komponenter skal go-
res til genstand for en teoretisk behandling pa
trods af, at faget er et veerkstedsfag, og pd trods
af, at det ud fra bekendtgorelsens §10 er kreds-
lpb, funktioner og arbejdsmetoder under-
visningen skal dreje sig om - hvilket fra et fag-
ligt og peedagogisk synspunkt ogsd er langt
mere relevant.

Ved denne »teoretiske behandling« kan det
»blive naturligt at anvende matematiske be-
greber som - -« Dette er alene et niveau-
sporgsmdl og vil, hvis klassen som helhed
presses ind i en sddan undervisning, vaere helt
odeleeggende for elektronikundervisningen.

At det faktisk er undervisningsvejlednin-
gens mening, at der skal drives klasseunder-
visning i disse emner, fremgdr af afsnit 2.6,
hvor der tales om ». .. demonstrationsforsog i
de anforte fysik- og kemiemner. . .«

I afsnit 2.4, undervisningsformer, naevnes to
ranvendelige hovedprincipper for undervis-
ningens tilrettelaeggelse«. Senere i samme
afsnit (side 12) siges det, at »— - mange har
fundet det seerdeles hensigtsmaessigt med en
vekselvirkning mellem disse metoder«. Over-
ensstemmende med vor opfattelse og erfaring,
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er dette netop udtryk for, at ingen af de to me-
toder er anvendelige i folkeskolen i den be-
skrevne form, og vi mé& beklage, at vej-
ledningen ikke giver blot ét eksempel p4,
hvordan den naevnte vekselvirkning kan prak-
tiseres.

Det skal iovrigt tilfojes, at en undervisning
efter »elementprincippet« vil veere i modstrid
med bekendtgerelsens §10 om formalet med
undervisningen, med betydelig risiko for, at
den ogsd kommer i konflikt med §1 samt med
folkeskolelovens formélsparagraf.

Endelig skal vi knytte nogle bemaerkninger
til afsnit 3.3, basisstof, der tilsyneladende i alt
vaesentligt deekker de emner, der i det vej-
ledende leeseplansforslag er delt op i basisstof
og hovedemner, mens hovedemner i vejled-
ningen ojensynlig er en del af det dér anforte
basisstof. Basisstoffe i leeseplansforslaget er sa-
ledes et hovedemne i undervisningsvej-
ledningen. Denne forskel i terminologi mel-
lem vejledning og leeseplansforslag synes at
deekke over en vis holdningsforskel. Mens det
1 leeseplansforslaget klart siges, at man veelger
det nedvendige basisstof efter valg af hoved-
emne, danner hovedemnet »simple elektroni-
ske kredslob— - —« (dvs. de emner, der i
leeseplansforslaget kaldes basisstof) grundlaget
for behandlingen af de ovrige hovedemner
(afsnit 3.3.). Samtidig ma vi konstatere, at der
er en rekke markante forskelle i karakteren af
de delemner, der neevnes i vejledningen og i
leeseplansforslaget. Vi vil ikke g4 i detaljer her-
med, men blot bemeerke, at vejledningens em-
ner er mere teoretisk praegede, at adskillige af
dem fra et fagdidaktisk synspunkt, er uegnede
i folkeskoleundervisningen, samt, at en under-
visning, der folger disse emner, efter al sand-

synlighed vil komme i modstrid med gal-,

dende lov og bekendtgorelse.

Indholdet i undervisningsvejledningen er
en naesten ordret gengivelse af den skitse til
undervisningsvejledning (faghefte), som fag-
udvalg III under folkeskolens laseplansud-
valg udarbejdede i 1974. Imidlertid kom fagets
pracise placering-og formalsbeskrivelse forst
med bekendtgorelsen af 28. november 1975,
der saledes ojensynlig ikke har fiet nogen ind-
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flydelse p& undervisningsvejledningen, hvor-
ved der — som pdpeget i det foregdende — pa
nogle centrale omrédder er kommet et mod-
setningsforhold mellem vejledningen og geel-
dende lov og bekendtgorelse.

3. Stillingtagen til det vejledende forslag til leese-
plan

Det vejledende forslag til laeseplan inde-
holder de samme hovedemner som anfort i
undervisningsvejledningens afsnit 3.3, befriet
for de mest teoretiske delemner, og ser man helt
bort fra undervisningsvejledningen, vil det ikke
vaere umuligt at give en rimelig og ansvarlig
undervisning med udgangspunkt i de reste-
rende emner. Beklageligvis giver laeseplans-
forslaget blot ikke leeseren nogen hjeelp til ud-
forelsen af en s&dan undervisning.

Vi ma derfor — med de argumenter, vi an-
forte i afsnit 1 - igen pdpege den overvejende
sandsynlighed der er for, at undervisningen vil
blive givet efter fysikundervisningens tradi-
tionelle retningslinier i modstrid med fagets
placering og formdl, og vi mé& igen pdpege, at
der findes undervisningsformer og metoder,
der i hejere grad tilgodeser formdlet med
undervisningen. Det er bl. a. disse muligheder,
vi forspger at konkretisere i vort forslag til
leeseplan.

Vi vil derfor blot pege pa nogle af de for-
hold i det vejledende laeseplansforslag, der ef-
ter vor opfattelse kan lede undervisningen i
retninger, der harmonerer mindre godt med
loven og bekendtgorelsen:

Vi kan ikke godtage den fortolkning af be-
grebet vaerkstedsfag, der ligger i »— — der leeg-
ges vaegt pa indovelse af ferdighed i brug af
vaerktoj— —«. Jfr. vort leeseplansforslag afsnit
3.1. Videre hedder det: »I tilknytning til - — be-
handles den nedvendige faglige teori — —« og
senere »— — foretages en udvalgelse af det nod-
vendige basisstof«. Vi finder en preecisering af
»nodvendig« pakreevet: Nodvendig for hvem?
Nodvendig for at opnd hvad? Og er det, der er
nedvendigt for én elev ogsd npdvendigt for en
anden? etc. Vi opfatter ikke disse spergsmal
som trivielle. »Nodvendige« m4 jo ses i relatio-
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til »nodvendig for at opfylde formaélet med
undervisningeng, dvs. i relation til skoleloven
og bekendtgerelsen. Her er det imidlertid den
enkelte elev og hans udvikling, der er frem-
haevet, og da elevernes evner og behov er for-
skellige, mister ordet »nedvendig« den abso-
lutte betydning, det har i leeseplansforslaget.

Endvidere savner vi argumenter for, at »teo-
ri« overhovedet er »nodvendig« i denne under-
visning og eksempler pd, hvordan »teorien«
kan indpasses i vilkdrene for undervisningen.
Vi har gjort rede for vor opfattelse heraf i vort
laeseplansforslag.

De valgte hovedemner er rimelige og deek-
kende bortset fra »Elektronisk madling«, som
naeppe vil virke motiverende, og som kun in-
direkte har relation til undervisningens for-
mal.

Derimod er flere af delemnerne neeppe ri-
melige set fra et fagdidaktisk synspunkt. Sdle-
des vil flere af de wunder »Elektronisk
kommunikation« neevnte delemner ikke i
praksis kunne gores til genstand for elevernes

LBO-512.5" skassrm

DC - 10 MHz. 10 mV/div.
Kr. 1.685,-
1.937,75 inkl. moms

Rekvirer venligst specialprospekt eller demonstration

LBO-506A . 5°° skaerm
2 kanaler

DC - 15MHz. 10 mV/div.
Kr. 2.485,-
2.857,75 inkl. moms

eget, praktiske arbejde, og delemnerne under
»Elektronisk databehandling« — iseer »logiske
kredse« — forekommer for sneevre i forhold til
hovedemnets betydning og muligheder.

Endelig md vi kritisere, at det vejledende
forslag til leeseplan ikke forseger at preecisere
fagets mere overordnede struktur, hvilket
kunne hjelpe leereren i hans overvejelser om-
kring linien i undervisningen, og i hans valg af
metode. Uden denne hjeelp kan under-
visningen komme til at forlobe som en raekke
af usammenheengende fragmenter, der kun
har teknikken tilfeelles. Vi har i vort laese-
plansforslag lagt vaegt pd at fremheeve elektro-
nikkens centrale begreber, der kan anvendes
som det skelet, hele undervisningen kan byg-
ges op omkring. Forst da — mener vi — kan
undervisningen blive meningsfuld og i over-
ensstemmelse med formdlene for under-
visningen i folkeskolen.

Leeseplansudvalget for elektronik
Birkerod kommune

LBO-310A . 3" skaserm

DC - 4 MHz. 30 mV/div.
Kr. 985,-
1.132,75 inkl. moms

Nordborggade 57
8000 Arhus C
Telefon (06) 11 22 99
Postgiro 4 17 21 40

ATIVICO
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Overleerer Jean Falcke, Nyborg, dede plud-
selig d. 22. august i dr, 64 dr gammel.

Falcke var medlem af bestyrelsen for Fyns
Amts lokalafdeling fra dens oprettelse og var i
en lang &rreekke revisor for landsforeningens
regnskab. Begge poster beklaedte han ved sin
ded.

Falcke har med sin levende interesse for
vort fag og sin trofasthed mod foreningen
efterladt sig en tom plads, som kan blive svar
at fylde.

Vi, der har kendt Falcke gennem mange ar,
har mistet badde en god kollega og en trofast

JEAN FALCKE
IN MEMORIAM

Ven.

Aret veere hans minde!

Nyt fra landsformanden
v/ Fl. Mgrch

Bliver elektronik
et populert valgfag?

Det er gleedeligt at konstatere, at elektronik
har sldet sd godt an i folkeskolen med
gennemforelsen af den nye skolelov. Mange
steder landet over er der oprettet hold, som
ganske givet vil medvirke til at elektronik
fremover far en fast plads i reekken af valgfag i
folkeskolen.

For Frederiksborg Amts vedkommende vi-
ser det sig, at neesten 7% af den samlede elev-
masse har valgt elektronik som valgfag. Det er
ikke overraskende for os, at faget har placeret
sig sd steerkt. Det er vel nermere sandsynligt,
at procenten vil vokse i de kommende &r.

Elektronik er et forholdsvis nyt fag i folke-
skolen. Og det vil naturligvis medfore nogle
problemer for de enkelte skoler. Nogle leerere
har sikkert holdt sig tilbage, fordi-de ikke folte
sig sikre nok pd deres kvalifikationer. Men
med den tilgang der i de senere dr har veeret til
DLH's kurser, ma vi formode, at tilbuddene i
de kommende &r vil vokse.

6

Indretning af lokaler kan veere et andet
problem. Det er meget vaesentligt, at en lokale-
&ndring tager hejde for den situation, at elek-
tronik indgdr i reekken af valgfag.

Lokaleindretningsudvalget udgiver
et serhafte i januar

Fysik- og Kemileererforeningen vil bl. a. der-
for ved nytarstide udsende et serhafte, hvor
der vil kunne hentes en del nyttige oplys-
ninger vedrerende lokaleindretning. Ogsa
med hensyn til elektronikken vil der vere
mange ideer at hente.

Der ma godt installeres
220 volt i elevbordene

Der vil allerede pd nuveerende tidspunkt
vare grund til at pdpege en veesentlig ting.
Birkerod Kommune har ved indretningen af
fysiklokalerne pa Sjalseskolen fiet tilladelse
til at have 220 volt i bordene.

Af hensyn til kolleger, der er i feerd med at
andre deres fysiklokale, skal vi nedenstdende
bringe svarskrivelsen fra ministeriet i forbin-
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delse med ansegningen. Der vil da i givet fald
kunne refereres til denne skrivelse, ndr der an-
spges om dispensation.

Undervisningsministeriet

Departementet
Til Birkerod Kommunalbestyrelse
1. febr. 1973 2. afd. j. nr. 61 - 205 - 01/71

Ministeriet har under dags dato tilskrevet ingenior-
firmaet. ..... saledes:

Ved skrivelse af 16. okt. 1972 har ingenigrfirmaet . . .. ..
ansegt undervisningsministeriet om dispensation fra de
geldende bestemmelser om elektriske installationer i
elevborde, idet man har onsket at installere 220 volt stik-
kontakter i naturfaglaboratoriets elevenergisojler péa
Birkerod skole.

Som tidligere meddelt, har ministeriet forelagt sagen til
udtalelse for Elektricitetsradet, og der fremsendes hoslagt
kopi af rddets skrivelse af 29. januar 1973, hvori det med-
deles, at rddet for sit vedkommende mener, at an-
sogningen kan imedekommes pd betingelse af, at de pa-
geldende stikkontakter forsynes over hoejfelsomt fejl-
stromsrelee, og at der for stikkontakterne findes en central
afbryder i det pageeldende lokale i lighed med, hvad der er
angivet i stk. 6 i undervisningsministeriets cirkuleere af 10.
januar 1962 om elektriske installationer i elevborde og
fysiklokaler.

Undervisningsministeriet kan henholde sig til den af
elektricitetsradets angivne udtalelse.

Hvilket herved meddeles.

P.M. V.
E. B.
underskrevet Sten Herfelt
FM

Philips konkurrencen

Nu er chancen der igen for de unge naturforskere og op-
findere!

Alle, der er mellem 12 og 21 &r, kan deltage i »Philips
europaiske konkurrence for unge forskere og opfinderes,
som i dr udskrives for niende gang. Og der er mere end
100.000 kroner i studielegater til fordeling mellem vin-
derne.

I de tidligere konkurrencer har danske deltagere flere
gange hjemfort europeiske toppriser. Sidste &r modtog
den 16-drige Jes Madsen fra Lystrup sdledes 6.000 kroner
for en athandling om astronomi. Alle emner indenfor
naturvidenskab og teknik falder inden for konkurrencens
rammer, og der bliver ved bedemmelsen taget hentyn til
deltagernes alder.

Samarbejde med institutioner og foreninger
Herhjemme gennemfores konkurrencen i samarbejde
med en lang reekke. institutioner og foreninger, som har
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det feelles formél at stimulere ungdommens interesse for
naturvidenskab og teknik, f. eks. »Familie Journalen«s og
Danmarks Fysikleererforenings »Fysikerndlen«, Dansk Fo-
rening til Fremme af Opfindelser, Opfinderkontoret og
Opfindervaerkstedet pd Teknologisk Institut, Ungdoms-
laboratoriet pd H.C. Qrsted Instituttet, Dansk Natur-
fredningsforenings ungdomsafdeling »Natur og Ungdom«
og den nystiftede sammenslutning »Unge Forskere«.

Hovedpremievinderne en uge til Paris

I den danske del af konkurrencen, som afsluttes 25.
marts 1977. er der to hovedpreemier pd hver 3.000 kroner,
to premier pd hver 2.000 kroner og seks pd hver 1.000
kroner samt bogpraemier. De to hovedpreemievindere far
tillige en uges ophold i Paris, hvor de deltager i den
europaiske finale i fordret 1977. Her uddeles en lang
rekke studielegater.

Reglerne for deltagelse sendes i disse dage til bib-
lioteker og til skoler af neesten enhver art, men kan ogsa
rekvireres direkte hos Philips Skole Service, Prags Boule-
vard 80, 2300 Kebenhavn S.

Bedommelseskomiteen

Den danske bedommelseskomité bestdr af formanden,
professor Thor A.Bak, Kobenhavns Universitet, dr.
P.E. Glahn, dr.phil. K.G Hansen, H.C. Qrsted Insti-
tuttet, direktor, civilingenior Hans Harboe, under-
visningsinspektor Stig Obel, overlerer Svenn Wojde-
mann, Danmarks Fysiklaererforening, samt fra Philips di-
rektor Thorkild Meldal og civilingenior Kjeld Moselund,
der er komiteens sekreteer.

BREVKASSEN n

Mange fysik/kemi-lokaler bliver i dag indrettet med
energisojler og flytbare borde i laboratorieomrédet — sd-
dan har jeg bl. a. set det pd et par skoler i vores omréde.
Som medlem af vor forenings lokaleudvalg har jeg f&et lov
til at teste lokalerne i en undervisningssituation. Jeg
stodte pd et par problemer, som nok er veerd at navne
( lees venligst: advare imod!!) her i bladet.

DER ER FOR SMALLE KANTER

De flytbare borde laves af flere mobelfirmaer pa flg.
madde: En stdlramme med fire stal-ben, hvorpd der er lagt
en bordplade. Mange firmaer laver disse borde med SA
LILLE EN KANT, at INTET KAN SPANDES FAST
DERPA - i hvert fald ikke med almindelige bord-
klemmer.

STAL ER MAGNETISK!!

Stdlrammen lader sig let magnetisere, og det frem-
byder nok sterre problemer for producenterne end det
med ‘kanterne, men det er jo en komplet umulig under-
visningssituation, hvis halvdelen af holdene gor den er-

7



faring, at magnetndlen stiller sig @—V. En efterfolgende di-
skussion af de erfaringer og data, eleverne har indsamlet,
vil uvaegerligt drukne i leererens »uvedkommende« sporgs-
madl om, hvor pa bordet de p&geeldende hold havde an-
bragt deres magnetndl. Selvfplgelig KAN leereren forklare
feenomenet for eleverne, men elevernes umiddelbare op-
levelse af magnetismen som naturfenomen er gdet »floj-
ten«! Ved henvendelse til producenten er min iagttagelse
blevet bekreeftet, men man seelger da naturligvis de borde,
man har pé lager.

Nu er I imidlertid blevet advaret, hvis I stdr foran en an-
skaffelse af nyt inventar til jeres laboratorieafdeling. Kun
hvis vi som forbrugergruppe stdr sterkt og enigt, vil pro-
ducenterne forstd alvoren. Producenten skal fremstille og
levere sin vare én gang — vi skal maske leve med den
samme vare i en menneskealder, og det skal mindst tu-
sind elever ogsd.

Jens J. Aunsholt,
Herning

Vi takker Aunsholt for indlagget, som vi finder serde-
les relevant. Det er muligt, at skolemebelfirmaerne bliver
sure pd os, men fra redaktionens side vil vi opfordre fir-
maerne til at kontakte vort lokaleudvalg, der gerne giver
konsultativ bistand, ndr nye produkter skal markeds-
fores. Det vil sikkert veere »sundere« for firmaerne, end
hvis de nejes med at konsultere skrive- og tegnebords-
specialisterne (arkitekter og indretningsarkitekter). Inven-
tar skal ikke veere smart - det skal vaeere BRUGBART.

sw

P
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Undervisningsanlaeg, komplet med
maleinstrumenter: Kr. 3.600
excl. moms og levering.

TIf. (03) 65 62 70

ELEKTRISK OVERSKALS-
VAEGT MED LUFTDAMPNING.

MULIGHED FOR HYDROSTATISK VEJNING.

DIGITAL AFLAESNING. ROBUST 0G
DRIFTSSIKKER. VEGT CA. 5,5 kg.

KM 200

KAPACITET: 300 g
NO@JAGTIGHED: , 0,01 g
TARA: 100 g

KM 1000

KAPACITET: 1500 g
NOJAGTIGHED: +0,1¢g
TARA: 500 g

PRIS: KR. 3.150,- EXCL. MOMS

MARIELUNDSVEJ 36 - 2730 HERLEV - TELEFON (01) *

SAUTER OVERSKALSVZEGT
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REDAKTION: Jan Madsen, Elmevej 4, 4140 Borup

Alternativ energi i praksis

- og til undervisningsbrug

Da Deres udsendte medarbejder en sen ef-
termiddag i efterdrsferien kom forbi en lille
‘have til et raekkehus i Seborg, faldt mit blik pa
et besynderligt Storm P-lignende apparat, der
ved forste pjekast sd ud til at veere et anleeg til
registrering af kosmisk strdling med ind-
bygget bruser til afvaskning af radioaktivt ned-
fald!

Haven viste sig at tilhore civilingenior Jorn
Touborg, og anlegget havde intet med ra-
dioaktivitet at gore — tveertimod.
~ Det var en solfanger med tilhorende lager-
beholder.

FYSIK/KEMI 1976/5

Anlaegget er udviklet af Jorn Touborg og
hans to kolleger Rolf Houd og Hans Knudsen.
Selve solfangeren bestdr i al enkelhed af en
sortmalet radiator af den flade type, anbragt i
en traekasse med isolation (7,5 cm rockwool)
bagved radiatoren, og en glasplade pa for--
siden, der skal vende mod solen. Solfangerens
effektivitet er baseret pd den virkning, glasset
har som »strdlingsfeelde«. De energirige kort-
bolgede straler treenger forholdsvis let igen-
nem glasset, og en del af energien opfanges af
den sortmalede vandfyldte radiator. Den reste-
rende del af strdlingen reflekteres i form af
langbelget varmestrdling, der har vanskeligt
ved at treenge igennem glasset, og som derfor
kastes tilbage mod vandbeholderen. Resultatet
af denne »drivhuseffekt« er, at selv en for-
holdsvis lille solfanger som denne (1,2 m?) er
forbleffende effektiv.

Solfangermodulet er ved hjeelp af to kraftige

slanger forbundet med akkumulatorbe-
holderen, der simpelt hen er en 200 1 olie-
tonde. Denne tonde er selvfolgelig godt isole-
ret, bekleedt med strdlingsreflekterende
aluminiumsfolie, og anbragt i et treestativ s&
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den befinder sig hbjere end solfangeren. Dette’

er nodvendigt, da der ikke indgdr nogen
pumpe i anleegget. Transporten af varmt vand
fra toppen af solfangeren til toppen af lagerbe-
holderen og koldt vand retur fra bunden af
tonden til bunden af solfangeren klares af den
naturlige kenvektion (varmestremning).

Hele anlaegget er tilsluttet en vandhane, og
stdr altsd under tryk. Nu er der kun tilbage at
ifore sig en passende bekladning og &bne for
den bruser, der er tilsluttet toppen af olie-
tonden. I praksis har det vist sig, at vandet pd
en klar sommerdag opvarmes s& kraftigt, at
det har veeret nodvendigt med en tilledning af
koldt vand til bruseren!!

Anlaegget pd billedet er beregnet til under-
visnings- og ovelsesformal, og er derfor udsty-
ret med diverse termometre og stromnings-
madlere samt udstyr for méling af solindfalds-
vinkelen. En seerlig fiks detalje er et apparat til
indirekte effektmaéling. Det bestdr af et almin-
deligt vandrer anbragt lodret inde i lagerbe-
holderen fra top til bund. Roret er lukket foro-
ven. Det er fyldt med dieselolie og er nederst
forbundet med et dbent glasror, der er anbragt
udvendigt pd beholderen.

Udvidelsen af dieselolien, der kan aflaeses
pa et almindeligt malebdnd, er et direkte mal
for en stigning af gennemsnitstemperaturen.
Glasroret er afpasset sdledes, at en stigning af
vaeskesojlen pa en cm svarer til en stigning af

gennemsnitstemperaturen pd 2° C, hvilket

igen svarer til en energitilveekst pd 2 kcal.
Jorn Touborg, der har en solfanger monte-

ret pd sit tag; forteeller, at anleegget i sommer-

perioden er i stand til at levere varmt vand i s&
store mangder, at de har kunnet slukke helt
for oliefyret.

Hele anlaegget med mdleinstrumenter og
bruser kan leveres til skolebrug for ca. 4000
kr, men hvis man har mulighed for at fa
oprettet et valgfrit hold i »blikkenslagerfysik,
kan man jo gd i gang selv.

Det er min personlige vurdering, at der her
er tale om et stykke saerdeles gedigent og vel-
gennemtaenkt undervisningsapparatur til en
pris, der ikke overstiger, hvad vi er vant til.
Samtidig er der jo tale om et emne, der er bade
aktuelt og relevant, og som efter min mening i
hgj grad md kunne motivere vor tids
samfundsbevidste unge. JM

Maling af lysets hastighed

En fiks og nogjagtig metode, hvor nsesten alle fysik-
samlingens »Rolls Royce«er kommer ud af stalden

P4 U 76 (den store udstilling af under-
visningsmaterialer i Bella Centret, der omta-
les. andetsteds i bladet) var et af de apparater,
der fik en garvet fysikleerer til at slikke sig om

munden, det nye udstyr til maling af lysets ha--

stighed fra Buch & Holm.
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Apparatet bestar af en gaslaser monteret pa
to skinner, der barer en platform med to
vinkelstillede spejle. Spejlenes afstand fra lase-
ren kan indstilles og afleeses pd skinnerne.

Da man benytter koherent laserlys (dvs. lys-
bolger med samme belgeleengde, svingnings-
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retning og udbredelsesretning), er man i stand
til at sammenligne svingningerne af det ud-
gdende og indkommende lys.

Ved hjelp af polarisationsfiltre omdannes
svingningerne via fotoceller til elektriske im-
pulser, der feres til henholdsvis x- og y-
kanalen péd et oscilloskop.

Ved madling stilles de reflekterende spejle

forst teet pd laseren i en sddan afstand, at den
ind- og udgdende stréle er i fase. Dette ses pd
oscilloskopet som en ret linie, der danner en
vinkel pd 45° med y-aksen. Derefter forskydes
spejlene veek fra laseren, indtil man, efter at
have set elipser, cirkler og elipser, igen ser en
streg, nu drejet 90°, pad oscilloskopet. Nu er
spejlene blevet forskudt ca. 1,5 m i forhold til
den oprindelige stilling.

Denne forskydning repreesenterer den vej-
leengde, lyset tilbageleegger i den tid, det tager
de elektromagnetiske svingninger at for-
skydes Y2 bolgeleengde i forhold til et fast
punkt. (Altsd en halv belgeleengde!).

Da laserlysets frekvens kendes (50,11 x 108
Hz), er det en smal sag at beregne lysets hastig-
hed, idet ¢ = f x 4.

Resultat: ¢ = 298.700 km/sek, hvilket' ma
siges at vare ganske godt i et rogfyldt ud-
stillingslokale med kun f& minutter til radig-
hed. JM

INDHOLD: 28 KUGLER

12 ENKELTBINDINGER

MOLEKYLEBYGGESATTET DER INDGAR 1 LAREBOGSSYSTEMET "SP®PRG NATUREN"

PRIS KR.: 19,50 EXCL. MOMS

gm 4 10&” )%' MARIELUNDVEJ 36 - 2730 HERLEV

6 DOBBELTBINDINGER
6 3-DOBBELTBINDINGER

TELEFON (02) *91 75 11
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Korebraet til bevasegelseslaere
Udviklet pa Fysisk Institut D. L. H.

v/ Svend Westermann

og Poul Thomsen

Ifolge de nye leeseplaner i fysik, skal der
undervises i beveegelsesleere i 8. klasse. Til
brug ved denne undervisning vil det vere
veerdifuldt at have et korebreet til rddighed, s&
man kan udfore forsog med rulleskojtevogne,
hvor man ved at indstille breettets heeldning
kan kompensere for gnidningsmodstand.

Ved mange forseg er det hensigtsmeessigt at
anvende tunge vogne (4-6 kg). Det medforer
imidlertid, at man ma4 stille store krav til det
anvendte korebreet, idet det ma veere et krav,
at den nedbejning, breettet bliver udsat for, m&
veere sd lille, at det ikke meerkbart indvirker
pd forspgsresultaterne. Endvidere md kore-
braettet ikke veere for kort, ikke meget kortere
end to meter. Yderligere bor korebrattet veere
forsynet med stilleskruer, sd det hurtigt og be-
kvemt kan indstilles i forskellig hojde.

Hertil kommer, at det af brugsmeessige
grunde vil veere hensigtsmeessigt at holde
korebreettets vaegt s& langt nede som muligt, s&
det ikke er for besveerligt at flytte rundt med.
Endvidere bor man undgg, at de lange stille-
skruer rager ud, ndr man skal flytte breettet fra
samlingen ind i undervisningslokalet.

P4 Danmarks Leererhojskoles fysiske insti-
tut har vi i nogen tid arbejdet med at lgse disse
problemer og er nu kommet frem til den ud-
formning af breettet, som er vist pd fotografi-
erne (fig. 1, a og b).

12

Fig.1b

Som det ses, er brattet understottet i fjerde-
delspunkterne (afstanden fra breettets ende til
det neermeste understotningspunkt er Va af
brattets leengde). Herved modvirker breettets
egen veaegt breettets nedbejning, ndr det be-
lastes med en korevogn forskellige steder pa
braettet. Denne anbringelse og understot-
ningspunkterne bevirker, at man kan nejes
med at afstive braettet i siderne med kvadrati-
ske aluminiumsrer med flig i stedet for med
sveere og dermed tunge jernprofiler.
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For at sil,<re, at breettet vil kunne anbringes
stabilt pd selv et ujaevnt laboratoriebord, er
den forreste understotningsflade udformet
som vist pd fig. 2. Ideen er her, at man un-
der indstillingen af breettet lpsner vinge-
motrikken. Ndr man efter endt indstilling
skruer denne til igen, vil breettet veere opstillet
meget stabilt.

Fig. 2

De lange indstillingsskruer, som udger de
forreste understotningspunkter, er anbragt i to
solide firkantede messingholdere (fig. 3), som
passer ind i det firkantede jernror, som er faest-

Fig. 3

net til korebreettets underside. N&r breettet
ikke er i brug, treekkes holderne ud af dette ror
(de er feestnet til dette med en kuglel&s), drejes
90° og sattes pad plads igen (fig. 4).

For at skdne laboratoriebordet kan man

som vist pa fig. 3 lade skruerne hvile pd to.

metalplader.
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7 Fig. 5

Test af korebreettet

En god preove pa, om et korebreet er til-
strekkelig stift, kan udfores pa folgende ma-
de:

1. Man indstiller korebreettet, s en rulle-
skojtevogn pd 6 kg vil bruge ca. 2 sekunder
om at gennemlpbe breettet.

2. Man lader vognen traekke en timer-
strimmel, medens den kores ned ad breettet.

3. Timerstrimlen klippes i stykker, som hver
repraesenterer 1/10 sekund, og disse stykker
opkleebes som vist pd fig. 6.

Hvis keorebrettet er tilfredsstillende, skal
der da fremkomme et monster, hvor alle
trappetrin er lige hoje. Den pd fig. 6 viste op-
kleebning hidrerer fra en korsel pa ét af de 12
korebreetter, vi nu har fremstillet til brug pa
Danmarks Leererhojskole.

(fortseettes side 15)
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Redaktion: Ingolf Andersen, Hegholtvej 5, 2720 Vanlgse

Resistanssendring ved opvarmning
af ledere og halvledere

v/ Ingolf Andersen og K. W. Norbgll

Forsgg A.

Fig. 1 antyder det kendte forspg, der direkte
og uden omsveb viser, at resistansen i en jern-
trdd vokser med temperaturen — et »lige pd«-
forseg, der med primitive midler tydeligt illu-
strerer feenomenet.

Til forseget knyttes en oplysning om, at an-
dre metaller opforer sig pd samme mdade, dog
med forbehold for visse legeringer, f. eks. kon-
stantan.
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Forseg B. :

Forsoget fig. 2 viser med lige s& primitive
midler, at en metaltrdd (gerne atter en jern-
trdd) opvarmes, ndr den gennemlobes af en
elektrisk strom.

Konklusion:

Den opmeerksomme elev bor derfor studse,
ndr man som praktiske eksempler pd Ohms
lov stikker ham/hende et par el-peerer i hdn-
den og sporger efter resistansen i wolframtra-
den, beregnet ud fra paskriften (underforstdet
f. eks. 3,8V : 0,3A = 12,7 ohm). Eleven kunne
svare ved at gore folgende forseg:

Forsag C. :

~ Opstillingen er vist pa fig. 3 og 4. P4 fig. 3,
hvor peererne er indskudt i serie, lyser de kun
svagt, og glodetrddene har derfor ikke sd hej
temperatur som i opstillingen pd fig. 4, hvor
dveergpeeren lyser klart.
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Bruges et 4,5V-batteri i forbindelse med
3,8V; 0,3A-meerkede peerer fas f. eks. for mod-
standen i én peere

Fig. 3) 2,25V: 0,24A = 9,4 ohm

fig. 4

Fig. 4) 4,5V:0,325A = 13,8 ohm, altsd neesten
50% mere i resistans — og det var jo en anden
snak!

NB! Forsoget kan i ovrigt ogsd med held ud-
fores med et 1,5V-element og 1,5V; 0,15A-
meerkede dveergpeerer.

Mens vi er ved det: Mange af os navner da
ogsd i klassen, at metaller og kul opforer sig
modsat - og en del af vore elektronikin-
teresserede elever ved allerede, at halv-
ledernes ledningsevne stiger med tempera-
turen, og at folgen i visse tilfeelde er odelagte
transistorer.

Forseg D kaster lys over forholdene ved kul-
stof.

14

Forsgg D.

For at undersq)ge hvordan det gdr med kul- |
stof, kan man bruge en af de blede stifter t11’
tegnebrug, f eks. \en stift/ mrk 3B, der mde/
holder meget grafit (ikke at forveksle med de
sedvanlige danske hardhedsnumre, der »gar
den anden vej«).

Ved hjeelp af to krokodillenaeb indskydes 7 a
8 cm af stiften i et kredsleb som vist pa fig. 5.
Vi brugte de almindelige store demonstra-
tionsinstrumenter forsynet med 10A- og 10V-
skalaer.

oA m

>

fig. s

Vi anbringer forst stiften i et kar med vand
(ca. 20°C)
og finder
30A 83V 28 ohm

Ved neeste forsog tages stiften op af vandet.
Da den bliver meget varm under forsoget, leeg-
ges den pd en mursten el. lign. Stromstyrken
reguleres atter op til 3,0A, og efter nogle mi-
nutters forlpb finder vi
30A 55V 1,8 ohm

altsd denne gang 35% mindre end for.

- Og hvorfor ikke krydre forspget ved at
give den hede stift et koldt pust eller to og se
det gibbe i viserne pd maleinstrumenterne.

Forsgg E.

Med 6 cm af en stift fra en almindelig »Vik-
ing nr. 2« f&s med samme opstilling: I vand
(ca. 20°) 3,0A 6,8V 2,3 ohm.

P& mursten 3,0A 4,4V 1,5 ohm, 35% mindre.
(Det er lettere at fleekke blyanten, nar den har
ligget i blod. Buelampekul egner sig ikke).

Temperaturkoefficienten for kulstof er nega-
tiv. Modstanden i en kultrddspeere aftager —
modsat metalrddspeeren — med stromstyrken.
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Tre forsgg vedrgrende galvaniske
elementer uden brug af
kromforbindelser

v. Ingolf Andersen og K. W. Norbgall

I henhold til risikobeteenkningen (2. oplag,
side 53) er kromater pd grund af deres giftig-
hed farlige at anvende i undervisningen, spe-
cielt i elevforsa)g -

Ved de tre nedenfor beskrevne forsog har vi
helt undgdet anvendelse af kromforbmdelser

Til forspgene benyttedes:

Elementglas 12 x 5 x 6 cm, ca. 300 cm?, ren
kobberplade (evt. behandlet med smergel),
amalgameret zinkplade, kulplade, 2 kro-
kodilleneaeb, lampebraet med dveergpeere (1,5
V; 0,15 A), 2 ledninger, senere 2 ekstra led-
ninger + voltmeter, baegerglas, plasticske, spa-
tel, 10% svovlsyre, ren salmiak, 3% H,O,.
(NB! Koncentrationer pd 15% og derover giver
@tsninger af huden).

Desuden benyttedes et af de smd praktiske
maélebaegre til medicin (rummer ca. 30 cm?).
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Forsgg A:

Der benyttes kobber- og zinkplade, der an-
bringes i elementglasset og forbindes med
dveergpeeren. Elementglasset fyldes ca. 1/3 (ca.
120 ¢m?®) med vand: Peeren lyser ikke.

Der tilseettes lige sd meget fortyndet svovl-
syre. Resultatet er velkendt: Paeren lyser (glo-
der), men gdr snart efter ud igen.

Nu heldes ca. 15 cm? 3% H,O, ned langs
kobberpladen: Dveergpeeren lyser op igen og
gloder fortsat.

Forsgg B:

Der benyttes igen kobber- og zinkplade, der
anbringes i elementglasset og forbindes med
dveergpeeren. Voltmeteret shuntes over dvaerg-
paeren. Elementglasset fyldes ca. 1/3 (ca. 120
cm?) med vand: Peeren lyser ikke.

Elementglasset tommes for vand.

Ca. 30 cm? ren salmiak (NH,Cl) opleses i ca.
130 ¢cm? vand i et baegerglas — bliver op-
losningen ikke klar, kan den filtreres. Oplos-
ningen heldes i elementglasset, der star parat
med pladerne i. (NB! Denne fremgangsmade
bor folges. Heeldes salmiakpulveret direkte i
det vand, der var i glasset, bliver der praktiske
vanskeligheder med at f& det oplest og vaesken
klaret, inden brintudviklingen har taget fart
pd kobberpladen).

Straks ndr salmiakoplesningen er haeldt i
glasset, gloder peeren, og voltmeteret viser ca.
0,4V. Kort efter slukker paeren, og voltmeteret
gdr ned pd O volt.
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Som for (i forsog A) heeldes ca. 15 cm? 3%
brintoverilte (H,0,) ned-langs kobberpladen.
Paeren gloder igen, og voltmeteret viser ca. 0,6
volt.

Forsgg C:

Tilsvarende forsog med kulplade i stedet for
kobberplade gav ikke speending nok til, at
dveergpeeren kunne glode synderligt. Volt-
meteret viste 0,2 volt.

Kommentar:

Ndar elementet ved forspg B har afgivet
strgm i nogen tid, bliver veaesken tydeligt bla,
og ndr kobberpladen efter forspget tages op, er
den blevet helt ren - overfladen er »nasten
lyserode«. '

Det ma bero p4, at alle rester af det sorte ku-
prioxid (CuO) er fiernet. Det skyldes antagelig
processen
CuO + 4NH, + H,0— Cu** (NH,), + 2 OH~

Den bla farve skyldes altsd kupritetrammin-
jonen.

At brintoverilten virker kraftigst iltende pa
brintlaget pd kobberpladen i forsog B, m4 skyl-
des, at kupritetramminjonen Kkatalyserer
H,0,'s afgivelse af ilt. Jeevnfor det af K. D.
Poulsen beskrevne og anbefalede iltapparat
(tidligere omtalt i FYSIKTIPS), der jo netop
bygger pd dette forhold.

Da man ved forsgg B bade fér tydelige resul-
tater og undgar enhver mulighed for eetsning,
f. eks. af elevernes toj, vil denne form for for-
soget ojensynlig veere at foretraekke. Forsoget
findes »skdret til« som elevforseg i forsogs-
heeftet til »Fysik for 7. klasse« (Andersen og
Norboll, Haases Forlag), der netop er udkom-
met.

M.h.t. de ovenfor angivne spaendinger be-
meerkes, at der ved genniemprovningen af for-
soget blev benyttet et helt almindeligt elev-
voltmeter.
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ET KEMITIPS

Vi har flere gange i kemirubrikken opfordret
til, at leererne selv foretog fortyndingen af de
mest anvendte kemikalier, der anvendes i den
daglige undervisning. STRUERS har taget op-
fordringen alvorligt, idet man til gratis ud-

o

5 %s

B io8

83

Q (1]

deling har fremstillet nogle store selv-

kleebende etiketter, der er pétrykt frem-
stillingsanvisninger til standflaskelageret. De
er beregnet til 5 liter flasker og omfatter (fore-
lobig???) seks af de mest anvendte syrer og
baser. Ekstra gleedeligt er det, at man ogs& har
fulgt vore opfordringer til at anvende koncen-
trationerne i M (mol). Jvf. artiklen i FYSIK/-
KEMI 76/4 side 20-21.

Det er et pdskeonnelsesveerdigt initiativ fra
firmaets side, og jeg tror afgjort, at det vil veere
til stor hjeelp i det daglige arbejde. Man ma
hébe, at eksemplet smitter, s& vi kan komme
de ofte meget misvisende procentangivelser
helt til livs. swW

REDAKTIONEN
ONSKER ALLE
GLZADELIG JUL OG
GODT NYTAR
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Fortsat fra side 13

Ved konstruktionen af koerebreettet har vi
stilet imod at gore fremstillingen sa enkel, at
fremstilling af et kerebreet kan indgd som et
led i den fremtidige undervisning pa kurset
»Fysisk teknike.

De anvendte aluminiumsror bruges seed-
vanligvis til byggereolsystemer. Rorene, som
er 25 x 25 x 2 mm med flig kan kebes i meter-
mal hos isenkremmeren under navnet Termo-
tex eller hos fa. Porsa, Islevhusvej, Bronshoj,
under navnet Porsa. De to m lange ror blev
fastgjort med 7-8 treeskruer (1Y2"” x10) til en
22 mm tyk og 28 cm bred spadnplade, som blev
leveret udskdret fra tommerhandleren.

Den forreste understotningsplade (fig. 2)
blev fremstillet af 1,5 mm jernplade og fast-
gjort ved hjeelp af en paloddet skrue med 8
mm gevind med vingemotrik til fligen pd et
tveergdende aluminiumsrer, som blev skruet
fast i spdnpladen.

De 20 cm lange stilleskruer (fig. 3) blev
fremstillet af gevindleengder pd 1 m indkebt

hos isenkremmeren. Skruerne, som er med 12
mm gevind, blev neddrejet i den ene ende og
monteret med en radioknap.

De firkantede messingholdere til stille-
skruerne (fig. 3) med mélené 22 x 22 x 12:mm
blev filet til, s& de passer ind i enderne af det
tveergdende jernror (fig. 5), som udvendigt mé-
ler 25 x 25 x 1,5 mm. Dette jernror blev med 4
treeskruer gennem de 2 pdloddede tverror
fastgjort til korebreaettets underside. Gevindet i
messingholderne blev skdret med en snittap
med 12 mm gevind.

Man behover ikke at fastholde messing-
holderne med kuglelds. Man skal da blot passe
pd, at holderne ikke falder ud under transport
af korebreettet.

Materialepris :

4,30 m aluminiumsror 92,00 kr.
Udskdret spdnplade 28,00 kr.
1 meter gevindstdl 9.00 kr.
60 c¢m jernror 3,00 kr.
24 cm firkantmessing 15,00 kr.
To 35 / mm radioknapper 7,00 kr.
I alt 154,00 kr.
[ R
it
2
| -
| ]
i
——

fig. 6.
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Sv. Westermann og Poul Thomsen

15



KEMI RSN IR VoS AV

REDAKTION: S. Wgjdemann, Dyrlege Jirgensensgade, 3740 Svaneke

Begrebet normalitet -

en museumsgenstand
v/ afd.-leder H. C. Helt

Jeg er blevet bedt om - s& kort som muligt —
at supplere Sv. Wojdemanns udmeerkede arti-
kel om moler koncentration i nr. 4 med en
definition af begrebet normalitet og et par ord
om dets anvendelighed.

Det hensigtsmeessige ved at arbejde med
mol og molaer koncentration ligger jo i, at
reaktionsskemaerne argiver simple forhold
mellem akvivalente stofmeengder, ndr mol
bruges som enhed. Af reaktionsskemaet

HCl + NaOH— NacCl + H, O

ses sdledes, at 1 mol HCl akvivalerer 1 mol
NaOH. s& vil jo f. eks..20 ml 0,1 M HCI netop
svare til 20 ml 0,1 M NaOH, osv., osv.

Men koefficienterne i reaktionsskemaet (der
ovenfor alle var 1) er jo ikke altid lige store, og
sd bliver det svarere! F. eks. viser reaktions-
skemaet
H,SO, + 2 NaOH— Na,SO, + 2 H,0

at 1 mol H,SO, akvivalerer 2 mol NaOH.
Dette 2-tal md med i beregningerne: til 20 ml
0,1 M H,SO, skal der bruges 2 x 20 = 40 ml
0,1 M NaOH, osv.

En svovlsyre er altsd »dobbelt s& god« som .

en saltsyre af samme molaere koncentration,
hvilket naturligvis skyldes, at 1 mol H,SO,
kan afgive 2 mol protoner, men 1 mol HCl
kun 1 mol protoner. Man har engang ment, at
det var en fordel, hvis koncentrationen af »lige
gode« oplesninger blev angivet ved samme tal,
og indferte derfor betegnelserne gramaeekviva-
lent (val) og normalitet. 1 val af en syre er den
stofmeengde, der kan afgive 1 mol protoner, og
normaliteten N er antal val pr. liter. Altsd er 1
mol HCl = ] val HCl; men 1 mol H,SO, = 2
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val H,SO,. En 0,1 N H,SO, er »lige s& god« som
en 0,1 N HCL

1 mol H, PO, = 3 val H,PO,, vel at meerke
forudsat, at alle 3 mol protoner udnyttes ved
processen. Hvis man ved passende valg af
indicator standser titreringen, ndr der er dan-
net HPO,~~ , vil 1 mol kun veere 2 val!

Tilsvarende betragtninger kan gores for re-
doxprocesser, idet 1 val her er den stofmaeng-
de, der svarer til overforing af 1 mol elektro-
ner, eller, om man vil, en @ndring pd 1 i
oxidationstrin.  Oxidatoren permanganat,
MnO,~ (oxt. + 7) bliver i sur oplesning til
Mn ** (oxt. +2, en andring p& 5), men i ba-
sisk oplesning til MnO, (oxt. +4, en @ndring
pd 3). Det aftheenger altsd af reaktionen, dvs. af
koefficienterne i reaktionsskemaet, hvor
mange val, der gdr pd 1 mol. En 0,02 M
KMnO,- oplesning er i sur oplesning 0,1 N,
men i basisk oplesning kun 0,06 N!

Vi slipper naturligvis under ingen om-
stendigheder for at tage koefficienterne fra
reaktipnsskemaet med i vores beregninger. At
gore det via val og normalitet er egentlig kun
en omvej. Det er meget sikrere at basere bereg-
ningerne direkte pd reaktionsskemaet, der bor
veere vores faste udgangspunkt. Og én ting til:
det er bestemt sveert nok for eleverne at fatte
begreberne mol og moler koncentration. De
bliver helt forvirrede, hvis man ogsd begynder
at tale om val og normalitet.

I vejledninger og pé etiketter kan man sta-
dig stode pd angivelser af normalitet. Det er
gammel vane! Jeg foresldr, at normaliteten
skeenkes til Teknisk Museum som det histori-
ske kuriosum, den er! H. C. Helt

Kemisk Institut
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Hvad med at blive cand. paed. i kemi ?
ELLER: Sidste udkald til kemistudiet

Kemi er et lille fag bdde i skolen og pd Leererhojskolen.
Det er derfor ikke meerkeligt, at det har vist sig sveert at i
det fagligt-peedagogiske studium i kemi i gang. Af okono-
miske hensyn kreeves det nemlig, at mindst 15 studerende
deltager, for at det fulde undervisningsprogram kan
gennemfores, mens en beskdret undervisning, delvis i
form af vejledning, vil kunne tilbydes for »et noget mindre
antal«. I de senere dr har ansogertallet hvert ar ligget om-
kring 5. Det har ikke veeret nok, s& vi har med beklagelse
madttet afvise ansogerne.

~Studiets oprettelse stdr og falder alts§ med antallet af
ansegere. Vi mener selv, at der er et behov for cand. paed.-
‘er i kemi, og vi vil gerne prove at kore studiet efter den

-nye studieplan, som vi har lagt et stort arbejde i. Vi vil der-

for gore en kraftanstrengelse:for at f& alle interesserede
kemileerere, der ser en mulighed for at f4 tid til at studere
pd DLH, til at soge om optagelse i 1977. Lykkes det ikke i
denne omgang, vil vi lade et ubestemt antal &r g, indtil
forholdene pd en eller anden mdade eendrer sig i gunstig
retning. Derfor den kategoriske overskrift!

Mener du selv, at du har blot den fjerneste mulighed og
interesse for at leese til cand. paed. i kemi, s4 skylder du dig
selv (og os) at leese denne lille artikel til ende. Den vil soge
at besvare sporgsmdl, som det kan veere naturligt for
kemiinteresserede leerere at stille.

2222222222222222222222222222222222111

Sporgsmdl 1: Er der egentlig s& meget brug for cand. -
paed.’er i kemi? Skolens pensum er jo lille - behover
leererne at kunne serlig meget?

Svar: 1 den nye folkeskole er kemien kommet frem i lyset
- den optraeder sdgar under sit eget navn! Det kan jo veere
en helt uholdbar situation, at dette vigtige fag, som har s
stor betydning bade pd godt og ondt i samfundet og for os
allesammen i hverdagen, har fort en skyggetilveerelse i
den danske folkeskole. Hvordan kan den almindelige bor-
ger tage stilling til sporgsmal om brug og misbrug af kemi-
kalier, hvis han kun har lert formlen for svovlsyre? Har
du set de nye kemiboger, hvor fagets begrebsdannelse og
arbejdsmetoder er sat i forgrunden? Det er ikke let at
undervise pd den méde, hvis man ikke selv har bade vi-
den og overblik. Fagets timetal er ganske vist ikke stort,
men ndr den neaste folkeskolereform kommer (det varer
sikkert ikke leenge), kan det jo vare, at kemi optreeder
som selvsteendigt fag!

Sporgsmdl 2: Jamen, er det da ikke sveert at f4 det om-
talte overblik? Er kemi ikke et frygtelig vanskeligt og
omfattende fag?

Svar: Jo — problemet er nok iser det, at man skal arbejde
leenge med kemi, for man kan se sammenhangen i det
hele. Ars- og semesterkurser bliver ofte kun en nedhjalp,
fordi tiden er for kort. Mens andre fag har et solidt grund-
lag fra leereruddannelsen at bygge videre pé&, er det ke-
miens sarlige problem, at grundlaget ofte er svagt. Med
den nye lereruddannelse er det blevet bedre, men det ta-
ger tid, for sddan noget sldr igenngm. Fordybelsen i stoffet
i studiet kan give langt mere end den kortfattede gennem-
gang pd et kursus.

Sporgsmdl 3: 1 mener da ikke, at alle folkeskolens
kemileerere burde vere cand. paed.’er?

Svar: Det var s& meget igen, men det ville ikke vaere nogen
skade til, om en del af dem var det. I mange andre lande
gives kemiundervisning pé tilsvarende trin af folk med en
kortere universitetsuddannelse, fagligt af et omfang om-
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trent som cand.paed.-studiet. Har du kigget i Nuffield-
materialet fra de engelske skoler? Man skal have en gan-
ske god faglig uddannelse for at kunne undervise efter det.
Valgfaget kemi i en kommende dansk folkeskole kan godt
blive noget i den retning.

Sporgsmdl 4: Hvis man gor den store indsats, det er at
gennemfore studiet, var det sa ikke rimeligt, at man
fik adgang til stillinger p& et hojere plan og med mere
i lenningsposen?

Svar: Jo selvfolgelig, men i ojeblikket er der desveerre ikke
store muligheder. Som bekendt sparer bade stat og kom-
muner, alt hvad de kan. Men efter de syv magre &r kom-
mer der vel igen syv fede, og s& far vi maske bl.a. de fag-
konsulentstillinger, som der er sd hirdt brug for.
Seminarieleererstillinger heenger heller ikke pa traeerne for
tiden, men hvem ved, hvordan situationen kan udvikle
sig? Hvis du begynder pa studiet, arbejder du vel pa leen-
gere sigt og kan se bort fra, at vi netop nu er helt nede i en
bolgedal? Ndr de gode tider kommer igen, er det en for-
del at vare en af dem, der star parat!

Sporgsmdl 5 : Er der muligheder for okonomisk stette i
de 3 4&r, studiet varer? Det er jo ikke nemt at sette sin
levestandard ned. :

Svar - Mulighederne er desveerre for tiden ikke store. Prin-
cipielt kan man f& vikarhjelp én gang, normalt i det 3.
studiedr. Starten pd studiet md ske pd egen regning og ri-
siko. Men muligvis vil din kommune bevilge dig time-
reduktion. Maske har du en agtefelle, der er villig til at
forsorge dig et ar eller to? Mdske kan du finde lidt aften-
skoleundervisning eller lignende, der kan hjalpe pd oko-
nomien? Og glem ikke, at ndr man gdr ned i indteegt, gar
man ogsd ned i skat!

Sporgsmdl 6: Er der ikke noget, der hedder deltids-
studier?

Svar: Jo, som det fremgdr af studieplanen, kan man samle
ovelserne i korte kurser, til dels i ferieperioder, ga til
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eftermiddagsforelaesninger eller delvis laese pd egen hdnd
under vejledning. S& tager studiet naturligvis laengere tid.
For mange vil dette nok vaere den eneste mulige losning.
Det ideelle er naturligvis heltidsstudiet, hvor man feerdes
daglig i laboratoriemiljoet. Men kan man ikke f& det bed-
ste, md man veere tilfreds med det. neestbedste, og deltids-
studium er da afgjort ogsd en mulighed. Vi ar parat til at
hjeelpe dig, alt hvad vi kan, med planlegning af studle-
forlobet 0g vejledning undervejs.

Sporgsmdl 7: Hvad nu, hvis det viser sig, at jeg slet
ikke egner mig for at studere? Er den tid og de penge,
jeg har brugt, sd ikke spildt?

Svar: Om man egner sig for at studere, kan man ikke vide,

for man har provet det. Forevrigt er det noget, man skal
vaenne sig til, sd det geelder om ikke at tabe modet de for-
ste par mdneder. Men nu er det sddan, at studiets 1. del,
der varer 1 4r, er en afrundet helhed i sig selv, efter vores
mening mere veerdifuld end selv et storre antal &rskurser.
Hvad med at prove at starte pd den? S& kan du jo selv af-
gore, om det er noget for dig at fortsette, og det er be-
stemt ikke noget nederlag at vende tilbage til skolen efter

en overstdet 1. del. Du vil veere blevet en meget, meget be-
dre kemilerer! Ved at melde dig forelobig til 1. del uden
at fole yderligere forpligtelser, tager du imod et af de bed-
ste tilbud, vi i ojeblikket kan give dig, og du hjalper os og
de kolleger, der gerne-vil i gang, med at f& studiet op at
std!

Sporgsmdl 8: Det lyder egentlig slet ikke sd tosset!
Hvordan far jeg noget mere at vide om studiet?

Svar: Bed studiekontoret pd DLH om at sende dig studiep-
lanen for kemistudiet. N&r du har kigget p& den, s kom
ind p& Kemisk Institut og snak med os, se vores dejlige la-
boratorier og udstyr og fa svar pa alle de sporgsmdl, du
kan finde pd at stille! Men det skal altsd veere nu eller
(mdske) aldrig! Beslutter du dig for at soge om optagelse,
s& sorg for at overholde ansegningsfristen, ellers teeller du
ikke med, ndr afgorelsen om studiets oprettelse skal traef-
fes! P& gensyn!

Venlig hilsen fra
os pd Kemisk Institut

Maling af vandets hardhed

cand. pharm. Simon Mgrch

Hvad er hardt vand?

Ved vands hdrdhed forstdr man dets ind-
hold af opleste calcium- og magnesiumsalte.

Hardt vand har en reekke i visse tilfeelde
uonskede egenskaber, idet det ved opvarm-
ning eller kogning udskiller tungtopleselige
calcium- og rnagnesiumsalte, som kedelsten,
og i forbindelse med sabe binder en del af see-
ben som tungtopleselige »kalksaeber«, sdledes
at man ma bruge et overskud af seebe. For at
undgd disse og visse andre ulemper md man i
mange tilfaelde i husholdningen og iseer i indu-
strien entent blgdgere vandet ved at binde
calcium- og magnesiumsaltene, sd de ikke ud-
skilles, eller demineralisere vandet, dvs. fjerne
indholdet af mineraler, herunder calcium- og
magnesiunasalte.

Héardt vand findes iser som grundvand
Regnvand er i sig selv praktisk taget mineral-
frit, og det er forst ved nedsivning gennem
mineralholdige jordlag, at vandet far sit ind-
hold af mineraler og derved bliver hdrdt.

18

Overfladevand, dvs. vand i sper og vandleb,
far tilforsler bdde fra regnvand og grundvand
og er derfor som oftest mindre hardt end
grundvand. Havvand indeholder den samlede
meengde udvaskede salte fra kontinenterne og
er derfor bade hardt og har samtidig et meget
stort indhold af salte, fortrinsvis natrium-
chlorid.

Calcium- og magnesiumsaltenes op-
loselighed i hardt vand er blandt andet be-
tinget af vandets indhold af carbondioxid, der
bringer calcium og magnesium i oplesning
som hydrogencarbonater. N&r carbondioxi-
den uddrives, som f. eks. ved kogning, ud-
feeldes tungtoploselige carbonater. .

Da undergrunden er af forskellig beskaffen-
hed i forskellige egne, vil nedsivende regn-
vand tilfores forskellige meengder calcium og
magnesium, og grundvandets hardhed kan
derfor variere staerkt fra egn til egn. F. eks. fin-
der man i Vestjylland meget blpdt vand, mens
man visse steder pd Sjeelland har meget h&rdt
vand.:
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Hardhedsgrader

Totalhdrdhed deekker summen af calcium- og
magnesiumsalte. Totalhdrdheden udtrykkes i
hédrdhedsgrader, idet én hardhedsgrad svarer
til 10 mg calciumoxid pr. liter vand.

Totalhdrdheden deles op i:

1. Forbigdende hdrdhed, der skyldes indhold
af hydrogencarbonatjoner. Den forbi-
gdende hédrdhed giver, som for omtalt, an-
ledning til udfeeldning af kedelsten ved
kogning af vandet.

2. Blivende hardhed, der skyldes vandets ind-
hold af fortrinsvis calcium- og magnesium-
sulfat, samt i et vist omfang de tilsvarende
chlorider.

Hardhedsbestemmelse

Den »klassiske«, men stadig anvendte me-
tode til bestemmelse af vands totalhdrdhed
bygger pd det tidligere naevnte forbrug af sebe.

I en rysteflaske med meerke ved 40 ml fyl-
der man det vand, der skal undersoges.

En standardiseret seebeoplosning (efter Bou-
tron & Boudet) tilseettes drdbevis ved hjeelp af
en heldeburette inddelt i hdrdhedsgrader.

Efter hver tilsetning af sabeoplesningen
lukkes flasken, hvorpad den rystes kraftigt.

Ved provens afslutning danner der sig
skum, der kan holde sig i 2-5 minutter. Nar
dette er opndet, kan vandets hardhed afleeses
direkte pd haeldeburetten.

Denne metode er velegnet til mange for-
mdl, men da den er beheaftet med fejl-
muligheder og samtidig er temmelig tids-
rovende, anvender man efterhdnden mere og
mere direkte kemiske metoder til hardheds-
bestemmelse.

De kemiske metoder til bestemmelse af
“hardhed bygger fortrinsvis pa reaktionen mel-
lem calcium- og magnesiumjonerne med
EDTA (ethylendiamintetraeddikesyre). De
neevnte joner forbinder sig med EDTA ved en
.sdkaldt komplexdannelse.

Da forbindelserne mellem jonerne og EDTA
er farvelgse, er det nodvendigt at anvende en
indikator, der eendrer farve, nir samtlige
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calcium- og magnesiumjoner er bundet til
EDTA. Som indikator benyttes fortrinsvis stof-
fet eriochromsort-T.

Her i landet anvendes hovedsageligt to fa-
brikater, der bygger pd ovenneevnte metode.

Aquamerck (tilsvarende findes fra firmaet
Hach): Vandproven fyldes i til den rode streg i
det medfelgende madlebaeger. En indikator-
tablet, der ud over indikator indeholder et stof,
der giver oplesningen en pH-veerdi pé ca. 10,
oploses i baegeret. :

Med den medfelgende standardiserede
drabeteeller tilseetter man nu EDTA-oplesning,
indtil vaesken skifter farve fra rodt til grent.

Det antal drdber EDTA-oplesning, man har
brugt indtil farveskiftet, er lig med antallet af
hardhedsgrader i vandet. Alt til gennem--
forelse af totalhdrdhedsbestemmelse findes
brugsfeerdigt i dette seet.

Durognost: I det medfelgende mdalebeeger
fyldes vand til meerket, og en maleskefuld
indikatorpulver opleses i proven. Ogsd her
indeholder indikatoren stoffer, der giver pro-
ven den rigtige pH-vaerdi.

Derneest tilseetter man enkeltvis tabletter
med angivet hdrdhed indtil farveomslag. Der
er tabletter svarende til 1 og 5 h&rdheds-
grader.

Ogsd her er alt nodvendigt udstyr til total-
hdrdhedsbestemmelse inkluderet i settet.

Ofte er man interesseret i at bestemme den
forbigdende hardhed, ogs& kaldet carbonat-
hédrdheden.

For at bestemme den forbigdende hardhed,
md man gennemfore en sdkaldt titrering af
vandproven.

Ogsd til denne bestemmelse findes der
nemme metoder og seet, f.eks. Aquamerck
(eller Hach), der indeholder alt ngdvendigt til
denne analyse.

I mdlebaegeret fyldes vand til maerket, og
der tilsettes et par drber indikatoroplesning.
- Ved hjelp af den medfelgende sprojte til-
seetter man nu drdbevis en standard-saltsyre-
oplesning, indtil veasken skifter farve. Ved
farveomslag angiver antallet af forbrugte dra-
ber saltsyre direkte den forbigdende hardhed.
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Ud fra kendskabet til totalhdrdheden og den
forbigdende hardhed, kan den blivende hard-
hed findes ved subtraktion.

Som det fremgdr af denne gennemgang af
hdrdhedsbestemmelsesmetoder, er disse ana-
lyser sd simple, at enhver kan udfere dem,
uden seerligt kendskab til analytisk kemi.

NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

SetpalU 76

|

Sma spraydaser med rene gasser

Selv om- disse meget praktiske (og billige)
daser benyttes i andre lande, har vi fra et
firma, der ensker at markedsfore diserne i
Danmark, erfaret, at de tilsyneladende
ikke kan typegodkendes i Danmark. Det er
over to ar siden, ansegningen blev ind-
sendt, men man har ikke fiet svar endnu!
Kan det skyldes, at undervisningsmini-
steriets risikoudvalg er »gdet i hi« - eller
hvad???

Fikst vand-
sonderdelingsapparat

I serien STRUERS: elmoduler til elevforsog
er der blevet fremstillet et lille vandsenderde-
lingsapparat med platinelektroder. Prisen er
kun 48,00 kr. Det er solidt kram, men det er
lidt smat at arbejde med. Der skal i hvert fald
kun anvendes mini-reagensglas, idet skilen

20

kun rummer 100 ml. Der skal ogs4 lidt ovelse.
til, inden man bliver fortrolig med apparatu-
ret, og man opdager ogsd, at man enten skal
fylde reagensglassene med elektrolytten inden
forspget startes, eller man skal skrastille
reagensglassene - ellers har vandsenderde-
lingen sveert ved at g& i gang. Men alt i alt vil
jeg betegne apparaturet som en fiks ny-
skabelse, og prisen er sd lav, at det nappe laen-
gere betaler sig selv at fremstille de smé elek-
trolyseapparater, som vi tidligere har be-
skrevet i FYSIKTIPS. Jeg har ladet elever af-
prove apparatet, og det virkede perfekt.
sw

Eva Staffansson, B. Andersson og Karl-Erik
Johanson (bearbejdet af Otto Fabricius og
Ralf Nielsen):

2 C MEKANIK OG EL-LARE

Munksgdrd — 130 s i A4-format — 75,00 kr.

I leerebogssystemet FYSIK I GRUNDTRAK,
der benyttes i gymnasiet og pd HF-kurser, er
man nu ndet til mekanik og el-leere. Enhver
der kender Eve Staffanssons beger, ved, at det
er kvalitetsarbejde. Det har sikkert.veeret en
god idé, at benytte en grundbog »frdn hinsi-
dan« og tilpasse den danske forhold. Bogen er
peedagogisk set meget fint opbygget. Sproget
letforstdeligt — illustrationerne instruktive og
relevante — beregningerne »springer« af og til
lidt hurtigt frem, men det er kun en skonheds-
plet. Efter hvert afsnit er der opgaver — og der
horer facitliste med (HURRA!!).

sw

Ingolf Andersen og K. W. Norbgll:

Fysik for 7. klasse — grundbog.

Haase — 96 s — 39,10 kr.

(flergangsbog).

Ingolf Andersen, K. W. Norbgll og Sv. J. Jo-
hannesen:

Fysik for 7. klasse — forsegshafte.

Haase — 46 s — 16,10 kr. (eengangsbog)

Fra det erfarne leerebogsskribentpar Ander-
sen og Norboll foreligger nu de to forste heefter
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(for 7. klassetrin) i et fysik(kemi)-leerebogssy-
stem, der skal omfatte hele skoleforlobet. I
grundbogen f&r man en omhyggelig gennem-
gang af de forskellige emner med klare og
overskuelige forklaringer. Sproget er elev-
venligt (ikke pjattet!) og illustrationerne for-
nuftige; men man savner elevaktiviseringen
og hdber pd at mode den i det tilhgrende for-
sogsheefte, hvor forfatterteamet for ovrigt er
udvidet med Sv. J.Johannesen. Der skuffes
man. I heeftet gennemgés 20 elevforsog, men
der er ingen nyheder, og instruktionen minder
til forveksling om den gammelkendte fra
laerebogssystemerne fra 60’erne.

Som helhed betragtet md man sige, at sy-
stemet passer godt for en traditionel undervis-
ningsform, hvor leereren er den centrale figur,
og det er ment som en positiv kritik.  jm

Bo Bendix Sgrensen og Ole Corneliussen:
Syrer og baser
Gyldendal. 72 s.

Efter forordet at domme skulle denne kemi-
bog tjene som »en udvidelse af det syrebase-
kendskab, eleverne skal have pa 8. klassetrin
og 9. klassetrin grundkursus og udvidet kur-
sus« — og det teenkes gjort pd 20 undervisnings-
timer!

Som anmelder burde man méaske benytte
sig af samme metode som provinsbladsredak-
toren, der anmeldte den lokale biografs
elendigste film med bemeerkningen »EN FILM
FOR HELE FAMILIEN« Det gdr dog ikke an
her. Szt det blev misforstdet! I format og lay-
out har man efterlignet kemiheeftet i SPORG
NATUREN-serien; men derefter horer al lig-
hed op!!! :

I SYRER OG BASER preaesenteres man for s&
alvorlige fejl og misforstdelser, at eleverne fdr
indlert noget, der er direkte forkert rent fag:
ligt. Der rodes rundt i begreberne syre-
koncentration, syrestyrke og molaritet.

Det antydes i forordet, at materialet har vae-
ret gennemprovet i undervisningssituationer,
MEN DET KAN SIMPELTHEN IKKE PASSE!
F. eks. arbejder man heeftet igennem med en
»10% calciumhydroxid«. Gad vidst, hvordan
den er fremstillet? (den er ved simple bereg-
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ninger adskillige gange »staerkere« end det, der
kaldes meettet kalkvand!). Det tyder p4, at det
er skrivebordskemi uden forbindelse med vir-
keligheden.

I en lang reekke tilfeelde arbejder man med
sd koncentrerede kemikalier, at det er direkte
farligt — foruden at det er helt unedvendigt.
Forsegene »lykkes« faktisk bedre ved svagere
koncentrationer. De pjattede og ofte vild-
ledende illustrationer antyder »farligheden«
ved faget med feerdselstavler. Hvad mener
man om et advarselsskilt med en opeetset
pegefinger, ndr der kun et sted i heeftet an-
tydes, at man kan benytte beskyttelsesbriller.
Visse af forspgene er seerdeles farlige (og uned-
vendige!!). Det geelder i seerdeleshed et par af
leererdemonstrationerne.

Det er ikke kun fagligt, peedagogisk og sikker-
hedsmeessigt, at bogen er beheeftet med fejl,
der er ogsd meningsforstyrrende fejl i grund-
stofnavne og atomveegte. Sproget virker
somme steder meget knudret og tungt. I
»MALSPECIFIKATIONEN, (det er ellers en
god idé i en leerebog), meder vi f.eks. flg. »UD-
FRA EN FORELAGT SYRE PA KEMISK FOR-
MEL KAN OPSTILLE REAKTIONSSKE-
MAET FOR DENS DISSOCIATION OG UD-
PEGE OG DEFINERE SYRERESTIONEN« En
cirkuleereskrivende embedsmand vil fa sveert
ved at sld LIX-tallet.

I indledningen omtaler forfatterne noget, de
kalder et »fuldendt« udstyr, men det for-
hindrer dem ikke i senere i heeftet at arbejde
med apparatur, der ikke er neevnt i listen. For-
fatterne antyder ogsd i indledningen, at de selv
har arbejdet under betydeligt »darligere« vil-
k&r. DET SKAL NOK PASSE. Det er synd for
forlaget, at man ikke radforte sig med en fag-
uddannet kemiker for udgivelsen. De kemi-
kere, vi har vist bogen til, var rystede.
cogs

LAD DIN SKOLE
ELLER DIT FYSIKLOKALE
TEGNE ABONNEMENT
PA FYSIK-KEMI
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Elektriske vaegte

P“5/10T kapacitet 1500 g

ngjagtighed 01949
tareringsomrade 500 g

p“5 / 4T kapacitet

475 g
ngjagtighed 0,01 g
tareringsomrade 75 g

Pris excl. moms kr 2805 -

4
J

Als S. Frederiksen, @lgod

Telefon (05) 244966 og 244252

&
S

—

Ny El-box, type SPN,
specielt velegnet til de

i »>SPORG NATUREN«
beskrevne forseg . . .

JAVNSPZANDING

Data: 0-24 Volt, max. 3 Amp., stabiliseret.
Trinlgs regulerbar i hele omradet. Enheden er
sikret med elektronisk strgmbegraensning,
dvs. at strammen maximalt kan blive 3,5 Amp.
Spaendingen er elektronisk udglattet og er
derfor velegnet til eI‘ektronik-fbrsag.

VEKSELSPZANDING

Indhent nasrmere oplysninger hos Deres leverandegr . . .

o]
lm'" Vagtelvej 1-3, 5000 Odense

telefon (09) 13 14 09

electronic a-s odense

Kr. 735,00 excl. moms

2-4-6-10-12 - 18 - 24 Volt, max. 3 Amp. Sikret med thermofglere, der automatisk afbryder
spaendingen, hvis enheden ovebelastes.

De faste udtag giver mulighed for gvelser med enkelt- og dobbeltensretning samt spaendingsdobling.
Ligeledes kan vekselspeendingsdelen drive en lavvoltsloddekolbe.
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ELEKTRONI K o s e

J

REDAKTION: Seren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Komponenter til elektronik-
undervisningen

v/ Ryan Holm, Holstebro

Ofte far jeg stillet det spergsmal: Hvad skal jeg kebe til undervisning i elektronik?
Det er meget svert at besvare dette spergsmal pr. telefon. Det kommer helt an p4,
hvad man har i forvejen, hvordan man vil gribe undervisningen an og meget andet.
Pa arskurser i elektronik under DLH i Herning og Hurup har jeg sammen med kur-
sisterne prevet at lave en liste over, hvad man kunne fa brug for. Det kan vere et
supplement til Seren Hansens artikel i nr. 3: Om at starte undervisningen i elektro-
nik i folkeskolen. Vi lavede vor liste, inden vi sa denne artikel. Listen bringes
kun til orientering for vore kolleger, og vi siger ikke, at det skal man kebe.

Komponenter

Det er rart at have et sortiment af kompo-
nenter liggende. Komponenterne er mod-
stande, kondensatorer, dioder og transistorer.

Modstande

Af modstande har vi valgt et sortiment pa
60 veerdier fra 10 2 til 820 K 2. Man kan an-

skaffe 10 eller 25 af hver veerdi:

Sortiment modstande: 1/4 W.

10R
12R
15R
18R
22R
27R
33R
39R
47R
56R
68R
82R

100R
120R
150R
180R
220R
270R
330R
390R
470R
560R
680R
820R

1K
1K2
1K5
1K8
2K2
2K7
3K3
3K9
4K7
5K6
6K8
8K2

10K
12K
15K
18K
22K
27K
33K
39K |
47K
56K
68K
82K

100K
120K
150K
180K
220K
270K
330K
390K
470K
560K
680K
820K
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Kondensatorer

1000 pF er en keramisk pin up kondensator.
De ovrige er valgt af typen C244/250 V (Phi-
lips), der er en.serlig robust udgave, der ikke
koster meget mere end de almindelige »slikke-
pinde«.

Sortiment kondensatorer

1000 pF keramisk
C244/250V (Philips):
0,010 # F 0,10 uF
0,015 # F 0,15 uF
0,022 4 F 0,22 uyF
0,033 4 F 033 uF
0,047 # F 047 uF
0,068 # F 0,68 uF
1 #F

Elektrolyt kondensatorer

For elektrolytkondensatorerne er arbejds-
speendingen valgt til 10V (hvis den findes i
den udgave), idet vi ikke regner med at ar-
bejde over den speending. Ellers kan man
velge elektrolytkondensatorer med arbejds-
spending 16 V eller 25 V. Hojere arbejds-
speending gor elektrolytkondensatoren storre
og dyrere.
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Elektrolytkondensatorer :

4,7 uF/16V
10 uF/25V
47 uF/10V
100 uF/10V
470 uF/10V
1000 uF/10V

Med de seks valgte typer, er et stort omrdde
deekket ind, idet man skal huske p4, at tole-
rancen for elektrolytkondensatorer ofte er
~10% til +50%.

Af kondensatorerne kan man ogsd kobe 10
eller 25 af hver veerdi.

Halvledere

ACI188/01 er en afleser for AC128. /01 bety-
der, at den er i et seerligt kolehus. Vi har valgt
at have 100 af denne robuste PNP transistor
liggende (germaniumtype).

ACI187/01 er en NPN germaniumtransistor,
der i udgangsforstaerkere passer sammen med
AC188/01. AC187/01 aflpser AC127.
BC547B
BC547B er en silicium NPN transistor. Sili-
ciumtransistorer er meget billige og bliver bil-
ligere og billigere, medens det for germani-
umtransistorer gdr den anden vej. For BC5ruB
er stykprisen ved 100 stk. under 1 kr.

AC188/01 100 stk
AC127/01 30 stk
BC547B 100 stk
BC557B 30 stk
BDI135 10stk
2N3055 10 stk
AA119 30 stk
IN4148 30 stk
IN4001 30 stk

BC547B er en smadsignal LF transistor, der
kan erstatte andre smdsignaltransistorer som
BC107, BC147, BC237 osv.

BC557B er en PNP silicium transistor.
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BD135 er en effekttransistor, der tdler en afsat
effekt pd 8 W.

2N3055 er ogsé en effekttransistor, men den
kan med passende koleplade téle en afsat ef-
fekt pd 115 W.

Af dioder er der valgt en smdsignal germa-
nium, AAI119, en smésignal silicium, IN4148,
og en ensretterdiode IN4001 eller BY127.

@vrige passive komponenter

Af andre passive komponenter er der valgt
LDR modstande og potentiometre. Det kan
suppleres med VDR, NTC og PTC modstande.

Hgajttalere

Ud over komponenterne er det rart med et seet
hejttalere. Vi har valgt en 8 2 HT (lavohm) og
en 150 2 HT (hejohm).

8 ohm hojttaler (AD3070/Y8) 10 stk.

150 ohm hojttaler (AD3370/Y150) 10 stk.

Opbevaring af komponenter
P4 min egen skole har jeg (som hjemme)
valgt at opbevare komponenterne i RAACO
reoler. Den her angivne komponentsamling
passer lige i to RAACO reoler hver med 48
skuffer. Der er endda et par skuffer i overskud.
Hvis modstandene anbringes som vist i
oversigten, er det meget hurtigt at finde den
modstand, man har brug for. Det er ogsd hur-
tigt for eleverne selv at finde ud af systemet.
RAACO reolerne pa skolen har vi i et afldset
skab med to dore. Nar den ene dor lases op,
kan man komme til modstande og kondensa-
torerne. For at komme til de dyrere halv-
ledere, skal den anden der ogsé lases op!
Ryan Holm

Pa grund af overvaldende stofmeeng-
de har vi i dette nummer mattet lade
artikelserien om elektroniske grund-
konstruktioner for begyndere udga -
den fortsetter i naeste nummer med
emnet: Fotoprint uden fotoudstyr.
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FORSOGSRAKKER

eller: SAdan
kan det geores

Hele serien ma frit kopieres . . .

BLIV DUS MED OSCILLOSKOPET

En forsggsraekke ved Kent Kaspersen og Jan Madsen

D: Er kubens jeevnspaending jeevn?

Nedenstdende skitser er opstillinger til for-
sog under emnerne induktion og vekselstrom.

Forspgene kan mislykkes (lamperne lyser,
ndr de .ikke bor), hvis den anvendte
speendingsforsyning ikke giver en tilstraekke-
ligt udglattet jeevnspeending. Problemet kan
naturligvis leses ved anvendelse af en akku-
mulator. Anvendes en nettransformer, kan
man ved hjeelp af oscilloskopet undersege, om
dens jeevnspeending er udglattet.

De fleste i handelen vaerende kuber afgiver
en speending, der ved blot nogenlunde kraftig
belastning som oftest kun i ringe grad er ud-
glattet. (Se evt. Fysiktips 1962).

Forsggets udfgrelse

Undersog ved hjelp af den skitserede op-
stilling jeevnspaendingen pd de kuber, du kan
fa fat i.

FYSIK/KEMI 1976/5
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E: Kurveforigb ved en simpel
vekselstremsgenerator

Fig. 1 viser, hvorledes man kan opbygge en
simpel vekselspendingsgenerator. Nir moto-
ren, der drives via speendingsdeleren, drejer
magneten hurtigt rundt, aftegnes der en
speendingskurve pd oscilloskopet, som vist pd
fig. 2.

fig. 2

Det ses, at det langt fra er en ren veksel-
spending, der induceres i spolen, men der-
imod viser kurven med de dybe hak, at veksel-
spendingen er faldende netop de steder, hvor
den skulle have maximum og minimum. P4 et
drejespolegalvanometer viser dette sig der-
ved, at viseren lige som laver et ekstra lille ud-
slag. Den vipper altsd ikke regelmeessigt fra
side til side.

Forsegets udforelse:

En spole péd 1200 vindinger tilsluttes oscillo-
skopets Y-indgang. En kraftig stangmagnet
bringes til at rotere hen over eller forbi den
jernkerne, som spolen er forsynet med. (Drej
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med h&nden). Konklusion: Det er neppe mu-
ligt at fa aftegnet en kurve, ndr magneten be-
tjenes manuelt.

Derefter tilsluttes motoren til en skyde-
modstand, der virker som spaendingsdeler. Be-
gynd med en lille speending og gad derefter
gradvis op i speending, indtil en passende
kurve fremkommer pd skeermen.

NB! Veer forsigtig med for hurtig rotation af
magneten. Kneekker den, kan der ske frygte-
lige ulykker.

Prov derpd at anbringe en jernkerne pd
tveers af spolens jernkerne. Fig. 3.

fig. 3

Konklusion: Ved at anbringe en polsko som
vist, vil kurveformen blive mere i retning af
den ideelle sinusform.

Arsagen til at kurven ikke bliver sinus-
formet, ligger bl. a. deri, at magneten ikke be-
standig har samme afstand fra spolen. En
endnu bedre form kunne forventes,hvis pol-
skoen havde form som vist pa fig. 4.

fig. 4

Kilde: Poul Thomsen: Elektricitet og magne-
tisme, Gyldendal.
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U-76

Tak til vore
annoncgrer for en
spaendende

og aktiviserende
udstilling

med mange nyheder.

PODIS

_ Philips Elektroni

STRUERS BUCH & HOLM
(Vi fik desveerre ikke firmaskiltet med
pé billedet — undskyld)

FYSIK/KEMI 1976/5
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DBTAL MuLTMETER Universal instru ment

]

i Wm Wom Y

T

Pris: 65,00 kr.
799,25 kr. inkl. moms

NIPPAN MED: Digitaludblaesning
MM 30

3 DIGIT (999)
Automatisk nulpunkt
Bipolar udblaesning
(+ =+ indikering)

OMRADER: Ri 10 MQ N@JAGTIGHED:

DC-Volt 1 mV til 1000V 1.5%
AC-Volt 1mVtil 600V 20%
DC-Amp. Tz Atil 1A 15%
AC-Amp. T Atil 1A 20%
Ohm 1220 MQ 15%

Stremforsyning: 4,2-5,4 V = 4 Ni-ca batterier
Stgrrelse: 120 x 175 x 42 mm
Veegt: 450 gram m/batterier

Instrumentet leveres komplet med taske, prove-
ledninger, genopladelige Ni-ca batterier og
ladeapparat.

Nordborggade 57

8000 Arhus C

Telefon (06) 11 22 99 l
Postgiro 4 17 21 40

Laengde 200 cm
Fremstillet i eloxeret aluminium.
Justereret med en typisk afvigelse pa 0,02 mm

Kan efterjusteres efter evt. overbelastning.
Forsynet m. malestok, affyringsmekarisme, 2 vogne.
m. tilbéhgr og lodder samt endehjul.

45 S. Frederiksen, @LGOD

TIf. 05-244966

Luftpudebaenk komplet 1390.-
Luftagregat 325,-
Impuls og korttidsmaler 2990,-
Fotocelle a 215,-

excl. moms.
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Legende let at betjene . . .

*  Automatisk trigning. D61A
* 10 mV fglsomhed ved 10 MHz.
* 8x10 cm lysstaerk skeerm.
*  Enkelt kanal, to-kanal og agte X-Y
*  Automatisk omskiftning mellem
chopped og alternerende sweep.
* Automatisk omskiftning mellem
TV-billede- og linietrigning
* Seerligt velegnet til radio- og
TV-service og undervisning.
o Pris: Kr. 2.650,-
o excl. moms.
TEKTRONIDE Tektronix %, Krogshgijvej 29,
- 2880 Bagsveerd, tif. (02) 98 77 11
Elektriske impulser og niveauskift Universaltaellere fra

Emneteaelling
Omdrejningstal REGEL
Bevaegelseshastighed — et eller to punkts
Kontinuerlig to punkts hastighedsmaéling o
Tidsmaling fra 10 psek. til 100.000 sek.
Reaktionstid
Interval eller repetitionstid
Lydfrekvens
Lydens hastighed
Relativ frekvensmaling
Accelleration TCO 516 -
Radioaktiv bestraling en gkonomimodel

Data og funktioner som

TCO 431, men: Med 5-cifret,
TCO 431 - basis enhed i systemm FM 10 syvsegment led display uden
analog/digital converter.

Alsidig universaltzeller med store 31 mm hgje cifre. Ngjagtig

timer med fuldt deekkende tidsomrade — 0,01-1000 sek. Stabil Kr. 2.100,-

intern Clock-generator med bredt frekvensvalg — 0,1Hz-100 TCO 516 demo-saet
kHz. Indbygget analog/digital converter for jeevnspaendings- Komplet demonstrations-saet,
omrédet O —/+ 1000 mV. Indikering af tzeller og timer tilstande. ‘omfattende TCO 516 universal-
(Reset, nulstillet-startet-stoppet). Synlig BCD kode for mindst teeller, 2 stk. mikrofoner, 2 stk.
betydende ciffer. Udleesning af den variable hgjvolt-spaending foto-enheder, hgjttaler med stik,
for tilslutning af Geiger-Miiller rgr. Direkte tilslutning for med- ‘Geiger-Miiller rgr.

hgrshgjttaler ... Kr. 2.950,- Kr. 2.990,-

Steen Regelsen, ing.fa., 5681 Bellinge, telefon (09) 96 20 99




325 HR LARER JPRGEN HANSEN
RYLEVEY 11
4220 KORSHR

K@BENHAVN (01) 141402
ﬂ( AARHUS (06) 131611
TRUER ODENSE (09) 123602 Vand.
senderdelings-
I {A» ' / apparat

el-
moduler
til elevforseg

___—pm—
I ® l | 20 I
Dveergfatning, E-10 ................ kr. 29,75 Modstand, 1, 2 eller 4 ohm, 17 watt kr. 24,90
Fatning, porcelansisoleret, E-27 .... kr. 89,00
% |
Afbryder, énpolet .................. kr. 34,75 Kondensator, 1000 ~F i serie
med modstand pa 10 Kohm ........ kr. 35,00
Telegrafnagle  .................c.. kr. 38,50 Transistor, N.P.N., BC-107 .......... kr. 29,50
[l
e
Diode (ensretter), 220 volt, 5 ampere kr. 32,75 El-motor .....viii kr. 49,20
Drejemodstand, 0-6 ohm, 12 watt .. kr. 125,00 Vandsonderdelingsapparat  ........ kr. 48.00
Alternativ: Skydemodstand i kabinet,
0-6 ohm, 63 watt (ikke som modul) kr. 128,00

Komponenterne er monteret pa en gra, slagfast plastprofil (12x8x 3 cm)
Priser excl. moms, med forbehold for zendringer




