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Seminar on the Teachmg
of Physics in Schools 2

Electricity, Magnetism and Quan-
tum Physics. Af Arturo Loria og
Poul Thomsen. 440 s. ill. hft. kr.
260,00.

Bogen indeholder alle indleeg-
gene samt nogle af de efterfol-
gende diskussioner pa det 4.
GIREP seminar i Venedig 1973.
Tidligere er udkommet:

Seminar on the Teaching of Phy-
sics in Schools

At the Royal Danish School of
Educational Studies. Redigeret af

Seren Sikjeer.
kr. 73,00.

Astrofysik

Af Frode Hjerting.

Fysik- og Kemilzererforeningens
skrifter.

80 s. ill. hft. kr. 46,00.

De sidste artiers mange nye ap-
parater og instrumenter har givet
uventede opdagelser inden for
astrofysikken. F.eks. pulsarer,
kvasarer, rontgenkilder og orga-
niske molekyler i rummet mellem
stjernerne.

| bogen er samlet en raekke opga-
ver og gvelser, som kan kombine-
res med afsnit fra andre dele af
det fysiske pensum.

1969. 213 s.

Fysik 3 for HF

Af Frode Andersen, Ole Bostrup,
Erik Halkjeer og K. G. Hansen.

96 s. ill. hft. kr. 50,00.

Fysik 3 for HF indeholder det
obligatoriske stof i atomfysik til
hejere forberedelseseksamen ifgl-
ge Undervisningsministeriets be-
kendtgorelse af 24. april 1974 og
Vejledning og retningslinier for
HF-undervisningen fra maj 1974.

Fysikopgaver til HF

Af Frode Andersen, Ole Bostrup,
Erik Halkjeer og K. G. Hansen.
120s. ill. hft. kr. 46,00.

Opgavesamlingen indeholder alle
eksamensopgaver i skriftlig fysik
til HF-eksamen til og med maj-ju-
ni 1975. Endvidere indeholder
bogen preemedicinske opgaver i
atomfysik og preemedicinske ek-
samensopgaver 1971-1973. Kan
foruden til HF ogsa bruges i det
matematiske gymnasium.
Opgavesamlingen knytter sig til
samme forfatteres:

Fysik 1 for HF. 2. udg. 1975 144 s.
ill. hft. kr. 50,00.

Fysik 2 for HF. 1970. 93 s. ill. hft.
kr. 29,00.

Fysik 3 for HF. 1976. 96 s. ill. hft.
kr. 50,00.



I august udkommer fgrste bind i et
nyt fysik/kemisystem

‘ for folkeskolens 7.-10. klasse

} udarbejdet af
Ingolf Andersen og K. W. Norbgil|

| FYSIK FOR 7. KLASSE

|
| | @ Fysik for 7. klasse giver en solid viden i en form eleverne forstér,
og laegger op til selvtaenkning og elevaktivitet.

@ Stofvalget daekker fuldt ud kravene i ministeriets
vejledende laeseplaner.

@ Elizren fgres frem til anvendelsen af Ohms lov.

® Den grundlzggende betydning af begrebet vekselvirkning og

‘ modelbegrebet behandles helt elementaert ud fra simple

forseg, og fares med udgangspunkt i hverdagen frem til atomernes
og molekylernes mikroverden.

® VYderligere er der af hensyn til valgfrihed og til stoffets sammen-
haeng omtalt bl. a. malinger (laengde, areal, rumfang) og tilstands-
ndringer.

@ Talrige instruktive tegninger i to farver og mange fotos stgtter forstéelsen
og giver stgrst muligt udbytte i arbejdet med problemerne.

® Til Fysik for 7. klasse knyttes et hzaefte med elevgvelser.

Dette bind vil blive fulgt op af bgger til de @vrige klassetrin:
Fysik og Kemi for 8. klasse, 9. klasse og 10. klasse.
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Fysisk Institut pa DLH
internationalt center for rumforskning

Det internationale symposium p& Fysisk Institut blev
serdeles vellykket. De veesentligste resultater af sympo-
siet var:

1. at ideen med at tage paedagoger med pd rdd, nér natur-
videnskabelige rumforsog planlegges, slog an.

2. at undervisningsfilm fremtidig bliver en fast del af rum-

forskningsprojekterne.

. at der knyttedes kontakter mellem skolefolk fra alle
undervisningsniveauer og de ledende folk bag rum-
fartsprojekterne. ’

4: at der ved symposiets afslutning blev nedsat en arbejds-
gruppe, der har til opgave at bearbejde de projekter, der
indsendes. Desuden skal gruppen veere kontaktled til
ESA.

w

Det blev professor Poul Thomsen, der blev formand for
denne arbejdsgruppe, og Fysisk Institut p4 DLH blev det
administrative centrum.

Professor Poul Thomsen, le-
der for den arbejdsgruppe, der
skal koordinere og udvealge ek-
sperimenter, som kan filmes
og anvendes i undervisnings-
situationer.

Dr. André Lebeau takkede
for det initiativ, der var taget
fra DLH's side. Han lovede, at
man fra ESA’s side ville gore
sit bedste for at projektet om
optagelse af undervisnings-
film skal blive en succes.

Dr. Edward G. Gibson beret-
tede om, hvordan livet former
sig for en astronaut. Han har
selv provet det i over 84 dogn.

Professor Mogens Pihl. For-
mand for det videnskabelige
forskningsrdd &bnede sympo-
siet, og udtrykte onsket om, at
alle undervisningsniveauer
ville kunne drage nytte af
undervisningsfilm fra rummet.

Dr. D. J. Shapland praesente-
rede SPACELAB-projektet og
viste nogle film om, hvor langt
projektet er fremme.

Dr. Melvin M. Saffren fra Caltech forteeller DFKF's re-
preesentant Svenn Wejdemann om sit arbejde med studier
af drdber, der frigores for tyngdekraften i fly under dyk.
Disse forseg foregdr i Californien.

Dr. Robert G. Fuller forteeller Jan Madsen fra DFKF om
sit keempearbejde med at sammenklippe over 30 km film
fra SKYLAB til 12 undervisningsfilm & 4 minutter. Han
udforte dette arbejde sammen med Thomas C. Campbell.
Filmene var en fantastisk oplevelse.

Afdelingsleder P. Hornstrup fra Fysisk Institut med et af
de fa eksperimenter, der blev praesenteret under sympo-
siet. Hornstrup blev ievrigt tilsluttet arbejdsgruppen.

FYSIK/KEMI 1976/3



LEDER:

STAKKELS HANGH@J

Betragtninger over fagkonsulenter -
deres antal, placering og opgaver

Jeg har personligt den forngjelse at vare i tele-
Sfonisk kontakt med flere af vor forenings medlem-
mer, som henvender sig til mig vedrgrende proble-
mer af faglig eller praktisk art. Jeg er glad for disse
kontakter, som i den senere tid er blevet hyppigere i
forbindelse med den ny undervisningsvejlednings
fremkomst. Disse kontakter bestyrker det indtryk,
Jjeg har, om de mangesidede problemer, vore med-
lemmer tumler med specielt med hensyn til kemi-
undervisningens gennemforelse — lokaleindretning,
samlinger, kemikalieindkob, hdndbgger m. v. Det
md vere pd tide, at vor forening legger alvorligt
pres pd ministeriet i sporgsmdlet om forggelse af
fagkonsulenternes antal. Gennem lengere tid har
Poul Hanghdj alene varetaget alle fagkonsulentens
opgaver incl. alt det papirarbejde, som ikke mindst
skolereformen medforer. Det er en hdblgs uover-
kommelig og utilfredsstillende situation — ikke
mindst for en dygtig og flittig mand som Hanghdj.
Taenk hvor rart det ville vare for vore medlemmer,
om de kunne fd virkelig aktiv stgtte f. eks. i sporgs-

mdl, hvor der er tale om »lokal kamp« om gko-
nomiske midler til dekning af helt ngdvendige an-
skaffelser i forbindelse med gennemforelse af under-
visningen i den »nye dnd«. Med andre ord: Det kan
vel aldrig skade, om en ansggning er vedlagt et pa-
pir underskrevet af den ministerielle fagkonsulent,
der stgtter den pdgeeldende anskaffelse, »som efter
konsulentens besigtigelse skonnes nodvendigt for pd
tilfredsstillende mdde at kunne gennemfgre under-
visningen i overensstemmelse med . . .0. 5. V.«

Sd vidt jeg ved fordeles fagkonsulentstillinger
mellem folkeskolens forskellige fag forholdsvis efter
antallet af timer. Vi behgver imidlertid ikke lede ef-
ter arqumenter, der kan begrunde serlige forhold
for vores fag; de turde vere selvindlysende. Altsd
flere fagkonsulenter, fordelt geografisk hensigts-
massigt og gerne folk med serlige kemikvalifika-
tioner, da det ikke mindst er her, problemerne ma-
ser sig pd.

En oplagt foreningssag!?

Peter Norrild, Kemisk Institut — DLH

Repraesentantskabsmodet 1976

Efter at landsformanden Flemming Merch havde budt
velkommen, valgtes Poul Grejs Pedersen som dirigent.
Med noget besver lykkedes det at finde »frivillige« mode-
referenter. Det blev Jan Madsen fra Sydsjeelland og Svenn
Wojdemann fra hovedstyrelsen.

Hovedstyrelsen stillede forslag om, at man @ndrede
forretningsordenen for modet, sledes at man behandlede
beretninger og regnskab i flg. reekkefolge: Formandens be-
retning — udvalgsberetninger - regnskab - diskussion af
regnskabet - diskussion af beretningerne. Dette vedtoges
uden kommentarer.

Formandens beretning

Henviste til den skriftlige beretning i FYSIK/KEMI
76/2. Herefter redegjorde Meorch neje for sagsforlobet
m. h. t. samarbejdsaftalen med DLF og elektronikkens pla-
cering i den nye folkeskolelov.
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26/1 1975:

Hovedstyrelsen retter henvendelse til undervisnings-
ministeren og advarer mod at elektronik indgar som del af
fysik/kemi i folkeskolens fagraekke. Kopi sendes samtidig
til DLF.

22/5 1975:

DLF meddeler, at repreesentantskabet har godkendt
samarbejdsaftalen. (21/5 inviteres de faglige foreninger til
konference pd Skarrildhus 25-27/9).

Omgdende afsender vi svar til DLF. (Jorgen Jensen per-
sonlig). 1 dette brev konstateres det, at DLF fuldsteendig
har ignoreret vor forenings ensker om indflydelse pd de
endelige fagplaner. Endvidere gores der kraftigt opmaerk-
som pd elektronikkens forringede vilkar.

uge 23

25/9 1975:
Pd skarrildhuskonferencen fremsetter DFKF's repree-
sentanter Fl. Morch og Sv. Wejdemann forslag om at DLF
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meddeler undervisningsministeren, at man vil tilbyde sin
faglige ekspertise ved den endelige udarbejdelse af leese-
planerne. Dette afslds af DLF!!!!

Ogsd her pointeredes elektronikkens forringede vilkdr.

uge 40:
29/9 1975:

Telefonsamtale med Carl Dyhrbjerg, DLF. Denne lover,
at problemet bliver taget p& dagsordenen neeste gang, DLF
skal til samr&d med undervisningsministeren. Dette skulle
finde sted en af de neermeste dage.

(26/9 75):

afsender Midt-Vest afdelingen en resolution til ministe-
ren. (red.).
(29/9 75):

afsender J. K. Iversen et brev til ministeren (red.).

uge 41:
8/10 75:

DFKF rykker telefonisk for svar fra DLF. P& grund af di-
verse udenlandsrejser havde der endnu ikke veeret holdt
samrdd. Moerch meddelte Carl Dyhrbjerg, at hvis der sta-
dig ikke skete noget, blev vi nedt til selv at kontakte mini-
steren. Dette var imidlertid ikke i samarbejdsaftalens dnd,
hvorfor vi gav DLF 14 dages frist.

Formanden aflaegger beretning

uge 44:
25/10 75:

Fornyet henvendelse til Carl Dyhrbjerg og DLF. Dyhr-
bjerg kan ikke treeffes. I anledning af vort formandsmede i
Fredericia den 1/11 afkreevedes DLF et svar inden ugens
udgang — herunder et klart svar p&, om sagen overhovedet
har veeret til behandling i DLF. DER ER ENDNU IKKE
SYARET HERPA FRA DLF'S SIDE!!!!!!

Herefter afsendes endnu et brev til Jorgen Jensen, hvor
man stiller direkte sporgsmdl om, hvordan DLF kan op-
treede s& passivt overfor egne faglige foreninger, samtidig
med at man p& hojeste plan er med til at »konfirmere« de
endelige fagplaner. Samtidig sperger man, om DLF er i
stand til at vurdere samarbejdsaftalen udfra den forelig-
gende sag!??!? Har den overhovedet nogen betydning???
Vi har hele tiden lagt op til en positiv droftelse med DLF,
men er nu i den situation, at vi selv mdtte kontakte mini-

4

steren personligt. Hun forstod vore problemer, og vi ved jo
alle, at det lykkedes at f& elektronikken med som et veerk-
stedsfag — ganske vist som en tilfojelse til cirkuleeret.

I slutningen af januar modtog foreningen et personligt
svar fra DLF's formand, der sogte at redegore for hand-
lingsforlobet, og brevet slutter sdledes:

»DLF hdber hermed at have bidraget til sagens op-
klaring, men beklager, s&fremt misforstdelser er opstdet.
Man vil fremover forsoge bedre kommunikation til de fag-
lige foreninger ved udkast til cirkuleerer om specielle om-
rader, men som tidligere meddelt, er det ikke lykkedes for-
eningen at opnd udvidede tidsfrister ved besvarelserne.
Den faglige forening mé& derfor stadig forudse, at der ikke
er tid til en grundig droftelse af det aktuelle udkast, der
sendes til udtalelse.

Venlig hilsen Jorgen Jensen«

PS: Man md ogsd hdbe at DLF’s interne kommunikation
forbedres, sd vi fremover kan undgd, at skrivelser fra DLF
skiftevis gar til den tidligere landsformand, der afgik for
over to dr siden, og den nuveerende. Vi har naturligvis gi-
vet meddelelse om formandsskiftet, umiddelbart efter at
det fandt sted.

red.

Efter en redegorelse af fortrolig art vedrerende ind-
holdet i de nye leeseplaner, herunder vore kommentarer
til indhold og preveformer, sluttede formandens beret-
ning.

Udvalgene

Elektronik:

Formanden Seren Chr. Hansen gentog udvalgets pri-
meere arbejdsopgaver: Faglig vejledning, publicering af
teoretisk og praktisk stof i medlemsbladet, afprovning og
anmeldelse af apparatur. Foruden dette har den verse-
rende sag om elektronikkens stilling, givet udvalget et
travlt arbejdsdr. Ved udvalgets mellemkomst blev der ud-
feerdiget en skrivelse til ministeren, der gik pd mulighe-
derne i § 9 stk. 1, om at gore faget til et veerkstedsfag. Vi
kender i dag resultatet af vore og andres henvendelser til
ministeren, og det er der grund til at gleede sig over. I pe-
rioden indtil den generelle bekendtgorelse foreld, be-
nyttede adskillige fysikleerere vor vejledning om god-
kendelse af elektronik som veaerkstedsfag overfor stedlige
myndigheder. For gjeblikket er vi travlt beskeeftiget med
at give bistand ved udarbejdelse af etableringsbudgetter
for kolleger, der for forste gang skal drive egentlig
elektronikundervisning. Vi har ogsd afholdt kurser for
kolleger rundt om i landet. Vort samarbejde med
elektronikafdelingen pd Fysisk Institut har veeret saerde-
les positivt. Med hensyn til vor egvrige virksomhed vil jeg
nojes med at henvise til elektronikrubrikken i bladet og
vore anmeldelser sammesteds.
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Fysikerndlen:

Formanden, Jens Karl Iversen, redegjorde indlednings-
vis for &rsagerne til, at fa indsendere ikke opnir diplo-
mer. Det er, enten fordi de er for dérlige, eller fordi de er
beskadiget, s& de ikke virker. Desuden er der en del af ind-
senderne, der ikke opndr ndle af »finere« metal, fordi pree-
stationerne ligger pd linie med de sidst indsendte og god-
kendte projekter. Alt i alt er der i det forlebne &r uddelt 47
diplomer. Til slut vil jeg gerne benytte lejligheden til at
takke Familie-Journalen for, at de — som naesten de eneste
- lader vort fag og vor forening blive praesenteret for sd
stor en kreds af mennesker udenfor folkeskolens egne
reekker.

Lokaleudvalg:

Flemming Merch kunne forteelle om et travlt &r i udval-
get. Der er udarbejdet manuskripter til et serhefte om
lokaleindretning, men vi er ikke helt tilfredse endnu, s&
nogen dato for udgivelsen tor jeg ikke neevne i dag.

Kemiudvalger:

Sv. Wgjdemann: P4 grund af kemiens meget usikre
stilling, har udvalgsarbejdet veeret begraenset til de to mo-
der, der har veeret refereret i bladet. Nu, hvor kemiens
stilling er kendt, kan vi kun beklage, at det endelige resul-
tat ikke blev bedre, men nu skal udvalget igen aktiviseres,
for at medvirke til at leererne landet over kan f& det bedst
mulige ud af loven.

Bladudvalge::

Udvalgsrapporten indgdr i regnskabet.

Regnskabet

Landskassereren Svenn Wojdemann forelagde regnska-
bet (vi henviser til 76/2 s. 26). P& grund af at et par af-
delinger havde veret for sent pd den m. h. t. afregning af
kontingentet, havde dette pdvirket driftsregnskabet. Disse
kontingenter er senere indgdet. For bladets vedkommende
er der en ganske god overensstemmelse mellem budget og
regnskab for neesten samtlige poster. Det store underskud
skyldes udelukkende, at det har knebet med at f& pengene
hjem fra et par af annoncererne, hvoraf en enkelt skylder
os for tre helsidesannoncer. Abonnementet har ikke levet
op til det forventede. Desveerre tyder mange af de breve,
der folger med afbestillingerne pd, at det er besparelses-
bestraebelserne i kommunerne, der er drsagen. Det er
uhyggeligt at teenke sig, at man netop i det &r, hvor Dan-
marks leerere skal til at leere at leve med en ny skolelov,
kan finde pé at spare netop pd et omrdde, hvor man bil-
ligst og mest effektivt formidler faglig/peedagogisk stof til
landets leerere. Det rammer ikke kun vort tidsskrift, men
alle. Heldigvis er det ikke alle kommuner, der gdr i s sma
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sko, og landskassereren opfordrede alle til at agitere for, at
leererbiblioteker og fysiklokaler tegnede abonnement pa
FYSIK/KEMI.

Med hensyn til foreningens driftsregnskab kunne kasse-
reren meddele, at faghafterne var neesten helt udsolgt.
Folderen vedrerende de internationale kontakter blev
ikke solgt i det forventede antal. Salget af foreningens
brevpapir og kuverter gar ogsd traegt. Der er altsd bundet
en del kapital i disse ting. Det er der ogsd i genoptrykket af
FYSIKTIPS 1974, der bl. a. har varet medvirkende til, at
overskuddet p& FYSIKTIPS ikke levede helt op til for-
ventningerne, men tipssiderne - iseer de gamle - er stadig-
vaek meget populeere, og der er ingen tvivl om, at pengene
nok skal komme hjem igen. Rise-kilderne hviler i sig selv.
De penge, der er brugt pd fysikerndlen, er givet til et virke-
lig godt formdl. De fleste poster vedr. administrationen
svarer nogje til budgettet, men der har veeret holdt to
formandsmeder i stedet for det ene, der var planlagt. Det
medferte en overskridelse pd over 3.000 kr. Ogsd
efteruddannelseskurset gav et storre underskud end for-
ventet, men kurset var sd stor en succes, at det var pen-
gene veerd. I udgifterne til efteruddannelseskurset er med-
regnet udgifterne til den folder, der orienterede med-
lemmerne om arrangementet, og det var nok en dyr made
at gore det pd, men den hjalp mange med hensyn til delta-
gernes anseogninger til myndighederne.

Kassereren forelaegger regnskabet.

Budgettet for 1976 blev forelagt reprasentantskabet til
orientering. Ogsd dette opererede med et mindre drifts-
underskud, hvilket mundede ud i, at landskassereren
fremsatte forslag om, at neaste drs kontingent til lands-
foreningen blev fastsat til 40 kr. Det vil blive nodvendigt
at restituere en likvid beholdning, iseer fordi forholdet
mellem indtaegter og udgifter er ujeevnt &ret igennem, og
fordi man er alt for atheengig af, om alle indteegter indgar
til tiden. Man md ogsé regne med, at prisstigninger alene
motiverer en kontingentstigning, men efterhdnden er
administrationsbyrden vokset sd enormt, at det vil blive
en stor lettelse, hvis en del af den kan klares v. hjeelp af
EDB. Flere andre faglige foreninger er for laeengst gdet over
til EDB, og de er seerdeles tilfredse. Det vil ogsd veere no-
get, som afdelingerne vil kunne drage stor nytte af, idet de
kan kebe kartotekskort, medlemskartoteker pé listeform,
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selvklabende labels med medlemmernes adresser 0. m. a.
Alt sammen til meget beskedne priser. Det vil veere en stor
lettelse for afdelingskassererne. Startomkostningerne vil
ialt andrage 3.600 kr. Systemet vil komme til at virke pd
den méde, at afdelingerne stadigvaek vil modtage kontin-
genterne direkte - forudsat man har en girokonto. Reviso-
rerne anbefalede ligeledes, at man gik over til EDB. Der-
efter blev regnskabet debatteret.

Poul Gade, Arhus, der var en af arrangererne ved
efteruddannelseskurset, mente ikke, at HS havde sogt
undervisningsministeriet om et tilskud til dette. Han var
ret sikker pd, at man ville f& tilskuddet. Wojdemann
kunne svare, at der var afsendt en ansegning til direktora-
tet p& det tidspunkt, hvor regnskabet for 1975 var af-
sluttet, og at denne anseogning faktisk omfattede et storre
“tilskud, end det belob Gade omtalte. Man havde imidler-
tid endnu ikke modtaget hverken svar eller penge fra
direktoratet. Derefter spurgte Gade, om man inden naste
efteruddannelseskursus ville soge direktoratet om tilskud.
Flemming Merch advarede mod, at man lod et tilskud af
ukendt storrelse indgd i budgettet. Det kunne give forenin-
gen ubehagelige okonomiske oreteever, hvis tilskuddet
udeblev. Gade opfattede disse svar som en afvisning af
hans forslag. Morch lovede, at spergsmdlet ville blive drof-
tet i hovedstyrelsen. Til slut advarede Gade mod, at man
tegnede skolebiblioteker som abonnenter. Han mente, at
det ville sveekke medlemstilgangen. Dette blev imodegdet
af Wojdemann og Morch. For det forste fordi bladet
simpelthen ikke kan undvere de penge, der indgar fra
abonnenterne, og for det andet, fordi bladet m& have en
naturlig plads i ethvert fysiklokale. Bl. a. er der en masse
spaendende leesning, som eleverne ogsé kan drage nytte af.
Det er vel ogsa tvivlsomt, om larere pd en skole gider dele
et blad, nar udgifterne til det er s& beskedne.

Bach fra Odense oplyste, at man til et fagligt kursus pa
Fyn havde fdet bevilget 50% af instruktorlonnen pa
grundlag af et opstillet budget for kurset.

K. D. Poulsen spurgte om &rsagerne til, at annoncererne
ikke betalte. Wojdemann kunne oplyse, at den ene havde
betalt, og at man madske blev nedt til at benytte advokat-
bistand i de ovrige tilfelde. Derefter advarede K. D. Poul-
sen mod EDB, idet man kunne risikere, at priserne steg pa
samme made, som ndr man var »indfanget« af post-
veesnet. Wojdemann svarede, at man jo trods alt kun be-
talte for det, man selv trak ud af systemet, samt at man

havde en meget kort opsigelsesfrist. Fl. Morch anbefalede,

at man gik over til EDB for at aflaste kassereren. Man
kunne risikere, at foreningen ikke kunne blive ved med at
fungere, hvis man fortsat lagde s& kraftig en byrde pa kas-
sereren. Dette blev kraftigt stottet af Carstensen fra Her-
ning og af Runge Madsen fra Trekantomradet. Sidst-
navnte havde som revisor ved selvsyn konstateret, hvor
meget arbejde der var.

Aunsholt fra Midt-Vest beklagede sig over, at der fra
centralt hold gik rykkerskrivelser ud til enkelt-
medlemmer, der stod i restance. Han mente, at det ska-
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dede lokalafdelingerne. Wgjdemann svarede, at de
neevnte skrivelser var affattet sdledes, at man opfordrede

.restanten til at betale til lokalafdelingen, men for at und-

g4 standsning i bladet, var der medsendt en kupon, der
kunne sendes direkte til bladet. I tilknytning til sporgs-
malet om restanter og bladets tab pa disse, refererede So-
ren Chr. Hansen til forslaget til de nye vedteegter, der se-
nere skulle behandles p& modet. Det ville lose alle proble-
mer. Flere slog til lyd for, at man styrkede lokal-
afdelingernes medlemstal, og at dette godt kunne ske ved,
at man lod institutioner vaere medlemmer. Wojdemann
udtalte, at hvis man gik ind for kontingentforhejelsen,
ville det ogs& kunne accepteres af ham, idet medlem-
merne derved ville komme til at betale de faktiske frem-
stillingsomkostninger i forbindelse med bladudgivelsen.
Til slut opfordrede Sv. A. Andersen, Fyn, foreningen til at
arrangere s& mange kurser som muligt, idet han be-
tragtede det som en af de vigtigste sider af foreningens
virksomhed. -

Herefter godkendtes regnskabet for 1975, og budgettet
for 1976 énstemmigt og under bifald.

Diskussion om beretningen

J.J. Aunsholt henviste til sidste drs repreesentantskabs-
mede og sagde, at han ikke mente, at hovedstyrelsen
havde fulgt den opfordring, de havde féet, til at gd ind i en
meget dybtgdende diskussion omkring faget fysik/kemi.
Han kunne ikke se, at DFKF havde rettet henvendelse
hverken til DLF eller til undervisningsministeriet. Derfor
var man i Midt-Vest-afdelingen pd et mede den 25/9 ble-
vet enige om at sende et brev til Ritt Bjerregaard, hvori
man bl. a. spurgte om, hvorfor fagene elektronik, kemi og
dataleere ikke var neevnt under valgfagene. Han undrede
sig over, at hovedstyrelsen forst havde rettet henvendelse
til ministeriet, efter at der var rettet henvendelser dels fra
Midt-Vest-afdelingen, dels fra et enkelt medlem af Midt-
Vest-afdelingen og fra Jens Karl Iversen. J.J. Aunsholt
undrede sig over, at disse initiativer ikke var neevnt i for-
mandens beretning i bladet.

Flemming Morch spurgte, hvor i referatet det stod, at
DFKF ikke havde veeret med til at give et oplaeg.

J.J. Aunsholt sagde, at han var helt enig, og at han
fuldt ud kunne tilslutte sig afsnittet om elektronikunder-
visningen i formandens beretning.

Fl. Morch fortsatte med at sige, at han fandt det glaede-
ligt, at der var medlemmer, der havde taget et initiativ i
sagen om elektronik. Han kunne ogsd konstatere, at selv
om vi ikke er landets storste forening, var det dog lykke-
des at opnd et resultat. Hvis man skulle drage konsekven-
sen af sidste repreesentantskabsmede, matte det vere, at
hovedveegten skulle leegges pd kemi. Fl. Morch sagde, at
han kunne dokumentere, at man havde veeret ude med
henvendelser til DLF og til ministeren for Midt-Vest-
afdelingen. T ovrigt mente han, at det var udmeerket, at
kritikken kom frem, og man kunne godt sige, at hoved-
resultatet ikke var tilfredsstillende, men fandt det dog be-
dre end han havde anset for realistisk.
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K.D. Poulsen mente, at vi skulle veere glade for, at
elektronik ikke var kommet med i loven. For s& havde der
kun varet mulighed for at dyrke faget i 10. klasse. Som
veerkstedsfag kan det nu dyrkes fra 7. klasse og op. Han
var i ovrigt ikke glad for, at formanden i beretningen
skrev, at vi vidste for lidt om kemi. Han mente, det kunne
skade os senere. Det var ikke nedvendigt at rakke ned pa
os selv.

Elken forklarede, at grunden til, at formandens indleeg
til undervisningsministeren maske kunne kaldes »vattete,
kunne skyldes tidspresset. Han fandt resultatet godt, og
ville gerne takke alle, der havde taget et initiativ. Han
fandt det blot underligt, at iritiativet til at gd direkte til
ministeren, kom fra de folk, der var imod, at kassereren
sendte breve direkte til medlemmerne.

Jean Falcke sagde, at han syntes, vi skulle veere taknem-
melige for de resultater, der var opndet.

Erik Brandt ville gerne sl til lyd for, at den normale
kommandovej fra lokalafdelingerne til ministeren var
over hovedstyrelsen.

J.J. Aunsholt forklarede, at skrivelsen var afsendt p&
opfordring af en forsamling p& 50 medlemmer, og at
denne forsamling var blevet enige om at ga direkte til mi-
nisteren. Han opfordrede desuden hovedstyrelsen til at
undersoge, hvordan man skulle 4 kemi ind som valgfag i
10. klasse.

Alvor praegede debatten.

Jan Madsen fandt det ikke realistisk at forestille sig, at
faget fysik/’kemi kunne have fiet en veesentligt staerkere
placering, og han mente, at vi skulle vere tilfredse med, at
faget var blevet obligatorisk.

Sigurd Jacobsen naevnte, at fagbeneevnelsen fysik/kemi
jo havde gjort det umuligt at oprette kemi som valgfag. Og
at man derfor ikke skulle bebrejde hovedstyrelsen, at de
ikke havde kunnet gore noget. Han mente, man skulle
bruge denne opdeling til at arbejde p& at f4 fysik og kemi
opstillet som to selvsteendige fag. )

Jens Karl Iversen forklarede, at faget kemi var neevnt i
brevene til ministeren. Han fandt, at man maétte ind-
romme, at hovedstyrelsen havde veret for passiv efter sid-
ste drs repraesentantskabsmede. Man mdtte anerkende det
initiativ, der var taget fra lokalafdelingerne, hvis man on-
skede, de fremover skulle veere aktive. Desuden advarede
han imod Brandts bemaerkninger om kommandovejen.

Elken sagde, at man skulle prove at kontakte andre end
blot formanden, hvis man ville have fat i hovedstyrelsen.
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Carstensen redegjorde for, at formen pé det initiativ, der
var taget, var blevet vedtaget ved en demokratisk af-
stemning.

Flemming Merch ville nodig have faste regler om, at
man altid skulle g& over HS, men han mente, det var en
uskreven lov.

K. D. Poulsen spurgte, hvordan man ville ordne af-
gangsproverne med henblik pd grundkursus og udvidet
kursus. Seren Chr. Hansen svarede, at der var tale om én
og samme prove. P& yderligere sporgsmadl forklarede han,
at man kunne skrive pd eksamensbeviset, hvilket kursus
eleven havde besogt.

Flemming Morch havde spurgt Ritt Bjerregaard om
karaktergivningen pd grundkursus og udvidet kursus
skulle gives efter samme kriterier. Han havde faet det
svar, at hun intet kunne sige om det.

Jan Madsen takkede S. Chr. Hansen for hans store ind-
sats i elektronikudvalget. Han efterlyste materiale fra
lokale-udvalget, og spurgte om Fysikerndlen ville {4 lov til
at fortseette.

Flemming Morch lovede, at der snart ville komme no-
get fra lokaleudvalget, og senere redegjorde Jens Karl
Iversen for Fysikerndlen og fortalte, at den korte videre.

K. D. Poulsen spurgte, om der var steder, hvor man ud-
arbejdede forskellige laeseplaner til grundkursus og ud-
videt kursus.

Flemming Merch mente, at det var en idé at indsamle
oplysninger om, hvad man gjorde rundt omkring og f& det
publiceret.

Egon Ditlevsen sagde, at ministeren havde udtalt, at de
to typer elever aldrig havde ensket at blive sammen-
lignet. Han mente ikke, problemet kunne loses, for vi fik
en ny karakterskala.

Soren Chr. Hansen redegjorde for, hvad foreningen
havde udtalt angdende de to niveauer. Konklusionen var,
at sporgsmdl og prover skal veere ens, mens under-
visningen skal vere forskellig, hvad angdr bredde og
dybde.

Viggo Bak var enig med Seren Chr. Hansen og mente
ikke, man kunne satte graenser for, hvor hejt man kunne
g4 i karakter for elever med grundkursus.

Sv. A. Andersen var ogs enig, og han ville gerne sla
fast, at afgangsproven efter 9. og 10. klasse er den samme.
Hovedemnerne for de to klassetrin er ogs& de samme.

K. D. Poulsen var meget beteenkelig ved, at man kunne
tage det obligatoriske stof igennem p& 7., 8. og 9. klasse-
trin uden at komme ind pd lys og lyd.

Frederiksen ville gerne vide, om kravet til at de to pro-
ver skal veere ens, gjorde det umuligt for to forskellige le-
rere at udforme proverne forskelligt. Det mente Soren
ikke.

Soren Chr. Hansen opleaste derefter, hvad foreningen
havde udsendt, hvori der blev gjort rede for forskellen
mellem afgangsprove og udvidet afgangsprove efter 10.
klasse.

Carstensen foreslog, at den kommende hovedstyrelse
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indkaldte til en konference om problemerne angdende
niveaudelingen og proverne.

Derefter blev der advaret mod den praksis, at nogle
kommuner antog nogleferdige fysiklokaler, hvor det var
umuligt at f& indflydelse pd indretningen, og man efterly-
ste noget materiale fra lokaleudvalget.

J.J. Aunsholt, som sidder i lokaleudvalget, fortalte om
de vanskeligheder, man havde haft, og lovede, at der snart
ville komme nogle vejledende planer.

Albek forklarede om de vanskeligheder, de havde haft
med indretning af fysiklokale.

Brandt nevnte, at det ikke var alle arkitektfirmaer, der
kendte risikobetenkningen.

Flemming Morch foreslog, at man sendte det materiale,
man havde klar, ud til afdelingerne, s& de selv kunne
mangfoldiggore det.

J.J. Aunsholt spurgte, om HS ville gore noget for at fa
kemi ind som valgfag i 10. klasse, og om HS ville ud-
arbejde en resolution, hvori man gik imod, at Fysisk og
Kemisk Institut blev lagt sammen.

Flemming Morch svarede, at ministeren ikke havde
kunnet love at godkende en ansegning om at f4 kemi som
valgfag i 10. klasse, og han mente, det var op til de enkelte
kommuner. Man kunne opfordre medlemmerne til at
soge, og han ville gerne medvirke til, at der blev ud-
arbejdet et standardforslag til ansegning om kemi som
valgfag.

Pa opfordring fra flere sider til at stotte H. C. Helt i hans
synspunkter om ikke at leegge Fysisk og Kemisk Institut
sammen, vedtog man enstemmigt en resolution, hvori
man opfordrede den kommende hovedbestyrelse til at ar-
bejde pa at undgd en sammenleegning af Fysisk og Kemisk
Institut pd DLH.

Derefter vedtog man formandens beretning.

Samarbejdsaftalen

Flemming Meorch fortalte, at hovedstyrelsen ikke var
enig og derfor mdtte std frit. Derefter fulgte en leengere de-
bat.

Elken sagde bl. a.: — Jeg ser gerne en aftale, men ikke
denne. Som larer, ikke fysikleerer, kan jeg ga ind for den.

Sigurd Jacobsen: — Dette er et kompromis, men DLF's
stilling til sporgsmdlet om elektronik har skuffet mig.

Jens Karl Iversen: — Flemming er modig, ndr han be-
nytter »elektroniksagen« som argument for samarbejds-
aftalen. Formanden for DLF har ikke tid til at lytte til dem,
de soger samarbejde med, og enhver forening kan ga til
ministeren. Lad andre om at konstatere, at vi er en »lille«
forening. Ingen organisation behover at finde sig i kun at
f4 tre dage til at behandle en sag fra ministeriet. Lad
hovedstyrelsen arbejde pd at f& en ny aftale i det kom-
mende ar.

Runge: — Vi md sporge os selv, hvemn der far mest ud af
en samarbejdsaftale. Jeg tror, det er os. Man kan ikke ac-
ceptere, at enhver lille faglig forening gdr til ministeren,
ndr vi samtidig forlanger, at DLF skal have hdnd i hanke

8

med, hvad der sker. Der er mange sager, der viser, at DLF i
hoej grad tager hensyn til de faglige foreninger.

Egon Ditlevsen: — Der er nogle fordele ved den fore-
liggende aftale, og jeg vil stemme for den. Der kan ikke
andres i det foreliggende udkast. Hvis ikke vi kan ved-
tage aftalen, som den er, s& forkaster vi den. Lad os prove
den. Lad folelserne ligge og stem for den.

K. D. Poulsen: - Ja, lad folelserne ligge, men ikke for-
standen.

Derefter blev det bekreeftet fra flere sider, at det ikke var
muligt at @ndre i det foreliggende udkast uden samtidig at
forkaste det.

Sigurd Jacobsen: — Vi har Jorgen Jensens ord for, at
DLF ikke vil binde sig s& hérdt, at de under et eventuelt
tidspres er tvunget til at skulle indhente svar fra maske
10-20 faglige foreninger.

Viggo Bak: — Lad os vedtage den, s& kan vi arbejde pd at
fa den forbedret med tiden.

J.J. Aunsholt: — Jeg er glad for at fa at vide, at der ikke
kan andres i det foreliggende. Det viser, at det ikke er en
samarbejdsaftale. Lad HS arbejde pd at fd en anden.

Johansen: - Jeg er ked af, at DFKF evt. bliver den ene-
ste faglige forening, der ikke far en samarbejdsaftale. Men
jeg er betenkelig.

Albak: — Vi ma prege samarbejdsaftalen indefra.

Seoren Chr. Hansen: — Jeg er enig med Albaek.

Erik Brandt: — Lad os prove et ar!

Jens Karl Iversen: — Hvis de far det stykke papir af os,
behover de aldrig sperge os mere. Jeg tror ikke, DLF vil
nagte os en aftale med mere kod pé.

Flemming Morch sluttede af med at sige: — Af debatten
kan jeg forstd, at der er en vis usikkerhed. Men hvad enten
vi er store eller smd, s& har vi dog en mulighed for at
komme ind og pavirke DLF. Jeg mener, udfordringen er
storre i DLF, og jeg mener, det er et bedre forum at arbejde
i. Vi vil kunne treekke os ud af den samarbejdsaftale
narsomhelst. Og man setter jo ikke som punkt et i en
samarbejdsaftale, hvordan man kan komme ud af den.
Jeg synes, vi bor lade vores usikkerhed komme Danmarks
Lererforening til gode.

Derefter gik man over til afstemning om samarbejds-
aftalen. 28 stemte for, 11 stemte imod og 12 undlod at
stemme. Samarbejdsaftalen blev vedtaget.

Derefter fremlagde Jens Karl Iversen forslaget til
vedtaegtseendringer. Det drejede sig dels om andringer af
redaktionel art for at gore vedtaegterne tidssvarende, og
dels om andringer med henblik p& den lige vedtagne
samarbejdsaftale. Vedtaegtsendringerne blev enstemmigt
vedtaget. P4 grund af en overvaeldende stofmaeengde, brin-
ges de nye vedtagter forst i et senere nummer. (red.).

Derefter vedtog man pkt. 11, nemlig at de nye ved-
taegter skulle treede i kraft med det samme.

Valg af landsformand:

Flemming Merch blev genvalgt med akklamation.

Valg af 3 hovedstyrelsesmedlemmer og 3 hoved-
styrelsessuppleanter:
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P& valg var Jens Karl Iversen, Egon Ditlevsen og Carl
Vilhelm Jensen.

Carl Vilh. Jensen var ikke til stede og onskede ikke gen-
valg.

Opstillet blev: J. K. Iversen, Egon Ditlevsen, Kaj Strtiw-
ing og Jan Madsen.

Valgt blev: J. K. Iversen (43), E. Ditlevsen (42), og Jan
Madsen (28).

Som suppleanter valgtes Kaj Striiwing, Erland Ander-
sen og Viggo Bak.

Valg af revisorer og revisorsuppleant.

Genvalg af J. Runge Madsen og Jean Falcke.

Som revisorsuppleant foresloges og valgtes Carsten El-
ken.

Fastsattelse af naste drs modetidspunkt og -sted.

Vedtaget blev: Lordag den 16. april i Kebenhavn.

Fastsattelse af neeste &rs landsforeningskontingent.

Vedtaget blev at kontingentet forhojedes fra 25 kr. til 40
kr. med virkning fra 1977.

Indkomne forslag:

Erik Brandt foreslog, at man indsamlede niveaudelt
undervisningsmateriale, og fik det mangfoldiggjort og dis-
tribueret. Han ville gerne selv prove at tage sig af det. Det
fik stotte af forsamlingen.

Eventuelt.

Erik Brandt ville prove at gore noget ved sagen ICASE,
som han trods alt mente kunne blive til noget.

Maodet haevedes.

Referenter: Svenn Wejdemann og Jan Madsen.
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HALL-effekten

v/ Ingolf Andersen og K. W. Norbgll

Pohis gynge, negative
elektroner, positive huller m. v.

Ndr vi i skolen gennemgér Lillefingerrege-
len og illustrerer den ved »Pohls gynge« (fig. 1)
eller lignende forseg, plejer vi at sige, at det er
den stromforende leder, der pavirkes af
magnetfeltet.

Fig.1

Da et opladet emne, hvor ladningen er i
hvile, ikke pévirkes af magnetfelter, slutter vi
os til, at det er de strommende elektroner i le-
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deren, der pavirkes (Lorentz-kraften). Elektro-
nerne kan ikke forlade lederen, og de tvinger
derfor resten af lederen (de positive ioner) til
at folge med.

Sa vidt, sd godt.

Men - teenkte vi os i stedet (som »de gamle«
gjorde, for man kendte til negative elektroner
og positive »huller«), at strommen bestod af
positive elektricitetsbeaerere, der beveegede sig i
strommens retning, altsd modsat elek-
tronernes bevegelsesretning, ville gyngen na-
turligvis sld ud til samme side. Jvf. udtrykket
»strommens retning« i den geengse formule-
ring af Lillefingerregelen.

Konklusion: Begge anskuelser kan veere rig-
tige — positive ladninger, der bevaeger sig i én
retning, og negative, der beveeger sig i modsat
retning, pdvirkes i én og samme retning af et
magnetfelt.

Dette er grundlaget for Halls forseg.

Princippet i Halls forsag
En flad rektanguleer leder, f. eks. et kobber-
bdnd er anbragt i et kraftigt magnetfelt (mel-
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lem N og S pa fig. 2). Sender vi en strom gen-
nem lederen i den retning, der er vist ved de
»fede« pile, vil de vandrende elektroner i hen-
hold til Lillefingerregelen fa en afvigelse mod
venstre (pd figuren), pdvirket af Lorentz-
kraften K. Derved kommer elektronerne til at
ligge lidt teettere ved a, og der vil finde en ud-
tynding af elektroner sted ved b.

Fig. 2

Med et passende voltmeter kan man kon-
statere, at b-siden har hejere potential end a-
siden. Hall-speendingen er proportional med
stromstyrken i lederen (kobberbandet) og med
magnetfeltets styrke.

Anvender man halvledere i stedet for kob-
ber, viser det sig, som vi maétte vente, at n-
halvledere opforer sig pd samme mdde som
kobber, medens p-halvledere giver modsat for-
tegn for spandingen. Altsd hejere potential
ved a-siden end ved b-siden. Her er det de
positive huller, der af K presses over mod a og
bort fra b.

Hall-effekten giver séledes et bevis for, at
det er positive »huller«, der bevaeger sig i en p-
halvleder og ikke »bare elektroner, der hopper
den anden vej«.

Det er maske overraskende, at den elektri-
ske strom i f. eks. zink beeres af huller. Forhol-
dene ved el-transport i ikke-monovalente me-
taller er ofte komplicerede.

I f. eks. Cu, Ag og Na er der derimod kun
tale om transport ved elektroner.
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En elegant anvendelse af
Hall-effekten

I kernekraftveerker kan man bl. a. bruge fly-
dende metallisk natrium til at transportere
varmen fra reaktoren til dampkedelen. Hertil
bruges en elektromagnetisk pumpe.

Princippet er vist pa fig. 3.

Fig. 3

1 et kraftigt magnetfelt (mellem N og S) er
anbragt et (firkantet) ror (R — R), hvori der er
flydende natrium. Ved hjeelp af ledningerne L
og L, der er fort til hver sin side af R - R, sen-
des en elektrisk strom pd tveers gennem det
flydende natrium, der bestdr af Na -ioner og
elektroner.

Ved anvendelse af Lillefingerregelen ses, at
sdvel de positive ioner som elektronerne be-
veeger sig mod venstre (pa figuren). De sd at
sige pumpes af sted.

Ved at regulere stromstyrken i L-L og mag-
netfeltets styrke, kan man eendre pumpe-
hastigheden eller helt stoppe natrium’ets be-
vaegelse i R-R.

Maling af magnetisk feltstyrke

Man kan kebe Hall-elementer, hvormed
man kan madle styrken af magnetfelter, idet
Hall-speendingen som neevnt er proportional
med feltets styrke.

P. O. Brundell
ELEKTRICITETSLARE
(Almquist & Wiksell)

Eva Steffanson
ELEKTRICITETSLARE
(Akademiférlaget)

Litteratur (svensk):

Ingvar Lindgren m. fl.
KVANTFYSIK
(Almquist & Wiksell)

FYSIK/KEMI 1976/3



el-lere

Praktisk

Sikringsholder m‘.vtrgd v

Stot og stofopbygning

Molekylevibrator

Sperg naturen |, 2 og 3

Hverdagslivets kemi

Elektrolyseapparat m. platin

A/s S. Frederiksen, Olgod

Telefon (05) 244966 og 244252

EFTERUDDANNELSESKURSUS II
pa Arhus Universitet

Lidt statistik

Ved kursets start afleverede samtlige kursi-
ster et skema, der redegjorde for hvilke okono-
miske vilkdr, kursusdeltagelsen fandt sted un-
der. Uden at drage egentlige konklusio-
ner, viser nedenstdende oversigt dog helt
klart, at der fra de bevilgende myndigheders
side har veeret vist en udpraeget velvilje. Vi ha-
ber, at det skyldes en vdgnende forstdelse for,
hvor nodvendigt det er for folkeskolens larere,
at de far et fagligt »lift« — is@r i en situation,
hvor man er pd vej ind i en ny skolelovs ara.

udgifternes art bevilget afslag
rejseudgifter 98 % 2%
kursusafgift 99 % 1 %
ophold (hotel) 92 % 8 %
diceter (forteering) 85 % 15 %
fri vikar 99 % 1 %
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Gennemgdende har man altsd givet den
nodvendige okonomiske stotte, men sddan er
det desveerre ikke overalt. Enkelte kommuner
gdr endog i meget sma sko i disse sparetider.

EEN KURSIST FIK AFSLAG PA ALT!

EEN KURSIST FIK KUN INDDAKKET
KURSUSAFGIFTERNE OG FRI VIKAR,
SAMT EEN HOTELOVERNATNING.

Egentlig burde man offentliggore, hvilke
kommuner, det drejer sig om, sdledes at anso-
gere til embeder de pdgeeldende steder, er ad-
varet pd forhand.

Ved kursusafslutningen afleverede delta-
gerne et »feed-back skema«. I nedenstdende
skema er der anvendt en skala fra 1 (ringe) til
5 (top). De angivne tal er gennemsnittet af 108
skemaer.
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Kemi i teori og praksis
= = o
e £ fx £
g & ¥ <fmelS & E
Forudseetn. 2,9 3,4 3,6 3,4 39 23 3,0 40
Forbered. 1,9 1,7 23 1,8 2,2 2,1 1,8 1,8
Niveau 33 3,0 3030 25 3233 1,7
Udbytte 3,2 4,1 3,9 3,7 3,1 37 3,0 1,9
Relevans 2.6 3,9 4,1 3,9 3,8 3,0 3,1 3,7

Disse tal stemmer ret godt overens med »an-
meldelsen« af kurset (75/5). Tallene taler for
sig selv, men med den utilstraekkelige forbere-
delse er det glaedeligt, at udbyttet blev sa til-
fredsstillende. Niveauet var jo ogsd lagt fornuf-
tigt. sw

NB. Kurset dubleres

5.-6. november 1976
Kursusafgift: 142,00 kr.
Neermere oplysninger kan indhentes pa tele-
fonerne:

(06) 143187 (05) 891319 (05) 693944

P. Gade E. Brandt P. Greis-Pedersen
Arhus Hedensted Juelsminde
12

BREVKASSEN

Redaktionen har modtaget neden-
stiende beskrivelse af et kuglelyn. Det
er interessant at se, at denne be-
skrivelse ikke afviger meget fra et
»gennemsnitskuglelyn«. Vi takker na-
turligvis for beretningen. Skulle der
kunne gives andre beretninger om
kuglelyn, vil redaktionen ogsi modtage
disse med tak.

I »Fysik—Kemi« nr. 2, som kom i gar, leeser
jeg Deres artikel om kuglelyn, hvilket bringer
mig til at teenke pd en oplevelse, jeg havde i
eftersommeren 1948 el. 1949, da vi boede pa
Langeland i Kaedeby lige over for Kaedeby sta-
tion pd den daveerende »Langelandsbanen.

En eftermiddag havde det veeret et vold-
somt tordenvejr med mange lynnedslag.

Da uvejret var ved at veere ovre, stod jeg ved
vinduet og sd over mod stationen. Pludselig
»faldt« der en ildkugle af storrelse som en lille
fodbold og af udseende som en fyrveerkerisol
ned pd tagryggen af stationsbygningen. Min
kone kom til, og sammen sd vi »ildkuglen«
ligge og rotere pd tagryggen. Den fik over-
balance og trillede ned ad taget, ramte tag-
renden, hoppede over vejen og ind péd grees-
pleenen uden for vinduet. Her lagde kuglen sig
til hvile midt pd pleenen, 14 lidt og »gnistredes,
hvorefter der lod et skarpt knald, og borte var
feenomenet. Vi lob ud og undersogte pleenen,
men fandt intet.

Varigheden af feenomenet har jeg ingen
anelse om, men den var neppe mere end
nogle sekunder — maske 5-6.

Hvad kuglelyn er, fandt jeg naturligvis ikke
ud af ved denne lejlighed, og det var derfor in-
teressant at laeese Deres artikel.

Med venlig hilsen
Fritz Nielsen
Josteinsvej 73
2880 Bagsverd
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Lars Engels og Peter Norrild:
Lerervejledning til
Hverdagslivets Kemi
Gyldendal. 104 s. kr. 24,75.

I serien SPORG NATUREN har man nu ud-
givet leerervejledningen til kemiheftet. Det er i
sandhed langt mere end en almindelig leerer-
vejledning til en leerebog. Det er en bog, der er
spreengfyldt med nyttige, praktiske rdd og
vink. Overskuelige forklaringer og relevante
forspgsopstillinger hele vejen igennem. Det er
en bog, enhver fysik/KEMI-laerer bor eje, selv-
om kemien i folkeskolen ikke har féet det ind-
hold, som leerebogssystemet har satset pd. OG
DET ER SYND FOR ALLE!!

Frode Hjerting:
Astrofysik.
Gyldendal. 80 s. kr. 46,00.

Denne bog er egentlig beregnet til special-
leesning i gymnasiets fysikundervisning, men
mon ikke de fleste folkeskolelaerere kan finde
nyttige og nye oplysninger heri. Store dele af
bogen er velskrevet og bredt orienterende
»orienteringsstof«, men andre steder er sivel
stoffet som de tilhorende beregninger for van-
skelige til at selv de kvikkeste folkeskole-
elever kan fd noget ud af det. Som gymnasie-
bog tror jeg, at den vil veere udmeerket.

Otto Fabricius 09 Ralf Nielsen:
Fysikopgaver til Hgjere Forberedelses- og
studentereksamen :

Munksgaard. 96 s. kr. 24,85

Man har i dette hefte samlet samtlige opga-
ver fra drene 1973, 1974 og 1975, samt direk-
toratets vejledende opgaveeksempler. Det mé
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veere en stor lettelse for leererne, og en stor
hjeelp for eleverne — iser under repetition.
Mange af opgaverne er virkelig speendende og
rafslorende«. Opgaveregning er noget vi har
savnet i folkeskolen, siden teknisk real afgik
ved en brat og voldsom ded. Nu, hvor der er
tegn pd, at opgaveregning er p& vej ind igen,
vil ogsa folkeskoleleerere kunne finde mange
inspirationer i opgaverne fra heftet. Man sav-
ner (som sedvanlig) en facitliste eller lpsnings-
bog.

Helle og Henrik Stub:
ASTRONOMI I GRUNDTRAK
Munksgaard, 72 s. 49,75 kr.

I gymnasiet er der afsat ca. 20
undervisningstimer til et valgfrit emne i fysik.
Flere forlag er derfor begyndt at »satse« pa
emnehefter. Det er gleedeligt at konstatere, at
man ogsd tor binde an med emner, der tidli-
gere har fort en hensygnende tilveerelse. Mo-
derne rumforskning og astrofysik har dog sik-
kert oget interessen for astronomi sd meget, at
det vil blive et populaert valgemne.

Bogen giver en grundig og alsidig indfering
i de veesentlige »discipliner«. Den er vel-
skrevet og rummer en reekke meget relevante
regneeksempler, ofte med virialteoremet som
udgangspunkt. Gennemregningerne er s&
overskuelige, at ogsd den »sveere« matematik
bliver elevvenlig. Efter hvert afsnit er der
repetitionssporgsmdl og opgaver. Det gor bo-
gen velegnet til selvstudium.

sW

Universalinstrument U 4317

fra Mashpriborintorg USSR, Moskva
Kr. 395,00 excl. moms

Importor og forhandler:

A/S Atimco, Arhus

Dette universalinstrument er i mange hen-
seender lig med mere velkendte; men i andre
henseender adskiller det sig veesentligt herfra.

Det er et stort instrument: 205 mm x 110
mm x 75 mm. Det leveres i en kraftig stal-
kasse: 240 mm x 170 mm x 100 mm, og den er
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FYSIKTIPS

Redaktion: Ingolf Andersen, Hogholtvej 5, 2720 Vanlese

Kobenhavnsafdelingens julemode

Viceinspektgr E. Ditlevsen viste
I. Epot TIL Exin

Ditlevsen bemeerkede til indledning, at man
pa et kursus, han deltog i, havde provet ved
forspg at eftervise, at bremselengder var
proportionale med hastighedens kvadrat, men
at sddanne forseg var overordentlig vanske-
lige at f& til at bekreefte regelen, og at leere-
boger, hvis forfattere havde gjort tilsvarende
erfaringer, efter at have gjort rede for pastan-
den ngjedes med at behandle problemet
teoretisk som regneeksempler.

Som et biprodukt af sddanne forseg var han
ndet frem til en eftervisning af omsetningen
Epot— Ekin! )

Forspgsopstillingen fremgdr af fig. 10.

ENERTE AR |

Loddet (det saedvanlige 1 kg-lod til faldfor-
sog) fores ud til siden til 1 meters hojde og
passerer i laveste stilling forbi to fotoceller, der
styrer et digitalur. El-kilde og en del ledninger
er udeladt p& figuren.

FYSIKTIPS 1976

(fortsat)

Fig. 11
(Som det vil fremgd senere, var den be-
nyttede el-kilde i sig selv en »juleforsegs-

oplevelse«).
Pd over-head'en vistes forst fig. 11 og fig. 12.

N

E/zot = Kh’
G h

Fig. 12

Med forsogets betingelser forudberegnes:
Epor = (1 - 9,81 - 1) joule = 9,81 joule.
Exin. = (Y2 - 1 - v?) joule = Ep;.

Heraf V2 - 1 - v? = 9,81
v =V19,62 = 4,43 (m/sek)
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Fig. 13 antyder de tofotoceller IogII, der sty-
rer digitaltalleren, der her fungerer som start-
og stopur. I starter uret, ndr der skygges for
den, og 1I stopper uret igen. Afstanden delta s
skulle have veret 0,05 m, men en udmaling ef-
ter transporten viste 0.051 m. Der forventes
alts& et tidsinterval delta t pa:

deltas 0,051
deltat = = m—

Loddet fores ud til meterstokkens everste
ende, loddet slippes og svinger ned mellem
lyskilderne og fotocellerne — og digitalteelle-
ren viser 114 titusindele sekund.

2. VEKSELSTRO@M: EFFEKTIV OG MAXI-
MAL STROMSTYRKE OG SPANDING.

Det har vist sig lettest at eftervise forholdet
mellem effektiv og maximal spending.

Fra den variable el-kilde maéles speendin-
gen, dels med oscilloskopet, og dels med
demonstrationsvoltmetret. Apparaturet er an-
tydet i fig. 14. Oscilloskopet indreguleres, sdle-
des at 5 volt spaending svarer til en amplitude
pd 1 cm. El-kilden skrues op, til demonstra-
tionsvoltmetret viser 7 volt, der er den effek-
tive spaending. Oscilloskopet viser da en sinus-
kurve med en amplitude pd 2 cm, svarende til
en spaending pé 10 volt — den maximale spaen-
ding. Herved er forholdet

= 0,0115 (sek).

ueff _ 0,7 = sin 45 eftervist.
u max
Fig. 14 Iz lrov~1,
AN .
E[’/Cﬁld&: =40V0lb.
1
6

3. FELTET OMKRING EN LEDER.

A) Til dette forsog (fig. 15) udkreevedes en
stromstyrke pd ca. 30 A.

. (For at opné denne stromstyrke under for-
sogsbetingelserne pd stedet var det ned-
vendigt at koble 3 el-kilder sammen, der hver
afgav maximalt 10 A. En yderligere kompli-
kation havde veeret, at automatsikringen om-
gdende slog ud, ndr kredslebet, der jo neer-
mest var en kortslutning, blev sluttet. Det
havde vist sig nodvendigt at indskyde 6 stk. 1
ohms modstande 2 og 2 i parallel foran el-kil-
derne for at pacificere automatsikringerne. S&-
dan klarer man sig i en snaever vending - det
sd drabeligt ud og var neesten ved at tage luven
fra selve forsoget).

Acrylpladen med den lodrette leder gen-
nem midten blev gennemlyst og vist pd over-
head’en. Strommen blev sluttet, og de padrys-
sede jernfilspdner dannede et smukt cirku-
leert monster omkring den lodrette leder.

Y

0
%Nf;i;

Fig. 16

B) En anden acrylplade var foruden lede-
ren gennem midten forsynet med 2 kredse af
grammofonstifter. P4 hver stift sad en mini-
kompasndl. Billedet af feltet (fig. 16) stod

FYSIKTIPS 1976



skarpt. og overbevisende pd skermen, og
magnetndlene gjorde omkring, da stremmen
blev vendt, idet de fulgte »proptreekkerrege-
len« - i ovrigt giver Holtens almindelige
»tommelfingerregel« nojagtig samme resultat.

Ditlevsens kommentar: Det store opbud af
el-kilder med tilbehor skyldes gnsket om at

skaffe ensrettet strom til B-forspget. Vil man.

nojes med A-forseget (jernspdnerne), er det til-
streekkeligt at benytte en transformator af
f.eks. Phywespoler pd lukket jernkerne, da
spdnerne er ligeglade med, at stromretningen
hele tiden skifter. Meonstret vil blive det
samme.

Overlserer Borge Bay viste
ELEKTRONIK - DEMONSTRATIONSSAT

Sattet var udformet som demonstrations-
sat, der kan ses af et storre auditorium. Fig. 17
viser et eksempel p& seettets anvendelse (en
model af en multivibrator).

Det bestdr af et lille halvt hundrede tree-
plader (80 x 50 x 16 mm), der pd oversiden er
merket med et tydeligt symbol (kondensator,
modstand, diode, transistor).

P& undersiden er de forsynet med 2, 3 eller 4
telefonbesninger efter behov. Komponenten
er anbragt i en udfreeset rille imellem besnin-
gerne. Pladerne er beregnet til at placeres en-
ten pd en stdl-keramik-tavle eller en flonello-
graftavle. I forste tilfeelde forsynes de pa bag-
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siden med 2 cylinderformede magneter (10
mm @ - 16 mm lange) anbragt diagonalt i to
hjorner - i andet tilfeelde beklaedes de (delvis)
med burrestof pd bagsiden.

Som forbindelser mellem pladerne anven-
des lose ledninger, lette, blede med lette
vinkelstik, i leengder pd henholdsvis 6, 10 og
25 cm (ca. 25 stk. i alt).

Materialepris: Ca. 200 kr. + ca. 200 kr. for
ledningerne.

Forslag til anvendelse af seettet:

a) Igangsetning med droftelse af et problem,
f.eks. overgang fra skematisk diagram til
praktisk ledningsforing og afprevning af
komponentveerdier.

b) Repetition, opsamling
efterdiskussion.

¢) Diskussion om omformning af diagram til
printtegning.

Borge Bay advarede mod at »misbruge« dette

hjezlpemiddel. Det burde anvendes som et

supplement til elevernes eget arbejde.

Som positive egenskaber fremheevedes:

a) Komponenterne kan nemt placeres, s& det
ligner f.eks. diagram eller sombreet.

b) Komponenterne er lette at udskifte under
en diskussion om komponentvaerdier.

) Storrelsen er passende til et almindeligt
fysikauditorium.

Der tilfojedes dog: Sattet er kun s& billigt
som ovenfor kalkuleret, ndr man er indstillet
pd at gore en del arbejde selv - og det kan
naturligvis (mis)bruges til, hvad man kunne
kalde »elektronisk tavlefysik«.

af efternolere,

Overlserer Edv. Runge
praesenterede
»TRYLLEFLASKEN«

som dels eldre medlemmer, dels deltagere i
Runges kursus gennem mange ar p& Larer-
hejskolen, genkendte; men i Runges regie bli-
ver en gentagelse af en forsegsidé en nyople-
velse. Hemmeligheden - plastickapslen -
(hvoraf Runge medbragte en cigarkasse fyldt),
blev solgt ved kaffebordet for 2 kr. pr. stk. (2
for 5 kr.!), og det blev navnt, at lignende ud-
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salg havde fundet sted 2 gange for. Forste gang Overlerer Sigurd Jacobsen viste

gik det indkomne belob ubeskdret til Kongo- PROJEKTION  AF  FORSOG  MED
hjeelpen, anden gang til Ungarnshjaelpen, og REAGENSGLAS MED OVERHEAD'EN

denne gang vil det gd til Kirkens Korshars Det anvendte apparatur var fra Leybold.
Hjelpearbejde — hver gang med fysiklaererfor- Det var ikke endnu i handelen i Danmark,
eningens Kebenhavns-afdeling som afsender. men var 1ant gennem mange led, bl.a. via

en forbindelse i Goteborg.

A

~

PP

rmamsssmEmmesmananionn ]

Fig. 18 /’“’2“:“1
Apropos forsoget (fig. 18): \
a) Man fylder en almindelig sodavandsflaske

med vand. Fig. 19 7
b) Man dakker flaskens munding tilsyne-, '
ladende blot med et lille stykke papir. Ideen i konstruktionen var to parallelle

planspejle, der begge havde en heeldning pé

¢) Man vender flasken med bunden opad.
45 grader. Princippet i apparatet fremgdar af

Vandet bliver i flasken.
d) Papiret fiernes. Vandet bliver stadig i flas- fig. 19. fortsettes i neste nr.
ken.
e) For at overbevise auditoriet stikkes en hel
»Viking«-blyant nedefra op i flasken og slip-

pes. Den stiger til vejrs i flasken og driver De gode ga mlile
rundt i vandet derinde. FYSIKTIPS er atter
f) Hvi torstig, skeenk d at
) Hvis man er torstig, skenker man ved a genoptrykt -

holde flasken vandret. Der lpber da vand
ud, indtil man igen holder flasken med bun-

den opad. -
g) Man ber ubemarket fierne den lille plastic- bOSt_llles hos
kapsel (der har en gennemboring med 10 forretningsfgreren

mm @), fra flaskens munding, for man
overlader flasken til kontrol af andre.

8 FYSIKTIPS 1976



forsynet med beerehank og tilsyneladende luk-
ket vandtet med gummipakning og fjederbe-
lastet ldsetoj.

Det madler jevnspeending i 10 omrader fra
0,1 V til 1000 V og vekselspeending i 9 omré-
der fra 0,5 V til 1000 V ved folsomheden 20
kQ/V DC, 200 Q/V ved 2,5V AC, til 1 k@/V
ved 10V AC og 4 kQ/V ved alle andre
speendingsomrdder pd AC.

Jeevnstrom maéles i 9 omréder fra 50 gA til
5A og
vekselstrom i 9 omrédder fra 250 pA til 5 A.

Resistansomrdderne er 200 2; 3 kR x1, x10,
x100 med 0,2 midt p& skalaen.

Der er 6 separate skalaer: 1 for dB, 1 for
0,5V AC, 2 for 2, 1 for DCog 1 for AC med pa-
skrift af 3 seet talveerdier: 10, 25 og 50.

Skalaernes inddeling er meget tydelig; men

STOJMALER

Type SM 7. Maleomrade: 40dB - 110dB.
Indbygget A-filter.

Pris med batteri + gretelefon
435,- excl. moms.
Maleomrade: 40dB - 110dB.
Indbygget A og C-filter.

Pris med batteri + gretelefon
kr. 740,- excl. moms.
Begge typer opfylder kravene til vejledende
madlinger efter IEC 123.

Forlang datablad tilsendt.

MTC Electronic %5
Industriveenget 39, 3400 Hillered
telefon (03) 2689 11

Type SM 6.
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afleesningen besveerliggores af en ret grov ind-
deling.

Alle DC-madlinger f. eks. 5-10-25 V skal af-
laeses pé skalaen 0-50, der kun har 5 delinger i
hvert interval pa 10. Det krever endda noget
afleesningstreening og ovelse i omregning af
skalaveerdier.

I ovrigt er instrumentet opbygget pa et trykt
kredsleb monteret med komponenter, der lig-
ner de gaengse, men er af russisk oprindelse, og
®kvivalenter opgives ikke; men det mé for-
modes, at importeren let klarer dette problem.
:.Opbygningen indbyder i hvert fald ikke til,
at en almindelig skolemand forseger sig som
servicetekniker pd instrumentet.

Dette er i ovrigt seerdeles godt beskyttet mod
overlast af et-elektronisk kredslgb med ikke
feerre end én thermistor og 5 transistorer, der
aktiverer en mekanisk afbryder.

Drejespolen er speendbdndophangt, og for-
synet med knivviser over en spejlskala.

Det hele virker serdeles robust og velegnet
til servicebrug.

Onsoku Lydstyrkemdler (stgjmdler)
Type SM-6 kr. 740,00 excl. moms
Type SM-7 kr. 435,00 excl. moms
MTC Electronic A/S, Hillerod.

De seneste drs store betoning af miljoets be-
tydning for menneskets trivsel har ikke
mindst henledt folks opmeerksomhed p& den
rolle, stojniveauet spiller.

I tidsskrifter, dagspresse, radio og TV be-
rores emnet hyppigt, og deraf opstdr mange
foresporgsler til fysikleererne.

Lydleren synes ikke at f& nogen frem-
treedende plads i den nye skolelovs fysik-
pensum. Ikke desto mindre kan man vel nok

‘vente, at man pd mange skoler alligevel vil

komme ind p4 emnet.

Og her &bner lydstyrkemdleren adskillige
muligheder, som md forekomme laerer og elev
relevante pd baggrund af hverdagens er-
faringer.

SM-6 og 7 er et par handige apparater i vir-
kelig fiks udformning og med ganske sm&
dimensioner: 102 mm x 66 mm x 35 mm, og
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dog er der plads til et viserinstrument med en
meget tydelig og velopdelt skala graderet i dB
fra - 10 til + 10.

Lydstyrkemadling er uhyre let at foretage;
men forst&elsen deraf er en hel del mere
kompliceret.

Danmark er i ovrigt et land med en forende
virksomhed inden for feltet: Briiel og Kjeer. Og
den, der onsker at satte sig ind i disse mélin-
ger, kan trygt hengive sig til litteratur fra Briiel
og Kjeer.

SM-6 og 7 kan mdle lydtryk fra 40 dB til 110
dB. Dvs. fra et niveau der svarer til alminde-
lig stoj i en stue og til stejen fra et trykluft-
veerktoj.

SM-6 er dyrere end SM-7, fordi det forste in-
strument har et indbygget filter (C), der kan
anvendes, ndr malinger skal foretages pa ser-
lig heje niveauer.

Til skolebrug mé det anses for tilstreekkeligt
med en lydstyrkemdler, der folger A-kurven,
som er orets folsomhedskurve ved almindeligt
forekommende lydtryk.

Philips Impedansomsetter HIC — 101
Kr: 90,00 excl. moms

Til universalinstrumentet SMT - 101, har
Philips konstrueret en impedansomsatter,
HIC - 101, og det er en lille fiks sag.

Dens opgave er at foroge madleinstrumen-
tets indgangsresistans fra 50 k@/V til over 1
MQR/V, altsd mere end 20 gange pa de tre
mdleomrdder 3V, 12V og 30V jevn-
spending.

Hele herligheden maler
mm X 22 mm.

Den er opbygget som et rektanguleert lag,
der beerer alle besninger, komponenter o.s. v.,
og som passer til en plasticeske, der med en
slags snaplds er uhyre let at 4bne, sd man kan
komme til at skifte batteri eller udfere service
pa kredslobet.

Apropos kredslebet — det er opbygget pd den
made, der er ret useedvanlig i dag, hvor trykte
kredslob er altdominerende. Det hele er nem-
lig monteret i — hvad man i dagligdags sprog
ville betegne som »flyvende opstilling«, d. v.s.,
at alle dele heenger i deres tilledninger. Der er

155 mmx33
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ingen kredslobsplade eller stottebukke; men
komponenterne er »udspendt« mellem
indgangsbesningernes og potentiometrets
loddeterminaler. Halvlederen er dog placeret i
en plasticholder. Pudsigt ser det ud; men
hensigtsmeessigt er det, og det bidrager uden
tvivl til foruden at holde dimensionerne nede
ogsé at holde prisen i bund.

Kredslobet i sig selv er i @vrigt en meget en-
kel, men interessant konstruktion; den inde-
holder kun en halvleder, nemlig en field effect
transistor (FET) BEW 13, der er beskyttet mod
overspending pd gate’en ved hjeelp af en ze-
nerdiode pd 6,2 V.

HIC - 101 benyttes sammen med multi-
metret, der settes pd mdleomrddet 30 pA
jeevnstrom, og den kan godt benyttes sammen
med andre instrumenter, der er tilstraekkelig
folsomme.

Den korrekte nulpunktjustering af det til-
sluttede instrument foretages med et trimme-
potentiometer pd impedans-omseetteren.

Verdien af en sddan impedansomseetter er
meget stor, idet anvendelsen af den jo ned-
setter belastningen p& maéleobjektet med en
faktor 20.

Apparatet er sd lidt indviklet, at det frister
til efterbygning; men de fleste vil jo nok be-
tenke sig pd det, ndr de inddrager prisen i
overvejelserne. Hvor lang tid kan man tillade
sig at ofre p& en sag, der koster lige i overkan-
ten af en hundredkroneseddel?

Impedansomsatteren er afprgvet sammen
med instrumenter med felsomheden 20 - 25 -
50 og 100 k@/V, og forsteerkningen lader sig
let tilpasse med det indbyggede potentiometer
til »gain adjustmente.

Proverne viste en forbloffende god méle-
nojagtighed, og HIC — 101 kan absolut anbe-
fales som prisbilligt og godt hjeelpeinstrument
i elektronikundervisningen.

Philips Universalinstrument SMT 102
Kr. 248,00 excl. moms

Med SMT 102 har Philips udsendt et uni-
versalinstrument, der sigter mod anvendelse i
f. eks. skolernes elektronikundervisning.
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Det er opbygget i et tofarvet plastichus med
mdlene 160 mm x 100 mm x 50 mm.

Der er tre skalaer: én specielt for 6V AC, en
for mdling af resistans og en for alle gvrige ma-
linger af jevn- og vekselspaendinger og -
stromme. Pudsigt nok er den sidste skala teg-
net med to inddelinger; men da de er fuld-
kommen identiske, og ingen forklaring gives
pa feenomenet, leegger det op til allehdnde geet-
terier.

Malebosningerne er til almindelige 4 mm
bananstik, og med instrumentet folger 2 pro-
veledninger forsynet med testpinde.

Omskifteren er forseenket ned i forpladen og
er serdeles betjeningsvenlig.

Paskriften angdende valg af maleomrdde er
letleeselig og velorganiseret.

Instrumentet er forsynet med polaritets-
vender og separate indgangsbesninger for 12A
jevnstrom og 1,2 kV jevnspeending.

I ovrigt kan det mdle vekselspeending i 7
omrdder fra 6V til 1,2 kV (ved 10 kQ/V) og
jeevnspaending fra 0,3V til 1,2 kV i 8 omrdder
(ved 50 k2/V). Jeevnstrom maéles fra 0,03 mA
til 12A i 5 omrdder og resistans i 1xR, 10xR,
100xR, 1 kxR og 10 kxR med 30 som midt-
punkt pd skalaen.

Apparatet er opbygget omkring en trykt
kredslobsplade, der foruden alle modstande og
dioder indeholder de tre »daek« til omskifteren
samt skydeomskiftere og potentiometre.

Hele pladen kan let vendes og giver da be-
kvem adgang for service.

Tilbage i huset er da kun drejepol-
instrumentet, knappen til omrddeskifteren
med dens tre »sleebesko«, som skal berore de
nevnte tre deek og endelig indgangsbes-
ningerne.

Det hele virker seerdeles godt gennemtaenkt
og veludfort, og hele denne opbygning bidra-
ger formodentlig til, at prisen kan holdes pé et
skikkeligt niveau. Man md sd hdbe, at der ikke
bliver noget i vejen med omskifteren, for s&
skal hele kredslgbspladen udskiftes.

Instrumentet har navnlig til maling af jevn-
spending en passende inddeling af om-
rdderne i skiftevis x4, x5 og x2, der giver en
god overlapning i modsetning til x10, der gi-
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ver for ringe mulighed for gode afleesninger.
Apparatet er robust opbygget og prisen er ri-
melig i forhold til ydeevnen.

FYSIKERNALEN
Hvor blev De af?

Hvad er der blevet af de mange elever lan-
det over, der har taget fysikerndl? Igennem de
mange dr, fysikerndlen har eksisteret, er der
blevet uddelt et utal af diplomer og néle. De
fleste af de ndle, der er uddelt, er naturligvis
bronzendle. Det er jo den forste begyndelse til
at videreudvikle en interesse inden for tekni-
ske emner. En del er standset med ud-
feerdigelsen af det forste projekt, der har med-
fort uddeling af en bronzendl, men der er ad-
skillige, der har fortsat med indsendelse af pro-
jekter, der er blevet belonnet med ndle af en fi-
nere kaliber.

Det er disse elever, vi er interesseret i at vide
noget mere om. Familie Journalen, der som be-
kendt medvirker i fysikerndlprojektet, vil
gerne i kontakt med gamle elever, der har ta-
get ndle i deres skoletid. Hvad er der sket med
dem? Har deres interesse for teknik fort dem
ind i et arbejde, der har tilknytning hertil? El-
ler er denne interesse udviklet til en hobby?

Vi ved ikke sd meget om det, og henvender
os derfor til laeserne i hab om at {4 hjeelp. Hvis
I kender en tidligere ndletager, horer vi gerne
fra jer. I kender sikkert som fysikleerere til ele-
ver, som i deres skoletid har taget en nal. Send
os et brev med adresser p& gamle elever.
Adressen er Fysik-Kemi, Nordvaenget 13, 3450
Allerod. Eller tag telefonen og ring til Jens
Karl Iversen, tIf. (02) 91 66 85. FM

Statistik for 1975

Udvalget har siden sidste repraesentantskabs-
maode bedomt mere end 50 projekter (afhandlinger
0g apparater), og der er tildelt 47 FYSIKERNALE-
DIPLOMER med (i de fleste tilfwlde) tilhorende
FYSIKERNAL.

De 47 diplomer er geografisk fordelt sdledes:
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Bronze +| S¢lv +| Guld+| I alt
Jylland 17 5t 2 4| 4 2| 34
Fyn 1] 1 3
Sjeelland 4 1 5
Storkebenhavn 2 1| 2 5

24 5 3 6 7 2 47

Derudover er der besvaret henvendelser fra
skoler og fra »projektmagere«.

Philips News

P& Philips udviklingscenter i Holland har
forskere udviklet to meget avancerede oscillo-
skoper. Det ene er verdens forste fuldt
transportable fire-kanal oscilloskop. Den nye-
ste teknologi er taget i anvendelse for at gore
oscilloskopet sd kompakt som muligt og holde
vaegten nede. Det nye oscilloskop, PM 3244,
vejer kun 9,6 kg. I forhold til de hidtil kendte
»plug-in«-oscilloskoper er prisen betydelig la-
vere, og det er lettere at betjene, bl a. fordi
»coldswitching«-teknikken gor det muligt at
placere betjeningsknapperne brugsmaessigt
korrekt. PM 3244 har fire identiske 50 MHz
kanaler med 5 mV folsomhed, og kan afbilde
op til to differenssignaler samtidig med de fire
indgangssignaler.

Det nye Philips oscilliskop, PM 3244, er med en
vegt pd kun 9,6 kg verdens forste transportable
fire-kanal oscilloskop. Det kan vise op til to diffe-
renssignaler samtidig med de fire indgangs-
signaler.
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Den anden nyhed fra Philips er et 120 MHz
to-kanal oscilloskop med digitalt forsinket
tidsbase. Det kan som noget helt nyt digitalt
udveelge en bestemt puls i en datastrom blandt
99.999. Pulsens nummer velges pd et fem-
cifret LED-display, hvilket er bdde sikrere og
betydeligt nemmere end den gamle metode,
hvor man talte sig frem til den onskede puls.
Det nye oscilloskop, PM 3261, kan ogsé auto-
matisk afsoge hele impulstoget trin for trin
med en hastighed ned til 2 sek. pr. trin.
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Philips nye HF to-kanal ocilloskop, PM 3261, har
et overskueligt og logisk opbygget betjeningspanel.

Digital udvelgelse af en bestemt puls i en data-
strom er en af de avancerede tekniske detaljer, der
kendetegner Philips nye to-kanal oscilloskop PM
3261.

Yderligere oplysninger kan fas ved hen-
vendelse til: Philips Elektronik-Systemer A/S,
Afdeling for Industri og Forskning,
Strandlodsvej 4, 2300 Kobenhavn S. Telefon
(0127) Asta 2222 eller (06) 23 1411
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ELEKTRONI K oo

REDAKTION: Sgren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Elektroniske konstruktioner
for begyndere

5. Fotometoden II

I den forste artikel om fotometoden har
setternissen i overskriften gjort »konstruktio-
ner« til »installationer« — ak ja!

Og s gik det ikke, som undertegnede for-
modede, at man p& fig. 19 kunne se, at det
benyttede Mayprint er forsynet med et svagt
rastertryk.

Men tilbage til fremstillingen af fotoprint.

At lave en kredslobstegning ved hjeelp af
crepe-tape er ikke et udpreeget begynderjob.
Det md nok blive leererens sag — i det mindste
de forste gange, og navnlig hvor sagen er no-
get indviklet.

Det skulle dog ikke forhindre, at vakse ele-
ver fdr lov at gore forsoget selv med enklere
konstruktioner.

Resten af proceduren er derimod arbejde,
som eleverne kan udfere — endda uden storre
ovelse.

B. Kredslpbspladens tilberedning

Det er neerliggende at begynde med at give
kredslebspladen den rette storrelse ved at save
den til efter »faerdigt mél«. Men det mé& abso-
lut frarddes, fordi det vil medfere vanskelig-
heder under neeste punkt i processen.

Man velger altsd et stykke kredslebsplade,
der er sd stort, at de fire hjornemaerker (fig. 19)
i hele deres udstreekning kommer med pa pla-
den.

Nu skal pladens kobberbelaegning gores
klar:

Det gode resultat opnds kun med en skin-
nende blank plade, der er aldeles fedtfri.

Den normale mdde at gere kobberlaget
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blankt pd er at pudse det grundigt med stl-
uld. Gor det; men husk bagefter at skrubbe det
med skurepulver og vand, s& skulle alt fedt
veere fiernet. Afskylning foretages i rigeligt
vand, og pladen aftorres med vandsugende pa-
pir, der ikke fnugger.

Sxt nu ikke fingrene pd pladen, s& er alle
skonne kreefter spildt.

Det frarddes at anvende oplesningsmidler
ved pladens rensning. Filmen kan dérligt for-
liges med den slags.

Pladen skal torre i et lokale, der er s stov-
frit som muligt.

Nu skal den lysfolsomme film sprojtes pa
kobberlaget, og det skal ogsd foregd stovfrit.

S4& mange plader, som man nu har klar, leeg-
ges pd et bord deekket med avispapir, der skal
rage langt uden for »nyttefladen.

4

Torrekassen set uden ldg og trddhylder. I venstre
side ses yderst lysslusen og inderst glwseren. I bun-
den ses de to varmelegemer og asbestpladen under
dem. Fig. 20
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Her er den forste trddhylde lagt i. Den berer to
strimler asbestplade placeret over varmelegemerne.
Fig. 21

Her er ogsd den anden trddhylde monteret. Pd den

legges de kredslgbsplader, der skal torres.
Fig. 22

Ldget er lagt pd. Bemeark, at det gaber rundt langs

kanten. Her slipper luften ud. Fig. 23
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Der anvendes en lysfplsom veeske fra det ty-
ske firma Kontakt-Chemie, »Positiv 20«, der
fas i sprojtedaser.

Dasen holdes lidt skrdt ca. 20 cm fra sprojte-
stedet.

Man begynder at sprojte foroven til venstre
og bevaeger sprojtestrdlen nedad, derefter op-
ad i naeste spor og sdledes videre i siksak mod
hojre.

Det er overordentligt vanskeligt at give no-
gen regel for, hvor meget der skal sprojtes pd;
men det er forbloffende, hvor godt resultatet
bliver uden seerlig ovelse. '

Hvis man sprojter vel rigeligt, ser det ud,
som om fotolakken leegger sig i perler uden
forbindelse med hinanden; men ganske kort
tid efter lpber det hele smukt sammen - hvis
altsa der ikke er fedtrester eller fingeraftryk pa
pladen!

Har man pa fornemmelsen, at laget er ble-
vet for tyndt, kan man uden skade sprojte en
gang mere ovenpd — men man ma jo selv-
folgelig ikke vente mange minutter mellem de
to omgange.

Filmen er ikke seerlig lysfolsom i denne fase;
men det anbefales at arbejde i svagt dagslys og
undgd direkte solskin.

Tilbage stdr nu kun at fa filmen torret, for
den er feerdig til belysning.

Medens filmen torrer, stiger dens lys-
folsomhed, folgelig ma torringen foregd i
meorke.

Enklest er det, at lade den torre ved stue-
temperatur; men det tager i hvert fald 24 ti-
mer.

Det er dog snildere at anvende en eller an-
den form for terreskab.

En bageovn kan bruges; men temperaturen
md ikke overstige 70°C. Stol ikke pd, at
temperaturen i en ovn stemmer overens med
péskriften pd drejeknappen. Madl selv med et
termometer.

Det er vel overflodigt at bemeerke, at der
ikke méd veere lys i ovnen eller varmelegemer,
der lyser.

Firmaet opgiver en terretid pd mindst 30
minutter ved 70°C.
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Personlig har jeg af 10 mm krydsfiner lavet
mig en kasse med maélene 35 cm x 25 cm x 16
cm.

Bunden har jeg deekket med en asbestplade
og oven pa den anbragt 2 varmelegemer
»O&N El-pejs type Junior« hver pd 600 W. De
er forbundet i serie og yderligere i serie med en
diode, BY 127, s& passer pengene lige i mit til-
feelde med de ca. 70° ndr bleeseren gar. (Fig.
20).

Jeg har nemlig monteret en gammel blzeser
(ca. 12 cm Q) p& den ene ende af kassen.

Den sidder i en lyssluse af tyndt jernblik.

Over varmelegemerne har jeg anbragt en
tradrist med to striber asbestplade. (Fig. 21).

Ovenover igen findes den rist, hvor kreds-
lobspladerne leegges. (Fig. 22).

Hele herligheden er lukket med et 1ag, der
gdr inden i kassen og er lidt for lille, sa den
indbleeste luft fuser ud langs lagets kanter.
(Fig. 23).

Og den duer!

S. Chr. H.

Om at starte undervisning i elektronik
i folkeskolen

Undervisningsministeriets bekendtgorelse
nr. 658 af 1975-11-28 § 1 stk. 2 er som be-
kendt det grundlag, der indferer elektronik
som et valgfag i folkeskolen og placerer det
blandt veerkstedsfagene.

For mange skoler har dette betydet, at man
er kommet ind i overvejelser af, om elektro-
nik skal optages i kredsen af valgfag, og det
har igen affedt spergsmal om: hvordan kan
det etableres, hvor skal det placeres, hvad ko-
ster starten, og hvad koster driften pr. hold pr.
ar?

Redaktionen vil gerne bidrage til en afkla-
ring af disse problemer med et forseg pa be-
svarelse af disse sporgsmaél.

Indledningsvis mé det erkendes, at valget af
undervisningssystem vil have indflydelse pa
hele denne sag; men ses der bort fra de ud-
pregede »seette sammen«-systemer, der an-
vender feerdige opbygningsplader og dertil ho-
rende ferdigekviperede komponenter, s vil
forskellen neeppe veere overvaeldende, om man
starter pd basis af en larebog, eller man ud-
vikler sit eget system.

I det folgende er der gdet ud fra, at elektro-
nik drives som varkstedsfag, hvorved under-
tegnede forstdr anvendelse af sembreetop-
stillinger, tegnede kredslgb og videreudvik-
linger heraf.

Udgangspunkt for nedenstdende forslag og
overslag er de artikler, der har varet offentlig-
gjort i Fysik-Kemi 1975/2 side 25: »Den funk-
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tionelle indleeringsmetode«, 1975/3 side 20:
»Sembreetmetodens, 1975/4 side 18: »Tegnede
kredslob«, 1975/5 side 17: »Korneleeremeto-
deng, 1976/1 side 11: »Anvendelse af modul-
plader«samt gennemgangen af »Fotometodeng,
der startede i 1976/2 p4 side 18, og fortseetter i
dette nummer og de folgende.

Lokale

Det md anses for at veere absolut hensigts-
maessigt at drive undervisningen i elektronik i
fysiklokalet (laboratoriet).

Af det folgende vil fremgd, at der ikke kree-
ves nogen egentlig veerkstedsindretning, men
blot almindelige arbejdsborde - for den sags
skyld kan et normallokale anvendes.

Bordene ber kunne dakkes med en be-
skyttelsesplade f.eks. af 2 sammenlimede
laminatplader i storrelse 60 cm x 40 cm.

Fysiklokalet foretraekkes, fordi der sikkert er
stromforsyning installeret i bordene.

Til forsogene vil 6 V 1 A jevnstrom vare
tilstraekkelig til s& godt som alt.

Det er onskeligt, at speendingen er reguler-
bar - individuelt eller kollektivt — men det er
ingen betingelse.

En (gammeldags) roterende omformer er
ganske udmeerket, uanset at jevnstrommen
derfra antagelig har en noget krollet kurve-
form.

Naturligvis gives der forsog (m. fodestrom
til mikrofoner eller jeevnstrom i forbindelse m.
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kondensatorer), der forstyrres af en voldsom
ripple; men de f& undtagelser kan nok klares
med batterier, akkumulator eller udglatnings-
enheder.

I fysiklokalet vil der tillige veere adgang til
diverse ledningsmateriel og til forskelligt elev-
apparatur fra den almindelige fysikunder-
visning, som kan bruges i elektroniktimerne.

Af storste vigtighed er stremforsyningen til
loddeboltene.

Undertegnede ville aldrig gd med til at an-
vende 220 V til loddebolte, hvor der i ovrigt
eksperimenteres med lavspeendinger. Mulig-
heden for forvekslinger af el-kilde (af uviden-
hed eller kddhed) er alt for stor og risikabel.

12 V kan ofte fas fra bordene; men har man
ikke det, er det ikke nogen storre udgift at fa
installeret en transformer 220V til 24V
450 W med tilhorende overfordeling — dermed
ledninger under loftet og ned-
haengende stikddser ved arbejdspladserne.

Transformeren vil koste ca. 450 kr. totalt
indkapslet og forsynet med ledning lige til
stikkontakten, sd hele installationen kan laves
uden indblanding af elektroinstallater. Men
det er klogt at anvende stik til loddeboltene,
der er sd specielle, at hverken 24V el-
forsyningen eller loddeboltene kan anvendes
til andre formdl end de tilsigtede.

Verktdj
Det er onskeligt, at hver elev har sit eget
vaerktojsset bestdende af

1 hammer (100 g) kr. 13,50
1 loddebolt, eks. 24V, 15W kr. 50,00
1 dispenser med tin kr. 5,50
1 pincet 150 mm kr. 14,00
1 skeevbider kr. 32,50
1 fladtang kr. 31,25

Skal der spares, sd kan de to sidste godt de-
les af 2 elever.

Kan der blive rédd til det, er det meget anbe-
falelsesveerdigt med en holder med rense-
svamp til hver loddebolt, kr. 20,00.
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Til feelles brug anskaffes
1 mindre skruestik, der spaendes pd leererbor-
det og skrues af igen for hver dobbeltlektion

kr. 28,50

3-4 piskeris, d. v. s. hdndboremaskiner i mind-
ste udforelse a kr. 35,00

Metalbor hertil — diverse stk. og storrelser
ca. kr. 50,00

3-4 kornere a ca. kr. 5,50

de kan for pvrigt fint selvfremstilles af 6 mm
meterstdl — heerdning overfledig.

Materialer

Nar dispenserne er tomt for loddetin, ruller
laereren en ny forsyning op omkring en stump
rundstok og anbringer det i dispenseren.
Y2 kg loddetin kr. 42,00
1 kg messingspm kr. 46,00

Forbindelsen mellem spmmene etableres
med blank Cu-trdd 1 mm @

1 kg Cu-trdd kr. 55,00

Det var de feelles materialer. De sldr rigeligt
til til et hold (12-16 elever) gennem et 4r.

Savel spmmene som Cu-trdden kan ganske
fortrinligt genanvendes efter en sortering.

Grundbreet og komponenter til 1 drs under-
visning samt de specielle proveledninger
koster til hver elev ialt ca. kr. 110,00

Savel ledningerne som komponenterne og
grundbreettet er beregnet til at skulle bruges
igen og igen; men selvfolgelig gar der slid pa
og svind i disse dele, hvorfor der md regnes
med en vis arlig fornyelse.

Til kredslebsplader (brintplader), som ele-
verne skal etse, medgdr belob, der varierer ef-
ter leererens brug af denne fremgangsmade;
men et hold bruger neeppe mere pr. dr end

kr. 100,00

Delene, der loddes i pladerne forudseettes af-
loddet og genbrugt. I modsat fald ma de ind-
kalkuleres i driftsomkostningerne.
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Instrumenter

Arlig talt: her er jeg pd’en. Jeg bruger nem-
lig ikke selv instrumenter i elektronikunder-
visningens indledende faser, for man kan godt
blive klar over de elektroniske funktioner
uden at kontrollere dem kvantitativt.

Men de fleste vil jo nok foretage visse ma-
linger, hvortil et universalinstrument ber an-
vendes.

I Fysik-Kemi er anmeldt en 6-8 stykker, og
der findes vel 10-20 gange s& mange i en pris-
klasse, der kan komme p4 tale - skal vi sige kr.
200 pr. stk.

Med et oscilloskop kan meget synliggores,
som letter forstdelsen. Et tokanals skop seetter
vi til 3.000 kr.

Det forste dr bliver der naeppe brug for tone-
generator; men her er et par tal:
Tonegenerator ca. kr. 1.500,00
Hojttaler i kabinet ca. kr. 150,00

NB. Alle priser er opgivet med forbehold og
excl. moms.

Opbevaring

Elevernes veerktojsseet kan opbevares i en
fiberkasse med mélene 26 cm x 18 cm x 7 cm.

En tilsvarende kasse kan bruges til elever-
nes egne produkter samt hans to filtskrivere,
en bld og en rod.

Komponenterne opbevares nok snildest i et
par Raacoreoler med forskellige skuffe-
storrelser.

Jeg har af profilmateriale og spdnplade la-
vet mig en »elektronikbar«, d. v. s. et rullebord,
der dbnes til begge sider med aftagelige ldger.
Ved den ene side stdr elevernes kasser for-
synet med navn, klassebetegnelse og nr. ved
bordene.

Ved den anden side er mine to Raacoreoler
indbygget, og derfra serverer jeg.

Diverse
Helt uundveerlig er en overhead-projector.
Transparenterne laves en gang for alle (og
rettes naturligvis undervejs!). De opbevares i
mylarlommer indsat i et ringbind.
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Eleverne har hver en A 4 mappe, hvori de
samler drets host af lgsblade, som de selv er
med til at udarbejde eller i hvert fald at ud-
fylde.

Sembratkonstruktionerne tegnes pa papir
med 5 mm kvadrater. Det udleveres til ele-
verne i storrelse A 5.

Hurtig hjelp
er dobbelt hjelp

Det har ikke veeret muligt at komme ind pa
alle aspekter i elektronikundervisningen, og
heller ikke p& alle udgifter i forbindelse der-
med.

Kan jeg hjeelpe med yderligere oplysninger,
skal ingen g& forgeeves til

S. Chr. Hansen

En »dansker« i rummet
Asteroiden Thernge

En dansker har opndet den sjeeldne heeder,
at en planet er blevet opkaldt efter ham. Det
drejer sig om dr. K. A. Thernoe fra Fysisk In-
stitut pd DLH. Planeten er en asteroide med en
omlebstid p& 4,2 &r. Den er forste gang op-
daget af en kvindelig finsk astronom Oterma i
1941. Efter den relativt svage lysstyrke at
domme, drejer det sig om en klippeblok pa et
par km i »diameter«. Den er formodentlig me-
get uregelmeessig i formen. N&r den er teettest
pd jorden, er afstanden til den kun 166 mill.
km. Dens bane heelder 2° med ekliptika og ex-
centriciteten er 0,23.

Selvom denne asteroide ikke horer til de
storste, er det alligevel en begivenhed, som
dansk videnskab kan bryste sig af. I en hygge-
snak med Thernee pd DLH spurgte vi, hvor-
dan det foltes, at »eje« en asteroide, hvortil
Thernoe beskedent svarede, at det for ham er
en meget meerkelig folelse, at han har fiet en
uforgeengelig gravsten med sit navn p&. Et
mindesmeerke, der ogsd om tusinder af &r bee-
rer hans navn.

Vi onsker til lykke. Mange dars flittigt ar-
bejde i astronomiens og astronomernes tjene-
ste er blevet belgnnet.
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FORSOGSR/AKKER [l

BLIV DUS MED OSCILLOSKOPET

En forsaggsraekke ved Kent Kaspersen og Jan Madsen

1. Hvordan virker oscilloskopet?

Udpumpet
glaskolbe med
fluoriserende
belegning.

Gledetrad med
elektron-
emission,

Katodestraling.

Katode Anode

Fokusering.

Vandret afbejning
med savtakspsnding.

11111

Lodret afbejning
med signal.

Lodret afbc?ning
med signal,(sinus)
og vandret afbejning
med signal.(sinus).
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2: Knappernes funktion

Oscilloskopet

Focus

+—2
ON-OFF 3.
"
/ 4,
] b.
J ,/
m S
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Fokusering.
Lysstyrke (teend - sluk).
Flytning lodret.

Flytning vandret.

y-forsteerker trindelt Volt/cm.

x, kiphastighed trindelt
1/tid/cm.

10 ! o500
2e 0200, ¢ 7. x, finindstilling.
50 o550 /
10° V10 208 Y76 //8. x-vandring teend - sluk.
@ @ -TR\Q (g
.y Y - X-1
Tonegeneratoren

Tonegenerator teend - sluk.
Frekvens trinlgs indstilling.

Frekvens trindelt indstilling.
Signalstyrke.

Signaltype (sinus, firkant).

Ma gerne kopieres.
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3. Dvelse i betjening af knapperne
Idé: P. Vedelsby, DLH

En tonegenerator eller en nettransformer tilsluttes oscilloskopets Y-ind-

gang.
Den kurve, der onskes pé skeermen, er en sinuskurve, som vist pa figuren..

P4 figurerne nedenfor er vist en reekke skeermbilleder, og opgaven er nu at
angive, hvilke knapper, der skal justeres, for at f& det onskede billede.
Man kan lose opgaven, nir man kender oscilloskopets betjeningsknapper,

men man kan ogsd starte med at fa frembragt det gnskede skeermbillede
og derefter forspge at dreje sig ind pa »de forkerte« skeermbilleder.

JU
1 6
an iy .

2 R R 2 AN I P L

a (V| 9 14

Prov at lose opgaven

5 < \> 10 i praksis.

e Pa naseste side findes
et lesningsskema.

Ma gerne kopieres.

26 FYSIK/KEMI 1976/3



4. Lagsning pad opgaven

%
SKERN 4 2 3 ¥ £ 6 7 8 9 ron nus Her er antydet, hvordan

1 e
, - opgaven kan lIgses, nar
: I m'an. star.ter med det
Y — e »rigtige« billede og slutter
. = = med det »forkerte«. Op-
) = — gaven kan Igses pa flere
. . . méder, og den m& meget
. - gerne  kopieres. God
. = forngjelse.
wle Signaturerne i skemaet
" s = antyder knappernes bevze-
12 A yy P gelse eller stilling.
13 ~A e e
w| &

—

Elektroni

Byggesystem
til undervisning

Grundsat tilpasset elevhaftet »Transistoren — en arbejds-

bog« med effekttransistor AD 149 som grundelement.

Suppleringskomponenter: Modulplader uden fast transistor

Grundseattet leveres i opbevaringskassette med Mmed 11 eller 24 klemmer, transistorer, spoler, drejekonden-
komponentindlaeg. satorer, zenerdioder, integrerede kredse m.v. monteret pa
komponentbarere.

a-s S. Frederiksen, @lgod @
Telefon (05) 24 49 66

FYSISKE APPARATER — STRGMFORSYNINGSANLAG — LABORATORIEUDSTYR -— KEMIKALIER . ..
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Sargent-Welch

Vandbalgeapparat - kr. 11605 excl.moms

bestar af:

Bolgemotor for tilslutning til 6 V DC, med variabel frekvens.
3 forskellige belgefrembringere. ' i ll ‘

Bolgekar, 56 cm @, med justerbare ben. Karrets indvendige

kant er forsynet med deempningsmateriale, s& man undgar
ugnskede interferensfaenomener. TRU E R

4 transparente balgebrydere (retvinklet trekant, rektangel, | <A)> |

samt konkav og konveks linse) og blystrimler til fremstil-
ling af andre former for bolgebrydere.

Da bolgekarrets bund er transparent, kan en overhead pro- Kebenhavn (01) 14 14 02
jektor anbringes nedenunder, som vist pé billedet, og bol- Aarhus (06) 1316 11
gefeenomenerne demonstreres for en hel klasse p& én Odense (09) 12 36 02
gang.
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[TeLEQUIPMENT NYHED

Verdens enkleste 10 MHz to-kanals oscilloskop

De kan fa billigere oscilloscoper
end Telequipment D 61a. Men vi
tvivler steerkt p&, at De kan skaffe
Dem et oscilloscop af samme kvalitet
og med de samme specifikationer til
en pris, der ligger blot i naerheden af
prisen pd D61a. — D61a er fuld-
transistoriseret og er konstrueret
med henblik p& stgrst mulig mekanisk
og elektronisk stabilitet og palidelig-
hed sdvel som pd betjeningslethed.

TIL UNDERVISNING . ..

* Overordentligt let at betjene
* Automatisk trigning
* 10mV folsomhed ved 10 MHz

* 8x10 cm oscilloscopeskcerm
med lysstcerkt display

* Kan anvendes som
enkeltstrdle-, tolkanals- og
X-Y-oscilloscope

* Optager kun 16 cm hylde-
bredde

Ny modael

Ny pris: 2.650,00 excl. moms

Tektronix %  jycaiey TIf.(02) 98 77 11

Kontakt os eller Deres scedvanlige forhandler af fysikudstyr . . .




325 HR LARER JURSEN HANSEN
RYLEVES 1)
4280 KORSPR

OVERSKALSVAGT

SAUTER
L

ELEKTRISK OVERSKALS-
VZEGT MED LUFTDEMP-
NING. MULIGHED FOR
HYDROSTATISK VEJNING.
DIGITAL AFLZESNING
ROBUST OG DRIFTSSIKKER
VEGT CA. 5,5 kg

KM 200 KM 1000

KAPACITET: 300 g KAPACITET: 1500 g
N@JAGTIGHED: + 0,01 g N@JAGTIGHED: +0,1¢g
TARA: 100 g TARA: 500 g

PRIS KR: 2795,- EX. VMIOMS




