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Laerervejledning
til Hverdaglivets kemi

Sporg naturen 3

Af Lars Engels og Peter Norrild. 104 s. ill. hft. kr. 45,00.

Endelig - d. 12. marts - udkom Laerervejled-
ningen. Den giver brugerne af Hverdags-
livets kemi den hjeelp, som bl.a. forfatternes
forsegsundervisning har vist et behov for.

Om Hverdagslivets kemi skrev Gunnar L.
Clausen i Folkeskolen:

»Indholdet deekker 8. klasses basisstof, og
niveauet er ramt pa en prik. Elevaktivitet er
nogleordet, og elevforsogene med tilho-
rende opgaver og spoergsmal danner grund-
stammen i bogen. Mange af de gamle
travere er forsvundet, og der er en rigdom af
»nye« spendende forseg, der i mange til-
feelde drejer sig om processer, som eleverne
i forvejen har kendskab til fra hverdagen,

eller som de har hort lidt om i biologitimerne.

Bogens tekst er kort og preecis og stottes af
udmeerkede tegninger og billeder. «

'

Sporg naturen 1 0g 2, til 7. skolear:
Af Ejvind Flendsted-Jensen, Poul Hanghoj,
Karl Larsen og Poul Thomsen.

Praktisk el-lzere. 3. opl. 1975. 88 s. kr. 20,25.
Leerervejledning. 1974.38s. kr. 17,50.
Stof og stofopbygning. 2. opl. 1975. 96 s. kr.
21,00.

Lerervejledning 1975. 32 s. kr. 16,00.

Sporg naturen 3, til 8. skolear:
Af Lars Engels og Peter Norrild.
Hverdagslivets kemi. 2. opl. 1975.
104 s. kr. 22,50.
Laerervejledning1976.
104 s. kr. 45,00.
Sporg naturen 4
Bevagelseslzre
og energi
udkommer i
efteraret
1976.




M. Moller Jorgensen - Fr. Nielsen - K. W. Norbell
FYSIK FOR GYMNASIET

- et kRlart og overskueligt lerebogssystem . . .

Steen Andersen skrev bl. a. i sin anmeldelse |
Gymnasieskolen . . .

. »Stoffet er delt op i smé overskuelige afsnit,
der omhandler et velafgrenset emne. Hvert
kapitel, der som hovedregel er meget kort, dan-
ner en enhed, der ofte er s selvstendig, at
man nsesten feler, det kunne lade sig gore at
leese kapitlerne i helt vilkarlig reekkefolge.« . . .
»Matematiske hjelpemidler anvendes kun i be-
greenset omfang, dette gor leerebogssystemet
velegnet til undervisning pa andre linier end
mf-linien.« . . .

.»i sammenligning med andre lerebogs-
systemer, der lejlighedsvis synes skrevet med en
ophojet foragt for HF ernes matematiske kund-
skaber, mé Fysik for gymnasiet anbefales pa det
bedste.«
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FYSIK FOR GYMNASIET
omfatter:

Varmeleare, kr. 19,55

El-leere 1 og 2, a kr. 19,55
Bolgelaere, kr. 19,55

Mekanik 1 og 2, a kr. 20,70
Atomfysik og elektronik, kr. 20,70
Opgaver i fysik for gymnasiet

og HF, kr. 34,50

Vejledning og forslag til anvendelse
af Fysik for gymnasiet ved
HF-kurser, gratis

HEASE



Beretning for aret, der gik

v/ landsformanden Flemming Merch

Aret, der gik, har pA mange mader varet et
begivenhedsrigt dr. Der er blevet truffet afgo-
rende beslutninger pd mange omré&der, der di-
rekte berorer vore fag. Den nye skolelov er
vedtaget, og en del af de gennemforelsescirku-
leerer, der skulle folge i kolvandet af loven, er
udsendt til de lokale myndigheder. Der er ud-
sendt sd meget materiale nu, at vi kan be-
gynde at danne os et billede af de vilkar, som
fysik-kemi undervisningen far at arbejde un-
der. Jeg skal ikke gd i detaljer med de een-
dringer, der er sket, men nogle enkelte for-
hold er det vel rimeligt at komme ind pé.

Laeseplanudvalget, som i lang tid arbejdede
med den struktur, som skulle vare geldende
inden for folkeskolen, gjorde et meget grun-
digt og dygtigt stykke arbejde. De politiske bes-
lutninger, der fulgte efter dette arbejde, tog
imidlertid sd lang tid, at da folketinget endelig
kunne vedtage en ny lov, var det til dels p& et
andet grundlag, og den tid, der var afsat til at
f& udarbejdet nye planer, var meget kort. Vi
stdr nu i den situation, at vi f4 mneder for
den nye lov skal treede i kraft, ikke kender de
vejledende undervisningsplaner inden for
vore fagomrdder. Det er selvsagt en forvir-
rende situation at skulle forberede det kom-
mende drs undervisning pd dette grundlag. De
fleste steder i landet vil man sikkert tage ud-
gangspunkt i de vejledende laseplaner, nir
den kommunale undervisningsvejledning skal
udarbejdes. Men det er ikke bare laererne, der
er afventende. De forskellige leverandorer af
undervisningsmaterialer er sikkert ogsd afven-
tende. Vi md derfor forudse, at under-
visningen i den forste tid bliver famlende. Det
var ikke lige netop det, vi havde onsket os, da
vi droftede den nye skolelov. De
undervisningsmaterialer, der findes pa sko-
lerne, vil stort set stadigveek kunne bruges. Det
vil dog sikkert ikke komme til at geelde
lerebogsmaterialerne.  For de  ovrige
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undervisningsmaterialers vedkommende ma
vi forudse nogle endringer. En del nye stof-
omrdder vil sikkert blive taget op og andre vil
blive behandlet i en ny sammenhzng.

Forudsetningerne for, at lovens krav kan
opfyldes, ma vere, at vore samlinger ud-
bygges i overensstemmelse med de krav, der
stilles. Forst ndr dette er sket, vil vi komme ud
af den forvirrede periode, vi har befundet os i i
en drrekke.

Elektronikundervisningen

For elektronikkens vedkommende s& det en
overgang ud til, at den helt skulle forsvinde fra
folkeskolens undervisning. I Fysik- og Kemi-
leererforeningen blev der gjort kraftige indven-
dinger mod dette. Hovedstyrelsen rettede hen-
vendelse til ministeren, og resultatet af mini-
steriets overvejelser er sikkert kendt. Vi er na-
turligvis glade for den udgang, denne sag fik,
og vi skal benytte lejligheden til at takke myn-
dighederne for den behandling, man har givet
det. Ministerens svar til os lyder saledes:

»Tak for Deres brev af 16. oktober 1975 angdende mulig-
hederne for at tilbyde eleverne i folkeskolens aldste klas-
ser undervisning i elektronik.

Deres henvendelse har - sammen med flere andre - vae-
ret medvirkende til, at der efter den bekendtgorelse om
valgfagene, som udsendes om fd dage, vil kunne tilbydes
undervisning i elektronik ogsa pa 8. og 9. klassetrin under
forudsetning af, at undervisningen tilrettelagges som
varkstedsundervisning med overvejende vagt pa fagets
praktisk-tekniske sider.

Jeg beklager, at Deres henvendelse forst kan besvares
nu.

Med venlig hilsen
Ritt Bjerregaard

Kemiundervisningen

Kemiundervisningens placering i folkesko-
lens undervisning er ikke tilfredsstillende.
Kemi som selvsteendigt fag i folkeskolen er
ikke blevet den realitet, som vi hibede p&. Det
er markverdigt, at faget har fiet den pla-
cering, som det har, for de problemer, der be-
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handles inden for dette fagomrade, leegges der
overordentlig megen vaegt pd inden for neesten
alle grene af samfundslivet. Vi har fulgt debat-
ten om forurening. Den anses for s veesentlig,
at den tages op i folkeskolens undervisning.
Til forstdelse af disse problemer, er kemien et
uundveerligt grundlag, men pad andre omradder
spiller kemien ogsd en uundveerlig rolle for os
i samfundslivet. Vi kan derfor kun udtrykke
forundring over, at dette fag ikke har fdet en
mere central placering i undervisnings-
billedet.

Vi ma erkende, at vore muligheder for at
andre kemiundervisningens vilkdr er sma.
Det er utenkeligt, at kemi kan indgéd som valg-
fag p& 8. og 9. klassetrin. P4 10. klassetrin er
der en mulighed, men det vil kreve en
dispensationsansogning. P& leengere sigt kan
vi- imidlertid forberede os mere grundigt. Vi
mé& erkende, at vi som laerere ved for lidt om
kemi. Vi er sikkert alt for tilbageholdende p.
gr. af vores relativt ringe kendskab til dette
omrdde. Med viden folger inspiration, og her-
med er vi ndet et meget vaesentligt skridt frem
mod en bedre kemiundervisning. Vi ber vide-
reuddanne os og modtage de tilbud om kurser,
der bliver os givet.

Det er for tidligt at gore endelig status over
fysik- og kemiundervisningens vilkar. Dertil
ved vi ikke nok endnu. Vi mangler endnu ad-
skillige oplysninger, bl. a. oplysninger om pro-
vekravene. Endvidere kender vi ikke adgangs-
kravene til gymnasiet.

Samarbejdsaftalen med DLF

Der har igennem laengere tid veeret droftel-
ser i vor forening omkring et narmere sam-
arbejde med Danmarks Lererforening. Den
samarbejdsaftale, der nu er lagt frem til be-
handling i repreesentantskabet, md nu for-
kastes eller vedtages. Aftalen kan i korte traek
beskrives sdledes:
1. Vi skal anerkende DLF som forhandlingsbe-
rettiget organisation.
2. Vi skal vere medlem af DLF.
3. Vi skal stille vor viden og ekspertise til ra-
dighed for DLF.
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4. DLF skal hore os, ndr veesentlige sporgsmal
vedr. vore fag behandles.

5. DLF kan foranstalte kurser vedr. de faglige
foreningers arbejdsomréder.

P& formandsmedet i Fredericia blev der gi-
vet udtryk for betaenkeligheder fra flere sider.
Man var bl. a. utilfreds med den mdade, hvorpa
DLF havde behandlet problemet. P4 grund af
fejl i kommunikationsmaskineriet er en kopi
ikke ndet frem til vore arkiver. I et brev til mi-
nisteriet (24. nov.) har DLF tilkendegivet sin
stilling:

(uddrag): »§ 1. Foreningen skal foresld, at
emnet »dataleere« kan indgd pd linie med elek-
tronik (stk. 2). Sdfremt ministeriet ikke finder
mulighed herfor i fagraekken under § 1, skal
man foresld »dataleere« indfojet som stk. 3i §
2. Dette medforer, at nuveerende stk. 3 bliver
stk. 4 .. .«

Af vore kontakter til DLF kan jeg til orien-
tering neevne flg. eksempler: Henvendelse ve-
drorende faghafter. Formidling af kontakt til
Danmarks Radio. Forespergsel vedr. formals-
paragraf for fysik/kemi. Indbydelse til fagligt
mode pa Skarrildhus.Foresporgsel vedr. tjene-
stefrihed i forbindelse med deltagelse i offi-
cielle udvalg.

P& et punkt, som har haft veesentlig betyd-
ning for os, nemlig elektronikundervisningens
vilkar i folkeskolen, har det veeret muligt at se,
hvorledes et praktisk samarbejde kan etable-
res.

Der har veret store kommunikationsvan-
skeligheder i den periode, hvor der kreevedes
hurtig handling. Men der har ogsa varet uhel-
dige misforstdelser. Som forelebig konklusion
pa behandlingen af denne sag vil jeg helt afg-
jort mene, at DLFs rolle i denne forbindelse er
betydningslgs. Og det vil jeg mene er be-
klageligt.

Det er da givet, at DLFs paeedagogiske udvalg
vil fole denne sag som horende til smatings-
afdelingen, ndr man betenker hvor mange
problemer af lignende art, de skal tage stilling
til. Men hvis Danmarks Leererforening opfat-
ter sager i smdtingsafdelingen som be-
tydningslese, ma der veere noget, der er mis-
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forstdet. Det, der foregdr i folkeskolen, kan op-
fattes som horende til smatingsafdelingen, ndr
problemerne tages ud af deres sammenhaeng.
Den linie, der har vaeret lagt i det pee-
dagogiske udvalg, har tilsyneladende ikke vae-
ret sd klar, at man har kunnet finde en sikker
forbindelse til helheden i denne sag.

~ Nu kraever det tid at udvikle et fornuftigt
samarbejde, og jeg opfatter DLFs initiativ her
som et onske om at man herved kan fA et be-
dre vurderingsgrundlag i sine beslutninger.
Det sker naturligvis ikke fra den ene dag til
den anden, at dette samarbejde kan faerdigud-
vikles. Jeg er oven i kobet overbevist om, at
der vil g& flere ar, for begge parter vil kunne
veere fuldt tilfreds med samarbejdet. Jeg er
imidlertid villig til at medvirke i et eventuelt
samarbejde og vil gerne anbefale vort
reprasentantskab at stemme for den frem-
lagte samarbejdsaftale.

Udvalg

Vi har i hovedstyrelsen haft nedsat et
apparatudvalg, der fik til opgave at vejlede
fysik- og kemileerere om hvilke apparater, der
horte til en fysik-kemisamling. Udvalget
havde imidlertid vanskeligt ved at fastlaegge
deres arbejdsomrdde, bl. a. fordi vi ville blive
stillet over for @ndrede krav under den nye
skolelov. De forskellige undervisnings-
systemer har imidlertid ogsa forskellige behov
for materialer. Vi har derfor ikke fundet det
rimeligt at pdleegge udvalget den opgave at ud-
arbejde en materialeliste. Gennem bladet for-
midler vi en kontakt, ndr en del nyt
undervisningsmateriale kommer pd markedet.
Jeg mener ikke, dette kan veere tilstraekke-
ligt fyldestgorende i en periode, hvor under-
visningen endrer sig. I den kommende tid
skal vi nok i hojere grad delagtiggore leeserne
i, hvad der sker pd dette omrdde. Den form,
hvorunder dette kan ske, kunne vi tage op til
naermere behandling.

»Fysikerndlen« har i de senere ar veeret inde
ien periéde, hvor antallet af tilsendte projek-
ter har veeret faldende. Det kunne nu se ud,
som om interessen for dette arbejde igen er sti-
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gende. Det ville veere gleedeligt, om denne ten-
dens kunne vare ved. Vi har stottet dette ar-
bejde i hovedstyrelsen, og vil fortsat gore det.
Den undervisning, vi giver vore elever, skulle
gerne have en afsmittende virkning. Den kan
bl. a. komme til udtryk gennem de tilsendte
projekter til bedommelse i »Fysikerndlen«. Vi
er af den opfattelse, at vi herigennem yderli-
gere kan opmuntre de elever, der interesserer
sig for tekniske emner. Det er et meget stort ar-
bejde udvalgets medlemmer pdtager sig. Den
linie, udvalget har lagt, kan imidlertid godt
taenkes at blive forbedret. Jeg haber, repraesen-
tantskabet vil fremleegge sine synspunkter om
»Fysikerndlen«s arbejde.

Danmarks Fysik- og Kemilarerforening har
ikke i skrivende stund set noget til de vej-
ledende leeseplaner, som vil blive udsendt fra
ministeriet. Vi ved heller ikke, om vi vil f&
dem til udtalelse, for de udsendes til kommu-
nerne. Hovedstyrelsen har dog nedsat et ud-
valg, som har gjort sig nogle overvejelser ve-
drerende de vejledende laeseplaner p& basis af
de allerede udsendte forslag til undervisnings-

‘vejledning.

Timetallet har jo @ndret sig, og 9. klasse skal
afsluttes med prover. Dette md naturligvis
medfore sendringer i forhold til det, der blev
foresldet .i de tidligere udsendte forslag til
undervisningsplaner. Det materiale, som vi i
fysik- og kemilaererforeningen tidligere har
udarbejdet, er taget som udgangspunkt i ud-
valgets overvejelser. Det rdd, som vi vil kunne
give, ndr vi far forelagt forslaget, vil sdledes
kunne vere i god overensstemmelse med vore
droftelser angdende undervisningens indhold.

Som det fremgdr af det fremlagte forslag til
vedtaegter, har. hovedstyrelsen foresldet, at
ansvarsfordelingen mellem hovedstyrelse og
redaktion af Fysik-Kemi bliver fastlagt i fore-
ningens vedteegter. Bladet er nu gdet ind i sin
3. &rgang, og vi md nu betragte »forsogs-
perioden« som overstdet. Bladet har vist sin
berettigelse. Det har indtil nu veeret et ud-
meerket kontaktmiddel mellem fysik- og kemi-
leererforeningen og dens medlemmer. Den
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medlemsfremgang, som vi oplever, m& hoved-
sagelig tilskrives den kendsgerning, at bladet
gor opmarksom pd vor eksistens. Det at
»forsogsperioden« er overstdet, er imidlertid
ikke et udtryk for, at alle problemer er lgst. Det
er fortsat et meget stort arbejde at skulle lave
et blad som dette. Det kan ikke undgas, at der
bliver begdet fejl. Af og til mé vi ty til den und-
skyldning, at det er et fritidsjob, som satter en
greense for vor aktivitet. Men vi vil naturligvis
helst give leeserne et indtryk af et professionelt
blad. Vi vil fortseette den linie, at det skal vaere

et blad. hvor fysik- og kemilarere henvender -

sig til kolleger om de problemer, der opstar i
folkeskolens fysik- og kemiundervisning.
Mange skoler har tegnet abonnement pé bla-
det. Det har vi naturligvis veeret glade for. Men
sparebestreebelserne viser sig pd mange méader.
Vi kan se, at mange skolebiblioteker opsiger
abonnementerne med henvisning til den
okonomiske situation. Det er overraskende og
beklageligt i en tid, hvor vi skal fylde ram-
merne i den nye skolelov ud.

Det har vist sig i det forlebne &r, at forenin-
gens okonomi i perioder har veeret ret belas-
tet. Bladets drift medforer, at vi har flere ude-
stdende fordringer, end vi havde, for vi lavede
medlemsblad. Det tidspunkt, som ifplge ved-
taegterne er fastsat til indsendelse af kontin-
gent til hovedafdelingen, er sikkert lagt for
sent. Ogsd dette medforer, at vor okonomiske
stilling forringes. 1 det forlobne &r har vi des-
uden haft en foroget medevirksomhed som
folge af den nye skolelov.

Vi har alt i alt haft ustabile okonomiske vil-
kar at arbejde under. Hovedstyrelsen vil derfor
fremlaegge forslag til forbedring af vores oko-
nomi.

Lokaleudvalget har arbejdet videre med pla-
nerne omkring indretniﬁg af fysik- og kemi-
lokaler. Det er udvalgets hensigt at udarbejde
et seerhafte, som skal tilbydes medlemmer og
offentlige myndigheder, som beskaftiger sig
med indretning af lokaler. Udvalget har imid-
lertid. veeret meget belastet af modevirk-
somhed til andén side. Det har derfor ikke vee-
ret let at finde tidspunkter, hvor materialet
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kunne gennemarbejdes. Vi er dog sd langt
fremme, at vi kan se en ende pé arbejdet, og
hvis ellers okonomien vil tillade det, vil det
meget snart kunne gd i trykken. I heeftet vil
der kunne hentes ideer af alle, der er i feerd
med at nyindrette lokaler.

Vor forbindelse med den internationale or-
ganisation ICASE er ikke blevet til det, vi
havd‘ehébet. Sandt at sige har der kun veret
udvekslet kontingent og kvittering. Det for:
lyder imidlertid, at organisationen lever i bed-
ste velgdende. Vi er nu i ferd med at gen-
etablere forbindelsen, men kan ikke give yder-
ligere oplysninger pd nuvarende tidspunkt.

I efterdret afholdt foreningen sit efterud-
dannelseskursus II. Horsens- og Arhus-
afdelingerne havde tilrettelagt kurset, og det
skulle vise sig at blive et meget vellykket kur-
sus. Kurset blev meget hurtigt overtegnet, og
hovedstyrelsen har atter henvendt sig til disse
afdelinger for at undersoge muligheden for en
gentagelse af kurset. P& nuveerende tidspunkt
foreligger.der intet om, at dette vil kunne ske,
men vi hdber, at det vil kunne lade sig gore.
Jeg vil gerne benytte lejligheden til at takke af-
delingerne for det store arbejde, de her har pé-
taget sig. ‘

Sidste dr besluttede hovedstyrelsen at ind-
kalde til et &rligt mode, hvori hovedstyrelsen
og formandene for lokalafdelingerne kunne
udveksle tanker omkring de problemer, der
var aktuelle inden for fysik- og kemi-
undervisningen. Dette formandsmede blev
gentageti dr, og tilslutningen viser, at forbin-
delsen mellem hovedstyrelse og afdelinger
kan styrkes pd denne mdde. Moderne har vee-
ret dyrere end beregnet, og det ma der natur-
ligvis tages hojde for ved de kommende mo-
der, men ellers vil hovedstyrelsen fplge den li-
nie op, der hidtil har veeret lagt ved disse mo-
der. Vi gdr ind i en periode, hvor vi skal fylde
rammerne omkring den nye skolelov ud. Ho-
vedstyrelsen er naturligvis opmeerksom péa
dette. Vi vil gerne efterlyse arbejdsomrader,
som repraesentantskabet finder naturligt at
tage op i hovedstyrelsen:. FM



IMPULSTALLERE fra
IIIIF- electronic

Derernu
5 typer
at veelge imellem

Impulsteeller, type 3 kr. 700,00
Impulstaeller, type 4. kr.2390,00
Impulsteeller, type 7 kr. 3850,00
Impulsteeller, type 9 kr. 3850,00
Impulsteeller, type 10 kr. 2950,00

Alle priser er excl. moms

Indhent nssrmere oplysninger

leverander . . .

]
l mp. Vagtelvej 1-3, 5000 Odense,

telefon (09) 13 14 09

hos Deres

electronic a-s odense

Reaktionsert at sammenlisegge
Fysisk Institut og Kemisk Institut

Tanken om at sammenlagge FYSISK INSTITUT og KEMISK INSTITUT spoger atter
i De Studerendes Rad. Det er noget, vi fra vor forenings side ser pA med meget
stor skepsis. Vi har bedt afdelingsleder H. C. Helt om at kommentere »forslaget«.
Helts artikel er i ovrigt bragt i DLH-avisen den 24. februar 1976, og vi er fra redak-

tionens side helt pa linie med forfatteren.

1 DLH avisen 27/1 76 prasenterer De stude-
rendes R&d, eller rettere dettes konsulent Ric-
hard Andersen, et forslag til institutsammen-
leegninger, som man agter at bringe frem i
konsistorium. Ja, man er endda sa sikker i sin
sag, at man allerede taler om, hvorndr denne
»reformu skal traede i kraft. Her moder vi bl. a.
pany forslaget om at sammenlagge fysisk og
kemisk institut — et emne, som vi egentlig
troede var uddebatteret ved konsitoriums be-
handling af det for kun et par ar siden.
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For den, der ikke kender noget naermere til
forholdene, kan det mdske synes meget rime-
ligt at sige, at ndr fysik og kemi horer sammen
i skolen, bor de ogsa gore det pd DLH. Det er
imidlertid denne sammenkobling af fagene,
der »har sin arsag i historiske begivenheder,
som R. A. udtrykker det, idet den nedstammer
fra den »naturvidenskab«, der i 1700-tallet
delte sig endeligt i fysik og kemi, men som un-
der navnet »naturlere« overlevede i den dan-
ske folkeskole.
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Ndr fysik og kemi heller ikke ved den sidste
folkeskolereform blev selvstendige fag, sa-
ledes som de er det i skolen i praktisk taget
alle andre lande, skyldes det for mig at se ude-
lukkende, at man af hensyn til presset pa time-
tallet afviste at indfore »nye fag« i skolen.
Denne sammenkobling har i tidernes lob isaer
veeret odeleeggende for kemiundervisningens
kvalitet, den forringer mulighederne for et el-
lers naturligt samarbejde mellem kemi og de
biologiske fag, og den har medfort, at der pd
seminarierne findes et stort og kreevende feel-
les liniefag, som giver problemer for bdde lee-
rere og studerende.

Det kan vel ikke vaere hensigtsmaessigt, at
institutopdelingen pd DLH noje folger folke-
skolens fagopdeling? Folkeskolen eendres jo
med stadig kortere mellemrum, og den uro,
dette skaber, bor man ikke straks omplante til
DLH, der snarere skal vere stedet, hvor det
store overblik bevares, hvor man tenker i den
fagopdeling, der pd leengere sigt md vaere den
rigtige for skolen, og hvor man vedligeholder
forbindelsen til skolefagenes basisfag, hvad en-
ten disse nu er videnskabsfag, hdndveerksfag
eller andet.

En sammenlaegning af institutterne for fysik
og kemi pd DLH vil virke som en godkendelse
af, at fagene horer sammen i skolen, og vil der-
for af fysikere, kemikere og fagenes leerere op-
fattes som en reaktioneer handling.

At der i den nuveerende situation, hvor de
to fag pd DLH har samme »kundekreds«, er be-
hov for et naert samarbejde, er en anden sag. Et
sddant samarbejde fungerer da ogsa p& ganske
udmeerket mdde. I leeseplanen kan man se, at
fysik- og kemikurser er koordinerede og
prasenteres i et faelles oversigtsskema, og at
der undertiden tilbydes integrerede kurser,
f. eks. i sommerferien 1976. P4 mange andre
omrdder samarbejder de to institutter, f. eks.
overfor direktoratet, seminarierne og lerernes
faglige organisationer. Ligesom vi naturligvis
samarbejder med andre institutter i sager,
hvor interesserne er faelles.
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R. A. synes forst og fremmest at have en tro
pd, at hvis de to institutter sammenlaegges, vil
et felles fysik-kemi-studium lettere kunne
etableres. Vi kan udmeerket se, at det i den nu-
veerende situation ville veere onskeligt med et
feelles studium, da det helt oplagt giver prakti-
ske vanskeligheder, at en cand. paed. kun ud-
dannes i det ene af fagene. Men bé&de fysikere
og kemikere er gennem mange overvejelser og
forhandlinger kommet til det resultat, at det
ikke er muligt p&d 3 4r at gennemfore et stu-
dium i begge fag, der fagligt set kan fortjene
betegnelsen »akademisk uddannelse« og ud-
adtil anerkendes som sddan. Selvom fagene
naturligvis har felles beroringspunkter, er de
nemlig mere forskellige, end de fleste ikke-sag-
kyndige tror, hvilket man let kan skaffe sig et
indtryk af ved at se neermere pd studie-
planerne. En institutsammenleegning kan des-
veerre ikke lave om pd disse kendsgerninger.

Man kunne sd sporge, om institutsammen-
leegninger kunne have rent praktiske fordele:
mindre papirnusseri, ferre moder etc. Her er

jeg ganske enig med R. A. i, at det ville veere

onskeligt at nedbringe antallet af styrende or-
ganer pd DLH. Hvis styrelsesloven tillod det,
ville jeg f. eks. mene, at Kemisk Instituts
institutrdd og studiensevn udmeerket, ja, end-
da hensigtsmaessigt, kunne vere et og samme
organ, hvorved bdde tid og penge kunne spa-
res. Feelles institutrdd og studiensevn for fysik
og kemi ville derimod blot betyde mange og
lange moder, hvor deltagerne en stor del af ti-
den métte hore pd dem uvedkommende ting.

Bor man i det hele taget ikke veere be-
teenkelig ved at etablere store institutter? Ndr
man har alt for mange medlemmer i et sty-
rende organ, md man for at f& arbejdet til at
glide nedseette et forretningsudvalg, der meget
let kommer til at treffe de egentlige be-
slutninger, mens det ovrige tavse flertal taber
interessen for sagerne, og hvad er der sd blevet
af det hojt priste demokrati? Hvilke erfaringer
har man forresten fra de allerede etablerede
storinstitutter?

I en diskussion som denne er man forberedt
pa at blive misteenkt for at veere ude pé fortsat
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at have fred til at hygge sig i sit »elfenbens-
tarn«. Jeg opfordrer derfor R. A. og DsR til at
soge oplysninger hos en vigtig gruppe af sag-
kyndige, nemlig fagenes studerende, for jeg
har en fornemmelse af, at det har man glemt i
farten. Sporg nuvaerende og tidligere deltagere
i fysik- og kemikurser, sporg de hidtil ud-
klaekkede cand. paed.’er i fagene og sporg fysik-
og kemilerernes forening, hvad man mener
om fordele og ulemper ved institutsammen-
leegning og om mulighederne for et felles
kandidatstudium. Hovedsagen ma jo veere, at
vi organiseres sdledes, at vi kan virke si godt
og s& effektivt som muligt for fagene og deres
leerere i folkeskolen. Det foreliggende forslag
og de sterkt forenklede argumenter, der led-
sager det, tyder pd, at man uden at orientere
sig ordentligt blot har siddet egenmaegtigt og
rokeret med brikkerne i en slags politisk pusle-
spil.
H. C. Helt
afd.leder,
Kemisk Institut

»Sakset« fra
DLH Avisen

I artiklen »Sddan skal styrelsesorganerne
reorganiseres« - bemarker konsulenten for
D.s.R. Richard Andersen folgende om vore
fag:

Den nuveerende adskillelse af fysik og kemi
pé leererhojskolen — der har sin 4rsag i histori-
ske begivenheder - er ikke sldet igennem i
folkeskolen, og der er heller ikke tegn pd, at
den vil gore det.

Endvidere giver den nuverende opdeling
interne planlaegnings- og ressourceproblemer,
der iser viser sig omkring de to kandidat-
studier: - )

Skal det veere muligt ogsd at tilbyde en
videreuddannelse pd kandidatniveau i disse to
fag, bor en delvis sammenlaegning af studierne
overvejes.
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- hvis det er kvalitet,

der vejer tungest ved anskaffelsen af en hur-
tigvejer, kommer De ikke uden om METTLER.
Disse to- METTLER-veegte er som skradder-
syede til skolebrug. En enestdende robust
konstruktion med fjederbelastet knivstop sik-
rer lang levetid — og dermed god.gkonomi.
De indbyggede lodders vagtfylde pa 8,00 g/
cm? og stevbremse mellem vejeskal og meka-
nik er blot et par af de konstruktionsdetaljer,
der er med til at give METTLER-vaegtene de-
res uovertrufne preecision og driftssikkerhed.

Model' E1000 - kapacitet 1000 g, afleesning
1 g, tarering 0-500 g .. kr. 3.490,- excl. moms

Model P1210 - kapacitet 1200 g, afleesning
0,01 g, tarering 0-100 g kr. 5.780,— excl. moms

- skoleeksempler

pa schweizisk kvalitet.

Sy

Kebenhavn (01) 70-80 90
Aarhus (06) 13 16-11
Odense (09) 12 36 02

FYSIK/KEMI 1976/2




Samarbejde - eller ? ? ?

Nogle kommentarer til den foreliggende samarbejdsaftale mellem Danmarks Lz-
rerforening og Danmarks Fysik- og Kemilererforening.

v/ hovedstyrelsesmediem Herlgv Carstensen

P4 det kommende repraesentantskabsmode
i Herning den 3. april vil der til vedtagelse el-
ler forkastelse foreligge et forslag til en sam-
arbejdsaftale mellem DL og DFKF. Forslaget er
sendt til droftelse i de enkelte lokalafdelinger,
og forhdbentlig f&r vi en god debat omkring
dette for foreningen sd vigtige omrade. P& for-
mandsmedet i Fredericia blev der desveerre
ikke tid til andet end en kort orientering og en
kort udveksling af nogle synspunkter. Lad mig
s& derfor prove at varme lidt op til den fore-
stdende debat.

Jeg vil starte med at fastsld, at jeg anser en
samarbejdsaftale mellem DL og de faglige fore-
ninger for at vere en nyttig foranstaltning,
forudsat at denne samarbejdsaftale virkelig
leegger vaegt pA SAMARBEJDE. S&dan som jeg
tolker dette ord, ligger der i det en gensidig re-
spekt for hinandens arbejde, en gensidig for-
pligtelse til at tage hinandens synspunkter al-
vorligt, en gensidig forpligtelse til at varetage
de fxlles interesser, som forh&bentlig er til
stede mellem parterne, og der ma endelig lig-
ge den forpligtelse, ikke at sylte eller overse
direkte henvendelser omkring centrale proble-
mer. Hvis jeg skal vurdere den foreliggende
samarbejdsaftale i det lys, melder der sig hos
mig et par spergsmdl, som jeg ubetinget ma
have svar pa.

la. T det ojeblik vi indgdr et samarbejde,
skal vi anerkende, at DL er eneste forhandlings-
berettigede organisation. VIl DL p& den bagg-
rund forpligte sig til, under forhandlinger som
vedrorer vort ekspertiseomrade, da at indkal-
de reprasentanter fra vor forening, og lade
dem deltage i forhandlingerne?

2a. »DL er den naturlige foranstalter af kur-
ser, konferencer m. m. til droftelse af faglige og
alment skolemaessige forhold, hvor de faglige
foreninger deltager«. Hvorfor er DL det? Er
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den situation helt utenkelig, at den' ud-
farende kraft kunne komme fra de faglige fore-
ninger, ud fra den betragtning, at de i storre
udstreekning har fingeren pd pulsen, i hvert
fald hvad angdr de rent faglige forhold? Hvis
vi accepterer samarbejdsaftalen, har vi da fra-
skrevet os retten til at tage initiativer til kurser
af ovenneevnte art?

2b. DL har mange gange bebrejdet bade mi-
nisterier og Kommunernes Landsforening bru-
gen af ordet »bor«. Hvorfor:-bruger DL s& selv
ordet. Det pdgeldende afsnit skal naturligvis
@ndres til »Herunder skal der afholdes en arlig
konference« o.s. v. Andringen er ikke kun af
rent sproglig art.

3a+b. Naturligvis er de faglige foreninger da
parate til at stille deres faglige kompetence til
rddighed for DL. Deri ligger der intet nyt.
Hvorfor foresldr DL sd folgende formulering:
»DL bor i videst muligt omfang konsultere de
faglige foreninger med laeseplans- og lovrevi-
sionsarbejde o.lign.«? ndr den eneste for os
acceptable formulering ma veere: »DL skal kon-
sultere de faglige foreninger 0.s.v.«.

Felles bestemmelser. Til afsnittet om »feelles
bestemmelser« har jeg kun den kommentar, at
disse bestemmelser er ret s& selvfolgelige, al
den stund et flertal af os er medlemmer af DL
og derfor ogs& kan treekke pd DL's service-
funktioner.

Afsluttende kommentarer.

I tilfeelde af vedtagelse af den foreliggende
samarbejdsaftale uden de nedvendige sendrin-
ger, fraskriver vi os enhver mulighed for pa
egen hdnd at rette henvendelser, foresporgsler
m.m. til minister, leeseplansudvalg o..v.,
da ethvert initiativ i den retning skal g& gen-
nem DL. Derved er det overladt til DL at be-
stemme det videre forleb. Dette burde vi nok
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kunne acceptere, men jeg kan ikke undlade at
pege pd sagen omkring elektronikundervis-
ningen. Som bekendt blev der fra forskellige
sider rettet direkte henvendelser til under-
visningsministeren, og alle, der rettede fore-
sporgsler, fik redelige og udtommende svar
(tak for det, minister!). Resultatet af disse hen-
vendelser er efterhdnden kendt af alle. Vi fik
elektronikken op at std. Den eneste organisa-
tion, der glimrede ved sin absolutte tavshed,
var DL. En henvendelse direkte til DL's for-
mand med nogle .centrale sporgsmal om-
kring samarbejdsaftale og elektronikun-
dervisningen, er i skrivende stund endnu
ikke besvaret. Bt postulat: Hvis ikke Dan-
marks Fysik- og Kemilarerforening havde ta-

get sagen i sin egen h&nd, men overladt den til
DL i samarbejdets &nd, var elektronik-

-undervisningen ikke kommet op at sta!

Det er ikke sd vanskeligt at se fordelene
ved samarbejdsaftalen, set ud fra DL's syn-
spunkt. Hvis vi accepterer den foreliggende af-
tale, er alle farene samlet under DL’s beskyt-
tende vinger og under fuld kontrol. Fordelene
set ud fra vort synspunkt????

Med venlig hilsen
Herlgpv Carstensen
Midt-Vest afdeling
Skolesvinget 9,
Snejbjerg, 7400 Herning

Fodnote: Forfatteren har benyttet betegnelsen DL om
Danmarks Lererforening.

Rumforskere pa DLH

Fysisk Institut pd Danmarks Laererhojskole i Kebenhavn har taget et bemarkelses-
veerdigt initiativ. I dagene 4.-6. maj afholdes der et internationalt symposium pa
Fysisk Institut med deltagere fra mange lande.

Ndr det europaiske rumlaboratorium, »Spa-
celab« i 1980 skal opsendes, vil der veaere for-
beredt mange opgaver, som skal lgses under
denne opsendelse. En af de opgaver, der kan
tages op, er undervisningseksperimenter. Det
er pd denne baggrund, at Fysisk Institut med
stotte fra den europaeiske rumforskningsorga-
nisation (European Space Agency) og Statens
humanistiske forskningsrdd har indkaldt til
denne idékonference.

Ved det amerikanske »Skylab«-projekt har
man arbejdet med lignende opgaver. Der har
veeret optaget film i rumkabinen, men betin-
gelserne for optagelse af disse undervisnings-
film var ikke ideelle. Forberedelserne til dette
arbejde var heller ikke grundige nok.

Ved denne konference er der derfor sat fol-
gende maél:

1. At fastleegge egnede undervisningseksperi-
menter, som kan udferes i rumlaboratoriet.

2. At diskutere hvorledes man kan forberede
og teste disse eksperimenter.

3. At opmuntre til internationalt samarbejde
omkring disse emner.
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Der er inviteret deltagere bdde fra vestlige
og ostlige lande. ‘Af de forelobige tilmeldinger
fremgdr det, at tilslutningen bliver meget stor.

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON

EDUCATIONAL PHYSICS EXPERIMENTS IN SPACE

MAY 4-6, 1976

AT

@

ROYAL DANISH SCHOOL OF

EDUCATIONAL STUDIES
DFPARTMENT OF P1HYSICH
EMORUPVEJ IIBE DK 2400 CORENHAGEN NV
DENMARK

SPONSORED BY:

EUROPEAN SPACE AGENCY
THE DANISH RESEARCH COUNCIL

Den komite, der skal tilretteleegge konferen-
cen, er folgende: Fra DLH: Niels Hornstrup,
Jorn Lyngesen, Poul Thomsen. Fra den danske
»Spacelab«-komité: Christian F. Rovsing, og
fra European Space Agency: Jacques Collet.
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Hvilke ideer kan s taenkes at blive fremlagt
pd konferencen? Man vil sikkert tage sigte pd
udarbejdelsen af en serie undervisningsfilm,
der skal behandle emner, der er serlig egnede
at udfore i et rumlaboratorium. En af de ideer,
som DLH fremlagger, gdr ud pd, at man skal
udvikle et »verdensbillede«, sddan som et men-
neske ville opfatte det, hvis udgangspunktet er
rumkabinens system. Med denne idé som
grundlag, vil det vaere muligt at belyse de em-
ner, som har serlig interesse i denne forbin-
delse.

Der er imidlertid ogsd andre ideer, som vil
blive fremlagt. Der kan navnes emner som »lI-
nertiens lov«, »Newtons love«. Der kan arbej-
des med en vaeskedrdbemodel for atomet. I et

rum, hvor der ingen tyngde er, vil der kunne
eksperimenteres med en sddan model. Der
kan navnes eksperimenter med vekselvirk-
ning mellem elektrisk ladede legemer og mel-
lem magneter. Dette er blot eksempler pd
ideer, der kan tages op til behandling.

Det bliver interessant at se, hvilke resulta-
ter, der kommer ud af denne konference. Der
er inviteret deltagere med eksperimentelle er-
faringer, men denne kvalifikation er ikke
alene afgorende. Det allerveesentligste er, at
deltagerne vil mode op med gode ideerktil ud-
vikling af det emne, som konferencen har sat
som mal.

Redaktionen haber senere at kunne bringe
resultater fra denne konference.

FM
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REDAKTION: F. March, Nordvaenget 13, 3450 Allerad.

Hvad er et kuglelyn?

v/ Flemming Merch

Kuglelyn er en sjeelden foreteelse. Danmark
rammes hvert &r af ca. 75.000 lyn, og der kan
gd &r imellem, at man ser et kuglelyn. Beret-
ningerne har veret meget usikre, og det har
gjort, at man i mange ar tvivlede pd deres eksi-
stens. En engelsk forsker ved navn Basil Sc-
honland har i mange &r opholdt sig i Sydafrika
for at studere lyn. Her tordner det ca. 80 dage
om d&ret. Han har indtil fornylig beneegtet
kuglelyns eksistens. Han er imidlertid blevet
rokket i sin tro ved undersogelser i Alperne,
hvor der netop er mange beretninger om kug-
lelyn.

Hvad siger da disse beretninger? En beret-
ning lyder sddan:

Kuglelynet, der var 30 ¢cm i diameter, kom
ind i veerelset gennem &bningen i et jalousi af
tree. Det vandrede gennem rummet i 1%2 m
hejde og udsmeltede et hul pd 28 cm diameter
i ruden pa et lukket vindue. Dette kreever en
energi pd flere tusinde joule.
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Af beretningerne fremgdr det, at kuglely-
nene bade stojer og lugter. De forekommer al-
mindeligvis neer ved lynnedslag. .Gennem-
snitsdiameteren er ca. 20 cm, og de varer i
flere sekunder. Farvetonen varierer. De ender
ofte med en eksplosion. Kuglelynene kan ogsd
optreede som kugler p& snor.

Man har heevdet, at de fysiske love ‘ikke
skulle tillade et kuglelyn at blive dannet. Der-
for har man forklaret beretningerne med ojen-
forbleendelse og efterbilleder efter lynnedslag.

Medarbejderne ved atomenergikommissio-
nen ved NASA har imidlertid kunnet be-
meerke spaendingsvariationer i hejspendings-
ledninger, der fremkaldte lysfenomener, der
mindede om kuglelyn. Man er derfor begyndt
at danne teorier for frembringelse af kuglelyn.

Her skal angives en teori:

Ved hjalp af radiobelger med en frekvens
pa 75 mill. hertz er det lykkedes at frembringe
kortlevende lysende kugler i en lysbue. Disse -
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kugler kunne eksistere i 2 sek. Nar man udfo-
rer forsoget i et lukket ror med 0,, vil kuglen
kunne leve i 1 sek. Lysudsendelsen var da me-
get steerk, og temperaturen var godt 2000 gra-
der. Der m4& vare molekyler i luftblandingen
med en energi, der er langt storre end na-
boens. Denne energi giver molekylet kun lang-
somt slip pd. Luftmassen i gnistrummet bestar
af atomer, som bliver ansldet, ndr de passeres
af en elektrisk strom. Elektronerne vil skifte
energiniveau. N&r de et ojeblik senere falder
tilbage, vil dette give anledning til lys-
udsendelse. Normalt er den tid det tager, min-
dre end en milliontedel sekund. Elektronerne
kan imidlertid slds ud i en bane, hvor de bliver
i leengere tid. Man siger, at elektronen er hav-
net i en metastabil tilstand.

Et kuglelyn, der dannes i en lynbane, skulle
ifolge dette have tilstreekkelig energi til at
kunne overleve et sek. Kuglelynet lever leen-
gere, og det stiger ikke til vejrs, som det skulle
gore ved denne varme. Der ma altsd veere an-
dre kreefter, der spiller ind. Man kan da fore-
stille sig, at opdriften kan modvirkes af kreef-
ter, der opstdr som folge af accellererende posi-
tive molekylrester. Disse vil folge det elektri-
ske felt nedad, og pavirke kuglelynet i nedad-
gdende retning. Den positive kugle vil suge en
strom af elektroner op gennem kuglelynets in-
dre, tilfore det ny energi og derved forlenge
dets levetid.

Kilde:
Johs. Olsen: Lyn og torden
Rhodos, Naturbiblioteket.

FM

De gode gamle
FYSIKTIPS er atter
genoptrykt -

bestilles hos
forretningsfgreren
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NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

Ryan Holm:

System Elektronik
Basis Elektronik, kr. 36,00

Praktisk Elektronik, kr. 29,00

Gyldendal

Der har Gyldendal vel nok »revet sig«. Det er
et helt udstyrsstykke: fotografier, tegninger og
diagrammer i hobetal i keempestorrelse og
fineste udforelse.

Man kunne fristes til at sige, at forlaget or-
dentlig har haft spenderbukserne pd - men
lur dem, de regner nok med, at investeringen
er vel placeret og vil bringe skillingerne hjem
med renter. Det tror jeg ogsd!

Men det er altsd et imponerende veerk, vi
her ser begyndelsen af.

Redaktionen er i-besiddelse af de to beger
»Basis Elektronik« og »Praktisk Elektronike;
men i den foromtale, forlaget har sendt sko-
lerne (format 33 x 25 cm!) bebudes i alt 7 dele,
nogle elevovelseshefter samt et hafte med
teori- og laboratorieopgaver og et dertil he-
rende leererheefte. Det giver vel i alt en 12-15
heefter. Er det ikke imponerende?

De to forst udsendte boger skal tjene som en
slags rygrad eller opslagsbeger, som man bru-
ger parallelt med de kommende 5, der hver for
sig handler om specielle omrdder af elektro-
nikken: Forsterkning, digitalteknik, elektro-
nisk kommunikation, elektronisk styring og
elektronisk madling.

Lad os se lidt nojere pa »Basis Elektronike«.

Den rummer, som titlen ogsd lader for-
mode, en gennemgang af elektronikkens kom-
ponenter, der i diagrammer og fotograferede
opstillinger er vist i funktion.

Hertil knyttes relevante formler og eksemp-
ler p& beregninger.

' 1 opstillingerne indgdr maleinstrumenter
lige fra den billigste ende til 1.000 kr.'s klas-
sen.
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Funktionsgenerator og oscilloskop be-
tragtes som selvfolgeligheder. Heller ikke en
transistortester savnes.

Boger som denne har utvivlsomt en folge-
virkning, alle fysiklaerere kan gleede sig over:
de viser frem til hjeelpemidler, som ud-
viklingen har gjort det naturligt for skolen at
inddrage i undervisningen..Men indtil dette
sker, kan det jo godt vaere, at en og anden kol-

lega ser sig lidt beskemmet rundt blandt sine
indre resistans’

voltmetre til 10 V med
333 0Q/V!

[ gennemgangen savnes — sd vidt jeg kan se
— intet. Modstande af enhver slags, kondensa-
torer(ditto) og spoler omtales gmndigi og godt.
Ogs& halvlederne far alt, hvad de kan til-
komme — om det s& er hullerne, bliver de luf-
tet. Men det skal straks bemeerkes, at for-
fatteren stdr med begge ben pd jorden og i for-
ordet gor opmaerksom pd, at det ikke er ned-
vendigt at have viden om disse forhold for at
kunne arbejde med elektronik.

N&r man skal anmelde s&dan et veerk, har

man jo rigtig mulighed for at kigge kollegaen
efter i sommene og give udtryk for sin bedre-
viden. Jeg skal da heller ikke undlade at
trekke et par af mine yndlingstravere ud af
stalden.

P4 side 6 vises fotografi og symbol af en glo-.
delampe, og det kaldes den altsd dér. Senere
benevnes den en peere. Hvad skrev ikke »for-
mand Brandt« i Fysik/Kemi 1975/3 side 23!

Men si kan det jo glaede en forheerdet sjeel,
at Ryan Holm skelner mellem genstanden en
modstand og egenskaben resistans.

Det nye udtryk kapacitans i stedet for kapa-
citet indfores. Bruger han s& ogsa udtrykket in-
duktans for selvinduktionskoefficienten? Nej,
det var ellers en skam, ndr nu Dansk Standard
anbefaler det nye ord. .

N4, nu skal man jo heller ikke vare alt for
fanatisk tilhanger af standardisering. Det er
egentlig eergerligt, at det transistorsymbol, der
blev standardiseret, er det vanskeligste at
tegne.

fortsettes pd side 15.

U 4317 fra USSR har:
Bandopheaengt malesystem

Spejlskala og kniwiser

Fglsomhed DC: 20 kg2/NV.AC 4 kQ/N
42 maleomrader

DC strgmomrade: 50 uA —'5 A
spaendingsomrade: 100 mV - 1000 V
AC strgmomréde: 0,256 mA - 5 A
spendingsomrade: 0,5 V — 1000 V

100 % sikret universalinstru ment
Instrument, sikret mod overbelastning, ogsé pd Ohm...

db omr&de: -5- + 10 db

£ omré&der: 200 2 - 3 MQ
Klasse 1,56 DC og 2,5 AC

INGENlﬁRFIR_MA
AnNIviCO4s
15 s
NORDBORGGADE 57 . 8000 ARHUS C
TLF. 06-112299

Pris kr. 395,- excl. moms

Elektronik — Fysik- og kemiudstyr -

Maleinstrumenter —

Teknisk undervisningsmateriale

FYSIK/KEMI 1976/2
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Redaktion: Ingolf Andersen, Hegholtvej 5, 2720 Vanlese

Et sporgsmal til Iseserne
fra den gamle redacteur

Er det vel sandt, at der ikke holdes meder i
andre lokalkredse, hvor der ikke vises forsog,
der ikke fortjener at blive beskrevet for os alle
ved ikke at refereres, og at sddanne referater
ikke bor bringes i FYSIKTIPS?

Eller er det omvendt?

Vil ingen undlade at afstd fra ikke at gore no-
get ved det?

FYSIKTIPS takker pd forhdnd.

L FTER
TVER
CIFNGE

En tak til 7A Borup Skole
og et svar vedr. undulaterne

Vi gar derefter over til opgaven i nr. 4 om
undulattransporten. Allerforst en tak til 7 A pa
Borup skole for deres interesse for problemet
(1975/5 side 28). Jims begrundelse er faktisk
korrekt, og Bos og Lenes rummer noget af det
rigtige. Held og lykke 7 A med jeres fortsatte
fysikstudier.

Og nu til min opfattelse af problemet.

FYSIKTIPS 1976

Nér 50 kg fugle-skal holde sig svevende i
luften, skal de med deres vingeslag udeve et
tryk pd luften af tilsvarende storrelse, dvs. 490
N. Reaktionen af dette tryk far broen til at bra-
se sammen i overensstemmelse med 7 A's pa-
stand.

Vi gdr lidt videre med problemet og teenker
os 50 kg superintelligente fugle, som sidder i
en lufttom vognkasse ifort sm& rumdragter.
Lige inden vognen ndr broen, gor fuglene et
valdigt hop, og hvis chaufforen kan nd over
broen, inden fuglene igen lander, er alle red-
det. Hvis vognen er 5 m hej, og fuglene kan
hoppe sd hojt, vil chaufforen have en frist pd 2
sek. Med 90 km/t kan han alts4 klare en bro
pd 50 m.

Ved henvendelse til Cape Kennedy har vi
imidlertid fdet oplyst, at rumdragter til fugle
ikke for tiden kan fremskaffes, s& vi mé& lade
fuglene foretage mangvren under alm. atmos-
feeretryk. Hvis vi gdr ud fra, at en fugls
gennemsnitsmassefylde .er 0,5, vil fuglenes
rumfang vere 100 dm?, hvilket betyder, at op-
driften og dens reaktion mod vognbunden er
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125 g. Hertil kommer imidlertid, at fuglene ac-
celererer pd vejen ned, hvilket foroger luft-
modstanden og dermed ogsd dens reaktion
mod vognbunden. Storrelsen af denne reak-
tion tor jeg ikke udtale mig om, men mdaske
kan vi f4 en redegorelse herom fra en ekspert i
emnet luftmodstand?

Neeste problem: Fuglene befinder sig i en
vognkasse af trddnet. Her vil jeg mene, at tryk-
ket fordeler sig ud til siderne, og at dette forha-
bentlig sker s& hurtigt, at man slipper heldigt
over broen. Samme betragtning gor sig geel-
dende m. h. t. fugletraekket, der passerer broen
i det kritiske ojeblik.

Sigurd Jacobsen

En rettelse

I besvarelsen i Fysiktips 1975/4 side 20 af
ADS-problemet om fingeren, der trykker pa
vandet, er der desveerre faldet en linie ud, som
ellers var teenkt som et vigtigt led i gennem-
hulningen af den forkerte teori.

P4 side 20, 1. sp. linie 14 stdr: vaegten foro-
ges med 5 g. Herefter skal tilfojes: Vi gentager
forseget med sprit, og veaegten foreges stadig
med 5 g.

Og sd venter vi pd lpsningerne.

Kgbenhavns-afdelingens julemgde
Referat ved redacteuren

Ved Kobenhavnsafdelingens »julemeode«
den 10. dec. 1975, som fandt sted i falles-
auditoriet p& Danmarks Larerhejskole, vistes
en rakke forsog fra forskellige grene af fysik-
ken, muntre og seripse mellem hinanden. Et
felles treek for dem alle var, at de fungerede
ved alment kendte fysiske virkemidler - i flere
tilfeelde anvendt pd utraditionel vis.

Overlserer
Bendt Bssk Hansen:

1. Levende billeder pa
overhead’en

Med en undskyldning for, at det forste
eksempel er valgt fra lysleeren, som i dag er et
af de mere morklagte emner i fysikundervis-
ningen, folgende:

Man leegger en speciel transparent pd over-
head’en, og pd skeermen ses en skitse af et vel-
kendt forsog fra lysleeren (fig. 1 og 2).

Derneest fores en roterende gennemsigtig
plasticskive ind i strdlegangen over trans-
parenten, og lysstrdlerne bliver levende, idet et
menster af skiftevis sorte og hvide firkanter
forskyder sig i de indtegnede lysstraler. Fig. 3
viser monstret og antyder bevagelsen.

2

020 BRYDNING OG FULDSTENDIG
TILBAGEKASTNING
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Skivens omlgbsretning bestemmer, om lyset
skal lobe »forleens« eller »baglaens« — altsd om
lyset kommer udefra eller fra en lyskilde nede
i vandet pa fig. 1. Det blev neevnt, at feenome-
net fremkom ved anvendelse af polariseret lys,
men yderligere uddybende forklaring kunne
ikke gives. Den roterende skive kunne drives
enten ved handkraft eller med en lille el-
motor.

Foruden disse transparenter vistes en raekke
andre, der illustrerede »strommende« feno-
mener. Et af de mest frapperende viste blod-
strommene i et hjerte og de neermeste dele af
arterier og vener. Det var dog ikke teknisk mu-
ligt at gengive hjerteklappernes skiftevise ab-
nen og lukken, men et lille hjerte i et hjorne af
billedet »slog« ufortredent for sig selv, s& man
havde mulighed for at »tage pulsenc.

Ved det efterfolgende kaffebord blev opfin-
delsens muligheder -og begreensninger dis-
kuteret - bl.a. slejfefilm contra Dynamic
Education Transparenter med Technamation
Polaroid Filter, som er betegnelsen for trans-
parenterne og den roterende skive. Bek Han-
sen oplyste pd foresporgsel, at apparaturet var
udlant fra International AV, Strandlodsvej
3-5, Kbhvn. S, og at brochure kunne rekvire-
res pa telf. (01) 5702 71 (ny adresse og nyt
tif.nr.).

2. Telefonens nummerskive

FYSIKTIPS 1976

Fra Materialcentralen havde man fdet en
telefon med drejeskive. Indmaden var pillet
ud, men overdelen illuderede som en ret
ubeskadiget telefon. Ved gaflens ene horn var
monteret en dveergpere, der fik strom fra et
1,5 volt transistorelement via' teelleveerket i
drejeskiven (fig. 4).

Man demonstrerede drejningen af for-
skellige tal og fulgte skiven langsomt tilbage
med fingeren, s& alle kunne n& at telle blin-
kene. Slap man skiven som under et normalt
opkald, fulgte blinkene for hurtigt efter hin-
anden til at kunne teelles.

Det bemarkes, at etableringen af strom-
kredsen: Element, drejeskive, dvergpere gi-

i ver sig af sig selv, nar forst man har skilt tele-
fonapparatet ad og har kikket i det. Skiven
drejer i al sin simpelhed et tandhjul, der
aktiverer en kontakt det antal gange, tallet pd
nummerskiven angiver.

3. Telefonens skive som
additionsmaskine

Nummerskiven blev derefter sat i forbin-
delse med en digitalteller (Impo’s impuls-
teeller), men 1,5 volt er for lidt til at pdvirke
denne teller. For at opnd de nedvendige ca. 20
volt blev en transistor-opstilling (AD 149 med
en 3 k-ohm'’s kollektormodstand og en CU pd -
20 volt) indskudt parallelt med blinkpeeren.

00008 %

Diagrammet fremgar af fig. 5. Impulstelle-
ren opsummerede nu drejningerne pd
nummerskiven og fungerede som additions-
maskine for éncifrede tal.

45V D—l

Ford

20V
fig. 5b
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4. »Skilderi« i skolestuen

»P& veeggen i vores fysiksal haenger der en
ramme ca. 12 cm x 16 cm (fig. 6). Nar vi har
udledt en formel gennem tallpse forseg og la-
ver nye forseg for at efterprove formlen, bliver
den sat i rammen som et praktisk og paeda-
gogisk virkemiddel.

AN
—_—

fig. 6

S&dan (omtrent) var kommentaren, og her
gengives en raekke kort, der skiftevis har sid-
det i rammen (fig. 7).

= E’wt:

kin
0eMH| |Z7GT '

MV’
K-
M.

K =
MG A

fig. 7

5. Epot omdannes til Ekin,
der omdannes til E?27?
Kortet Ekin = Y2mv? settes i rammen.

h

b

P& gulvet leegges to aflange stykker tree, og
en glasplade vinduesglas af samme tykkelse
som almindeligt olflaskeglas (og ca. 25 cm i
kvadrat) laegges, s& den hviler langs to mod-
stdende kanter péd traestykkerne som en skam-
mel med lave ben (fig. 8).

Derpd holder man en énkrone (ca. 6,7
gram) pd hejkant mellem to fingre og lader
den falde som en okse fra forskellig hojde ned
pa glaspladen.

Glasset holder til et fald af menten fra ca. 70
cm'’s hojde, men et fald fra ca. 125 cm'’s hopjde
kneekker/knuser glasset.
~ En hastig regning »i hovedet« giver: .
Epot = 9,81:0,0067-1,25) joule = 0,08 joule.

Og Ekin = Y2mv? giver herefter »lynhur-
tigt«, idet man af hensyn til det folgende for-
sog regner med en mindre masse, en hastig-
hed p& 10-11 m/sek eller 40 km/timen. -

40 km i timen var i gamle dage almindelig
lussinghastighed, hvilket forer direkte over til
naeste forsog, som referenten opfordredes til
ikke at.referere, da det eventuelt ville kunne
medfore flaskemangel til neeste ar. Her er for-
soget (fig. 9).

6. At perforere/knuse en siflaske
ved hjselp af en 5-gre med
lussinghastighed

.
&

-

Man gor folgende: Leeg en moderne (ussel
lille) kobberfemore (ca. 1,6 gram) ned i en tom
olflaske. Stik flasken ned i en plasticpose af
hensyn til den, der skal feje skdrene op. Hold
om flaskens hals med hojre (den ene) h&nd, og
sld flasken »med lussinghastighed« som en
kolle mod venstre (den anden) hands h&nd-
flade, s& etiketten rammer handen. Det sidste er
faktisk vigtigt.

5-pren slar hul'i flasken, i hvert fald efter
tredje forsog - evt. knuses flasken, formodent-
lig pd grund af tilfeeldige speendinger i glasset.

Nyt kort til rammen:

Ekin - Edestruktion

fig. 9

fortsattes
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Forlang specifikationer

og brochurer.

temperaturer.
Pris- excl. moms

§ aonevee

Temperaturforsats — 55 til + 125 grader C+ 0,2 grad

Als S.Frederiksen, Glgod

Telefon (05) 244966 og 244252

Digitalmultimeter

med store letleeselige cifre til maling af spaending, strem, modstand og

kr. 1485,00
......... kr. 450,00

Men det er altsa en fortrinlig bog, og jeg er
overbevist om, at mangen larer vil gribe den
med taknemmelighed for selv at f4 lidt styr pd
sine begreber.

Der er jo mange leerere, der i disse dr — og
vel specielt lige nu, hvor lovgivningen har lyst
vort fag i kuld og ken - skal tage under-
visningen i elektronik op pd et noget spinkelt
personligt grundlag. Da vil jeg mene, at Ryan
Holm kan blive til virkelig stor hjeelp, hvis folk
nu vil seette sig ned og prove tingene, lave op-
stillingerne o.s.v., for elektronik kan man
ikke nojes med at »leese pd«, det skal man »ar-
bejde pd«.

Og her kommer - om muligt — den anden
bog »Praktisk Elektronik« - til endnu mere
hjeelp — s&vel i klassen som i leererens ind-
foring i faget.

Den bog er simpelthen en guldgrube. P&
hver side meerker man den erfarne leerer, der
tager laeseren ved hdnden og forer ham roligt
og sikkert fra det enklere til det mere sammen-
satte og vanskeligere.

FYSIK/KEMI 1976/2

Bogen begynder med gennemgang af for-
skellige mader at lave elektroniske opstillin-
ger: fuglerede, sombraedt, opbygningsplade og
tegnede kredslob, og den giver vejledning i
komponenternes behandling, specielt i lod-
ning.

Derefter tages en lang raekke konstruk-
tioner, som pr. tradition indgdr i skolernes
undervisning i elektronik: multivibratorer (i
alle afskygninger), teellere opbygget af diskrete
komponenter af [C’ere med udleesning i 7-
segment »display« (hvem finder p& et dansk
ord?) og i stort format med lysdioder eller
dveerglamper. Zenervoltmeter og lysfolsomt
relee tages med, hvorefter resten af bogen dre-
jer sig om forsteerkning ved hjeelp af transi-
storer: en 1 W lavfrekvensforsterker, der er
udviklet pd Philips laboratorium (som forfatte-
ren ganske rigtigt bemeerker), og som nu vand-
rer rundt i den elektroniske litteratur, — sidst
set i DLH's forsogstekst.

Naste konstruktion er en forforsteerker med
2 transistorer, der foruden til de saedvanlige
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formdl her anvendes som del af et samtalean-
leeg. d, ’ Co

De to storste opgaver, bogen'binder an med,
er en 2 x 2 watt stereoforstaerker og en labora-
toriespeendingsforsyning. Den -sidste  kan le-
vere 1 A ved 24 V, og den er savel spendings-
reguleret som overstromssikret.

For alle konstruktionerne geelder det, at de
er ledsaget af nojagtige komponentlister og en
teknisk forklaring, der er holdt i knappe ven-
dinger. Det sidste haenger sikkert sammen
med, at de egentlige funktionsforklaringer ma

veere anbragt i de boger, vi endnu ikke har set.-

Som enhver vil kunne se, er der nok at tage
af. Ingen gar forgaeves i det @rinde at hente in-
spiration og gode ideer.

Hvis anmelderen ellers har forstdet . for-
fatterens hensigt rigtigt, er det jo ikke menin-
gen, at de to nu udkomne beger skal betragtes
som almindelige leereboger, man starter pa og
gennemgdr side for side.

Tveertimod skal begge hafter kun fordejes i
smdbidder, ndr undervisningen kommer ind
pd emner, der er gennemgdaet i »Basis Elektro-
nik« og »Praktisk Elektronike.

Man kan altsd endnu ikke helt se, hvilken
plan, der er lagt for undervisningen i elektro-
nik.

Det vil sikkert fremgd af de naeste udgivel-
ser, som man med speending md se frem til.

Méske er det dog relevant allerede nu at ud-
tale den formodning, at der bliver tale om en
ret stor investering, ndr en klasse til sin radig-
hed skal have - ja, hvor meget mon det bli-
ver? — en 4 - 5 - 6 heefter 4 30-35 kr.

S. Chr. H.

Frode Andersen, Ole Bostrup,

Erik Halkjer, K. G. Hansen:

'FYSIK 3 FOR HF.

GYLDENDAL (96 s). Pris: 50,00 kr.

I dette bind har det dygtige forfatterteam
behandlet ATOMFYSIKKEN. Det er en grun-
dig og veldisponeret gennemgang af emnet -
»krydret« med anvisninger pd nogle meget fine
modelforseg, som nok var veerd at »stjeele« til
brug for undervisningen péd 3. real-niveau! De
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fleste afsnit er forsynet med regneeksempler
(oftest praktiske!) med »facitliste«. Dette er et
afgjort plus sdvel for de, der benytter leere-
bogen i en undervisningssituation, som for
dem, der benytter den til selvstudium.

SW

M. Moller Jorgensen, Fr. Nielsen
& K. W. Norboll:

“FYSIK FOR GYMNASIET

0G VED HF-KURSER:

P: HAASE & SONS FORLAG

Leerebogssystemet omfatter flg. enkeltbind:

A Atomfysik og elektronik for gymnasiet
(126 s/ 20,70 kr.).

B Bolgelere for gymnasiet (111 s/ 19,55 kr.).

E, Ellere 1 for gymnasiet (70 s/ 19,55 kr.).

E, Ellere 2 for gymnasiet (112 s/ 19,55 kr.).

M, Mekanik 1 for gymnasiet (104 s/ 20,70
kr.).

M, Mekanik 2 for gymnasiet (116 s/ 20,70
kr.).

V Varmelere for gymnasiet (109 s/ 19,55
kr.).

O Opgaver i fysik for gymnasiet og HF (117
s/ 34,50 kr.).

Desuden er der udgivet: Vejledning og for-
slag til anvendelse af FYSIK FOR GYMNA-
SIET ved HF-kurser. Denne vejledning er pd 8
sider og leveres gratis fra forlaget.

Det er et leerebogssystem, hvor det faglige er
i hojseedet. Hvert af emnerne behandles »ret-
feerdigt« — sobert og dybtgdende. Der er ikke
satset pd smart lay-out, men pd enkle og over-
skuelige illustrationer, hvor der er behov for
dem. En stor fordel ved dette system er, at det
er sd klart opdelt i emner. Hver enkelt af be-
gerne kunne glimrende egne sig som grund-
bog pd DLH-kurser, hvor det ofte er vanske-
ligt- at finde relevant litteratur, men ogsa til
selvstudium eller studiekredsarbejde vil syste-
met vere anvendeligt. Der savnes dog i for-
bindelse med opgavebogen en facitliste. .

Det er havet over enhver tvivl, at enhver
fysiklaerer i folkeskolen vil kunne hente me-
gen nyttig viden i de syv leerebeger. Hvis man i
fysiklokalet har en hdndbogsamling, vil dette
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system afgjort hore hjemme der - ellers md
leererbiblioteket vaere stedet, hvis man da ikke
selv vil anskaffe bogerne - for prisen er over-
kommelig.

sw

SEMINAR ON THE TEACHING OF PHY-
SICS IN SCHOOLS 2.

Edited by Arturo Loria and Poul Thomsen.
GYLDENDAL (440 s/ 260,- kr.).

Den internationale organisation af fysik-
undervisere GIREP, som professor Poul Thom-
sen er formand for, afholdt i oktober 1973 et
seminar i Venedig. Hovedemnerne var elek-
tromagnetisme og kvantemekanik, men der
var ogsd nogle foreleesninger om fysikunder-
visningen i forskellige lande. Manuskripterne
til foreleesningerne er blevet bearbejdet af de
to »redaktorer« og foreligger nu i bogform. Det
er en kraftpreestation udfert af Thomsen
og Loria. Bogen er simpelthen fremragende,
og det geelder sdvel den faglige som den skole-
politiske del af den. Efter mange af afsnittene
har man refereret diskussionen efter forelas-
ningen. Dette er gjort med en meget fin
journalistisk sans — virker meget »levende«. De
ca. 30 (af hinanden helt uafhangige) afsnit
rummer en guldgrube af ideer og nyttig viden
for enhver fysikunderviser. To minusser: PRI-
SEN og AT DEN ER PA ENGELSK!! Sproget
er dog ikke af hojeste sveerhedsgrad, sd jeg vil
tro, at de fleste kan f& gleede af den. Der er laes-
ning til mange lange vinteraftener. Jeg har
heldigvis ikke selv naet alle afsnittene igen-
nem, men man glader sig til hvert eneste. Det
er en sand laekkerbidsken for enhver fysik-
leerer.

sw

Lars Engels og Peter Norrild:
KEMI I HVERDAGEN.
TV-teksthefte (24 s/ i A 4-format).

I tilknytning til en skole-TV-serie i kemi har
de to vakse folk fra Kemisk Institut, Engels og
Norrild, udgivet en tekstbog. Den omhandler
flg. emner, der ogsd behandles i TV-udsen-
delserne.
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KOBBER - ET BRUGSMETAL.
- C, H; O H - ALKOHOL.
KVIKS@LV - FORURENING.

Som altid er det lykkedes de to forfattere at
videregive en masse gode ideer og kontant vi-
den pd en fornejelig og dog instruktiv made.
Hvad enten man folger TV-udsendelserne eller
ej, egner heftet sig glimrende til emneleesning
i kemi pa de @ldste klassetrin. Der er en fin ba-
lance mellem »historisk kemi«, »alm. leere-
bogsstof« og »ovelser«. Isaer de sidste ma vare
noget, der pd leengere sigt kan styrke inter-
essen for kemien. Vi md gore noget for at fa
den kommende generation gjort mere »min-
ded« for kemi end den, der lige har »slagtet« fa-
get i forbindelse med den nye skolelov. Hvad
udad tabes kan indefra vindes! Lad os blot
»indoktrinere« de stakkels elever med kemi pa
en sjov og spendende mdde - feks. ved at
bruge en bog som denne!!

sw

Meddelelser fra
forretningsfgreren

RISO KILDERNE
De nodvendige formularer til bestilling af RIS®-skole-
kilderne kan rekvireres fra bladets kontor. Prisen er 270,-
kr. + et ekspeditionsgebyr pa 18,- kr. Prisen er excl. moms.
Se ipvrigt FYSIK/KEMI 75/3 side 23.

DIV. PUBLIKATIONER
Der er efter genoptrykningen stadig et lille restlager af
gamle Fysiktips pa lager. I + II + III komplet 120,50 kr.

Fysiktips 1974 (44 s.) 9,50 kr. 1975 (36 s.) 9,85 kr.
Faghafterne (komplet) 20,00 kr.

Der er ogsd et mindre lager af gamle numre af Fysik/-
Kemi. Nr. 74/1 og 74/2 er desvaerre totalt udsolgt. For de
ovrige numre er priserne:

Argang 1974 6,00 kr. pr. stk.
Argang 1975 7,20 kr. pr. stk.

Priserne pd vore publikationer er incl. moms, men excl.

porto.

Bestilles hos:

TIDSSKRIFTET FYSIK/KEMI
Dyrl. Jiirgensgade 11,
3740 Svaneke. Giro nr. 52504 47
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ELEKTRO N I K Eome s e

REDAKTION: Saren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Elektroniske installationer
for begyndere

5. Fotometoden

I gennemgangen af de forskellige metoder,
der i folkeskolens elektronikundervisning kan
tages i brug til fremstilling af kredslebsplader,
beveeger vi os nu ind pd en fremgangsmaéde,
der i udstrakt grad anvendes i industrien.

Skal skoleundervisningen i elektronik frem-
tidig drives som et veerkstedsfag med s& stor
lighed med verdenen uden for skolen som mu-
ligt og rimeligt, kommer vi dog nappe uden
om fotometoden, der tillige frembyder gode
muligheder for samarbejde med et eventuelt
eksisterende hold i fotoleere.

Metodens hovedtreek er:

A. Fremistilling pd papir og folie af kredslobs-
tegningen.

B. Kredslebspladens tilberedning.

C. Den fotografiske overforsel af kredslebs-
tegningen til kredslebspladen.

D. Fremkaldningen.

E. Atsningen.

F. Pladens bestykning.

I det efterfolgende skal beskrives én made at
gore tingene pd — det skal straks bemaerkes, at
der findes adskillige andre.

Madden, der er valgt, betjener sig sd lidt som
muligt af hjeelp udefra - ja, klarer sig faktisk
helt uden, d.v.s. uden anvendelse af egent-
lige fotografiske apparater: kameraer, for-
storrelsesapparater, film o.s. v.

Den, der kan alliere sig med et hold i foto-
leere, kan gd den modsatte vej og drage nytte
af holdets sagkundskab og alle dets remedier.

A. Fremstilling af kredslpbstegningen

Afstdr man fra at bruge fototeknik ved frem-
stillingen af kredslebstegningen, er man straks
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bundet til at udfere den i naturlig storrelse
(malforhold 1 :1).

Som eksempel gengives her en lavfrekvens-
forstaerker opbygget omkring en integreret
kreds. Opstillingen kan bruges som mikrofon-
forsteerker, grammofonforsterker og samtale-
anleeg.

Den har en beskeden udgangseffekt: 1-2
watt, men er heller ikke nogen batterigrov-
®der. '

Efter omtalen af fremstillingsproceduren vil
forsteerkeren blive gennemgdet teknisk, s&-
ledes at konstruktionen kan anvendes direkte
som en byggeopgave pd elektronikholdet.

Det forste skridt er at udleegge kredslobet pa
modulpapir (omtalt i Fysik/Kemi 1975/5 side
19, Ad-1). Komponenterne indtegnes, hullerne
til deres ben markeres, og forbindelserne mel-
lem punkterne tegnes, sd de ikke krydser hin-
anden. Er en krydsning uundgdelig, indtegnes
den ikke, men udferes senere som en »strape,
d.v.s. et stykke monteringstrdd anbragt pd
kredslobspladens komponentside mellem de
to punkter, hvor forbindelsen mangler.

Derefter kan man veelge én ud af to veje:

Enten gdr man videre p& halvgennem-
sigtigt modulmateriale (f. eks. Mayprint),
d. v.s. polyesterfolie, 0,15 mm tykt med pa-
trykt bldt modulraster.

Eller man anvender i stedet en glasklar sveer
folie (acetatfolie), sddan som den bruges pa
overheadprojectorer.

[ begge tilfeelde anvendes et sort, selv-
kleebende, ugennemsigtigt crepemateriale til
pa folien at afdeekke de partier, der pd kreds-
lobspladen skal std som kobberbaner efter sts-
ningen.
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Dette  afdeekningsmateriale  fremstilles
blandt andet af de engelske firmaer Chartpak
Limited og W. H. Brady Co., og det m4 ikke
forveksles med andre velkendte produkter, der
tillige fds som bogstaver, der overfores ved
gnidning. Forfatteren finder disse produkter
mindre velegnet til det her beskrevne specielle
formdl.

Sdvel Chartpak som Brady og andre firmaer
leverer »streger« i mange forskellige bred-
der som tape i ruller. Tapen feestnes
pd folien, hvor der skal vere en streg. Hvor
en komponent skal loddes fast, anbringes en
»0«. Disse fds i forskellige diametre og med for-
skellig storrelse af midterhul. @erne leveres p&
karton eller pd plasticbdnd i ruller. Derfra kan
de overfores direkte til folien, eller de kan flyt-
tes med en pincet.

, , /
Det sidste er forresten en af materialets store

fordele. Laver man nemlig en fejl, s& fierner
man simpelthen »stregen« eller »pen« med pin-
cet og placerer den sd pé rette sted. (Det kan
man ikke gore ved gnidesymboler!).

Til integrerede kredsleb fas specielle daek-
figurer, der samlet sattes pad folien. Det er en

[ id
I fig. 19

LF forsterker »taped« op pd Mayprint. Crepe-tape'en sidder pd
den side af »filmenc, der vender mod leeseren.
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uhyre lettelse sammenlignet med det pusle-
arbejde, man har med at handtegne kredsle-
bet til en IC.

Valger man at arbejde pad polyesterfolien
med pdatrykt raster, gdr arbejdet let fra hdnden,
idet man blot placerer folien oven pa kreds-
lobstegningen og med kleebestrimmel fast-
holder de to ting i forhold til hinanden f: eks.
ved at feestne begge dele til et stykke pap.

Rasteret er nu en god hjeelp til at fa placeret
oerne de rette steder og til at f& forbindelserne
etableret ved hjelp af crepe-tapen.

Fremgangsmdden er helt den samme ved
anvendelse af acetatfilm; men man mé jo s&
klare sig uden et pdtrykt raster.

Fig. 19 viser LF-forsteerkeren »taped« op pd
Mayprint. Rasteret vil formodentlig kunne ses
ganske svagt i baggrunden. Dette ark er nu
vor »filme, som vi skal lyse igennem ned pé
den lysfolsomme hinde oven p& kredslebs-
pladens kobberbelaegning.

Hinden kommer vi til neeste gang; men det
skal lige neevnes, at en eventuel pdskrift pd
»filmen« md skrives spejlvendt, fordi »filmenc

,skal vendes med crepetapen nedad mod kreds-

lobspladen i belysningsprocessen, og sd bliver

det hele - altsd ogsd eventuelle bogstaver —

vendt, og derefter kan de laeses.

- Spejlvendt skrift udferes lettest med tusch-

pen (rigtig knaldsort tusch!) og en skrift-

skabelon, der vender den forkerte side opad.
S. Chr. H.

Elektronik
1 folkeskolen

Leererhojskolen i Keobenhavn har udsendt
de to naeste afsnit af den forsogstekst, man er
ved at udarbejde til brug ved undervisning i
elektronik i folkeskolen.

Indholdet af 2. afsnit:
1. emne: Kondensatoren
17. En kondensators opbygning studeres.
18. En kondensator pd 1000 uF oplades og af-
lades derefter med en dvaerglampe.
19.Kapacitansen (gammeldags: kapaciteten).
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20. Opladnings- og afladningstid i relation til
R og C

21. Kondensatoren i et jevnstromskredsleb
og i et vekselstromskredsleb.

22. Opladningskurve.

23. Afladningskurve.

24. Repetition af
kondensatorer.

erhvervet viden om

2. emne: Fortsettelse af forssg med den astabile

multivibrator.

25. Med voltmeter fplges variationerne pd ba-
sis og collektor.

26. AMV'ens virkemé&de forklares.

27. Eleverne beregner, tegner og fremstiller en
AMYV pd print.

Indholdet af 3. afsnit:

Emne: Transistor 11

28. Transistoren som forstaerker.

29. Forstaerkningstallet (»stromforsteerk-
ningenc).

30. Ekstraopgave: Mdlinger pd to-trinsfor-
sterkeren fra punkt 13.

31. Signalforsteerkning
»Signal« fra' potentiometer
Signal fra tonegenerator.

32. 2 trins lavfrekvensforsteerker med 150 2's
HT.

33. Ekstraopgave: Tilbagekobling.

34. For-forsteerker. Maling af spaendingsfor-
steerkning.

35. Overstyring.

36. Tilpasning mellem forsteerker og HT.

37. Udgangsforsterker med
komplementert udgangstrin. Print.
Undersogelse af forvreengning.

38. Samtaleanleeg af kombinationen forfor-
staerker (punkt 34) og udgangsforsteerker
(punkt 37).

I tilslutning til ovenstdende gennemgang af
Leererhojskolens forsogstekst i elektronik kan
vi meddele, at man ved elektronikafdelingen i
Kobenhavn omgas med tanker om at fa startet
en forsogsundervisning pd grundlag af for-
sogsteksten.

Man teenker sig en 5-6 leerere deltage i et dr
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hver med en klasse pa 8.-9. trin med maximalt
15 elever/klasse.

Learerhojskolen stiller materialer, madle-
instrumenter og veerktej til rddighed.

Leererne skal undervejs samles en 4-5 gange
til heldagsmeder til udveksling af indhestede
erfaringer og til afstikning af den fortsatte
kurs.

Der vil blive afholdt et elektronikkursus pa
DLH, Kobenhavn, den 21.-25. juni i ar, og
dette kursus skal specielt g& pd det naevnte
emne, hvorfor ogsd de udvalgte forsegslerere
har forsteret til at deltage.

Det bor tilfojes, at det i skrivende stund dre-

jer sig om en skitse, der endnu ikke er vedta-

get, og pengene ikke bevilget; men pé
grund af, at skolernes aktivitet med hensyn til
planlaegning af neeste skoledr netop stdr pd i
disse dage, er det af vigtighed, at eventuelle
interesserede kolleger snarest seetter sig i for-
bindelse med initiativtageren, Povl Vedelsby,
Fysisk Institut, Danmarks Leererhejskole, Em-
drupvej 115 B, 2400 Kobenhavn NV. TIf. (01)
69 66 33.

I R

e
P‘\}\?ERES /'

Bordinstrumenter
Type ED-107  AC og AD amperemetre
AC og DC voltmetre.
Spec. omrader p& forlangende.
-~ Pris kr. 92,50 excl. moms.

MTC Electronic %

Industriveenget 39 3400 Hillerad
telefon (03) 26 89 11.
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KEMIIYIVAY I BN o VS

REDAKTION: S. Woidemann, Dyrleege Jirgensensgade, 3740 Svaneke

Fornikling

v/ overlssrer Edv. Runge

Mange af os har provet at gore forsog med
fornikling, men er gdet fra det igen, fordi resul-
tatet ikke har stdet mdl med anstrengelserne.

Folgende fremgangsmade er gennemprovet
og har vist sig at fungere.

Indledningsvis kan det vere hensigts-
massigt at gore et par smédforseg: Man tager 1
cm? conc. salpetersyre i et reagensglas og kom-
mer ca. 20 cm 0,2 mm blank kobbertrdd rullet
sammen til et nogle ned i syren. (Man vikler
trdden nogle gange om en finger og vrider tra-
den i 8-tal).

S& sker der noget dramatisk. Brune dampe
(kveelstofilter) fylder glasset, vaesken skifter
farve og bliver til sidst smukt morkebld, og
kobberet forsvinder tilsyneladende. Vi har
oververet en kemisk proces, hvorved der er
opstdet nye kemiske forbindelser. Men hvor
blev kobberet af?

Vi tager et lille bagerglas med feerdig
kobbernitratoplesning og stikker et blankpud-
set (sandpapir) jernsom ned i veesken. Néar vi
tager det op igen, er det blevet rodt af kobber -
sommet er blevet forkobret. Den bla veeske in-
deholder altsd kobber.

Kobberbelegningen * pd semmet sidder
imidlertid ikke seerlig godt fast. Den kan gni-
des af med et stykke papir.

Det forudsattes, at tidligere forseg har vist,
at den elektriske strom kan spalte en kemisk
forbindelse (vand-senderdeling). Hvis intel-
ligensniveauer fortsat vil veere tilladelige,
kan man efter temperament og lyst boltre sig
med dissociering og ioner og hermed mere el-
ler mindre forklare, hvad det er, den elektris-
ke strom udretter..

Det har altid veret en ddrlig forretning at
forkobre f. eks. en 10-gre. Derfor velger vi i
stedet at fornikle et eller andet. Hertil skal vi
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bruge et nikkelbad, der i praksis har vist sig at
virke bedre, ndr oplesningen udover nikkel-
saltet indeholder et par andre stoffer.
Recepten er folgende:

70 g nikkelammoniumsulfat

22 g borsyre

8 g salmiak

1 liter destilleret vand

Oplesningen af disse stoffer tager nogen tid.
I kold tilstand vil det tage ca. 1 dogn, men pro-
cessen kan fremskyndes noget ved forsigtig op-
varmning. Til gengeeld kan man regne med, at
vaesken kan bruges i 10 dr eller mere, forudsat
at den ikke forurenes med rester af rense-
midler fra forbehandlingen af emnet. Kobber
eller messing er mest taknemligt at arbejde
med; men et smukt resultat forudseetter, at
emnet har en fuldsteendig ren metallisk over-
flade. Som emne valger vi en kobber- eller
bronzeskive med hul i og pd storrelse med en
gammeldags 5-ore.

(@

fig. 1

u Ly,

zew”  f19. 2

En praktisk fremgangsmaéade vil vere at op-
heenge emnet i en krog af messingtrdd, som
vist pd fig. 1. Rensningen foregdr hurtigst, nar
man ved hjeelp af krogen nedsenker emnet i
ca. 50% salpetersyre. Nar der i lebet af et ojeb-
lik danner sig et hvidt lag af luftbleerer p4 em-
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net, er rensningen tilendebragt, og der fore-
tages omgdende omhyggelig skylning under
rindende vand.

Hvis metaloverfladen mod forventning ikke
er helt ren, kan man forbedre den ved med en
negleborste at skure efter med en svagt fugtig
blanding af soda og calciumhydroxid efter-
fulgt af en lige s& omhyggelig afskylning.

Hvis der hengdr nogen tid mellem rensning
og fornikling, kan emnet opbevares under
vand. Det md ikke berores med fingrene.

Den feerdige opstilling af elementglas, anode
og katode fremgér af figur 3. Som anode an-
vendes en nikkel-strimmel med malene omt-
rent som vist pd fig. 2. Strimlen er formet, s&
den heenger sikkert p& kanten af glasset. Pas-
sende afstand mellem anode og emne: ca. 3
cm. .

Professionelle forniklere regner med en be-
stemt stromtethed pr. cm? af emnet. Vi klarer
os med at anvende en spaending pa ca. 3 volt.
Hvis den udviklede gas danner bleerer pd em-
net, ryster man krogen med emnet, si blee-

rerne losner sig — evt. seenkes spandingen en
smule.

Efter 3-4 minutter losnes krogen fra polstan-
deren, emnet tages af, skylles og gnides med
rent, vadt sand.

Hvis man onsker en forkobring af et emne,
kan folgende bad anvendes:

[ 1 liter vand opleses 200 g kobbersulfat, og
der tilseettes forsigtigt 30 g conc. svovlsyre.
Speending: 1v2-2 volt.

Forsglvning og fremstilling af
kobbersmykker ved setsning
v/ Sv. Wgjdemann

Her er opskriften pd en »god, gammel« for-
solvningsveaeske. Hvis man arbejder med rene
stoffer og en helt glat spaendingskilde, er der
garanti for resultatet!! Det lykkes hver gang!!

5,1 g krystallinsk selvnitrat opleses i ca. 50
ml destilleret vand. Der tilseettes ca. 10 ml af
en 2 mol saltsyre. Det udfeldede solvklorid
udvaskes ved gentagne »skyl« med destilleret
vand. Efter at man har heldt det sidste hold
skyllevand bort, tilseettes 50 ml af en 1 mol
ammoniakvand og 4,8 g kaliumferrocyanid
(gult blodludsalt). Denne oplesning gennem-
koges i ca. 10 minutter ved lavt blus i et stink-
skab (NB: »slemme« dampe!!!). Herefter filtre-
res oplosningen to gange og speedes op med
destilleret vand til et rumfang p4 0,5 liter. Ved
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forsolvningsprocessen anvendes en kulstang
som positiv pol, og kobberemnet som negativ
pol (6-8 volt =.). Med en 6V/0,2A lampe som
formodstand). Efter ca. 20 minutter er sglvla-
get tilstreekkeligt tykt, og emnet finpudses med
fint strandsand og vand.

VI LAVER KOBBERSMYKKER VED
DYBDEATSNING

I metalslojdlokalet fremstilles kobbersmyk-
ker. Hvis man ensker motiver pd smykkerne,
benytter man samme teknik som ved @tsning
af print-plader. Den del af smykket, man gerne
vil have til at st som en glat forhejning, til-
dakkes med et teet lag spritspeed-marker eller
korrekturlak. Velegnede motiver er steerkt sti-
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liserede figurer, (f. eks. motiver fra hulemale-
rier, stjernetegn o.lign.) Atsningsveaesken
er en blanding af lige dele 1,5 mol saltsyre og
15 % brintoverilte. Det er klogt, at glasset med
@tsningsvasken anbringes i en flad skal. Ats-
ningsprocessen er nemlig exotherm, og kan
godt »lobe lobsk« og koge over. Efter 15-20
min. er der opndet en tilstrekkelig dybde, og
resterne af speedmarkeren fjernes (sprit). En-
delig renses smykket i en 1 mol salpetersyre,
og smykket er klar til forselvning.

En sjov opgave, der er spendende kemi for bdde drenge
og piger.

Transportabelt
analyseudstyr
fra

Hach Chemical

DINITAIRIAIVES

Test Cubes — proverer og farve-
komparator i ét. 8 typer til be-
stemmelse af: nitrat, ammonium-
kveelstof, kobber, jern, klor, pH,
fosfat og krom. Med reagenser
til 50 prever. Enhedspris kr. 71,00
excl. moms.

Test Kit OX-2P - til bestemmelse
af oplest ilt efter drabeteellings-
titreringsprincippet. Proven udfo-
res pa ca. 10 minutter. Med rea-
genser til 100 prover. Kr. 240,00
excl. moms.

rTRE(E‘
&Y

Kegbenhavn (01) 70 80 90
Aarhus (06) 1316 11
Odense (09) 12 36 02

Spildevandslaboratorium DR-EL
— filterkolorimeter i transportkas-
se med reagenser for: aciditet,
alkalitet, brom, kuldioxid, klorid,
klor, kromat, farve, kobber, fluo-
rid, hardhed, svovlbrinte, jern,
mangan, nitrat, nitrit, oplest ilt,
pH, fosfat, silicium, sulfat og tur-
biditet. Kr. 4760,00 excl. moms.
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FORSOGSRAKKER

eller: Sadan
kan det gores

Radioaktivitet v/r. Grejs Pedersen

(fortsat fra 76/1)

GM-ror

Lineal ~— —— |
Alfa- e ]

\\
kilde

Mano-
meter

Teller

FEETTARE
mﬂ

orITIrTm

Z 7 7|

LA

—

Til
Juft-
bumpe

-

Alfakilden, GM-roret og en lineal anbringes
under en luftpumpeklokke p& en luftpumpe-
tallerken. Afstanden mellem alfakilden og
GM-roret settes til 4 cm. Pa denne afstand vil
GM-roret ikke kunne registrere alfa-
partiklerne, da disse absorberes i selve GM-
rorets vindue. Tellinger, der nu registreres,
stammer kun fra baggrundsstrdlingen og
gammastrdling fra alfakilden.

Fig.18

Forsogsopstillingen ses af figuren.

Glasklokken teommes nu for luft. Trykket
inde i klokken kan madles med manometeret.
Efterhdnden som trykket aftager, vil vi pr. tids-
enhed kunne registrere et voksende antal im-
pulser. Alfapartiklerne har nu féet en vaesent-
lig leengere raeekkevidde, idet de ikke i samme

Tryk Antal
Tellinger Teellinger i mm Hg ifnpulsse
Afstand u. papir m. papir ‘

o og Y straler | o straler 760 33
660 38
560 35
460 87
360
260 704

Fig. 17
24

Fig. 19
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omfang som for nedbremses ved sammenstod
med luftmolekyler.
Resultatet af forsoget er noteret i skemaet.
Telletiden under forsoget har veret t sekun-
der (veerdi for t ikke opgivet. Red.). Baggrunds-
strdlingen er medtalt tillige med gamma-
strdlingen fra kilden.

Forsoget kan udvides, idet man kan male
reekkevidden i f. eks. ren kvelstof, helium, ar-
gon m.v.

NB! Brug aldrig H, eller O, af hensyn til
eksplosionsfare. Olie i ventilen ved O, kan
medfore eksplosion!

Poul Grejs Pedersen

Elektriske
vaegte

pHS/IUT kapacitet 1500 g
ngjagtighed 0.1g
tareringsomrade 500 g

p“5 / 4T kapacitet 475 g
ngjagtighed | 0,01 g
tareringsomrade 75 g

Pris excl. moms kr 2805 -

Als S. Frederiksen, @lgod

Telefon (05) 244966 og 244252

FYSIK/KEMI 1976/2
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Driftsregnskab for DFKF for perioden
1. februar 1975 -15. januar 1976

Arsregnskab 1975

Driftsregnskab for tidsskriftet
FYSIK/KEMI 1. febuar 1975-15. januar 1976

Indtagter Udgifter Indizgter Udgifter
Kontingenter: Udgifter til trykning af bladet 46.491,00
Forsendelsesomkostninger ..... 8.947,66
Se specialregnskabet ................cceoueerinnn 34.255,00 Administrationsomkostninger . 1.251,48
_— Produktionsmeder ............ 1.250,00
Redaktionsomkostninger ... 12.806,40
Andre aktiviteter: Forretningsforer og lokaleleje ........ 5.000,00
Faghafterne 1.132,50 Abonnementer (netto)................. 17.385,25
Folder vedr. int. kontakter ... 50,00 Annonceindtzagter (netto) 31.960,20
Salg af forsendelsesmateriale 254,25 Salg af gamle numre ................... 1.670,45
Rise-kilderne 72,55 Fra DFKF for medlemsabonnementer.... 19.250,00
Fysiktips netto 5.113,85 Forudbetalte abonnementer for 1976 84,00
Fysikerndlen .. 1.421,80 Tidsskriftets andel i momsudgifterne .. . 647,00
Ialt 1.421,80 Talt oo ._70.34990 7639354
Driftsunderskud for FYSIK/KEMI 1975 . 604364
Administration m.v.: Kontingenter 1975 )
Telefon, porto, kontorhold ........................ 415,10  3.274,35 Indtagter Udgifter
Hovedstyrelsesmader 7.342,30 Storkobenhasn 12.350,00
Udvalgsmeder .............. 1.595,10 Frederiksborg amt 1.825,00
Repraesentantskabsmedet ... 2.790,85 Svdsjelland 2.025,00
Revisionsudgifter .............. 142,00 Nordvestsjelland 1.000,00
Medl.abo. pd FYSIK/KEMI .. 19.250,00 Bornholm .......... 975,00
Formandsmeder, 2 stk. NB!!L.. 6.366,75 Fyns amts afdeling ......... 0,00
Efteruddannelseskursus ... 3.669,49 Hjorring ............ocoeeenes 1.550,00
Udv. vedr. laseplanerne .. 1.638,30 Alborg 1.800,00
Renter pd giro og bankkonti . 308,14 Midrvest-afdelingen . 2.000,00
Andel i momsudgifter ..... 647,00 Arhus ............... 2.200,00
Tlalt ............. e 723,24 46.716,14 Horsens .......... 2.200,00
Samlede indtaegter .. 41.601, Svdvestjvlland .. 975,00
- Samlede udgifter .. . 48.137,94 Trekantomradet 1.975,00
Driftsunderskud . 6.536,55 Haderslev ........ 950,00 273,00
Tonder .............. 575,00
Danmarks Fysik- og Kemileererforening Abenra/Sonderborg ............. 700,00
Revisorerne Indgdede kontingentrestancer . 1.428,00
Talt oo 34.528,00 273,00

Korser, den 13. marts 1976.

Regnskabet for DFKF og tidsskriftet Fysik/Kemi for
perioden 1/2 1975 til 15/1 1976 er dags dato gennemgdet
og revideret med stikprovevis bilagskontrol af sdvel ind-
teegtsbilag og udgiftsbilag.

Der er ingen uoverensstemmelser fundet mellem bilag
og kontoblade.

Beholdninger, tilgodehavender og skyldige poster er
efterkontrollerede.

Regnskabsforingen er fundet tilfredsstillende og be-
tryggende, men revisorerne anbefaler — for at lette arbejds-
byrden for kassereren - at foreningen overgdr til EDB-

regnskabsforing. 7 parcke J. Runge Madsen

Et par kommentarer til regnskabet

Pr. 15. januar 1976 var der for aret 1975
kontingentrestancer pa i alt 5.300,00 kr. De
273,00 kr., der er udgiftsfort for Haderslev-
afdelingen, er for meget indbetalt kontingent
i 1974.

Det kniber tilsyneladende flere steder at fa
kontingentet opkreevet til tiden, og jeg vil her
benytte lejligheden til at hjeelpe afdelings-
kassererne og landsforeningen ved at rette
en appel til alle medlemmer om, at de hurtigst
muligt f&r indbetalt 1976-kontingentet. Det
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overvejes sterkt, at laegge en skrappere kurs
med hensyn til afmelding af bladet over for
restanterne.

P& dette ars regnskab er der ikke indbetalt
noget kontingent til den internationale orga-
nisation ICASE. Vi har heller ikke fdet noget
som helst for de 120 dollar, vi betalte i 1974,
og artiklen i sidste nummer kunne da ogsa
tyde pd, at organisationen er meget lidt kendt
ude i den store verden.

Landskassereren

FYSIK/KEMI 1976/2



Repraesentantskabsmgodet 1976

DFKF's 14. reprasentantskabsmede afholdes:
Tid: Lerdag d. 3. april 1976 kl. 10,00.

Sted: Ringkebing amts skolecentral, H. P.
Hansensvej, 7400 Herning.

Dagsorden iflg. lovene. Arital
repr.
Storkebenhavns afdeling ............. 17
Frederiksborg amt .................... 2
Nord-Vestsjeelland .................... 2
Sydsjeelland ............................ 3
Fyns amts afdeling ................... 6
Hjorring afdeling ..................... 2

Alborg afdeling ....................... 2
Horsens afdeling ...................... 3
Sydvestjylland (Esbjerg) ............. 1
Midt-Vest afdelingen ................ 3
Trekantomrddet ....................... 3
Arhus-afdelingen  ................... 3
Haderslev afdeling ................... 1
Abenra-Sonderborg afdeling ....... 2
Tonder afdeling ....................... 1
Bornholms afdelingen ............... 1
Talt ..o 52

AFDELINGERNE

Sydsjellandsafdelingen har afholdt generalforsamling.
Det var som sedvanligt bdde udbytterigt og fornejeligt.
Per A.Jensen demonstrerede, og Jan Madsen fortryl-
lede!!!

Bestyrelsen fik folgende sammensatning:

Formand: Jan Madsen
, (03) 62 6433
Naestformand: Kent Kaspersen,

(03) 773063
Sekreteer: Erik M. Sorensen,

(03) 78 6557
Kasserer: C. C. Lund Serensen,

(03) 7161 67
Menig: Jens Sloth Jensen,

(03) 729051
Suppleant: Bent Guffler,

(03) 74 65 24

Maode i Sydsjeellandsafdelingen:
Undervisningsministeriets fagkonsulent Poul Hanghoj,
vil kommentere det faglige indhold i fysik-
undervisningen.
Ved oplaeg, spergsmal og debat, seger vi at belyse:
1. Hvordan vi evt. kan undervise efter den nye lov?
2. Hvilke @ndringer til fysik-kemi undervisningen stiller
loven i forhold til den tidligere undervisning?
3. Hvilke eksamenssporgsmdl kan forventes?
4. Hvilke eksamenskrav kan forventes p& de to niveauer
grundkursus og udvidet kursus?
Torsdag d. 8. april 15,30
Amtscentralen i Neestved
Sct. Jorgens Park Center
Arrangor: Amtscentralen og DFKF
Jan Madsen
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Philips News

UNDERVISNINGSFILM
PA VIDEO-KASSETTER

Der er ca. 3.000 TV-bdndoptagere i drift pd skoler og
leereanstalter.

Det er ikke mere end godt tre &r siden, de
forste TV-bdndoptagere kom frem her-
hjemme. Men allerede nu er TV-bandopta-
geren for alvor ved at vinde indpas som et vig-
tigt hjeelpemiddel i den daglige undervisning.
I ojeblikket regner man med, at der er ca.
3.000 TV-bdndoptagere i drift rundt om i lan-
det, hvoraf langt den storste del benyttes til
undervisningsformal.

Fardigindspillede video-kassetter har det
knebet med. Men ogsd pd dette omrade er
man inde i en rivende udvikling. For at
imedekomme det store behov har Philips nu
oprettet et kassette-bibliotek, hvor skoler og
andre lereanstalter kan ldne undervisnings-
film, indspillet pd video-kassetter. Den nye
aktivitet korer sidelobende med Philips’ film-
bibliotek, der har eksisteret i mange 4r.

I det nye katalog fra Philips’ film- og kas-
sette bibliotek er der optaget 60 film, der
spander over emner som lys, lyd, atomfysik,
halvleder-fysik og elektronik, TV-teknik og
dataleere samt musiske emner og underhold-
ning. I forste omgang er 35 af disse film over-
fort til video-kassetter, og i de kommende ar
vil kassette-biblioteket blive udbygget lgbende.
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Den ubetingede succes i
folkeskoler og gymnasier med
MINIGENERATOR Cs 137
(se artiklen i Fysik/Kemi 2/75)

gav stedet til udviklingen af dette nye

METER

fra IMPO

RATE METER’et, som er blevet til gennem
samarbejde mellem IMPO og Struers, er be-
regnet til maling af radioaktivitet i alminde-
lighed. Det er et robust, veludstyret instru-
ment specielt konstrueret til undervisnings-
brug.

Pavisning af halveringstiden for Ba 137m fra
MINIGENERATOR Cs 137 sker saledes pa en
langt nemmere og mere anskuelig made med
RATE METER’et end med en almindelig im-
pulsteeller. '

BT\

TRUER Kebenhavn (01) 14 14 02
. (S)) ‘ Aarhus (06) 13 16 11

Odense (09) 12 36 02

W AR
SHoEs

DATA
0-200 impulser/sek.
Indbygget hgijttaler

Stort viserinstrument med linezere skalaer
for spaending og impulser

Indbygget GM-forsteerker

Analogudgang til skriver

Udgang til impulstzeller

Priser (excl. moms):
Rate Meter ............c.covunnnn kr. 795,

Lost GM-ror til Rate Meter,
i Stalkappe ..........iiiiiiiiinn. kr. 355,~
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TELEQUIPMENT NYHED

Verdens enkleste 10 MHz to-kanals oscilloskop

De kan f& billigere oscilloscoper
end Telequipment D 61a. Men vi
tvivler steerkt pd, at De kan skaffe
Dem et oscilloscop af samme kvalitet
og med de samme specifikationer til
en pris, der ligger blot i neserheden af
prisen p4 D61a. - D61a er fuld-
transistoriseret og er konstrueret
med henblik p& stgrst mulig mekanisk
og elektronisk stabilitet og pélidelig-
hed savel som pa betjeningslethed.

TIL UNDERVISNING . ..
* Overordentligt let at betjene

* Automatisk trigning

* 10mV felsomhed ved 10 MHz

* 8x10 cm oscilloscopeskaerm
med lysstaerkt display

* Kan anvendes som
enkeltstrdle-, tolkanals- og
X-Y-oscilloscope

* Optager kun 16 cm hylde-
bredde

Ny modael

Ny pris: 2.650,00 excl. moms

Tektronix %  jyeoariney TIf-(02) 98 77 11

Kontakt os eller Deres saedvanlige forhandler af fysikudstyr. ..

BORNHOLMS TIDENDE




325 HR LERER JORYEN HANSEN
RYLEVEJ 11
4220 KORSHPR

OVERSKALSVAGT

SAUTER

ELEKTRISK OVERSKALS-
VEGT MED LUFTDAMP-
NING. MULIGHED FOR
HYDROSTATISK VEJNING.
DIGITAL AFLAESNING
ROBUST OG DRIFTSSIKKER
VEGT CA. 5,5 kg

KM 200 KM 1000

KAPACITET: 300 g KAPACITET: 1500 g
N@JAGTIGHED: + 0,01 g N@JAGTIGHED: + 0,1 ¢

TARA: 100 g TARA: 500 g

PRIS KR: 2795,- EX. MOMS

g“dé 4 G&’i /é’ MARIELUNDVEJ 36 - 2730 HERLEV - TELEFON (02) *91 75 11




