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System elektronik

Nyt lserebogssystem til undervisningen i Elektronik for 8.-10. skoleér.
Af Ryan Holm. Systemet bestar af syv bager,
hvoraf de to forste er udkommet.

GYLDENDAL

Basis elektronik
Praktisk elektronik
Forstaerkning med elektronik
Digital elektronik
Kommunikation med elektronik
Styring med elektronik
Maling med elektronik

Praktisk elektronik
48s. ill. hit. kr. 29,00.

Gennemgang af opbygningen af
konstruktioner og anvisninger pa
fremstilling af »trykte kredslgb«,
loddeteknik osv. Desuden en
.. reekke konstruktioner, der
daekker emner fra de
andre bgger i serien.
Arbejdes der f.eks.
med Digital elek-
tronik, kan man i Prak-
tisk elektronik finde
alle typer multivi-
bratorer i faerdige
konstruktioner med
diagram, printteg-
ning og kompo-
nentplacerings-
tegning.

Basis elektronik
64 s. ill. hft. kr. 36,00.

- Selvsteendig leerebog i
den grundleeggende elek-
tronik. De komponenter,
der indgar i elektronikken
beskrives og deres funktion
i elektroniske kredslob
undersgges.

De anfarte priser
erincl. 15% moms.
Pa beger, der leveres
i momsnedsaettelsesperioden
fratreekkes 5% moms.



IMPULSTZALLERE fra
EENNEEN clectronic Btypear

at vaelge imellem

Impulsteeller, type 3 kr. 700,00
Impulsteeller, type 4 kr.2390,00
Impulstzeller, type 7 kr. 3850,00
Impulstzeller, type 9 kr. 3850,00
Impulsteeller, type 10 kr. 2950,00

Alle priser er excl. moms

indhent nssrmere oplysninger hos Deres leverander...

electronic a-s odense

LUFTPUDESKINNE

n Vagtelvej 1-3, 5000 Odense,
telefon (09) 13 14 09

%

Kort opstillingstid vad hjalp af trepunktsopstilling m. stille-
skruer. Vogne m. lavt liggende tyngdepunkt og tillegsiodder.
Elektromagnetisk holdespole /affyringskanon. Let udskiftelige

tilbehgrsdele m. stikben. Totalla2ngde 200 cm.
1o
Luftpudeskinne m. tilbeher..............c.oceeet ....kr. 1.435,- + moms.

Impuls og korttidsmaler + 2 fotoceller......... kr. 3.850- + moms.

/s S.Frederiksen, @lgod

FYSISKE APPARATER - STROMFORSYNINGSANLAG - LABORATORIEUDSTYR - KEMIKALIER

Telefon (05) 244966 og 244252
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REDAKTION: F. March, Nordvaenget 13, 3450 Allerad.

NYT OM FORSOGSUNDERVISNINGEN
I DE YNGSTE KLASSER

Af Hans Litken og C. J. Veje, Fysisk In-
stitut

- Der er nu gdet godt 6 ar siden den aften,

hvor vi i feellesauditoriet i Kobenhavn for-
talte om et amerikansk fysikmateriale for
1.-6. klasse, og om vore planer om at prove
noget ‘tilsvarende i dansk skole. Fysik- og
kemilererforeningen stod som arranger af
aftenen, og interessen var ojensynlig stor
blandt medlemmerne, for auditoriet var
fyldt som sjeeldent ellers. Vi var dengang
ret nyansatte medarbejdere ved Fysisk In-
stitut og temmelig uerfarne pa det omrade,
vi vovede os ind pd, sd der var den aften
meget, som vi ikke kunne svare p4.

F& mdneder efter startede forsogs-
undervisningen imidlertid med 13 forste-
og andenklasser, og Albert Paulsen, der
lige var blevet cand. peed., var medind-
draget som den tredje forsegsleder.
Forsegsundervisningen blev udvidet de
folgende &r, s& den pd et vist tidspunkt
omfattede 37 klasser, og i sommer af-
sluttedes undervisningen i 26 femte- og
sjetteklasser.

Hvad er der nu kommet ud af disse ars
arbejde? Helt konkret, forelpbig to rappor-
ter fra Fysisk Institut og en bog (»Veksel-
virkning« for 2.-3. klasse) p4& Munkgdrds
forlag. Men ellers?

I denne korte artikel vil vi forteelle lidt
om et par vasentlige resultater og prove at
gd ind pé& nogle af de problemer, der blev
rejst den aften, vi omtaler i starten. I kom-
mende numre af bladet vil vi g4 mere i de-
taljer om enkeltproblemer og give ek-
sempler fra undervisningen.
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Som noget af det fprste kunne man
sporge: Kunne det overhovedet lade sig
goreattage et amerikansk materiale og
omplante det til Danmark? Svaret ma
veere, at en omfattende revision var ned-
vendig. Amerikanske larere og skole-
forhold er meget anderledes end danske.
Men grundindholdet i aktiviteterne kunne
bruges med godt resultat, og det er i sig
selv ganske interessant, eftersom vi her i
landet jo slet ikke har nogen tradition for
en systematisk fysikundervisning p& sko-
lens yngste trin.

Hvad med l®rernes forudsaeininger?
Hvis undervisningen overhovedet skulle
have en chance i dansk skole, mdtte den
ikke bare kunne varetages af klassens sad-
vanlige leerere, men ogsd kunne indpasses i
og stotte den ovrige undervisning. Naesten
ingen af de dansk- og orienteringslerere,
der meldte sig som forsegslerere, havde
nogen sarlige forkundskaber i fysik, og de
var pa forhdnd meget usikre overfor, om de
kunne magte opgaven. Til hjelp efter et
kort indferingskursus (pé fire dage) havde

de en kasse med apparatur til eleverne og
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en leerervejledning, og det viste sig hurtigt,
at leerervejledningens udferlige form
gjorde, at larerne folte sig helt trygge,
uden at deres frihed som larere blev taget
fra dem. Det betyder ikke, at alt lykkedes,
eller at der ingen problemer var. Under-
tiden var undervisningsforlobene for lange,
undertiden var der banale apparatur-
problemer (der var leveret en forkert slags
elastikker eller en for tynd kemikalie-
oplosning til lererne), men det meste gik

godt, og nar noget gik i fisk, var det sjal-
dent laerernes fejl.

Hvor i skoleskemaet kunne aktivite-
terne placeres? Rent faktisk blev de fra
starten hovedsagelig placeret i dansk-
timerne og varetaget af danskleereren.I1.-
2. klasse fungerede dette udmerket og
supplerede pd en god mdde den sa&d-
vanlige undervisning. Eleverne havde no-
get konkret at tale ud fra og samarbejde
om. I 2.-5. klasse knyttede emnerne sig
efterhdnden mere og mere til det, der fore-
gik i orienteringsundervisningen samtidig
med, at det iser i 5. klasse blev svarere at
finde tid til aktiviteterne inden for dansk-
timerne. Flere af dansk-forsegslaererne sor-
gede derfor for at fa4 deres klasse ogsd i
orienteringsfagene.

Kunne man finde dansk apparatur, der
kunne anvendes? Det var en baerende idé
i projektet, at fysik er noget, hvor eleverne
selv laver forsog s& meget som muligt, og
det har derfor veeret vigtigt at fremskaffe
billigt apparatur i sd store mengder, at
alle elever hele tiden kunne fd noget i fin-
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grene. Vi stodte i den forbindelse pd en
rekke tilsyneladende banale problemer
som at finde plasticbaegre af en bestemt
hojde og med buet bund, eller stof, der
kunne bruges til sigtning og som ikke flos-
sede i kanten. Problemerne blev lgst tak-
ket veere en meget tidkraevende indsats fra
firmaet PODIS' side, og uden denne hjelp,
som firmaet indtil nu stort set kun har fdet
@ren for, var det ikke lykkedes.

Stjeler man ikke de spaendende for-
sogfrafysikkenide @ldste klasser? Her
er svaret klart nej. Ligesom der er stor for-
skel p& matematik i 8. og i2. klasse, er der
forskel pd fysik pd& de to klassetrin. I
forsogsundervisningen kunne bdde for-
sogslaerere og vi ofte forbavses over, hvor
enkle ting det var, eleverne blev optaget
af, og hvor lang tid de kunne f4 til at gé
med at lave helt simple forsog med
vhverdagsudstyr«.

indledende be-
handling af fysik i de yngste klasser for

Hvad betyder en
den senere obligatoriske  fysik-
undervisning? Her kan vi kun geette, for
vi har endnu ingen erfaringer. Formodent-
lig vil de erfaringer, bernene far med for-
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skellige materialer og feenomener betyde,
at eleverne far lettere ved at forstd nogle af
de problemer, som rejses senere i fysik-
kemiundervisningen. En ting vil vi dog
gerne pege pd. I forsegsundervisningen har
pigerne ikke vist mindre interesse for eller
forstdelse af aktiviteterne end drengene, og
det kan i sig selv vaere tankevakkende, nar
man herer om erfaringer fra fysik-

undervisningen i de eldre klasser.
Afsluttende kan vi sige, at vi har leert

overordentligt meget af at veere med i en
forsegsundervisning. Dels har vi fdet en
bedre forstdelse af paedagogiske og prakti-
ske problemer i skolen og laerernes vilkar i
almindelighed, og dels har det veret en
vigtig inspirationskilde for os i vort arbejde
med faget fysik, ikke blot i de yngste klas-
ser.

Under arbejdet med at skrive vej-
ledninger til leererne og udforme rimelige
opgaver til eleverne er vi stodt pd mange
faglig-peedagogiske problemer, hvis lgs-
ning har fdet indflydelse pd vort syn pé&
den obligatoriske fysikundervisning i al-
mindelighed, og som helt kontant kan spo-
res i flere af Fysisk Instituts kurser.

Det nye kursusar
DLH-Koebenhavn

Studieneevnet ved Fysisk Institut, Ko-
benhavn, har haft en travl periode. Pla-
nerne for det kommende kursusdr er nu
klar, og redaktionen har fiet lov til at se
kursusprogrammet igennem for at kunne
give laserne en forhdndsorientering om
udvalget af emner.

Af pladsmeessige grunde kan vi ikke gen-
give det feerdige program. Vi md derfor
henvise til det seernummer af folkeskolen,
som vil blive udsendt p& seedvanlig made.

Det er et omfattende Kursusprogram,
der i &r bliver tilbudt folkeskolens fysik-
lerere. Af det trykte skema fremgdr kur-
sernes emner samt fordelingen over ugens
dage. I dette skema ses bade Fysisk og Ke-
misk Instituts program. ‘

4

Det er et varieret program, der tilbydes.
Det synes som om der vil kunne findes et
emne for enhver leerer, der har lyst til at
supplere sin viden inden for disse emne-
omrdder. Da der er sket en nyskabelse, og
flere punkter mdske kunne krave en neer-
mere afklaring, har vi spurgt formanden
for studienaevnet Carl Jorgen Veje:

1) Det fremgdr af oversigten, at kurserne er
delt ind i kursusblokke. Hvad er baggrun-
den for denne @ndring?

For 1975-76 var kursusudbuddet meget
bredt, og 12 kurser og studiekredse kunne
ikke oprettes, da ansegertallene til dem
var for lave. Vi mdtte afvise en del an-
sogere, som ikke havde anfort alternative
onsker, eller som havde sogt kurser, hvor
hverken det primaeert eller det sekundeert
onskede blev oprettet. Vi har derfor sldet
nogle af kurserne sammen to eller tre ad
gangen i kursusblokke, sd de virker som
automatiske alternativer til hinanden,
hvis segningen er lille. Er der mange an-
sogere til en blok, kan alle kurserne inden
for blokken stadig oprettes.

2) Kan du give et eksempel pd, hvordan et
kursusvalg vil blive behandlet?

Man soger f. eks. kurset »Apparaterne i
min samling« ved at skrive. » Kursusblok
III, Apparaterne i min samling« pa
ansogningsskemaet. Er der ansegere nok,
oprettes kurset, men hvis det ikke er til-
feeldet, overfores anspgningen til det andet
kursus inden for Kursusblok III, nemlig
»Eksperimentel fysik«, med mindre man
udtrykkeligt har frabedt sig dette i rubrik-
ken »seerlige oplysninger«.

3) Det kursusdr, der nu begynder, er jo det
dr, hvor den nye skolelov skal gennem-
fores. Er der taget hgjde for det i kursus-
programmet?

Vi har jo her pd instituttet veeret s& hel-
dige at sidde teet ved det udvalg, der la-
vede faghaftet, og derfor har vi lobende
kunnet dreje kurserne i retning af det, der
ville komme, sdledes at neesten alle kur-
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serne sdvel som hele kursusudbuddet nu er
tilpasset den nye lov. Endnu mangler vi
den endelige undervisningsvejledning med
emneliste osv. for folkeskolens fysik-
undervisning. N&r den kommer, vil den
blive taget direkte ind i detailplan-
leegningen af kurserne for 1976-77. Ud over
de kurser, der er naevnt i planen, bliver der
utvivlsomt tale om at opsld sommer-
kurser, men ogsd korte kurser og enkelt-
dags-arrangementer med direkte henblik
pd diskussion af den kommende fysik-
undervisning kan komme pé tale, sdfremt
vi blot far ressourcemaessige muligheder.

4) Vil det ikke blive ngdvendigt for insti-
tuttets medarbejdere at tageud pd en slags
praesentationsrunde for at klarggre over for
fysik/kemi lererne hvilke @ndrede krav,
der stilles til ham/hende under den nye
skolelov? Jeg forestiller mig, at det bliver
nedvendigt at tage rundt i landet til I-
dags-kurser, som har til formdl forst og
fremmest at pdpege behovet for supple-
rende uddannelse.

Det er en ny tanke, men jeg synes, den er

speendende.
5) Mange af kurserne tager udgangspunkt i
undervisningssituationen. Det er efter min
mening gledeligt. Men der skal ogsd veare
kurser, der i forste reekke tager sigte pd at
videreuddanne lereren fagligt (altsd ikke
metodisk/fagligt). Er det studienevnets
opfattelse, at der er en rimelig fordeling
mellem disse kurser?

I de senere &r er der sket en endring i
kursustilbuddet, idet flere kurser er blevet
blandet faglig-metodiske. Det er i vidt om-
fang sket pd initiativ fra studerende i
institutrdd og studieneevn men har féet so-
lid stotte blandt instituttets faste lerere.
Alligevel har vi stadig i det nye opslag sd-
vel rent faglige som rent metodiske kurser,
og der er veesentlig flere faglige kurser op-
sldet end vi forventer, der er ansogere til.
Maske tager vi fejl, og vi vil hele tiden
gerne have forslag til nye kurser. Er der an-
sogere nok til et kursus, oprettes det nor-
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malt ogsd. Den vigtigste styringsmekanik
overhovedet er ansogningstallene.

6) Jeg synes, der er mange gode tilbud i
dette kursusprogram, men ville balancen
mellem teori og praksis ikke kunne styr-
kes, hvis nevnet ogsd kunne tilbyde et
emne med en fungerende folkeskolel@rer
som kursusleder?

I &r har der ikke veeret mulighed for in-
stituttet for at f& timeleererassistance.
Problemet om balancen mellem teori og
praksis er nok heller ikke lpst, blot man
har en fungerende folkeskolelarer i staben.
Det er sikkert langt vigtigere, at sd mange
som muligt af instituttets faste leerere har
lobende kontakt til folkeskolen, og at
kursusdeltagerne ikke blot betragter sig
selv som modtagere, men netop somd el -
tagere idet,derskerikursustiden, sd-
ledes at de bidrager til, at teorien hele ti-
den konfronteres med den praksis, de stdri
hver dag.

7) Hvad med kurserne i provinsen?

Segningen til provinskurserne i fysik er
desveerre meget ujavn fra egn til egn, og
efter den nye styrelse er det studiensevnet
ved den enkelte afdeling, der alene be-
stemmer, om det overhovedet vil opslé fy-
sikkurser, eller hvilke. Det ville kunne fa
stor indflydelse, om man fra lokalt hold (f-
. eks. fysikleererforeningen) kunne pege pé
kurser, der ville veere ansogere til, hvis de
blev sldet op. Ogsé forslag til nye leerere
(instruktorer) ville ofte veere velkomne.

Vi gor, hvad vi kan for at stptte provin-
skurserne ved at forsyne dem med appara-
tur og undervisningsmaterialer. Hyppigt
besoger kursuslederne instituttet i Koben-
havn, og vi besoger dem for at diskutere
undervisningen og hjelpe.

8) Twnker I pd at udvide »kursus-
kredsen«?
Ja. - Kurserne »Energi i samfundete,

»Vort moderne verdensbillede« og »Fysik
for de yngste« henvender sig til bade fysik-
leerere og ikke-fysikleerere.



Desveerre har vi erfaringer, der tyder p4,
at mange blader forbi faginstitutternes op-
slag uden at laese dem. F. eks. var der nee-
sten 150, der sogte »Naturorienterende
emner« (dvs. fysik og biologi) under
forsegskurset for paedagoger i bornehavek-
lasse og 1.-2. klasse, mens der kun var 15,
der sogte »Fysik for de yngste«og lidt flere,
der sogte det tilsvarende kursus under Bio-
logisk Institut, skent indhold og leerere er
nasten de samme som pé »forspegskurset«.
Med kurset » Energi i samfundet«onsker vi
at gd ind i debatten om et centralt
samfundsproblem, og vi hdber, at mange
orienteringsleerere vil melde sig.

9) Der er i kursusprogrammet et tilbud,
der hedder faglig rddgivning. Er det et til-
bud til den lmrer, der stdr i et under-
visningsproblem, som han ikke kan lgse?

Disciplineere problemer kan vi nok ikke
klare, men ellers ... Mdske har man et
apparat, man ikke kan forstd, ikke virker.
Madske har en elev stillet et drilsk, fagligt
sporgsmdl. Mdaske synes man, der stdr no-
get sert i en lerebog. Man skal ikke veere
bange for at henvende sig.

10) Instituttet giver mulighed for opret-
telse af studiekredse. Det kan jo blive van-
skeligt at blive enige om et emne, hvis man
ikke er kursist. Er det ikke et tilbud, der
iser er henvendt til kursister?

Nej bestemt ikke. Vi ser meget gerne
initiativer f. eks. fra fysikleererne i en kom-
mune eller fra fysikleererforeningen. I &r
forsogte vi os med opslag af 4 forskellige
studiekredse, men ansegertallene var gan-
ske lave, hvilket gor et darligt indtryk in-
ternt pd D LH. Derfor vil vi nu forsoge at f&
initiativer fra »brugerne«.

11) Studien®vnet har ikke pd nuverende
tidspunkt endelig planlagt sommer-
kurserne. Jeg regner med, at disse kurser
henvender sig til lerere over hele landet.
Vil studienevnet ikke forsege sig med kor-
tere kurser i skoledret?

Sidste &r modtog vi forslag om at holde

et ugekursus i Herning, og det gjorde vi sd i
marts. Vi vil helst handle pd grundlag af
initiativer f. eks. fra en lokal fysikleerer-
forening, da det er svert for os at vide,
hvad der er interesse for i et omrade og at
vide, om lererne kan f& vikar i en uge.
Nogle steder ligger det jo noget tungt, des-
vearre. Ogsd i Kobenhavn vil vi gerne op-
sld korte kurser, blot der er interesse for

det. fom.

Valgfagenes muligheder
under den nye skolelov

Den forste august treeder den nye skolelov i
kraft. Den har varet under forberedelse i ad-
skillige dr. Man kunne derfor tro, at alt var
klar til gennemforelsen. Der er da ogsd ud-
sendt et gennemforelsescirkulaere, der angiver
i hvilken takt de forskellige dele skal gennem-
fores. S& langt er der altsd system i sagerne.
Den politiske situation omkring vedtagelsen af
skoleloven har imidlertid sat alle instanser i
tidned, og vi md nu konstatere, at p& ad-
skillige punkter hersker der s& megen for-
virring, at man kan f& sine tvivl, om skolelo-
ven kan gennemfores pé forsvarlig vis til den
naevnte dato.

Elektronikundervisningen

For vore fags vedkommende er der sd
mange uafklarede punkter, at det vil blive
vanskeligt at tage stilling til de lokale
undervisningsplaner. P& nuverende tidspunkt
er der iseer usikkerhed omkring elektronik-
undervisningen. Fysiklererne landet over har
konstateret, at der var udsendt et seerligt fag-
hefte vedrorende faget elektronik. Selv om der
pd forsiden stdr »Skitse til undervisnings-
vejledninge, har langt de fleste opfattet det sa-
dan, at der blev ueendrede vilkdr for
elektronikundervisningen.

Den nye folkeskolelov omtaler imidlertid
ikke elektronik med et ord. Vi skal i denne for-
bindelse henvise til folkeskolelovens § 9, som
beskeeftiger sig med valgfagene.

Hovedstyrelsen har sendt en skrivelse til mi-
nisteren vedrorende disse problemer. Den er
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aftrykt i Fysik/Kemi 2. drg. nr. 2. Desuden har
Danmarks Larerforening modtaget en skri-
velse, der blandt andet refererer til elektronik-
undervisningens status under den nye skole-
lov. Ingen af disse henvendelser har imidlertid
haft nogen virkning. Vi har derfor forsegt gen-
nem Danmarks Lererforening at f& ind-
flydelse pd den endelige udformning af de vej-
ledende leeseplaner. DLF har imidlertid af-
sldet at rette denne henvendelse pa de faglige
foreningers vegne, idet man mener, at den
lagte tidsplan i givet fald ikke vil kunne holde.

P& et mode pd Skarrildhus d. 25. sept. ud-
talte Baunsbak Jensen efter foresporgsel fra
vor forening, at faget elektronik lokalt vil
kunne opfattes som et praktisk, kunstnerisk
fag. Men om det er ensbetydende med, at mi-
nisteren ogsd vil have denne opfattelse, skal
vaere usagt. Vi har derfor endnu en gang bedt
Danmarks Larerforening om at rejse dette
sporgsmdl for ministeren. Om dette er sket vi-
des endnu ikke i skrivende stund. Herudover
kan det navnes, at Midt-Vest afdelingen har
afsendt en skrivelse til ministeren, for at f& et
retningsgivende svar vedrerende denne un-
dervisning.

Vi vil fra foreningens side forsege at f& mini-
steren til at give en retningsgivende vurdering
af elektronikundervisningens muligheder i fol-
keskolen.

Den er imidlertid ikke givet pd nuvarende
tidspunkt. Vi skal derfor her give de argu-
menter, der taler for at elektronikunder-
visningen vil kunne opfattes som et praktisk
kunstnerisk fag.

Faget er praktisk:

Dette geelder i samfundet uden for skolen.
Vore omgivelser er i allerhojeste grad preeget
af elektronikkens frembringelse. Dette geelder
ogsd i skolen. Eleverne fremstiller elektroniske
enheder, som har relevans til, hvad bernene
treeffer i deres hverdag.

Lige som i andre praktisk-kunstneriske fag
forspger man at skabe en naturlig balance mel-
lem teori og manuelle ferdigheder. Elektro-
nikken opfylder i meget hoj grad skolelovens
intentioner om at knytte en kontakt mellem
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skolen og det omgivende samfund.

Er faget kunstnerisk?

Det er mdske at tage munden for fuld. Men
der er inden for elektronikken meget store
muligheder for at udvikle fantasien. Elektro-
niske kredslob indeholder et sddant veeld af
variationsmuligheder, at det i allerhojeste grad
appellerer til elevens fantasi. Det er sikkert
denne kendsgerning, der har gjort elek-
tronikken sd populeer hos skoleelever.

Kemiundervisningen

Valgfaget kemi vil efter bemeerkningerne i
loven kunne tages pd 10. klassetrin, men det
kreever ministerens godkendelse ifolge § 9, stk.
3. Det synes derimod betydeligt vanskeligere
at fa dette valgfag placeret pd 8.-9. drgangstrin.

Tilbudsfaget Fysik/Kemi pd 10. drgangstrin

Det er mildest talt overraskende, at de vejle-
dende timeplaner siger 2 timer pr. uge til
undervisning i disse to fag. Vi vil naturligvis
protestere over for dette, og selv om time-
fordelingen er vejledende, vil det sikkert vaere
meget vanskeligt at pdvirke de kommunale
myndigheder til at forheje dette timetal. En
forhojelse af det ugentlige timetal vil f& ind-
flydelse pa antallet af valgfag, som eleven kan
veelge. Andre konsekvenser far det til-
syneladende ikke

Vi md derfor anbefale vore medlemmer at
soge timetallet udvidet lokalt.

Hvad kan man gore lokalt for at skabe bedst mulige
betingelser for Fysik/Kemiundervisningen?

Det skal pdpeges, at de ministerielle
undervisningsvejledninger er vejledende, med
undtagelse af formdlsparagraffen for de en-
kelte fag. Denne fastseettes af ministeren. P&
det lokale plan er det skolekommissionen, der
fastseetter undervisningsplanen for de enkelte
skoler. Det er altsd muligt at pdvirke ud-
viklingen inden for de rammer, som lov-
givningen giver.

Vi ma derfor opfordre vore medlemmer til
at foresld de naevnte fag optaget pd under-
visningsplanen. Det vil herefter ikke kunne
forhindres med mindre ministeren ikke
imopdekommer dispensation.



Med hensyn til undervisningens indhold vil
der sikkert ikke veere udsendt materiale fra
ministeriet pd det tidspunkt, hvor man i de
forskellige kommuner skal tage stilling.

Her mé& vi anbefale, at man fastlaegger ind-
holdet af undervisningen pd 7. klassetrin og af-
venter vejledende undervisningsplaner pd de
neeste trin for dette fastleegges.

Er der andre ulgste problemer?

De afsluttende prover kender vi endnu ikke
ministeriets indstilling til. T loven er dette om-
talt i § 12, stk. 3 og 4 samt stk. 9. I gennem-
forelsescirkuleeret siges der, at bekendtgorelse
herom forst vil tilgd kommunerne 1. februar
1977. Vi kan altsd ikke p& dette omréde for-
vente at fa oplysninger for den nye skolelov er
tradt i kraft.

Delinger i kurser

Her er det vanskeligt at rddgive, fordi vi
ikke kan henvise til ret mange steder, hvor
man. har kert udelt. Den storre spredning vil
givet stille storre krav til undervisnings-
materiale. Vi kan blot pdpege, at loven siger,
at undervisningsministeren kan godkende at

delingen i to kurser kan undlades. Det kreever
altsd en dispensation for at dette kan lade sig
gore. (§ 8, stk. 3.) fom.

SIDSTE NYT
om elektronikundervisningen

Vi har erfaret, at man i ministeriet arbejder
alvorligt med planer om at lade elektronik-
undervisningen i folkeskolen indgd i den
reekke af valgfag, som beskrives i folkeskolelo-
ven § 9 5).

Der er sdledes meget, der taler for, at
elektronikundervisningen vil kunne opfattes
som et valgfag, der indgdr i reekken af fag, som
beskrevet i § 9, stk. 1. Konsekvensen heraf vil
sd veere, at vi vil kunne undga at tage stilling
til fagets berettigelse hvert &r, ndr under-
visningsplanen skal tages op til behandling. Vi
vil altsd kunne undgd at fremsende dis-
pensationsansegning.

Der er imidlertid ikke truffet endelig be-
slutning endnu, sd vi vil stadigveek fastholde
vort rdd, som kan ses andet sted i bladet, nem-
lig at fremsende dispensationsansegning gen-
nem de lokale myndigheder. FM

_4ing e STRUERS
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Papirchromatografering er efterhdnden
ved at blive en mere og mere udbredt ar-
bejdsmetode til stofadskillelse i den daglige
kemiundervisning. I nedenstdende artikel har
forfatteren angivet en mere avanceret metode
til stofadskillelse. Her er et omrade, hvor der
oplagt er muligheder for et samarbejde med

biologi.

Islutningen af artiklen kommer forfatteren
ind pa risikomomenterne i forbindelse med
anvendelse af forskellige lgbeveesker. Det er
oplysninger, som enhver lerer ber tage alvor-
ligt - MEGET ALVORLIGT!!!!

sw

PAPIRCHROMATOGRAFI
AF BLADEXTRAKT

v/ Jorn Johs. Christiansen, Kemisk Institut.

Dette er en beskrivelse af, hvorledes de gule
og gronne stoffer, man kan extrahere fra grees
eller gronne blade, nemt og hurtigt kan ad-
skilles ved papirchromatografi. Udfort pd den
beskrevne made, evt. varieret pd passende
made efter lokale behov, er det et undervis-
ningsforseg, som giver et klart og tydeligt re-
sultat i lebet af ca. en halv time.

Vejledning

Et par gram grees eller blade klippes eller ri-
ves i smdstykker. Bladstykkerne rives med
sand og-10-15 ml ethanol i en morter.

Extrakten filtreres.

Filtratet tilsettes 2-3 ml petroleumsether
(pentan) og 2-3 ml vand. Petroleumsetherfa-
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sen overfores til et urglas ved hjeelp af en pa-
steurpipette, som er forsynet med en lille
gummibold. En pasteurpipette er et glasror
med lang spids.

Petroleumsetherfasen indeholder de gule og
gronne farvestoffer, som er extraheret fra bla-
dene.

Ved enten at lade noget af petroleumsether-
fasen fordampe eller ved at tilseette petroleum-
sether koncentreres eller fortyndes oples-
ningen efter behov.

Et stykke chromatografipapir meerkes som
vist pé fig. 1. a kan f. eks. veere 2cmogb 5 cm.

Een, evt. flere drdber oplesning anbringes
ved de 3 med X mearkede punkter.

Papiret formes til en cylinder og fastholdes i

9



X
—Q —¢ b 3
1 [
StOpMErker  ee—p
b
X X
|}
1

fig. 1

denne form ved hjeelp af en clips eller. et par
hefteklemmer.

Ca. 20 ml lobevaske healdes i et baegerglas.
Baegerglasset deekkes med et urglas eller et
stykke papir.

Der chromatograferes forste gang med pe-
troleumsether som lobevaeske, indtil veeske-
fronten ndr stopmeerket (se fig. 2).

—fy
petroleumsether

<) 0

S5

fig. 2

Papiret torres og formes til en cylinder, sdle-

des at der kan chromatograferes vinkelret pa
den forste retning.

Der chromatograferes anden gang med en
blanding af olivenolie, xylen, petroleumsether

10

i forholdet 1:3:6 som lobevaeske til det andet

stopmeerke.

Papiret torres, og pletterne maerkes med en
blyant.

Man iagttager umiddelbart, at farve-

blandingen er skilt i to gule og to grenne be-
standdele (se fig. 3).

—
petroleumsether

D 0

caroten

<3 xantophyll
chlorophyll a
chlorophyll b

fig. 3

Chromatogrammet kan evt. betragtes i
ultraviolet lys, herved kan flere pletter blive
synlige.

Pletternes R¢ -vaerdier mdles. En plets Rg-
verdi er den brokdel af afstanden fra start-
punktet til stopmeerket, som plettens midt-
punkt har flyttet sig ved chromatograferingen.

Burpueiqasylesunatoriad 80 -ualhX ‘-31TOUBATIO
PR——

Bemearkninger til forsaget

Den tid t, det tager for lobeveesken at treekke
leengden 1 op i et stykke chromatografipapir,
kan beregnes af formlen

t=k - 12

hvor k er en konstant, som atheenger af papi-
rets struktur og lobevaeskens viscositet. Afhaen-
gigheden er sddan, at det tager fire gange s&
lang tid at lade vasken lobe dobbelt sa langt.
Hvis man benytter en lobeveeske, som ad-
skiller bedre, d. v.s. hvor stoffernes R¢ -vaerdier
er mere forskellige, kan man f& stofferne ad-
skilt ved en kortere chromatografering. Den
tid, chromatograferingen tager, er propor-
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tional med kvadratet pd afstanden mellem
begyndelsespunkt og stopmeerke. Der kan der-
for spares forholdsvis megen tid ved at veelge
en hensigtsmeessig lobevaeske.

P& et kvadratisk papir kan man forst chro-
matografere langs den ene kant med en lobe-
vaeske og derpd med en anden lpbevaeske vin-
kelret pd den forste retning.

P& denne made fir man pd kort tid spredt
blandingen ud over et meget storre areal. End-
videre fir man ved at benytte to forskellige
lobevasker bedre mulighed for at tage hensyn
til den foreliggende separationsopgave.

Metoden benyttes iseer ved komplicerede
stofblandinger, men kan ogsd benyttes ved
simple blandinger for at vinde tid.

Graesextrakt bestdr af fire hovedkomponenter:

1. En blanding af carotener, hvis farve er
orange.

2. Xanthophyll; en blanding af gule farvestof-
fer.

3. Chlorophyll a, bldgren.

4. Chlorophyll b, olivengren.

Ved forst at benytte petroleumsether som
lobevaeske far man skilt carothenerne fra den
ovrige blanding. Endvidere bliver den gronne
plet i xanthophyll og chlorophyll spredt mere
eller mindre ud i vaskens loberetning. Pa
denne madde undgdr man overdosering af pa-
piret og deraf folgende nedsat adskillelses-
evne ved den folgende chromatografering.

Petroleumsether med kogepunkt under
50°C er en almindelig handelsvare. Denne pe-
troleumsether er pentan blandet med sma
meengder andre carbonhydrider.

Ved den folgende chromatografering kan
benyttes en blanding af olivenolie, xylen og
petroleumsether i blandingsforholdet 1:3:6.
Den gronne plet spaltes af denne blanding i en
gul plet af xanthophyll Ry ~ 0,6, en bldgron
plet eller bdnd af chlorophyll a R¢ ~ 0,25 og
en olivengron plet eller badnd af chlorophyll b
R¢ ~ 0,1. Rg-vaerdien for chlorophyll a og ch-
lorophyll b er staerkt atheengig af den meengde,
som er absorberet pd papiret. Iseer derfor er det
vigtigt at benytte petroleumsether som lobe-
vaeske ved forste chromatografering.
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Der er mange muligheder for endring af lo-
bevaeskens sammensaetning. Sdledes er en
blanding af diethylether og petroleumsether i
forholdet 1:2 ogsd velegnet som lpbevaeske.

Blot md man erindre, at giftige og farlige
stoffer som benzen og svovlkulstof ikke ma be-
nyttes. Man kan lejlighedsvis se vejledninger,
hvor benzen og benzenblandinger benyttes
ved chromatografering. Benzen er imidlertid
en meget farlig gift. T langt de fleste tilfaelde
kan man erstatte benzen med toluen eller xy-
len. Toluen og xylen er meget mindre giftige
end benzen, fordi organismen kan udskille
disse stoffer igen. Organismen udskiller imid-
lertid mindre end halvdelen af den maengde
benzen, som optages f. eks. ved inddnding.

Omdannelsesprodukter af det ikke udskilte
benzen lagres i nerveveev og i knoglemarv,
som ikke kan regenerere. Ndr koncentra-
tionen i knoglemarven na en vis storrelse, op-
horer produktionen af hvide blodlegemer. 1
seerlig uheldige tilfeelde har benzenforgiftning
medfort deden i lobet af kort tid, men almin-
deligvis gdr der flere &r, for man dor af en
benzenforgiftning. Ofte erkendes faren ved
benzen derfor ikke i tide.

Indtil det bliver forbudt at anvende benzen i
skolen, er det rimeligt og sikrest frivilligt at af-
holde sig fra at benytte det. Ofte kan benzen
erstattes af toluen eller xylen, og i de tilfaelde,
hvor det ikke er muligt, bor man veelge et an-
det forsog.

For de omtalte stoffer har man:

Greense for
HGV erkendelse

af lugt.
benzen 10 ppm | 10 ppm
toluen 100 ppm | 0,2 ppm
xylen (blan-
ding af isomere) | 100 ppm | 0,5 ppm
diethylether 400 ppm | 100 ppm
pentan 500 ppm

Den hygiejniske greenseveaerdi (HGV) er de
sagkyndige myndighederes bedste skon over,
hvor meget den menneskelige organisme kan
tdle uden at tage skade. HGV angiver graensen

(fortsttes 5. 13)
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FYSIKTIPS

Redaktion: Ingolf Andersen, Hegholtvej 5, 2720 Vanlese

fortsaettelse af

Referat af Storkobenhavns Afdelings mode pa H. C. Orsted Insti-
tuttet den 19. januar 1968, hvor lektor dr.phil. K. G. Hansen viste og
kommenterede en rekke fysiske forseg

21) El-maleapparater skal afpasses efter
modstanden i det benyttede apparatur.
Apparatur (fig. 20): 4 volts stromkilde (4Y2
volts terbatteri), 2 stk. 50 k2 modstande i se-
rie, 3 stk. voltmetre med modstande hhv. 350,
5k2 og 1090.
Forseg: Der
strackningerne

mdles speendingsfald over

X =7,
X —yog
y -7

a) med volmeter (a): praktisk talt intet udslag.
b) med voltmeter (b): bedre resultat.
¢) med voltmeter (c): tilfredsstillende resultat.

VOLT VOLT VOoLT
35N Sk 105 N
a P c

Fig. 20

22) Lysbrydning og reflektion.
Apparatur (fig. 21): Lyskilde (a), indstille-
ligt spejl, drejeligt om en vandret akse (b),
glaskar med vand uden tilsetning af eosin el.
lign., med 13g (cigarrog bleeses ind under 1a-
get).
Forsog: Ved .simpel drejning af spejlet om
den vandrette akse fas:
1) Fuldsteendig refleksion.
2) Reflektion + brydning.
3) I graenseomrddet mellem (1) og (2): De rode
lysstrdler »slipper forst ud« og rammer stuens
veeg (til venstre for figuren) og danner en van-
dret rod stribe.
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Fig. 21

23) Fiskeperspektiv.

Gennemgang af den kendte illustration i la
Cours: Historisk Fysik. En fisks opfattelse af
verden set fra bunden af en dam.

24) Kvikselvspektret i projektion.

Apparatur: 1 stk. kviksolvlampe HP 125
(som anvendes til gadebelysning) med til-
behor i afskaermet kasse, forsynet med lodret
spalte. Endvidere kondensatorlinse (f = 30
cm), gitter (450 linier).

Resultat: Kvikselvspektret projiceret pé
veeggen.

Variant af forspget: Gitter med 250 linier.

2 onsplittede
tendstihhylslre

4 blikldg

£ glas m. vand

1 koSt
Fig. 22

25) Inertiens (traeghedens) lov.
Apparatur (fig. 22): 1 &g, 2 tendstikeeske-
hylstre (husholdnings-, opsplittede jvf. figu-
ren), 1 madkasseblikldg, 1 glas med vand, 1
fejekost.
Forsog: Med fejekosten fores et (behaendigt)
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slag mod madkasseldget, hvorved dette og
taendstikaeskehylstrene flyver veaek, og aegget
falder ned i vandglasset.

Eksperimentators rdd: Tag to hardkogte ag
med - (fik selv kun brug for ét).

26) Den »stive« kaede.

Forsog (fig. 23): En kaede heenges over en
kileremskive, der drejes af en hurtiggdende el-
motor.

Ndr kaden »afspores« med en trelineal, lo-
ber den som et hjul ca. 1¥2 m hen ad bordet,
for den falder sammen.

Luft som varmeleder
Af: Edv. Runge

Overlerer Edv. Runge har her leveret
den forste af en rekke artikler om fysik-
undervisning i folkeskolen. I disse ar-
tikler vilder blive taget en rekke emner
op, som Edv. Runge har beskeftiget sig
med i sine mange kurser pd Danmarks
Lererhojskole.

Der er sikkert mange af leserne, der
har deltaget pd et eller flere af disse
kurser. Skulle der vere emner, som man
gerne vil have genopfrisket, vil Edv.
Runge gerne tage disse op i en artikel.
Man skal da blot henvende sig til Edv.
Runge, Buen 18, 2000 K bhvn. F.

Nér en fysikleerer overlader sin samling
til en efterfolger, sker det, at brugen af
visse apparater gdr i glemmebogen. Det
oplevede jeg for ca. 14 &r siden under et be-
sog som censor pd Norre Nissum semina-
rium. Et par dr for havde jeg veeret der i
samme erinde og gleedet mig over et for-
sog, lektor Koch havde leert sine eksami-
nander. Efterfplgerens elever anvendte
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ogsd det pdgeeldende apparatur, men uden
at udnytte den finesse, som gor forsoget til
noget specielt — nemlig et simpelt og let-
forstdeligt bevis for, at atmosfeerisk luft er
en ddarlig varmeleder. Dette er ingen
underkendelse af efterfplgeren, som be-
stemt var habil nok, men hvad der alts&
kan ske.

Forsoget bor imidlertid ikke glemmes.
Dels fordi det er godt, og dels fordi det be-
lyser et i hej grad aktuelt problem -
varmeisolering - og endelig fordi der mig
bekendt ikke findes et, der er lige s& godt.

Til sagen. Her har vi et billede af grejet.

Foruden bunsenbrenderen skal man
have en rundstok af tre @ ca. 25 mm, et
messingror med samme diameter og
leengde (20 cm) og - nu til det geniale —
med et 8 mm hul *) ca. 5 cm fra den ene
ende. Til sidst nogle stykker papir (ikke for
tykt) f. eks. fra en billig skriveblok, format
9x 9 cm.

Der forudsattes iovrigt, at eleverne gen-
nem gaengse forseg har erfaret, at tree er en
dérlig varmeleder i modsatning til mess-
ing, som er en god.

Papiret leegges stramt omkring rund-
stokken og fastholdes med en tommel-
finger pd overlapningen, mens det roligt
fores tveers gennem gasflammen (vinkelret
pd billed-planet).

Forseget gentages med papiret om den
uhullede ende af messingroret.

FYSIKTIPS 1975



Herefter diskuteres med eleverne, hvor-
for papiret svides, ndr der er tree bagved og
ikke, ndr der er messing bagved. Endelig
gentages forspget — denne gang dog med
gennemboringen bag det flammepa-
virkede papir

Resultaterne ses fra venstre til hejre i
papiret, der ligger pd bordet. I en under-
visningssituation bruges naturligvis tre
stykker papir.

Af det tredie forsog mé det derefter tyde-
ligt fremgd, at luft er en darlig varme-
leder, endda ddrligere end tree, for det nor-
male er, at flammen efterlader et nydeligt
gennembraendt 8 mm hul i papiret.

E. R.

*) Det kan godt volde lidt besver at bore det hul, men
spander man roret fast og begynder med et 3 mm bor
og fortsetter med et par mellemstorrelser, gar det.

PHYSIKALISCHE GRUNDLAGEN
FUR ELEKTRIK UND ELEKTRONIK

v/ Dozent Rudolf Tépfer, Bonn-Kdin

Ved Kpbenhavnerkredsens mode den 8. oktober
1975 pd Danmarks Leererhgjskole viste og kommente-
rede dozent Rudolf Topfer en rakke forsag over emnet

ELEKTRONIK

med folgende hovedpunkter:
1) Kort teoretisk indfering i volumenkoncen-
tration af frie elektroner i ledere og halvledere.
2) Termoeffekt: Termoelement, pavisning af
termostrom med maéleforsteerker, forseg til
definition af »energi«, termosojle — temperatur-
straling.
3) Piezoeffekt: Modelforestilling, forklaring af
faenomenet, krystalmikrofon, pladespiller, an-
dre tekniske anvendelser.
4) Fotoeffekt: Lys som energiform, elektroners
lpsrivelsesarbejde, fotoelement som  be-
lysningsmadler, fotoelement med »lysmotor«.
5) Hall-effekt: Forklaring med to indledende
forsog.
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6) Halvlederfaenomener: i diode og transistor,
specielle modstande (PTC, NTC, LDR).

7) Analogibetragtninger: Reor - transistor,
langsomme svingninger, tonesvingninger,
multivibrator.

Forsogene blev udfert med apparatur fra
Leybold-Heraeus, og i adskillige af opstillin-
gerne benyttedes en forfinet mdleteknik, idet
man indsked en forsteerker foran det i forvejen
folsomme madleapparat.

Fra en L-H-brochure gengives mdleappara-
tet (uden forsteerker) som fig. 1. Madle-
omrdderne — 32 i alt pd denne model - veelges
med indstillingshjulet midt pd apparatet. I
de folgende skitser gengives dette instrument
med symbolet, fig. 2, hvor tallet angiver fuldt
udslag, medens de anvendte forsterkere an-
gives med symbolet fig. 3 (som pd hr. Topfers
egne »overhead’s«).
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. 0.002A
Fig. 2

Vo>

Fig. 3

Som motto for forsegsraekken kunne man
satte, hvad foredragsholderen selv kaldte »et
forseg pé en slags definition af begrebet ener-
gi«, nemlig:

Energi defineres som evnen til at udfore et
arbejde - f. eks. at lofte et lod - - eller: energi
rober sig ved at have evne til at forvandle sig
til andre former for energi. (Eksempel: Kan jeg
fa en lysstréle til - med visse mellemled — at
lofte et lod, s& er lys en form for energi, og det
samme mé geelde det principielle i de ind-
skudte mellemled).

Et andet motto, som foredragsholderen ikke
selv formulerede, men som vil fremga af refe-
ratet, kunne veere: Samme fzenomen frem-
kaldt og malt med apparatur af varierende fin-
hed.
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Forsogsraekken:
1) Kortfattet omtale af volumenkoncentrationen af

frie elektroner i ledere og halvledere.

Fe Cee Fe
0.0,0(90920 .O'OQ
* Q0| 9590|007 0.

Fig. 4 vises i over-head’en. Kort kommen-
tar: Koncentrationen af frie elektroner er for-
skellig i forskellige stoffer (ved samme tempe-
ratur). Hvis man bringer to metaller i neer be-
roring, f.eks. ved sammensnoning, og op-
varmer kontaktstedet — (her skubbes et billede
af en bunsenbrander ind pd over-head’en -
fig. 5) — vil der smutte elektroner fra det ene
metal over i det andet.

Fe C Fe

0.0.495%0| 0.0
e ~O- o,
o QO4_.-OO‘OO. co‘ O
b
Fig. 5

Faenomenet hedder: Termostromme.

Processen har en analogi i forholdene ved
halvlederne (dioder og transistorer); men der
blev ikke tid til at uddybe emnet, da man
ndede frem til halvlederne.

Fig. 6

2) Termoeffekt

a) Tre stumper metaltrdd og to bananstik
(fig. 6) anbringes i en opstilling som fig. 7 for
at pdvise termostromme i kredslobet. Et
kontaktsted opvarmes med flammen fra en
stump kertelys, og instrumentet (fuldt udslag
for 60 mV) giver et beskedent udslag.
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Det bemarkes at termo-

en passant,
stromme er ligestromme.

b) Nu forfines mdleteknikken. Der ind-
skydes en forsterker foran maleapparatet, der
indstilles maleomrddet 0,01 A. (Der gores ikke
rede for forsteerkerens indretning, den geelder
for et tilbehor til méleinstrumentet). Nu er blot
to fingres greb om kontaktstedet nok til et an-
tageligt udslag.

¢) P& dette sted i forspgsreekken gores en di-
gression i form af en gammelkendt under-
visningsgestus: Man loftede et (specielt for-
met) lod ca. 60 cm op fra bordet med hdnd-
kraft og meddelte derved loddet potentiel
energi. Derpd skruede man loddet med dets
nyerhvervede Epot fast i toppen af et for-
spgsstativ.

Man lagde en stump cylinderformet model-
lervoks pé& stativfoden og lod loddet dumpe.
(fig. 8). Der nevnedes et alternativt forseg: at
lade loddet sl& som i et breet fra forskellige
starthejder.

o

l

<

Fig. 8
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Spergsmalet: Er det »sandte, at loddets E kin
kun hovedsagelig fores over i en deformation af
modeller-vokset (uden at gd i detaljer om
energiformer under denne proces) - og at en
del af loddets energi gdr over i varme? Kan
denne varmeenergi evt. pdvises? mdles? Et
svar gives i neeste forsog.

LS

Fig. 9

d) Fig. 9 viser sdvel opstilling som resultat.
Ved et fald pd ca. 60 cm udleser loddet en
termostrom, der registreres ved fuldt udslag pa
madleinstrumentet.

termo =

sgfle

0,

Fig. 10

e) Naeste skridt bestdr i at udskifte termoele-
mentet med en termosejle pd 16 termoele-
menter. Termosejlen sd omtrent sddan ud (fig.
10). Bt papror ca. 10 cm langt kunne skydes
ind over sojlen for at give en vis retnings-

virkning.
T ()

Pl
R
Stike (_>>\ - 0.01A

4-2 m .
Fig. 11

Varmen fra en teendstikflamme registreres
pa 1-2 meters afstand (fig. 11).
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Varmen fra glodetrdden i en dveaerglampe i
en lommelygte registreres i 5-10 meters af-
stand (fig. 12).

- x

/ . .
jomme L3> 0.04A |
S eldom T |
Fig. 12

g) For at opnd yderligere retningsvirkning
anbringes et papror pd ca. ¥a meters leengde
pad termosojlen.

7
—

~

ca. 3

Fig. 13

Mileinstrumentet gjorde tydeligt - udslag,
ndr »kanonen« rettedes mod de narmeste af
tilhorerne, der sad ca. 3 meter fra termosojlen
(fig. 13). Forslag til anvendelser: Tyverialarm,
automatiske fotooptagelser, brandalarm m. m.

Fig. 14

h) Et eksempel p& elevforsog (fig. 14):

Figuren viser opstilling af apparatur, og fig.

15 antyder et resultat af forsoget.
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Fe-Konst
sﬁp’m-}\ NiCr- kons £
styrke -
lemp
/ors/(/’:[

Fig. 15

3) Piezo-effekt

a) Kortfattet teori: P4 over-head’en vises en
ring af tynd staltrdd. P& ringen er fastgjort et
antal symboler pd positive ioner og elektroner
(fig. 16).

Fig. 16

Med to smd linealer trykkes ringen oval (fig.
17). Det ses, at partiklerne i »krystallen« (ka-
liumnatriumtartrat) alle skifter stilling og af-
stand indbyrdes, ndr »krystallen« udsaettes for
et tryk (eller et treek).

t

) Erafe
P—a

& T{\ @
tryk
Fig. 17

b) Da det anvendte stof er hygroskopisk
(vandsugende), er det indkapslet i en lille teet-
sluttende plasticaeske (fig. 18). Stoffet sammen-
trykkes ved et tyk pd bund og l14g. Et tryk pa to
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modstaende smalsider vil streekke stoffet.

Forsogsopstillingen fremgdr af fig. 19, hvor
maéleapparatets nulpunkt er lagt pd midten af
skalaen. Derved er det muligt at vise, at et tryk
p& en piezo-krystal giver spaending i én ret-
ning, medens et tilsvarende traek giver en
spending i modsat retning.

//r\

0.04A

(2 —

Fig. 19

¢) Der vaelges en anden indikator, nemlig en
lavfrekvensforstaerker + hojttaler.

I en forud forberedt opstilling ses: Pladespil-
ler med krystalpick-up + forsteerker + hejtta-
ler. Pladespilleren kobles fra, og sesken med
piezo-krystallen kobles ind i stedet (fig. 20).
(Pladespilleren bliver stdende - eleverne glem-
mer ikke, at det er den, man taler om!).

ﬂ‘-
Ep——

Fig. 20

é
L >

’
S

En svag beroring af piezo-eesken med en fin-
ger gengives af hojttaleren som buldren pd en
dor.

d) Man kunne synge ind mod aesken; men
»man afstod fra at gore det.

e) En lillebitte spilleddse (den kunne skjules
i en barneh&nd). Dens sprode toner kan netop
anes af de neermest siddende. Den spiller en
lille melodi under auditoriets intense lytten.
Spilleddsen anbringes pd piezo-asken. Hojt-
taleren gengiver melodien med oredevende

FYSIKTIPS 1975

carillon-toner, som fra et kirketdrn med klok-
kespil.

f) Tilbage til pladespilleren. Der ligger en
»78’er« pd pladetallerkenen. Piezo-aesken er
stadig tilkoblet LF-forsteerkeren og hojttaleren.
»l« p& fig. 21 forestiller en lille klods med en

Fig. 21

strikkepind indstukket. »II« viser strikkepin-
den anbragt i grammofonpladens rille. Klod-
sen holdes med et let tryk mod piezo-aesken og
styres med hdnden. Pick-up’en er sldet til side.
Pladen korer, og hojttaleren spiller (»ikke
kont, — men den spiller dog«).

f) Man kunne have afsluttet forsegsraekken
med at afspille pladen med pick-up’en og ville
vel ogsd have gjort det i en virkelig under-
visningssituation.

4) Fotoeffekt

a) Kortfattet teori: N&r et metal rammes af
lys, drives der elektroner ud af metallet. Da der
kreeves energi — losrivelsesenergien - hertil,
mé lys veere en energiform, der kan omsattes
til andre former for energi.

b) Forseg: Som lyskilde veelges en lysgiver,
der udsender ultraviolet lys. Den anvendte var
Osram’s UV-lampe »Vitalux«, der angaves at
udsende lys af lignende sammensetning som
»en sommersols lys«.

Som metalplade, der skal afgive elektroner,

_— +
— -

UV:= lys

En

&

Fig. 22
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veelges en zinkplade anbragt oven pa et elek-
troskop og negativt opladet med en gnedet tel-
cotenestang (gnedet med et par hastige »visk«
op og ned ad jakkesermet). Fig. 22.

I forste omgang sker der ikke nogen af-
ladning af elektroskopet. Zinkpladen afgiver
ingenelektroner.Det skyldes, at vplanleegningen
af forseget har veret sjusket«. Zinkpladens
overflade er ru. Man pudser overfladen blank
— og forsoget gdr glat; elektroskopet aflades
ved bestrdling af zinkpladen.

¢) Forseget gentages. Denne gang oplades
pladen til et positivt potential. Det sker ved
hjeelp af et hejspeendingsaggregat (10 kilovolt)
gennem en ledning, hvori er indsat en be-
skyttelsesmodstand pd 10 megohm (»man har
familie hjemme l«).

Elektroskopet aflades ikke ved bestrédling af
pladen.

Men en fornyet opladning: 10 kV negativt
potential fra hejspeendingsaggregatet, giver
den onskede virkning.

d) Forseget udvides. Der anbringes et spiral-
formet »gitter« foran zinkpladen (fig. 23). »Git-
teret« pdtrykkes en positiv forspeending pd 2
kV, og der etableres en stromkreds gennem
forsteerker + mdleapparat. Amperemeteret vi-
ser, at der gdr en strom i pilens retning.

Opstillingen viser princippet i et foto-
element f. eks. en selencelle i en belysnings-
méler.
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e) En selencelle (fig. 24) forbindes med am-
peremeteret, der indstilles pd omrdde »0,001
A« Selencellen rettes mod loftsbelysningen, og
madleapparatet gor udslag.

ADS-opgaven i sidste nummer angdende
undulattransporten og den faldeferdige bro
md dbenbart have veeret for sveer, for redak-
tionen har ikke modtaget et eneste svar fra
landets fysikleerere. Derimod har vi modtaget
folgende fra 7.A pd Borup skole:

Broen braser sammen ved det nedajgdende lufttryk fra
vingerne pd fulende! Jim.

Broen baser sammen, fordi norg manden skyder, bliver
fuglene s& bange, at de taber fjerene!! Henrik.

Brosen braser, fordi de skrier og viberer broen s& meget
s& broen braser? Ole.

Broen braser, fordi lydbelgerne fra fuglene presser vog-
nen ned mod broen. Bo.

Broen braser sammen, fordi de klatter af skraek!! Seren.

Da manden skyder op i luften, ramer han en and, der
falder ned pa bilen og broen braser. Bjarne.

Broen braser sammen, fordi fuglene bliver s4 bange, at
de flyver op i loftet. Nar de rammer det, besvimer de og
falder ned p& bunden og vaegten forandres ikke. Lene.

Redaktionen takker for besvarelserne og
sender en kasse sodavand! Laksen vil blive be-
nyttet til et smagsanalyseforspg, som redak-
tionen vil gennemfore!!!!
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(fortsat fra s. 11)

for pdvirkninger udjevnet over en 8 timers
arbejdsdag. Det anses for god praksis at fast-
leegge den maximale veerdi for korttidspa-
virkning, maximalt 15 minutter, p& folgende
mdde:

loft for kort-

tidspdvirkning
0 ppm< HGV < 1 ppm| 3 gange HGV
1 ppm< HGV < 10 ppm |2 gange HGV

10 ppm< HGV < 100 ppm
lLOO ppm< HGV <1000 ppm

1,5 gange HGV

1,25 gange HG\/I

Gasfasen i en benzenflaske indeholder ved
stuetemperatur 100000 ppm benzen, da damp-
trykket er ca. 0,1 atm. Blot det at lugte til en
flaske benzen er altsd udover, hvad man ma
anse for god praksis.

Madske vil det ogsd veaere nyttigt at advare
keere familiemedlemmer og venner mod at be-
nytte stenkulsnafta (handelsnavnet for ben-
zen) til peltrensning etc. J. J.C.

NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

Fysikmdleinstrumenter model ED-
107

kr. 92,50 excl. moms
Universalmdleinstrument model C-

7201 EN

kr. 135,00 excl. moms

Importer og forhandler: MTC Electro-
nic A/S, Industrivenget 39, 3400 Hil-
lerod.

Til afprovning har vi modtaget 2 stk.
madleinstrumenter af model ED-107.

Det ene er et DC voltmeter med om-
rdderne 3 V, 15 V 0og 300 V, medens det an-
det er et DC amperemeter, der mdler 1 A
og 5 A; men derudover fas instrumenterne
med adskillige andre médleomrédder og ogsd
beregnet for vekselspending og -strom.

FYSIK/KEMI 1975/4

Det drejer sig om fritstdende pultin-
strumenter, hvor forpladen (skalavinduet)
heelder 45°.

Huset er af sort plastic og meget ge-
digent udfort.

Selve drejespoleinstrumentets hus er di-
rekte fastgjort til acrylforpladen, som er
seerdeles smukt og hensigtsmassigt ud-
formet. Det hele er skruet fast i det pult-
formede hus med to krydskaervskruer. ..

P& toppen af huset findes bananstik-
klemmeskruer og pdskrift for maleom-
rdderne.

Skalaen er ca. 7 cm lang med meget let-
leeselige tal og inddelinger.

Knivviser og spejl under skalaen mulig-
gor parallaxefri aflesning.

Bordinstrumenter
Type ED-107  AC og AD amperemetre
AC og DC voltmetre.

Spec. omr&der pa forlangende.
Pris kr. 92,50 excl. moms.

MTC Electronic %

Industriveenget 39 3400 Hillergd
telefon (03) 26 89 11.

Der opgives ikke nogen nejagtighed for
instrumenterne; men en prove viser, at
den er fuldt pd hejde med nojagtigheden af
andre mdleinstrumenter, der anvendes til
samme formaél.

Instrumenterne er beregnet til brug ved
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elevforsog i fysikundervisningen, og hvor
lignende mélinger foretages pd ukritiske
kredsleb, hvor speendingsfaldet over
amperemetret og stromforbruget i volt-
metret ikke behover at veere minimale.

Til sddanne anvendelser er ED-107 ap-
paraterne velegnede — ogsd i ublide elev-
haender.

Stilles der storre krav til maélein-
strumentets indflydelse pd madleobjektet —
som det er tilfeeldet i elektronikunder-
visningen - kommer universalinstrumentet
ind i billedet.

Model C7201 EN har 20 kQ2/V DC og
10 k2/V AC.

Det maéler 150 x 108 x 51 mm og har 5
DC spendingsomrdder fra 2,5 V til 500 V
og ligeledes 5 A C speendingsomré&der fra 10
V til 1.000 V.

Desuden er der 4 DC stromomré&der fra
50 uA til 500 mA, og endelig 4 ohmomréder
fra 10 k2 til 10 MQ.

Der er 5 skalaer, hvoraf den langste er
godt 7 cm med spejlunderlegning, og den

Universalinstrument
TYPE 7201

Pris kr. 135,00 + moms incl.
prgveledninger og batterier.

MTC Electronic 44

Industriveenget 39,
3400 Hillergd,
telefon (03) 26 89 11.
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korteste er ca. 3,5 cm. Der er intet at kriti-
sere pa skalaer og tal - men set med barne-
ojne er det nu sveert at holde rede pa 6 for-
skellige talpdskrifter pd 5 forskellige ska-
laer.

Inddelingerne omkring omskifteren er
meget logiske og let at hitte rede i.

Kassen er smukt udfert i afvekslende ru
og glat plastic, der overalt er silkemat og
uden reflekser.

Den indre opbygning svarer helt i kvali-
tet til den ydre: en robust omskifter med
tydelige markeringer for hver stilling samt
diodesikring af drejespolesystemet.

Alle forbindelser og lodninger er smukt
udfert og indgyder umiddelbart tillid.

Madalebesningerne er i den karakteristi-
ske japanske 2 mm udferelse, og danske
skoler kommer neeppe uden om at an-
skaffe sig overgangsadaptere fra 2 mm
spids til bananbesning. Disse kan firmaet i
ovrigt levere fra et andet af deres agen-
turer: Pomona. Men sd er der naturligvis
tale om ekstra tilbehor.

For alle tre instrumenter galder det, at
de i enhver henseende kan havde sig i sel-
skabet af tilsvarende instrumenter, hvad
angdr pris, udformning og kvalitet.

S. Chr. H.

E. Dam Ravn

Bogen om lommeregnere
J. Fr. Clausens Forlag
Ko¢benhavn 1975

ISBN 87 11 03691 5
Heftet kr. 23,00

Som bekendt er udbuddet af elektroni-
ske lommeregnere helt enormt, og valdige
annoncer og farvestrdlende brochurer
kemper om at udrdbe dette eller hint
apparat til at veere alle tiders kob.

Hvad skal de stakkels forbrugere gore?

Ja, de mé jo skaffe sig vejledning, hvor
den kan fds - og det skulle jo gerne vere en
uvildig bedommelse, der skulle ligge til
grund for eventuel rddgivning.

Her tilbyder E. Dam Ravn sig med en
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sober, velskrevet og letlaest gennemgang af
de enkleste lommeregnere pd markedet.
Der er altsd ikke tale om matematik-
modeller, men om smé elektroniske regne-
maskiner - fortrinsvis til de fire al-
mindelige regningsarter.

For den ikke sagkyndige er der god hjeelp
til forstdelse at hente i gennemgangen af
de forskellige former for indtastning: alge-
braisk, omvendt polsk og den klassiske
indtastning.

Ogsé kravene, der ber stilles til tasta-
turets tekniske opbygning, gennemgds,
ligesom det fremheaves, hvilke regneope-
rationer den almindelige borger har brug
for, og hvad han kan undveere og derfor bor
slippe for at betale.

Det vises, hvorledes regnerens nojagtig-
hed kan afproves, og hvilken hjelp man
kan have af en hukommelse. P& det sidste
omré&de gives der.god besked om, hvad en
agte hukommelse er, og hvad der somme
tider i reklamerne blot kaldes hu-
kommelse, men ikke er det.

Bogen er ikke skrevet for elektronikere,
men for brugere af elektronikken. Disse vil
sd til gengeld ogsd kunne hente veeldig
mange oplysninger om emnet, for de kaster
sig ud i kobet af vor tids ottende minnivid-
under.

S. Chr. H.

P. Lund: Tegneteknik.

50 sider, mange tegninger og illustra-
tioner.

Forlaget DESIGNA, 3450 Allergd.
Pris 30 kr. + moms.

2. forbedrede udgave.

Forbedringerne i 2. udgave gdr hoved-
sageligt pd trykteknikken, sddan at linie-
tykkelser m. v. nu kan siges med rimelig-
hed at leve op til de faglige krav.

Den klare og velformede tekst og de
mange illustrationer kompletterer fint hin-
anden, s& det virkelig er muligt for uind-
viede ved selvstudium at fd et godt ind-
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blik i, hvad teknisk tegning stdr for. Man
kan uden storre vanskelighed nd frem til at
afleese en modeltegning og efter nogen
ovelse til selv at fremstille en.

Sporgsmadlet er s&, om den almindelige
fysiklaerer har brug for disse faerdigheder.
Svaret md nok blive nej. Det er jo arbejds-
tegninger, det drejer sig om, og der klarer
vi os vel med simple maélskitser.

For den, der specielt interesserer sig for
teknisk tegning, eller har brug for den ved
undervisning i ungdoms- og aftenskole vil
bogen vare en god hjelp - ikke mindst pa
grund af forfatterens beskrivelse af tegne-
rekvisitter og mdleapparater.

Edvard Runge

NYTLYS

El-branchens fellesrdd: NYT LYS
Avisformat 8 sider
Udleveres gratis (0gsd i klasseset)
NB: Bestillingskort medfolger i dette nr.

Fra EL-BRANCHENS FALLESRAD har vi
modtaget en 8-siders informationsavis med tit-
len NYT LYS. Det er et sobert forbrugervejle-
dende og bredt orienterende materiale om vor
benyttelse af lys pd godt og »ondt« i hverdagen.
NYT LYS vil afgjort egne sig til gennemlaes-
ning og klassediskussion i de eldste klasser, og
i modsaetning til meget andet informationsma-
teriale, der uddeles »gratis« til undervisnings-
brug, er NYT LYS befriende ukommerciel.
Ikke et eneste sted er man faldet for fristelsen.
Efter at have afprovet NYT LYS i en undervis-
ningssituation, er jeg blevet endnu mere over-
bevist om materialets fortreeffelighed. Ele-
verne folte i hvert fald, at de havde en masse
elementare »fejl« at rette hjemme.

sw

Om luftpudebenke

Det var oprindelig meningen, at der i dette
nummer skulle have vaeret bragt en artikel om
luftpudebeenke. P4 grund af poststrejken blev
manuskripterne imidlertid forsinket. Artiklen
vil blive bragt i januar-nummeret.
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GAKKEN ELEKTRONIK

ELEKTRONIKBYGGESAT TIL UNDERVISNING

Udfarlig brochure og vejledning fis ved henvendelse til:

TRG IMPORT Jylland TRG IMPORT Fyn TRG IMPORT Sjzlland
Lyngstien 7, Hammershusvej 39, Sadolinsgade 114 C Nakskovvej 92

8800 Viborg 8210 Arhus V 5000 Odense 2500 Valby

(06) 63 84 06 (06) 16 86 26 (09) 12 65 80 (01)1617 33

10 forskellige byggeseaet,
der deekker ethvert behov

MYKIT 7
Mere end 150 forskellige opstillinger!

INGEN BRUG AF VARKT@J

MYKIT elektronisk byggesat

Det store udbud af elektroniske byggesaet til
anvendelse i hjem og skole er nu blevet udvi-
det med byggesettet »MyKkit« fra det japanske
firma »Gakken«. Seettet har et meget indby-
dende og farvestrdlende design. Det bestdr af
nogle manevrepultlignende bokse, der er
monteret med lange rakker af modstande,
kondensatorer og spoler plus diverse kompo-
nenter som f. eks. potentiometer, dreje-
kondensator, hejttaler, maédleinstrument og
kontakter m. m. Komponenternes tilledninger
er tilsluttet nogle kontaktfijedre, der vippes,
ndr forbindelserne etableres ved hjeelp af de
medfolgende ledninger. Opbygningen af
kredslob efter brugsanvisningen foregdr helt
uden brug af veerktej. Opstillingerne er meget
driftsikre, men ledningerne krydser frem og
tilbage, s& det kan veere sveert at overskue op-
stillingen og at finde fejl. Seettet méa siges at
veere velegnet til hobbybrug - ogsd for ele-
ver!!! (iseer for dem, der vil lave opstillinger,
der fungerer — uden at man behover at for-
dybe sig i teorien). J. M.
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Meddelelser fra
forretningsfgreren

RIS® KILDERNE.
De nedvendige formularer til bestilling af RIS®-skole-
kilderne kan rekvireres fra bladets kontor. Prisen er 250,-
kr. + et ekspeditionsgebyr p& 18,- kr. Prisen er excl. moms.
Se ievrigt FYSIK/KEMI 75/3 side 23. (excl. forsendelse).

Der er efter genoptrykningen stadig et lille restlager af
gamle Fysiktips pd lager. Det samme geelder fagheefterne.
I + IT + 11T komplet 104,70 kr.

Fysiktips 1974 (44 s.) 9,50 kr.
Faghafterne (komplet) 20,00 kr.

Der er ogsd et mindre lager af gamle numre af Fysik/-
Kemi. Nr. 74/1 og 74/2 er desveerre totalt udsolgt. For de
avrige nr. er priserne:

Argang 1974 6,00 kr. pr. stk.
Argang 1975 7,20 kr. pr. stk.

Bestilling afgives til bladets adresse:
FYSIK/KEMI
Dyrlacge Jiirgensensgade 11
3740 Svancke.

Bestillingskortet i 75/4 var lidt uheldigt udformet, idet
der ikke var plads til nogen afsenderangivelse. Resultatet
er, at vi har en stak bestillingskort, som vi ikke har kunnet
ekspedere. Vi aner ikke, hvad vi skal gore med dem!
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ELEKTRON I K e e e

REDAKTION: Sgren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

ELEKTRONISKE KONSTRUKTIONER
FOR BEGYNDERE

3. Korneleeremetoden

I folkeskolens elektronikundervisning vil
man uden tvivl med mellemrum mede det
onske fra eleverne, at man tager en pause i
den systematiske gennemgang af stoffet og
afsatter nogle f& timer til at bygge en mo-
del, der er beregnet til at kunne bruges til
et eller andet formdl, som eleverne synes
om.

Til en varig konstruktion er sepmbraet-
metoden ikke sagen, og det tegnede kreds-
lob mé& ikke veere for kompliceret, hvis ele-
verne skal kunne magte opgaven.

Men skal en konstruktion »vaere noget
ved«, sd er det begreenset, hvor meget den
kan forenkles.

Drevne elektronikere kan lave de mest
indviklede konstruktioner i tegnede kreds-
lob; men det kan nybegyndere ikke. Her
md man s&tte ind med en anden metode,
der mere hdndfast leder hen mod det vel-
lykkede resultat.

Den metode, der i det folgende skal be-
skrives, er hos forfatteren opstdet som det
naturlige svar p& det nevnte behov. I
ovrigt egner metoden sig fortrinligt til
fremstilling af smd serier - man kunne ne-
sten fristes til at sige »industrielt«.

Giver man efter for elevernes enske om
en sddan »pause-konstruktion«, og det bor
man gore — specielt efter den nye skolelovs
intentioner — kan man (efter min ringe me-
ning) udmerket tillade sig at g& i lag med
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en opgave, som eleverne ikke forstdr i
enkeltheder. Det kraeves jo heller ikke af
folkene i industrien, at de har indsigt i
hvert kredslob, de arbejder med.

Som eksempel pd en sddan opgave skal
her gennemgds en tonegenerator, hvori
hjertet, en astabil multivibrator, er en
integreret kreds (IC) af TTL-typen
( Transistor- Transistor- Logik) og har be-
tegnelsen SN 7400.

Eleverne har pd et tidligt tidspunkt in-
gen mulighed for at forstd dens virkemdde;
men det er ogsd ligegyldigt — tonen, der
kommer ud af den, bliver lige god pa trods
af det.

Diagrammet ser sdledes ud:

SN 7400
R1 1 Cc3
— 3 o u
2

Fig. 8. Diagram af tonegenerator
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Og-her er komponentlisten dertil:

R1 22k C3 10uF

R2 22kn 1 C SN 7400
C1 330 nF K  Kontakt

C2 330 nF 5 stk. loddespyd

14

ol Bollelolal

—

| J P f) O [ O° I S (a5 Iy O |

1 7
re——196max

Fig. 9. TTL kreds set fra oven

Bemeerk den lille firkant til venstre pd
billedet af IC'en. Den genfindes pd kreds-
lobets plastichus som en lille fordybning

Komponenterne placeres sdledes:

+
<1 (O
HACEE
E E N o : g : *
of o] =1 '
o 2 |e ’
* L . (n -
b+
Fig. 11. Komponentplacering

De 5 streger i hojre side er de 5 loddespyd

Hele herligheden fremstilles ved
skabelonmetoden, som nedenfor er be-
skrevet i hovedpunkter.

Det skal lige bemerkes, at punkt 1 er
overstdet - se fig. 11 - og tegningen er lige
til at klippe ud (eller kopiere og klippe ko-
pien ud).

Og her er sd recepten:
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Benforbindelserne pd SN 7400 ser sddan
ud set fra kredslobets overside (med be-
nene vendende bort fra betragteren).

% W 12 1M 10

9 8
s S s I |

Fig. 10. SN 7400 set fra oven
eller et maeerke, der sommetider er flyttet

helt hen til ben nr. 1 - men det kan veere
sveert at f4 oje pa.

Ledningsmenstret p& kredslpbspladens
bagside (kobbersiden) ser saledes ud:

0% &
[

g

‘.

MV m. TTL

Fig. 12. Kredslobspladen set fra kobbersz-
den

Fremstilling og anvendelse af korne-
laere til tegnede kredslob.

1. Komponentplaceringen udleaegges
f. eks. pd modulpapir - af storrelse
som kredslpbspladen.
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Fig.

. Tegningen placeres med tape oven pa

en 2 mm acrylplade, der overalt er ca.
2 cm storre end tegningen.

Der kornes gennem tegningen ned i
acrylpladen.

. 1 acrylpladen bores 1,6 mm huller.
. Oven pé& acrylpladen feestnes tegnin-

gen igen med tape som under punkt 2,
s& hullerne stdr over ét.

. 4 strimler af kredslebsplade, som Cu-

belaegningen er etset af, (ca. 2 cm
brede) limes som kantlister uden om
tegningen, s& de danner en ramme for
den kredslobsplade, der skal kornes.

Snit A-A
Kantliste Kredslgbsplade Acrylplade
P L

[.essisrssssuensunnnnssnunE R TR T T LR IR IRLY dnnnunTsuRaas neunne s —

13. Kornelare

Inden i rammen ses kredslgbspladen, der
skal kornes.

7.

015

Rammen vendes nu nedad, og i den
placeres en kredslobsplade. Kobbersi-
den skal vende opad mod acrylpladen,
og den skal veere affedtet og blankpud-
set.

. Med en specialkorner kornes gennem

acrylpladen ned i kredslobspladens
kobberbelaegning.

50

0.7

03

3.7

Fig.

14. Specialkorner
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9.

10.

11.

12.
13.

Ad 1.

Ad 4.

Ad 6.

Ad 9.

Kredslobspladen udtages af kerneleeren
(rammen), og ledningsmensteret op-
tegnes mellem korneprikkerne med filt-
skriver med aetsefast farve.
Kredslobspladen etses f. eks. i 50 %
ferrichloridoplesning.
Kredslpbspladen afskylles i vand, far-
ven fjernes med sprit, og kobberba-
nerne pudses blanke med stdluld.
Hullerne bores.

Komponenterne isettes og loddes fast.

Modulpapir er snarest en slags kar-
ton med et kvadratnet enten i en-
heden 1/10 inch eller enheden 2,5
mm.

Desverre er en lang reekke kompo-
nenter dimensioneret i engelsk mal,
hvorfor man neesten altid er tvunget
til at bruge 1/10 inch kvadratnet.
Nér tegningen er feerdig og skal klip-
pes ud, er det vigtigt, at den far
nojagtig samme storrelse som den
kredslobsplade, der skal bruges til kon-
struktionen.

Hullerne i acrylpladen skal vere en
lille smule storre end halsen p4 ker-
neren (fig. 14), ellers vil et skaevt
slag pd den let fa acrylpladen til at
revne.

Kantstrimlerne skal veere lidt tyn-
dere end kredslobspladen, sdledes at
det hele kommer til at hvile pé&
denne og ikke pd kanten.

I folkeskolens elektronikundervis-
ning vil det nok veere mest hen-
sigtsmaessigt at anvende en over-
headprojektor til i stort format at
vise ledningsmensteret, som ele-
verne derefter tegner pd deres kreds-
lobsplade.

. S. Etparoplysninger til den viste kon-

struktion:

Tallene 1-7 samt 14 pa fig. 8 henvi-
ser til benenes numre. Ved K kan
indsettes en telegrafnogle, eller de
to Cu-trdde vist pd fig. 8 kan anven-
des som kontakt.
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Opstillingen fungerer fortrinligt som mor-
sepvningsapparat..

En hojttaler eller hovedtelefon anbrin-
ges mellem »Ud« og +.

Hvis signalet onskes forstaerket, forbin-
des »Ud«og + med indgangen pd en LF for-
sterker.

Men husk: Fabrikanter af 74-serien ga-
ranterer ikke for IC’ens liv, hvis spandin-
gen overstiger 5,25 volt.

I parentes bemaerket: Det er ikke en teg-
nefejl, at kredslebspladen i fig. 9 og 10
spidser en mm nedefter. Den er beregnet
til anbringelse i en kasse, der udviser
denne besynderlighed.

S. Chr. H.

Elektronik i folkeskolen

Elektronik i folkeskolen
1. udgave
Sept. 1975

Som anfort i Fysik/Kemi 1975/4 har et
hold af kursister pd Fysisk Institut ved
Danmarks Lererhojskoles afdeling i
Kebenhavn begyndt udsendelsen af en lae-
rebog til brug i folkeskolens elektronik-
undervisning.

Indtil videre kan den kun f&s af leerere,
der har gennemgdet D LHs kurser i elektro-
nik, og modtagerne forpligter sig s til at
rapportere til gruppen om deres ind-
vundne erfaringer.

Til oplysning for alle interesserede skal
der imidlertid her gives en kortfattet over-
sigt over 1. bogs indhold.

Lerergruppen opstiller mélet for under-
visningen i elektronik i folkeskolen si-
ledes:

»at bibringe eleverne sddanne praktiske
og teoretiske kundskaber, at de bliver i
stand til - ud fra et diagram af rimelig
sveerhedsgrad
1) at opbygge kredsen i praksis (sombreet,

print eller lignende)

2) kvalitativt at kunne gore rede for op-
stillingens forventede funktion
3) ved anvendelse af standardapparatur

(signalgenerator, oscilloskop og univer-

salinstrument) at madle og kontrollere

den opbyggede kreds
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4) kvalitativt at gore rede for de enkelte
komponenters funktion i opstillingen

5) kvantitativt at gore rede for de valgte
komponent-verdier, - evt. selv at fore-
tage enkle dimensioneringer«

Desuden finder gruppen det fornuftigt,
at forudsaetningerne hos eleverne er prak-
tisk og teoretisk elektricitetsleere i et om-
fang svarende til »Sperg naturen«, bd. 1
(Flensted Jensen m. fl., Gyldendal 1974).

Indholdet af 1. bog:
1. emne: Den astabile
(AMV)

1. Eleverne opbygger en AMV pi som-
breet

2. Udskifter modstande
mdler UcE
teeller blink

3. Udskifter kondensatorer
mdler Ucg ogsd med oscilloskop
teeller blink

4. Lereren gennemgdr en tonegenerator
med tilsluttet HT og oscilloskop

5. Eleverne opbygger et HT-drivtrin pa
spmbraet

6. AMV’ens komponenter @ndres, og fre-
kvensen maéles ved sammenligning
med tonegenerator eller ved hjelp af
oscilloskop

7. AMV’ens komponenter @ndres, s& den
bringes til at »halte« (ekstra opgave)

multivibrator
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8. Ved hjelp af trimmemodstande af-
stemmes en klasses AMV'er sédledes,
at de tilsammen danner et musik-
instrument

2. emne: Transistor I

9. Maleopstilling opbygges pd sombreet
bestdende af transistor med lampe og
modstand i basis samt lampe i collek-
tor.

10. Ved hjalp af lamperne udledes, at der
skal basisstrom til at dbne en transi-
stor.

11. I; og Uz madles, medens Ry endres,
og collektorlampens lys betragtes

12. Lereren forteeller, hvordan et print
fremstilles.

13. Eleven fremstiller sit forste print efter
et lay-out i bogen (ekstra opgave)

14. Eleven forspger at tegne et diagram
svarende til printet (DC-koblet
forsteerkertrin) (ekstra opgave)

15. Opstillingens folsomhed vises, ved
bl. a. at en eller flere elever optraeder
som Rp iindgangstrinnet. (ekstra op-
gave)

16. Eleven fremstiller sit andet print: en
transistortester (go/no go)

En egentlig anmeldelse med vurdering
af teksten venter til en anden gang, da der
udtrykkelig er gjort opmeerksom pd, at det
drejer sig om en forsogstekst, der ligger til
&ben kritik og forslag til forbedringer di-
rekte over for gruppen.

Dette forste kapitel md& hilses vel-
kommen som et arligt forsog af praktisk
engagerede fysikleerere pd at skabe en elev-
centreret, systematisk gennemgang af stof
til den grundleeggende undervisning i elek-
tronik.

Vi ser med spending hen til udgivelsen
af neeste kapitel, der er bebudet at skulle
omhandle kondensatoren, og det neaeste
igen: den lineare forsterker.

S. Chr. H.
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BREVKASSEN

Overleerer Erling Jorgensen, Skeerbaek real-
skole, sender fpolgende problemer til AFTER
DINER SCIENCE:

Inspirationen til nedenstdende problemer
kom, da Petreeus Lassen ved frokosten efter
generalforsamlingen »serverede« en terning,
hvis kanter alle bestdr af 1 ohms modstande.

Problem 1:

Hvor stor er erstatningsmodstanden mellem
A og D?
(Problemet klares pd (mindst) 3 forskellige
madder og er ikke vanskeligt). Jeg supplerer
derfor:

Problem 2:
Hvor stor er erstatningsmodstanden mellem
B og D?

Problem 3:
Hvor stor er erstatningsmodstanden mellem
C og D?

C

R D

A i

Nu vi er inde pd problemer, der kan klares
udelukkende ved hjelp af enkle regler, sd
snupper vi lige et til:
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Problem 4:

En parallelforbindelse bestdr af tre grene.
1. gren: en 2-volt stromkilde og 1 ohm i serie.
2. gren: En 1-volt stromkilde og 2 ohm i serie.
3. gren: En modstand pd 3 ohm.

Se skitse!

2V, ¢
— 7o

4V, La

—
¥

2N

S

5.0

Hvor store er strommene i de enkelt grene?
Med venlig hilsen
Erling Jorgensen

Efteruddannelses-
kursus II

pd Arhus Universitet 7. og 8. november

Kurset blev en bragende succes. Beklagelig-
vis var der kun plads til 120 deltagere, og der
var 239 ansegere. Man vil forsoge at fa kurset
dubleret i lobet af fordret. Hvis der yderligere
er medlemmer, der er interesseret i kurset, be-
des man selv kontakte »formand Brandt« fra
Horsens.

T
ST
)
ot

«i’ ==

|

> g
S Ast]
AL
Hn B

—

A~~~

Kurset var opdelt i fire dobbeltlektioner
med feellesforeleesninger og fire dobbeltlektio-
ner med demonstrationsforedrag, hvor delta-
gerne var opdelt i »klasser« a 30 deltagere.
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Fellesforelesning 1. Elementcerpartikler

v/ Henry Nielsen, der gav en koncentreret og bredt orien-
terende gennemgang af atomfysikkens historie og ud-
vikling. Iseer forelaesningens sidste del med forskningens
nyeste resultater var spandende.

Fellesforelesning 2. Pyroteknik

v/ Th. Langvad. Ud fra Kumbels gruk om »den der kun ta'r
spog for spog ...« blev vi vidne til en

ALVORLIG FORELASNING med SJOVE FORSQG, der
samtidig var en SJOV FORELZSNING med ALVORLIGE
FORSOG.

En meget veloplagt foredragsholder, der med lune og
underfundige bemaerkninger hele tiden fastholdt de 120
dedtrette deltageres interesse (det var sent fredag af-
ten!!!). Der var tryllekunster, »lysshow« og et sandt fest--
fyrvaerkeri af KNALD-BANG-forseg. Under prasentatio-
nen af »omvendte« og manuelt-flybare« flammer var der
ikke et oje tort.

Fellesforelesning 3. Elektronstrukturer og orbitaler
v/ Axel Voigt. Det var en veldisponeret og spendende
gennemgang af emnerne, der blev presenteret pa et til-
streekkeligt hojt fagligt niveau til at alle »fik noget med sig
hjem«. Voigt's betragtninger over modellers til-
straekkelighed eller utilstreekkelighed (»man ma& gerne sige
noget, der ikke er helt rigtigt, men aldrig noget, der er helt
forkert«!) og hans randbemarkning (»man kan ikke
undga at blive religios, ndr man studerer et vandmoleky-
le«) robede den ydmyge og engagerede forsker. Det var en
stor oplevelse.

Fellesforelesning 4. Atomenergi

v/ C. F. Wandel. Det var et veldisponeret og sardeles ind-
holdsrigt foredrag, med en mangde speendende be-
tragtninger over GENBRUG, ENERGIBEVARELSE, EN-
TROPI, RASTOFRESSOURCER, ENERGIPRISER, AL-
TERNATIVE ENERGIFORMER, JORDENS BEFOLK-
NINGSUDVIKLING (i 4r 2037 er der uendelig mange
mennesker pd jorden!!! siger statistikerne!!). Sidste del af
foreleesningen koncentrerede sig om den praktiske udnyt-
telse af kerneenergien krydret med helt »friske« nyheder
indenfor forskningen blandt andet et referat af vore nye
nobelpristageres arbejde.

Demonstrationsforedrag 1. Rontgen

v/ E.Uggerhoj. Her fik deltagerne en instruktiv og solid
gennemgang af rentgenreret og mileapparaturet hertil. Vi
fik et godt kig ind i forskningens verden formidlet af en
velforberedt, engageret og inspirerende paedagog. Det var
helt o-kay!!!

Demonstrationsforedrag II. Induktion

v/ Henn. Wolder Jorgensen. Det var nok det eneste emne,
der faldt udenfor det, deltagerne havde forventet pa et
efteruddannelseskursus. Der blev givet en grundig
gennemgang af emnet. Traditionelt, men sikkert som
mange leerere selv fremleegger emnet for deres elever. Der
blev ogsd vist en raekke forseg, men man savnede inspi-
ration - og nyheder og fremfor alt: Niveauet var ikke til-
passet tilhorerne.
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Demonstrationsforedrag III. Laser

Emnet blev praesenteret af ntandemparret« Ove Poulsen og
Helge Knudsen. Et par friske unge mennesker, der pd en
letfattelig og inspirerende facon belyste laserlyset sdvel
teoretisk (Poulsen) som praktisk (Knudsen). Kulmina-
tionen var praesentation af en »rigtig« kraftlaser (udg. eff.
25 Watt). Den breendte sig ojeblikkelig vej gennem et-
hvert materiale, der anbragtes i »beamen«. Demonstratio-
nerne var sa stor en succes, at der blev givet »ekstranum-
re« i den ret sparsomme fritid.

Demonstrationsforedrag IV. Bolger

v/ J. Bottiger. Efter en udmeerket gennemgang af det
matematiske grundlag, blev vi preesenteret for en lang
raekke »laekre« forsog. Det var det helt store udstyrs-
nummer, vi blev vidne til, men meget fint tilrettelagt og
fikst »serveret«. Der fik vi en masse gode ideer med hjem,
for mange af forsegene kunne udferes med apparatur fra
en normalsamling. En raekke af forsogene udfertes med
mikrobolger. Blandt andet vistes BRACK-refleksionen
som modelforsog. Krystallet var en styroporkubus med
»indbagte« kuglelejekugler. »Linserne« var keempestore og
af voks!!! Det var en oplevelse.

Kursets ydre rammer klappede perfekt, og
der faldt mange rosende bemeerkninger til
arrangorerne og instruktorerne. Arhus Univer-
sitet var en perfekt veert. TAK ARHUS.

sw

Total mineformorkelse

Tirsdag den 18. november kl. 21,39 begyn-
der en méneformerkelse, der bliver total kl.
23,03. Totaliteten vedvarer til 23,44 og den
partielle formorkelse slutter godt en time efter
midnat.

Samme aften stdr sdvel Mars som Jupiter og
Saturn i meget gunstige positioner, sd det kan
godt blive en travl aften. GOD JAGT! Selv om
formorkelsen falder lidt sent, vil det maske al-
ligevel veere en god idé at invitere eleverne
med til »forestillingen«. Det er sd sjeeldent, at
skolens astronomiske kikkert kommer i funk-
tion, men her ber man gribe chancen.

sw
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Struers fylder 100 ar

Danmarks forste specialfirma for
laboratorieudstyr skabtes af den jyske prov-
steson Holger Fange den 15. november 1875 i
det hus i Dyrkeb 5 lige overfor Frue Kirke,
hvor Seren Kierkegaard levede sine sidste ar. I
de forste &r gik det noget treegt. Den storste le-
verance i 1876 var til CARLSBERG. Faktura-
belob 159,60!!! Men oprettelsen af den nye
polytekniske leereanstalt, farmaceutisk leere-
anstalt, landbohejskolens forsegslaborato-
rium og en stigning i interessen for apparatur
til fysik- og kemiundervisningen over en bred
front satte skub i foretagendet.

I dag beskeftiges ca. 400 i STRUERS. En
vaesentlig del af produktionen er specialappa-
ratur, der eksporteres. Blandt eksportar-
tiklerne kan neevnes det apparatur til elektro-
lytisk polering af metalprever, som rektor ved
DTH E. Knuth Winterfeldt har opfundet. Man
har i det hele taget satset pd produktud-
vikling, og har forstdet at fplge med tiden i det
gamle velrenommerede firma. For skolefolk er
det vel nok af storst” interesse, at man har
oprettet en supermarkedsselvbetjeningsforretning
med alt til fagene henhorende i den nye afdel-
ing i Rodovre.

Jubileeet markeres med en udstilling af
gammelt og nyt apparatur i afdelingen i Skin-
dergade. Den er dben i dagene 17.-22. novem-
ber. Alle vore medlemmer er velkomne. DFKF
og redaktionen ensker endnu en gang

TIL LYKKE

AFDELINGERNE

Sydvestsjeaelland
P& afdelingens ordineere generalforsamling den 27. ok-
tober i Esbjerg valgtes en ny formand. Det blev

Soren Vinding,
Kastanievej 9,
6852 Billum, tlf. 05 25 84 85.

Fra hovedbestyrelsens side takker vi den afgdede for-
mand Aage W. Rieck for de mange &rs arbejde for for-
eningen og byder den nye formand velkommen. Vi ken-
der ham jo allerede som artikelforfatter
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\'a\c)‘\O'O‘\‘“\l
ki\de
med en
halverings-
tid
Pa kyp
26 mi”Utte,- /

MINIGENERATOR

Cesium 137/Barium 137m-kilde

— til nem, hurtig og ufarlig pavisning af halveringstiden for Barium
137m. Godkendt af Sundhedsstyrelsen til brug pa gymnasier og semi-
narier. Til brug i folkeskoler gives tilladelsen i hvert enkelt tilfeelde

(ligesom for Risg-kilder).

r )_l( ‘ K@BENHAVN

(01) 1414 02

TR U E R AARHUS
( )) (06) 13 16 11

‘ ‘ ODENSE
(09) 12 36 02

Cs-137 (halveringstid 30 ar) henfalder til

Ba-137m, som derefter, ved udsendelse af
662 keV gammastraler, med en halverings-
tid pa 2,6 minutter henfalder til stabilt
Ba-137. Denne halveringstid pavises sale-
des: En pipetteflaske pafyldes 5 ml 0.04
normal saltsyre, hvori der er oplgst 0,9 %
NaCl. Oplgsningen dryppes gennem Mini-
generatoren med en hastighed af 2-3 dra-
ber pr. sekund. Det radioaktive udtraek op-
samles i en skal og er straks klar til ma-
ling med et GM-ror.

Udtreekket er helt ufarligt og kan efter bru-
gen heeldes i en vask.

Pris excl. moms:

Minigenerator Cs-137/Ba-137m komplet
med pipetteflaske samt 250 ml oplgsning
til udtreekning.................. kr. 435,
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TEKTRONIX 3¢
.

JUNED PRISFALLY

ET LILLE UDSNIT AF TELEQUIPMENTS OSCILLOSKOPPROGRAM

D61

2-KANAL 10 MHz

10 mV FOLSOMHED

AUT. TRIGGER, TV-L, TV-F
X-Y

8X 10 CM SKAERM (3.6 kV)
PRIS: 2395, ex. moms

2-KANAL 15 MHz

10 mV FOLSOMHED (1 mV - 10 MHz)
AUT. TRIGGER, TV-L, TV-F

X-Y

8% 10 CM SKAERM (4 kV)

PRIS: 3995.- ex. moms

REKVIRER VENLIGST SPECIALBROCHURE SAMT PRISLISTE

Tektronix a-s Krogshejvej 29 2880 Bagsvesrd TIf. (02198 77 11

Elektriske
| vaegte

 PN5/10T  kapacitet 1500 g

ngjagtighed 01g
tareringsomrade 500 g

p”5 /4T kapacitet 475 g

ngjagtighed 0,01 g
tareringsomréde 75 g

Pris excl. moms kr 2805, -

Als S. Frederiksen, Glgod

Telefon (05) 244966 og 244252

BORNHOLMS TIDENDE



325 MR LERER JARGEN HANSEN
RYLEVEY 1)
4220 KORSHR

MIKROSKOPER ??
- — sa er det PZO

skole - og studiemikroskoper

MS 5B MS5M
pris kr: 2760,— pris kr:1785,—
excl. moms excl. moms




