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Luftforureningens
kemi

Af P. Norrild og L. Senderberg Peter-
sen
1975. 52 s. hft. ill. kr. 29,50.

Fagpressen skrev:

,,Den generation, der nu er ved at vok-
se op, har forstaet alvoren i den men-
neskeskabte ubalance i naturens for-
skellige kredslpb. Tilbage star s at give
denne generation en tilstraekkelig ke-
misk viden, til at de kan lgse proble-
merne (politisk og praktisk).

Det er derfor rart at konstatere, at der
i den senere tid er skrevet flere fortrin-
lige boger om disse emner. Boger, der
er serdeles velegnede som studieemne-
opgaver for gymnasieelever, lererstu-
derende m.fl.
LUFTFORURENINGENS KEMI er
forelpbig den bedste i undervisnings-
maessig henseende. Der er en masse
smaovelser, der sagtens kan benyttes i
folkeskoleundervisningen bade i 7.
klasse og i 3. real. Illustrationer og
tekst gir op i en hojere enhed. Bogen
er veldisponeret og overskuelig
(fortrinlig lay-out). Indholdsmaessigt
nar den hele ,,spektret” rundt.”

Morch i fysik/kemi 2/75
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Vandforureningens
kemi

Af H.C. Helt og G. Cederberg
1974. 64 s. hft. ill. kr. 28,50.

Fagpressen skrev:

,Dkologiske emner er p4 mode i sko-
len i dag. Hvis man gnsker at have sig
op over ,NATURVOGTER-niveauet
og give eleverne ordentlige analyseme-
toder som arbejdsgrundlag, vil der vee-
re mange gode emner at hente fra den-
ne bog. Bortset fra nogle fa afsnit,
hvor en dybere kemisk forstielse er
nodvendig, er sprog og indhold ikke
vanskeligere end at dygtige elever kun-
ne have stor forngjelse af bogen som
supplerende la&sning, og enhver lerer,
der beskaftiger sig med @KOLOGI,
kan simpelthen ikke undvere den.”

sw i fysik/kemi 1/75
Begge boger er udgivet i serien Fysik-

og Kemilarerforeningens skrifter. Seri-
en redigeres af Ole Bostrup.
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REPRASENTANTSKABSM@DET

Deltagerne ved reprasentantskabsmedet d. 19.
april 1975:

Anders Johansen (HS), Alborg.
Knud Nergard (HS), Alborg.

Carl Vilh. Jensen, (HS), Kebenhavn.
Svenn Wgjdemann, (HS), Bornholm.
Flemming Merch, (HS), Nordsjelland.
S. Chr. Hansen, (HS), Horsens.
Egon Ditlevsen, (HS), Kebenhavn.
Kristian Johansson, Kebenhavn.

Kaj Stritwing, Kebenhavn.

Ib Andersen, Kebenhavn.

K. D. Poulsen, Kebenhavn.

Leif Frederiksen, Kebenhavn.

Jens Peder Skov, Kebenhavn.

Kjeld Larsen, Kebenhavn.

Bent Bak Hansen, Kebenhavn.
Sigurd Jacobsen, Kebenhavn.

Jens Karl Iversen, Kebenhavn.
Birger Kristiansen, Sydsjelland.

Jan Madsen, Sydsjelland.

Age Rieck, Sydvestjylland.

Finn Albak, Haderslev.

Ole Chr. Poulsen, Abenra-Senderborg.
Poul Gade, Arhus.

Erik Brandt, Horsens.

Poul Grejs Pedersen, Horsens.

Paul Rerbech, Arhus.

P. M. Larsen, Tender.

Bent Larsen, Trekantomnr.

H. Carstensen, Midt Vest.

J. Aunsholt, Midt Vest.

Carsten Elken, Hjerring.

Viggo Bach, Fyn.

Sv. A. Andersen, Fyn.

Jean Falcke, Fyn.

Palle Hansen, Fyn.

Desuden deltog 2 observaterer fra kemisk og fysisk
institut (Veje og Helt) pd DLH.

For frokost deltog 35 repraesentanter i medet,
mens 8 var repraesenteret ved fuldmagt.

Efter frokost var de tilsvarende tal 34 og 9.

REFERAT:

Efter at have budt forsamlingen velkommen fore-
slog formanden, Flemming Merch, at man af for-
skellige praktiske grunde betragtede repraesentant-
skabsmedet som indledt kl. 10 og ikke som tidligere
bekendtgjort kl. 13.

Forslaget skabte en del diskussion, bl. a. fordi det
kunne tenkes, at fravaerende reprasentanter ville
mede op senere i forvisning om, at det egentlige
repraesentantskabsmede forst skulle begynde kl. 13.

2

Forsamlingen enedes dog om at give forslaget den
fornedne tilslutning, og man gik derefter over til
valg af dirigent. Sigurd Jacobsen blev foresldet og
enstemmigt valgt.

Formanden redegjorde derefter for de tanker, ho-
vedstyrelsens medlemmer havde gjort sig med hen-
syn til droftelsen af de af hovedstyrelsen foresldede
emner:

1. Ber fysik/kemiundervisningen indgd som serskilt
fag pa en eller anden maéde i klassetrinene 0—>5.
arg.?

I bekraeftende fald hvordan?

I benaegtende fald: Skal fysiske og kemiske emner

overhovedet behandles pa dette trin?

2. Pa hvilket trin ber en systematisk undervisning
pabegyndes?

Skal undervisningen vaere niveaudelt?

3. Pa hvilken méde kan der skabes en forbindelse
mellem de forskellige »naturvidenskabelige« fag?

4. Hvorfor underviser vi bernene i fysik/kemi?

Der blev lagt vagt pd, at man ved gruppedroftel-
serne ikke kom frem til nogen konklusion, men bare
»varmede op« om emnerne inden plenumdraftelsen.

Formalet med disse droftelser var, at hovedstyrel-
sen ved en eventuel forhandling med myndighederne
om fagets placering i folkeskolen vidste, hvilke ret-
ningslinier den skulle folge.

Efter denne redegorelse blev deltagerne delt op i
grupper, som fordelte sig pa forskellige lokaler og
dreftede de opgivne emner.

En times tid senere samledes deltagerne til ple-
numdreftelse. Formanden indledte med at oplyse, at
de herrer Helt og Veje fra henholdsvis kemisk og
fysisk institut efter indbydelse af hovedstyrelsen var
kommet til stede for at deltage i reprasentantskabs-
medet som observatorer.

Dette skabte omgéende diskussion om lovligheden
af tilstedeveerelsen af andre end repraesentanter ved
et repraesentantskabsmede.

Formanden oplyste, at der ingen steder stod, at
det var tilladt, men heller ikke at det var forbudt, og
at man i andre tilsvarende forsamlinger brugte at
indkalde »fremmede«, som kunne vere til nytte for
forsamlingens droftelser.

Iversen ville vide, om Helt og Veje optradte som
»sig selve eller talte pa instituttets vegne, og begge
erklerede, at de optradte som instituttets repraesen-
tanter.

Efter en del diskussion frem og tilbage skar Ditlev-
sen igennem og foreslog en afstemning. Denne gav
det enstemmige resultat, at Helt og Veje kunne
deltage i modet som observaterer for instituttet.

Derefter startede plenumdroftelserne med, at diri-
genten bad deltagerne i de forskellige grupper om at
give en kortfattet redegerelse for droftelserne i deres
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gruppe, si forsamlingen fik en slags overblik over
droftelsernes forlob.

Der var bred enighed om, at fysik/kemi ikke skul-
le indgd som selvsteendigt fag i de 4 forste skoledr,
men at emner inden for faget kunne tages op, ndr
det var relevant for undervisningen i andre fag,
eventuelt med fysikleererens medvirken.

Der var ligeledes bred enighed om, at en systema-
tisk undervisning burde pabegyndes i 6. klasse (en-
kelte mente allerede i 5. klasse), mens der var uenig-
hed om niveaudeling.

Med hensyn til forbindelsen mellem de »naturvi-
denskabelige« fag, blev der givet udtryk for ensket
om en vis »parallellisering« mellem disse fag, si
viden og feerdigheder i et fag, som kunne anvendes i
andre fag, si vidt muligt blev tilegnet pa et sidant
tidspunkt, at de var klar til brug, nir det var rele-
vant i parallelfagene.

Ved den efterfolgende diskussion om de enkelte
punkter koncentrerede man sig navnlig om sperg-
smialet om, hvorndr faget skulle vere obligatorisk,
og hvornar det skulle vare tilvalgs- eller tilbudsfag,
fordi det efter formandens mening var det eneste
omrade, hvor fysiklererforeningen pd nuvarende
tidspunkt havde mulighed for at gere sin indflydelse
geeldende.

Alle var enige om, at de obligatoriske timer skulle
ligge i 6., 7. og 8. klasse med to timer pd hvert
klassetrin, hvorefter faget skulle veere tilbudsfag péd
de hgjere klassetrin (ikke valgfrit). Det blev vedtaget,
at det var hovedstyrelsens vigtigste opgave at arbejde
for, at dette synspunkt vinder geher hos myndighe-
derne.

Der var ligeledes enighed om det uheldige i, at
faget var obligatorisk i 9. klasse, hvis klassen var
udelt, idet man da matte forudse, at en del af elever-
ne var si uinteresserede i faget, at de let kunne blive
en alvorlig belastning for undervisningen.

Derimod var der ret steerk enighed om, hvad man
skulle gore, hvis dette, at man enskede faget som
tilbudsfag i 9. klasse, ville betyde, at man matte give
afkald pd 2 obligatoriske timer (hvis de altsd ikke
blev flyttet ned pa 6. klassetrin).

Et alternativt forslag, som vandt gehor i forsamlin-
gen, og som hovedstyrelsen skulle tage med i sine
overvejelser, var dette, at de G obligatoriske timer,
som forekommer i Tove Nielsens forslag, skulle for-
deles med 3 pa 7. kl.trinnet og 3 .pd 8. kl.trinnet,
hvorefter faget skulle vere tilbudsfag.

Hovedstyrelsen enskede dog en klar tilkendegivelse
fra forsamlingen af, om den i en betrengt forhand-
lingssituation skulle ga ind for 2 obligatoriske timer
pa 7., 8. og 9. Klassetrin eller kun pa 7. og 8.
klassetrin.

Ved en afstemning vedtog forsamlingen med 24
stemmer mod 5, at hovedstyrelsen i en sidan situa-
tion skulle g ind for obligatoriske timer pa 7. og 8.
klassetrin og derefter faget som tilbudsfag.
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Derefter suspenderedes modet for at deltagerne
kunne gé til frokost.

Da medet blev genoptaget efter frokosten, blev
Kristian Johansson, Jens Peder Skov og Leif Frede-
riksen valgt som referenter, og forretningsordenen
blev vedtaget uaendret i forhold til sidste 4rs.

Maedet fortsatte med folgende dagsorden:
Dagsorden:

1. Fastsattelse af moedets forretningsorden
2. Valg af dirigent

. Formandens beretning

. Regnskabet

. Indkomne forslag

. Valg af landsformand

. Valg af 3 hovedstyrelsesmedlemmer samt

3 hovedstyrelsessuppleanter
8. Valg af 2 revisorer og 1 revisorsuppleant
9. Fastszttelse af naeste drs modetidspunkt og -sted
10. Fastswttelse af naeste érs landsforenings-

kontingent
11. Eventuelt

Da valget af dirigent allerede havde fundet sted,
kunne man straks gé over til formandens beretning.

Formanden henviste til hovedstyrelsens beretning i
medlemsbladet (marts—75) og kom derefter med
nogle supplerende bemarkninger.

Han beklagede bl. a., at der endnu var omrader,
som var tyndt besat med medlemmer af foreningen,
og selv om bladet har oget kontakten til landets
fysiklaerere, havde man i hovedstyrelsen fundet det
nodvendigt for yderligere at styrke kontakten at af-
holde et formandsmede i Fredericia i februar méned.
Maedet blev en succes, og formanden foreslog derfor,
at formandsmedet blev en arlig tilbagevendende begi-
venhed. Oktober maned blev foreslaet som et passen-
de tidspunkt for medet.

Formanden neavnte desuden, at foreningens struk-
tur muligvis treengte til at blive taget op til revision,
og efterlyste ideer fra repraesentantskabet.

For at forwge interessen for foreningens virke, hav-
de hovedstyrelsen besluttet at udsende en vandreud-
stilling, der skulle vises pa skolecentraler rundt om i
landet.

Formanden anerkendte DLHs store betydning for
fysik- og kemilerernes uddannelse, men fandt en
nermere kontakt mellem foreningen og DLH enske-
lig, fordi kontinuiteten i studienzevnenes arbejde led
under den stadige udskiftning af studerende. Han
mente, at foreningen kunne komme ind i billedet
som bindeled mellem fysiklaererne og studienavnene,
idet han hédbede, at studienzvnene ville indkalde re-
preesentanter fra foreningen til dreftelse af landsdele-
nes problemer.

Nogle af de vigtigste problemer var, at mange
fysikleerere folte, at man pa lererhejskolen havde for
lidt feling med, hvad der foregik i folkeskolen, at
undervisningen pa de forskellige kurser i hojere grad
havde et fagligt sigte end et padagogisk, og at den
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blev forestaet af leerere, som ikke havde tilstraekkelig
erfaring fra folkeskolen.

Det var samtidig formandens hab, at en metodisk
undervisning ville stimulere lysten til en videregden-
de teoretisk uddannelse. :

Formanden omtalte positivt det nuveerende samar-
bejde mellem foreningen og kemisk og fysisk insti-
tut, som bl. a. havde givet sig udslag i en rekke
artikler til medlemsbladet, iser fra kemisk institut,
og det var hans hab, at samarbejdet med fysisk insti-
tut yderligere kunne udvides, s& man ikke var hen-
vist til at skaffe det tilstreekkelige antal artikler pd
andre maéder.

Formanden sluttede sin supplerende beretning med
at bede formandene fra de forskellige udvalg om at
give en kort redegerelse for udvalgenes arbejde.

DEBAT OM FORMANDENS BERETNING

Elken gav tanken om afholdelse af formandsmeder
sin varmeste tilslutning og roste den madde, dette
repraesentantskabsmede var blevet indledt pa.

Horsens- og Arhusafdelingen tilbed sig som ver-
ter for det naste formandsmede i forbindelse med
det senere omtalte efteruddannelseskursus.

Iversen foreslog, at man udsatte debatten om
struktureendring, indtil man havde set, hvordan
formandsmeder og reprasentantskabsmeder fungere-
de fremover.

I debatten om forholdet tii DLH omtalte Elken
medet i Nyborg, hvor han mente, at kemisk institut
havde lert en del af folkeskolens fysiklerere, og
roste det af medet opstdede samarbejde mellem for-
eningen og kemisk institut.

Helt onskede ved samarbejde med fysiklererfore-
ningen at finde og modarbejde drsagerne til den rin-
ge tilmelding til kurserne pa kemisk institut, som til
trods for positive faghefter, reformer og nye beger
stadig var si beskeden, at det pé flere omrader kunne
fé4 katastrofal virkning for instituttet bl. a. med hen-
syn til tildeling af timelarere med erfaring fra folke-
skolen.

Han efterlyste desuden kritik af kursusprogrammer
og udbad sig ensker og ideer til nye kurser hele
landet over.

Carstensen udtrykte tilfredshed med Helts indstil-
ling og habede, at denne indstilling ville smitte af pa
fysisk institut, og efterlyste korte, koncentrerede
igangsaztnings-kurser for »manden pé gulvet«.

Iversen var glad for, at der var repreesentanter fra
DLH til stede, og hdbede, at Veje kunne afkrafte
rygterne om manipulation med ansggere i forbindelse
med oprettelse af »prestige-kurser«. Han udtrykte
endvidere stor tilfredshed med den indstilling, Helt
havde givet udtryk for og habede at here de samme
toner fra fysisk institut.

Elken beklagede den slaphed, Hjerring afdelingen
havde lagt for dagen, da laererne der havde chancen
for at fa oprettet en selvformuleret studiekreds.

Seren Hansen undskyldte denne slaphed med uvis-

hed om den mulige uoverensstemmelse mellem de
uautoriserede faghaefter, som kurserne var baseret
péd, og den kommende laeseplan.

Veje skitserede proceduren ved oprettelse af kurser
i provinsen og fremhaevede, at afdelingsinspektorerne
var meget abne over for forslag til fysikkurser, som
havde rimelig chance for at blive oprettet.

Med hensyn til DLH i Kebenhavn gav Veje ud-
tryk for stor samarbejdsvilje med sivel landsforenin-
gen som den lokale Kobenhavns-afdeling og omtalte
et planlagt mede med denne afdeling d. 12. maj.

Samtidig dementerede han pa det kraftigste rygter-
ne om manipulation og erklerede, at alle akter var
offentligt tilgeengelige.

Veje fremh@vede, at man i arevis havde provet at
oprette kurser, som kunne imedekomme lerernes
onsker om »jordnzre emner«, og var skuffet over, at
man pd grund af manglende tilslutning ikke havde
vaeret 1 stand til at oprette disse hold i de sidste par
ar. Dette kunne fd til folge, at man naste 4r ind-
skreenkede antallet af kursustilbud for ikke at sprede
ansogerne sd meget, at der pA mange af holdene ikke
blev deltagere nok.

Han udtrykte velvilje over for tanken om at opret-
te korte, faglige kurser, og mente, at et sidant kur-
sus i Herning havde veeret en succes.

Endelig gav han tilsagn om flittig skribentvirksom-
hed i bladet. Formanden fremheavede atter mulighe-
den for at stimulere laerernes interesse for faget gen-
nem »jordnaere kurserc.

Ditlevsen omtalte kurser, han havde deltaget i, i
rosende vendinger, men fremhzvede, at de manglede
relevans til folkeskolen.

Seren Hansen onskede, at kurserne pi DLH i
Kebenhavn blev afholdt i sommerferien eller som
korte kurser (af 2—3 ugers varighed) i skoletiden,
hvilket sidste han dog nok fandt urealisabelt, da der
ikke kan bevilges fri vikar. Han fandt det grotesk, at
sd mange kurser alene var forbeholdt kebenhavnerne.

Brandt omtalte et kemi-kursus arrangeret af DLH
i Kebenhavn, som var under al kritik, og som matte
betegnes som tidsspilde, og han kritiserede, at man
ved afdelingen i Arhus havde givet foreningen ret til
at udtale sig om indholdet af kurserne, men forst da
planerne var lagt.

Veje udtrykte onske om et fallesmode mellem
hovedstyrelsen, kemisk institut og fysisk institut.

Han var skuffet over, at der, da man forsegte at
gore de af Ditlevsen omtalte kurser metodiske, ikke
havde meldt sig et navneverdigt antal deltagere.

Han omtalte ogsd, at man havde oprettet 3 som-
merferiekurser i 4r, og gav udtryk for, at man fra
instituttets side ikke var bange for at arbejde i som-
merferien, og han enskede storst mulig kontakt mel-
lem landsforeningen og instituttet, da man arbejdede
mod samme mal.

Iversen udtrykte enske om bedre information fra
instituttets side og fremhavede, at »kogebogsopskrif-
ter« kunne fremme lysten til at gi videre.
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Formanden takkede Veje for tilsagnet om yderlige-
re artikler til bladet.

Wojdemann bad om, at artiklerne af hensyn til
annoncererne var redaktionen i haende til det aftalte
tidspunkt.

Carl Vilhelm Jensen omtalte et samarbejde med
en medarbejder fra kemisk institut, som afslorede
den store forskel, der var i opfattelsen af, hvad der
var relevant for folkeskolen.

Aunsholt mente, at et samarbejde mellem forenin-
gens lokalafdelinger inden for et DLH omride om
kursustilretteleggelser kunne virke fremmende pé
kursusvirksomheden, og han enskede en tydeligere
formulering af kursernes indhold.

Helt gav udtryk for, at en kritik, som den Brandt
havde fremfert, var meget verdifuld for samarbejdet,
og habede, at man i lignende tilfeelde ville klage til
arrangererne umiddelbart efter kurset, si gentagelser
kunne undgs.

Skov mente, at nu havde diskussionen om samar-
bejdet mellem foreningen og DLH varet lenge nok,
og onskede, at man kom videre i teksten.

Carstensen konkluderede, at der var bred enighed

om et samarbejde mellem foreningen og DLH og -

onskede som Skov at komme videre.

Veje bad om, at man, hvis man havde kritik at
fremfore, sendte den til enten institutradet eller stu-
dienzvnet, si ville den altid veere sikker pd at kom-
me med pd dagsordenen.

Dirigenten efterlyste bemerkninger til den del af
formandens beretning, som stod i medlemsbladet.

Jan Madsen takkede Weojdemann for hans store
indsats for bladet.

Soren Hansen fortalte, at materialecentralen pd
grund af ombygning af Islev skole forst ville kunne
fungere efter sommerferien i nye lokaler.

Wojdemann omtalte bladets to kartoteker og bad
om, at man ville overholde reglerne ved anmeldelse
af nye medlemmer, adresseendringer og uregelmas-
sigheder ved leveringen af bladet.

Aunsholt mente, at starten af bladet havde bela-
stet foreningens ekonomi si hdrdt, at der ikke havde
veret rad til udvalgsarbejder og enskede en klar
tilkendegivelse fra hovedstyrelsen af, at alle henven-
delser til enkeltmedlemmer skulle g4 gennem lokalfo-
reningen.

Dette tilsagn gav formanden.

Iversen aflagde beretning pa fysikndl-udvalgets veg-
ne og omtalte, at det méske var sidste gang, at
udvalget kunne aflegge beretning, da Familie Jour-
nalen havde planer om at standse projektet. Man
ville dog fra foreningen gore forsog pa at forma
Familie Journalen til at lade projektet lobe endnu et
ar.

Wojdemann mente ikke, at bladet havde varet
nogen navneverdig belastning for kemiudvalgets ar-
bejde. Han omtalte et mede, han netop havde haft
med kemisk institut om kursusvirksomheden. Man
ville foretraekke etarige kurser af hensyn til timere-
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duktionen, hvis dette ikke kunne lade sig gore fore-
slog man et kursus-sabbatir. For at man ikke skulle
g4 helt i sta, kunne man evt. afholde lynkurser a 1
eller 2 dages varighed eller uge-kurser. Ellers havde
man samlet sig om de selvformulerende studiekredse,
som man ansd for at veere en god kursusform. Han
oplyste endvidere, at man hos Peter Norrild, kemisk
institut ( (01) 69 66 33 lokal 347), kunne line 4
TV-kassetteband af merket Sony, der handlede om
kemi i folkeskolen. Desuden var der 3 TV udsendel-
ser om kulstofkredslabet i produktion, som muligvis
kunne bruges som grundlag for studiekredse.

Elken slog fast, at man ikke havde opgivet de
selvformulerende studiekredse nordenfjords.

K. D. Poulsen udtalte pa lokaleudvalgets vegne, at
man havde samlet si mange og alsidige oplysninger,
at man kunne udsende beretning efter nytar, evt. i
form af et serhefte.

Seren Hansen udtalte pi elektronikudvalgets veg-
ne, at hovedopgaverne for udvalget var: Faglig vej-
ledning — publicering i bladet bade af faglig og
metodisk art pd elementeert plan — service-indkeb af
komponenter til medlemmer, hvis der blev udtrykt
behov derfor — kursusvirksomhed med medlemmer
som ledere og rédgivende virksomhed overfor DLH.

Man har planer om at gennemprove foreliggende
undervisningsmaterialer og anmelde dem i bladet.
Han efterlyste bidrag til bladet fra kolleger, som vil
beskrive deres made at undervise pd.

Fl. Merch udtalte, at apparat-udvalget havde stillet
arbejdet i bero, indtil der var udarbejdet en klar
maélsetning for udvalgets arbejde.

Ole Poulsen kritiserede den form, hvorunder for-
eningen havde udsendt elektronik-heftet »Hej, ven-
ner.

Carstensen foreslog, at man lavede et fellesmede
for de stdende udvalg.

Fl. Merch erkendte, at hovedstyrelsen havde be-
géet en fejl ved at udsende »Hej, venner« pd en
sédan méde, at medlemmerne kunne tro, at man i
styrelsen havde gennemlast haftet og fundet det
anbefalelsesverdigt.

I fremtiden vil foreningen gerne udsende tilsvaren-
de materiale uden i en folgeskrivelse at tage stilling
til indholdet, men vil i stedet henvise til en anmel-
delse i bladet.

Johansson undrede sig over, at det i regnskabet
fremstod som en udgift for foreningen at udsende
»Hej, venner«.

Wojdemann gav en redegerelse for fremgangsma-
den ved udsendelsen, hvoraf det fremgik, at forenin-
gen ikke havde haft udgifter, men indtaegter ved
udsendelsen. Udgiftsposteringen var et rent teknisk
problem. Iversen henviste al yderligere diskussion om
»Hej, venner« til regnskabsaflaeggelsen.

Formandens beretning blev derefter enstemmigt
godkendt.

Dirigenten foreslog og fik godkendt, at punkterne
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6, 7 og 8 blev rykket frem af hensyn til de repre-
sentanter, der skulle rejse tidligt hjem.

Valg af landsformand:

Flemming Merch blev genvalgt med akklamation.

Formanden takkede det afgdende hovedstyrelses-
medlem Anders Johansen for hans arbejde i styrelsen
sivel som hans arbejde i leeseplanudvalget.

Det afgiende HS-medlem
Anders Johansen

Valg af 3 hovedstyrelsesmedlemmer og 3 hoved-
styrelsessuppleanter:

Efter tur afgik: Seren Hansen, Sv. Wojdemann og
Anders Johansen.

Anders Johansen enskede ikke genvalg.

Opstillet blev: Seren Hansen, Sv. Wgjdemann,
H. Carstensen og Carsten Elken.

Valgt blev: Sv. Wgjdemann (41), H. Carstensen
(31), Seren Hansen (29). Som suppleanter valgtes:
J. P. Skov, Jan Madsen og C. Elken.

Valg af revisorer og 1 revisorsuppleant:

Genvalg af J. Runge Madsen og Jean Falcke til
revisorer, og til revisorsuppleant foresloges og valgtes
Viggo Bach fra Odense.

Sv. Wojdemann forelagde regnskabet og fremforte
eksempler pd det vanskelige i at holde foreningens og
bladets regnskaber ude 'fra hinanden. Dog foreslog
han, at man fremover holdt disse regnskaber adskil-
te.

Et forslag om indferelse af statsautoriseret revision
fik blandet tilslutning bl. a. pd grund af udgifterne til
en sadan.

Efter en del diskussion om regnskabet — navnlig i
forbindelse med udsendelsen af »Hej, venner« —
blev regnskabet godkendt.

Der var ikke indkommet noget forslag til punkt 5.

Fastsettelse af neste ars modetidspunkt og sted:

Vedtaget blev: Herning, den 3. april 1976.

Fastsattelse af neste ars landskontingent:

Kontingentet for 1976 fastsattes uendret tid 25
kr. pr. medlem.
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For yderligere at vinde medlemmer til foreningen,
foreslog Skov, at lererstuderende kunne blive med-
lemmer til reduceret kontingent. Forslaget vandt dog
ikke geher.

Eventuelt:

Herunder omtalte Poul Grejs Pedersen Fysik- og
Kemilarerforeningens videreuddannelseskursus I pa
Arhus Universitet, som begynder fredag den 7. nov.
kl. 9,00 og slutter lordag den 8. nov. kl. 15,30.
Tilmeldelsesblanketter samt blanketter til ansegning

“om fri vikar tilsendes medlemmerne i begyndelsen af

neste skoledr. )

Formanden sluttede modet med at takke dirigenten
og medlemmerne og byde Carstensen velkommen i
hovedstyrelsen.

Refereret af L. Frederiksen, J. P. Skov og K. Johans-
son.

28. april 1975

MATERIALECENTRALEN

Da der i ojeblikket sker en ombygning af
keelderetagen pa Islev skole, der rummer fy-
sikleererforeningens landsmaterialecentral,
har vi veeret nedt til midlertidigt at stoppe
salget til medlemmerne. Vi hiaber — og reg-
ner med — at kunne genoptage salget til
august 75.

Nearmere meddelelse herom i bladet.

Salget til medlemmerne vil foregd pa fol-
gende made:

Henvendelse til:

Erland R. Andersen, (01) 52 10 36

Ib Marott (01) 95 41 73
eller man kan skrive til en af ovenstdende pa
folgende adresse:

Islev skole,

Islevbrovej 44,

2700 Bronshgj

Ved henvendelse aftales et mode pd mate-
rialecentralen.

Betalingen foregir enten direkte ved af-
hentningen, eller pa postgiro 13 79 01. Ved
forsendelser betales der ekstra for porto.

Redaktionen glaeder sig over de mange ar-
tikler, vi har modtaget. Stofmaengden er si
stor, at det nuverende lager straekker sig til
flere numre. Vi gleeder os over dette, men
opfordrer alligevel medlemmerne til at sende
stof til os.
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REDAKTION: F. March, Nordvaenget 13, 3450 Allerad.

FORSKNINGEN VED DANMARKS

LARERH@JSKOLE -

Der er et stadigt stigende antal lzrere, der
benytter sig af muligheden for at f& suppleret
sin uddannelse pa de kurser, der tilbydes af
Fysisk Institut. Udover at give fysiklaererne
en supplerende uddannelse, har Fysisk Insti-
tut ogsa til opgave at drive forskning. Hvis
man setter sig ind i Danmarks Lererhojsko-
les formil og opgaver, finder man felgende
bemarkninger vedrerende forskningen: »Le-
rerhojskolen har til opgave at udvikle og nyt-
tiggore den videnskabelige forskning med
henblik pa skolens tarv«. Et andet sted star
der: »Larerhejskolen har herudover til opga-
ve at bidrage til udbredelsen af kendskab til
og forstaelse af paedagogiske problemstillinger
og forskningsresultater«. Vi vil gerne here,
hvordan man i praksis tolker dette formal pa
Fysisk Institut og har derfor bedt institutbe-
styreren Nils Hornstrup og formanden for
institutradet Hans Liitken om at besvare fol-
gende sporgsmal:

I de forskningsprojekter, som i ojeblikket
er i gang ved Fysisk Institut skelner man
mellem faglig-peedagogisk forskning og faglig
grundforskning. Huvori bestdr forskellen mel-
lem disse to former for forskning?

Allerforst, det er ikke os, der skelner,
men forskningsudvalget ved DLH.

Sedvanligvis siger man, at forskning om-
fatter folgende 3 kategorier:

a) Grundforskning eller ren faglig forskning,
som er videnskabeligt arbejde med hen-
blik pé at fremskaffe ny viden uden sigte
pa en bestemt praktisk anvendelse.
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b) Anvendt forskning, som er videnskabeligt
arbejde med en bestemt praktisk anven-
delse for gje. Ved DLH betegner vi den:
faglig-peedagogisk forskning, fordi malet
h e r er anvendelse i forbindelse med un-
dervisning.

¢) Udviklingsarbejde, som er anvendelse af
resultaterne af grundforskning med hen-
blik pd at indfere eller forbedre materia-
ler, produkter og processer. Ved DLH
benyttes betegnelse: padagogisk eller fag-
lig-paedagogisk udviklingsarbejde, og sé-
danne udviklingsarbejder vil i de fleste
tilfeelde have direkte sigte mod folkesko-
len, f.eks. undervisningsmateriale og -
udstyr, og ofte gennemfert i forbindelse
med forsegsundervisning.

Huilke projekter arbejdes der med i oje-
blikket. Hvordan fordeles de imellem disse to
kategorier?

Der arbejdes for tiden med folgende pro-
jekter:

Metoder og veje i den elementaere fysikun-

dervisning.

Undersogelse af berns vidensegende ad-

feerd.

Forseg med fysik og kemi i 1.—6. klasse

(SCIS-projektet).

Atomare kollissioner.

Udvikling af planetarium.

Forspg med et selvinstruerende materiale 1

energi i 8.—9. klasse.

Et undervisningsforleb i elektricitetslaere i

7. klasse.



Udvikling af materiale til elektronikunder-
visningen i folkeskolen.

Inddeling af disse i de tre forskningskatego-
rier er vanskelig og ikke nedvendig i det
daglige. Projekterne spander fra ren faglig
forskning til afgjorte udviklingsarbejder, men
de fleste af dem har elementer af alle tre
kategorier 1 sig.

Huvem er berettiget til at deltage i den
Jaglig-pedagogiske forskning? Kan DLH's
provinsafdelinger sette et forskningsprojekt i
gang?

Forskningen kan udeves af enhver, der har
evner og arbejdskraft (tid) til det. @konomisk
og/eller anden stotte fra Fysisk Institut kreae-
ver institutrddets godkendelse. Et eksempel
er »Forsgg med et selvinstruerende materiale
i energi i 8.—9. klasse«, som gennemferes af
Poul-Otto Nissen, Ask Hgjskole, en tidlige-
re studerende ved instituttet. Han er ikke
ansat ved DLH men far stotte i form af un-
dervisningsmateriale og faglig bistand.

lovrigt geelder det, at selv om et forsk-
ningsprojekt ledes fra Kebenhavn, kan det
udmeerket omfatte eller inddrage provinsen. I
»Forsgg med fysik og kemi i 1.—6. klasse«
deltager saledes 3 klasser i Esbjerg, 4 klasser
i Senderborg, 1 klasse i Silkeborg og 1 klasse
pa Lolland.

»Metoder og veje i den elementere fysi-
kundervisning« har allerede resulteret i et
omfattende arbejde, der er udgivet pi Gyl-
dendal. Disse forsogsresultater har baft stor
betydning for fysiklerere. Vil dette projekt
blive viderefort?

Ja, der arbejdes pd 2. bind, der blandt
andet behandler varmelare og elektricitetsla-
re.

Huvor mange af instituttets medarbejdere
arbejder pd dette projekt?

Een, men herudover er tilknyttet semina-
rielektor Torsten Biigmann.
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Har instituttet gode betingelser for at gen-
nemfore sddan et forskningsprojekt? Er det
ikke et stort handicap, at DLH ikke har en
gvelsesskole, hvor man kan afprove forsk-
ningsresultaternes verdi?

En ovelsesskole er nok ikke specielt vel-
egnet til at »afprove forskningsresultaternes
verdi«. Det gores sikkert bedre ved at man
inddrager en rakke »almindelige« skoler, der
er forskellige med hensyn til storrelse, hjel-
pemidler osv.

Gennem forskningsprojekterne har insti-
tuttet faet kontakt med mange skoler og le-
rere,’ og det har veret gledeligt at se, hvor
let det har veeret at fa forseg af forskellig art
i gang.

En ovelsesskole kan snare vere af betyd-
ning ved at virke som inspirationskilde og
som et eventuelt forste afpreovningssted for
nye ideer, ligesom den kan virke som de-
monstrationsskole.

Et andet forskningsprojekt hedder »Studiet
af exitations- og ioniseringsmekanisker i ion-
atom collisioner«. Hvad ligger der bag denne
overskrift? Pd hvilken mdde vil forskningsre-
sultaterne herfra blive stillet til ridighed for
Jfolkeskolens lerere?

Projektet kan i korte traek beskrives sdle-
des:

Ladede atomare partikler af veldefineret
energi bringes til vekselvirkning med et »hvi-
lende« atom. Under stedet forstyrres elektro-
nerne, og en eller flere af dem efterlades i en
anden tilstand end for sammenstedet; even-
tuelt kan en eller flere elektroner forlade de
stodende partikler under eller efter stedet. Ud
fra oplysninger om, hvilke elektroner der for-
styrres, er det muligt at opstille og efterprove
modeller for vekselvirkningsmekanismen.

De eksperimentelle metoder, som anven-
des, indgar til dels i kurset Atomfysik II med
henblik pd at give kursisterne »uformidlet«
viden til bearbejdning og »transformation« til
folkeskolen.
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Resultaterne vil herudover blive offentlig-
gjort i videnskabelige tidsskrifter og vil i den
form naeppe vere umiddelbart tilgengelige
for folkeskolens lerere.

Men det, at denne aktivitet foregdr, har
vist sig at give en rakke vardifulde impulser
til studie- og kursusvirksomheden. Ikke blot
kurset Atom- og kernefysik, men ogsé andre
kurser har gleede af det eksperimentelle ud-
styr og den eksperimentelle ekspertise, som
projektet medferer. Dertil kommer vardien
for vort varksted, der ved at skulle leve op
til de meget sterke krav, som projektet stil-
ler, far lettere ved og bedre muligheder for at
lese de gvrige opgaver.

Et andet forskningsprojekt er det planeta-
rium, som er ved at blive udviklet. Hvor
langt er man kommet i dette projekt?

Projektet er nu s4 langt, at K. A. Thernge
har segt det Naturvidenskabelige Forsk-
ningsrdd om midler til fremstilling af den
endelige prototype. Svaret foreligger endnu
ikke.

Regnes arbejdet med det amerikanske
SCIS-projekt ikke som et forskningsarbejde?

Jo naturligvis. Vi medtog det ovenfor. Det
er beskrevet som et faglig-paedagogisk udvik-
lingsarbejde i en rapport fra DLHs forsk-
ningsudvalg i november 1973.

Huilke andre forskningsprojekter er under
forberedelse pd instituttet?

Vi er ved at undersgge mulighederne for at
ga ind i et samarbejde omkring Europeisk
rumforskning med henblik pa at udnytte det
kommende rumlaboratorium Spacelab i pa-
dagogisk ojemed. Det er endnu pa et meget
indledende plan, men sd snart vi ved mere,
vil vi gerne fortalle meget mere om det.

Pi hvilken made fordeles de okonomiske
midler mellem forskningen og de ovrige akti-
viteter pd Fysisk Institut?
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Det sker naturligvis ved beslutninger i in-
stitutrddet. Det er kun en mindre del af vore
bevillinger, som direkte gar til forskning, og
det er vanskeligt at opgere ngjagtigt hvor
meget. Dette skyldes dels, at meget appara-
tur anskaffes med henblik pd bide undervis-
ning og forskning, og dels at en rakke af
projekterne fortrinsvis bruger simple materia-
ler, som vi enten allerede har i huset eller
som anskaffes over vores »smatingskonto«. I
1974/75 har det ikke oversteget kr. 30.000
ud af de 256.000 kr., vi havde til radighed,
og heraf blev alene kr. 57.000 anvendt til
udstyr til kurser i provinsen.

Iovrigt har der altid veeret fuld enighed om
fordelingen af instituttets midler i institutra-
det.

Huilken sammenhang er der mellem insti-
tuttets forskningsprojekter og undervisnin-
gen?

Vi nzevnte allerede ét eksempel i forbindel-
se med forskningsprojektet »Atomare kolli-
sioner«, og vi kan navne flere:

Pa kurset »Elektronik i folkeskolen« forse-
ger laerere og kursister i fellesskab at udvikle
undervisningsmateriale til brug i skolen.

Materialet til »Elleere i 7. klasse« er udar-
bejdet i forbindelse med kurset »Nye under-
visningsformer« og er altsd direkte knyttet til
udviklingen af et nyt kursus.

Forsgget med »Et selvinstruerende mate-
riale i energi i 8.—9. klasse« har indgdet 1
undervisningen pd flere sommerkurser, og
SCIS-projektet har resulteret i kurset »Fysik
for de yngste klassetrin«, som bdde kerer
som semesterkursus og som sommerkursus.
Endvidere har det givet stedet til, at institut-
tet er géet ind for i et samarbejde med 7
andre institutter omkring et forsggskursus
for paedagoger i bernehaveklasse og 1.—2.
klasse. Dette kursus er netop opsléet, og der
har vist sig store interesse. 225 kursister har
meldt sig, og heraf har ca. 140 ensker natu-
rorienterende emner, dvs. fysik og biologi.
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BREVKASSEN

Der blev i 2. 4rgang nr. 2 spurgt efter
indikering af infrared straling:

Infrared straling kan pavises med en foto-
diode.

Jeg bruger TP 50. Jeg har lavet en lille
skaerm af karton 10 x 10. I midten er der et
hul, hvor fotodioden er monteret, si »vin-
duet« er midt i hullet.

Nar lyset fra en 100 W Reuterlampe pa
sedvanlig vis sendes gennem spalte, linse og
prisme (skarp indstilling), kan man flytte
skaermen, si farverne pa skift rammer foto-
dioden.

Den opstéede fotostrom males pa spejlgal-
vanometer (eller nano-ampermeter), og nir
skermen (hvor farverne jo kan ses) forsky-
des, fds en tydelig stigning gennem spektret
fra violet mod redt og en langt storre stig-
ning uden for redt.

Opstilling:

Reuter 12 V. + 5 linse — spalte — 10,5
cm til + 10 linse — 20 cm til prisme —
mindst 1 m til fotodiode.

Infraredt filter kan indsattes, det absorbe-
rer en del af lyset, men virkningen ses tyde-
ligt.

g’I(Aidt bedre resultat med kvarts linse og
prisme (4 ca. 500 kr!)

Efterfolgende er en side af vores forsegsvej-
ledning.

A. Den indre fotoeffekt. Kun ved halvledere.
Der kan siges meget om halvledere! Det vee-
sentlige her er, at elektronerne fordeler sig
energimaessigt i valensband og ledningsevne-
band.

E A
Ledningsevneband

energigab

valensband

Hvis ladningsbaererne kan loftes op fra va-
lensbéind til ledningsevneband, og hvis man
har en p-n diode, er der mulighed for en
spendingsforskel mellem p og n laget. Ge
krever kun 0,7 eV for at have en elektron
fra valensband til ledningsevnebandet.

D.v.s. energien 0,7 ¢V = 0,7+ 1,6 - 10-19]
E=h.v=>0,7- 1,6 - 1019=6,6-10"34-v

dv.s. v=1,6 - 1014 =sAGe=1780

og det vil igen sige i det infrarede omrade.
Kortbelget lys har tilbgjelighed til storre
spredning ved gennemgang af stof (tenk pa
omtale af solnedgang), og det er derfor —
trods sterre fotonenergi — af mindre virk-
ning.

B. Et dirligt forseg med fotodioden TP 50
Reuter 12 V + 5 linse — spalte — 10,5 cm
til + 10 linse — mindst 1 m til fotodiode
(husk skarpt spaltebillede pd skarm pa det
sted;, hvor man vil anbringe fotodioden).
Fotostremmen males pd Impo maleforstarker
I eller pa spejlgalvanometer (husk min. fol-
somhed).

Neasten ingen @endringer med farvefiltre ind-
skudt.

Arsag: filtrene tillader infrared straling at gi
igennem.

C. Et bedre forsog med fotodioden TP 50
Samme opstilling, men nu med prismebord
ca. 20 cm fra + 10 linsen. Fotodioden flyttes
langsomt gennem spektret. Find forsigtigt
max. felsomhed for spejlgalvanometret.
Forseget kan udmarket laves med alm.
kronglas prisme og linse, det bliver lidt fine-
re med kvartsglas apparatur (ca. 500 kr. for
hver).

Man kan swtte et infraredt filter foran pris-
met. Det absorberer noget af lyset, men vir-
ker alligevel overbevisende.

Kai Johansen
Kolding Seminarium

Vi takker for beskrivelsen. Red.
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Efteruddannelseskursus i Arhus

Danmarks Fysik- og Kemilererforening ar-
rangerer i samarbejde med Arhus og Hor-
sens afdelingerne et to dages fagligt kursus pa
Fysisk og Kemisk Institut pd Arhus Univer-
sitet.

Tidspunkt .
Kurset begynder fredag d. 7. november
1975 kl. 09,00 og afsluttes lordag d. 8.
november kl. 15,30.

Tilmelding
foregdr pa serlig blanket, der udsendes
til alle medlemmer ved skoledrets begyn-
delse. Serlig blanket til ansggning om
tjenestefrihed udsendes samtidig. Max.
120 deltagere.

Indhold og omfang:

Der kraeves ingen forkundskaber for at
kunne deltage pa kurset. For at opna
fuldt udbytte af kurset er det nedven-
digt, at hver kursusdeltager gor brug af
notatteknik m. v. under kurset. Efter
indmeldelsen fremsendes til hver kursus-
deltager et trykt forprang, der i tekst og
tegning legger op til undervisningen.
Det vil derfor vere enskeligt, at man
har forberedt sig, s& man er orienteret
om indholdet af de emner, der bliver
undervist i. Kurset er et fagligt kursus,
uden at der dog geres brug af avanceret
matematik.

Emnerne pa kurset vil fremga af ne-
denstéende oversigt. Der - bliver ingen
muligheder for valg, idet hver kursus-
deltager skal deltage i hvert af de anforte
emner.

Laererne pa kurset (angives i parentes)
er alle ansat pa Fysisk og Kemisk Insti-
tut pa Arhus Universitet.

De angivne emner gennemgas dels som
feellesundervisning og dels som klasseun-
dervisning, idet kursusdeltagerne opde-
les i klasser med ca. 30 deltagere.
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Elementarpartikler (Henry Nielsen)
Rontgen (Erik Uggerhgj)
Induktion (H. W. Jorgensen)
Laser (Helge Knudsen og

Ove Poulsen)
Bolger . (Jorgen Battiger)
Atomenergi (C. E. Vandel)
Pyrotekniske

forbraendingsprocesser

med demonstrationer

Det periodiske system

Elektronstrukturer

og orbitaler

Praktiske oplysninger:
Overnatning kan bestilles ved indmeldel-
sen. Den foregir pa hotel og koster for
en seng pa dobbeltvaerelse 55 kr. og for
enkeltvaerelse 90 kr. Begge priser incl.
morgenmad.
Kursusdeltagerne vil blive kert med bus
til hotellet fredag aften og hentet igen
lordag morgen med bus til Universitetet.
Som alternativ kan man selv valge over-
natning. :

(Th. Langvad)

(Axel Voight)

Der arrangeres grupperejse for deltagere
fra Sjelland. @nske herom anferes pé
indmeldelsen.

Kursusafgiften er for hele kurset 52,-
kr. (excl. kost og logi). Belebet betales
forste kursusdag.

Maltider kan kebes i kantinen pd Fysisk
Institut, hvor der vil vare reserveret
plads.

Blanket til kurset felger i naeste num-
mer af Fysik-Kemi.

Maximum deltagerantal er 120.

I forbindelse med kurset arrangeres en
udstilling af fysikapparatur vedr. oven-
nevnte emner. Udstillingen vil kunne
besis i spisepauserne.

Narmere oplysninger kan indhentes pd tele-
fonerne:

(06) 1431 87 (05 891319 (05 69 39 44
P. Gade E. Brandt P. Greis-Pedersen
Arhus Hedensted Juelsminde
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Redaktion: Ingolf Andersen, Hegholtvej 5, 2720 Vanlgse

LUFTKREDSL®B fortsat fra 75/2

Under de hastigt udferte omstillinger fun-
gerede apparaturet smidigt som model for
vidt forskellige kredsleb med flere eller faerre
komponenter indskudt, og under alle forse-
gene var luftstrommens »spaending« og
»stromstyrke« tydeligt registreret af maéleap-
paraterne.

Gennemgang af anvendt apparatur :
Fortegnelsen er udarbejdet pd grundlag af
hr. Bays optegnelser. Ved hvert apparat var
der tilfejet et »?« og et par korte bemarknin-
ger (formet som spergsmdl) om apparatets
muligheder og berettigelse. Disse bemaerk-
ninger er uden andringer citeret i det folgen-

de:

Jevnstromsgenerator:

Stevsuger med reguleringsmodstand for
hastighed. Propper i begge slangetilslutnings-
huller med glasror og gummislanger fort
igennem B. B.s bemzrkning: »?«: Passer
modellen?

Vekselstromsgenerator:

To stempelpumper med massive stempler,
monteret pa falles breet og med sammen-
bundne héndtag. Drives med handkraft. Bem.
»?«: Passer modellen?

Impulsgiver:

Enkelt stempelpumpe med en stump gum-
mislange. Kan tilsluttes T-ror, der i forvejen
er indskudt i ledningen. »?«: Passer mo-
dellen?
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Ledninger:

Gummislanger og almindelige glasror.

Bem.: Lille modstand.

Forgreninger :
T-ror. Ubenyttede lose ender af T-ror luk-
kes med ventilhatter af plastic.

Resistor:

e e

P— 2
—

T e
Ror med forskellig grad af indsnevring.
»?«: Passer modellen — ogsd pa serieforbin-

delse (R = R, + R, + Rj;) og parallelfor-

bindelse (é—:% otk )?
1 2 3

Amperemeter.

ey

Quﬁ(

Bobleflaske med tulipantragt og vand. Man
teeller bobler pr. tidsenhed. Der kan pdmonte-
res »shuntmodstand«. Bem.: Modstand prak-
tisk taget = 0. »?«: Passer modellen bade til
jevn- og vekselstrom? Kan den ogsa forklare
amperemetrets shunt?

A




Variabel resistor:
Slangeklemme pa gummislange.

Voltmeter:

g

Manometerror (stor modstand). Bem.:
»?«: Passer modellen bade til jevn- og vek-
selstrom? Kan den ogsd forklare voltmetrets
formodstand?

Diode :

Se figur til vekselstromsamperemeter. Ven-
tiler i T-ror. Fremstilles ferdige til brug i
bilers forrude-vasker-system. »?«: Fungerer
den bade ved jevn- og vekselstrom? Kan den
ogsé fungere i forbindelse med vekselstroms-
apparaters indretning, ndr ensretning er ned-
vendig?

Kapasitor:

To sylteglas limet sammen med en gum-
mihinde imellem. Borede huller i bundene
med propper og glasrer. Ved indblesning af
luft som vist pd figuren buler membranen.
Den tdler at blive indtil halvkugleformet.

6

»?«: a) Kan modellen bruges ved jevnstroms-
kredsleb (opladning — sparring med slan-
geklemmer i begge ender — afladning)?

b) Kan modellen bruges ved vekselstrems-
kredsleb?

¢) Gor en stor kapacitet mindst modstand?
d) Er modstanden mindst ved hej frekvens?

e) Fungerer modellen med flere kapaciteteter
i parallel?

f) Fungerer den med flere kapaciteter i serie?

g) Passer modellen m. h. t. 90° faseforskyd-
ning mellem strem og spaending?

h) Kan modellen transmittere en impuls (—
bade i opladet og afladet tilstand?)

Eksempler pd fire grundleggende opstillinger
blandt de mange, der vistes i funktion. Ved
at udskifte stevsugeren og jevnstremsampe-
remetret med dobbeltpumpen og veksel-
stromsamperemetret kunne de tilsvarende
vekselstromsforseg illustreres.

1) Simpelt kredsleb:

2) Kredsleb, hvor resistorerne a, b og ¢ ind-
skydes efterhanden.
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Parallelforbindelse.
a) 1 boble pr. sek. (1 Amp)
a + b) ? bobler pr. sek. (?Amp)
a+ b+ c) ?bobler pr.sek. (ZAmp).

3) Tilsvarende forseg med resistorerne i se-

rieforbindelse.

H

\
1
|
|

}LLJJS

a) 6 bobler/sek.
a + b) ? bobler /sek.
a + b+ ¢) ?bobler /sek.

FYSIKTIPS 1975

4) Kredslgb med kondensator.

Opladning — afsparring — afladning af ka-
pasitator.

Samtidig med forsegene vistes instruktive
skematiske tegninger og diagrammer pé over-
headen, si alle havde fuldt overblik over,
hvad der foregik pa forsggsbordet.

En opstillin;g som folgende (ikke vist ved
medet) med tilfgjelsen:

»?«: Fungerer denne RC-model? Kan RC-
leddet adskille jevn- og vekselstrom? Er det
de hojeste frekvenser, der passerer? — (vi-
ser, at analogien kan drives langt ud over
den helt grundleggende undervisning).



Fra tegnebreattet .

d. v. s. ikke udfert i praksis endnu:

I denne NPN-transistormodel anskueligge-
res basisstrommens virkning ved, at en im-
puls pa B forarsager, at »ventilen« drejer til
side og &bner transistoren til »on«. Nar im-
pulsen opherer, forer en fjeder ventilen til-
bage til »off«-stillingen.

Hermed er neppe det sidste ord sagt om
»luftkredslebe.

FOKUS PA DEN UDSKIFTELIGE
,,BLACK BOX"
PA DEMONSTRATIONS-
MALEAPPARATET

Milliamp. meter/galvanoskop
+ diode

Ved den indledende forsggsrakke over in-
duktion, er den klassiske rakkefolge i store
traek:

a) Spole + stangmagnet fort ind og ud af
spolen med handkraft.

b) Spole med eller uden jernkerne +
roterende stangmagnet.

¢) Spole + el-magné& fort med hinden ind
og ud af spolen.

d) Spole + faststdende el-magnet + »tele-
grafnegle«.

e) Spole + faststéende el-magnet + ham-
merafbryder f. eks. i form af et ringeappa-
fat indskudt i primarkredsen.

f) Spole + fast el-magnet + hammerafbryder
direkte pa el-magneten. '

Et milliamperemeter (1 — 0 — 1 mA)/
galvanoskop er ved alle forseg indskudt i se-
kundeerkredsen.

I forsag (e) og (f) kan maleapparatet ikke
»folge med« ved den foregede frekvens (og
eleverne er ikke altid glade for at agere »ma-
leapparat«).

Der foreslas:

Samtlige forseg udferes
1) med maleapparatet alene
2) med méleapparat + diode (f. eks. alm.

siliciumensretter)

3) med maleapparat + 4 dioder i Graetz-
kobling (dobbelt-ensretning).

NB! Under forsagene (e og (f), hvor wattfor-
bruget i primerkredsen ma foreges af hensyn
til Wagner-hammerens funktion, anbringes
sekundeerspolen i rimelig afstand fra primer-
spolen for at skane madleapparatet.

Forsggsreekken har med held veret place-
ret som repetition af tidligere viste induk-
tionsforsgg og samtidig som introduktion
til forsog med oscilloskopet.: Desuden fjerner
den lidt af mystikken ved »blackboxen« pé
demonstrationsmaleapparatet.

Ingolf Andersen
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APROPOS - FOUCAULTS
PENDULFORS@G

Nir (og hvis) eleverne sporger om det
klassiske pendulforseg, slipper vi gerne over
det ved at henlegge forseget til en af Jordens
poler, hvor fenomenet er nemt/nemmest at
forklare.

De kvikkeste hoveder vil ogsd kunne for-
sta, at pendulet ikke vil »fungere« pa Jordens
akvator.

Alle andre steder pd Jordens overflade vil
pendulet imidlertid dreje en vinkel, der er
mindre end 360° pa et dogn, og det er nap-
pe umiddelbart indlysende for de fleste elever.

Nedenstdende analyse er ikke vanskeligere,
end at storre elever kan folge med — de
bedste til den bitre ende:
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Lad forseget forega pa den tydeligt marke-
rede breddegrad (fig. 1), og lad Jorden under
forsoget dreje sig 5°. Det gor den pa sma 20
minutter. Linierne 1 og n er tangenter til
kuglen med reringspunkter pa den markerede
breddecirkel. 1 og m er parallelle og angiver
pendulets svingningsretning, idet smd ud-
sving er opfattet som rette linier. Pendulets
udsving er med grov overdrivelse antydet ved
de steerkt optrukne dobbeltpile. Nar Jorden
har drejet sig 5°, har pendulets svingnings-
retning drejet sig en vinkel == pe (se fig. 1).
Pa fig. 2 er de 5° vippet op i In-planet.
Figuren viser umiddelbart, at vinkel p er
mindre end 5°.

(Hertil folger alle villigt med!)

For sméd vinkler geelder med tilnermelse

og (dristigt) anvendt pa vort tilfzelde:
Pl e

(fig. 2) 57 b

hvor &= tegnet fastslar, at her er.ik k e
losningen pa vinkelens 3-deling.

Fig. 3 viser, at breken § er sinus til
forsogsstedets geografiske bredde. Det be-
markes, at de 2 matematiske tilnermelser
ophaver hinanden og retfeerdiggores af:

1) Tankegangen er klar og tilpas simplifice-
ret.

2) Man undgir anvendelsen af f. eks. »rota-
tionernes parallelogram«, som ville vare
korrekt, men vanskeligere at forklare.

3) Slutresultatet er matematisk korrekt.



fig. 3

I Kebenhavn (553° s
cault-pendul dreje 15% sin 553
0,8241 = ca. 123°  pr. time.

n.br.) ville et Fou-
= 15°-

Lidt historie .

Gallileis elev Viviani (1622—1703) havde,
mens han boede i Florens, iagttaget fenome-
net, men ikke kunnet (eller turdet?) forklare
det. Foucaults ferste forseg fandt sted i kael-
deren under hans hus i Paris i 1851, og aret
efter (1852) udfertes forseget i stor stil i
Pantheon. Stalwiren var 67 m lang, og bron-
zekuglen vejede 28 kg. Svingningstiden var 8
sek. og svingningsbuen 6,10 m (20 fod).
Forseget er gentaget ved flere lejligheder,
specielt under hejtidelige former i aret 1902
for at fejre »jubilaeet«.

Ingolf Andersen

NOGLE DEMONSTRATIONS-
FORS@G
»Fysiktips« har
indleg:

modtaget nedenstdende

10

Selv om elevforsog indtager en mere cen-
tral plads i undervisningen end tidligere, vil
der naturligvis stadigvaek veere mange for-
seg, som lereren md udfere som demonstra-
tionsforseg.

Der kan vare mange begrundelser for, at
lzereren foretager de pageldende forseg. En
af de vigtigste finder vi i fagheftets afsnit
2,5:

»Det ma anses for et hovedformal for fysik-
og kemiundervisningen at give eleverne mu-
lighed for at komme i situationer, hvor de pa
udpreeget praktisk og konkret baggrund be-
skeftiger sig forst med problemformulering
og dernzest problemlgsningc.

Demonstrationsforsgget kan netop geres
problemrejsende. Lereren kan vere inter-
esseret i, at eleverne skal engageres i et pro-
blem, for de selv kommer ind i den egentlige
»problemlesningsfase«. En lille »Hov-hvad-
var-dét-effekt« kan ofte skaerpe elevernes in-
teresse for det, der dernast skal ske.

Nedenstéende forseg kan tjene som eks-
empler. Forsegene kan bruges pa forskellig
made. De vil f. eks. ogsd vere udmaerkede til
efterbehandling af et bestemt stofomrade.
Men under alle omstendigheder vil det vere
vigtigt, at eleverne har de nedvendige forud-
seetninger for at kunne se »problemet« i for-
sogene.

Forsegene er hentet pd et kursus pa Dan-
marks Larerhgjskole, hvor Albert Poulsen
beskaftigede sig bl. a. med disse problemer.

koldt,
farvet
vand

varmt,
farvet
vand

varmt
vand

koldt
vand
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To store cylinderglas fyldes med henholds-
vis varmt og koldt farvet vand (f. eks.
frugtfarve). Ovenpd de to glas med farvet
vand legges to glasplader. Glassene vendes
og stilles oven pa de to andre glas, sdledes
som figuren viser: glasset med kold frugtfar-
ve pa et glas med varmt vand, og glasset
med varm frugtfarve pd et glas med koldt
vand.

Trek glaspladerne imellem cylinderglasse-
ne ud, og iagttag, hvad der sker. Hvorfor
sker det? (Cylinderglassene skal naturligvis
vaere fuldkommen ens. Glas med planslebne
kanter er en fordel. Lidt ovelse skal der ogsa
til).

I en stor kolbe sidder en prop med to
huller. T det ene hul er der et glasror med en
ballon pé den ende af glasroret, der rager ned
i kolben. I det andet hul sidder der en stor
engangssprojte (eller lignende) med stemplet
i bund. lagttag ballonen, nir stemplet traek-
kes op. Hvorfor sker det?

To spoler, f.eks. fremstillet ved at vikle
lakisoleret 0,25 mm kobbertrdd om handen
100 gange, er ophengt og forbundet," som
tegningen viser. I hver spole anbringes en
magnet (stangmagnet eller den ene pol af en
hesteskomagnet). Den ene spole sattes i pen-
dulsvingninger. Iagttag, hvad der sker. Hvor-
for sker det? Man kan ogsd bevage den ene
magnet.
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To kolber forbindes med et manometer be-
stdende af et U-formet rer med farvet vand,
som vist pa figuren.

Den ene kolbe bekledes med selviolie, og
den anden med sortsvertet seglvfolie, sort
maling eller sod fra et stearinlys. Manome-
tret justeres, sd der er samme tryk i begge
kolber. I'Er;t gores bedst ved at rokke med
propperne. 'Anbring et bager med isternin-
ger imellem de to kolber. lagttag, hvad der
sker. Hvorfor sker det?

Man kan ogsd anbringe et tendt lys mel-
lem kolberne. Vil man udfere begge forsog,
ma manometret have tid til at falde til ro
imellem de to demonstrationer. Det gores
nok bedst i to forskellige timer — (f. eks.
sidst 1 en time og ferst i den felgende fysikti-
me med klassen — sd er der ogsd lidt at
spekulere over i mellemtiden).

11



2 FTER
IVER

CIENCE

Nar en fysiker er sammen med godtfolk i
festligt lag, kan han pd behaendig vis erobre
positionen som selskabets midtpunkt i det
ofte pinlige mellemspil mellem desserten og
mokkaen. Det kraver blot en smule indsigt 1
det, der med et nu - d an s k ord benevnes
AFTER DINNER-science. Folk, der har
vanskeligt ved det udenlandske, kalder det
ofte Y HOVSA, HVA’ VAR NU DET«-ef-
fekten.

Det fordanskede begreb giver mulighed for
at benytte medbragt specialudstyr, men i
rendyrket form ber AFTER DINNER-
SCIENCE-udeveren kunne klare sig med de
rekvisitter, der fandtes pd bordet for husmo-
deren lagde an til opvasken. Det ber man
skrive sig bag eret bide som problemstiller
og do.-leser. I det folgende . bringes et eks-
empel, hvor problemstilleren har anvendt
medbragt udstyr, men den fantasifulde loser
af problemet vil utvivlsomt kunne klare sig
uden!!

Iovrigt har redaktionen til hensigt at be-
lonne de bedste losningsforslag med 1/2 kg
leekker ferskroget sterso-laks. AFTER
DINNER-SCIENCE-opgavestillere, der ind-
sender problemer, som finder ndde for redak-
tionens strenge vurdering vil modtage sam-
me honorar. VI HABER PA MANGE L&S-
NINGER, MEN SA SANDELIG OGSA
NYE ADS-FORSLAG.
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ADS PROBLEM nr. 1.

En skdlvagt afbalanceres som vist pa figu-

=

Hvad sker der, nir en pegefinger fores ned
i glasset til hojre uden at berere glassets sider
eller bund?? Hvorfor sker det???

8 7 L

I stedet for fingeren anbringes loddet i
glasset til hejre. Hvad sker der nu?? Og
hvorfor???

? 4

Losningerne sendes til bladets adresse se-

nest den 15. august. Samme frist galder
eventuelle ADS-opgavestillere.

God forngijelse (red.)
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Instruktivt

undervisningsmateriel for
elektroteknik og
maskinteknik

{¢ ESSELTE STUDIUM A-S

Esselte Studium har udviklet et sortiment af
paedagogiske hjelpemidler til teknisk under-
visning.

Undervisningsmodeller og ovelsesapparatur
er fremstillet af moderne industrikompo-
nenter, der er tilpasset undervisningsformal.
Alle apparater kan suppleres med instruk-
tionsheefter, lysbilleder og lydband m.v.
@nsker De neermere oplysning om Esselte
Studium’s teknik-sortiment, eller om mo-
derne stromforsyningsanleeg til undervisnin-
gen — udfyld blot kuponen eller ring til
(01)291925 og sperg efter »teknisk under-
visning«.

Landskronagade 70
2100 Kebenhavn @
TIf. (01)291925

0000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
Y L]

Undertegnede gnsker:
(Jtilsendt brochurer

(OJkonsulentbesag

Undervisningssted/afdeling

Hvis du
ikke

Adresse

naenner
at klippe
i bladet,

Postnr.

By

ma du
gerne
kontakte

Att.

0.0..0000'00.0‘0..0000000'000.
.
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Esselte Studium A-S Landskronagade 70 — 2100 Kebenhavn @ —TIf. (01)291925.

0s pa
anden
made!

TIf. nr. lokal

@s0000000c00000000000000 00000’
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REDAKTION: S. Wegjdemann, Dyrleege Jurgensensgade, 3740 Svaneke

,,iKkom ud af busken
kemilaerere”

I »Folkeskolen« nr. 7 (13/2 1975) anmel-
des tidsskriftet »Fysik-Kemi«. En velfortjent
smuk og positiv anmeldelse, som dog inde-
holder en enkelt bemarkning, der frister mig
til at anstille nogle betragtninger. Den lyder:
»Der méd vere andre her i landet end medar-
bejderne ved Kemisk Institut, der har en
mening om kemiundervisning.

Ja, det mé der afgjort veere, for ellers sd
det da sergeligt ud, og spergsmailet er si,
hvorfor de (naesten) ikke lader here fra sig i
bladets spalter. Lad mig straks understrege,
at vi pd Kemisk Institut absolut ikke har
noget enske om at monopolisere dansk ke-
miundervisning eller optrade i rollen som
orakler. Man kunne jo sige, at det er redak-
torens fejl, hvis han har ladet de samme
forfattere gd for meget igen i bladet. Han
burde have fiet andre, specielt naturligvis
folk fra skolen, der stdr midt i det praktiske
arbejde, til at udtale sig. Det har han maske
haft svert ved. Hvorfor?

Jeg kan umiddelbart forestille mig to muli-
ge forklaringer (der er sikkert flere):

1) Maske synes man, at der ikke rigtig er
noget at skrive om, for det gir da egentlig
»meget godt« med at klare den smule kemi,
der kraeves i skolen. Men det skyldes jo det
beklagelige faktum, at de fleste skoleboger
slet ikke afspejler den enorme udvikling, ke-
mien og i denne forbindelse iser kemiens
anvendelser har gennemgéet i de sidste 30—
40 ar. En omtale af syrer, baser og salte, i
bedste fald forsegt systematiseret pad en kold
og verdensfijern made, giver jo slet ikke no-
get indtryk af fagets neere forbindelse med
elevernes hverdag, og det er ikke noget, der
kan holde deres interesse levende ret lenge.
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Det kraever en stor indsats af en lerer med
baggrund i en »gammel« lereruddannelse,
hvis kemien skal hzves op over udenadsle-
replanet, og en metodisk behandling af de
mange spendende kemieksempler fra vore
omgivelser forudsetter en ikke helt lille bag-
grundsviden.

2) Drejer det sig om rent faglige emner, er
grunden til tilbageholdenheden maske, for at
tale rent ud af posen, at man er bange for at
»dumme sig«. Den bedrovelige rolle, kemien
i de fleste tilfeelde har spillet i laeereruddannel-
sen, er forklaring nok pd, at man finder faget
stort og uoverskuelige og helst overlader det
til »specialisterne«, i dette tilfeelde Kemisk
Institut. Men kemi er et fag uden graenser —
lige meget hvor klog man er, vil der altid
veere nogen, der er klogere, og hvis vi alle-
sammen skulle tenke pa det, var der aldrig
nogen, der turde skrive noget.

Det var et par forklaringer pa, at man er
forsigtig med at udtale sig. Alligevel er der
dog mange lerere, der har dyrket faget vide-
re pa kurser eller ved selvstudium, og der er
kommet lerere af de yngre argange, der har
en mere solid kemiuddannelse bag sig. Men
iovrigt ma alle da have en mening om den
situation, de befinder sig i, om vanskelighe-
der i undervisningen, om lgsning af metodi-
ske problemer, om fagheftet, om elevekspe-
rimenter, om gamle og nye lerebgger, om
DLHs kursusprogram osv., osv. Der ma
vere nok at skrive om, og sidanne indleg
ville veere leererige for os, der nok har lert
en hel masse kemi igennem et langt stu-
dium, men som i det store og hele kun har
en andenhdndskendskab til skolens praktiske
arbejde.

Jeg opfordrer redaktaren til at fi leerere til
at skrive om arbejdet i marken, om de van-
skeligheder, de meder, og de lesninger, de
har fundet frem til. Vi pd Kemisk Institut er
skolens hjelpere — vi assisterer med glade,
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ndr vi bliver spurgt om faglige problemer, vi
har nogle ideer om fagets muligheder, som vi
ikke kan tie stille med, og hvis vi bliver
opfordret til at skrive i »Fysik-Kemi«, kan vi
slet ikke sige nej. Men vi vil meget gerne
bide suppleres og modsiges, og vi haber, at
redakteren vil serge for, at hverken vi eller
andre kommer til at dominere bladets kemisi-
der.
H. C. Helt

En kommentar:

Kere leser. Kast dig over H. C. Helt’s
artikel. Den er helt pd linie med redaktionens
vurdering af problematikken omkring FA-
GET kemi i det aktuelle skolebillede.

At vi i det forste dr har trukket si kraftigt
pd den padagogiske og faglige ekspertise,
som Kemisk Institut reprasenterer, vil vi
nedigt bebrejdes. Der méd som af anmelderen

i FOLKESKOLEN 1975/7 antydet vare an-
dre, der forstdr sig pa kemi pa folkeskoleni-
veau. Det triste er blot, at de aldrig har givet
sig til kende. Vi har i det forste ar modtaget
2 (skriver 2!!) artikler »udefrac. Vi haber
naturligvis pa, at disse forhold andres i det
kommende é4r, men det kan jo vare, at
SPORG NATURENs kemibog far sat lidt
skub i sagerne. Den forste betingelse for at
man kan gd ind i debatten omkring kemiun-
dervisningen, er vel at man underviser i
kemi, og det er nok her at skoen trykker!!

Sw

PS: Det er iovrigt rart at konstatere, at nz-
sten samtlige medarbejdere pd Kemisk Insti-
tut pa en eller anden made har hjulpet os i
det forste vanskelige ar. TAK — 1000
TAK!!!

Et miljgforsgg pa Hgrsholmvejen

Der afklippedes graes fra flere forskelli-
ge positioner. Graesset langs vejkanten var
i en meget sergelig forfatning. Der var god
grund til at forvente, at blyet i bilernes ud-
stodningsgas var medvirkende arsag hertil.
Ved hjemkomsten til laboratoriet ekstrahere-
des blyionerne fra greaesset v. hj. a. HNO;,
der neutraliseredes med NaOH til en pH-
vaerdi pd 6,0. Derefter foretoges blybestem-
melsen. Det chokerende resultat var:

position A, 1 meter fra vejkanten: ca. 200
p.p-m.

position B, 20 meter fra vejkanten: ca. 50

p.p.m.
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F-x.

position C, 50 meter fra vejkanten: ca. 10
p.p-m.

Det vil stort set sige, at blymangden i
graesset pd position A udger ca. en hundre-
del af graessets vagt. Uhyggelige perspektiver
for melkeproduktionen, selvom man nok
havde haft svart ved at lokke selv en meget
sulten ko til at gumle dette gres i sig, men
ogsd blymengderne pi de relativt store af-
stande er foruroligende. Er der mon ikke en
vaks kemiker, der kan finde et bedre middel
mod motorbanken. sw

Forseget er udfert af Kemisk Institut DLH.
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NYT FRA UDVALGET

Referat af en dreftelse om kemien i folkesko-
len d. 18.4.75

Deltagere:

Kemisk Institut: H. C. Heit og Peter
Norrild

DFKF’s kemiudvalg: Sv. Wgjdemann.

Indledningsvis udtrykte repraesentanterne
fra Kemisk Institut alvorlig bekymring for
den svigtende tilgang til kemikurserne ved
provinsafdelingerne. Vi foreslar, at der over-
alt i landet dannes »indpiskningsgrupper«, sa-
ledes at der kan oprettes selviormulerende
studiekredse efter ALBORG-modellen. Disse
grupper (evt. enkeltpersoner) har en dobbelt
opgave. Dels skal de styrke interessen for
faget blandt underviserne pa folkeskoleni-
veau, og dels skal de fungere som pressions-
grupper overfor provinsafdelingerne under
DLH. I det kommende kursusir er samtlige
timelerere fra Kemisk Institut blevet »ar-
bejdslese«. Arsagen er sével besparelsessitua-
tionen som manglende interesse blandt bru-
gerne. Det sidste er i nogen grad uforstaeligt,
idet der overhovedet ikke kan drives en for-
svarlig kemiundervisning af folkeskolelerere,
der har »gammeldags« kemividen som grund-
lag. En omskolingsproces ma vaere en ubetin-
get nedvendighed i overensstemmelse med de
nye leseplaner. De mange samfundsproble-
mer, der kraever kemikeres medvirken for at
blive lost, har skabt interesse og engagement
hos eleverne pd forhind. Uden omskoling
kan lereren ikke klare en undervisning i al-
vorlige emner som f. eks. forurening. De le-
rere, der pa fagligt forsvarligt grundlag be-
skeftiger sig med ekologiske emner kan pé
forhand vare sikker pd en aktiv elevskare,
iseer hvis man i vid udstreekning kommer til
»at arbejde i marken«. Det kraever ogsa, at
der kommer lerebeger, der lever op til in-
tentionerne i de nye faghafter, og her er det
gledeligt at konstatere, at sidanne er kom-
met eller er pé vej.
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Der er ingen tvivl om, at den fordel en
leerer kan opnd i kraft af timereduktion i
forbindelse med kursusdeltagelse under DLH
er en steerkt medvirkende faktor ved kursus-
valget. Det er derfor af afgerende betydning
for tilslutningen til provinsafdelingernes kur-
ser, at der ikke oprettes semesterkurser over
en »halvseson«, idet sadanne ikke giver re-
duktion. Man kunne her tenke sig et samar-
bejde mellem Fysisk Institut og Kemisk In-
stitut, saledes at man i de mindre lokalafde-
linger etablerede semesterkurser, der »flugte-
de« med hinanden. Man skal ikke overmatte
afdelinger med kurser af denne art, men i de
ar, hvor fysik- og kemilererne holder »kur-
sus-sabbatar«, vil det sikkert vaere en ud-
mearket idé, hvis der blev afholdt ugekurser
rundt om i landet. Eventuelt 1- eller 2-dages
kurser.

Kursusdeltagelsen rundt om i landet er i
nogen grad ligefrem proportional med tilshut-
ningen til DFKF; det er derfor af afgerende
betydning, at foreningens arbejde intensive-
res, hvis det hele skal lykkes. Ogsd pd dette
felt har »indpiskergrupperne« en mission. Et
af de omrader, der gor den »menige« FYSIK-
LAERER (lees venligst ogsa KEMILZARER)
usikker overfor faget kemi, er hans/hendes
manglende rutine i laboratoriearbejde. Det er
derfor gledeligt, at der i sommerferien 1975
er etableret et sadant kursus i DLH i Keben-
havn. Det diskuteredes om der var interesse
for at flytte sommerferiekurserne 1976 ud i
»ferielandet«. Man kunne f. eks. tenke sig,
at man lejede en ferieby og holdt AKTIVFE-
RIE med hele familien. Hvis der er interesse
for dette projekt, bedes man kontakte Ke-
misk Institut herom. (referat sw)

EN POLYTEKNIKERS
SYN PA KEMI |
FOLKESKOLEN
I et tidsskrift har vi fundet nedenstiende
betragtninger, som vi finder si aktuelle og
veerdifulde, at vi videregiver uddrag af artik-
len til dette blads laesere:
»Det samme barbari, som skar lysleren
bort, har ogsd gjort sig geldende overfor
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kemien; 1 de danske skoler undervises der
overhovedet ikke i kemi/ At kemien kom i
miskredit, har vel tildels ligget i matemati-
kernes mangel péd interesse for et fag, hvor
man ikke med sin bedste vilje kunne forlange
beviser af eleverne, men mest skyldes det, at
man ligesom i fysikken spendte begynder-
pensummet ind i en spendetroje skaret efter
systemet i de storre lerebeger. Skal en gang,
hvad der s habes, kemien igen lares i sko-
lerne, ber fremgangsmaden vere en lignende
som foresldet overfor fysikken. Tag siddanne
ting som kogsalt, eddike, kridt, kalk, soda,
sebe, kul, tre, gas, kulsyre o.s.v. uden
hensyn til, at systemet vil protestere mod at
blande organisk og uorganisk kemi sammen.
Man vil kunne finde stoffer nok, som bruges
ihusholdningen, eller som kan fés for nogle
fa ere pd apoteket, og som egner sig til for-
sog, der kan give forestilling.om, hvad en
kemisk proces er, og som kun forudsatter
apparater, enhver kan finde hjemme. Begyn-
delseskemien bor vere husholdningskemi,
som sadan vil den have det store fortrin, at
mange elever vil gore forsegene efter hjem-
me; skoleforsggene ber vaere sd simple, at de
frister til efterligning; dette ma ogsa tilstree-

—oporg

Praktisk

el-lere

Sikringsholder m. trad

naturen |, 2 og 3]

Stof og stofopbygning

Molekylevibrator

bes af en anden grund: forholdene p4 skolen
tillader nemlig ikke de mere sammensatte
forseg; forudsattes de i lerebeger og eks-
amensfordringer, sd fir man, hvad man hav-
de for en snes ér tilbage: kemiundervisning
uden forsog, som er en endnu verre uting
end fysik uden forsog!

En naturlere, som séledes knytter elevens
interesse til sig ved forst og fremmest at give
ham forstéelse af, hvad han selv oplever i sin
omgang med naturen, kan vente at efterlade
sig varige spor i hans bevidsthed. Dette kan
derimod sd vidt jeg tror, kun i ringe grad
siges at geelde om den nuvarende undervis-
ning. Disse s@tninger . . .. vil i reglen kort
efter eksamen veare gdet sd godt som sporlest
hen over elevens bevidsthed; der er neppe
noget andet skolefag, som man finder sd fi
reminiscenser af hos @ldre som af naturle-
ren! Dette ligger efter min mening i, at disse
ting pdtvinges eleverne som noget, de skal
leere, fordi det nu engang stir i deres bog,
uden at de finder tilstreekkelig forbindelse
mellem dem og hvad de ellers har set eller
erfaret. Lareren er bundet af eksamensford-
ringerne og den tid, der er indremmet faget;
der bliver derfor ikke tid til at begynde med

Hverdagslivets kemi

Elektrolyseapparat m. platin

Als S.Frederiksen, Olgod

Telefon (05) 244966 og 244252

FYSIK/KEMI 1975/3
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begyndelsen; man mé begynde med de ferdi-
ge resultater og far hejst tid til af og til fra
disse at gd tilbage til den virkelighed, hvori
eleven stdr, og hvor man burde veere be-
gyng’t/

Det forste pensum velges i andre fag efter
begyndernes behov, og det sidste gir ud fra
det forste som grundlag. Anderledes i natur-
leren.: det er hver gang i hovedsagen de
samme ting og fenomener, man arbejder
med, kun at de behandles ulige udferligt og
pa forskellig made. Det er ikke her som i
matematikken, at man pd det hejere stade
bygger pé det tidligere lerte som et sikkert
grundlag; det er snarere salkedes, at det for
leerte kasseres! Dette er naeppe sund padago-
gik . ... man har villet tvinge den hgjer un-
dervisnings system indi begynderundervisnin-
gen, i stedet for at lade systemet ligge og
veelge et pensum, som virkelig kan magtes af
begyndere, og som kan fi betydning som
grundlag for en videregdende undervisningc.

Det er sa storartet udtrykt, at det nzsten
ikke behover yderligere kommentarer. Er det
mon faghzftet, der har inspireret forfatteren?

-Neah, citatet stammer siamend fra 1896(!)

— fra professor K. Prytz’ artikel »Om begyn-
deres undervisning i naturlere« i »Nyt Tids-
skrift for Fysik og Kemi«! Retskrivningen

~har vi tilladt os at modernisere for ikke at

robe artiklens @rvaerdige alder for tidligt.
Man glaeder sig over at se de tanker, man-
ge af os tumler med, udtrykt s klart og
rammende, og over at en professor ved Poly-
teknisk Leereanstalt viser en s& dyb interesse
for folkeskolens undervisning. Men samtidig
bliver man unagtelig en smule forstemt ved
at teenke pd, hvor lidt videre vi er kommet i
lobet af de 80 ar. Hvor lang tid skal der mon
ga, for de ideer, der f. eks. kommer til ud-
tryk i fagheftet, vil sl igennem i skolens
undervisning? Vil man mon skrive om de
samme ting i Fysik-Kemi, 50. drgang 20237
P. Norrild — H. C. Helt

ET CH ROMATOG RAFI v. Lars Engels DLH

Da en af mine venner, som dagligt begre-
der den politiske situation og kemiens ringe

stilling i folkeskolen, en dag igen var kommet-

til den om lerernes manglende interesse for
faget osv. osv., og det igen si ud til, at han
ville bryde ud i grad, forsegte jeg at komme

ham i forkebet. »Lad mig lige line en af dine
tarer«, sagde jeg. De var begyndt at pible
frem i hans gjenkroge.

Pid et 12 x 12 cm filtrerpapir (Whatman
nr 1, eller blot et stykke almindeligt filtrer-
papir) afsatte jeg 2 cm fra den ene ende hans
tare. Ved siden af med et par cm’s mellem-
rum afsatte jeg en drébe af folgende 1%

18

LiCt Nali KCU

saltoplosninger: lithiumchlorid, LiCl, na-
triumchlorid NaCl og kaliumchlorid, KCl
(referencepletterne). Ved hjelp af en hefte-
maskine fik jeg filtrerpapiret (chromatogram-

Tart
S—O chromatogram

chromatografi
ko

met) bukket sammen i et reor, som jeg an-
bragte i et syltetojsglas med lig (chromato-
grafikarret). I bunden af glasset havde jeg
forst anbragt en blanding af ethanol og de-
stilleret vand (lebevesken; ethanol/vand i
forholdet 80:20).
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Stadig smasneftende, men med stigende in-
teresse iagttog han, at lebevasken trak op i
filtrerpapiret. Da vaeskefronten var naet op til
ca. en centimeter fra kanten, afbred jeg chro-
matograferingen og lod papiret luftkele i et
par min. Da pletterne var usynlige, dyppede
jeg chromatogrammet ned i en selvnitratop-
losning, AgNO; og lagde det hen i solen til
fremkaldning. Der var ingen tvivl. Der, hvor

!
S — ‘ vas fte S:m\n.t

0 |
2 9 |
6

der var udfeldet selvchlorid, dannedes der
morke skygger af frit sglv. Det var na-
triumchlorid, der gjorde tdrerne salte. Og
lidt imponeret var han, da vi regnede ud, at
vi havde identificeret mindre end 0,5 mg
stof.

Han var helt forngjet, da han gik fra mig
med chromatogrammet. Men jeg var allerede
begyndt at forberede mig pa naste gang jeg
s& ham og hans tilbagevendende depression.

Lars Engels

NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

Lars Engels & Peter Norrild:
Hverdagslivets kemi
Gyldendal. 104 s.

I lerebogssystemet SPORG NATUREN
(tysik for 7. og 8. klassetrin) er man ndet til
kemien. Uanset alle de rosende ord, der har
fulgt de to forste hefter i serien, ma man
konstatere, at vi her str overfor en lerebog,
der er helt i serklasse. Det er maske ogsa
mere taknemmeligt at sammenligne en lere-
bog i kemi med tidligere udgivne. For forste
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gang oplever man at kemi er noget levende
— fra allerforste side er det at opleve

kemien i hejsedet, og forfatterne hol-
der stilen bogen ud. Sproget er naturligt og
letfatteligt, illustrationerne sjove og instrukti-
ve. Det er en lidt s t o r bog, men hvad ger
det, nir det er en storartet bog. Her
er et tilbud til alle de fysiklarere, der tidlige-
re ikke rigtigt har turdet binde an med ke-
mien, nu er der ingen undskyldning mere.
Som valgfrit emne i 8. og for den sags skyld
ogsd 1 9. klasse er der rigeligt stof til et
halvars spendende forskning i naturen. For-
fatterne er heldigvis ikke bange for at vise,
hvor det er vi kan og b @ r fagintegrere med
biologi og andre orienteringsfag. Kemien er
det helt nedvendige og naturlige bindeled
mellem disse fag, og netop pa dette felt har
forfatterne sat ind. TAK FOR DET!!

ms

SE

UD | RUMMET
MED EN AF JAPANS BEDSTE
REFRAKTORER (LINSEKIKKERTER)

EN RIGTIG
ASTRONOMISK KIKKERT

Model: 128 &
D: 60 F: 900
5 okularer
Stjernediagonal
Retvendeprisme

2150- \
OPTISK IMPORT

KOM IND |
FORRETNINGEN
OG SE VOR
UDSTILLING.

GAMMEL KONGEVEJ 101 1850 KBH. V
TELF: 240 300
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REDAKTION: Sgren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

ELEKTRONISKE KONSTRUKTIONER
FOR BEGYNDERE

1. Sembratmetoden

I elektronikundervisningen for begyndere
— specielt i folkeskolen — ma lareren til-
strebe den sterste forenkling i »udlegnin-
genc af sine konstruktioner.

Den simpleste losning pa dette poblem be-
star 1 at opbygge et givet kredsleb nejagtig
som diagrammet over det.

Denne idé praktiseres billigst og indle-
ringsmaessigt set bedst ved at fremstille kon-
struktionen som sembreet.

Metoden: at sla nogle sem i et brat og
forbinde dem med komponenter og monte-
ringstrdd har i det smi veret anvendt af
eksperimenterende amaterer i mange 4r, men
har forst faet rigtig vind i sejlene, da lav-
spaendingskredslebene blev dominerende —
altsa da transistorer, dioder og andre halvle-
dere afloste radiorerene.

Fremgangsmaden kan udmerket anvendes
i forsegsopstillinger — ogsé nar disse udfores
af voksne; Lererhejskolen bruger den 1 ud-
strakt grad pa elektronikkurserne, og der
kreves naesten ingen forudgéende instruk-
tion: enhver af deltagerne tegner diagrammet

N ! L
¢ S
A
-
o 5% ;
Fig. 1
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i den sterrelse og med den komponentplace-
ring, han nu finder bedst, hvorefter kredsle-
bet semmes og loddes op.

Fortrinligt!

Altsa til voksne.

Til bern gir det ikke. Der md opstilles
nogle hdndfaste retningslinier, som eleverne
mé folge, og lereren md i forvejen have
tegnet, semmet, loddet og afprevet kredsls-
bet »pa hjemmebane«.

I det folgende beskrives den fremgangsma-
de, som undertegnede anvender:

Alle tegninger udferes pa kvadreret papir
(5 x5 mm).

Komponenternes diagramsymboler »stan-
dardiseres« s& vidt muligt — ogsa hvad ster-
relse angar. En vis fleksibilitet er imidlertid
nedvendig her, da ikke alle komponenter af
samme slags fylder lige meget — eksempel:
kondensatorer; men i regelen kan modstan-
de, dioder, thyristorer, transistorer og lig-
nende bruges i én og samme udferelse hver

gang.

Fig. 2
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Lererens tegning af prototypen danner
grundlag for tegningen af en transparent til
overheadprojectoren.

Transparenten fremstilles siledes:

Et kvadratnet, 5 x5 mm, overferes til
transparentfolien. Det kan geres pa flere for-
skellige mader — ja sddanne transparenter
kan endda vist nok kebes prefabrikerede.
Men pas pa! Kvadratnettet ma ikke vare
meget kraftigt praeget pd folien, for si vil
tegningen »drukne« i dette faengselsgitter.

Tegningen udferes i to farver og dels med
stiplede linier, dels med fuldc optrukne linier.
Heri ligger en brugsanvisning til eleven —
den vil fremga af nedenstdende.

Nar nu tegningen ved hjzlp af overhead-
projectoren er kastet op péd lerredet foran
eleverne, reproducerer de den efter felgende
recept:

1. Diagrammet tegnes pd papir med 5 mm
kvadrater. Sommenes placering indtegnes
som cirkler.

0~

De dele, der skal loddes fast, tegnes med
fuldt optrukket streg, medens de dele,
der rclipses« pa, tegnes med stiplet streg.
Bla farve angiver semmene og de fast
monterede ledninger.

Red farve angiver komponenter og disses
tilledninger.

Med blyant tegnes klodsens omrids uden
om diagrammet.

Tegningen klippes ud efter omridset og
lezgges oven pa traeklodsen.

Messingsem slas igennem tegningen ned
1 traeklodsen.

Semhovederne fortinnes.

Ved hjelp af skruestik og fladtang strak-
kes en lengde 1 mm blank, fortinnet
kobbertrad (monteringstrad).
Monteringstrad loddes i konstruktionen.
Komponenterne loddes i — halvlederne
venter til sidst.

Impuls og korttidsmaler — SF 31

IMPULSTZALLING op til 5 Mhz.
IMPULSFORSTARKER m. fglsomhed fra 200 mV.
INDBYGGET TIMER. )

TIDSMALING m. ned til 1 100.000 sec.
KRYSTALSTYRET OSCILLATOR.

Skriv eller ring for yderligere information
eller uforbindende demonstration pa skolen

5 STK. 31 mm hgje CIFFERRGR m. decimalindikering.
FORSTARKERINDGANG for fotoceller og mikrofoner.

Til maling af elektriske frekvenser, lydfrekvenser,
lydhastigheder, faldhastigheder, hastigheder pa luft-

pudeskinne, omdrejningsantal, pendulsvingninger,

bergringstider, reaktionstider, radioaktivitet m. v.

2% S. Frederiksen,
Qlgod
TIf «05) 24 4366 0g 24 42 52
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Ad 2. Det er praktisk at anvende nogle
»standardstorrelser« af traeklodser, f. eks.:

120 x 85 mm

120 x 120 mm

120 x 170 mm
altsammen af 15 mm mebelplade. Spanplade
er mindre egnet. »
Ad 5. Semhovederne kan evt. fer fortinnin-
gen pastryges loddelak.
Ad 6. F. eks. 30 cm trad afklippes. Den ene
ende spzndes i skruestikken. Den anden
ende fastholdes med en fladtang vinkelret pd

traden. Der trakkes i fladtangen, indtil tra-
den brister — sd er den rank som et lys.

Ad 7. Den ene ende af triden fra punkt 6
fortinnes og fastloddes til det ene sem. Tra-
den legges hen over det andet sem, den skal
loddes fast til. Her fortinnes trdden og loddes
fast — ferst derefter klippes den af!

For fuldt ud at kunne arbejde let og ube-

.sveeret med sembretopstillinger, ma man

rdde over ledninger med plasticisolerede mi-
niclips (minikrokodillenab). De almindelige
(store) krokodillenab er meget uhdndterlige.

Eksempel pa sembreattets anvendelse.
(Farverne kan maske skelnes fra hinanden
som nuancer i den trykte gengivelse).

N s . - N T
| 1 - S VARV,

Y i LW
; &y
1
L DR oS

| 27V ARI_An

LA 40T1U0
K52
4 L

1 S S S—

Fig. 3. Tyverialarm med LDR, SCR og
brummer udfert pad sembrat.
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RIS@ KILDERNE

fremstillet pd isotoplaboratoriet pd Rise
kan atter bestilles gennem foreningen. Mo-
dellerne er blevet @ndret, siledes at kilderne
ikke leengere kan rulle. Priserne er nu (excl.
moms):

Alfa-kilde (1 uCi Am 241)
Beta-kilde (14 Ci Sr/Y 90)
Gamma-kilde (14 Ci Cs 137)

Plexiglasfodstykke til opbevaring 50,00

ialt 200,00

Ansegningsskema om tilladelse til indkeb
og brug af lukkede radioaktive kilder kan re-
kvireres ved henvendelse til:

Danmarks Fysik- & Kemilererforening,
Dyrlege Jiirgensensgade 11
3740 Svaneke.

Med hvert ansogningsskema medfalger en
bestillingsseddel, der sammen med godken-
delsen returneres til ovenstdende adresse.

Leveringstid efter indsendt tilladelse fra
statens institut for strdlehygiejne: 10—30
dage.
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AFDELINGERNE|

ARHUS:

Formand: Poul Gade, Irisvej 30, 8260 Viby J.
leerer, tlf. 14 31 87

Kasserer: B. Holst Laursen, Parkvaenget 5, 8310
Tranbjerg J.
leerer, tlf. 29 01 72
Walter Nyborg, Visselbjergvej 8, 8250 Ega.
repraesentant, tif. 22 15 21
Viggo Hartz, Stalhgjen 11, 8240 Risskov.
skolekonsulent, tlf. 17 95 26
Poul Rerbech, Spicavej 23, 8270 Hajbjerg.
leerer, tlf. 14 09 18

FREDERIKSBORG AMT:

Afdelingen har haft generalforsamling. Her blev
folgende valgt:

Formand: Viggo Eriksen, Holmevej 29, Annisse,
3200 Helsinge.

Kasserer: Hans P. Larsen, Bryggervangen 9, 3300
Frederiksveerk. :
O. V. Poulsen, Skéningsgirdsvej, Lille Kregme,
3300 Frederiksvaerk
Willy Andersen, Maglehaj 5, 3600 Frederiks-
sund :
Jorgen Hansen, Kirseberallé 16, 3400 Hillerad

Stof til denne rubrik indsendes senest 4 uger
Jor bladudgivelsen til Fl. Morch, Nordvan-
get 13, 3450 Allerad.

FRA ,FORMAND BRANDT”

til alle danskundervisere
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PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS

Table of Radioactive Isotopes
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mss» SARGENT-WELCH
SARGE_NT-WEL(?H SCIENTIFIC (;O

s v+ s+t o

Det periodiske

sysfem

Sargent-Welch’s omfattende og overskuelige
tavle i 3 farver og med tryk pa begge sider fas
som vaegtavle (95 x 127 cm) og i format A 4.

Priser excl. moms:

Veagtavle, sveert papir med metalskinner ...... kr. 184,00
Format A 4 . kr. 2,25
Format A 4, v/ 100 stk., pr. stk. .............. kr. 1,80

NB! Et gratis eksemplar af A 4-tavlen kan rekvi-
reres pa et af nedenstaende telefonnumre.

T\

TRUER

N=A4

Kebenhavn (01) 14 14 02
Aarhus (06) 13 16 11
Odense (09) 12 36 02

Side 1

Atomnummer
Atomveegt
Oxidationstrin
Elektronstruktur
Veegtfylde
Smeltepunkt
Kogepunkt

Tabel over
radioaktive isotoper

Side 2

Krystalstruktur
Syre-base-egenskaber
Elektronegativitet
Fordampningsvarme
Fusionsvarme
Elektrisk ledningsevne
Termisk ledningsevne
Varmefylde
lonisationsenergi
Atomstorrelse
lonradius

Atomradius

Kovalent radius

Tabel over elementarpartiklerne
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ADVANCE 0S 240

Let, overskuelig og robust 2-kanal oscilloskop.
DC-10 MHz, 5 mV/deling, samt X-Y facilitet.

20, 40 MHz og storageoscilloskop kan leveres.
Kr. 2.425,- ekskl. moms

ALPHA

Et lille handy digitalmultimeter med udleesning til 999.
Batteridrevet og med en batterilevetid pa ca. 300
timer. Maler strem og speending, bade AC og DC,
samt modstand.

Digitalmutimetre med op til 5!, ciffer kan leveres.

Kr. 995,- ekskl. moms.

EXACT 190

Lille lethandterlig funktionsgenerator med sinustrekant
og firkantkurveformer, frekvensomréde: 0,1 Hz

*til 1 MHz. Mulighed for VCF (spaendingstyret frekvens)
Funktionsgeneratorer til 20 MHz kan leveres.

Kr. 1-995,- ekskl. moms

IANUS

IANUS-A er en analogcomputer til simulering af
matematiske funktioner.

IANUS-L er en logikcomputer til undervisning i digitalteknik.
IAUNS-D er en datamodel til undervisning.

Alle funktioner er afbildet pa panelet, og lamper viser

alle tilstande og registerindhold.

FEEDBACK

Feedback fremstiller udstyr til undervisningsformal

indenfor omraderne: Automatisk kontrol, Togik- og analogteknik
digital computere, elektriske maskiner, vibrationsudstyr,
testudstyr og teknologi.

COMPUCORP

Programmerbare borddatamater med matematiske, statistiske
< eller gkonomiske funktioner. Borddatamaten er

velegnet til indfering i programmeringens grundprincipper.
COMPUCORP SYSTEM 400 kan tilsluttes forskelligt

perifert udstyr, bl.a. »Mark Sense« kortleeser, der

anvendes i forbindelse med »Multiple choice«.

DATA

Dataudstyr og -systemer: Minicomputere, modulopbygget.
Totale systemer efter brugers krav.

BASIC undervisningssystemer, avancerede eller enkle.
Periferi- og terminaludstyr efter behov.

Egen serviceafdeling - egne systemprogrammerer.

METRIC - Sladien g e flle——

Laboratorieledningerne er mangekoret 100cm
og hejfleksible. Meerkestrem: 10 A -
Ledningskvadrat: 1,5 mm? =
4 farver: red, bla, gul & sort. 50cm
Priser: 25 cm - kr. 6,25 - —3
50 cm - kr. 6,95
Meengderabat ydes 100 cm - kr. 8,10 ekskl. moms

25cm

Ledningsholdere kan leveres. 200 cm - kr. 11,15~ _

feste e
SKODSBORGVEJ 305 SG M E T R I C AS 2850 NERUM (01) 80 42 00

BORNHOLMS TIDENDE
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