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Sporg Naturens - Hverdagslivets kemi

udkommer 21.marts

Bogen indeholder det obligatoriske stof til kemiundervisningen i 8. skolear.

Lars Engels og Peter Norrild
Hverdagslivets kemi.
Sporg naturen 3. 104 s. ill. hft. kr. 22,50.

HVERDAGSLIVETS KEMI er udarbejdet i
overensstemmelse med intentionerne i det nye
faghaefte for Fysik/kemi - savel hvad angar
indhold som arbejdsformer.
Arbejdsmetoderne veksler mellem enkle og
velbegrundede elevforseg, feellesforseg og
afsnit beregnet til selvstaendig leesning og
diskussion.

Emner som biologisk forbraending, fotosyn-
these, stofkredslab og forurening er integreret
i stoffet. Til bogen hearer en lzerervejledning -
udkommer primo september - der indeholder
gode rad, »fiduser«, forslag til arbejdsopgaver
samt et antal sider til kopiering.

Sperg naturen 1 og 2 foreligger
nu komplet - et elev- og leerer-
materiale med det obligatoriske
stof til fysikundervisningen

i 7. skolear

Praktisk el-lzere.

Sperg naturen 1. 2. oplag 1975.
88s. ill. hft. kr. 19,75.
Leerervejledning til Praktisk
el-leere. 1974. 38 s. ill. hft. kr. 17,50.
Stof og stofopbygning.

Sperg naturen 2. 1975.

96 s. ill. hft. kr. 21,00.
Leaerervejledning til Stof og
stofopbygning. 1975.

32s. ili. hft. kr. 16,00.

- se venligst omtalen af disse
materialer inde i bladet.
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Laeserreaktioner pa ,,JANSEN-CHOCKet".

FYSIK/KEMI
NED PA
JORDEN

John Meyer

Som forhenverende mangedrig fysiklaerer
skal jeg tillade mig at fremsatte et par kom-
mentarer i dette udmerkede fagblad. Anled-
ningen er redaktionens sméafornzrmede hold-
ning over for Mogens Jansen, der har dristet
sig til at sette spergsmaélstegn ved berettigel-
sen af, at fysik/kemi stadig er et serfag i det
danske skolevaesen. M. J. sperger, om det
ikke ville veere mere relevant at gere f/k til
et valgfag eller maske knytte det til oriente-
ringsfag-gruppen. Redaktionen ma (skal) na-
turligvis anse dette for at vere en formastelig
tanke, og jeg skal da ogséd lade denne speciel-
le side af sagen ligge. P4 den anden side fore-
kommer det mig, at der rores ved noget her,
der er veasentligt — ogsd for fysiklererne.
Det drejer sig nemlig om noget s afgerende
som fagets indhold og malsatning set i rela-
tion til den viden, vi i dag besidder vedreren-
de menneskehedens mere eller mindre dystre
fremtidsudsigter. Med denne problemstilling
som udgangspunkt er det i hej grad beretti-
get at sporge: kan dette fag overhovedet std
alene?

Lad os forst se lidt pa vor aktuelle viden.
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Som bekendt er der de senere ar udkommet
en hel del beger, der pa en negtern og sober
made forseger at lofte en flig af fremtiden.
Her skal blot henvises til en enkelt: »Graen-
ser for vekst« (Gyldendal 1972), som er ud-
arbejdet af nogle amerikanske forskere. Bo-
gen indeholder en rakke beregninger over
sandsynlige udviklingsforleb indtil ar 2100.
Jeg skal citere disse forskeres konklusion:

1. »Hvis den nuverende udvikling med
vaekst i befolkningstal, industrialisering, for-
urening, fedeproduktion og forbrug af
uerstattelige ressourcer fortsetter uaendret,
vil greenserne for vaekst pa denne planet vaere
ndet inden for de naste hundrede &r. Det
mest sandsynlige resultat vil blive en ret
pludselig og ukontrolleret nedgang i bide be-
folkningstal og industriel produktion.

2. Det er muligt at @ndre disse udvik-
lingsforleb og i stedet etablere en tilstand af
okologisk og ekonomisk stabilitet, der er
holdbar langt ud i fremtiden. En tilstand af
global ligevaegt kan udformes pid en sadan
made, at de elementere livsforngdenheder
for ethvert menneske pd Jorden er til stede
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og at ethvert menneske har lige adgang til at
realisere sine menneskelige muligheder«.

Og senere hedder det: »Vi haber, at denne
bog vil vaekke interesse hos mennesker inden
for mange fagomrader og i mange lande i
verden, sd de vil udvide deres faglige hori-
sont til at omfatte storre omrider og raekke
leengere ud i fremtiden, og at de vil samar-

bejde med os om at forstd og forberede en.

‘periode med store @ndringer — overgangen
fra vaekst til global ligevaegt«.

Hvor kommer fysiklererne ind i billedet
her? Jeg tillader mig i denne forbindelse at
fremsette et par formodninger og postulater:
Det er mit indtryk, at dagens fysikundervis-
ning stort set udeves uden navnevardig re-
lation til ovennaevnte alvorlige problemstil-
ling. At undervisningen foregir i en atmos-
fere at benovethed og imponerethed over
teknikkens stadige triumfer uden sammen-
heng med de kulturelle folger og aspekter.
At fysikundervisningen dermed ubevidst pa-
virker eleverne til en uberettiget teknologisk
optimisme og medvirker til at frembringe ge-
nerationer af storforbrugere af Jordens spar-
somme ressourcer.

Som »forhenverende« er det tankeligt, at
mit kendskab til fysikundervisningen ikke er
helt up to date, men jeg har en fornemmelse
af, at dagens fysiklerere er i samme situa-
tion, som atomvidenskabsmendene var det i
tiden op til atombombens frembringelse: en
veeldig begejstring for lesningen af en viden-
skabelig og teknisk opgave. Men bagefter
kom temmermendene — de moralske skrup-
ler: vi lavede bomben, men vi kastede den
ikke — havde vi medansvar?

Jeg skal her citere den finske professor i
socialpsykologi Anitti Eskola: »Hvis en for-
sker beslutter sig til at undgé politiske vurde-
ringer, er allerede denne beslutning en vur-
dering. En sidan beslutning kan i sig selv fa
politiske konsekvenser, idet den let forer til
konservatisme, d. v.s. forskeren godkender
det gaeldende samfundssystem eller forseger i
det mindste ikke at @ndre pa det med sin
forskning. Desuden er det, som den enkelte
anser for at vere politik, athaengigt af den
enkeltes politiske indstilling. I stedet for blot
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at tro pd videnskabsmandenes objektivitet og
videnskabens frihed for vurderinger, er det
mere frugtbart at prove at forstd, hvordan
videnskaben til forskellige tider er bundet af
historiske forhold og af forskerens personlige
holdninger, og desuden hvordan videnskaben
til gengaeld er aktiv i samfundet og pavirker
det«. Dette til overvejelse ogsa for fysiklare-
re.

Konklusionen af ovenstdende meget kort-
fattede betragtninger og antydninger ma for
mig at se blive folgende: hvis fysik/kemi
fortsat skal have en berettigelse som sarfag i
folkeskolen, er det ikke langere tilstraekke-
ligt, at faget alene beskeeftiger sig med den
teknisk-videnskabelige side af sagen, men at
denne bestandig sattes i relation til den sam-
fundsmassige. En sidan malsetning ber
fremga klart af laeseplaner og formalsbestem-
melser for faget. Det er ikke i dag acceptabelt
blot at give eleverne en forstéelse af den tek-
nisk-videnskabelige baggrund, uden tillige at
give dem indsigt i de menneskelige konse-
kvenser. Fysik/kemi er i dag i nok si hgj
grad et samfunds- og orienteringfag, som det
er et rent teknisk-videnskabeligt fag. ’

Der ligger en meget stor forpligtelse og et
ansvar hos fysiklererne.

John Meyer

ET SVAR ...

Vi takker for indlaegget og konstaterer, at
emnet ogsd kan behandles sagligt. Det er
endda ganske alvorlige overvejelser, John
Meyer har gjort sig. Mon ikke man som
fysikleerer vil overveje mél og midler i fysik/
kemi-undervisningen endnu en gang, nar
man bliver gjort bekendt med disse dystre
fremtidsperspektiver.

Det er helt givet, at nir vaksten pa jorden
er i en sé truet stilling, som der er antydet i
visse forskningsresultater, si ma det ganske
givet fore til overvejelser, der tager sigte pa
at endre denne udvikling.

John Meyer mener, at fysik/kemi-under-
visningen har varet en medvirkende 4rsag
til, at denne udvikling synes at vare ved at
lobe lobsk.



Det kan vel ikke udelukkes, at benovethed
og imponerthed har vaeret en folge af den
undervisning, der er givet. Det er sikkert
ogsa rigtigt, at dette igen har veeret en med-
virkende drsag til, at forbruget af de ressour-
cer vi har til radighed, er steget uhzmmet
inden for de sidste artier. P4 den anden side
ville det vel ogsa veere at vende tingene pa
hovedet, hvis man pastod, at dette skulle
veere de vasentligste resultater af den under-
visning, der bliver givet i skolen.

John Meyer mener, at den nuvarende un-
dervisning ber suppleres med historiske
kendsgerninger fra videnskabens historie, sé-
dan at eleverne kan fi en fornemmelse af,
hvilken indflydelse videnskaben har haft pa
den politiske udvikling. Hovedkonklusionen
er, at hvis ikke der kan tages dette hensyn,
har fysik/kemi ingen berettigelse som sarfag.

Der er i de nylig udsendte faghefter indlagt
flere hovedformal med fysik/kemi-undervis-
ningen. Det formal, der kommer nzrmest
John Meyers tanker, lyder sadan:

»Undervisningen skal endvidere bidrage
til, at eleverne fir forstdelse af naturvidenska-
bernes betydning for sével humanistiske som
teknologiske sider af samfundsudviklingen,
og den moderne kultur«. Der er sdledes taget
hejde for dette mal, men det ma indremmes,
at det »Forslag til lov om folkeskolen«, som
snart skal til behandling, ikke giver storre
hib om egede muligheder for undervisnin-
gen. Det er dog ikke ensbetydende med, at
disse problemer slet ikke vil blive berort.
Men det vil sikkert blot blive i begrenset
omfang.

Nir John Meyer taler om fysik/kemi’s be-
rettigelse som saerfag, ma det hange sam-
men med tanker omkring fagintegration. Der
har adskillige steder i udlandet veret gen-
nemfort undervisningsprojekter, som gen-
nem fagintegration seger at nd frem til lig-
nende mél, som vi har sat os. Hvis et sddant
system skulle proves herhjemme, ville det
kreeve en omfattende endring af hele under-
visningssystemet. Endvidere ville det kraeve
en @ndring af lereruddannelsen. Der ligger
mange udmearkede tanker i sidanne syste-
mer, men det er vel et dbent spergsméil om
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denne undervisningsform vil give bedre re-
sultater end vort system.
Endelig skriver John Meyer, at fysik/kemi
i dag i nok sd hej grad er et samfunds- og
orienteringsfag, som et rent teknisk-viden-
skabeligt fag. Ja, det er sikkert rigtigt, men
forpligtelsen over for disse tanker ligger jo
ikke blot i fysik/kemi-timerne, men ogsé i
nasten alle andre fag, idet emnerne har til-
knytning til naesten alle andre fagomrader.
br

Sgren Vinding:

RUMRAKETTENS KURS

Det er meget spandende, hvilken kurs for-
sideraketten i sidste nummer af »Fysik og
kemi« vil tage. Der er mange muligheder,
men vel kun enkelte farbare. Jeg skal i det
folgende forsege at beskrive den kurs min
»fysik- og kemiraket« har og nogle af de
kursaendringer, den har foretaget.

Starten var preeget af en ganske bestemt
beslutning om, at nu skulle der drives en
ordentlig fysikundervisning. Dette skolens
vigtigste fag skulle hejnes. Det var afgerende
nedvendigt, at eleverne fik kendskab til s&
mange emner inden for faget som muligt, for
hvordan skulle de ellers have mulighed for at
folge med i den rivende tekniske udvikling i
samfundet. Forbindelsen med dagligdagen og
fysikundervisningen var ikke relevant, for
med det korte antal timer, der var til radig-
hed, sa....

Der skete en mindre kursaendring, da jeg
opdagede faget kemi, men den helt store kur-
sendring kom dog ferst, da jeg begyndte at
undervise i orienteringsfag. Det beted, at fy-
sik og kemi blev reduceret til et underordnet
hjelpefag, med brug af arbejdsmetoder, der
ofte helt udviskede fagets egenart. Det gik
ikke og en ny kursendring blev foretaget.
Denne gang med erkendelsen af, at hverken
den ene eller den anden groft var behagelig
at vere i.

Den nye kurs blev praget af ordet samar-
bejde. Det viste sig nemlig, at de fem fag alle
havde ting at give hinanden, ogsd uden at
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fagenes egenart forsvandt. Det er helt sik-
kert, at samarbejde — ja, maske integration
mellem en rekke fag — er nedvendigt, bade
hvis den enkelte leerer og fagene skal overle-
ve i folkeskolen i dag.

For at samarbejdet kan komme i stand, er
det nedvendigt, at fagene og laererne accepte-
rer hinanden; at vi bliver fri for illustrationer
som pa side 2 i sidste nummer af »Fysik og
kemi«, og at vi bliver fri for udtalelser som
den, citeret pid samme side. Betragtninger
over hvilke fag der er hjzlpefag for andre,
mé afleses af betragtninger over, hvor fagene
kan stette hinanden.

Det er ogsd nedvendigt, at faglererne be-
veeger sig imod hinanden. Fysik/kemi-lere-
ren mi ud af »det allerhelligste«, fysiklokalet,
og mé acceptere, at fysik/kemi-undervisning

godt kan drives i andre klasselokaler og pi
andre niveauer end hidtil. Dansk- og oriente-
ringslererne ma indse, at der godt kan un-
dervises i orienterings- og danskferdigheder
pé en anden made end ved brug af beger og
formningsaktiviteter. Bemarkninger som:
»Nu vil fysiklereren igen gore et kup« og
»Vi har ikke tid til at tage disse ting, for si
kan vi ikke né vores stof« m4 forsvinde.

Det er »svaere« ting, som skal forega, for
at fi ovennaevnte til at lykkes, men det er
nedvendige ting, hvis vi ikke vil have de frie
markedsmekanismer til at rade blandt fagene
i folkeskolen, og hvis det skal lykkes for os at
gore skolen til et sted, hvor eleverne synes,
det er fornuftigt at vere.

Soren Vinding

HOVEDBESTYRELSENS BERETNING

Danmarks Fysik- og Kemilererforening
har i den forlobne sason haft en gladelig
medlemsfremgang. Pr. 31. december 1974
havde foreningen 1449 medlemmer. Med-
lemsfremgangen skyldes sikkert ferst og
fremmest foreningens blad. Hermed er der
skabt mulighed for at gere kontaktfladen til
fysik- og kemilererne storre.

Reelt kan vi sige, at kontaktfladen er ble-
vet storre end medlemsfremgangen antyder,
idet bladet ogsa bliver tilbudt i abbonnement
til ikke-medlemmer og skoler. Herved kom-
mer vi op pd et tal, der er et stykke over
2.000.

Pa repraesentantskabsmedet i Odense blev
der taget mange problemer op, og hovedsty-
relsen har i den forlebne sason taget disse
problemer op som arbejdsopgaver.

Forhandlingerne med Danmarks Lererfor-
ening om en samarbejdsaftale er fortsat i
den forlebne szson. Et udvalg bestiende af
repraesentanter fra de faglige foreninger og
DLF har fremlagt et forslag til samarbejdsaf-
tale. Dette aftaleudkast ligger nu til behand-
ling i DLF og de faglige foreninger. Vore
endringsforslag til det oprindelige udkast
blev i nogen grad tilgodeset. Det drejede sig
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om: a. De faglige foreningers krav om mede
med DLF. b. Heringspligten. c. Den arlige
konference.

DLFs hovedstyrelse har ikke kunnet god-
kende, at det blev formuleret pa tryk, at den
enkelte faglige forening ensidigt skulle kunne
kreeve et mede atholdt. Derimod blev det
udtalt, at man vanskeligt kunne tenke sig en
situation, hvor DLF skulle nagte et sidant
mede, hvor der var tidsmessig mulighed for
det.

Angéende heringspligten vil DLF kun an-
erkende den blodere formulering, som den
har féet i det endelige udkast. Det endelige
udkast lyder siledes: »Danmarks Lererfore-
ning ber i videst muligt omfang konsultere
de samarbejdende faglige foreninger i spergs-
mél af vasentlig betydning for lon- og ar-
bejdsforhold m. v. for den padgzldende med-
lemsgruppec.

Vedrerende den arlige konference lyder det
endelig udkast sdledes: »...Herunder ber
det tilstraebes at afholde en érlig konference
med bredest mulig deltagelse, idet de faglige
foreninger selv aftholder deres del af udgifter-
ne«.

Vi skal nu afvente en godkendelse af DLFs
5



repraesentantskab. Derneest skal vi forelegge
aftalen pi vort reprasentantskabsmede, og
endelig meddele DLF om vi ensker at indgé i
et samarbejde i henhold til aftalen.

Hovedbestyrelsen er af den opfattelse, at vi
ber godkende aftalen, idet vi mener, at afta-
len vil dbne muligheder for et positivt samar-
bejde.

Nar aftalen er godkendt af DLFs repraesen-
tantskab vil HS derfor pd det narmest efter-
folgende repraesentantskabmede indstille, at
aftalen bliver godkendt af vor forening.

P4 sidste reprasentantskabsmede blev ud-
dannelsesmulighederne pd DLH taget op til
droftelse. Det var derfor med glade at fore-
ningen modtog en indbydelse til en droftelse
omkring provinsafdelingernes forhold. Omta-
len af dette mede kan ses i bladets 1. 4rg. nr.
4. Som en folge af disse droftelser har HS
onsket at skabe en bedre kontakt mellem
DLHs provinsafdelingerne og fysik- og kemi-
leererforeningen.

Hovedstyrelsen har derfor taget disse pro-
blemer op pd formandsmedet i februar. I
skrivende stund kendes resultatet af disse
dreftelser endnu ikke, men HS héber at det
vil blive muligt at knytte en naermere forbin-
delse til studienavnene. Da et enkelt punkt i
referatet fra medet med DLH kunne give
anledning til misforstdelser, kan det siges, at
det kun var provinsafdelingernes forhold, der
blev droftet. Kebenhavns-afdelingens forhold
blev ikke taget op pd medet. HS har det
gnske, at formandsmedet ma blive det forste
af en lang raekke lignende meder. HS fore-
slar, at der hvert 4r i slutningen af oktober
indkaldes til et mede, hvor de enkelte afde-
linger kan udveksle synspunkter med hoved-
styrelsen.

P4 et tidspunkt hvor man troede at skole-
lovsforslaget skulle udskydes yderligere, s& vi
at Tove Nielsen midt under regeringsfor-
handlingerne opfordrede interesseorganisatio-
nerne til at fremsette sine kommentarer til
lovforslaget. Fristen var sat til 3. febr. Med
lidt mere end 1 uges varsel var det ikke
muligt at ndre tidspunktet for formandsme-
det. Det ville have varet bedst, hvis forenin-
gens stilling til problemerne kunne vare
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droftet her for HS tog endelig stilling. Nu
var tidspunktet desvaerre forpasset, og HS
fremsendte folgende skrivelse til undervis-
ningsministerien:

Regeringen ensker at fremseatte et forslag
til »Lov om folkeskolen« i folketinget. Under-
visningsministeren har i den anledning bedt
interesseorganisationerne give deres kom-
mentarer til forslaget. Danmarks Fysik- og
Kemilererforening skal derfor tillade sig at
fremsende foreningens bemaerkninger til de
dele af forslaget, der har tilknytning til fysik-
og kemiundervisningen.

Forslaget tager sigte pa obligatorisk under-
visning i fysik/kemi pa 7., 8. og 9. klasse-
trin. P4 10. klassetrin skal fagene tilbydes
eleverne.

Danmarks Fysik- og Kemilererforening
henleder opmerksomheden pd, at undervis-
ningen pd 6. klassetrin dermed er bortfaldet.
Foreningen beklager dette, dels fordi denne
aldersgruppe erfaringsmessigt er motiveret
for undervisning i disse fag, og dels fordi det,
sadan som lovforslaget er opbygget, sandsyn-
ligvis vil blive vanskeligt at fastholde de fagli-
ge krav, som er indeholdt i den nuvarende
lov.

Nar ministeren i forslaget ensker undervis-
ningen’ gjort obligatorisk pa 7., 8. og 9. klas-
setrin, opfatter foreningen det som en er-
kendelse af fagenes betydning i folkeskolens
undervisning. Vi veardsatter og stotter den
opfattelse, at fagene fysik/kemi ber indgd i
den obligatoriske faggruppe i folkeskolen. Ud-
over den obligatoriske undervisning, mener
foreningen, at dette forleb ber overbygges
med en undervisning, der skal tilbydes som
valgfrie fag. Herved sikres det, at undervis-
ningen i fysik/kemi kan gives med det storst
mulige udbytte.

Der er en ngje sammenhang mellem fage-
nes mél, de metoder, der skal tages i anven-
delse for at na malet, og den tid, de er afsat
til dette. Vi gar ud fra, at indholdet og de
intensioner, der er indlagt i faghefterne, vil
danne grundlaget for de kommende undervis-
ningsplaner. Foreningen ser derfor med be-
tenkelighed pd udbyttet af den kommende
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undervisning i fagene. Selv om ministeren
ikke har fremsat forslag om timefordelingen
mellem de forskellige fag, synes det at frem-
gd af forslaget, at timetallene for vore fag
ikke bliver vasentligt andrede. Vi mener
derfor, at konsekvensen af lovforslaget ma
blive et valg mellem et begranset fagligt pen-
sum eller en undervisning, der ikke giver
mulighed for den alsidighed, der er indlagt i
faghefterne.

Ifelge forslaget vil der kunne tilbydes valg-

frie fag i 8. og 9. klassetrin inden for praktisk
og kunstnerisk betonede fag. Safremt disse
bemerkninger indebearer, at valgfagene elek-
tronik og kemi ikke kan komme p3 tale inden
for disse alderstrin, men kun pd 10. klasse-
trin, mé foreningen konstatere, at der ogsd
pd dette omrade synes at kunne opstd van-
skeligheder. Bemerkningerne herom i lov-
forslaget star imidlertid ikke klart formuleret,
og vi vil udtrykke det hib, at mulighederne
er bedre end formodet.
1§12, stk. 3 siges det, at eleverne ved
afslutningen af 9. klasse kan indstille sig til
en afgangspreve, som er falles for alle ele-
verne uanset valget af kursus. I stk. 4 siges
det videre, at eleverne kan indstille sig til en
prove efter 10. klassetrin. Proven deles i to
grene alt afthengigt af hvilket kursus, man
har fulgt. I bemeerkningerne tillovforslaget si-
ges det, at eleverne pa 10. klassetrin skal
have en mulighed for at forbedre 9. klasse-
provens resultat eller afleegge en udvidet pro-
ve.

Efter foreningens opfatteise vil det vaere
meget vanskeligt at skabe kontinuitet i un-
dervisningen, ndr man tager i betankning,
at eleverne pd 7. og 8. klassetrin skal gi sam-
let. P4 9. klassetrin skal de deles i to kurser,
hvorefter de skal gd op til den samme prove.
Pa 10. klassetrin skal man have mulighed for
at forbedre 9. klasse-provens resultat, hvilket
indebzerer en gentagelse af stoffet fra forrige
ar. Hvis eleverne, der har fulgt grundkursus,
onsker at tage den udvidede prove i 10. klas-
se, skal det kunne lade sig gore ifelge be-
markningerne til lovforslaget. Dette indebae-
rer igen, at undervisningens tilrettelaeggelse
pa grundkursus i 7., 8. og 9. klasse, mé tage
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hejde for den situation, at eleverne i 10.
klasse ensker at tage udvidet prove.

Foreningen beklager at lovforslaget ikke
synes at give fagene tilstraekkeligt gode mu-
ligheder. Vi beklager dette, fordi vort sam-
fund i stadig hejere grad bliver athangig af
den tekniske udvikling. Denne udvikling vil
medfere goder sdvel som ulemper. Vi har
inden for de seneste 4r set problemerne mel-
de sig med stadig sterre styrke. Det er derfor
meget vaesentligt, at vi igennem undervisnin-
gen kan give vore elever en sund og naturlig
holdning til de emner, der tages op inden for
naturfagene.

Som meddelt i bladet har foreningen til-
sluttet sig den internationale ICASE. Vi har i
den forbindelse ladet udarbeje en introduk-
tionsskrivelse, som vore medlemmer kan
bruge, sifremt de eonsker at satte sig ind i
undervisningsforhold i andre lande. Skrivel-
sen er udformet pa dansk, tysk, fransk og
engelsk. Skrivelsen kan rekvireres ved hen-
vendelse til lokalafdelingen.

Gennem Danmarks Lererforening har vi
modtaget en opfordring fra Danmarks Radio
om at lade os repraesentere i et udvalg, der
kunne vurdere og give rad og oplysninger
vedrerende undervisningsafdelingens under-
visningsprogrammer i radio og TV. Forenin-
gen har valgt Flemming Merch som sin re-
presentant, og hovedstyrelsen hdber at der
herigennem vil kunne skabes gode kontakt-
muligheder til Danmarks Radio.

Hovedstyrelsen har i 4r forsegt at skabe
rammer omkring et efteruddannelseskursus
II. Efter en henvendelse til afdelingerne be-
sluttede HS at lade Arhus og Horsens-afde-
lingerne tilretteleegge et kursus i Jylland.
Man er néet vidt i forberedelserne, og det ser
pé nuvarende tidspunkt ud til, at kurset vil
blive tilrettelagt i Arhus. Udvalget satser pa
efterdret 1975 som kursustidspunkt. Der vil
senere blive meddelt nermere herom i bla-
det.

Faghefterne er udsendt. Med ministeriets
tilladelse har vor forening ladet dem trykke,
og de er blevet tilbudt medlemmerne. Selv
om deres skebne endnu er uvis, er det givet,
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at fysikundervisningen i de narmeste ar vil
folge de tanker, der er indlagt i faghefterne.
De seneste 4rs udvikling har imidlertid vist,
at der jevnligt ma foretages justeringer i un-
dervisningsplanerne.

Det.vil derfor nok vere rimeligt at overve-
je, om der ikke ber gives tilladelse til igang-
sattelse af forsegsundervisning, der kan bru-
ges som erfaringsmateriale, nar der skal fore-
tages justeringer i undervisningen. En for-
sogsundervisning vil kunne belyse under-
visningsmulighederne inden for faghefternes
rammer, men det vil ogsd veere muligt at fa
belyst problemer, som kan pege endnu len-
gere frem. Det er ikke mange erfaringer vi i
disse maneder har kunnet henvise til. Sandt
at sige er der vist kun Statens Pzdagogiske
Forsegscenter og Danmarks Larerhgjskole,
der har haft egentligt forseg i gang.

Bladet »Fysik-Kemi« gir nu ind i sin an-
den argang. Der har fra mange sider varet
udtrykt tilfredshed med resultaterne af redak-
tionens arbejde. Vi tror at vi herigennem har
skabt storre muligheder for at komme i kon-
takt med fysiklerere landet over. Det er vort
hib, at bladet ma bevare en linie, der vil
kunne tilfredsstille de krav, som laserne stil-
ler. Vi skal ikke legge skjul pé, at det er et
tidrovende arbejde at fremstille et blad. En
positiv kritkk og stigende abonnementstal
samt interesse for arbejdet holder imidlertid
redaktionen til ilden. Redaktionen vil fortsat-
te den linie, der har varet lagt i forste é4r-
gang.

»Fysikerndlen« er efterhinden blevet en
gammel institution, der som bekendt er ud-
viklet igennem et samarbejde mellem Fami-
lie-Journalen og Danmarks Fysik- og Kemi-
leererforening. 1 de senere r har de frem-
sendte projekter aftaget i antal og det er som
om de fremsendte projekter ogsd har skiftet
karakter. En stor del er elektronikprojekter.
Desuden har der ogsa veret fremsendt en del
arbejder, der beskriver et problem uden at
der er udferdiget et apparat i forbindelse med
beskrivelsen. Vi har gennem bladet forsegt at
fa styrket dette arbejde. Det har imidlertid
endnu ikke givet synlige resultater. Det skyl-
des maske, at vi ikke griber arbejdet an pa
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den rigtige méade. Vi vil derfor vere inter-
esseret i at here repraesentantskabets mening
om disse problemer.

Ud over disse udvalg har HS jo nedsat
flere udvalg. Generelt kan det vel siges, at
nar et udvalg skal nedsattes, skal to betin-
gelser i det mindste vaere opfyldt. For det
forste skal der naturligvis vaere et problem,
der skal loses. Men der skal ogsd vare nogle
medlemmer, der er villige til at lase det. Det
er som om man i nogen grad har glemt det
sidste. De problemer, der foreleegges HS, har
forskelligt omfang. De medlemmer, der har
stor indsigt i de omrader, der tages op, er
som regel si optaget pd anden made, at det
undertiden kan blive vanskeligt at afse tid til
arbejdet. Vi ber derfor overveje problemets
omfang fer vi nedsatter udvalg. Derved risi-
kerer vi ikke at edelaegge vore arbejdsmulig-
heder fremover.

Flemming Morch

FORMANDSM@DE
1 FREDERICIA

Lordag den 22. februar havde hovedbesty-
relsen indkaldt til formandsmede pé Erritse
Centralskole ved Fredericia. Det var noget
nyt, som HS her forsogte sig med. Det er
hensigten hvert efterar at indkalde til et sa-
dant mede. P4 dette mede blev der droftet
mange emner. Hver afdeling gav en rapport
om det arbejde, der er udfert. Selv om meade-
treetheden ogsd har kunnet markes i vore
afdelinger, var det opmuntrende at here,
hvor mange aktiviteter, der var lykkedes.

Foreningens forhold til Danmarks Larer-
hejskoles afdelinger blev dreftet. Man forseg-
te at finde frem til en samarbejdsform, der
var hensigtsmaessig.

Forslaget til den ny folkeskolelov blev na-
turligvis ogsd dreftet. Til dette punkt var
talelysten stor. Det var en almindelig opfat-
telse, at dette punkt alligevel métte have en
mere indgdende behandling. Tidsrammerne
for repraesentantskabsmedet blev derfor fore-
sliet udvidet.
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Bladvirksomheden blev behandlet. Det var
en udbredt opfattelse, at bladet har medvirket
til, at medlemstallet nu er for opadgdende.
Ogsé kritiske bemarkninger blev trukket
frem i forbindelse med bladvirksomheden.

Der var adskillige andre punkter, der skul-
le have varet dreftet, men talelysten var
stor, og vi matte desvarre lade flere emner
vente.

Meodet var ikke besluttende pid nogen

Schou, Elken og Aunsholt

méde. Medet kunne opfattes som en mulig-
hed for at udveksle synspunkter. I de enkelte
afdelinger kan de forskellige emner nu dref-
tes. Man skulle hermed have en sterre chan-

ce for at mede velforberedt til reprasentan-
skabsmedet.

Efteruddannelseskursus 11

Horsens og Arhus afdelingerne har arbej-
det hurtigt og effektivt i forbindelse med
planlegningen af kurset. Man har forelagt
planerne for HS, som har godkendt dem. I
naeste nummer vil der blive redegjort. neer-
mere for indholdet af kurset, men det kan da
oplyses, at Arhus Universitet bliver rammen
omkring dette. Det maximale deltagerantal
bliver 120, og kursets kvalitet taget i be-
tragtning, vil det nok vise sig at deltageran-
tallet vil blive sterre end dette. Vi ma derfor
opfordre vore medlemmer til at vaere pa
taeerne, ndr dette kursus bliver tilbudt.

Farlige stoffer

Undervisningsministeriet har svaret pa vor
henvendelse vedrerende farlige stoffer. (Se
Fysik/Kemi 1974, 4 side 36). Det meddeles,
at man ikke md henlaegge brandfarlige samt
giftige stoffer pa lossepladser. Ved henvendel-
se til den lokale kommunes tekniske forvalt-
ning kan man aftale tid og sted for aflevering
af de omtalte stoffer. fm:

KEMI I e P AV

REDAKTION: S. Wgjdemann, Dyrleege Jirgensensgade, 3740 Svaneke

pH - BESTEMMELSER | JORD

v. Leif Sgnderberg Petersen, Kemisk Institut

I sidste nummer af bladet beskrev jeg nog-
le metoder til at bestemme jordens surheds-
grad. Her folger et praktisk eksempel pé for-
skrifternes benyttelse. )

Jordproven stammede fra en mark i Vest-
jylland bestidende af sandjord. Der var tale
om en jordpreve bestdende af en blanding af
10 delprover, udtaget over hele marken, der
blev anset for at bestd af ret ensartet jord.

Der blev taget prover flere steder for at give
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Fortsat fra 75/1

et gennemsnitsbillede af markens tilstand. Jo
flere prover, jo mindre chance for, at en
delprove med extremt indhold vil dominere
analyseresultaterne. Prgverne blev udtaget af
plojelaget, dvs. ned til 20 cm dybde. Som
redskab til preveudtagningen benyttedes en
barnesandskovl, og der droges omsorg for, at
proverne var af samme storrelse (volumen
eller vegt). Den sammensatte prove lufttor-
redes udbredt pé et stykke papir efter at vaere
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nogenlunde findelt og sten og lignende var
frasorteret. Efter torringen knustes proven
med en flaske pé et stykke papir og sigtedes.

pH i vandig oplgsning
Udfert efter forskriften maltes en pH-veerdi
pd 6,0 med et PHM 29.

Reaktionstal

Udfert efter forskriften maltes opslemnin-
gens pH til 5,4, hvorefter reaktionstallet bli-
ver Rg = 5,4+ 0,5 =5,9.

Kalktitreringskurve

Af hensyn til udbyttet af afgrederne pa
den pagazldende mark onskedes Ry hzvet til
ca. 6,7. For at bestemme den nedvendige
kalkmeengde dertil, bestemtes jordens kalkti-
treringskurve.

Frenistilling af reagenser

0,05 M HCI: Fremstilles ved fortynding at
38 pct. HCl, veegtfylde 1,19 gram/ml.

1000 ml heraf vejer 1190 g og indeholder

119038 _
00 = 452,2 g HCl,
svarende til

452,2
36,5

og saltsyren er altsd 12,4 molaer. Der
fremstilledes 2000 ml 0,05 M HCI ved at
fortynde 8 ml 38 pct. til 2000 ml, idet

1243 _ 0,05 2000
1000 1000

= 12,4 mol HCl,

giver y= 8, hvor y stér for det nadvendi-
ge antal ml 12,4 M HCIL.

0,0165 M Ca(OH), :

Den mettede oplesning af Ca(OH), titre-
redes med HCI, og a fandtes til 1,68 ml,
hvoraf x = 0,021 mol/liter. Der fremstille-
des 1000 ml 0,0165 M Ca(OH), ved at
fortynde 786 ml 0,021 M Ca(OH), til 1
liter, idet

10

0,021 b

— 0,0165 - 1000
1000

1000

giver b= 786 ml.

pH-maling
Analyserne udfertes efter forskriften og
gav folgende pH-vaerdier:

ml Ca(OH), pH
10 6,4
20 6,8
30 7,5
40 7,7

Udfra disse tal optegnedes den viste kurve
péd millimeterpapir.

pH
N

-~

Mot ibrer ingsKunve .

L /
8 /
,06
j (0)4

/
/

77T /

o %
' °

< mL
“Calom),

6-:l:l=v=|

0 o 20 % 4o

Af kurven fremgar det atder kraeves 15,5
ml Ca(OH), at have Rt til 6,7. Jorden skal
derfor ifelge forskriften tilferes 15,5 « 167 -
3 = 7765 kg CaCO, pr. hektar for at heve
reaktionstallet til den enskede veaerdi.

L.S.P.
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Jortsat fra 75/2
Syrer og baser:

Koncentrerede eller sterke oplgsninger skal opbevares i
afldst skab, der sd vidt muligt er forsynet med et effektivt
aftra@k. Oplgsningernes styrke er angivet ved molariteten,
hvilket letter maengdeberegningen veesentligt.

SALTSYRE (HCD): Opbevares koncentreret (12 M) og

fortyndet (4 M).
SVOVLSYRE (H2S04): Opbevares koncentreret (18 M) og
fortyndet (2 M).
Koncentreret svovisyre ma ikke
anvendes til elevforsgg.

SALPETERSYRE (HNO3 Opbevares koncentreret (14 M) og
fortyndet (4 M). Rygende salpeter-
syre md ikke forefindes i skolen!

PHOSPHORSYRE.
(H3PO04):

Opbevares koncentreret (? M) og
fortyndet (4 M).

EDDIKESYRE (H»Ac«): Opbevares ren koncentreret (? M)

og fortyndet (4 M).

CITRONSYRE, Opbevares rene krystallinske.

MALKESYRE og

ASCORBINSYRE:

NATRIUMHYDROXID  Opbevares ren krystallinsk eller

(NaOH): som »piller«. I oplgst form (2 M).
NB: I glasflasker har propperne en
tilbgjelighed til at »gro fast«.

CALCIUMHYDROXID  Opbevares som »mattet kalkvand«

(Ca (OH)2): eller fortyndet (1 M).

AMMONIAKVAND Opbevares koncentreret (12 M) og

(NH40H): fortyndet (2 M).

Diverse uorganiske forbindelser:

Fglgende salte opbevares alle rene krystallinske: Barium-
sulfat, magnesiumsulfat, aluminiumsulfat, ammoniumsulfat,
ferrosulfat, ferrisulfat, alun, kobbersulfat, zinksulfat, am-
moniumchlorid, bariumchlorid, calciumchlorid, ferrichlorid,
magniumchlorid, natriumchlorid, zinkchlorid, blynitrat (gif-
tigt!), kaliumnitrat (afldst skab, advarselsmarkning!), na-
triumnitrat  (afldst skab, advarselsmerkning!), sglvnitrat
(virker aetsende, afldst skab, advarselsmarkning!), kobber-
karbonat, natriumkarbonat, natriumhydrogenkarbonat, bly-
acetat (giftigt! afldst skab! advarsel!), kaliumiodid, kalium-
permanganat (afldst skab! advraselsmaerkning!), kaliumdi-
chromat (giftfare ved indtagning), kaliumferrocyanid, ka-
liumferricyanid, fixersalt.
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BLYOXID
(Pb0 og Pb02):

CUPRIOXID og
CUPRIOOXID:

MANGANOQOXID
(brunsten):

BRANDT KALK
(Ca0):

BLYSULFID,
FERROSULFID og
FERRISULFID:

JERNGLANS og
MAGNETIT:

CALCIUMKARBONAT:

KLORKALK
(calciumchlorid):

BARIUMCHLORID og
SPLVNITRAT:

Opbevares rene. Pas pd stgvet, der
er giftigt. Aflast skab.

Opbevares rene i pulverform.

Opbevares rent i pulverform.
Skal vaere udglgdet.

Opbevares i pulverform
ren eller teknisk.

Opbevares enten teknisk
eller som mineraler.

Opbevares teknisk og
som malm.

Som marmor, kridt eller kalk
(teknisk).

Kan ogsa opbevares vandfrit
granuleret (teknisk).

Bgr ogsa findes i oplgst form
(0,2 M).

Organiske stoffer:

ACETONE og
TETRACHLORMETHAN:

BENZIN og BENZEN:

ETHANOL (C2Hs0H):

SUKKER,
DRUESUKKER,
opl. STIVELSE,
CAMPHOR og
NAPTHALEN:

Opbevares rene i afldst skab.
(Advarselsmaerkning: Forsigtig/
farlig at indande!).

Stofferne er giftige ved indtagning,
og stadigt arbejde med stofferne
kan medfgre kronisk forgiftning.

Opbevares i aflast skab.
Meget brandfarlige.

Opbevares som finsprit 96 % og
denatureret. Af hensyn til anden
udnyttelse af stoffet end den rent
undervisningsmaessige: Afldst skab!
Ved elevforsgg udleveres kun de
ngdvendige maengder.

Opbevares rene,
enten krystallinske eller i
pulverform.

Jortsaettes i 75/3
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Praktisk el-le®re

Sikringsholder m. trad '

—Sperg naturen |, 2 og 3—

Stof og stofopbygning Hverdagslivets kemi

Molekylevibrator

Elektrolyseapparat m. platin

Als S. Frederiksen, Olgod

Telefon (05) 244966 og 244252

AFDELINGERNE

Stof til denne rubrik indsendes senest 4 uger
for bladudgivelsen til Fl. Morch, Nordven-
get 13, 3450 Allerod.

Horsens afd. & Trekantomridet

Lordag den 5. april kl. 10,00 pa skolecentralen,
Damhaven, Vejle.
Lektor K. A. Thernoe: Verdensbilledet gennem ti-
derne.

p. b. v. Erik H. Brandt

Bornholms afd.

Fredag den 4. april kl. 14,00 i fysiklokalet psd Dstre
skole, Renne.
Leif Senderberg Petersen:
TUNGMETALLER OG ENZYMGIFTE
Der vil i forbindelse med foredraget blive lejlighed til
at deltagerne selv udferer forsag. F.eks. »Er der
DDT i den bornholmske torskelever?«, »Er der bly
eller cadmium i keramikkrusets glasur?«. Der er lagt
op til en spendende eftermiddag. Tilmelding til
Johnny Boesen Rasmussen inden den 2. april.

p. b. v. Sv. Wojdemann

12

Fyns amt

Ved generalforsamlingen den 19. decbr. 1974 blev
der dannet en ny bestyrelse, som fik felgende sam-
mensetning:
Formand: Viggo Bach, Kirseberlunden 5, 5461
Korup F. TIf.: Privat: 96 44 58 (arb. 12 46 71 fra
13—14).
Kasserer: Palle Hansen, Sletteradvej 7, 5463 Harn-
drup.
Sekreter: Per Lind Thomsen, Valthervenget 6.
Asum, 5240 Vollsmose.
Nastformand: Jean Falcke, Humlevaenget 21, Ny
borg. Tif.: 31 10 96.
Svend Age Andersen, Vindsvej 7, 5000 Odense.
Tif.: 11 56 19.

Vi skal nu sege at fi foreningen i arbejde igen.
Tirsdag d. 8. april kl. 19,30

1 samarbejde med Skolecentralen i Odense arrange-
res en aften med professor Poul Thomsen, DLH
med en orientering om det nye lerebogssystem:
»Sperg naturenc.
Sted: ikke fastlagt, se Skolecentralens opslag pa le-
rervae relset.
Andet:
19. april: Bestyrelsen deltager i landsforeningens re-
presentantskabsmede.
12. maj kl. 19 samles lokalrepr@sentantskabet pa
Marie Jorgensens skole, Odense.
Vi har lofte fra fagkonsulent Paul Hanghej om en
aften i september med dreftelse af nye laseplaner for
fysik og kemi.

Med venlig hilsen
bestyrelsen
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REGNSKAB FOR 1974

Driftsregnskab for foreningen:

-Kontingenter: indtaegter  udgifter
Storkebenhavn 8.550,00
Frederiksborg amt 1.100,00
Sydsjelland 0,00
Nordvestsjelland 830,00
Bornholm 702,00
Fyns amts afdeling 2.106,00
Hjorring 884,00
Alborg 1.224,00
Silkeborg 468,00
Arhus 1.152,00
Midt-Vest regionen 990,00
Horsens 1.548,00
Sydvestjylland 612,00
Tonder 460,00
Trekantomradet 1.130,00
Haderslev 975,00
Abenra/Senderborg 882,00
Indgaede kontingentrestancer 702,00

ialt  24.315,00

Andre aktiviteter:

Faghefterne 2.058,66
Udsendelse af HE] VENNER 526,50
Folder vedr. int. kontakter 694,00
Lager af brevpapir og kuverter 2.088,20
Udsendelse af PHILIPS idé-avis 375,40
Rise-kilderne 9,20
Fysiktips 2.483,30
Fysikernalen 1.072,40

lalt  4.926,56 4.381,10

Administration m. v.:

Telefon, porto, meddelelser 3.038,57

Kontingent til .C.A.S.E 722,28

Opbygn. af centralmedl.kartotek 859,10

Revisionsudgifter 1974 197,50

Hovedstyrelsesmeder 8.174,95

Udvalgsmeder 855,50

Reprasentantskabsmedet 3.684,20

1.440 medl. abo. Fysik/Kemi (9,-) 12.960,00

ialt 30.492,10

‘Renter:

Giro og checkkonto 245,79
SAMLEDE INDT AGTER  29.487,35
SAMLEDE UDGIFTER 34.873,20
DRIFTSUNDERSKUD 5.385,85
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Driftsregnskab for tidsskriftet Fysik/Kemi:

udgifter  indteegter
Udgifter til trykning 33.355,00
Forsendelsesomkostninger ialt 6.313,04
Kontorartikler til bladet 656,36
Opbygning af abonnementskartotek 859,05
Propagandaudsendelser 1.012,21
Honorar til forretningsferer 2.000,00
Redaktionsmeder 3.719,15
Telefonudgifter 546,70
Udgifter til.redaktion og medarbejdere 11.686,10
Kartoteksskab og andet inventar 1.174,10

Annonceindtagter (netto) 24.982,60

Almindelige abonnementer (netto) 14.559,12

1440 medlemsabonnementer a 9,00 kr. 12.960,00

Tilskud til bladet fra direktoratet 10.000,00

ialt 61.321,71 62.501,72
DRIFTSOVERSKUD i perioden = 1.180,01

Status pr. 1.2.1975

AKTIVER PASSIVER
Kassebeholdning 18,15
Indestéende pa giro 5 25 04 47 6.655,20
Indestdende pa checkkonto 2.204,11
Indestdende pé giro 7 02 42 07 2.666,35
Tilgodehavender hos annoncerer 2.521,40
Tilgodehavende hos avispostkontoret 174,59
Tilgodehavende fakturerede abo 48,70

Skyldige poster (leveranderer) 139,80

Skyldigt honorar 100,00

Skyldig MOMS pr. 1.2.1975 269,53

ialt  14.288,50 509,33

KAPITALKONTO 13.779,17

14.288,50 14.288,50

Kapitalbeveegelser: + .

Beholdninger ifl. sidste 4rs regnskab ~ 20.913,01

Herfra fragér forudbetalte faghefter 2.928,00

Landsforeningens driftsunderskud 5.385,85
Tidsskriftet Fysik/Kemi’s driftsoverskud 1.180,01

ialt 22.093,02  8.313,85

KAPITALKONTO ultimo 13.779,17

22.093,02 22.093,02

Regnskaberne for DFKF og tidsskriftet Fysik/
Kemi er revideret pr. d.d. Der er foretaget
bilagskontrol ved stikprever. Beholdningerne
var til stede, og regnskaberne. giver igvrigt

ikke anledning til bemaerkninger.
Erritsg den 17.2. 75

Runge Madsen - Jean Falcke
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— nd Helle — hvor sidder de to sidste? —

PODIS leverer materialer til »Sperg naturen 2«

Sodin

BUEVE] 1 Vest for Storebalt: st for Storebealt:
3400 Hillerod B. RANTZAU ROZET O. THAGE HANSEN
tf. (01)26 17 11 tf. (06) 98 11 66 tlf. (03) 40 23 13
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FORS@G MED
TESLA-APPARATUR

Runge og Svend Pedersen

Runge indledte med at fortelle, at det
skyldtes et neert samarbejde (»pa dansk team-
work«) mellem A. Ziggelar, Svend Pedersen
og ham selv, at det bl. a. var lykkedes at ldne
det historiske apparatur fra Polyteknisk Lae-
reanstalt. Apparaturets alder kendes ikke
med sikkerhed; men det er fremstillet, med-
ens Tesla endnu levede.

Desuden var opstillet Fysisk Instituts eget
Teslaapparat (foto), samt en kasse med »hek-
sedoktor-ingredienser« (foto), fundet pd en
losseplads, reddet fra undergang og, som det
viste sig, fuldt ud ydedygtigt.

Nogle data om Nicola Tesla, ingenior og
opfinder: Fodt 1856 i Kroatien. Forst tele-
grafingenior i Ostrig, senere elektrisk inge-
nier i Budapest og Paris. Siden 1884 virkede
han som elektroingenior i USA, forst hos
Edison, siden i eget laboratorium i New
York. Han fandt i 1887 drejefeltprincippet
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uathengigt af Ferraris. Opfandt i 1893 Tesla-
Transformeren, der ved hjelp af svingnings-
kredse (resonnans) fremkaldte hejfrekvente
svingninger med en spznding pa flere millio-
ner volt. Tesla dede i 1943.

+—0
Ruhm:
/<0r/ er

Diagrammet for en Tesla-opstilling viser
Ruhmkorffer, kondensator, gnistgab, pri-
mer- og sekundaerspole. Nar gnisten sprin-
ger i gnistgabet, aflades kondensatoren, og
der opstar dempede svingninger i den svin-
gekreds, der bestar af gnistgab, kondensator
og primerspole (s, ).

Med verdierne for den historiske opstil-
ling: ,
Primarspole: L = 4 10° H
Kondensator: C= 1 10° F
fas:

Frekvensen: f = !

Ve
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og heraf bolgelaengden:
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Den punkterede del af diagrammet anty-
der, at der ogsd er en svingekreds over se-
kunderspolens terminaler.

P4 grund af den heje frekvens vil der ud-
striles elektromagnetiske belger, som kan pé-
virke en radiomodtager, der er indstillet pa
en frekvens i nerheden af den frekvens, Tes-
la-transformeren arbejder pa. En transistorra-
dio, der var anbragt andetsteds i lokalet,
brummede da ogsa tydeligt, da Tesla-appara-
tet blev startet.

Man viste, at alle former for vacuumrer
lyste op, nér de kom i nerheden af hejspaen-
dingsspolen, f. eks. glimlamper, geisslerrer,
spektralrer og lysstofrer. Desuden kunne
Runge med en kort jernstang traekke gnister
fra spolens top, der til stadighed lyste med en
kraftig bld »morildflammex«.

De hejfrekvente stremme er ufarlige. Dels
er de meget svage, og dels er de kun til stede
salenge de dempede svingninger i kredsen
vedvarer, dvs. kun i f4 milliontedele af et
sekund.

Man kan med tilnermelse betragte Tesla-
apparatet som en generator med en meget
stor indre modstand. Setter man derfor over
dens klemmer en modstand af sterrelsesorden
som det menneskelige legeme, vil denne
modstand pd det nermeste kortslutte genera-
toren, hvorved spendingen straks falder og
dermed ogsa den strem, som kommer til at
gé. Da en stor del af stremmen tillige gar pd
ydersiden af en evt. leder, vil der aldrig vaere
mulighed for livsfarlige stremme.

Anbringer man derimod et koldt lysstofrer
mellem generatorens klemmer, kan der godt
komme til at gi en beskeden strom, idet
lysstofreret virker som en modstand pd flere
millioner ohm. Spendingen mellem dets

2

ender falder derfor ikke helt til meget sma
veerdier.

(Apropos — og sans comparaison: For
mange 4r siden var et af de store gys i Cirkus
Schumann et enormt »Tesla-show«, der af-
sluttedes med »den elektriske stol« i naturtro
udgave, som artisten blev fastspendt til og
maerkeligt nok slap levende fra).

Derefter dbnede man for »Hexedoktor-kas-
sen«, der rummede et mini-tesla-anleeg, som
uden tvivl har veret brugt serigst.

Blandt apparaturet i kassen var et stort
antal specielt udformede »pelot<’er til at for-
binde med enten af hejspaendingsledningen,
der kunne trakkes ca. 1,5 m ud af kassen.

Der blev demonstreret en skiveformet (til
at behandle storre hudarealer), en kamformet
(mod héraffald!) og en tilspidset, der kunne
koncentrere virkningen (f. eks. pd en vorte).

Det gnistrede med stor effekt under alle
forsagene. Til sidst steg Runge op pa et styk-
ke isolerende flaminco med hejspendingsled-
ningen i hinden. En glimlampe, som Svend
Pedersen holdt over Runges isse, lyste. Bag-
efter byttede de plads, og Svend Pedersen
lagde neese til en tilsvarende afsluttende de-
monstration. Fotografiet af Runge, der traek-
ker gnisten fra Tesla-spolen, viser en tilsva--
rende effekt.

FYSIKTIPS 1975



Overlzerer Bendt Baek Hansen viste:

FOUCAULTs PENDULFORS@G

udfert med apparatur, der forefindes i de
fleste fysiksamlinger. De vigtigste anvendte
ingredienser var:

1) Et drejeleje (det anvendte var fra Podis),
der passer til almindelige stativstnger og er
nyttigt til mange forskellige opstillinger.

2) Et indstilleligt mellemled (ligeledes Podis),
der imidlertid (se skitse) udmerket kan er-
stattes med to retvinklede mellemled.

Da forseget er kendt af alle (og prof. Olaf
Pedersen netop havde demonstreret det i
fjernsynets »Sporg Arhus«), gaves kun fol-
gende kommentar:
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I det ca. 20 m heje trappetirn, der er
udformet som en vindeltrappe med et stort
rum i midten, pd SCIENCE MUSEUM i
London satter man hver morgen et pendul
med et tungt lod i sving, og de besggende
kan i de 8 timer, museet har fbent, se en
reekke kegler, der er opstillet langs en cirkel-
bue, blive valtet efter tur, efterhidnden som
Jordens drejning bringer dem i pendulets
»skudlinie«. Under forseget representeredes
keglerne ved tre cerutemballager, som bly-
loddet fra massefyldeforsegene valtede under
drejebordets rotation.

Forseget kan varieres ved, at man erstatter
loddet med en sandfyldt pose med et lille hul
i bunden og lader den tegne et karakteristisk
menster pa drejebordet.

Efter forsgget blev der fra salen stillet for-
slag om at gere forsaget endnu mere »natur-
tro« ved at lade galgen dreje med bordet,
fastgere loddet i yderstilling til galgen med
en sytrdd og ferst brande sytraden over og
starte loddet, néar rotationen af bordet var i
gang. (Prov selv!)

DEN ELEKTRISKE
KAFFEMASKINE

C[am/"l s

lomme




Der findes forskellige principper for virke-
maden af elektriske kaffemaskiner. Visse fa-
brikater af disse apparater giver under brugen
indtryk af at overtreede tyngdeloven — eller i
det mindste at ignorere loven om forbundne
kar.

For at analysere virkemaden og have my-
stikken skiller man en kaffemaskine ad, er-
statter vandbeholderen

med en stor glastragt og udelader den au-
tomatiske kontakt (k) og sikringen.

Under forspget med tragten og varmelege-
met plus diverse glasrer og gummislanger
redegjordes for folgende:

FEn kaffemaskine er i princippet et U-rer,
hvori ligevaegten forstyrres, ndr maskinen er
i drift. Under pafyldningen af vandet stiller
det sig lige hojt i maskinens vandbeholder og
det indre ror, der forer op til udlgbsroret. P
den skematiske figur af kaffemaskinen er vist
en gummimembran, der aktiverer kontakten
(k) pa grund af vandets tryk. I visse modeller

er denne anordning erstattet med en »fly-:

der«, analog med flyderen i en wc-cisterne.
Ved (s) er der ved varmelegemet en ud-
spendt trad, fastholdt af et letsmelteligt ma-
teriale. Ved en eventuel overophedning af
varmelegemet ved afbrydersvigt falder triden
af og afbryder stremmen.

I varmelegemet (op til 1200 watt) opstar
der hurtigt foroven en dampfyldt lomme. Ud-
formningen af varmelegemets overste del be-

a

virker, at kun smad dampmengder ad gangen
treenger op gennem det indre rer, hvor dam-
pen afgiver sit store varmeindhold til vandet i
roret (og ogsé lidt til vandet i hovedbeholde-
ren). Nar en dampmengde passerer, er der
ikke tale om forbundne kar. Dampen er da
ogsa i stand til at lofte vandet op i et hejere
niveau til udlebsreret. Nar dampen er vak,
vil der igen vere tale om forbundne kar, og
sa leenge der er vand i den store beholder, vil
vandet i det indre rer stille sig i tilsvarende
hejde, indtil ligevagten igen forstyrres af
damp fra damplommen.

Kaffemaskinens karakteristiske boblen skyl-
des den hastige gentagelse af denne proces.
Nir vandmangden er brugt op, opherer
trykket pd gummimembranen (hhv. synker
flyderen), og stremmen afbrydes automatisk.

Overlzrer Bgrge Bay:
ELEKTRISKE
KREDSL@BSMODELLER
LUFTKREDSL@B

Forsogsrekken med luftkredslebene var
sterkt koncentreret og dakkede, hvad der i
klassen ville svare til illustrerende indslag i
en lang rakke timer.

Ideen var, at man havde bide luftmodeller
og et virkeligt el-kredsleb til radighed samti-
dig og kunne jevnfore reaktionerne i de to
opstillinger og pavise paralleller imellem dem
inden for modellens muligheder — og de
viste sig at vaere mange.

= —0—Wh —
L = __ s . _ = -
TN
< D= <

Fortseettes i 75/3

FYSIKTIPS 1975



Instruktivt

undervisningsmateriel for
elektroteknik og
maskinteknik

{% ESSELTE STUDIUM A-S

...‘...Q.....Q...O..Ql’.....0..".....‘.................
'Y L)

Undertegnede gnsker:
[Otilsendt brochurer

Esselte Studium har udviklet et sortiment af
paedagogiske hjaelpemidler til teknisk under-
visning.

Undervisningsmodeller og ovelsesapparatur
er fremstillet af moderne industrikompo-
nenter, der er tilpasset undervisningsformal.
Alle apparater kan suppleres med instruk-
tionsheefter, lysbilleder og lydband m.v.
@nsker De nzermere oplysning om Esselte
Studium’s teknik-sortiment, eller om mo-
derne stremforsyningsanlaeg til undervisnin-
gen —udfyld blot kuponen eller ring til
(01)291925 og sporg efter »teknisk under-

vienina.
VIgnINg e,

Landskronagade 70
2100 Kgbenhavn @
TIf. (01)291925

Okonsulentbesog

Undervisningssted/afdeling

Hvis du
ikke

Adresse

nenner
at klippe
i bladet,

Postnr.

ma du
gerne
kontakte

By

Att.

..‘........’...00.0.00"......
L]

Esselte Studium A-S Landskronagade 70 — 2100 Kebenhavn @ —TIf. (01) 29 1925.

0s pa
anden
made!

Tif. nr. lokal
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REDAKTION: F. March, Nordvaenget 13, 3450 Allerad.
Eksempler pa anvendelse af den
nye radioaktive Cs 137 - stralingskilde

v. Sten Mgller og Sv. Wgjdemann

Minigeneratoren er en lille plasticindkaps-
let radioaktiv kilde. Den adskiller sig fra an-
dre kilder ved at kunne levere et radioaktivt
udtrek med en meget kort halveringstid. (I
den medfolgende amerikanske vejledning kal-
des minigeneratoren »koen« og udtrakket
smelken«). Minigeneratoren kan ogsa benyt-
tes som en almindelig radioaktiv kilde. I
denne artikel vil vi dog najes med at omtale
to forsog, der behandler de serlige egenska-
ber ved det radioaktive udtrak. Forsagene er
hentet fra den amerikanske vejledning. Af
serligt udstyr kreves et GM-rer og en im-
pulsteller (evt. ratemeter). o

Inden vi gir i gang med forsggene, vil vi
foretage en bestemmelse af baggrundsstralin-
gen. Der ber udferes mindst 10 mélinger for
at fastsld denne storrelse (vi lavede 20). Der
steelles« i perioder af 60 sekunders varighed.
Resultatet fremgar af diagrammet. Gennem-
snittet bliver 21,4 pa 60 sek.,hvilket svarer
til 4 pr. 10 sek.

U °
BAGCRUNDS STRAL IVEEN

K 2 qennemn-
20 st
s
PR /MM
10 1
| WP W WY N N U W W O W O O | —d
T T v 4

T
S 40 1S 20

»Malkningen« af generatoren sker ved
hjelp af en medfelgende sprojteflaske. Fla-
sken settes fast i det storste af »koens« hul-

16

ler, og der trykkes vaske igennem, si ud-
trekket drypper ud af det andet hul. Det
kraever lidt evelse! Der medfelger bade salt-
syre og salt til fremstilling af 1 liter »malk-
ningsvaske«. Det skulle veare tilstrakkeligt
til flere ars forbrug.

P4 10 urglas anbringes der 2 dréber af det
radioaktive udtrek. Derefter méles radiaktivi-
teten i drabe 1 og 2 i 10 sekunder. Efter en
pause pi 20 sekunder males der pd dribe 3
og 4 o. s. v. Efter 12-15 malinger er radioak-
tiviteten si lav, at den kan »forveksles« med
baggrundsstralingen. Resultaterne fremgér af
nedenstidende skema, idet baggrundsmalingen
(4 impulser pr. 10 sek. er fratrukket).

. . male fal maleres.
drébe | tid resultat kgeeﬁigiggt henf. koeff,
1&2 60| 671 0,76 882,9
3&4 90| 435 0,67 649,3
S5S&6 120 | 284 0,58 489,7
7&8 150 | 174 0,51 341,2
9&10 180 | 90 0,45 200,0
11&12|210| 76 0,39 194,9
13&14 |1 140 | 37 0,34 108,8
15&16|170 | 27 0,30 90,0
17&18 1300 | 12 0,26 46,0
19820 1330 3 0,21 14,2
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Det tager neasten et minut at dryppe de 20 HALVERING STIDEN

draber ud pa de 10 skdle, og derfor er forste
maling foretaget efter 60 sekunders forlab. FOR Cs 137
Medens malingerne foretages, sker der et
henfald af det radioaktive udtrak. Dette ber
der korrigeres for, idet vi onsker at underse-
ge om drabe 15 er lige s »god« som drabe 5.
Henfaldskoefficienterne fremgar af neden-
stdende diagram.

Formalet med dette forseg er at bestemme
halveringstiden for detradioaktiveudtrak. For
seget er i sig selv meget enkelt. Man malker
blot generatoren for 10 draber. Maler den
radioaktive aktivitet af udtreekket i 60 sek.
med 60 sek.s interval. Maler i 60 sek. venter

o i 60 sek., maéler 60 sek., o. s. v. Der udferes 8
. < til 10 mélinger. I skemaet ses sidan en serie
2 N :
i maleresultater, og ved siden af, resultaterne
. korrigeret for baggrundsstrilingen, 21 imp/
) min.
N o .. korrigeret
~J Miling | Malt aktivitet aktivitet
Ny 1 9947 9926
2 6184 6163
3 3597 3576
"f;“’;‘ 4 2032 2011
‘ 5 1150 1129
Kurven er retlinet, idet 2. aksen er logarit- 6 681 660
misk. Resultaterne fremgir iovrigt af ske- 7 358 337
maet. 8 223 202
A a2 9 142 121
00 &
200 N Rrorv. aktivitet
00 O\ 3H foo0o T WP/ i,
0o AN i
Seoo -

1O—o__
I R e i e TR B
1 2% 456 38 9 mﬂul
Pi x-aksen er der 2 minutter mellem hvert
rafset«. P4 grafen kan man direkte aflaese
halveringstiden.

Halveringstiden kan ogsd beregnes, der
findes en formel som i forarbejdet udgave ser
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Sargent-Welch

Vandbglgeapparat - «-. 1070.- excl. moms

bestar af:

Bolgemotor for tilslutning til 6 V DC, med variabel frekvens.
3 forskellige balgefrembringere. ' , [‘ ‘
Bolgekar, 56 cm @, med justerbare ben. Karrets indvendige

kant er forsynet med deempningsmateriale, s4 man undgar
ugnskede interferensfaanomener. TR U E R

4 transparente bglgebrydere (retvinklet trekant, rektangel, I <—-)} |

samt konkav og konveks linse) og blystrimler til fremstil-
ling af andre former for balgebrydere.

Da bolgekarrets bund er transparent, kan en overhead pro- Kgbenhavn (01) 14 14 02
jektor anbringes nedenunder, som vist pé billedet, og baol- Aarhus (06) 13 16 11
gefanomenerne demonstreres for en hel klasse p& én Odense (09) 12 36 02

gang.




sdledes ud: (halveringstiden T )

T _ 0,301 -t

2 log %
t

Ao er en bestemt aktivitet og At er aktivi-
teten t min senere.

Eks.: Ao er 9947, neaste aktivitet 2 min
senere At er 6184. t er her 2 min. Udreg-
ningen bliver si:

o 0.301-2 0301-2
T og 247 log 1,608
8

2,9

A 6184

Seks tilfeldigt udvalgte udregninger af
halveringstiden gav folgende resultater: 2,9
min., 2,8 min., 2,7 min., 2,6 min., 2,6
min., 2,3 min. )

Dette giver et gennemsnit pi 2,65 min.,
hvilket ma siges at vere et sardeles pent
resultat. (Fabrikanten opgiver halveringstiden
til 2,6 min.).

Tomp/ .
/mw\ \;55°°
10000 & Qe Halverings-
W7 ee  tider
\S3 bestemt
3 ,/ ved kurve-
afleesning
Sooo
4]
2
l b':.*
L ¢
v v L) L T
Soo logo ¥eK

Der kan udferes en lang rzkke andre for-
seg med denne »kilde«. En medfelgende bog
anviser ca. 25. En hel del af_@isse vil nok
kunne anvendes pd 3. real-niveau. Afslut-
ningsvis ber man nok_ henlede opmarksom-
heden pa risikovejledningen afsnit 3.3.8. Ra-
dioaktive kilder ber behandles med respekt.

sm & sw
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BREVKASSEN

Sporgsmal.:

Findes der nogle gode forseg, der kan illu-
strere de infrarede strilers virkning i forbin-
delse med en gennemgang af spektret?

Svar:

Vi har forsegt at finde frem til forskellige
forsog, som kan illustrere strilernes virk-
ning.

Det synlige spektrum befinder sig i omra-
det fra 0,0007 mm (redt lys) til 0,0004 mm
(violet lys). Det infrarede omrade regnes fra
belgelengder, der er sterre end 0,0008 mm.
Fotonerne i dette omréade er ikke s energiri-
ge, at de kan swtte de fotokemiske processer
i gang pd gjets nethinde. Vi mé derfor benyt-
te os af andre hjelpemidler end gjet til at
erkende de infrarede striler.

.
RN
T “‘3\ by @
= QOO
7‘?‘ S \
v w \\
> e
.5 Boo N\
oy /’\ N
< "
A
- 1005° \\\\
50
|
1 2 3 4 5
Fig. 1

Infrarede striler udsendes fra alle legemer
under normale temperaturforhold. Intensite-
ten af det »lys«, der udsendes athenger af
legemets temperatur. Af ovenstiende figur
ses sammenhangen mellem stralingsintensi-
tet og belgeleengde. Det synlige lys er vist
som et skraveret omrdde. Det ses, at nar
legemets temperatur er 2000 grader, er max-
intensiteten uden for det synlige omrade
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inde i det infrarede. Hvis vi danner et spek-
trum ved hjelp af lyset fra en gledelampe,
hvor gledetrddens temperatur er omkring
2300 grader, vil maximumintensiteten kom-
me til at ligge i det infrarede omride. Da
strilingen jo har en varmevirkning, skulle vi
forvente at et termometer, der bliver fort
igennem spektret, vil opna sin hejeste vardi
ude i det infrarede omrade. Et fintmarkende
termometer vil imidlertid ikke vise nogen
@ndring. Det skyldes, at hverken lampens
glas eller prismet er gennemskinneligt for in-
frarede straler. Langt de fleste af disse striler
bliver opsuget af glasset. I det hab at finde en
lille virkning lavede vi felgende forsog:

5v

Fig. 2.

Ved hjzlp af en Wheatstones malebro og
en temperaturfelsom modstand (A) kunne vi
se en tydelig temperaturstigning henimod det
infrarode omrade. Maileinstrumentet var et
spejlgalvanoskop. Det er dog en besvearlig
opstilling, og man kunne gnske sig en lettere
made. Det angives flere steder, at fosfore-
scensen pa en zinkulfidskeerm slukkes af redt
og infraredt lys, hvorimod den forsteerkes i
det violette omrade. En svagt fosforescerende
zinksulfidskaerm holdes ind i et spektrum,
hvor den synlige del er afskaeermet. Uden for
det synlige omrade vil fosforescensen forsvin-
de. Virkningen er imidlertid kun kortvarig og
slet ikke overbevisende, i hvert fald ikke med
den skaerm, vi brugte.

Der findes jo en del sjove forseg, der kan
demonstrere varmestralers (infrarede stréler)
egenskaber. Men disse overbeviser sikkert
ikke eleverne om at der findes »noget« uden
for den rede ende i spektret.

Det er altsd ikke si meget vi har fundet
frem til. Skulle laeserne kunne supplere med
andre forsog (f. eks. med termopapir), herer
vi gerne fra jer.

20

I vores sggen efter stof, stedte vi pa et par
andre pudsigheder. De vil maske kunne bru-
ges,hvis leeseren opgiver at demonstrere virk-
ningen.

Ligesom sollyset danner en regnbue i det
synlige omrade af spektret, kan der ogsd dan-
nes en regnbue i det infrarede omrade. En
sadan er faktisk fotograferet.

Visse dyr har veludviklede sanseorganer til
at opfatte infraredt lys. Siledes har en syd-
amerikansk kvalerslange evnen til at fange
sit bytte i »totalt« merke.

Ogsa balgelengder laengere end det infra-
rede lys kan fremkalde en varmevirkning.

Person fotograferet i morke.
Belysning: infrarod lampe.

Strygejern fotograferet i ‘totalt morke.

Radiobglger med en belgeleengde pa 10—20
cm fremkalder en udpreeget varmevirkning
pa vegetabilske og animalske produkter. Ra-
diobelgerne frembringes i en magnetron og
bruges til at tilberede mad hurtigt.

Hos fotohandlerne kan der kebes infrared-
folsomme film. Vi har taget disse billeder
med en sidan film. Drengen pa billedet er
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taget i fuldsteendigt »merke«. En infrared
lampe i forbindelse med en hejfjeldsol er ene-
ste »lyskilde«. Skarphedsindstillingen er lidt
besvarlig, fordi brydningen er lidt anderledes
i linsen end ved synligt lys. Strygejernet gav
ved fotograferingen kun den udstrdling, som
kom fra varmelegemet. Ogsd dette billede er
taget i morke. Filmen er ikke si felsom, at
den kan bruges til fotografering af varmestrs-
lingen fra legemer med normal temperatur.
Filmen er iovrigt velegnet til at fotografere i
tage, idet de infrarede striler uhindret passe-

rer. .
Morch, Risager

NYT FRA FORLAG
0G FIRMAER

P. Norrild og L. Senderberg Petersen:
Luftforureningens kemi.

Gyldendal (udg. af foreningen af Fysik- og
kemilerere ved gymnasier og seminarier).
52 5. ill.

Det er med forurening som med vejret —
alle snakker om det, men ingen gor no-
get ved det! Arsagen hertil er jo nok at
»menigmand«, og vel iser politikerne, har
en helt utilstreekkelig almen oplysthed om
emnet. Den generation, der nu er ved at
vokse op, har forstdet alvoren i den menne-
skeskabte ubalance i naturens forskellige
kredsleb. Tilbage stér s, at give denne gene-
ration en tilstraekkelig kemisk viden, til at de
kan lese problemerne (politisk og praktisk).

Det er derfor rart at konstatere, at der i
den senere tid er skrevet flere fortrinlige bo-
ger om disse emner. Boger, der er serdeles
velegnede som studieemne-opgaver for gym-
nasieelever, lererstuderende m. fl.

LUFTFORURENINGENS KEMI er fore-
lobig den bedste i undervisningsmaessig hen-
seende. Der er en masse sméovelser, der sag-
tens kan benyttes i folkeskoleundervisningen
bade i 7. klasse og 3. real. Illustrationer og
tekst gar op i en hejere enhed. Bogen er
veldisponeret og overskuelig (fortrinligt lay-
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out). Indholdsmassigt nir den hele »spek-

tret« rundt.
I slutningen af bogen er der en meget fin

gennemgang af 5 praktiske ovelser:

1. koncentrationsbestemmelser i gasblandin-
ger v. hj. a. Driger-ror.

2. jordbakteriers omsetning af carbonmono-
xid.

3. bestemmelse af luftens svovldioxid-ind-
hold.

4. Turbidimetrisk besternmelse af bly i ben-
zin.

5. Cigaretrogs indhold af phenoler.

(Desvarre er bogen endnu ikke udkommet,

men den er péd trapperne).

Fysikk og Kjemi i dagens skole
Artikkelsamling ved Jacob Bee.
Forlaget Tapir, Trondheim, 1974.
77 sider, N .kr. 27,-

Det er en interessant bog, der her udsen-
des fra det norske forlag Tapir. Jacob Bee,
der er inspektor i praktisk peedagogik ved
Pzdagogisk Seminar i Trondheim, har sam-
let en rakke centrale artikler fra skoledebat-
ten i Norge. Det er hensigten at give laseren
en oversigt over de overvejelser, der har va-
ret fremme i debatten omkring fysik/kemi-
undervisningen.

Efter at man i USA i slutningen af 50-erne
ogede bevillingerne til undervisningssektoren
i al almindelighed og til de naturvidenskabeli-
ge fag i serdeleshed, bredte der sig over hele
den vestlige verden en bolge af nytenkning
inden for disse fag. Artiklerne beskriver,
hvordan fysikundervisningen har udviklet sig
internationalt inden for denne periode. Des-
uden trakkes der tride fra denne udvikling
til den udvikling, man ensker den norske
skole skal ind i.

Nar man laeser bogen, vil man som larer i
den danske folkeskole nikke genkendende til
alle de problemstillinger, der er taget op. De
problemer, der har praeget den norske debat,
er tilsyneladende de samme, som vi kender
herhjemme.
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Alle artiklerne indeholder et vald af oplys-
ninger. Man mi sige, at for den der vil
danne sig et billede af fysikundervisningens
udvikling pd internationalt plan, er denne
bog sardeles anbefalelsesvardig.

Serlig interessant er maske artiklen »Syns-
punkter pa integrert naturfag«. De proble-
mer, der tages op her, har ikke vaeret meget
fremme i den danske debat. Jann Kvale, der
er lektor ved et gymnasium i Oslo, har lavet
artiklen. Den beskriver, hvad der skal forstas
ved integreret undervisning, hvilke proble-
mer, der melder sig, nidr den skal forme en
malsetning og hvordan problemerne er lost i
de forskellige projekter. Der beskrives bl. a.
Portland, Nuffield og det amerikanske ERC-
projekt.

Udover den nazvnte artikel skal jeg nevne
et par af de ovrige artikler.

Jacob Bee: Reformsprojekter for skolfy-
sikk.

Asbjern Solheim: Specielle faglige sikte-
punkt med undervisningsoplegget i fysikk/
Kjemi.

Svein Sjeberg: Hva er fysikk — hvordan
undervise i faget?

Morch

E. Flensted Jensen, Poul Hanghoj, Karl
Larsen og Poul Thomsen:

SPORG NATUREN 2. Stof og stofopbyg-
ning.

GYLDENDAL 94 s. ill. bft.

I serien af leerebeger i fysik og kemi for 7.
og 8. Kklassetrin SPORG NATUREN, er
man nu ndet til BIND 2: Stof og stofopbyg-
ning. Den linie, der var lagt i den forste bog
i serien (praktisk el-leere) er fortsat. Det, der
pd helt afgerende made skiller dette lare-
bogssystem ud fra »resten af feltet«, er den
vekselvirkning mellem meget varierede un-
dervisningsformer, der er lagt op til. Brugt
pa den rette méde, vil systemet gore fysikti-
merne langt mere spaendende og afvekslende,
og fremfor alt: VANNE ELEVERNE TIL
AT STILLE SPORGSMAL — (til sig selv)
— og besvare dem!!
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Et par friske fyre fra 7. klasse har »prove-
kert« bogen som selvstudium. De var begej-
strede, og det tror jeg ogsd, at de fleste
fysiklerere vil blive.

Sprog og illustrationer er meget elevvenli-
ge. LES SELV-afsnittene er bade sjove og
oplysende. De praktiske og teoretiske opgaver
stort set alle relevante. Savel fellesforsogene
som de individuelle forseg er elevaktiveren-
de, idet de kreever medleven. De gammel-
kendte »kogebogsopskriftavelser« (med facitli-
ste!!) har man lykkeligvis undgéet. Larervej-
ledningen er desverre ikke udkommet endnu
(udgives medio marts).

Det bliver nok svert at nd igennem det
»digre vaerk« pa et SEMESTER (et halvt sko-
ledr) pa 7. klassetrin med to ugentlige timer.
Larebogsforfattere og andre mé snart ogsa
acceptere, at vi hgjst fir udnyttet 80 pct. af
timerne effektivt. Det er synd, hvis man skal
»jappe« nogle af afsnittene igennem, for der
er sd meget godt i dem alle. sw

SE

UD | RUMMET
MED EN AF JAPANS BEDSTE
REFRAKTORER (LINSEKIKKERTER)

EN RIGTIG
ASTRONOMISK KIKKERT

POLAREX

ET KLOGT VALG

Model: 128
D: 60 F: 900
5 okularer
Stjernediagonal

Retvendeprisme _I[T'-l . KoM IND |

m.m. FORRETNINGEN

2150- iR UDSTILLING.

OPTISK IMPORT

GAMMEL KONGEVEJ 101 1850 KBH. V
TELF: 240 300
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A ADVANCE

Vi har mange andre typer,

ADVANCE oscilloskop 0S 250 bl. a.:

Bandbredde 0—10 MHz OS 140 pris kr. 1.995,-
Felsomhed 50 mV/cm OS 240 pris kr. 2.425,-
X—Y 5mV begge kanall . Y
s chekom OS 1000A pris kr. 4.990,-
Pris kr. 2990,- ex. moms ex. moms

ADVANCE er uden tvivl det mest udbredte mellemklasse- oscillo-
skop i Danmark. Af type OS 1000 er der allerede 1.700 i drift her i
landet, hvoraf en meget vaesentlig del anvendes til undervisning.

Hvad er det, der gor ADVANCE’s »skoper« sa velegnede til under-
visning?

1. En klar og let overskuelig frontplade, der ger det saerdeles let at
betjene oscilloskopet, ogsa for begynderen og ikke-elektronike-
ren.

2. Et useedvanligt stabilt triggersystem, der ger, at selv et kom-
plekst signal star fast pa skeermen. ) ‘

3. Robust opbygning i savel mekanisk som elektrisk henseende.
ADVANCE oscilloskoper er helt enkelt konstrueret til at modsta
det »barske klima«, der er pa en skole.

4. Skulle uheldet endelig veere ude, har METRIC eget veludstyret
servicevaerksted med reservedele og — ikke mindst — veluddan-
nede teknikere, der hurtigt afhjeelper en fejl.

SKODSBORGVEJ 305 G M E T R I C [AIS 2850 NFERUM (01) 80 42 00

FYSIK/KEMI 1975/2
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ELEKTRONIK |

)

REDAKTION: Saren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

METODER
| FOLKESKOLENS
ELEKTRONIKUNDERVISNING

Som det gelder for ethvert andet fag i
folkeskolen, vil undervisningen i elektronik
kunne gennemferes pd vidt forskellige mader
og ved anvendelse af mere eller mindre for-
skelligartede metoder.

I leseplanudvalgets udkast til undervis-
ningsvejledning for folkeskolen i valgfaget
elektronik naevnes specielt to mader at gribe
undervisningen an pa:

1. Den analytiske made (at arbejde ud fra
en helhed, som underseges stykke for styk-
ke).

2. Den syntetiske made (at arbejde med
enkeltheder, der sammenszttes til et hele).

I det folgende skal beskrives en undervis-
ningsmetode, der hviler pa syntesens princip.

Elektriske
vaegte

P115/10T

kapacitet 1500 g
ngjagtighed 01g
tareringsomrade 500 g
P“5 / 4T kapacitet 475 g
ngjagtighed 001g
tareringsomrade 75 g

Pris excl. moms kr 2805

Als S.Frederiksen, Glgod

Telefon (05) 244966 og 244252
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Den funtionelle indlaeringsmetode

Metoden er forst og fremmest ekspe-
rimentel, dvs., at al viden indhestes
— hvor det overhovedet er muligt under de
forhdndenvaerende betingelser — ved at gere
forseg.

Dernzst bygger den pid den sokrati-
sk e arbejdsform: eleverne skal selv finde
svarene pa de spergsmdl, der dukker op, og
ma selv lose de problemer, der viser sig.
Laererens andel er at hjelpe eleven med at
afdekke problemet (fi oje pd det) og med
‘ham drefte, hvorledes det kan loses.

Endelig rummer metoden som en vigtig
bestanddel det heuristiske element:
at eleven begejstres ved den oplevelse, der
ligger i at have fundet en losning, hvilket
ofte i denne forbindelse vil sige at have fiet
en opstilling til at fungere efter hensigten.

Med de navnte tre ingredienser som ho-
vedelementer kan den funktionelle indlae-
ringsmetode beskrives siledes:

Eleverne lerer komponenterne, deres
egenskaber og anvendelser at kende ved at
satte dem til at fungere — forst i helt enkle
kredslab, senere i mere sammensatte.

Bemark: Udtrykket »ved at satte dem til
at fungere« ber ikke opfattes som en darlig
sproglig formulering, men som en bevidst
tydeliggerelse af, at eleven selv skal satte
komponenten ind pa rette plads og selv skal
starte og iagttage dens funktion.

Heri ligger allerede en klar afstandtagen fra
eksperimentet udfert som demonstrationsfor-
seg- — specielt vil en larerdemonstration
(efter forfatterens mening) vaere aldeles mal-
placeret og helt ude af trit med de anferte
intentioner. -

Men ogsa en demonstration udfert af en
elev vil vere fejlagtig. Han vil jo nasten
stensikkert passivisere de evrige elever, hvis
opmarksomhed nappe kan holdes fangen af
de visuelle og auditive foreteelser ved katede-
ret.
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Helt fundamentalt er nemlig den motori-
ske indleerings andel i denne metodes vellyk-
kede gennemferelse.
Eleven ma selv fremstille sin konstruktion
(szette komponenter sammen), selv forbinde
den med stremforsyning, maleinstrumenter,
hojttaler o.s. v. og selv betjene alle variable
»faktorer«.
Den funktionelle metode til indlaring af
faget elektronik laegger utvetydigt hovedvaeg-
ten pd, at elevernes virksomhed gir ud p4 at
finde ud af, hvorledes komponenter og kreds-
lob fungerer, og hvilke betingelser der skal
opfyldes for at fi dem til at fungere.
I anden rakke kommer forklaringer pa,
hvorfor de fungerer, og forst i tredie rakke
kommer mdlinger og beregninger i tilknyt-
ning til funktionerne.
Det centrale er: Konstatering af, hvad der
sker, nir — — —.
Nogen lerebog i gengs forstand er ikke
forenelig med denne metode.
»Programmet« fremlaegges i arbejdsblade
— losblade — der udleveres og gennemarbej-
des, hvorpa resultatet noteres.
Et resultat opndet pa ét blad anvendes na-
turligvis laengere fremme i den fortsatte un-
dervisning. Her ville den kvikke elev kunne
hente et letkebt svar pd det problem, han
just nu er beskaftiget med at lose. Derfor
udleveres kun ét blad ad gangen.
Som det klart fremgér af beskrivelsen, ma
man begynde med meget enkle kredsleb og
funktioner, hvilket tydeligt vil kunne ses af
nedenstiende emnerakke (forsegsrekke), der
er anvendelig i den forste begynderundervis-
ning:
1. Dioden (gennemgangs- og spazrreret-
ning)

. En modstand (begraenser stremmen)

. Modstande i serieforbindelse

. Modstande i parallelforbindelse

. Thyristoren (SCR’en)

N W N
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6. Transistoren
7. Simpel styring af transistoren v. hj. af
LDR

8. Andre anvendelser af LDR’en

9. Simpel tyverialarm

0. Relezet (sluttekontakt,
skiftekontakt)

11. Holdekontakt

12. Brummeren

13. Tyverialarm med rele og brummer

14. Tyverialarm med SCR og brummer

15. Styring af transistor v. hj. af fugtighed

16. Styring af transistoren v. hj. af primitivt
galvanisk element

17. Styring af transistoren v. hj. af tempera-
tur

18. Styring af transistoren v. hj. af lyd

19. Kondensatoren (virkemaden)

20. Kondensatorens kapacitet

21. Kondensatorens ladespending

22. Styring af transistoren via en kondensa-
tor

23. Simpel lavfrekvensforstaerker

brydekontakt,

Hvad der nappe fremgiér helt klart af den-
ne rekke er, at hvert enkelt skridt er be-
grundet i det foregdende, bygger pi det og
forer et lille stykke videre frem.

Skridt for skridt lerer eleven, hvorledes
komponenterne fungerer — han prever det,
han ser det, han oplever det. Og noget af det
glemmer han, derfor slutter hver iagttagelse
med et notat til senere brug.

Men han fir ingen forklaring pa, hvorfor
tingene sker i hvert fald ikke, for han selv
forlanger den.

Jeg er af den opfattelse, at det kan vare
drabende for interessen at blive patvunget en
forklaring, for man er motiveret til at fa den,
altsd for man selv beder om den.

Andre — maske de fleste — mé vere af
en anden opfattelse, for der findes snart ikke
den lerebog, der undlader at kaste sig ud i
P-overgange, N-overgange, huller og andet
elektronisk mundgodt for feinschmeckere,
som man vel ikke bombesikkert kan forud-
sxtte, at eleverne vil vere lige sa interesseret
i som forfatteren.
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Og er det nedvendigt med forstielse af
disse dele?

Undertegnede vil vove at pastd: Nej!

Men onskeligt da?

Javist, i nogen grad; men ikke for eleven
soger efter en forklaring.

Godt ord igen! Det er naturligvis ikke mu-
ligt at leve op til idealfordringerne helt og
kompromilest.

Man kan vel nappe begribe, hvordan en
kondensator kan virke (og for den sags skyld
jo da heller ikke en modstand eller en trans-
istor), med mindre man ved noget om elek-
troner, om ladninger og om elektrisk strom:

En gennemgang af disse fundamentale be-
greber herer altsé med — ogsa til den funk-
tionelle metode. Ved deres hjaelp er det for
gvrigt let at forklare virkemaden af det oscil-
loskop, der jo undervejs i elektronikken bli-
ver ganske uundverligt.

Hvilke materialer egner sig nu for den
funktionelle metode?

Ja, der er jo allerede svaret, at demonstra-
tionsmaterialer »er af det onde«.

De materialer, der derefter kan blive tale
om, er altsi siddanne, som er beregnet til
elevens egen fremstilling og afprevning af
kredsleb.

Der tilbyder sig her fire forskellige typer af
ferdige materialer:

1. Byggeplader med fast etablerede forbindel-
ser (og evt. enkelte fast placerede kompo-
nenter).

2. Byggeplader med mange fast placerede
komponenter og variabel ledningsfering.

3. Byggepladser med tilherende »Byggeklod-
ser«, der selv etablerer forbindelserne.

4. Byggeplader med lose komponenter og
lose forbindelsesstykker
samt overgangstyper mellem disse.

Om dem alle gelder det, at de kan anven-
des til de her beskrevne formil; men det skal
straks tilfojes, at der til hvert eneste sat
herer forsegsbeskrivelser — eller omvendt:
hvert s@t er tilpasset en forud eksisterende
forsagsbeskrivelse, og udvalget af komponen-
ter og koblingsmuligheder er gjort ud fra
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sddanne specielle forudsatninger. Og felger
man den (slavisk), sd er alt godt; men en-
sker man at indtage den altoverskyggende
vigtige indstilling: at undervisningen skal
vere eksperimenterende, vil man hurtigt op-
dage, at det bliver nedvendigt at anskaffe
flere komponenter, og de er ofte dyre,
ihvertfald de komponenter, der er monteret i
de nazvnte »byggeklodser« (med indstebte
magneter) eller er monteret med stikben
0.8. V.

Der skal heller ikke megen udvidelse af de
bestdende opstillinger til, for byggepladen bli-
ver for lille og m4 suppleres med én eller
flere ekstra plader (hvis man da er s heldig,
at en sadan suppleringsmulighed er forudset
ved systemets fabrikation).

Bedst egnet for den funktionelle indla-
ringsmetode er sembratprincippet, som vil
blive beskrevet i en senere artikel.

S. Chr. H

VARIABEL
EL-FORBRUGER

Til afprevning af stremforsyninger, der af-
giver jevnstrem, har man brug for en varia-
bel belastning.

Her vil de fleste jo nok gribe til en skyde-
modstand — hvis de altsi har en, der kan
klare belastningen nede pa de sma resistanser
— og det er méske kun de ferreste, der har
det. I stedet kan nedenstidende konstruktion

anvendes.

Variabel el-forbruger 2N 3055

O

X
Fra
Stram. d/) B 140
forsy- 100k
rzng in 22k
N L

O

electronic a-s odense

Indhent ncermere oplysninger hos Deres leverander.
VAGTELVEJ, 5000 ODENSE, TELEFON (09) 13 14 09

H@JSPANDINGS- forsats

I henhold til risikovejledningen skal
alle spektralrgr drives af en jaevn-
speending pa max. 6000 volt. Kort-
slutningsstrem 2,5 mAmp.

Vi har til formalet fremstillet en hgj-
speendingsforsats, der kan tilsluttes
alle kuber eller centralstyrede anlaeg
med en regulerbar vekselspaending
mellem 0 og 24 volt. Herfra kan ud-
gangsspeaendingen reguleres mellem
0 og 6000 volt.

Kr. 1250,00 excl. moms

Fysiktips I, 1l og

— kan bestilles hos forretningsforeren

Il er genoptrykt

FYSIK/KEMI 1975/2
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Den egentligt »forbruger« er den del af
konstruktionen, der ligger til hejre for punk-
terne X og Y. Den bestér blot af 1 potentio-
meter, 1 modstand og 2 transistorer.

De tre forste dele kan — hvis man vil
slippe nemt om ved det — monteres pd en
meget lille plads, hvorimod den store trans-
istor, 2 N 3055, nedvendigvis skal monteres
pa en virkelig stor keleplade.

Instrumenterne kan man si bruge »mo-
bilt«, eller man kan indbygge dem sammen
med resten af konstruktionen i en passende
kasse.

Ideen er simpelthen at »brende« al strom-
forsyningens leverede el-energi af i udgang-
stransistorer.

En god »3055¢’er kan tile en spandings-
forskel pa 70 volt mellem emitter og collek-
tor, en strom pd 15 ampere igennem sig og
en afsat effekt pd 115 watt.

Disse tre vardier mad hver for sig ikke
overskrides — specielt ber man hafte sig ved
de 115 watt: Ved en spandingsforskel pa 12
volt skal man altsd ikke lade 10 ampere lobe
gennem transistoren. Det er. nok klogt at
holde sig pa den lave side af de 100 watt.

Og sa fis der for resten en masse
»3055«’ere, der slet ikke kan klare skaerene;
de star simpelthen af, nir de fir sved pd
panden.

Problemet er at lede varmen bort fra trans-

istoren, s den ikke kommer op over tempe-
raturen 200° i det indre/

I prototypen er anvendt en kelepladse af
storrelsen 250 x 120 x 6 mm med 15 mm
heje keleribber for hver 9 mm. Mellem
transistoren og kelepladen skal smeres et lag
af varmeledende pasta.

For at det hele skal vere sarlig vellykket,
er kassen forsynet med en blaser lavet af en
forhenverende béndoptagermotor pésat en
flymodelpropel.

Virkemaden er ganske enkel:

Med potentiometret indstilles basisfor-
spendingen pa darlingtonkombinationen af
de to transistorer. Dermed bestemmes strom-
men gennem »3055«’eren, der altsd fungerer
som variabel modstand og omsatter den til-
forste el-energi i varme, som optages af kele-
pladen og udstriles til omgivelserne (rumop-
varmning!).

P4 amperemetret iagttages strgmmen,
medens voltmetret reber, hvordan det gir
med spandingen, nir stremaftagningen for-
oges.

Kendetegnet p4 en god elektronisk regule-
ret stremforsyning er jo, at den holder spzen-
dingen op til en angiven vardi uanset stro-
mafgivelsen under en bestemt maximalvardi.

»Forbrugeren« egner sig ogsé fortrinligt til
at konstatere, om en indbygget strembe-
grensning traeder i funktion under de opgiv-
ne vilkar.

(Fysik brevkasse)

Sv. Wojdemann,

Dyriaege Jurgensensgade 11,
3740 Svaneke

(annoncer, kemi)

S. Chr. Hansen,

Mindegade 42,

8700 Horsens

(elektronik).

ingolf Andersen,

Hegholtvej 5, Oms{aget i bld/sort off-set

REDAKTION FORRETNINGSF@RER
Ansvarshavende red.: it

-y Mnrc::n © e Sv. Wejdemann
Nordvaenget 13, TIDSSKRIFTET FYSIK/KEMI
3450 Allerad

Dyrl. Jiirgensgade 11,

3740 Svaneke. GIRO nr.: 5 25 04 47
NB. Kontortiden er andret:
Fredage 13,00—15,00. (tlf. (03) 99 64 05)

ANNONCEPRISER — excl. moms:

ANNONCEBESTILLING
afgives til annonceredaktionen
senest tre uger for udgi-
velsesdatoen. —

For reproduktionsfeerdigt
materiale

dog kun 14 dage.

Abonnementspris 1975:
36,00 kr. (5 numre)

Udgives medio:
Januar, marts, maj, sep-
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2720 Vanlese.
(Fysiktips).
Jan Madsen,
(lay out).
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(tegninger).
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Helside .........cccoeenninns
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Helside 1500,00 — Halvside
1200,0¢

Halvside 650,00 — Kvartside
Smdannoncer i 65 mm bredde
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[TecequipmenT R NYHED

Verdens enkleste 10 MHz to-kanals oscilloskop

De kan fa billigere oscilloscoper
end Telequipment D é1. Men vi
tvivlier stoerkt pd, at De kan skaf-
fe Dem et oscilloscope af samme
kvalitet og med de samme spe-
cifikationer til en pris, der ligger
blot i ncerheden af prisen p&
D é1. — D 61 er fuldtransistoriseret
og er konstrueret med henblik
pd sterst mulig mekanisk og
elektronisk stabilitet og pdlide-
lighed sdvel som pé& betjenings-
lethed.
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TIL UNDERVISNING . ..

* Overordentligt let at betjene |
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* Automatisk trigning
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* 10mV folsomhed ved 10 MHz

* 8x10 cm oscilloscopeskaerm
med lysstcerkt display

* Kan anvendes som
enkeltstrale-, tolkanals- og
X-Y-oscilloscope

* Optager kun 16 cm hylde-
bredde

Ny pris: 2595,00 kr. excl. moms

Tektronix a/s Kossheivei 2 TIf, (01) 9877 11

2880 Bagsveerd

Kontakt os eller Deres scedvanlige forhandler af fysikudstyr...
Laes anmeldelsen pa side 10 og 11 i nr. 74/3
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