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Sporg naturen

Ejvind Flensted-Jensen, Poul Hanghgj,
Karl Larsen, Poul Thomsen

Stof og stofopbygning

Sperg naturen 2

Sammen med tidligere udsendte Spoerg natu-
ren 1, Praktisk el-laere, foreligger hermed et
fuldsteendigt undervisningsmateriale i fysik
for 7. klasse, udarbejdet med henblik pa in-
tentionerne i det nye faghaefte for fysik/kemi.

Sperg naturen 2, Stof og stofopbygning, leeg-
ger lige som Sperg naturen 1 op til en raekke
varierende undervisningsaktiviteter med hen-
syntagen til de enkelte elevers individuelle
formaen: laboratoriearbejde, feellesforsag,
gruppe- og klassediskussioner. Indleeringen
stottes af selvkorrigerende undervisnings-
programmer og overkommelige laes-selv
stykker som gradvis veenner eleverne til pa
egen hand at lese et naturvidenskabeligt
emne.
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FYSIK og KEMI

Landsforeningen af Laesepadagoger har ud-
sendt et skrift, der skal belyse danskundervis-
ningens problemer i folkeskolen. Det er et
omfangsrigt arbejde, som selvfelgelig ikke
har ret meget med fysik- og kemiundervis-
ning at gere. Nir jeg alligevel vil nevne det
her, skyldes det at Mogens Jansen ogs4 giver
sin mening til kende om fysik/kemi. Han
skriver:
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»Et seerligt problem udger fysik/
kemi, hvor dansk skolevaesen stadig li-
der under sputnik-chock’et og har fysik
som seerfag. Et valgfag burde det vel
veere? Eller maske knyttes til oriente-
ringsfag- gruppen? Eller knyttes til ma-
tematik?«

S& mange er ordene. Det er ®rgerligt, nir
laesepaedagogerne sender dette oplag til bl. a.
folketingets undervisningsudvalg, at nogle
bemarkninger om vort fag skal fremtrade pa
en s usaglig made.
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GODT NYTAR

Med dette nummer af FYSIK/KEMI er 1.
argang afsluttet. Det har varet et interessant
og inspirerende arbejde for redaktionen, og vi
har i édrets lob modtaget en masse opmun-
trende breve fra medlemmer landet over
(TAK). Al kritik, savel positiv som negativ,
har veret velkommen, og vi har fiet mange
gode rad, som har vaeret med til at hejne
bladets standard. Det er redaktionens mal, at
FYSIK/KEMI skal virke som en inspiration-
skilde for de flest mulige i bade faglig og
paedagogisk henseende. Vi savner i nogen
grad aktive »geasteskribenter«. Det er sim-
pelthen en nedvendighed, hvis bladet skal
bevare en alsidig linie, at s& mange som mu-
ligt aktiveres. Vi vil her takke alle, der har
hjulpet os i det forste vanskelige 4r, og hiber
pé, at I fortsat vil tage en tern.

Sidste ér var det redaktionsudvalgets nyt-
arsforsaet at lave et blad. I 4r er det:

AT LAVE ET ENDNU BEDRE BLAD.
Godt nytar

Fl. Morch. Sv. Wajdemann  Soren Chr.
Hansen
Ingolf Andersen  Jan Madsen

NYT FRA HS.

Danmarks Fysik- og Kemilererforening
har fra laseplanudvalget og fagudvalg 3 mod-
taget en takkeskrivelse for det arbejde, som
er blevet udfert af foreningen i forbindelse
med udferdigelsen af faghefterne. Den lyder
som folger:

»Laeseplanudvalget er nu ndet sa langt\ sit
arbejde med revision af undervisningsvejled-
ningerne, at man, — pé det foreliggende
grundlag — ma4 anse dette arbejde for afshut-
tet. Udvalget har derfor pa sit mede den 13.
juni 1974 besluttet at betragte funktionen
som ophert for de forskellige grupper, der
har bistdet fagudvalgene med udformningen
af forslag til disse vejledninger, idet man
samtidig ensker at udtrykke sin tak til hver
enkelt, der velvilligt har medvirket.
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Det ferdige materiale vil i neer fremtid
blive afleveret til ministeren med indstilling
om, at det snarest udsendes, for eksempel
over Lererforeningens Materialeudvalg. Til-
traeedes dette, hdber man, som en syniig péd-
skonnelse af Deres medvirken, at maitte til-
sende Dem et eksemplar af det heefte, hvortil
De har bidraget«.

Folkeskolens Laeseplanudvalg, juni 1974

Hans Jensen, formand
Bent Christensen-Dalsgaard,
formand for fagudvalget

Foreningen har fremsendt en skrivelse til
Direktoratet for Toldvaesenet vedrerende
@ndring af bevillingspraksis for skolernes an-
vendelse af afgiftsfri sprit. Direktoratet henvi-
ser til nogle forsgg, som skulle godtgere, at
der ikke mere er behov for udenatureret sprit
i folkeskolens undervisning. I skrivelsen for-
sogte foreningen at forklare direktoratet at
disse forsagsresultater intet sagde om behovet
for udenatureret sprit i fysikundervisningen.
I svaret siges der blandt andet: »I denne
anledning skal man meddele, at man efter de
foreliggende forsegsresultater fra Zoologisk
museum har taget spergsmalet om skolernes
afgiftsfri, udenaturerede sprit til undervis-
ningsbrug m. v. op til en samlet vurdering
set ud fra et kontrolmaessigt synspunkt.

Som et resultat af denne vurdering er det
— efter at spergsmalet har vaeret forelagt
Undervisningsministeriet — besluttet at zn-
dre praksis siledes som omhandlet i direkto-
ratets meddelelse af juli 1974 til folkeskoler
og skoler med undervisning pa tilsvarende
niveau. :

Det er ved @ndringen klart forudsat, at
folkeskolerne i de tilfelde, hvor disse fortsat
har behov for at anvende udenatureret sprit
til undervisningsbrug, ma indkebe spritten i
beskattet stand.

De af foreningen anferte forhold er siledes
indgdet i de overvejelser, som har fort til
@ndringen af praksis«.

Hovedbestyrelsen har dreftet et eventuelt
efteruddannelseskursus II. Horsens og Ar-
husafdelingerne har tilbudt at forsege sig
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med tilrettelzeggelsen. HS har med tak mod-
taget tilbudet. Vi er glade for, at arrange-
mentet nu har en chance for at komme til
Jylland, og héber, at det vil lykkes at stable
et kursus pa benene.

Danmarks Radios. Undervisningsafdeling
har bedt Fysik- og kemilererforeningen om
at stille med en representant til en kontakt-
gruppe, som man har til hensigt at danne.
Det er tanken, at denne kontaktgruppe, som

iovrigt bestdr af repraesentanter for naesten
samtlige faglige foreninger, der har tilknyt-
ning til folkeskolen, skal vejlede og radgive
Danmarks Radios produerede redaktioner.

Hovedbestyrelsen har valgt Flemming
Merch som repraesentant for vore fag. Der
har veret afholdt et mede, og det er vort
indtryk, at der pid denne méde vil kunne
etableres en god kontakt, som vil kunne fa
en positiv indvirkning pa programmerne.

REDAKTION: S. Wgjdemann, Dyrleege Jirgensensgade, 3740 Svaneke

pH - BESTEMMELSER | JORD

v. Leif Sgnderberg Petersen, Kemisk Institut

Jordens ler- og humuskolloider vil, i jord,
som indeholder et overskud af calciumcarbo-
nat, have absorberet et stort antal calciumio-
ner til overfladen. Den i nedsivende vand
opleste kulsyre vil reagere med CaCOs efter
skemaet : _

CaCO; + H,CO,— Ca’™" +2 HCO;

En del af calciumionerne vil derfor fjernes,
hvorved vandet bliver kalkholdigt (hardt
vand). Efterhdnden som overskuddet af calci-
umioner fjernes fra jordpartiklerne, vil der
ske en ionbytning pd overfladen af disse efter
folgende skema:

FE Ca++
S| Catt 4+ 2HT 4+ 2HCOT
2| Catt
L :
—79— Catt+
2| Gt & catt + 2HCO:
_% il + Catt 4 CO:;
S| HT

D.v.s. hydrogenioner erstatter calciumioner
pa overfladen af jordpartiklerne, mens hydro-

4

gencarbonationerne ikke deltager i processen.
Processen som kaldes kalkudvaskning, vil i
det lange lob medfeore, at jordvaskens pH
(den negative logaritme til brintionkoncentra-
tionen) vil falde fra ca. 8 til ca. 4, eller det
pH, der findes i CO, -meattet vand. Proces-
sen kan afhjelpes ved at tilfere jorden calci-
umioner i form af CaO, Ca(OH), eller (of-
test) CaCOs; . Disse forbindelsers virkning be-
ror pé,at de er baser, og derfor kan medvirke
til at fjerne de absorberede hydrogenioner fra
jordkolloiderne.

Et fald i jordens pH-verdi er, udover en
vis greense, skadelig for alle kulturplanter.
Desuden sker der en senderdeling af jordkol-
loiderne, hvorved jordvaesken kommer til at
indeholde ferri- og aluminiumioner, hvoraf
sidstneevnte er plantegifte. Desuden faelder
disse ioner fosfat og hydrogenfosfationer i s&
tungtopleselige forbindelser, at planterne
ikke kan udnytte dem.

Fra atmosferen tilfores landbrugsjorden i-
Danmark arligt ca. 38 kg. svovl pr. hektar.
Ca. halvdelen af atmosfeerens svovlindhold
stammer fra forbreending af kul og olie. Den
herved producerede SO, opleses i regnvand
som svovlsyrling, der sammen med svovlsyre
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(fra SO,’s oxidation til SO; i atm.) ved ned-
fald pa jorden forbruger kalk og fremkalder et
fald i jordens pH.

Til undersegelse af jordens kalktrang be-
nyttes forskellige pA malinger. Her skal om-
tales pH i vandig opslemning, reaktionstal
samt kalktitreringskurver.

Ved jordproven forstis overalt i forskriften
jord, der er terret ved 50—60° C, knust og
blandet i morter og sigtet. Ved vand forstés
demineraliseret vand.

Milingerne udferes bedst med et pH-me-
ter, f. eks. Radiometers PHM 29, men et
fint gradueret universalindikatorpapir kan be-
nyttes (f. eks. Duotest fra Macherey, Nagel
& Co. med intervaller pd 0,3 pH-enheder).
Ved pH-verdier omkring 7 kan :apiret dog
vise fejl.

pH i vandig opslemning
(pH, H.O).

pH-vardien i en vandig opslemning af jord-
proven giver naturligvis en ide om graden af
udbytning af Cat+ med HT i den under-
sogte jord. Metoden giver dog ret store va-
riationer efter drstiden. Om sommeren oger
mikrobiel virksomhed produktionen af kul-
dioxid samt andre uorganiske og organiske
syrer i jordbunden, hvilket influerer vasent-
ligt pé resultatet.

Analysens udforelse

10 g jord overferes til et stort reagensglas
og tilsattes 25 ml vand. Opslemningen ry-
stes eller omreres kraftigt og henstilles til-
proppet 1 time. Efter fornyet rystning eller
omrering males opslemningens pH.

Reaktionstal (R;)

Ved at slemme jordpreven op i 0,01 M
calciumchlorid udbyttes H pa jordpartikler-
ne med Catt , siledes at den samlede
mangde H i jorden kan bestemmes. Her-
ved fis lavere pH-verdier end i vand. For at
udligne denne forskel defineres R; som pH
(CaCl,) + 0,5, saledes at reaktionstallet fas
ved at addere 0,5 til det malte pH i CaCl,
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Reagenser: 0,01 M CaCl,: 1,5 g CaCl,,
2H, O opleses i vand til 1 liter.

Analysens udforelse

10 g jord overfores til et stort reagensglas
og tilseettes 25 ml CaCl, -oplesning. Opslem-
ningen rystes eller omreres kraftigt og hen-
stilles tilproppet i en time. Efter fornyet ryst-
ning eller omrering méles opslemningens pH
som for.

Kalktitreringskurver

Direkte oplysning om hvor meget CaCOs,
jorden skal tilfares, fis gennem optegning af
en kalktitreringskurve. Afmélte jordprever
tilsettes  forskellige, afmilte maengder
Ca(OH), af kendt molaritet. Proverne hen-
stdr indtil ligevaegt med atmosfaerens norma-
le CO, -indhold er etableret.

pH i hver prove males og afsettes som
funktion af den tilsatte Ca(OH),-mangde.
Ved at tegne en kurve gennem de fremkom-
ne punkter fis jordprevens kalktitreringskur-
ve. Herpé kan afleses, hvor meget Ca(OH),
af kendt molaritet, der medgar til en onsket
pH-stigning i den afvejede jordpreve. Udfra
denne mangde og den afvejede mengde
jord, kan man beregne hvor mange kg.
CaCOs;, jorden skal tilferes for at ndre Rt
til en ensket verdi.

I praksis viser det sig at der ma anvendes
mere CaCO, til en onsket pH-stigning end
beregnet. Dette skyldes at man i det ene
tifelde benytter Ca(OH), og i det andet
CaCO;. I det forste tilfelde benyttes hele
Catt — mangden til neutralisation, i det
andet kun det halve, idet neutralisationen
forleber efter skemaet:

H+

=] =)

Sl g+ S| Ht  2HCO;
% H++Cac03-> % Hi++ R
5| gt 5 Ca Ca

HCO;5 opleses og udvaskes uden yderlige-
re reaktion. Der ma derfor i praksis tilferes

2-3 gange si meget CaCOs som beregnet

(kalkningsfaktoren).



Reagenser.

0,05 M HCI. Fremstilles let og nojagtigt
ved hjelp af en Fixanal-ampul (til 0,1
M HCl), der ved fortynding til 2,0 liter med
vand giver den enskede oplesning. Oplesnin-
gen kan ogsd fremstilles ved fortynding af
frisk, koncentreret saltsyre.
Calciumhbydroxidoplosning, 0,0165 M

100 g Ca(OH), haldes i en 2 liter flaske
med tetsluttende prop. Flasken fyldes med
vand, omrystes nogle gange og henstilles til
bundfeldning. Den klare oplesning af
Ca(OH), , der er ca. 0,02 M, suges op med
en havert, og dens molaritet bestemmes ved
titrering med 0,05 M HCI (indikator: brom-
kresolgrent). Titreringen udferes ved hjeelp
af 2 ml plasticsprojter' med 0,1 milliliters
inddeling (kan kebes gennem hospitalsud-
styrsfirmaet N. C. Nielsen). En sprojte fyldes
med 2,00 ml af Ca(OH),-oplesningen (se
fotos), som sprejtes ud i et 50 ml baegerglas
og tilsettes ca. 25 ml vand samt 2 drdber
indikatoroplesning. I en anden spraojte fyldes
2,00 ml 0,05 M HCI (fiern luftblerer). Til-
dryp nu langsomt HCI til Ca(OH), under
omrystning indtil indikatoren sldr om (pa 1-2
draber) fra bla til gul. Det forbrugte antal ml
HClI, a, noteres med 2 decimaler. Ca(OH),-
oplesningens molaritet, x, er da:

x=4-0,05-a

Oplesningen fortyndes dernest med si
meget vand, at dens molaritet bliver 0,0165.

Titrering. Haenger der driber pd-glassets sider, md
disse skylles ned i vesken med vand, si nojagtigt
resultat opnds.

Luftblerer fjernes ved at vende sprojten og knipse
mod siden, sd luften samler sig ved kanylen og kan
trykkes ud med stemplet. Derpd fyldes sprojten til
2,00 ml,

Calciumchloridoplosning. 0,1 M.

14,7 g CaCl,, 2H,O opleses i vand til 1

liter.

Analysens udforelse

4 portioner a 20 g jord afvejes og overfo-
res i hver sin 250 ml koniske kolbe. Til de
tre kolber afmaéles en 50 ml plasticsprajte cal-
ciumhydroxidoplesning i mangder, der mad
afpasses efter jordtype og reaktionstal —
mest almindeligt anvendes 10, 20, 30 og 40
ml — samt si meget vand, at det samlede
vaskerumfang for hver prove udger 45 ml.
Der omrystes grundigt gentagne gange i hen-
standstiden. Efter at preverne har staet ca. 2
dogn i utilproppede kolber sattes 45 ml vand
til den fjerde preve samt 5 ml calciumchlo-
ridoplesning til hver af de 4 prever. Kolberne
rystes grundigt og henstilles 1 time. Efter
fornyet omrystning bestemmes opslemnin-
gernes reaktionstal som for.

Der tegnes derpa en kurve, idet de tilsatte
mengder (ml) calciumhydroxidoplesning af-
sattes som abscisse og de fundne reaktionstal
som ordinat. Ud fra denne kan man grafisk
finde det antal ml calciumhydroxidoplesning,
som har haevet reaktionstallet til bestemte
veerdier.

Beregning
Hver ml calciumhydroxidoplesning, der

med 20 g jord i arbejde, har varet nodven-
dig for at opna et bestemt reaktionstal, svarer
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2 ml sprajter. Bemark luftblererne, som md fernes
for at fi nojagtige resultater.

teoretisk til 167 kg CaCO, pr. 2000 tons
jord svarende til normalvaegten af plojelaget
pa 1 hektar. Dette tal multipliceres med 3,
saledes at 1 ml 0,0165 M Ca(OH), svarer
til ca. 500 kg CaCO, pr. ha.

Folgende verdier for Ry i danske jorder
anses for passende:
Lerjord: 6,8—8.,0
Lerblandet sandjord: 6,6—7,1
Let sandjord: 6,4—6,8
Humusrig sandjord: 6,2—6,7
Humusjord: 5,0—6,2

Litteratur:

S. Tovborg Jensen: Jordbundslere, udgivet af De

Studerendes R4d, Den kgl. Veterinzr- og Landbohej-
skole (1963)

@konomi i planteproduktionen, udgivet af Landbru-
gets Informationskontor (1972)

Ovelsesvejledning til geologi og jordbundslere, I,
Ole K. Borggaard og Jens Peter Moberg, udgivet af
De Studerendes Rad, Den kgl. Veterinar- og Land-
bohgjskole (1973)

FYSIK-KEMI1975/1 (Fysiktips s. 43-44)

Sv. Wojdemann: Et praktisk eksempel pid jordbund-
sundersogelse.
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Internationale nyhedsbreve

Den internationale organisation af kemiun-
dervisere JTUPAC (en afdeling under UNE-
SCO) har startet udsendelsen af »nyhedsbre-
ve«. Vi har netop modtaget et eksemplar af
det forste INTERNATIONAL NEWSLET-
TER ON CHEMICAL EDUCATION« fra
IUPACs danske reprasentant, professor
E. Rancke Madsen. 39 lande fra samtlige
verdensdele er tilsluttet [IUPAC, hvis »chair-
manc er professor C. N. R. Rao fra Indien.
Nyhedsbrevet er pa 16 sider i A4 format og
er skrevet pa engelsk. Indholdet er mederefe-
rater, orientering om kemiundervisningspro-
jekter i en lang rekke lande (ikke Dan-
mark!), programmer for og indbydelser til
kommende internationale kurser og konferen-
cer. Desvarre var der i nr. 1 ikke noget af
direkte interesse for danske folkeskolelarere,
men hvis der skulle vise sig noget i kommen-
de nyhedsbreve, vil det blive bragt her i ke-
mirubrikken.

sw

Lidt om Mol-angivelser

I den kemikaliefortegnelse, der er bragt i
faghaftet for valgfaget kemi, har udvalget
bestemt sig for at angive syrer og basers
styrke i M (mol). Vi er godt klar over, at
leverandererne af kemikalier til skolerne lan-
det over stadigvaek benytter sig af pct.-beteg-
nelser, men disse er meget uhdndterlige —
isaer ved neutralisationsprocesser.

Flere har gjort os opmarksom pd, at der
miétte vere fejl i kemikaliefortegnelsens M-
angivelser for de koncentrerede syrer. Det er
der heldigvis ikke, men da der dbenbart her-
sker en del usikkerhed om hele mol-begrebet,
vil vi gennem nedenstiende eksempel klarge-
re for, hvor mange M (mol), koncentreret
svovlsyre ber angives i.

Koncentreret SVOVLSYRE indeholder 98
pct. H,SO. (vaegt-pct.).

Massefylden er ca. 1,83 g/ml. 1 liter =
1000 ml koncentreret svovisyre vejer 1830
gram.

Heraf er 98 pet. H,S0s <5562 =1793 gr
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Molekyltallet for H,SO, er: 2 + 32 +
32 + 98
(har naturligvis intet med pct.-angivelsen at
gore!ll).

Molariteten er defineret som det antal
grammolekyler, der indeholdes i 1 liter af
oplesningen.

Molariteten for koncentreret svovlsyre er
da:

B M= 183M (=) 18 M.

Den »svovisyre«, der er bedst egnet til
elevforsgg, er 2 M (elektrolyse, reaktion med
metaller m. m.). Da 2 M er en niendedel af
18 M, mé en 2M-svovlsyre fremstilles ved,
at der til 1 del konc. svovlsyre skal tilsattes
9 dele vand. MEN HAFLD SYREN I
VANDET. Der opstir en serdeles kraftig
dissociationsvarme, og hvis det lettere vand
hzldes i syren, vil varmeenergien samles i
graenselaget, der opvarmes sa kraftigt, at det
»sprutkoger«, og kogende svovlsyre er ikke
til at spege med. Hvis syren haldes i vandet,
vil varmeenergien fordele sig over hele oples-
ningen, idet den tungere syre »synker nedc«
gennem vandet. (Det er igvrigt et spaendende
forseg at male temperaturstigningen ved den-
ne dissociationsproces).

' Sw

KEMI FOR PIGER

(i anledning af kvindearet!!)

For en gangs skyld kan vi presentere en
rigtig "DAMENYHED«, der netop i disse
sparetider, mé& have interesse for en videre
kreds — f. eks. jeres elever pa de @ldste klas-
setrin. Opskriften er taget fra det lille hefte,
der er udsendt i forbindelse med de tre TV-
programmer i serien HVERDAGSLIVETS
KEMI. Efter utallige opfordringer gi’r vi her-
med »rettighederne« pad fremstilling af den

beromte ‘Kemiva Creme

Kosmetik vil vaere et fortrinligt ke-
miemne, iser i 9. og 10. klasse (sa&be, emul-
sion, ~overfladespending o.m.a.). Prov
engang at sammenligne den fremstillede cre-
me med andre — ogsa prismassigt!! KEMI-
VA CREME koster 44 ere pr. 100. gram.
Ingredienserne er ikke vanskelige at fremskaf-
fe — pa billedet du ser hvordan!

Ja, du havde vel det hele i kokkenet —
undtagen Triethanolamin. N4 men s4 til:
FREMSTILLING AF KEMIVA CREME

Nar vi vasker os, fjerner vi vores fedtlag
fra huden. Normalt erstattes det hurtigt,
men nogle mennesker feler, at huden bliver
ter, og de anvender derfor en fugtighedscre-
me, iser til ansigtet. En fugtighedscreme er
en fedt/vandemulsion.

OPSKRIFT:

I Fedtfasen:
Svinefedt 20 gram
Paraffinolie 5 gram
Stearinsyre 5 gram

II. Vandfasen.:
Glycerin 5 gram
Triethanolamin 0,5 gram
Vand 64,5 gram
en drabe af din (elskedes?)

yndlingsparfume.
I s
fedtfasen vandfasen
250ml.
(o glas a0
é ®
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emulsion

AN

Opvarm forsigtigt fedtbasen (I) til ca.
70° . Vandfasen (II opvarmes til ca. 90°. Lad
de to oplesninger kele af et par minutter og
held si VANDFASEN forsigtigt over i
FEDTFASEN under kraftig omrering med
en glasspatel. Ror kraftigt, indtil temperatu-
ren er faldet til ca. 40°. Tilset én drdbe
parfume under omrering og lad emulsionen
afkele til 25—30°. Du har fremstillet KIMI-
VA CREME. Det var KEMI VA’!!

Lars Engels og Sv. W.

BREVKASSEN

Svar ved Peter Norrild

Ved et »uleforsegsarrangement« i Horsens
afdeling demonstrerede formanden Erik
H. Brandt flg. forseg:

Oplosning A: Mercurichlorid. Oplesning B:

Kaliumiodid.
Man halder A i B: DER SKER TILSYNE-
LADENDE INTET.
Man helder B i A: DER DANNES ET
KRAFTIGT BUNDFALD.

Det ser altsa ud til, at »faktorernes ordenc
ikke er ligegyldig, men hvorfor?

??? HgCl -oplgsn. Kl-oplgsn. ???
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Kvikselv II-chlorid giver med I~ (iodidio-
ne) et gult bundfald efter skemaet:

HgCl, + 21 — Hgl, + 2C1
gult, tungtopl.

Med overskud af I fis Hglé  efter ske-
maet:
Hgl, + 2I — Hgl?
Hgl, er gult; Hgl? ™ er meget svagt gul.

Hgl?~ dannes under omstzendigheder,
hvor I~ er i overskud, f.eks. i den situa-
tion, hvor lidt af en HgCl -oplesning meget
langsomt tilsattes en oplesning af KI.

Hzldes omvendt Kl-oplesning i en
HgCl,-oplesning, vil der ferst efter tilset-
ning af en stor mangde oplesning vare over-
skud af I” , men si gir bundfaldet sandelig
ogsé i oplesning.

Den bleggule farve af Hgl¢ ™ ses ikke som
folge af, at KI-oplesningen altid vil indeholde
lidt I, pa grund af luftoxidstiden.

Salte af Hgl/~ — f.eks. K,Hg I, kan
isoleres.

Hyvis forsgget skal arte sig som spergeren
beskriver, skal HgCl,-oplesningens molare
koncentration vere mindst 1/100 af KI-op-
losningens koncentration.

Ca. 2000
TAK!

Vi har gennem flittig avislasning konstate-
ret, at du for en gangs skyld har ladet bade
dig selv og dine elever fejre julen hjemme. Vi
haber, at det er et tegn pa, at risikovejled-
ningen har forskrakket dig si meget, at du
ogsd neeste ar vil undlade de mest »dramati-
ske« JULEFORS@G. Hvis du endnu skulle
ligge inde med et eksemplar af »SJOV
KEMI«, s& breend det!! Hvis dit skolebiblio-
tek har den bog, mé du lade bibliotekaren
foretage »henrettelsenc.

Godt nytar
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ASTRONOMI | FOLKESKOLEN

SKAL-
SKAL IKKE

ORION-TAGEN

Lektor, mag. scient. Louis Hjarvard, Odense, er af redaktionen
opfordret til at lave en artikel om astronomiundervisning. Louis
Hjarvard har ensket at laegge op til debat om emnet. Vi haber
artiklen vil give anledning til mange reaktioner fra laeseme, sa
disse problemer kan blive belyst fra mange sider.

For mange lrere og elever er det et savn,
at der s4 at sige ikke undervises i astronomi i
skolen.

Man kan vist karakterisere den nuvarende
situation i Danmark séiledes:

Astronomien er nasten fuldstendig ud-
gdet som undervisningsemne, samtidig med
at der i befolkningen som belbed er en leven-
de interesse for astronomiske emner.

Tiden kunne derfor synes moden til at
tage op til overvejelse, at astronomiske

10

emner burde seties pi timeplanen enten
som et selvstendigt fag e ll e r som emner i
Jfysik, kemi, geografi, biologi og bistorie.

Inden man begynder at drefte enkeltheder,
ber man nok gere sig nogle overvejelser af
helt generel karakter.

For den der i en arrekke har haft den
glaede i det folkelige oplysningsarbejde at for-
midle viden om astronomi, er den levende
interesse, man meder overalt, noget man for
enhver pris ville bevare.
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Det vil derfor veere rimeligt at sporge:

Bestdr den levende interesse for astronomi-
ske emner pad trods af dem manglende under-
visning — eller bestdr den netop derfor.

Dette sporgsmal er s& vaesentligt og sa uaf-
klaret, at det kreever en ngjere granskning.

En vis del af den bestdende interesse skyl-
des selvfolgelig den kraftige aktivitet inden
for rumforskningen, men det gelder vel iser
ungdommen.

Modet med zldre medborgere viser, at
mange alle dage har interesseret og beskefti-
get sig med astronomi, si det er ikke en
modebevegelse. Langt snarere md man gore
sig klart, at astronomien handler om det
Univers, vi alle er placeret i, som pa en eller
anden made stir i forbindelse med vore dy-
bestliggende problemer, som for eksempel:

- Hvordan er mennesket blevet placeret ber,
hvad skal der blive af os, og bvad er menin-
gen med det bele?

En umiddelbar betragtning ville maske nok
fore til, at man sagde: »Ja, men biologien
métte jo sd veere lige sd interessant«. Men
netop denne sammenligning accentuerer pro-
blemet: De fleste har i skolen deltaget i un-
dervisning i botanik, zoologi og biologi og
der erfaret, at det er uhyre begraenset, hvad
der tor siges i en undervisningssituation.

Ganske sarligt kan man have oplevet, at
modet med naturvidenskabelig undervisning i
skolen kan have haft den kolige form, der for
mange sogende naturer virker som et: Bliv
mig fra livet med store sporgsmdl.

En anden parallel (eller antiparallel) byder
faget matematik. Der undervises meget i
matematik, og det er meget fi, man vil kun-
ne fi frem til almen-interessebetonet beskaef-
tigelse med dette fag, endda det pd mange
mader rummer problemstillinger, som ogsé
ma4 interessere langt ud over matematikernes
egen kreds.

Disse sammenligninger viser, at problem-
stillingen henger sammen med den balan-
ceakt, som enhver underviser i et naturvi-
denskabeligt emner er moralsk forpligtet til:
At meddele viden pa en sidan made, at »vi-
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BET HIMMELSKE

A S PARADIS
ren Pri
G UM B

ernern
1\ ‘kssnrek edsees,-, Starg

~——>
Ss———

W\WhN\= JERUSALEM
Dantes verdensbillede
denskabens klare lys bortjager merket, men
ikke skaber kulde dervedc.

Dermed mener jeg at have formuleret mit
problem. Men det kan naturligvis anskues

og formuleres pé utallige mader.

Hvis De ser nejere efter, vil gloseforradet i
formuleringen pa forhind indicere svaret.

Maiske rerer jeg ved en problemstilling,
der netop ikke ber konkretiseres.

Det ville interessere mig meget at hore
mine lererkollegers synspunkter. L H

HAR DU »GLEMT« AT BETALE KONTIN-
GENT FOR 1974??
si har du bragt bade din lokalafdeling og iser

bladet i en kedelig situation. Det er muligt, at loka-
lafdelingen ikke har haft direkte udgifter pa dig, men
det har bladet. Det beleb, du gennem dit landsfore-
ningskontingent skulle have bidraget til bladet med,
daekker ikke engang tryknings- og distributionsom-
kostningerne. Hvis der bliver for mange af »DIN
SLAGS« betyder det ganske enkelt, at bladet afgir
ved en blid og stille gkonomisk ded!! Jeg vil derfor
opfordre dig til enten at betale dit kontingent til
lokalafdelingen eller sende abonnementsbelgbet (30
kr.) til:

TIDSSKRIFTET FYSIK/KEMI

Dyrl. Jiirgensensgade 11,

3740 Svaneke.

Giro nr. 5 25 04 47

1
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PHILIPS,

D

Maleinstrumenter
fra Philips

PM 3110 DC - 10 MHz. Tokanal.

Undervisningsoscilloskopet, hvor De far
en laerebog pa dansk med i kobet.

~ Aut. trigning, billederne star altid stille.

- Kan tale op til 1000 V pa indgangene i
30 sek.

PM 5704 0,1 Hz-10 MHz,15 V.

Impulsgenerator til undervisning med
indbygget 5V, 1,5 A stramforsyning. Alle
ind- og udgange beskyttet mod over-
belastning.

PM 2403 elektronisk multimeter.

Robust multimeter beskyttet pa alle
leder og kanter.

Strem-, spaendings- og modstandsom-
rader jaevn og veksel. Alle vekselom-
rader (bade strom og spaending) fra
10Hztil25kHz. Indgangsimpedans 10 MQ.

3 eksempler fra Philips’ store udvalg af maleinstrumenter.
Ring, skriv eller besog os pa en af nedenstadende adresser og rekvirer alle op-
lysninger eller en uforbindende demonstration.

Philips Elektronik-Systemer A/S
4 Afd. for Industri og Forskning
Strandlodsvej 4 Graham Bells Vej 7

2300 Kgbenhavn S 8200 Arhus N
Telefon: (01) 27/Asta 22 22 Telefon: (06) 23 14 11
lok. 259, 266, 275 lok. 37
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FYSIKTIPS

Redaktion: Ingolf Andersen, Hagholtvej 5, 2720 Vanlgse

HVERDAGENS KEMI

foredrag med demonstrationer

v. lektor Peter Norrild

Ved Kebenhavnsafdelingens mede den 10.
oktober 1974 talte lektor Peter Norrild om
emnet

Huverdagslivets kemi
bl. a. med henblik pa, hvilke emner der evt.
kan behandles under kemi som valgfrit fag.

Der omtaltes og udfertes forseg med rust-
dannelse (korrosion) samt med szbe og kos-
metik.

W [ T [

mr

2 Z

|
it
a b C d e
Fig. 1

4

Fig. 1 viser 6 glasrer, der er lukket for-
oven med tetsluttende propper, og som stir
med den dbne ende i et kar med destilleret
vand. Midtvejs i hvert rer er anbragt en
stump stéluld. Staluldstotterne har vearet be-
handlet med forskellige vasker, for de blev
anbragt i rerene.
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a) Stélulden er ter og ubehandlet

b) behandlet med destilleret vand

c) behandlet med vand fra vandposten
d) behandlet med salt (NaCl)

e) behandlet med kaliumchromat

f) behandlet med salt og kaliumchromat

Apparatet havde stdet nogle dage og passet
sig selv, og der var suget mere eller mindre
vand fra karret op i rerene. De forskellige
vandoverflader er antydet pa figuren.

Forsoget leder til den antagelse, at rust
blandt andet ma besté af jern og oxygen, og
at rustdannelsen mé vere kraftigst i de rer,
hvor vandet er steget mest.

Man ser, at rustdannelsen, korrosionen,
atheenger dels af katalysatorer, der satter
processen i gang og fremskynder forlabet, og
dels af inhibitorer, der modvirker eller fore-
bygger. Det fremgér af forseget, at virksom-
me katalysatorer er:

b) destilleret vand

¢) almindeligt postevand (drikkevand)

d) salt — NaCl — der stras pa veje og gader
i vinterhalvaret og fordrsager rust og teering
pa »fars bil« og din egen knallert.

Den anvendte inhibitor er kaliumchromat:
e) anvendt alene forebygger den korrosion
f) anvendt i forbindelse med NaCl holder den
igen pa processen, jvf. den praktiske anven-
delse af »kromatmaling« til den omtalte »fars
bil« og andre jerngenstande.

Man kunne have fojet flere glasror til,
hvor stdlsvampen var behandlet med f. eks.
menje ( = blymellemilte, zinnobberredt) —
eller f. eks. med den fosfatgrundingslak, der
anvendes som beskyttelseslak pé biler, trakto-
rer og redskaber.

Som rustindikator kan anvendes en saltop-
losning, der er tilsat redt blodludsalt ( = ka-
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liumferricyanid, K;Fe(CN); — 3 K™
Fe(CN)™ ~ 7 ), samt phenolphtalein (fenolf-
talin).

Forsag 1: Nogle driber af en ferroforbindel-
se, d. v. s. en forbindelse, der indeholder io-
nen Fe2* hazldes i rustindikatoren. Der
dannes berlinerblit (indeholder ferrocyanka-
lium), der farver vaesken bla.

Forsag 2: Der tilsettes indikatoren en base.
Pa grund af fenolftalinen farves indikatoren
rad.

Konklusion: Fe2 T -ioner farver rustindikato-
ren bla.

(OH) ™ -ioner farver indikatoren red.

Forsag 3:

Fe Cul ¢

Salltvand

-

Fig. 2

I et kar med saltvand anbringes en jernpla-
de og en kobberplade (fig. 2). Pladerne for-
bindes over et voltmeter. Der pavises en
spaendingsforskel mellem pladerne.

Forsag 4:

Pladerne kortsluttes (fig. 3). Det iagttages,
at vasken omkring Cu-pladen farves red,
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Fe Cu

I~ ’Egﬁa

>}
o @+
bt _—h

Saltvand
K 44464[’*&‘@5’07" )

Fig. 3

FaN
=

medens vasken omkring jernpladen farves
bla. Forklaring: Fe-pladen taeres, hvilket bli-
ver synligt i lobet af f4 dage. Teeringen bevir-
ker — (bestdr i) — at der treeder Fe2 -
ioner, altsd ferro-ioner ud i vasken, der far-
ves bla.

=
.
-
0
.
-

3
Rt AE
e

Fig. 4

Fig. 4 skal antyde, at to Fe-atomer splittes
op i to Fe2t -ioner og fire e—, der lober
over i Cu-pladen, hvor de deltager i omsat-
ningen

4e— + 0+ 2H,0—40OH)
Hydroxid-ionerne farver vaesken rad.
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Forseg 5:

Forspgsreekken afsluttedes med et smukt
lille arrangement: Der uddeltes smé petriska-
le med en blanding af saltvand og rustindika-
tor (fig. 5). P4 overfladen fled en synal
og et stykke jernblik, hvoraf den ene halvdel
var rusten. Syndlen var af den slags, hvor
gjet er »forgyldtc.

Efter kort tids forleb viste der sig et blat
omrade pa storrelse med en lille art ved
nalespidsen, medens der tilsvarende dannede
sig et redt omréde ved nélegjet.

Tilsvarende fenomener viste sig ved jern-
blikket.

Hvis man kan »pumpe« mange elektroner
ind i en jernplade, kan man forhindre den i
at afgive Fe2 T, alts4 forhindre den i at ru-
ste.

VN

1 | Fe

=
ML b i

saltyand
k—z‘ndika&‘O’}")

Fig. 6
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I forsegsopstillingen fig. 6 vil Fe-pladen
veere den positive og Zn-pladen den negative.
Vasken vil da farves red ved jernpladen pa
grund af (OH) ™ -ionerne. Ved Zn-pladen vil
der dannes et zinksalt, og vasken bliver her
lidt mealket. Zink kan i praksis bruges til
rustbeskyttelse.

Eksempler :

Varm-zink-behandlede ledningsmaster.
Varm-zink-behandlede sem (ruster ferst, nir
zinken er brugt op).

Tin beskytter ligeledes, indtil der gar hul
pa tinlaget.

Man mindede ogsd om det ofte omtalte og
anvendte »7-ores-element«, bestiende af en
zinkment, en kobberment og et stykke fil-
trerpapir, man (undskyld) har slikket kraftigt
pa.

Nogle metaller fra spendingsrakken:
Li— Na— Mg — Al — Zn — Fe — Ni
—Sn —Pb — (H) — Cu — Ag — Au.

De metaller, der befinder sig i rakken til
venstre for Fe, vil have en beskyttende virk-
ning pa jern, medens metaller i raekken efter
Fe vil udlose en kraftigere tering.
a)Forseg med sammenstilling af forskellige
metaller fra spaendingsrekkenn kan f. eks.
give folgende resultater:

Cu | Fe

T - 0,5 volt.
Cu | Mg

T . 1,8 volt.
Ca ‘f;g 0,1 volt.

b) Forseg med jernsem i reagensglas med
rustindikator (fig. 7):

Semmet er i hvert enkelt tilfelde omsnoet
med en metalstrimmel. Eksempler:
Fe og Mg giver rod reaktion, altsd ingen
rustdannelse.
Fe og Al giver rod reaktion.
Fe og Zn giver red reaktion.
Men Fe og Cu giver bla reaktion

etc.
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FEksempel:

Jernpladerne, der danner den heje spuns-
veg pd Lyngbyvejen ved Keobenhavn, er
rustbeskyttede ved, at man med passende
mellemrum har festnet svere ledninger, der
forer ned til hver sin zinkklods, der er ned-
gravet i jorden. Nar zinkklodserne engang er
taeret op, mé de fornyes.

Nedgravede olietanke af jern kan beskyttes
pa lignende méde — (hvorimod man ikke
skal feste lid til markedsferte »automobil-
koler-beskyttere«, der angives at fungere
efter samme princip.

Det blev nevnt — hvad der nzppe er
almindelig kendt — at jerngenstande (olie-
tanke), der ligger i jorden, ofte kan opvise
forskellige elektriske potentialer fordelt over
overfladen, hvilket i sig selv vil kunne frem-
skynde korrosionen (fig. 8).

I forbindelse med omtale af sem, der i
tidens leb ruster over, si trekonstruktioner
falder fra hinanden, blev det navnt, at man
ikke ber anvende f. eks. gren cuprinol, hvor
der indgéir sem i konsmkdoﬂm, hvorimod
farveles »cuprinol«.er en zinkforbindelse, der
beskytter semmene.
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Fig. 8

For det afsluttende forsog fastsloges to
egenskaber ved sabe:
I) Sebe kan blande fedt og vand.
II) Sabe kan gere ting vide, d. v.s. sabe
kan nedsatte vands overfladespaending:

Forsag: Bring en stabel pa 5 barberblade til
at flyde pé overfladen af vand i et hejt cylin-
derglas. Dryp drabevis sabeoplosning i glas-
set og se, hvad der sker.

UDLADNINGSR@R
contra
GLODEKATODER@R

S

Ingolf Andersen og K. W. Norbwoll

Forst en selviolgelighed.

Fysiske forseg ber vare pinligt omhygge-
ligt planlagte og efterprovede. P4 den ene
side skal de give tydelige resultater og gerne
vaere sd underholdende, at de kan fastholde
hele klassens opmarksomhed. P4 den anden
side ma vi forhindre, at nogen lider skade.

Dette dobbelte hensyn har for mange kol-
leger vaeret en belastning. Derfor er det et
meget stort fremskridt og en stette i det
daglige arbejde, at der foreligger en risikovej-
ledning, og ikke mindst, at K. D. Poulsen
har udarbejdet en nedvendig og udmerket
oversigt i FYSIK-KEMI for marts 1974, nr.
1, side 6—10.
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Ved denne grznsedragning mellem tilladt
og forbudt er de klassiske katodestraleforsog
udfert med udladningsrer og induktionsappa-
rat kommet lige inden for pigtraden, jfr. risi-
kobetankningen side 65: »Man ber veare
opmarksom pi, at udladningsrer (katode-
ror), der i almindelighed anses for harmlese,
ikke er helt ufarlige«.

Vi beklager derfor, at vi i 2. udgave 2. opl.
af »Ingolf Andersen og K. W. Norbell: Fysik
og Kemi for 3. realklasse (10. skoledr)« ikke i
forordet har gjort opmarksom pd, at de for-
annavnte forseg, der er beskrevet og afbildet
(fig. 89—91), ikke mere er tilladt.

Problemet har varet behandlet i FYSIK-
TIPS (maj 1974, nr. 2 side 20 og fortsat
nov. 1974, nr. 4, side 29—33, hvor Svenn
Wojdemann og Sten Meller sammenligner
forseg med afbojning af katodestriler udfert
dels med det klassiske udladningsrer, dels
med gledekatoderer. S. W. og S. M. gennem-
gar derefter forssg med Felix-Nordstedt-op-
stillingen (reret er lille, men prisen overkom-
melig).

Det mé vere rigtigt, som tingene stir nu,
at foretrakke gladekatoderaret.

Imod udladningsroret taler:

1) Der kraves enten afskzrmning eller en
regulerbar hejspendingsforsyning op til 6
kV.

2) Kun magnetisk afbejning kan eftervises.
Elektrisk ville krave elektroder inde i ro-
ret (som ved en oscillograf).

3) Vil man gere rede for elektronstrilens
opstéen, er forklaringen ikke helt ligetil
og kan volde for store vanskeligheder.

(I ovennzvnte indleeg (Fysiktips nov. 1974
side 30) siges: :

sRuhmkorff-generatoren fodrer udladnings-
rorets katode med elektroner. Disse-----«—

Denne enkle forklaring kan imidlertid ikke

begrunde, hvorfor reret holder op at virke,

nar trykket i det bliver meget lavt. Para-
dokset forsvinder, nir man ger sig klart, at
det er de positive ioner i gassen, der tiltraek-
kes af katoden. De accelereres isar lige foran
katoden. Nar de rammer katoden, friger de
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elektroner, der tiltrekkes af anoden. Nar
trykket er meget lavt, er der for fi ioner, og
elektronstrilingen opherer. S& logisk forkla-
ringen end er, vil den sikkert volde mange
elever kvaler — hellere: ingen forklaring.

Fortsat parentetisk kan det navnes, at det
neppe er korrekt, nar der i samme indleg
bl. a. stir (nov. 1974, side 29): »Da der er
fluor i reret (pasmurt skermen)---«. Det
fluorescerende stof, som skermen er over-
trukket med, er i praksis nzppe en fluorfor-
bindelse. Den historiske sammenhzng mel-
lem et par af fysikkens sprogligt beslegtede
ord er folgende:

Mineralet CaF, hedder flusspat, da det ved
metalfremstilling kan anvendes som flussmid-
del (fra tysk); men det hedder af samme
grund ogsd fluorit (af latin, fluere, flyde).
Visse former af fluorit kan »fluorescere« (der-
af navnet pa dette feenomen); men det er
der mange andre stoffer, der ogsd kan uden
at indeholde fluor (f. eks. fluorecein, kininsul-
fat eller uransalte). Nér dertil kommer, at
ogsd navnet pd grundstoffet fluor (F,) er af-
ledt af ordet fluorit, ses det, at der kun er en
historisk betinget navnelighed mellem de to
ord fluor og fluorenscens).

Det er som navnt af K. D. Poulsen (FY-
SIK-KEMI marts 1974, nr. 1, side 8) bl. a.
elektroderne, der absorberer luftresterne i re-
ret.

Fordele ved Glodekatoderoret

1) Ingen afskermning. _

2) Bade mulighed for magnetisk og elektrisk
fremkaldt afbejning af elektronstrilen.

3) Elektronproduktionen ved gledekatoden
kan i store traek forklares som en parallel
til dampdannelsen ved en vaskes overfla-
de.

— og hermed en tak til S. W. og S. M. for
den sardeles grundige afprevning og gen-
nemgang af Felix-Nordstedts apparatur til be-
lysning af emnet »Afbojning af katodestrd-
ler«.
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TERMITSVEJSNING

Forseget er i sin tid angivet af lektor Bor-
ge Svanhof, Hellerup Seminarium.

X1, vadt sand

I en akvarieurtepotte udbores hullet i bun-
den til nasten en eneres storrelse. Hullet
deekkes af et lille stykke filmtrerpapir.

Derefter blander man 18 g redt jernilte
Fe,0, og 6 g aluminiumstev sammen i en
porcelensmorter  (grundigt). Blandingen
kommes i urtepotten og presses godt sam-
men ved hjelp af pistillen. I midten laves en
fordybning og heri hzldes en teskefuld mag-
niumpulver; endelig anbringes et stykke
magniumbénd som lunte.

Urtepotten anbringes pé en trefod, og tre-
foden anbringes igen i en bakke med fugtigt
sand. Lige under hullet i urtepotten legges
to sem med hovederne imod hinanden, og
under dem laves en lille fordybning.

Termitten anteendes ved, at magniumban-
det tendes med en bunsenbreender. Set
skeerm mellem opstillingen og eleverne; op-
hedningen bliver ofte si voldsom, at urtepot-
ten gir i stykker. Men forinden er en dribe
flydende drabe jern faldet ned gennem hullet
i urtepotten og har svejset de to sem msam-
men.

Processen er: 2 Al + Fe,0, =

+2 Fe.

Processen kan forklares ved, at aluminium

Al 0,

42

star til venstre for jern i spandingsrakken,
og derfor er mere tilbejelig til at danne iltfor-
bindelser.

BENHAMS
FARVECIRKEL

v. Flemming Mgrch

Lav en cirkelrund skive med en diameter
pa 40 cm. Den ene halvdel farves sort, mens
den anden halvdel forsynes med et menster
som vist pd figuren.

Bring skiven til at dreje, f. eks. pa en strikke-
pind. Ved hurtige omdrejninger viser der sig
fire grd ringe pa en bligrd baggrund. Ved
langsommere omdrejninger viser der sig rin-
ge med farverne red, gul, gren og blaviolet.

Hvis man laver en skive, der er et spejlbil-
lede af den ferste, vil farverakkefelgen blive
omvendt.

Laver man en skive, som den navnte,
men med den @ndring at den inderste sjette-

del af skiven bliver hvid, opstir der nye mu-
ligheder.

Benhams ,,Farvecirkel”
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ET PRAKTISK EKSEMPEL
PA JORD-
BUNDSUNDERS@GELSE

v. Sv. Wgjdemann. @

Af girdejer Sv. G. Kofoed-Dam, der ejer Desuden er der pd omréde 8 foretaget tre
en gird i udkanten af Svaneke, har vi lint Rt -analyser.
nedenstiende jordbundsanalysekort, der er

udarbejdet af en stedlig landbrugskonsulent. Der tilstreebes folgende sammenhzng mel-

Han har foretaget flg. undersogelser: lem jordtype. og Rt:

Let sandjord: 6,3
Ri-tal: Kalktrang (jvf. Lejf Senderbergs arti- Muldrig sandjord: 6,5
kel). Meget god sandjord: 6,7
F; -tal: Phosphortal. Let lerjord: 7,0

Kt -tal: Kalital. )
Pa kortet er der angivet 13 fuldstendige Sveer lerjord: 7,5
analyser saledes: Meget sver lerjord: 7,5—8,0

Bornholms
landekonomiske Forening

KORT

jordbundsun dersogelse Reakeionstllene angiver: For at ophwve kalkerangen, skal ilfores:
v / ;;/,, s Lo (@}sﬂﬂk Kalkerang E == 4 tons kalk pr. ha Pl oy % s 2/
; S j / o (M) svag kalkerang S5 e e
\jym and. @;wn kalkerang :’ e . .. oo 1Y B T

Marr.nr.: 6 & Sogn: Jhiker. T - el .

Kalnkd -7 ~
Milesto : .
@Fosforsymnl — % J%W,ém
Konsslent i planteavl

Mangaasl

ba omeegnes Gl . 1d. ved at gange med 1,8

My
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Svanegirds jorder er »SVAR TIL LET
LERJORD«, hvorfor der tilstrebes et Ry -tal
péd 7,3. Hoje Rt-tal passer igvrigt bedst for
lucerne, byg og hvede, medens lave Ri-tal
far havre, rug, kartofler og klavergrees til at
trives godt. Et af formélene med at fi taget
en jordbrugsanalyse er at fi klargjort, hvor
meget kalk, der skal tilsettes markerne, for
at opnd passende Rt-vardier. Bl. a. pg grund
af de forskellige jordtypers finkornethed er
der en voldsom forskel pd, hvor store kalk-
mengder, der skal tilferes hver hektar, for at
Ry skal stige 0,1.(stedpudevirkning)!

tons kalk pr. ha. for

jordtype at Ry skal stige 0, 1.
sandjord 0,3
let lerjord 0,6
alm. lerjord 1,0
sveer lerjord 1,2
meget sver lerjord 1,5

Med kortet og ovennavnte tabeller som
grundlag, kunne man sagtens lade en klasse
optraede som »landbrugskonsulenter«, der be-
regner, hvor meget kalk, der skal tilferes de
forskellige markafsnit, hvis der skal tilstrabes
et R¢-tal pa 7,3.

Der er angivet en malestok pd kortet, si
arealerne kan bestemmes nogenlunde nejag-
tigt. Opgaver af denne art synes eleverne
godt om. Pludselig er der en mening bag det,
de bliver undervist i. Har man mulighed for
det, var det méske en ide at tage jordprevea-
nalyser op som emne (Leif Senderberg har jo
givet »opskriftenc).

Med de relativt smad kalkmeengder, der
skal til for at andre Rt i sandjord (og i
humusjord), kan der pd disse arealer pletvis
opsta risiko for »overkalkning«. Det viser sig
ved at der opstdr manganmangel (lyspletsyge)
eller bormangel (terforradnelse og kartoffel-
skurv).

P4 kortet var der ogsd angivet Ft og Kj.
Det regnes for fint, nir fosforsyretallet Ft er
over 7 og kaliumtallet Kt er over 12. Det er
de overalt pa denne gird, men hvis det skulle
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blive nedvendigt at have dem, geres det s3-

ledes:

Kt: Kalitallet. En enhed svarer til 25 kg
rent kalium pr. ha, eller ca. 50 kg ka-
liumgadning (indeholder 49 pct. K).

th: Fosfortallet. En enhed svarer til 75 kg.

rent fosfor pr. ha. eller ca. 1 ton superfos-
fat (indeholder 7,8 pct. P).

I kunstgedning indgir vore tre almindelige
plantenzringsstoffer N (kvalstof), P (fosfor)
og K (kalium). Deres evne til at bindes og
fastholdes i jorden er ret forskellige. Som be-
kendt er alle nitrater letopleselige, og kvel-
stoffet lader sig derfor let udvaske af nedbe-
ren. Kvalstofkunstgedning har derfor kun
endrig virkning. Fosfor udvaskes under de
fleste forhold slet ikke, medens kalium i no-
gen grad lader sig udvaske, iser pa lettere
jorder.

En vasentlig del af de tilferte plantenz-
ringsstoffer forbruges af afgrederne, og man
ma kende dette forbrug for at finde den rette
balance i tilferslen af kunstgedning. Det viser
tabellen.

»bortferelse« i kg. pr. ha.

afgrade N P K
korn........... 75—100 | 16—24 | 50—100
klovergreas/

SIS .eouenene 60—200 | 24—32 | 150—200
TOEr ... 150—180 | 32—40 | 200—250

Dette forbrug kan let »betales tilbage« med
tilfersel af staldgedning og ajle. Hvis der til-
fores 40 tons staldgedning og 10 tons ajle pr.
ha vil dette svare til: 150 kg N, 50 kg P og
180 kg K. Det har bestemt ikke varet pro-
blemfrit at gi over til »kvaglest« landbrug.
Det giver ogsd en forklaring pa, hvorfor jor-
den i nerheden af girden var den bedste. Det
var ganske enkelt for besverligt at fragte
staldgadningen ud til »udmarksloddernec.

GOD FORNGQJELSE SOM »LAND-
BRUGSKONSULENTERG«! 5. w.
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(ad‘\oa\"“\'
kilde
med en
halverings-
tid
Pa kyn
26 Minytte, ’

MINIGENERATOR

Cesium 137/Barium 137m-kilde

— til nem, hurtig og ufarlig pavisning af halveringstiden for Barium
137m. Godkendt af Sundhedsstyrelsen til brug pa gymnasier og semi-
narier. Til brug i folkeskoler gives tilladelsen i hvert enkelt tilfaelde

(ligesom for Risg-kilder).

r/ )_(( ‘5 K@BENHAVN
STRUERS s

(06) 1316 11

N=A4
ODENSE
(09) 12 36 02

i |

Cs-137 (halveringstid 30 ar) henfalder til
Ba-137m, som derefter, ved udsendelse af
662 keV gammastréler, med en halverings-
tid pa 2,6 minutter henfalder til stabilt
Ba-137. Denne halveringstid pavises sale-
des: En pipetteflaske pafyldes 5 mi 0.04
normal saltsyre, hvori der er oplast 0,9 %
NaCl. Oplgsningen dryppes gennem Mini-
generatoren med en hastighed af 2-3 dra-
ber pr. sekund. Det radioaktive udtraek op-
samles i en skal og er straks klar til ma-
ling med et GM-ror.

Udtrekket er helt ufarligt og kan efter bru-
gen healdes i en vask.

Pris excl. moms:

Minigenerator Cs-137/Ba-137m komplet
med pipetteflaske samt 250 ml oplgsning
til udtreekning.................. kr. 435,—




NYT FRA FORLAG
OG FIRMAER

H. C. Helt og Gunnar Cederberg: Vandforu-
reningens kemi.
GYLDENDAL. 66 s. ill. hft.

Okologiske emner er pd mode i skolen i
dag. Hvis man ensker at have sig op over
»NATURVOGTER«-niveauet og give ele-
verne ordentlige analysemetoder som arbejds-
grundlag, vil der vare mange gode emner at
hente fra denne bog. Bortset fra nogle fi
afsnit, hvor en dybere kemisk forstielse er
nedvendig, er sprog og indhold ikke vanske-
ligere end at dygtige elever kunne have stor
forngjelse af bogen som supplerende lesning,
og enhver lerer, der beskeftiger sig med
@KOLOGI, kan simpelthen ikke undvaere
den.

sw

Niels Arley og Helge Skov: Atomkraft.
GYLDENDAL. 217 s. ill. hit. Pris: 39,50.
(3. udg. Revideret og ajourfert).

Undertitlen »Atomalderens tekniske, mili-
tere, medicinske og biologiske problemerx,
kunne godt have varet udvidet med »gkono-
miske,. politiske, 0. m. a.« Bogen er et sobert
forseg pa at oplyse befolkningen om den mo-
derne tekniks dilemma.

Den er fyldt med meget instruktive grafi-
ske afbildninger og tabeller, der sagtens kan
benyttes i en undervisningssituation i folke-
skolens aldste klasser. Netop nu hvor dis-
kussionen, om vi skal have A-varker, er pd
sit hojeste, vil denne bog kunne hjelpe
enhver fysik-, biologi- eller orienteringslaerer
til en saglig stillingtagen. I sin opremsning af
fakta er bogen hensynslos @rlig. Selvom man
har bestrabt sig pa at holde sprog og indhold
i en elementer form, er det afgjort for van-
skeligt for elever pi folkeskoleniveau, men
som LARERENS BOG er den ypperlig.

sw

Elektriske
vaegte

PHS/IUT kapacitet 1500 g
ngjagtighed 01g
tareringsomrade 500 g

p“5 / 4T kapacitet 475 g
ngjagtighed 0,01 g
tareringsomrade 75 g

Pris excl. moms kr 2805,

A/s S. Frederiksen, Glgod

Telefon (05) 244966 og 244252
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ELEKTRONIK

REDAKTION: Sgren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

SIMPEL FORSTARKER
4. del

Bruger man denne udviklingsrekke af den
simple forstarker i begynderundervisningen,
vil man jo uvagerligt komme ind pd begre-
bet: transformerens virkemade.

Det kan her vare af interesse, at netop
denne modelserie demonstrerer to anvendel-
ser af transformeren, der ikke gennemgis i
den almindelige fysikundervisning.

Den forste specielle anvendelse af transfor-
meren findes i afsnit 3, fig. 5, hvor den
benyttes til at »filtrere« vekselstrom fra en
blanding af jeevn- og vekselstrom.

Pa primersiden af transformeren har vi jo
nemlig sivel collektor-jevnstremmen som
signalet.

Udelader vi signalet, er collektorstremmen
(IC) konstant:

jd A

Y
Y
N

Fig. 6

Tales der i mikrofonen, svinger collektor-
stremmen i takt med stremvariationerne pé
basis. Et billede af collektorstremmen kan da
se sdledes ud:

FYSIK/KEMI 1975/1

g —>
Fig. 7

Totalt betragtet er dette naturligvis stadig
en jaevnstrem, for kurven svinger ikke pad
noget tidspunkt under nullinien.

Pa grund af »ujeevnhederne« i kurveformen
md man dog betegne den som en serlig
jevnstrom, nemlig en pulserende jevn-
strom; men man skal ikke vaere meget fiffig
for at indse, at den ligesdvel kan betegnes
som en jevnstrem, der er overlejret med en
vekselstrom (signalet), der i dette tilfelde ser
sdledes ud:

vy

AAAA/\ .
‘UVUUU 7{

Fig. 8

I transistoren adderes de to stremme pi
ethvert tidspunkt, og det svarer til, at de to
kurver adderes punkt for punkt, og da frem-
kommer netop kurven fig. 7.

Men i sekunderspolen findes ingen jevn-
strgm. Der lober en ren vekselstrom, der er
en tro gengivelse af signalet (her ses bort fra
vor ufuldkomne forsterkers forvrangning),
og dermed har vi opndet den »filtrering« eller
adskillelse, vi tilsigtede.
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Den anden specielle anvendelse af transfor-
meren (jevnstrem overlejret med veksel-
strom i bade primeer- og sekundarspole) fir
vi ved at bruge en trafo mere:

400 : 200 vdg
| —C + 3V
@ HT
S 620 3,2 ohm
Ao ohm
]
S
(2 =t
“I AD 149
—C +
400 : 1600 vdg
Fig. 9

Transformer nr. 2 er placeret i indgangen.

I stedet for 15 ohms-modstanden i serie
med kulkornsmikrofonen anvendes nu pri-
marspolen af en transformer.

Sekunderen er anbragt siledes, at den
sammen med den traditionelle basismodstand
fra + udger en spendingsdeler.

(Bemzrk, at basismodstanden i denne op-
stilling skal have resistansen 620 ohm).

Strommen gennem spandingsdeleren kal-
des tvaerstrommen, og forholdet mellem resi-
stanserne i spendingsdeleren er valgt, saledes
at basis fir en rimelig negativ forspaending i
forhold til emitteren.

Men stremmen i spendingsdeleren vil kun
veere konstant, sa lenge der ik ke tales i
mikrofonen.

I samme ojeblik mikrofonen pavirkes, vil
jevnstremsvariationerne  pa primaersiden
fremkalde vekselstrom pd sekundarsiden
(nojagtig som beskrevet vedrerende udgang-
stransformeren).

Denne vekselstrom, der for evrigt kan
iagttages pa et oscilloskop med kondensator i
indgangen (AC koblet), adderes nu til tvar-
stremmen og vil i takt med mikrofonstrem-
men gge eller formindske tvarstremmen,
ganske som om resistansen i sekundzren
hele tiden @ndrede sig.

SIKRING

Best-nr. 45.805 Sikring
Best-nr. 45.806 Sikringstrad kr. 28,- incl. moms

kr. 18,- incl. moms

Materiale til

Praktisk el-leere

Spgrg naturen 1, af
Ejvind Flensted-Jensen
Poul Hanghgj

Karl Larsen

Poul Thomsen

BUEVEJ 1
3400 Hillered
tIf. (03) 26 17 11

o

Vest for Storebcelt:
B. RANTZAU ROZET
tif. (06) 98 11 66

st for Storebeelt:
O. THAGE HANSEN
tIf. (03) 402313

16
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Vi aner ikke ret meget om, hvad dette
er for et monstrum-men til gengzeld
ved vien hel masse om oscilloskoper

ADVANCE oscilloskop 0S 250

Bandbredde 0—10 MHz
Folsomhed 50 mV/cm
X—Y 5mV begge kanaler
10 x 8 cm skaerm

Pris kr. 2990,- ex. moms

Vi har mange andre typer,
bl. a.: '
OS 140 pris kr. 1995,-
OS 240 pris kr. 2424,-
OS 1000A pris kr. 4495,-
ex. moms

ADVANCE er uden tvivl det mest udbredte mellemklasse- oscillo-’
skop i Danmark. Af type OS 1000 ‘er der allerede 1.700 i drift her i
landet, hvoraf en meget veesentlig del anvendes til undervisning.

Hvad er det, der ger ADVANCE’s »skoper« sa velegnede til under-

visning?

1. En klar og let overskuelig frontplade, der ger det saerdeles let at
betjene oscilloskopet, ogsad for begynderen og ikke-elektronike-

ren.

2. Et usaedvanligt stabilt triggersystem, der ger, at selv et kom-

plekst signal star fast pa skaermen.

3. Robust opbygning i savel mekanisk gom elektrisk henseende.
ADVANCE oscilloskoper er helt enkelt konstrueret til at modsta
det »barske klima«, der er pa en skole.

4. Skulle uheldet endelig veere ude, har METRIC eget veludstyret
servicevaerksted med reservedele og — ikke mindst — veluddan-
nede teknikere, der hurtigt afhjaelper en fejl.

SKODSBORGVEJ 305 SG M E T R I C [AS 2850 NFERUM (01) 80 42 00

FYSIK/KEMI 1975/1
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Da resistansen i basismodstanden er kon-
stant, vil spaeendingen pé basis hele tiden va-
riere. Det forklares siledes:

Hver gang vekselstremmen i sekundearspo-
len lober samme vej som tveerstrgmmen,
svarer det til, at resistansen i sekundaerspo-
len er blevet mindre — basisspaendingen
trekkes da nedad mod + ; basis far altsa
mindre negativ forspending i forhold til
emitter, og felgelig falder stremmen (I gc )
gennem transistoren.

Nir vekselstreammen i sekundarspolen
straks derefter gar den modsatte vej af tvaer-
strgmmen; svarer det til, at spolens resistans
er foroget, og sa trakkes basisspaendingen
leengere bort fra + , den bliver mere negativ
og é&bner for en storre emitter-collektorstrom
gennem transistoren.

Variationerne af stremmen gennem tran-
sistoren og dermed gennem udgangstransfor-
meren og endelig variationerne af veksel-
stremmen gennem hgjttaleren er altsd neje
bestemt af variationerne i mikrofonstrem-
men, hvorfor hegjttaleren vil sztte luften i
svingninger, der neje svarer til de luftsving-
ninger, der rammer mikrofonen.

En sammenligning mellem de forskellig
versioner af den simple forstaerker viser, at
denne udferelse kommer den sande lydgengi-
velse narmest.

I ovrigt fungerer konstruktionen ogsd ud-
merket, hvis signalet som i de narmest fo-
regdende opstillinger overferes til basis via en
elektrolytkondensator (bemaerk: modsat pola-
risation af fig. 5).

Basismodstanden skal da have samme resi-
stans som tidligere: 1 kohm.

400 : 200 vdg
. :
g
28 kohm [
ol
pi
= 17
v lo pF AD 149
C
400 : 1600 vdg
Fig. 10

electronic a-s odense

Tre nyheder fra IMPO electronic

.mF- Indhent ncermere oplysninger hos Deres leverander.

VAGTELVE], 5000 ODENSE, TELEFON (09) 13 14 09

Oscilloscope S5 (1- stralet)
Oscilloscope D5 (2- stralet)
Oscilloscope T5 (3- stralet)

Tre oscilloscoper, der er udviklet
specielt til undervisningen i fysik og
elektronik.

Der er lagt megen vaegt pa roligt bil-
ledhold og enkel betjening.
»Billedrgret« har en diameter pa 130
mm. Som ekstra udstyr til type S5
kan leveres en 3-stralet elektronom-
skifter.

Type S5: kr. 1925,00 excl. moms
Type D5: kr. 2475,00 excl. moms
Type T5: kr. 2975,00 excl. moms.

18
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Elektrolytkondensatoren kan naturligvis
med lige si godt resultat placeres »i bundenc
af sekundeerspolen:

400 : 200 vdg

wi

Kulkorns- 1
mike kohm
" 9AD 149
lo VF
o) c+
400 : l6oo vdg

Fig. 11

Det er nok en god ide at sperge klassen,
om forstarkeren kan virke, nr el-lytten flyt-
tes derned. De kvikkeste elever skulle nok
kunne svare rigtigt.

Ellers: stil spergsmalet til naturen!
D. v. s. udfer forseget, si kommer det rigti-
ge svar.

P. S. For alle trin i denne udviklingsrakke
gelder det allerede anferte, at der langt fra er
tale om nogen fortrinlig forsterker; men det
skal tilfajes, at komponentvaerdlerne er fast-
sat under anvendelse af maleinstrumenter,
tonegenerator og oscilloskop for at finde de
losninger, der giver mindst forvrangning.

Det ma dog understreges, at den, der vil
efterbygge opstillingerne, kan blive nedt til
at endre en eller flere af modstandene, idet
resistanserne i hej grad skal afpasses efter den
anvendte kulkornsmikrofon samt efter trans-
istorens faktiske data, der kan afvige temme-
lig meget fra de data, prototypens transistor
har.

Impuls og korttidsmaler — SF 31

IMPULSTZALLING op til 5 Mhz.

INDBYGGET TIMER.
TIDSMALING m. ned til 1 100.000 sec.
KRYSTALSTYRET OSCILLATOR.

Skriv eller ring for yderligere information
eller uforbindende d ration pa skolen

IMPULSFORSTZRKER m. fglsomhed fra 200 mV.

5 STK. 31 mm hgje CIFFERR@R m. decimalindikering.
FORSTARKERINDGANG for fotoceller og mikrofoner.

Til maling af elektriske frekvenser, lydfrekvenser,
lydhastigheder, faldhastigheder, hastigheder pa luft-
pudeskinne, omdrejningsantal, pendulsvingninger,
bergringstider, reaktionstider, radioaktivitet m. v.

2% S. Frederiksen,
Qlgod
TIf. (05) 24 49 66 0g 24 42 52

FYSIK/KEMI 1975/1
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AFDELINGERNE

pr. 31. december 1974

1975
afdeling formand kasserer medl.tal :(%ﬁlingleir;ds
Stor- Jens Karl | Svend Nielsen 487 40 2
Kebenhavn Ryl:’?ergarA”\gerassen Allehelgensgade 33 3

2730 Herlev 4000 Roskilde
TIf. (01) 91 66 85 TIf. (03) 3519 14
Giro: 6 12 79 83
Frederiksborg Flemming Mearch Hans P. Larsen 70 5 25
Nordvaenget 13, Bryggervangen 9
3450 Allergd 3300 Frederiksveerk
TIf. (03) 27 32 01 TIf. (03) 12 13 76
Giro: 3 11 32 48
Vestsjeelland P. Uhrenholdt Petersen Y- Westphael Jensen 46 10 25
Kirkestien 19 Stenbjerg
4535 Vallekilde 4550 Asnees
TIf. (03) 45 62 93 TIf. (03) 45 06 32
Giro: 20 54 04
Sydsjzelland Bi Kristianse Per A. Jensen
Térfgt;::‘ 1 5'3 SUEEE Herlufsholm kostskole 77 2% 25
4230 Skaelsker 4700 Naestved
f. 56 TIf. (03) 72 04 30
T (03) 59 60 Giro: 1 62 30
Bornholm Svenn Wgjdemann Johnny B.Rasmussen 39 15 25
Dyrl. Jargensensgade 11  Skansevej 8, Balka
3740 Svaneke 3730 Nexo
TIf. (03) 99 64 05 TIf. (03) 99 29 28
Giro: 8 23 16 13
Fyns amt Viggo Bach Palle Hansen 151 15 25
tidligere Kirsebzerlunden 4 Sletteradvej 7
Odense afd. 5461 Korup 5463 Harndrup
og Svendb. afd. f. 44 TIf.
Pl Giro: meddeles i 75/1
Hjerring Carsten Elken H. Haagensen 50 25 25
Gardbovej 31 Agertoften 4
i s z‘ltfga(oz?lgénb 40
. 48 81 78 .
Ti. (08) 48 8 Giro: 6 71 12
Alborg Sv. A. Bechmann Anders Johansen 68 25 25
Radsherrevej 6 Vestre Allé 56
9000 Alborg Tif. (08) 13 57 68
TIf. (08) 18 29 21 Giro: 8 11 62 88
Arhus Poul Gade B. Holst Laursen 73 20 25
Irisvej 30 Parkvaenget 5
8260 Viby J. 8310 Tranbjerg
TIf. (06) 14 31 87 TIf. (08) 29 01 72
Giro: 6 78 18
20
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1975

afdeling formand kasserer medl.tal :(%ﬁlinglzgfs
Horsens Erik H. Brandt Sgren Chr. Hansen 85 20 25
Stationsvej 14 Mindegade 42
8722 Hedensted 8700 Horsens
TIf. (05) 89 13 19 TIf. (05) 62 15 67
Giro: 410 87
Trekant- J. Runge Madsen Arne Eg Larsen 70 25 25
omradet Kildevaenget 2 Seeteren 5, Tved
7000 Fredericia 6000 Kolding leererstud.
TIf. (05) 95 22 48 TIf. (05) 52 60 73 10 25
Giro: 112 86 12
Sydvest- Age W. Rieck H. Laugesen ) 41 22 25
Jylland Grenningen 8 Neptunvej 62, Seedding
6700 Esbjerg 6700 Esbjerg
TIf. (05) 15 35 52
Giro: 1184 71
Haderslev Finn Albaek Jorgen Schmidt 39 2?2 25
Havreveenget 20 Osterallé 48
6100 Haderslev 6600 Vejen on. f
TIf. (04) 52 60 98 TIf. (05) 36 11 26 gen. fors.
Giro: 55293 44 I marts
Abenra/ Tage Pedersen Alfr. M. Petersen 49 30 25
Senderborg Lindholmsvej 27 Borgm. Finks Gade 12
6330 Padborg 6200 Abenra
TIf. (04) 67 16 19 TIf. (04) 62 11 48
Giro:
Tender Petraeus Larsen Helge Rose 23 15 25

Arrild
6520 Toftlund
TIf. (04) 83 43 37

Morkeer 14, Lendemark
6372 Bylderup Bov
TIf.. (04) 76 25 11

Giro:

ingen indberetning:

KONTAKT:

Midt- Vest H. Carstensen
Skolesvinget 19, Snejbjerg
7400 Herning
Giro: 1478 27

Silkeborg L. Gravesen

Vesterlundsvej 28
8600 Silkeborg

Aktiviteten i lokalafdelingerne har varet meget
svingende. Der er afdelinger, der nermest har varet
»dede« i 1974. Vi hiber fra hovedstyrelsens side,
at de vaekkes af »TORNEROSESOVNEN« i 1975.
Nye undervisningsplaner er pa vej ind i skolen i vore
fag. Der mé simpelthen vare et behov for at laere alt
det nye at kende, men medlemmernes manglende
fremmede er den direkte drsag til, at bestyrelsesmed-
lemmerne mister lysten. Vi skulle meget nedigt ende
med, at foreningens eneste samlingspunkt bliver bla-
det. Det er arbejdet i lokalafdelingerne, der er »livs-
nervenc i foreningen — og det bor det fortsat vaere!

FYSIK/KEMI 1975/1

Gladeligt er det at konstatere, at Tender afdeling
er blevet rekonstrueret, og nu virker meget aktivt.
Det samme gelder Odense og Svendborg afdelinger-
ne, der nu er samlet til en afdeling: Fyns Amts afd.

P4 grundlag af indberetningsskemaer har vi kunnet
lave folgende statistik over de forskellige lokalafdelin-
gers aktivitet i det forlobne ar:

Storkebenhavn: 6 lokalarr.

Frederiksborg: (2), Vestsjelland: (3), Sydsjelland:
(3), Bornholm: (4), Fyns amt: (3), Hjerring: (7),
Alborg: (6), Arhus: (9), Horsens: (11), Trekan-
tomradet: (7), Sydvestjylland: (1), Haderslev: (2),
Abenrd/Senderborg: (4), Tender: (5), Silkeborg:
(?), Midt-Vest: (?).

Der er altsd afdelinger, hvor der virkelig sker no-
get. Har I problemer med at skaffe foredragsholdere
eller lign., skal I bare kontakte HOVEDSTYREL-
SEN, sa vil vi gere, hvad vi kan for at hjlpe jer.

GODT NYTAR
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En formands genvordigheder

Nu da éaret er rundet ud, kan det, som sd
ofte for, give anledning til nogle betragtnin-
ger over det ar, der er gaet.

»Se, generalforsamlingen kom du jo godt
over. Du blev ‘da heldigvis valgt igen til for-
mand. ren er reddet! Det var godt nok lidt
diktatorisk, den made du fik det styret pd;
men hvad! Der kom jo alligevel ikke mere
end fire-fem medlemmer, ud over bestyrel-
sen.--

— — Det var i grunden en god medepro-
cent med 3-4 procent.

»Nu da du er valgt, burde du si ikke
tenke over, hvad bestyrelsen har gjort for-
kert i det forlebne ér. Selvkritik skal vare
andsrensende har jeg hert est fra. Det md
sbenbart vaere det meste, der var forkert.
Bestyrelsen har kastet en buket af tilbud ud;
men det ma have varet de forkerte, for, som
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det hedder pid nudansk, der var ingen re-
spons. Eller méske kun svagt ekko. Da vi
startede foreningen, var mottoet »Hjelp til
selvhjelp«. Vi har dbenbart veret for dygti-
ge, der er ikke ret mange, der traenger til
hjzlp mere. De m4 altsd vere blevet dygtige-
re. Dygtigere er de blevet; men det er til at
finde pa undskyldninger til ikke at deltage i
mederne. »Hvorfor har I lavet det mede pa
en ——dag? I ved jo godt, at sendag, man-
dag, tirsdag, onsdag, torsdag, fredag og ler-
dag, kan jeg jo ikke. Hvorfor finder I ikke en
anden dag i ugen? Og helst mellem Kkl
15,30 og halv fire«. :

N4, der var jo da heldigvis de arrangemen-
ter, der blev etableret p4 medlemmernes ud-
trykkelige opfordring. Gad vide, hvad opfor-
drerne lavede den dag, for de var ikke blandt
de seks fremmedte. S var der julemedet.

FYSIK/KEMI 1975/1



Aldrig har vi haft sa stort et program. Og s
en fredag aften og med koner. Ingen
undskyldninger med komb. aften- og ung-
domsskole, resp. kursus o. m.a. Hvorfor
skal det netop vare en fredag aften? I ved
dag godt, at da er weekenden begyndt«.

Selvfolgelig matte bestyrelsen jo optrade
som pauseklovner; men: Hvad har vi en
bestyrelse til?

»Tag det nu ikke s& tungt, Erik! du har jo
titlen. Alt i alt har du jo haft et godt ér.
Ingen besvaerligheder. Alle har jo fiet deres
Fysik-tips og ingen giver besvare sig eller
dig. Hvorfor hyler du si«. Sig nu noget posi-
tivt til sidst«.

Det gor jeg hermed.

Stolt af at veere jeres formand, ensker jeg
er
: GODT NYTAR

Formand Erik H. Brandt
Horsens afd.

Redaktion:
Ansvarshavende red.:
Fl. Merch,
Nordveenget 13, 3450 Allerad
(Fysik brevkasse)

Sv. Wgjdemann,
Dyrlaege Jurgensensgade 11,
3740 Svaneke
(annoncer, kemi)

S. Chr. Hansen,
Mindegade 42,

8700 Horsens
(elektronik).

Ingolf Andersen,
Hegholtvej 5,

2720 Vanlgse.
(Fysiktips).

Jan Madsen,

(lay out).

Finn Jorgensen
(tegninger).

ANNONCEPRISER — excl. moms:
Omslaget i bla/sort off-set

Bagsiden .......cccoiiiiiiiiiii 1800,00
2. og 3. omslagsside

Helside 1500,00 — Halvside .......ccovevvvinveninnennnn 800,00
Helside .....c.ccovevvennnns 1200,00

Halvside 650,00 — Kvartside ..........cocevvivvieinnnn 350,00
Smaannoncer i 65 mm bredde

o o 1 1111 PP 4,00

ANNONCEBESTILLING

afgives til annonceredaktionen senest tre uger for udgi-
velsesdatoen. — For reproduktionsfeerdigt materiale
dog kun 14 dage.
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| GAMLE FYSIKTIPS

Lageret af tipssider beror nu hos forretningsfere-
ren. Der findes ca. 100 komplette sat af FYSIK TIPS
I (4rgang 1954—1964), ca. 80 st af FYSIKTIPS I
(argang 1964—1968) og ca. 400 szt af FYSIKTIPS
II (4rgang 1969—1973). Desuden er der et stort
lager af enkeltsider (nogle ganske fi sider er udsolgt,
men vil méske senere blive genoptrykt), siledes at de
medlemmer, der savner nogle sider, kan rekvirere
dem.

Priserne er (incl. moms og forsendelse):

Fysiktips I (134 sider) 40,20 kr.

Fysiktips II (109 sider) 32,70 kr.

Fysiktips IIT (106 sider) 31,80 kr.

Lose sider 30 ere pr. stk. + 3,00 kr. til ekspedition
og forsendelse.

For nye medlemmer er der en »guldgrube« af gode
ideer at hente i disse tipssider. Da restoplaget er
meget staerkt begrenset, ber man nok skynde sig
med at afgive bestilling. Vi ved, at mange skolebib-
lioteker (og fysiklokaler) er interesseret i disse gamle
tipssider, men i forste omgang vil vi tilbyde dem til
nye medlemmer og abonnenter.

Samtlige FYSIKTIPS-sider fra 1. drgang af bladet
vil blive udgivet som et serhafte medio februar
1975. De 44 sider vil blive forsynet med et omslag
(som bladets) med indholdsfortegnelse. Prisen bliver
9,50 kr. Bestilling bedes afgivet snarest. Dit skole-
bibliotek og fysiklokale ber vel ogsd have et eks-
emplar.

De medlemmer og abonnenter, der ensker at pille
tipssiderne ud af de forste fem numre, kan ved at
sende en frankeret svarkuvert til forretningsforeren,
GRATIS fa tilsendt et omslag med indholdsforteg-
nelse, samt en plasticryg til at samle haeftet med.

Nyt fra forretningsforeren

Vi er stadig i stand til at levere enkelteksemplarer
af FYSIK/KEMI 74/3, 74/4 og 75/1. De koster
6,00 kr. pr. stk. + forsendelsesomkostninger. Der er
ogsd nogle ganske fd st faghaefter tilbage. De koster
stadigvek 20,00 kr. for alle tre. Vi ved godt, at
faghaefterne nu ogsd kan kebes andetsteds, men stet
foreningen ved at kebe vore. De er igvrigt- »bedre«. I
kemiheaftet er der foruden selve undervisningsvejled-
ningen et forslag til kemikaliesamling, laboratorieud-
styrsfortegnelse samt en artikel af H. C. Helt. I elek-
tronikhaftet er der en del tabeller m. m.

Adressen er:

TIDSSKRIFTET FYSIK/KEMI

Dyrl. Jiirgensgade 11,

3740 Svaneke. GIRO nr.: 5 25 04 47
NB. Kontortiden er @ndret:
Fredage 13,00—15,00. (tlf. (03) 99 64 05)
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Kemikaliesamling

(normalsamling omfattende 8. kl. obligatorisk og valgfaget KEMI)

Luftarter i komprimeret form

i stalflasker:

Fordelen ved disse flasker er, at luftarterne er renere end
dem, vi kan fremstille i laboratorierne. Flaskerne er relativt
kostbare i anskaffelse, men kan genfyldes. I gvrigt skal
man vare opmarksom pa risikovejledningens bemerkninger
om opbevaring og transport af »flaskerne«.

Samlingen kan f.eks. omfatte: Hydrogen, helium, nitro-
gen, oxygen og carbondioxid.

Metaller:
NATRIUM (Na.):

MAGNESIUM (Mg.):

CALCIUM (Ca.):

ALUMINIUM (AL):

JERN (Fe.):

KOBBER (Cu.):

ZINK (Zn.):
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Opbevares ren under petroleum el-
ler parafinolie.

(Afl3st skab, advarselsmarkning:
Forsigtig/farlig).

Opbevares i ren form som bénd.
(Afl3st skab, advarselsmaerkning:
Forsigtig/farlig).

Opbevares i ren form som korn i
stgrrelsen 2—6 mm.

(Afl3st skab, advarselsmaerkning:
Forsigtig/farlig).

Opbevares ren i pladeform.

NB: Al-pulver kan i forbindelse
med f. eks. chlor fordrsage vold-
somme eksplosioner. Derfor bgr

Al-pulver ikke findes i en skole-
laboratoriesamling!!!

Opbevares som fintpulver (ferrum
reductum), alm. jernpulver, klips,
trade i forskellige tykkelser, sgm
i forskellige dimensioner.

Opbevares som trad, klips, korn,
folie og staenger.

Opbevares som klips.

NB: Undgd zinkpulver, der i visse
forbindelser kan vare farlig.

Evt. Zn-pulver opbevares omhygge-
ligt i afldst skab.

KVIKSPLV (Hg.):

BLY (Pb.):
NIKKEL (Ni.):

TIN (Sn.):

Ikke metaller:

CARBON (C.):

PHOSPHOR (P.):

SVOVL (S.):

10D (I2):

(Advarselsmarkning:
Forsigtig/farlig).

Opbevares ren i flaske i afldst skab.
NB: Pas pd dampene, der er giftige.
Var forsigtig ved udlevering af
kviksglv til eleverne. Stoffet ind-
byder til »leg«. Kviksglvbeholdnin-
gen bgr renses jevnligt. Der findes
specielt apparatur til dette formal.

Opbevares ren i pladeform.
Opbevares ren i pladeform.

Ren i stanger.

Opbevares som ren krystallinsk
grafit som aktivkul i pulver og
granuleret.

Kun R@DT phosphor md forefindes
i skolelaboratorier. Det opbevares
rent i pulverform i aflast skab.
(Advarselsmarkning: Forsigtia/
farlig!). M3 ikke anvendes til elev-
forsgg.

Opbevares rent krystallinsk i staen-
ger og rent i pulverform. Afldst
skab.

(Advarselsmarkning: Forsigtig/
farligh).

Opbevares i glas med tzt lag.
Ren krystallinsk. Bemaerk at 10D
sublimerer (gdr direkte fra fast
form til gas). Virker @tsende. Af-
13st skab.

(Advarselsmarkning: Forsigtig/
farligh).

Fortseettes i neeste nr.
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Kontakt os eller Deres saedvanlige forhandler af fysikudstyr...
Laes anmeldelsen pa side 10 og 11 i nr. 3
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