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DLHs PROVINSAFDELINGER

Danmarks Fysik- og Kemilererforening
har deltaget i et mede pa Fysisk Institut i
Kebenhavn for at drefte provinsafdelingernes
forhold naermere. Anledningen til medet var,
at man havde bemarket en ringe kursusakti-
vitet i flere af DLHs provinsafdelinger.

Som det fremgér af referatet, som kan ses
andet sted i bladet, deltog fire repraesentanter
fra foreningen. De havde indsamlet oplysnin-
ger fra foreningens afdelinger, og disse blev
fremlagt til dreftelse. Udover dette havde for-
eningen pi grundlag af de indsamlede oplys-
ninger udarbejdet et opleg, som var blevet
fremsendt for medet. Hvis vi ud over dette
skal konkludere, hvad der blev resultatet af
medet ma det blive folgende:

Det er vor opfattelse, at man i provinsafde-
lingerne var meget interesserede i en kontakt
til vore afdelinger. Efter den ny styrelseslov
bliver DLHs provinsafdelinger selvstendige
afdelinger. Dette medferer, at studienzvnene
ved hver afdeling nu bliver besluttende med
hensyn til mal og indhold for kurserne. Vi
kan derfor anbefale vore afdelingsrepreesen-
"tanter at sege kontakt til studienavnene i

deres omrade. Der vil s4 ganske givet kunne
skabes en kontakt, hvor vore reprasentanter
kan fungere som radgivere for studienavne-
ne. Der blev pd medet ikke lagt skjul p4, at
man herigennem kunne fi stor indflydelse pa
kursernes indhold.

Medet gav anledning til, at mange syns-
punkter blev lagt frem og diskuteret. Det er
vanskeligt at sige, hvor mange af disse, der
kan give anledning til forbedringer. Meadet
gav os i hvert fald den opfattelse, at proble-
merne ikke loses fra den ene dag til den
anden. Den naevnte kontakt til studienaevne-

ne er derfor vasentlig. Herudover kan vi kun

habe, at nogle af de fremlagte synspunkter
mere eller mindre kan indga i debatten om
provinsafdelingernes forhold. Skulle det vise
sig at debatten giver anledning til forbedrin-
ger, har medet vist sin berettigelse.

Udover dette, som jo var medets emne,

kan vi kun sige, at man fra DLHs side var

meget interesserede i at here vore argumen-
ter, og sifremt denne opfattelse er rigtig, vil
vi naturligvis vaere interesserede i at drefte
andre emner, der vedrorer DLH.

fm

OPLAG TIL DEBAT
FORENINGENS OPLAG

Bedommelse af DLHs opgave som belhed :
Det er vor opfattelse, at DLH, Fysisk In-
stitut. bor vere en landsdekkende institu-
tion, der videreuddanner og inspirerer fysik-
leerere til at undervise i faget fysik. DLH bor
i sit arbejde have en nar kontakt med folke-
skolen. Herved sikres det, at Danmarks Lee-
rerbojskoles indsats gor institutionen til et
‘uundveerligt led i folkeskolens udvikling.

Helhedsbedommelse af provinsafdelingerne.:
Det er vor opfattelse, at DLH har slagside,
idet DLH, Kebenhavn har arbejdsbetingel-
ser, der kun findes i provinsafdelingerne i
meget beskedent omfang. DLH, Kebenhavn
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har i Kobenhavns-omriddet gennem sine
mange tilbud til fysiklererne fiet en central.
placering i undervisningsbilledet. Det er me-
get veesentligt, at provinsafdelingerne bliver
udviklet pa en siddan made at landets evrige
fysikleerere foler den samme nere tikknytning

.til DLH. Vi opfordrer derfor Fysisk Institut

til at udvikle provinsafdelingerne til en faste-

re institution. Hvis en provinsafdeling skal

have en chance for at udvikle sig til en fast,

anerkendt institution, er det veesentligt:

a. at afdelingen gives rimelige, ekonomiske
betingelser for at udvikle sig.

b. at der ansettes faste lerere, der kan give
undervisningen kontinuitet.
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c. at afdelingen gives frihed til at udvikle sig.
Man kan frygte, at DLH, Kebenhavn,
som den mest veludviklede afdeling, vil
fjernstyre provinsafdelingerne. Fysik- og
Kemilererforeningen ser ikke noget uhel-
digt i, at de forskellige afdelinger satter
sig forskellige delmal. Vi mener, det vil
medvirke til at skabe storre dbenhed om-
kring de muligheder, der gives inden for
fysikundervisningen.

Lererkrefterne.

Da det efter vor opfattelse er vaesentligt at
afdelingerne udvikler sig frit, méd valget af
leererkreefter legges ud til afdelingerne. Hvis
dette ikke kan lade sig gore ifelge styrelseslo-
ven, ber afdelingernes indstilling af lerer-
krafter vaere tungtvejende ved den endelige
afgorelse.

Leerernes kvalifikationer ber ses i relation
til det emne, der skal behandles. (Dette gel-
der timelaerere). Om en lerer er kvalificeret
til at undervise, kan sandsynligvis vare van-
skeligt at afgere. Vi kunne forestille os, at
folgende to kriterier lagges til grund for vur-
deringen:

1. En fyldestgorende kursusbeskrivelse, der
indeholder mal og indhold i kurset, skal
vaere i overensstemmelse med de maél,
der iovrigt er sat.

2. Er der segning til kurset,og er kursisterne
tilfredse med undervisningen, skal lere-
rens kvalifikationer betragtes som fyldest-
gerende.

For de faste laereres vedkommende ber ud-

dannelsen vare si bred, som det er muligt,
idet de jo skal medvirke til at bevare konti-
nuiteten i afdelingen.

DHLs opgaver i en overgangsperiode.

Da det rimeligvis kan tage sin tid at udvik-
le afdelingerne til fast opbyggede institutio-
ner, md DHL, Kebenhavn paregne at skulle
varetage en del af disse opgaver.

Da DHLs arbejde i provinsen mé anses for
at vaere et arbejde i stobeskeen, kan DLH,
Kebenhavns opgave efter vor opfattelse deles
op pa felgende méde:
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1. Kurser af kortere varighed, der skal »re-

klamere« for DLHs virksomhed og give
inspiration til videre kurser.
Dette kan ske ved en tilrettelagt mede-
virksomhed under ledelse af DLH, Keo-
benhavn. Megdevirksomheden mé natur-
ligvis tilretteleegges i samarbejde med af-
delingerne. P4 dette omrade vil Fysik- og
Kemilarerforeningen ogsid kunne vare
behjelpelig ved tilretteleggelsen.

2. Kurser af kortere varighed (3-ugers kurser
pa DLH, Kobenhavn), hvor enkelte
emner behandles mere dybtgdende.

3. Fulde arskurser.

De nye leseplaner.

De nye leseplaner kan give anledning til
at overveje, om det ikke for dette omrade vil
vere nedvendigt at udarbejde en sarlig om-
skolingsprocedure for landets fysiklerere.

‘Denne omskoling vil i givet fald komme til at

bergre provinsafdelingerne.

For elektroniks vedkommende drejer det
sig for uddannelse af lzrere pa det teoretiske
omride og desuden pa det metodiske. Beho-
vet er stort for begge dele. Her kunne man
tenke sig, at de tilbud, der gives, udvides
yderligere. De metodiske kurser kunne vaere
kortvarige og desuden virke som appetitvaek-
kere for de lengere teoritiske kurser. Sidan-
ne metodiske kurser vil kunne tilrettelegges
i samarbejde med Danmarks Fysik- og Kemi-

leererforening. Da det er et helt nyt fag for

mange lerere, vil det vare naturligt, at der
organiseres en »opsamlingscentral« for resul-
tater fra elektronikundervisningen. Fysik- og
Kemilererforeningen kunne vare organisa-

‘tor for dette arbejde, og resultaterne kunne

bearbejdes af DLH og Fysik- og Kemilrerfor-
eningen i feellesskab.

For fysik/ kemis vedkommende m4 det ho-
vedsagelig dreje sig om metodikundervisning.
Den kan naturligvis gives i forbindelse med
de enkelte faglige discipliner, men det vil nok
i serlig grad her vare nedvendigt at drage

3



arbejdet pa de enkelte skoler med ind i bille-
det. P4 samme maide som ved elektronikun-
dervisningen vil det veere nedvendigt at ska-
be en vekselvirkning mellem folkeskolen og
DLH.

For kemiens vedkommende er der udarbej-
det en skitse i samarbejde med DLH, Kemisk
Institut.

REFERAT AF MO@DE FOR AFDELINGS-
INSPEKTORER OG TIMELARERE I
PROVINSEN VED DLH’s FYSISKE INSTI-
TUT, KBH den 28. 9. 74

I stedet for Harald Oksbjerg medte afde-
lingsinspekter Poul Madsen fra Odense.

Der var afbud fra konsulent Poul Hanghe;.

Afdelingsinspekter M. Mikkelsen kom
under fremlaeggelsen af det af fysiklaererfore-
ningen indsamlede materiale.
1. Fremlaggelse og diskussion af det af fysik-

leererforeningen indsamlede materiale.

De fire fremmedte hovedstyrelsesmedlem-
mer havde samlet oplysninger i hver sin afde-
ling for at supplere det udsendte materiale:

Svenn Wojdemann fra Bornholm og Storke-

benhavn,
Flemming Merch fra det ovrige Sjelland,
,Anders Johansen fra Midt- og Nordjylland,
Seren Hansen fra Syd- og Senderjylland.
Efter at have varet meget kursus-forsemt,
fik Bornholm pludselig to kursustilbud til de
ca. 25 potentielle ansegere. Man har helst ét
kursus ad gangen i enten fysik eller kemi.
Storkebenhavn er tilfreds med kursus-ud-

budet. Man onsker det, der kan bruges di- .

rekte i undervisningssituationen. For fi kur-
ser tager deres udgangspunkt i undervis-
ningssituationen.
1 Holbewk er man tilfreds med tilbudet.
Frederiksborg amt er tilfreds med Keben-
havn som kursussted. Man ensker dog ogsd
korte inspirerende kurser dér pi egnen, sd

leererne kommer til at fole behov for kurser®

ved DLH. Undervisning i de sm4 klasser en-
skes som emne.
Sydsjeelland er tilfreds med undervisningen

som helhed (de tager ind til Kebenhavn).

Man ensker bade kurser med udgangspunkt i
skolesituationen og fagligt dygtiggerende
kurser.

Arbus er ikke tilfreds med tilbudet. Man
pnsker faglig, men ogsid kontant metodisk
praget instruktion. Man ensker kursus i et
helt 4r pd en bestemt dag, si man kan opnd
reduktion.

Silkeborg klager over alt for teoretiske kur-
ser, mener at DLH vil leegge undervisningen
pa universitetsniveau.

Hjorring vil selv valge emner, instrukter
og niveau. Hele omradet igennem er man
ked af, at man tilsyneladende gir uden om
lererkraefter, som fysikleererne har tillid til.
Man ensker metodikkurser, der tager lerer-
ne i deres situation for dernest at indlaegge
faglig dygtiggerelse i de emner, der er under
behandling.

Jo lengere man kommer fra Kebenhavn,
desto starre utilfredshed. For at bedre DLH’s
PR-virksomhed, foresldr fysiklererforenin-
gen, at man lagger vejen gennem denne for-
ening og nu ogsd benytter sig af bladet (Fy-
sik-kemi).

Blandt zimelererne beskrev Helge Clausen
sin metode: Lererne tager deres fysikboger
med, og man drefter metoder i gruppediskus-
sioner. Det faglige behandles i klasse-under-
visning. Afdelingsinspektor Kortegédrd me-
ner, at leereren skal leegge planen for kursets
forste del, derefter tage kursisterne med pa
rdd i den videre planlegning. Henning Rask
Thomsen har uddelt et spergeskema for at f4
oplyst, hvor meget kursisterne kender til
npgle matematiske metoder og fysiske grund-
begreber. Poul Thomsen peger pd modsat-
ningsforholdet mellem udferlige kursusbe-
skrivelser og tilretteleeggelse sammen med
kursister.

2. Diskussion af den fremtidige kursusvirk-

sombed

Uggerhgj, Malm og Lyngesen gik efter
diskussionen af leerernes kvalifikationer.

Sommerkurser. Fra fysiklererforeningens
side ytredes dels enske om en koncentreret
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sammenfatning pa tre uger af de kurser, der
kun kerer i Kebenhavn, dels at sommerkur-
ser ikke skal vare laengere end én uge og ikke
bare vare et afkog af andre kurser.

Som kriterier for kursuslederens duelighed
naevntes faglige kvalitetskrav ~ paedagogiske
interesser. Sv. A. Werborg, afdelingsinspek-
tor i Esbjerg, ser et problem i, at instituttet i
Kobenhavn laegger for megen vagt pd de
officielle papirer, mens man ude i provinsen
bedre fornemmer, om en timelarer er god.

3. Man foreslog: 1) gennem fysiklarerfore-

ningen at forhandle om en 3-ugers stotte i
stedet for 3-timers reduktion, for at provin-

sens lerere i Kebenhavn kan komme til de

kurser, der ikke kan kere i provinsen, 2)
fysiklererforeningen samler ensker om kur-
ser, leder dem videre til afdelingerne, derfra
til Kgbenhavn. Det henstilles, at man ved
det forste mode i studienevnet, som behand-
ler planerne, tager fysiklererforeningen med
pa rad.
referat v. Ziggelar
Fysisk Institut

Selvformulerende
studiekredse under
Danmarks Lzererhgjskole.

Afdelingen i Alborg, J. J. Kortegaard.
Et udvalg nedsat af Danmarks Laererhgjskoles
overste ledelse, konsistorium, har i 4r be-
skeftiget sig med spergsmalet om, hvorvidt
de kursusformer, som har veeret benyttet i
mange ar, er tidssvarende.
Videreuddannelsesudvalget, som det kal-
des, har foresliet en rakke nye former, som

for tiden afpreves forskellige steder. Det er.

meningen, at den form, som vi kender, skal
bibeholdes, men i programmerne vil man se
andre kursusformer dukke op, f. eks. studie-
kredse, selvformulerende studiekredse, som-
merferiekurser med follow-ups, en kombina-
tion mellem sommerferiekursus og arskur-

sus, projektorienteret arbejde og padagogisk.

udviklingsarbejde.
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Redaktoren af Fysik- og kemilarerforenin-
gens blad har bedt mig om at give en nar-
mere beskrivelse af de selvformulerende stu-
diekredse, som man mener vil vare af inter-
esse for grupper af larere, ogsa for grupper
af fysiklaerere, for eksempel.

I Lererhoiskolens laeseplan for aret 1974/75
var der under afdelingen i Haderslev et op-
slag om selvstyrende studiegrupper. Dette
har givet anledning til en del henvendelser,
og der er blevet oprettet to studiegrupper ved
Haderslev-afdelingen. -

I den leeseplan, som skal gzlde for kursus-
dret 75/76, og som udsendes den 17. de-
cember 1974, tages denne idé op andre ste-
der, bl. a. ved afdelingen i Alborg, hvor man
kan se folgende opslag:

Selvformulerende studiekredse

‘Grupper pé fra 15 til omkring 20 lerere fra

en skole, et skolevasen eller fra et kursus-
hold kan skriftligt ansege afdelingen om bi-
stand til oprettelse af selvformulerende og
selvstyrende studiekredse af et omfang pa
f. eks. 50 timer.

Der vil indenfor en beskeden e@konomisk
ramme vare mulighed for at betale konsu-
lentbistand til afgreensning, litteratursegning
og bearbejdning i et timetal, der svarer til ca.
20 pct. af studiekredsens timetal.
Nedenstiende anferes nogle eksempler pa
emner, idet det bemeerkes, at ogsi andre
emner vil kunne tages op:

Individualiserings- og differentieringsproble-
mer.

Evalueringsproblemer

Mediakundskab

' Observationsundervisning

Databehandlet programmeret undervisning
Samarbejde mellem skole og erhverv
Larersamarbejde mellem skole og erhverv
Lzrersamarbejde i undervisningen

Ifelge dette opslag kan der herefter vaere mu-
lighed for, at en enkelt larer kan tage et
initiativ til at samle en gruppe pi fra 15 til
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20 lerere, som er interesseret i at bearbejde
et bestemt emne.

Man kan ogsd tenke sig, at en skoles lerer-
‘personale tager et initiativ, og endelig kan
‘der vaere en mulighed for, at der er et ars-
kursushold eller en del deraf, som ensker at
arbejde videre og gd i dybden med et af de
emner, som man har beskaftiget sig med i
arets leb.

Initiativtagerne skal derefter indsende en an-
segning til afdelingen, hvori der redegeres
for folgende:

1) Navn og adresse pé deltagerne

2) Forslag til emne

3) Forslag om timetal

4) Forslag om tidspunkt og sted

5) Evt. forslag til konsulent

6) Serlige oplysninger.

Jeg mener, at det vil veere mest praktisk om
sddanne ansggninger indsendes senest 10. fe-
bruar, siledes at de kan behandles i afdelin-
gernes studienzvn samtidig med, at der ta-
ges stilling til, hvilke arskurser der skal eta-
bleres. Dog vil ansegninger, som indsendes
pa andre tider af 4ret, ogs4 have en mulighed
for at kunne imedekommes, idet der antage-
lig vil kunne bevilges penge dertil af den
kvota, som hvert 4r afszttes til etablering af
korte kurser i arets lab.

Som nzvnt bliver det afdelingernes studie-
navn, der skal behandle en sidan ansegning,
og s& vil det athenge af ansegningernes mo-
tivering, og af de budgetmassige mulighe-
der, om der kan gives tilskud.

Jeg vil tro, at studienavnet hvert 4r vil
dbne mulighed for at etablere en del af disse
studiekredse.

,I ovenstiende opslag er der nzvnt nogle ek-
‘sempler pd emner, som kan behandles. Emner
indenfor alle mulige fag, vil naturligvis kun-
ne behandles.

Jeg vil nevne et eksempel, som antagelig vil
kunne interessere mange fysiklrere. Dette
eksempel er nzvnt under Fysisk institut i
Kobenhavn, ganske vist som en almindelig
studiekreds med professor Poul Thomsen
som leder, men jeg vil mene, at det vil vere
glimrende egnet til at afvikle som en selvfor-
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mulerende og selvstyrende studiekreds. Det
drejer sig om »Tilretteleeggelse og gennemfe-
relse af den daglige fysikundervisningc.

Hyvis der skulle vaere enske om at arrangere
en studiekreds i Alborg i dette emne, vil jeg
foresld folgende enkeltheder ved planlaegnin-
gen:

Omyfang: 17 studiekredsdage a 3 lektioner fra
kl. 15,30.

Tid: FEfterarssemestret, start ca. 1. septem-
ber.

Introduktion til emnet: Forelesning af pro-
fessor Poul Thomsen, Larerhgjskolen, Ke-
benhavn.

Studiekredsarbejde: Enkelte centrale emner
fra folkeskolens fysikundervisning tages op.
Blandt mange mulige forslag til disposition
for behandlingen af et emne kan taenkes fol-
gende:

Didaktiske overvejelser. Gennemgang af det
nedvendige teoretiske stof. Dreftelse af for-
skellige undervisningsmetoders anvendelig-
hed i relation til emnet. Udarbejdelse af un-
dervisningsforslag. = Eventuelt  fremstilles
manglende apparater som hjemmeforberedel-
se. Afprevning af fysiske forseg. Afprevning
af emnet i egne klasser. Udveksling af erfa-
ringer.

Konsulentbistand.: Der stilles en kvota pa 10
timelaerertimer til rddighed. Nar gruppen fin-
der, at der er brug for det, indkaldes en
leerer, f. eks. Poul A. Nielsen, som undervi-
ser i fysik ved afdelingen, til at give en fore-
lzesning i et bestemt emne eller til dreftelse
af faglige spergsmal.

Det er uundgdeligt, at en institution som
Larerhgjskolen udsattes for kritik. Man he-
rer siledes ofte kritiseret, at undervisningen
ikke i tllstraekkehg grad har relation til det
daglige arbejde i folkeskolen, og at der er en
stor gruppe af folkeskolens lerere, maske en
gruppe som netop tranger til stotte, som

‘ikke er interesseret i de tilbud, der gives.

Jeg er overbevist om, at en sidan kritik vil
miste enhver begrundelse, hvis man vil be-
nytte sig af de tilbud, der nu foreligger i
form af selvformulerende studiekredse.

J. J. Kortegard
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Statens paedagogiske forsggscenter

Fysik- og Kemiundervisning i udelte klasser — Af Carl Vilh. Jensen

Efter de forelobige faghefters trykning og
efter, at den forste del af et laerebogssystem
skrevet efter faghefternes retningslinjer er ud-
kommet, er der nok for mange kommet lidt
mere sikker fornemmelse af, hvad der i lang
tid har varet ment med en »ny metode« i
fysik- og kemiundervisningen. Man begynder
lidt klarere at se meningen med at eleverne
skal opleve faget, og at der skal skabes me-
ningsfyldte og spzndende problemkomplek-
ser for den enkelte elev i ngje overensstem-
melse med dennes evner, viden og interesse.

Men hvis hertil si skal leegges det stadig
eksisterende enske om at fastholde folkesko-
lens elever i udelte klasser hele skoleforlabet
igennem vil der yderligere blive stillet meget
store krav til lereren, nir han som felge
heraf skal til at tage hensyn til den si kom-
mende meget store spredning hos eleverne,
og det er helt klart at udbuddet af undervis-,
ningsmateriale, der tilgodeser denne spred-
ning, i dag er ganske overordentlig lille.

I en udelt klasse findes der elever, som
krever undervisning pd mange forskellige
trin, hvorfor den traditionelt opbyggede le-
rebog vil vaere en umulighed. Den henvender
sig kun til ét af de mange trin. Man mai
forestille sig, at sdvel lererens rolle, som
undervisningsmaterialets udformning og me-
todikken vil blive en ganske anden end i dag
f. eks. saledes:

A. Et selvinstruerende materiale, grundkur-
sus, som er felles for alle elever indehol-
dende mange elevaktiviteter, satter ele-
verne igang.

B. Emnet ber give eleverne kendskab til sim-
plere apparatur og dets anvendelse, samt
give dem en vis grundviden at bygge vi-
dere pa.
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Ud fra dele af grundkurset gives der den
enkelte elev mulighed for selv at velge
opgaver, der ferer frem mod et hejere
fagligt mal, men gerne af en »smallere
sti«.

Disse selvvalgte opgaver ber have elevens
serlige interesse (The inquiry method). .

I et forsag pd at preve sddant system, har
man pa Statens paedagogiske Forsggscenter i
de sidste fem dr undervist efter et kemimate-
riale, dekkende de oprindelige krav til ca.
halvdelen af teknisk forberedelseseksamens
kemipensum, d. v. s. luftarterne H,, O, og
CO, , det periodiske system, ionogent opbyg-
gede stoffer samt lidt om metallers reaktion
med de steerke syrer.

Materialet er opbygget siledes:

I forste lektion praesenteres eleverne for
lokalet samt for et hefte (80 sider), der er
selvinstruerende. Eleverne opfordres til at fel-
ge heftets instruktioner, sivel faglige som

‘mere praktiske (almen forsigtighed, apparatur-

opstillinger, oprydning m. m.). Herefter gir
de igang med heftets forseg nr. 1. (ordet
elevogvelse er forsvundet. Eleverne skal ikke
gve sig. De skal eksperimentere).

Heftet indeholder 12 forseg med tilheren-
de teori.

Til forseg nr. 1 (heftets side 1) er der
fremstillet en kort 8 mm tonefilm, der viser,
hvorledes apparaturet skal stilles sammen.

‘Det betyder, at eleven foruden en mere tradi-

tionel forsegsvejledning, kan valge at udvide
instruktionen med en film. Fremover i heftet
gelder det, at nir nyt apparatur tages i an-
vendelse, tilbydes det den enkelte elev ( nu
felges de jo ikke laengere ad) at se en instruk-
tionsfilm som supplement til forsegsvejled-
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ningen. Lereren kan herved vie sin tid til
nyttige paedagogiske formal i undervisningen.

Hen gennem heftet stilles eleven overfor
nogle rammer, der indeholder spergsmal til
det nyligt gennemgdende, det vare sig teori
eller forsag.

Nir eleven har besvaret en ramme, kon-
trollerer denne selv sine svar pd kartoteks-
.kort, der er nummererede som rammerne.
Andre rammer seger, inden eleven udferer
et forseg, men efter at forsegsvejledningen er
laest, at sikre, at eleven har forstiet denne
siledes, at forsoget ikke mislykkes p. gr. a.
misforstielser, saledes at forseget ikke udfe-
res galt eller med forkerte kemikalier. Svare-
ne pa disse »sikkerhedsrammer« skal eleven i
hvert tilfeelde vise lereren, og det er ham,
der derefter afger, om eleven kan gd i gang
med forseget.

Fem steder i heftet skal eleven tage en
prove, der rettes af laereren. Alle prever er
multiple choice tests (andre muligheder fin-
des), og er derfor ret hurtige at rette for
leereren eller en evt. undervisningsassistent.
Endnu engang er der sparet laretid, der kan
anvendes til mere nyttige formal.

Endelig opfordres eleven flere steder i hef-
tet til at uddybe et enkelt forseg eller emne
mere. Eleven ma s i samrdd med lereren,
beger, tabeller m. m. forsege at anstille nye
forseg, men stadigvaek startes sidanne ikke,
for laereren har godkendt fremgangsmade,
apparaturopstilling og de anvendte kemika-
lier.

Hyvis alt gir som ovenfor planlagt, har lz-
reren endnu ikke undervist i dette ords tradi-
tionelle betydning. Han har tveertimod over-
givet en meget vasentlig del af sin undervis-
ning til materialet, hvorved han far tid til
andre geremal. Han kan gé rundt i lokalet og
hjzlpe eleverne i de situationer, der opstdr,
nir disse ifelge materialets struktur er be-
skaftiget med s4 forskellige ting som forsag,
smarapporter over disse, lesning i heftet
eller i supplerende litteratur, losning af ram-
mer eller prever m. m.

I praksis betyder det, at leereren i nasten
alle tilfelde kan give en elev den hjalp, han
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behever, i omtrent samme @jeblik, som be-
hovet for hjelpen opstér. Der er ret ofte tid
til at tage en lidt mere langvarig droftelse af
et problem med enkelte elever. Det har dog
vist sig, at visse dele af teorien volder nogen
vanskelighed for de fleste elever, og sd vil det
vare yderst rimeligt at meddele klassen, at
naste gang vil det pdgaeldende problem blive
taget op af leereren i en gennemgang for alle.
Dette er den traditionelle undervisningsform,
men motiveringen hos eleverne er i navnte
situation storre end ellers, fordi naesten alle
har stiet overfor problemet, men ikke lost
det.

Det er klart, at systemet foruden nzvnte
fordele ogsd ma have ulemper. Det forlanger
nemlig at 13—16 drige elever skal admini-
strere deres tid selv. En elev mé altsd have
lest forsegsvejledningen til f. eks. forseg nr.
6 igennem hjemmefra inden lektionen, fordi
heftet forteller ham, at han ellers ikke vil
kunne ni at gennemfere forseget pd den til
ridighed varende tid. Sagt pd en anden
made: eleven mi selv, uathengig af andre,
give sig lektier for. Lektierne optrader i form
af: laesning af forsegsvejledninger, besvarelse
af rammer, leesning af teori samt udferdigel-
se af smérapporter over udferte forseg. Dette
giver nogle problemer, idet »den mindre flit-
tige elev« selvsagt ikke er forsvundet med en
@ndret metode. Disse elever skal stadig akti-
veres, men det er jo ikke noget nyt job, der
hermed palaegges lereren, og undertiden er
det endda enklere at finde frem til de elever,
der ikke udnytter tiden hensigtsmassigt. De
afsleres hyppigt ved ikke at veare ret langt i
materialet.

Kemimaterialet er i tre lidt @ndrede udga-
ver anvendt i fem &r pé to 8. klassetrinshold
med fra 12 til 24 elever pr. hold, og specielt
de tre sidste drgange har vearet interessante,
da disse har veret fort udelt igennem. Der er
ikke foretaget kontrolprever ved sammenlig-
ning med andre klasser, der evt. kunne have
vaeret undervist pd en mere traditionel méde,
hvorfor felgende slutninger i ferste omgang
mé& vere mine egne subjektive indtryk fra
disse lektioner:
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Jeg tror ikke, at eleverne som helhed er

blevet bedre til kemi, end hvis de havde va-
ret undervist pd andre mader, (herfra undta-
get 2-3 meget interesserede elever, der i
kraft af mange muligheder for lidt videre-
gdende »studier«, er kommet meget langt),
men jeg foler mig efterhdnden helt overbevist
om, at interessen for faget, evnen til at om-
gas apparatur, kemikalier og kammerater pa
en passende fornuftig made er vokset i sam-
me takt, som det har veret muligt at tilbyde
eleverne opgaver, der taler til deres interesser
og naturlige nysgerrighed. Dette er tilsynela-
dende ogsa bekreaftet fra anden side:
Fire klasser pd fire andre skoler har pro-
vet navnte materiale. Lignende systemer
preves i meget storre malestok ved sko-
ler i andre lande,
og det er tydeligt at se pd de udtalelser, der
kommer fra lererne disse steder, at det, de
opndr, er en ggning af interessen for faget, af
omhuen med apparaturet og lysten hos ele-
verne til selv at g4 videre med et problem.
Om materialet kan igvrigt tilfgjes, at det
m. h. t. sit stofindhold snart vil veere foral-
det. Med de erfaringer som materialet har

givet centret og mig ma kunne blive til stor

gavn, for andre, der senere kommer til at std

med udelte klasser. Statens Paedagogiske For-

sogscenter ligger stadig inde med en del ek-
semplarer af materialet, og det-vil si lenge
oplag haves stadig vaere muligt at kebe
enkelt-eksemplarer af det. Det skal i denne
forbindelse siges, at materialet m4 mangfol-
diggeres og bruges i undervisningen si laenge
man lader det fremga af forsiden, hvorfra det
stammer. Jeg vil dog sette pris pd, at man
meddeler mig, sine erfaringer med brugen af
det. For gjeblikket er vi en gruppe menne-
sker, der pusler med tanken om at konstrue-
re et materiale i kemi opbygget efter folgende
princip:

A. Grundkursus (jvf. tidligere i artiklen): Giver ele-

verne en elementzr viden og en del apparaturkend-
skab.

B. Valgbare videregdende kurser: Bygger pd grund-
kurset, men er snzvrere. De findes i forskellige
svaerhedsgrader.

‘C. Yderligere valgbare kurser: Bygger pa de forrige
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kurser, men er endnu snazvrere. Findes ogsd pa for-
skellige sveerhedstrin.

A. Grundkursus:
Her kan bl. a. tenkes at vere gennem-
gdet emner som adskillelse af visse blan-
dinger og analyser af kemiske forbindel-
ser. Herunder teknikker som: destilla-
tion, krystallation, filtrering, elektrolyse
m. m.

B. Kursus i 1. ring:
Eleven vealger eksempelvis kursus 1-1,
der omhandler pavisning af visse grund-
stoffer i simplere organiske forbindelser,
f. eks. H, C, N, og CL

C. Kurser i 2. ring:
Eleven valger eksempelvis kursus 2-1-4,
der omhandler adskillelse af mere sam-
mensatte organiske forbindelser. Dette
kunne betyde simplere papirchromatografi
evt. tyndtlagschromatografi. (Jvf. Nuf-
field-projektet samt undervisningssat fra
f. eks. Felix, Kodak og Macherey Nagel).

Denne opbygning ville give leereren mulig-
hed for at variere sin undervisningsform fra
klasseundervisning til helt individualiseret
enkeltmandsundervisning. Eleverne skulle fa
en mulighed for — nar grundkurset er gen-
nemgdet — at velge emner svarende til de-
res individuelle interesser og evner.

Men det forudsetter, at man rider over.
tilstreekkelig mange hefter i systemets for-
skellige ringe, og disse hefter skal ikke alene
dekke mange emner. Det ma ogsd vere si-
dan, at samme emne er beskrevet i flere
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hefter, men p4 forskelligt niveau.

Derfor er problemerne at fa fremstillet pas-
sende grundkurser samt store mangder af 1.
og 2. rings kurser, s& der bliver rige mulig-
heder for stofvalg til alle elever. Det betyder,
at mange for folkeskolen nye emner ma tages
op pd folkeskoleniveau (jfr. eksemplet), og
heri ligger den neste store udfordring til
alle, der beskaftiger sig med faget kemi:

Kravet om mange valgmuligheder vil bety-
de, at mange uprevede emner ber finde deres
plads som »ringkurser«, men hertil behever
skolen hjlp fra fageksperterne. Der ma vaere
mange emner, hvortil der normalt anvendes
kompliceret og kostbart apparatur, der med
en rijelig indsats kunne transformeres om til
brug for skolen, bade hvad angér teori, appa-
ratur og kemikalier. Men erfaringen har vist,
at i de tilfelde, hvor noget sidant er lykke-
des (papirchromatografien, tidsmaéling i me-
kanikken m. fl.), har der veret etableret et
snzvert samarbejde mellem fagpaedagogen og
fagkemikeren, -fysikeren o.s.v.. Skal man
derfor udtrykke et enske til gavn for mulig-
hederne for gennemforelse af de mange tan-
ker, der ligger i de kommende planer for
dansk skole, m& det veere, at mang eflere

interesserede folk indenfor fagkemikernes og:

fagpadagogernes rekke finder sammen om at
udarbejde undervisningsmaterialer til skolen,
saledes at de intentioner, der ligger i de fore-
lebigt fremsatte forslag til kommende lzesep-
laner og undervisningsvejledninger, virkelig
fir en mulighed for at blive fort ud i praksis
pa et gennemprevet og solidt grundlag, og
siledes ikke kommer til at strande f. eks.
p. gr. a. manglende undervisningsmateriale
og dermed manglende muligheder.

Lad mig til slut navne, at man i England i
pasken 1973 holdt en konference om indivi-
dualiseret undervisning i fysik og kemi. Kon-
ferencen blev afholdt pa Countesthorpe Colle-
ge uden for Leicester. Her var samlet ca. 200
lerere fra hele England, og de havde alle
provet at std med udelte klasser. At det var
en meget stor faglig og padagogisk oplevelse
at vere med siger sig selv, men det vasent-
ligste var dog, at man pa konferencens sidste
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dag enedes om at oprette en central for selv-
fremstillet undervisningsmateriel. Den funge-
rer endnu og p4 felgende méde:

Har man fremstillet noget undervisnings-
materiel fremsender man en meget kort be-
skrivelse heraf, vedlegger navn og adresse.
Centralen patager sig sd, at samle disse be-
skrivelser og udsende dem med jevne mel-
lemrum. En evt. interesseret bruger méd si
henvende sig direkte til forfatteren og med
ham aftale pid hvilke betingelser, han kan
komme til at bruge materialet. Kontingentet
for at vaere medlem af centralen er p. t. 50 p.
‘pr. ar.

Centralens adresse er:

Mr. Jeff Shapland,
Countesthorpe College,
Winchester Road.

Leicester LE 8 3 PR, England.

Ideen er faktisk si god, at den burde kopieres.

Supplerende litteratur:
UNESCO afthandling nr. 40:" Undervisning i fysik i
skolerne.

UNESCO House: Paris 1960. C. V. Jensen: Mulig-
hederne indenfor rakkevidde. »Folkeskolen«. 2-4-
1971. C. V. Jensen: Individualiseret undervisning i
kemi i folkeskolen. »Dansk kemi«. 20-4-1972.
C. V. Jensen: Hvad sker der p4 forsegscentret i Red-
ovre. »Folkeskolen«. 5-5-1972. E. J. Green: Indivi-
dualized learning in Physics. School Science. Revien.
VOL 53 nr 185. 1972. C. V. Jensen: Padagogisk
Innovation nr. 4. Individualiseret undervisning i
kemi.

Lererforeningens materialecentral, Uppsalagade 6,
2100 Kebenhavn K.

Lﬁtken, Paulsen, Veje: Forseg fra P. U. Kauf. august
1973. Programmeret undervisning i matematik, reg-
ning og fysik.

Udvalget vedr. programmeret undervisning 1973.
L. F. Ennover. Padagogik nr. 4. Naturvidenskab for
bern mellem 7 og 13 ar. Gjellerup 1972.

A Report on the conference held at Countesthorpe
College, April 1973, Countesthorpe College. Flen-
sted Jensen, Hangsheoj, Karl Larsen og Paul Thom-

sen: Praktisk el-lere m/ lerervejledning. Gyldendal
1974.
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Nyt til Fysikernalaspiranter

Anmeldelse: Unga Forskare. 28 sider

Pris: 9 sv. kr.

Unga Forskare, Box 752,10130, Stockholm
1, Sverige

I bade Tyskland og Sverige findes der in-
stitutioner, der stotter unges interesse for
naturvidenskabelige og tekniske emner. Disse
institutioner er opbygget i stil med vort Fysi-
kernélarbejde. I Tyskland er det ugebladet

Stern, der samarbejder med tyske fysiklaere--
re. I Sverige hedder organisationen Unga-

Forskare. Den blev oprettet i 1962. Siden
oprettelsen har der til denne organisation va-
ret indsendt mange projekter. Disse har givet
anledning til at man udsender et omfattende
veerk med over 1000 forslag til emner, som
unge kan beskeaftige sig med.

Emnerne er delt ind i sverhedsgrader og
emnegrupper. Der er emner, der kan bruges
i gymnasieskolen og grundskolen (grundsko-
lans hogstadium).
grundskolen skal fremhaeves: Astronomi,
elektronik, kemi, biologi, matematik, bota-
nik.

Samtlige emner vil vaere velgnede til fysi-

kernalsprojekter. Jeg skal nevne et par ek-
sempler.

Hvor sterkt er klister? Belastningspraver
pé f. eks. traeklodser. Kan varieres med man-
ge forskellige materialer.

Registrering af lufttemperatur. Konstruk-
tion af en anordning, til kontinuerlig regi-
strering.

Undersogelse af termoflaskers evne til at
‘holde pa varmen. Forandringer i luftfugtighe-
den i lobet af et degn malt i forsk. vegeta-
tion.

Nedfrysning af vand under vibrationer fra
en tonegenrator. Undersogelse af tekstilfibre.

Dette var et beskedent udpluk af de mange
emner. Med sine mange ideer ma heftet vaere
meget anbefalelsesvaerdigt for ethvert fysiklo-
kale. Familie Journalen, der i samarbejde

med Danmarks Fysik- og Kemilarerforening

danner bedemmelsesudvalg for Fysikerndls-
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Af emnegrupper fra

projekter, har stillet et antal eksemplarer til
ridighed for redaktionen. Derfor: Vil du pa-
virke dine elever til at arbejde med disse
emner, si kan du rekvirere et gratis ek-
semplar blot ved at sende et par ord til redak-
tionen. Vi vil sa traekke lod blandt indsender-

ne.
Morch

NYT FRA FORLAG
OG FIRMAER

Elektronikbyggesystem til undervisning.

‘Seren Frederiksen, @lgod: Pris 260,- kr.

I faghaeftet for valgfaget elektronik skelnes
der i afsnittet om undervisningsformer mel-
lem to principper. HELHEDSPRINCIPET,
hvor en sterre helhed dissekeres og ELE-
MENTPRINCIPET, hvor man gir den stik
modsatte vej, idet man starter med enkelt-
komponenter, der gennem- forskellige forseg
»afslerer« deres egenskaber. For de larere,
der foretreekker den sidste af metoderne, ma
det byggesystem, der et par gange har varet
praesenteret her i bladet, vare et godt hjel-
pemiddel, nir eleverne skal lare transisto-
rens virkemade. »Kernen« i systemet er en,
effekttransistor (AD 149), der er indbygget i,
en meget lekkert udfert og robust modulpla-

de. P4 modulpladen sidder nogle komponent-_

barere, der er forsynet med indbyggede fjed-
re og med farvede besninger, siledes at ud-
skiftningen af komponenter gir som en leg.
Hvis man benytter elevheftet »Transistoren
— en arbejdsboge, vil man fi en masse nyt-
tige »kogebogsopskrifter«. Systemet lader sig’
udbygge med komponenter og ekstra mo-
dulplader i det uendelige — ogsé nir det dre-
jer sig om integrerede kredse. Det er afgjort
et bide fikst og anvendeligt (peedagogisk) sy-

stem.
Sw
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ELEV-ELEKTRONIK

T elev-elektronik kan tilpasses og udbygges til alle bogsystemer.
Indhent tilbud og oplysninger. o

()’ ®, BUEVE] 1 Vest for Storebeelt: st for Storebeelt:

3400 Hillerad  B. RANTZAU ROZET  O. THAGE HANSEN
tif. (03) 261711 tIf. (06) 98 11 66 tlf. (03) 40 2313

g e ELEKTRONIK

Demonstrationssaet

Stort og overskueligt.
Opbygningsplade 40 x 60 cm bereg-
net til lodret montering.

Seettet indeholder lseerebog m. over
100 forskellige forsgg, der alle kan
udfgres med seettet.

Forlang specialbrochure.

Pris excl. moms kr. 2865,-
Leerebog alene kr. 65,-

a-s S. Frederiksen, @lgod @
Telefon (05) 24 49 66

FYSISKE APPARATER — STRPMFORSYNINGSANLAG — LABORATORIEUDSTYR — KEMIKALIER. ..
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FYSIKTIPS

Redaktion: Ingolf Andersen, Hagholtvej 5, 2720 Vanlese

Praamiekonkurrencen

Vi har modtaget en mangde losninger pé
problemet. Mange har affyret »vittige« be-
merkninger om »at tiden gar baglens«, »rod
p4d redaktionen« eller at »TIVOLIBALLO-
NERS LEVETID ER 24 TIMER«. Vi bgjer
dybt beskeemmet hovedet og tilstar: Billeder-
ne var blevet ombyttet. En dyb skuffelse for
de folk, der var s sikre pd at tiden gér fra
venstre mod hgjre, at de matte ud i proble-
matikken om »den selvoppustelige ballong,
selvom det loses let v. hj. a. skjulte ampuller
‘med flydende brint!!!

Andre indsendere har et mere afslappet
forhold til i hvilkken retning tiden »bevaeger
sig«. For de fleste af dem er problemet forst
og fremmest MOLEKYLERNES STORREL-
SE. Men er det ikke sidan, at 6 - 107
molekyler af en gasart ved stuetemperatur
netop fylder 24 liter — uanset hvilken gas,
der er tale om. Det kunne tyde pa, at der
ikke er den helt store forskel pi MOLEKY-
LERNES STORRELSE. I hvert fald ikke nok
til, at den eneste gyldige forklaring er, at de
»bittesma« brintmolekyler lettere finder »et
hul« i den porese ballonvaeg end de »store,
kluntede« oxygen eller nitrogenmolekyler.

At brintmolekylerne har lettere ved at
undvige skyldes snarere, at de bevaeger sig
meget hurtigere. Energimangden for forskel-
lige gasmolekyler er den samme. De lette
brintmolekyler bevaeger sig derfor relativt
hurtigt, og lader sig derfor ikke standse af
ballonvaggen.

Noget konkret svar pa problemet kan altsa
ikke angives, men for redaktionen var det
glaedeligt, at si mange har beskaftiget sig
med det bade hjemme og i skolen. Det har
fort til interessante klassediskussioner. Prae-
mien er (hvis det lykkes) en indsmuglet
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spraydase med flydende hydrogen — s4 kan
vinderen (fundet ved lodtrekning) selv afpro-
ve forseget. Det blev:

MOGENS EILER, NIVA VANGE 11,1,
2990, Niva.

Katodestraler

Fortsat fra 1974-2 side 2.
Sv. Wgjdemann og Sten Mgller

Der er nogle vasentlige ulemper forbundet
med brugen af udladningsreret. Dels at det-
krever meget hoje spendinger, (og det ma
man ikke lengere iflg. risikovejledningen),
og dels udsendelsen af den »hdrde straling«
(ukontrollabel rentgenstraling -uha). I ud-
ladningsroret er der en INAKTIV luftart
under meget lavt tryk. Man har tidligere
varet af den opfattelse, at de inaktive luf-
tarter »nzgtede« at gd i forbindelse med
andre stoffer (deraf navnet), men i de sene-
ste ar har man fundet over 200 kemiske
forbindelser, hvori der indgdr inaktive luft-
arter; iser har disse stoffer »lyst« til at
forbinde sig med fluor, men kun hvis de
reagerende stoffer befinder sig i kraftige
elektriske felter. Da der er fluor i reret
(pasmurt skermen) er betingelserne for en
proces af den ovenfor beskrevne type altsa
til stede. Efterhdnden som denne proces
forlgber, vil trykket i udladningsreret for-
mindskes, og dette medferer, at der kraeves
en storre potentialforskel for at drive elek-
tronerne gennem udladningsraret, idet der
skal storre fart pa elektronerne, ndr stof-
tetheden 1 reret formindskes. Processen
forleber meget langsomt, men har et ror af
denne type vearet flittigt benyttet i nogle
ar, vil vi vare nedt til at forege potential-
forskellen, og dermed den ukontrollable
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rontgenstriling fra udladningsreret, sa me-
get, at roret ma karakteriseres som ret far-
ligt. Foruden de »in-aktive« luftarters smd
nyafslorede »fejltrin« er der endnu en ar-
sag til at trykket i reret formindskes. Pro-
toner fra de ioniserede atomer vil ofte bli-
ve »klasket« si hirdt ind i katoden, at de
bliver derinde. Selv et nyt rer er pd grund
af Ruhmkorfferens meget betydelige
spidsspendinger s farligt, at man f. eks. 1
Tyskland kun tillader glodekatoder, der jo
kun krever relativt beskedne spzndinger,
og som stralingskilde er fuldstendig harm-
lose.

Det samme gzlder nu for os; men stort
set har vi jo ogsd kun haft mulighed for at
illustrere katodestralernes egenskaber gen-
nem flg. forseg:

Ruhmkorff-generatoren fodrer udlad-
ningsrerets katode med elektroner. Disse
tiltrekkes af den modsat ladede anode.
Nir potentialforskellen mellem katoden K
og anoden A bliver tilstrekkelig stor, vil
elektronerne »springe« fra K til A. Pa bil-
ledet herunder ser vi elektronerne
strdle ud fra katoden i alle retninger. P4
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det neste billede er elektronerne nedt til at
passere en smal spaltedbning umiddelbart
efter, at de har forladt katoden. Derved frem-
bringes en tynd strile af elektroner, der go-
res synlige, ndr de rammer den fluoresceren-
de skerm og fir denne til at udsende lys. Det
vi ser som en blit lysende linie er altsi en
katodestrale. )

Gennem pavirkninger med magnetfelter
kan vi udfere afbejningsforseg, der delvis
kan illustrere principperne for TV-appara-
tets billedrer og RADAR-skopet.

Pa det forste billede er der anbragt en
SYD-pol bag udladningsreret, og pa det nae-
ste billede er der anbragt en NORD-pol.

SYDPOL

NORDPOL

I stedet for stangmagneter kunne vi lige
sa godt have anvendt elektromagneter.
Ved den her skitserede afbejning, kan vi
styre katodestrilen i vertikal retning, men
hvis vi drejer roret 90 grader om sin leng-
deakse vil vi ved at anbringe magneter el-
ler spoler over eller under reret kunne sty-
re stralen 1 horisontal retning. Udfores
begge afbgjninger pa en gang vil vi kunne
styre stralen, hvorhen vi ensker det.
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Varmkatodergret

Den eneste ulempe, dette ror besidder, er
dets lidenhed, idet »sk@rmen« kun er 25
mm i diameter. Ved dempet lys i lokalet
er det dog tilstrekkeligt lyssterkt til, at
selv de fjernest siddende elever kan se bil-
ledet pd skermen. Til selvstendige elevfor-
sog er roret serdeles velegnet, idet det er

Roret krzver to forskellige spendinger:
1. En gledestrom pd 6,3 V/0,55 A (vek-

selstr.).

2. En anodestrem pd 500 V/0,1 mA (glat
ligestrom).

Den anvendte transformator var en spe-
ciel transformator, nemlig Felix-Norstedt
nr. 210762 010. (Man skal bemzrke, at
denne transformator ikke er en nettransfor-
mator, idet den kun skal forsynes med 6,3
V vekselstrem pd primersiden, og den eg-
ner sig derfor til elevforseg).

by
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Det anvendte katodestrileror er et
VARMKATODESTRALEROR, hvor gle-
despendingen leverer elektronerne. Disse
tiltrekkes af anoden og rammer den fluo-
rescerende skerm, hvorved vi kommer til
at opfatte stralen som en grent lysende
plet. Plettens lysstyrke kan varieress v. hj,
af et potentiometer (P). Desuden er der pa
monteringspladen anbragt fire udtag, der
hver iser er i forbindelse med en af de fire
afbejningsplader, der er anbragt inde i ka-
todestraleroret. Disse udtag ses pa billedet
umiddelbart ovenover. potentiometret. Der
er 2 X-plader og 2 Y-plader, som kan af-
beje strilen i to pd hinanden vinkelrette
retninger. Der findes yderligere et udtag
(pa billedet bag reret), der kan kobles til en
kipgenerator som anvendes i forseg, hvor
man ensker at »fryse« et billede (f. eks. af
een vekselstromsperiode). P billedet ser
man tydeligt, de besninger, der skal tilslut-
tes til henholdsvis gledestremmen og ano-
destrommen.
Forsegsrzkken falder i fire afdelinger:
1. Afbejningsforseg, hvor strlen afbejes
af ydre magnetfelter.

2. Afbejningsforseg, hvor strdlen afbgjes
v. hj. a. afbejningspladerne.

3. Afbildning af vekselstrom.

4. Ensretning af vekselstrom.

1. afdeling

Formal: At vise, at den grenne lysende
plet pd den fluorescerende skerm vir-
kelig er dannet af en strom af negativt
ladede partikler (elektroner).

Ved dette forseg undgir vi eventuelle
potentialforskelle pd afbejningspladerne
ved at kortslutte disse (det gores enten som
vist pa billedet eller mere fikst ved hjzlp
af en speciel kortslutningsprop). Derved
dannes der en »ren« elektronstrile i rerets
centrum. Denne strile vil vi nu i de fol-
gende forseg pavirke pi forskellig vis.
Forst med magneter (her kan vi godt bruge
den gamle »trette« jernmagnet) og siden
med elektromagneter pivises det, at vores
strale afbojes af magnetfelterne. Strilen
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opforer sig, som om den var en ledning

(sml. gyngen i Pohls gynge), hvori der lo-
ber en strom af elektroner. Lillefingerreg-
len kan jo ogsi udtrykkes sdledes: Hold
hejre hind siledes, at kraftlinierne »prik-
ker« ind i hdndfladen, og lillefingeren pe-
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ger i samme retning som Iedningen er sldet
ud til. Fmgerspldsernes retning vil nu angi-
ve stromretningen. I begge de nedenstiende
forseg vil fingrene pege ned i billedet.
Strzmretmngen er altsd fra beskueren og
ned i papiret. Deraf kan vi slutte, at stra-
len ma bestd af negativt ladede partikler,
der gér i den modsatte retning.

Spergsmal:

1. Hvad sker der med pletten, ndr vi nar-
mer en nordpol til reret?

2. Samme spergsmal, men nu en sydpol.

Forsegsopstilling:
Ved afbejnmgsforsegene med elektro-

magneter benyttede vi nedenstiende opstil-
ling.

Nar vi sender en jevnstrem gennem en
spole med jérnkerne, vil denne opfere sig
som en stangmagnet (gribereglen!) Vendes
stremmen, vil pletten flyttes til den anden
side, og hvis spzndingen oges eller for-
mindskes, vil pletten henholdsvis fjerne sig
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fra og narme sig til rorets centrum. Roret
kan alts3 anvendes bdde til at markere
stromretningen og som voltmeter.

Sp@rgsmal

3. Hvad sker der med pletten (»dot’ten«),
hvis vi anbringer en spole, hvori der
lober en jevnstrem, i nerheden af ro-
ret? Hvilken vej lober stremmen i spo-
len?

4. Beskriv hvad der sker, hvis vi vender
strommen 1 spolen!

5. Er spandingen foreget eller formind-
sket i forhold til foregiende forsog?

Hvis spolen forsynes med en veksel-
strom (50 Hz), vil magnetfeltet skifte po-
laritet 100 gange pr. sekund. Pletten vil
derfor bevage sig fra side til side s& hur-
tigt, at-den af vort »trege« gje vil opfattes
som en streg.

Sporgsmal:

6. Beskriv hvad der sker, hvis spolen for-
synes med en vekselstrom!
Beskriv hvad der sker, hvis veksel-
strommens styrke varieres.
Hvad sker der med stregens lengde,
hvis vi eger afstanden mellem roret og
jernkernen? Forklar dette!
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Fortszettes — SW. og SM.

Radioaktive kilder

Bestemmelser af halveringstider

1. Fysiklererne pa Frederiksberg har i to
gange to timer haft besgg af cand. scient.
Klaus Ennow og ingenigr Ole Hjardemaal fra
Statens institut for stralehygiejne. De to her-
rer gennemgik sdvel teoretisk som praktisk
kap. 3. 3 i Risikovejledningen, den praktiske
del med udgangspunkt i det apparatur, som
findes i vore fysiklokaler.

Gennemgangen var instruktiv, grundig og
fornejelig, og jeg fik instrukterernes tilladelse
til at anbefale dem for et starre forum, hvil-
ket hermed er gjort.

2. Hr Ennow og hr. Hjardemaal medbrag-
te et apparatur, som vil gere det muligt for
os at udfere forseg over halveringstid. Det
drejer sig om Ba-137m, som elueres fra en
indkapslet Cs-137 kilde. Ba-137m har en
halveringstid pd 2,6 min., s forseget kan
klares pd f. eks. 10 min. Det er ganske ufar-
ligt og vil pa forhdnd veere godkendt.

Desvarre er det importerede apparat dyrt,
men det blev oplyst, at Risg er villig til at
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fremstille det for en vesentlig mindre pris,
hvis det drejer sig om et storre antal.
Forslag: Fysiklererforeningen ber tage in-
itiativet til at indsamle bestillinger og traeffe
de nedvendige aftaler med Risg.
Erling Hansen
Fysikkonsulent

Vi takker for indlegget og meddeler at vi
vil rette henvendelse til Riso. Resultatet vil
blive givet i naste nummer.

Red.

ELEKTROLYSE
FORS@G OVER SPANDINGSRAKKEN
v. Erling Jgrgensen, Skeerbaek

I anledning af den pabegyndte le]eton om
elektrolyse kunne vedlagte forsogsrakke ma-
ske interessere laeserne.

Forsogene blev udfert af elever pd ung-
domsskolen og holdet var sammensat af ele-
ver fra mine egne klasser i 2. og 3. real fra
Skerbaek Realskole.

Jeg har a@ndret lidt i min originale tekst,.
da et enkelt hold kom til at bytte om pd
elektroderne. Ved forste del af forsegene an-
vendtes materialeprover fra fysiksamlingen og
da jeg nedigt ville risikere at de blev beskadi-
gede, stilleddes krav om kortvarige forseg.
Hvis edeleggelse af elektroderne er af under-
ordnet betydning, gir forseget sikkert endnu
bedre med saltsyre eller svovlsyre, som elek-

Vv

KUL METAL

.34

trolyt. Mg var en almindelig magniumstrim-
mel. Forsaget III ber muligvis dubleres med
et tilsvarende forsog.

Formalet med ovelserne er at fi opstillet
metallerne + brint i en spandingsraekke og
anvende denne spaendingsrakke til at forudsi-
ge om visse kemiske processer kan finde sted.
I: Vi vil ferst preve at opstille felgende me-

taller i en reekke: Al, Cu, Fe og Mg.

Lav folgende forsagsopstllhng, idet elek-
troderne ikke anbringes i elektrolytten for
end alt andet er Klart.
Hvert enkelt forseg skal vare kortvarigt.
Som elektrolyt anvendes en mattet NaCl
oplesning.

Notér hvilken spandingsforskel volt-
metret viser ndr metalelektroden er af:

Al: ___V

Cu: ___YV
Fe: _V
Mg: ___V

Opstil disse fire metaller i rakkefolge
efter spending. Det metal ferst hvor
spendingsforskellen var sterst:

Elektroderne skylles af, torres af og afle-
veres. Udbygningen af den opstillede
spaendingsrekke vil finde sted efter helt
andre metoder.

1I: Vi skal nu have brint placeret i rakken:
Mg, Al, Fe, Cu. Hertil skal bruges en
brintforbindelse, saltsyre er udmarket.
De metaller, der kan reagere med HCI,
placeres til venstre for brint. De metal-
ler, der ikke kan reagere med HCI, pla-
ceres til hejre for brint. Underseg, hvilke
af ovenstiende metaller, der reagerer med
HCI og indsaet H i raekken.

a) Tilset Fe til CuSo,, underseg, om
der sker en reaktion.
b) Tilszt Cu til FeSO, , underseg om der
sker en reaktion. Se pa placeringen af Fe
og Cu i spendingsrakken og formuler en
regel for, hvorndr et metal reagerer med
et salt, der indeholder et andet metal, der
star i spendingsraekken:

III:
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IV: Fyld et reagensglas ca. 1 cm op med
AgNO:; og stik et stykke kobberblik ned
i det, lad det std i nogen tid. Hvorledes
er Ag placeret i forhold til Cu (brug re-
glen under III): til venstre/hejre for Cu.

V: Undersgg pd tilsvarende vis placeringen
af Zn i forhold til Fe, ved hjelp af FeCl
og Zn.

VI:Underseg pa tilsvarende vis placeringen af
Ca og Mg i forhold til hinanden, ved
hjelp af Ca (OH), og Mg.

IDEER.

v. Erling Jgrgensen, Skeerbaek

Med en skolereform foran sig er der brug
for en masse nye méder at klare sagerne pa.
Den gamle metode med at hugge ideer fra de
lerebeger (danske eller udenlandske), man
ikke selv underviser efter, vil sikkert fortsat
vaere glimrende, men er det nok — nappe.

Ved ethvert forseg kan der altid sporges:

1. Kan det passes ind i undervisningen pa et
andet plan?

2. Kan det bruges til at belyse andre emner
inden for undervisningen?

3. Kan det forenkles, si det er lettere at gi
til med hensyn til teorien?

4. Kan det evt. @&ndres, si det kan udferes
uden indkeb af dyrt apparatur?

1. eksempel: 1 Nuffield Physics Test and
Examinations side 65 vises en magnet omgi-
vet af messingpinde, der holder den p4 plads
og en anden magnet pid vej ned mod den
forste. Kan ideen der stammer fra »Year Il«
omplantes? Selvfelgelig. Forsegsopstillingen er
udmeerket til at introducere potentiel energi i
3. real.
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Fig. 1
Magnet fastholdt af messingpinde

Fig. 2
Sveevende magnet

De ideer, man pa den made féir,er en blan-
ding af godt og skidt. Ens intuition kan sor-
tere de fleste af de darlige fra, og resten af
ideerne (som man naturligvis noterer i de
lereboger man anvender) fortjener afprov-
ning ved en passende lejlighed — ikke ned-
vendigvis ferste gang man ndr til det sted i
leerebogen. Jeg giver et eksempel i relation til
ovenstéende.

2. eksempel: 1 Fysiktips 2—69 er omtalt
et forsag med 2 4000 ohms modstande i’
serie, hvorpd der foretages malinger med et
almindeligt demonstrationsvoltmeter og et
godt voltmeter. Dette inspirerede mig til at_
rejse sporgsmalet i 2. real: Hvilke kvalitets-
krav skal man stille til et voltmeter? For at
fa et lys til at ga op for folket, anvendte jeg i
stedet for modstandere 2 paerer“(W 0,05A)
og et elevforsagsvoltmeter med en indre
modstand pd ca. 115 ohm.

V==
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Efter at have foretaget maélinger over pe-
rerne — begge og en ad gangen — og genta-
get malingerne med et demonstrationsvolt-
meter, ndede vi frem til konklusionen, at de
elektriske maéleapparater skal tilpasses til ma-
leobjekterne — hertil replicerede en elev: si
er det altsa fup, alt det vi har lert indtil nu!

Ni pa med styrthjelmen kaere kolleger og
husk at sende de gode ideer ind til fysiktips.

Erling Jergensen

FARLIG ELEKTRONIK

Under et 2-dages weekend kursus i elek-
‘tronik i Renne demonstrerede foredragshol-
‘deren Adzer Blume, hvor voldsom virknin-
gen kan vere, hvis en elektrolytkondensator
anbringes »omvendt« i et kredsleb. Den eks-
ploderer simpelthen!!

Huis nogen bhar lyst til at efterprove forsoget, bor
man anbringe kondensatoren inde i en kokkenrulle,
for end man slutter strommen (ca. 20 V DC). Pas
" pd mundingsretningen, for rullen fungerer som et
kanonlob!! Knaldet kan sammenlignes med en 50-
ores kinesers!!

LODRINGER-

Begynderens svage pzmkt Vi brmger ber et na;rbzlle-
de af en god lodning (foto Adzer Blume).
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Hvidt Phosphor
er farligt

En gruopvaekkende autentisk skildring af Lars
Engels, Kemisk Institut.

For et par méaneder siden fik Kemisk insti-
tut et helt kilo hvidt phosphor forerende af
en lovlydig fysiklerer, der jo ikke lengere
selv matte besidde det.

Han transporterede det selv ind til os,
men desvarre var det gamle glas sd smukt,
at han gerne ville have det med hjem. Under
omflytningen til det andet glas bred en halv

‘stang (ca. 25 gram) phosphor i brand. Lykke-

ligvis skete der kun materiel skade, men vi
tor slet ikke tenke pd, hvad der kunne vere
sket, hvis mere phosphor var blevet antandt.
Den fosforsure damp stod tykt i lokalet, det
antendte phosphor teede sig som en brand-
bombe med selvforsterkende virkning. Hvidt
phosphor er FANTASTISK REAKTIVT,
og bestemt ikke egnet til folkeskolebrug. Nu
er det heldigvis blevet forbudt, men det hjzl-
per jo ikke meget, nir lererne ikke kan fa
anvisning pa, hvordan man skaffer sig af med.
de forbudte stoffer. Risikovejledningen giver i
hvert fald ikke noget svar. Det burde den
gore. ,
lars engels

For at skabe klarhed om problemet har
foreningen d. d. anmodet direktoratet om
gennem et cirkulere at fastsld, hvorledes
man kan aflevere de forbudte stoffer til mere
sagkyndige. Fagkonsulent Tommerup Jensen

‘har stillet sig meget positivt, og har lovet et

svar i naeste nummer af bladet.
svenn wojdemann

Laes risikovejledningen
(endnu engang?), far du
gar i gang med »jule-
forsegene«.

PS. Ved en beklagelig fejl var FYSIKTIPS-siderne i
nr. 3 nummereret fra 1—8. Det skulle have vaeret
21—28. We regret!
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anmeldelse af Generator-Scope.
Fa. IMPO, Vagtelvej, Odense. Pris: 1.196
kr. 4= moms.

I dette apparat er oscilloscope og tonegene-
rator sammenbygget, hvilket er sardeles be-
kvemt. Billeddiameteren pad 70 mm er maske
i underkanten ved lererdemonstrationer,
men jeg benytter selv apparatet i et lokale
med en kompakt auditorieopbygning — og
alle kan se billedet klart og tydeligt, idet det
er meget lysstaerkt og fint focuseret. Appara-
tet kan stort set klare alle de opgaver man
forventer af et scope i en dyrere prisklasse.
Det er dog kun en-strilet, men hvis man har
en »chopper« kan det geres to-strilet. Alt
ialt: Et robust og let handterligt apparat til
elektronikundervisningen. Det vil simpelthen
vaere fremragende til elevforsag.

sw

Elektriske sikringer til elevforsog
i praktisk el-lere.

I forbindelse med den nye lerebog for 7.
klasse, i serien SPORG NATUREN, har det
.vaeret nodvendigt at fremstille nogle sma fik-
se sikringer, som let lader sig forsyne med
ny sikringstrdd, nir de af »en eller anden
grundc« er braendt over. Forelebig har to ma-
‘terialefirmaer markedsfert sadanne sikringer.
Det er PODIS og S. Frederiksen.

PODIS-modellen er forsynet med en
»lage«, der klemmer sikringstrdden fast,
medens man pd S. Frederiksens model selv
klemmer triden ind imellem nogle fjedre.
Begge modeller er lette at arbejde med for
eleverne.

sw

SIKRINGSHOLDER

samt materialer til bogen
SP@RG NATUREN I
Ejvind Flensted-Jensen
Poul Hanghgj

Karl Larsen

Poul Thomsen

leveres fra lager

A-S S. FREDERIKSEN, 4LGOD

Telefon (05) 24 49 66

IMPO ‘%

Indhent ncermere oplysninger hos Deres leverander.
VAGTELVE], 5000 ODENSE, TELEFON (09) 13 14 09

GENERATOR-SCOPE (1-strélet)

Et elevinstrument, hvor den moderne elektro-
niks to mest ngdvendige instrumenter, nemlig
OSCILLOSCOPET og TONEGENERATOREN, er
sammenbygget i én enhed.

»Billedrgret« har en diameter pd 70 mm med
kraftigt lys.

Tonegeneratorens frekvensomrade: fra 10 Hz til
1 MHz.

Som ekstra udstyr kan leveres en 2-strilet
elektronomskifter.

Kr. 1196.00 excl. moms
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REDAKTION: Sgren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

RETTELSE

Sgmbreet-tegningen af Flip-Flop
Fysik Kemi 1974-3

P4 tegningen er der fejlagtigt etableret for-
bindelse mellem basis p4 A og 1 k-modstan-

Laserne anmdédes om at fijerne disse for-
bindelser pd #gningen.
Talangivel$e mangler p4 modstanden foran 6
V-lampen. Toft opgiver resistansen til 22
ohm.

Simpel forstserker
3. del

I eksempel 4 (Fysik/Kemi 1974/2/22) ind-
forte vi som transistorens collektormodstand
en spole til (delvis) at skille vekselstremmen
(signalet) fra jevnstremmen; men det mi
indremmes, at en del af vekselstremmen ikke
standses af spolen og altsd ikke ndr over til
HT’en.

Onsker vi at f& maximal vekselstrom og
ingen jevnstrem gennem HT’en, ma vi an-
vende en transformator (transformer).

400 : 200 vdg
T C + 3V
FN(s
Kulkorns- 1 3,2 ohm
mike kohm
1o PF AD 149
15 ohm
C +
Fig. 5

Savel jevnstrem som vekselstrom passerer
nu gennem transformerens primearspole, der
er den samme spole som i eksempel 4. altsd
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med 400 vindinger.

Jeevnstremmen kan vi se bort fra. Det ene-
ste den udretter pd dette sted er konstant at
magnetisere jernkernen; men hvis den ikke
er for lille, og jevnstremmen i evrigt ikke er
for stor, har denne formagnetisering ikke no-
gen praktisk betydning.

Vekselstrommen i primerspolen frembrin-
ger i jernkernen et magnetisk vekselfelt, der i
sekundaerspolen frembringer vekselstrem,
som fir HT ’ens svingspole til at bevage sig
og dermed til at gengive signalet.

Det storste lydmaessige udbytte fis, hvis
transformerens sekundarspole er tilpasset
HT’ens svingspoleimpedans (dens resistans
og reaktans tilsammen),somvi har sat til 3,2
ohm ( 4 ohm er ogsd meget almindelig).

En spole med impedansen 3 - 4 ohm
fremstilles ikke til det navnte transformer-
sat.

Man kan selv vikle en. Den skal have ca.
35 vindinger af en god, svaer kobbertrdd
(f. eks. 1 mm @).

Skal vi imidlertid benytte de spoler, der er
i handelen, kan vi ikke komme lengere ned
end til 100 vindinger, og i mange fysiksam-
lingers elevapparatur kommer man nok ikke
lengere ned end til 200 vindinger. Heldigvis
er det sadan, at begge kan benyttes; men de
100 vindinger giver naturligvis en bedre til-
pasning end de 200 og derfor ogsa det kraf-
tigste signal ud.

Ved bedemmelse af de enkelte opstillingers
ydeevne er det vigtigt at erindre sig, at vi
ikke er ved at konstruere nogen kvalitetsfor-
steerker (langt fra!); men at denne forsegs-
reekke har to formdl: i meget sm4 bidder ad
gangen at lere eleverne, hvorledes kompo-
nenter fungerer og samvirker, samt at illu-
strere, hvorledes teknikken har udviklet sig
skridt for skridt — undertiden endda i ganske
smi skridt.
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Hvorfor ser man aldrig en konstruktion,
hvor NPN og PNP-transistorer anvendes
i en RC-koblet forsterker?

Eksempel:

Hvad kan der indvendes mod felgende
»tenkte« diagram? '

G— O
/'nad a1l Ud
o—

SVAR.

De to felles emitterkoblede trin kan hvert
for sig vaelges som PNP eller NPN. P4
grund af overferingskondensatoren, der jo
gor de to trin jevnspaendingsmassigt uaf-
hangige af hinanden, er alle tnkelige kom-
binationer principielt lige gode. For de signa-
ler, der skal forsterkes, er + og — kortslat-
tet sammen via spendingsforsyningen (batte-
riet).
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De praktiske konstruktioner, man ser be-
skrevet i litteraturen, er altid udfert med
enten PNP eller NPN alene. Grunden er den
sire jordnaere, at der altid ferer en trdd bag-
ud til de industrielle anvendelser, hvor en
rekke praktiske krav er bestemmende. Bl a.
kravet om begransning af transistortypernes
antal, f. eks. af hensyn til indkeb, lager, ser-
vice, risiko for ombytninger etc. Altsammen
ting, der ikke har noget med de tekniske
principper at gere, men med ekonomi.

En helt anden sag er, at man med tran-

sistorer af de to modsatte polariteter er i stand

til at lave fiksere kredsleb, end nir man er
bundet til kun én type. Som fig. 2 viser, kan
man benytte direkte kobling mellem trinene,
hvorved spares komponenter. Den viste for-
sterker er stabiliseret ved hjaelp af modkob-
ling (negativ tilbagekobling).
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Modkoblet forstzrker, hvor forsterknin-
gen A kun afhenger af de to modstande
R1ogR2:

A— R1LR2
R2

Svar ved. Bent Johansen

PRESSEMEDDELELSE

fra PHILIPS

EUROPZISK KAPPESTRID

MELLEM UNGE OPFINDERE

Rektor ved Kobenhanvs Universitet, profes-
sor Thor A. Bak, giver gode rdd og hjelp til
de unge, der vil deltage i Philips’ konkurren-
ce for unge med sans for naturvidenskab og
mekanik

S4 er der igen indbudt til kappestrid mel-
lem unge opfindere i hele Europa! Alle, der
er mellem 12 og 21 4r, kan deltage, og den
samlede premiesum er pd over 100.000 kro-
ner.

Det er som sadvanlig Philips, der udskri-
ver konkurrencen. Men det sker i samarbejde
med en lang rakke institutioner og forenin-
ger, som ensker at stimulere ungdommens
interesse for teknik og naturvidenskab. I
Danmark omfatter samarbejdet siledes Dan-
marks Tekniske Museum, Dansk Forening
til Fremme af Opfindelser, Vejledningskonto-
ret for Opfindere pd Teknologisk Institut og
Familie Journalens »Fysikernidlen«. (Her har
man vist glemt vor forening. Red.).

Adgang til Ungdomslaboratoriet

Som noget nyt fir de unge nu ogsa tilbudt
mulighed for at arbejde og eksperimentere
med deres projekter pA Ungdomslaboratoriet,
som rektor ved Kebenhavns Universitet,
professor Thor A. Bak, stér i spidsen for.

Rektor Bak, der ogsa er formand for Phi-
lips.konkurrencens danske bedemmelseskomi-
té, giver de unge, som er med for ferste
gang, det rdd, at de skal starte med lette og
overkommelige projekter.

Smd enkle projekter
— Det er da helt oplagt, at de mange, der
leger med mekaniske tog, dampmaskiner og
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byggesat, ber udvikle deres fingerferdighed
og bruge deres fantasi ved at arbejde videre
pd egen hind og fremstille sma enkle projek-
ter. P4 den made har mange teknikere og
videnskabsmand startet deres karriere.

— Men det er ikke kun mekaniske projek-
ter, der kan indsendes til konkurrencen. Alle
emner indenfor naturvidenskab og teknik er
velkomne, slutter rektor Bak.

Kontante pramier og studielegater

I den danske del af konkurrencen er der to
hovedpraemier pd hver 3.000 kroner, to pra-
mier pd 2.000 kroner og seks pa 500 kroner
samt bogpramier. De to hovedprazmievinde-
re far tillige en uges ophold i Holland, hvor
de deltager i den europeiske finale. Her ud-
deles der en lang rakke studielegater.

Reglerne for deltagelse sendes i disse dage
til skoler af nasten enhver art, men kan ogsd
rekvireres direkte hos Philips Skole Service
eller pA Danmarks Tekniske Museum.

Bedommelseskomiteen

Den danske bedesmmelseskomité bestar for-
uden af formanden, rektor Thor A. Bak, af
dr. P-E. Glabn, dr. phil. K. G. Hansen,
H. C. Orsted Instituttet, uddannelseschef i
Ingenier-Sammenslutningen,  civilingenier
Hans Harboe, den tidligere formand for
Danmarks Fysik- og kemilererforening,

overlerer cand. jur. Sigurd Jacobsen, og un-
dervisningsinspektor Stig Obel samt fra Phi-
lips direkter, civilingenier Egon Hansen og
civilingenier Kjeld Moselund, der er komi-
teens sekretzer.




3-DIMENSIONALE
BILLEDER?

Fra flere bl. a. en skoleklasse har vi modta-
get sporgsmalet: Hvordan man laver de tre-
dimentionale billeder der findes i bl. andet
pakningerne fra Kellogg's Cornflakes? Vi har
henvendt os til Kellogg’s Cornflakes, som
velvilligt har stillet svarmateriale til radighed
fra firmaet G. Meyerheim.

Den anviste metode er beskrevet si langt
tilbage som i 1915 og 1918. Der var imidler-

tid mange problemer, der forblev uleste, og’

forst efter den anden verdenskrig tog udvik-
lingen rigtig fart.
Huvordan opstdr dybdevirkningen?

3-D effekten opstar fordi gjnene opfatter to
forskellige billeder af genstanden. Afstanden
mellem gjnene er ca. 6,5 cm. P4 fig. 1 kan
man se hvilken rolle denne afstand spiller.

A - —

:Venstre gje Hgire gje

Fig. 1

Venstre gje vil kunne se siden BC og AB
mens CD ikke vil kunne ses. Det hejre gje
vil kunne se fladen BC og CD mens AB ikke
kan ses. Kombinationen af disse to synsind-
tryk behandles i hjernen og giver den karak-
teristiske dybdevirkning.

For at give todimentionale billeder et ind-
tryk af en tredje dimension ger man i frem-
stillingsprocessen brug af en serlig form for
linse:

Nér man tager et 3-D billede, bliver det
delt op i hundreder af bittesma smalle strim-
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Venstre gje

Hojre oje
I | I
RS
Papir
Fig. 2

ler. Strimlerne, som bliver trykt ned pa papi-
ret som vist i fig. 2, er en kombination af
synsindtrykket fra venstre og hejre gje, hvil-
ket giver en dybdevirkning hos iagttageren.

Venstre gje Hgjre gje

Fig. 3

\/
HENEEEN]

B
A
4 ;
Venstre gje A. Papir
v . B. Billedstrimler
Hgjre gje .
C. Linse

Under fremstillingsprocessen bliver den
serlige linse placeret pd den trykte overflade,
s4 den dakker nejagtigt, og den bliver fast-

holdt med et sarligt bindemiddel.

Denne serlige linse adskiller det venstre
gjes billede fra det hejre, som vist i fig. 3.
Herved gives der iagttageren et indtryk af
dybde i billedet.

Hvis man anvender en kombination af to
forskellige billeder i stedet for i bogstaveligste
forstand tusinder af bittesmd parallelle strim-
ler vil man se to forskellige billeder set enten
fra venstre eller hejre gje.

Det angives, at der findes forskellige kame-

-ratyper i handelen, som kan tage sidanne

tredimentionale billeder.
M
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Instruktivt Esselte Studium har udviklet et sortiment af
. . . . padagogiske hjeelpemidier til teknisk under-
undervisningsmateriel for visning. "
: . Undervisningsmodeller og evelsesapparatur
elektroteknik 0g erfremstillet af moderne industrikompo-
. R nenter, der er tilpasset undervisningsformal.
maSI(lnteknlk Alle apparater kan suppleres med instruk-
tionsheefter, lysbilleder og lydband m.v.
@nsker De naermere oplysning om Esselte
Studium’s teknik-sortiment, eller om mo-
derne stromforsyningsanlaeg til undervisnin-
gen —udfyld blot kuponen eller ring til
(01)29 1925 og sperg efter »teknisk under-
visning«.

Landskronagade 70

{3 ESSELTE STUDIUM A-S 2100 Kebenhavn @

TIf.(01)291925

..00000oo‘oooooooonooo00..oon0000000'000000000000000.00.
[ L [J

Undertegnede gnsker:
[Jtilsendt brochurer  [Jkonsulentbesgg

Undervisningssted/afdeling

Hvis du
ikke
naenner
at klippe
i bladet,
ma du
gerne
kontakte
0s pa
anden
made!

Adresse

Postnr. By

Att. TIf. nr. lokal
Esselte Studium A-S Landskronagade 70 — 2100 Kebenhavn @ —TIf. (01) 291925,

0000000000000000000000000000,
[ ]
.......................’..'...
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KEMIEINY I N BN P2 Ve

REDAKTION: S. Wgjdemann, Dyrleege Jirgensensgade, 3740 Svaneke

H. C. Helt.
Molekylmodeller i kemiundervisningen. Fortsat
‘fra 1974-3

Leybold-modellen

En ogsi meget velkendt modeltype, der
giver atomerne forskellig storrelse og derfor
kan give oplysninger om bindingsafstande er
Leybold-modellen. Ved de dbne modeller af
Phywe-typen virker det jo lidt forkert, at der
er s& stor afstand mellem atomerne. Leybold-
modellen benytter ogsd trykknapper, men
der er skiret et afsnit af kuglen, hvor der
sidder en binding, si atomernes elektron-

skyer i det sammensatte molekyle »flyder

sammenc og giver et indtryk af dannelsen af
molekylorbitaler. Da atomer, som sattes
udenpi andre, har form som kuglekalotter,
kaldes denne type modeller alment for kalot-
modeller.

Kalotmodeller m4 siges at give mere »rigti-
ge« billeder af molekylerne. Man kan bl. a.
studere pladsforholdene og se, hvilke grup-
per, der er tilgengelige for kemiske reaktio-
ner. Disse modeller har veret meget vardi-
fulde i videnskabeligt arbejde, men de egner
sig nok bedst til selvstendig virksomhed, for
de er kompakte, og det kan vaere svart for
elever at gennemskue dem ved en fremvis-
ning. Ved denne modeltype bliver det ned-
vendigt at bruge forskellige udgaver af visse
atomer efter bindingens art, f. eks. enkelt- og
dobbeltbundne O atomer, og et sterre antal
C-atomer, hvis forskellige mere specielle bin-
dinger skal kunne gengives. P4 figur 2 er til
sammenligning vist Phywe-modeller (t. v.)
og Leybold-modeller (t. h.) af ethan, ethen
og ethyn.

Andre modeltyper

Phywe- og Leybold-modellerne kan siges at
veere de to klassiske modeltyper, der har faet
stor udbredelse. De er_begge af hej kvalitet,
men desvarre er de temmelig dyre. De fer-
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reste skoler vil have rad til at anskaffe dem
som klassest, og man m4 altsid sege efter
billigere typer for at fa eleverne med i arbej-
det. Modellerne skal vare robuste og kunne
tale hyppige og maske lidt hiardhandede sam-
linger og adskillelser. Desverre er det netop
dette, som er sveart at opnd til en billig pris,
og det er ret irriterende, hvis bindingerne
hurtigt bliver »slappe«, s& modellerne falder
fra hinanden.

Nar bade pris og anvendelighed skal tages i
betragtning, er de bedste i gjeblikket forelig-
gende modeller nok Buch & Holm’s, der er
af Phywe-typen, og de svenske »skalatome-
modeller, (Incentive Lirosystem), der herer
til kalotmodellerne. I Buch & Holm’s sat er
atomerne plastickugler, hvori der er boret
huller, og de samles med tradspiraler eller
sma plasticpinde. Modellerne er velegnede
iseer til elevarbejde, men nok lidt sma til
fremvisning for en klasse. Skalatomerne er
fremstillet af en bade solid og flexibel plastic-
type. De er udformet sa simpelt, at de har
kunnet fremstilles billigt i masseproduktion,
de er meget lette at samle og skille og taler
en temmelig hirdhandet behandling. De er
lidt mindre end Leybold-modellerne, men
dog forholdsvis store. Visse principper for
anvendelsen skal lares, men det galder jo
for alle modeller. Ogsad her m4 man bruge
specielle kugler for atomer ved dobbelt- eller
tripelbinding. Der er visse lidt mere kompli-
cerede molekyler, der ikke kan laves, men
modellen dekker fuldt ud den elementere
kemi.

Endelig ber man nok nevne den schweizi-
ske Dreiding-model, der har faet stor betyd-
ning i videnskabeligt, bl. a. biokemisk, arbej-
de, fordi den muligger opbygning af kompli-
cerede molekyler med stor pracision. Mo-
dellerne er dyre og antagelig ikke velegnede i
en elementar undervisning, fordi eleverne vil
have svert ved at forstd dem. En Dreiding-
model er et netvaerk af tynde stalpinde. Ato-
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merne ses ikke, men repraesenteres kun af de
punkter, hvor pindene (bindingerne) medes.
En lille klat farvet lak i samlingspunktet vi-
ser, hvilket atom, der er tale om. Et H-atom
er blot en pind, der stikker ud fra det atom,
det er knyttet til. Et par simple eksempler,
methan og ethan, er vist pa figur 3.

Figur 3

Modeller i worganisk kemi

Dette sporgsmal skal kun behandles ganske
kort. Nogle eksempler pa simple uorganiske
molekyler har allerede varet nevnt, og lige-
ledes har det vaeret omtalt, at der er en del
velkendte forbindelser, hvis opbygning ikke
kan forklares ud fra valensbetragtninger, og
hvor anvendelse af molekylmodeller i en ele-
mentar undervisning derfor vil fore til misvi-
sende resultater.

Et meget stort antal af de uorganiske for-
bindelser er salte (ionforbindelser). Da disse
ikke bestdr af molekyler (eller, om man vil,
hele krystallen er ét stort molekyle), ville det
vere meningslost at lave modeller pd sad-
vanlig médde. Til forklaring af saltes egenska-
ber er det udmarket at illustrere opbygnin-
gen med modeller af krystalstrukturen, men
forklaring af formlerne ber ikke ske ved, at
man bygger »molekyler« og herved far et
falsk indtryk af stoffets opbygning. Det, vi af
gammel vane kalder valens hos metaller og
syrerester, er iomladninger, og en formel
konstrueres let ved hjelp af et lille regne-
stykke, hvor ladningerne afbalanceres mod
hinanden, f. eks.

2 Al*** svarer til 3 O
sa Alz 03
3 Ca**  svarer til 2 PO, ™~
altsa Ca, (PO,),

Tegner man derimod »molekyler« med va-

lensstreger, som det stadig kan ses i laerebe-

; formlen er alt-

; formlen er
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ger, eller bygger man modeller af sidanne,
leerer man eleverne noget forkert, som en
senere kemiundervisning skal have besver
med at pille ud af dem igen, og samtidig
afskaerer man sig fra muligheden for at give
rimelige forklaringer pa saltes fysiske egen-
skaber.

Afsluttende bemarkninger

Denen artikel er taenkt som en oriente-
ring, som pé den til radighed vaerende plads
slet ikke har kunnet give en detaljeret be-
handling af emnet. Forhdbentlig har den kun-
net give leseren lyst til i hajere grad end for
at inddrage molekylmodeller i sin undervis-
ning. Modellerne er en lige si vigtig illustra-
tion ved beskrivelsen af stoffernes opbygning,
som laboratorieeksperimenterne er det, nar
man behandler de kemiske reaktioner. I beg-
ge tilfzelde er der en teknik, man skal opeves
i under arbejdet, og det er forst ved virkelig
at beskaftige sig med en modeltype, at man
lzerer dens muligheder og begransninger at
kende.

Det mé stadig fremhaves, at modellerne
er menneskeskabte #/lustrationer til en men-
neskeskabt teori, og at man ikke ma tro, at
de kan give os »beviser« for noget. Det er
vigtigt, at man ogsd indprenter eleverne det-
te; en for blind tillid til modellerne kan fere
til, at de f. eks. tror, at et svovlatom er gult,
et oxygen-atom redt, og at ethvert »moleky-
le«, der kan szttes sammen af modellerne,
ogsd eksisterer. Hvis man har mulighed for
det, ber man vise eleverne flere forskellige
modeltyper og fremhave ligheder og forskel-
le. Herved kan de fi en bedre forstielse af
selve modelbegrebet. Det er jo ogsa godt,
hvis eleverne ved brug af anden litteratur
(maske blot opslagsbeger) forhindres i at
komme til at tro, at hele sandheden stir i én
bestemt laerebog. Ogsé en lerebog er jo kun
en model af faget.

H. C. Helt

Vi takker for artiklen, og hdber at lasere,
der har erfaringer med andre modeller, vil
supplere artiklen.
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AFDELINGERNE

Horsens afd. Formand: Erik H Brandt, Stations vej
14, 8722 Hedensted (tlf.: 89 13 19)

Kraft, masse og acceleration

Fredag d. 22. november kl. 17,00 afholdes pi
Hedensted skole den &rlige generalforsamling.

Forslag, der enskes behandlet pa generalforsamlin-
gen, skal vere formanden i heende senest d. 17.
november.

Derefter serveres en leekker kylling med el for 15
kr.
© Kl. 19,00 eller kl. 19,30 gor seminarielektor Kaj
Johansen, Kolding rede for begreberne kraft, masse
og acceleration, impuls m. v. med tilherende forsag

pd den maéde, det skal kunnes i 3. real. Modet.

forventes sluttet kl. 21,00.

Tilmelding til formanden senest d. 20. november.

i Bestyrelsen
Julemaode

Det traditionelle julemede er i 4r henlagt til Lind-
ved skole, fredag den 6. december kl. 19,30.

Af hensyn til den beskedne fortering i slutningen
af medet bedes tilmelding sendt til formanden senest
den 4. december 1974. Bestyrelsen

Frederiksborg amt.

Formand: Fl. Merch, Nordvenget 13, 3450 Alle-
rad.

Afdelingen indkalder til mede hos PODIS, Buevej 1,
Hillered, hvor cand. mag., lektor Borge Bent Niel-
sen viser forsog med luftpudebenk. Tidspunktet er
fastsat til: onsdag d. 20. nov. kl. 19,30.

PODIS har fremstillet en luftpudebenk, hvortil
der nu er udviklet en rekke forseg, som vil blive
demonstreret denne aften. Afset derfor aftenen alle-
rede nu. Alle er velkomne uanset tilmelding, men af
hensyn til arrangementet bedes man ringe til
27 32 01, sa vi kan fa et overblik over deltagerantal-
let.

M

BORNHOLMS AFDELING
M@DEREFERAT

Til trods for risikoen for manglende tilslhut-

ning pd grund af medetraethed inviterede
‘Bornholms afd. alligevel sine medlemmer til
et 2-dages weekend arrangement. Vi havde
forsigtigvis ansldet, at 10-12 medlemmer vil-
le tilmelde sig et si tidskravende arrange-
ment, men allerede for tilmeldingsfristens
udleb var kurset overtegnet, idet 25 af vore
ca. 40 medlemmer havde tilmeldt sig — og
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de blev sandelig ikke skuffet!! Begge dage var
der adskillige, der fortsatte lang tid efter
»lukketid.

At arrangementet blev sd stor en succes
har flere 4rsager, men forst og fremmest ma
vi sige tak til en veloplagt og inspirerende
foredragsholder: Adzer Blume. (Blume er
bl. a. kendt som medforfatter til HE] VEN-
NER). Vi skylder dog ogsa firmaet JOSTY-
KIT megen tak for alle »de milde gaver«, de
lod regne ned over kursusdeltagerne.

Vi er pa vej ind i et ELEKTRONIKAR.
1975 vil utvivlsomt blive det 4r, hvor valgfa-
get elektronik for alvor slar an, ikke mindst
pa grund af de mange kurser, DLH har ar-
rangeret rundt om i landet. Mange lokalafde-
linger har »kert« studiekredse i elektronik.
Faghaftet vedrerende valgfaget elektronik
har givet leererne fast grund under fedderne.
Metoderne kan tilpasses den enkelte lerers
gemyt og elevernes serlige interesser. Man
kan falde i to grefter, og det er vist lige
slemt om man kerer for staerkt pd med teo-
rien, eller man giver sig ELEKTRONIK-
SLOJDEN i vold.

Ved arrangementet pa Bornholm viste
Blume netop, hvor vigtigt det er at finde
balancen. Der skal veere smd nemme prakti-
ske og anvendelige modeller fra allerforste
undervisningstime. Elektronik kan derfor let
g4 hen og blive et meget dyrt fag, hvis man
ikke fra starten vaenner eleverne til at gen-
bruge komponenter fra kasserede radioer,
TV-apparater o. lign. Det er fortrinlige lod-
deovelser at lodde komponenter ud. Det gi-
ver ogsd en enorm sikkerhed i vaerdibestem-
melse af komponenterne, nar disse sorteres.

Vi fik mange gode og nyttige praktiske
rad, og under arbejdet med »elektronikslej-
den« forsegte vi os sdvel med genbrugskom-
ponenter som med ferdige »kits«, som JO-
STY KIT havde stillet til rddighed. Det blev
af foredragsholderen kraftigt pointeret, at der
findes andre komponentfirmaer! Vi fik lejlig-
hed til at se en rekke elevarbejder. Der var

alt i forsterkere, multivibratorer m. m., og

under de praktiske ovelser led der liflig mu-
sik fra en lille hjemmebygget FM-modtager,
der var bygget af en hjelpeskoleelev. sw
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BORNHOLMS AFD. FYLDER 10 AR

Den 13. november er det
10 4r siden, der blev indkaldt
til stiftende generalforsamling
pé Bodilsker skole. To af besty-
relsesmedlemmerne har veret
med i hele perioden. Det er for-
manden Svenn Wegjdemann og
kassereren Johnny Boesen Ras-
mussen. Selv. om Bomholm
kun udger ca. en hundrededel
af den samlede danske befolk-
ning har der konstant veret et
medlemstal pd knapt 40.
(Landsforeningen har i dag
1.450 medlemmer). S& godt
som samtlige aktive fysiklerere
er medlemmer, og de meder
flittigt op til de mange arrange-
menter (5—10 om 4ret!) Ogsd
pd andre mdder har afdelingen
pa klippegen markeret sig in-
denfor  landsforeningen.  En

rer til FYSIKTIPS, der jo ellers
stort set havde indleg fra
Kabenhavns afdelingen. Kasse-
reren Johnny B. Rasmussen har
ydet en stor indsats ved at ud-
arbejde  indholdsfortegnelserne
til FYSIKTIPS og formanden
Sv. Wojdemann har gennem sit
arbejde i hovedstyrelsen og med
bladet vaeret med til at praege
landsferingen.

PS) SMAPLUK FRA FOR-
ENINGENS M@DEPROTO-
KOL*

Der er oprettet en materiale-
central med Johnny B. Ras-
mussen som leder. Det vedto-
ges at holde faste manedlige
meder ... hvis et medlem er
forhindret i at mode, bedes han
sende afbud til sekretaeren ...

‘Der dannedes grupper til dref-

telse af forslag til en revision af
den bld betenkning ( 24/9-
1965!") ... Branden p4 Bodilsker
skole har givet anledning til, at
Fysiklaererforeningen i samar-
bejde med FALCK holder de-
monstration i brandslukning ...
Der var foredrag ved professor
Sikjeer og afdelingsleder Poul
Thomsen. Emnerne var: Mo-
derne fysikundervisning og Lys,
herunder Laser. Der var 40 del-
tagere (alle ~ én!) ... Til ke-
miarrangementet med Helt og
professor Rancke Madsen var
der 35 deltagere ... Til general-
forsamlingen var der medt otte
medlemmer ... BUNDRE-
KORD: 10. dec. 1969 besd
fire medlemmer Rennes nye
fuldautomatiske  telefoncentral

overgang som flittige leverande-

{snestorm!)

. ... TIL LYKKE

MEDDELELSER FRA FORRETNINGSFOREREN

De to forste numre af bladet er desvarre udsolgt,
men der kan stadig tegnes abonnement pi de reste-
rende numre i denne &drgang (3 stk.). Prisen er
'22,00 kr. (Bedes indbetalt pr. giro).

Mange skoler og skolebiblioteker, men iser kommu-
nekontorer sztter os i en forferdelig knibe, idet de
glemmer at anfore bestillerens adresse p4 girokortet.
Det allervaerste er dog, at der rundt om i landet gir
folk, der har indbetalt 30 kr. i abonnement uden at
modtage bladet. De er nok sure pi os, men nir
afsenderadressen totalt mangler p4 girotalonen, er
der kun pi de helt sméd brevsamlingssteder, det er
lykkedes os at spore afsenderen.

Der er nogle ganske fa faghefter tilbage. De koster
stadigvaek 24,00 kr. for alle tre hafter incl. moms
og forsendelse. Vi vil gerne af med dem, si hvis I
endnu ikke har et set i fysiklokalet, kan I sikre jer
det nu.

Adressen er:

TIDSSKRIFTET FYSIK/KEMI
Dyrlege Jiirgensensgade 11
3740 Svaneke.

Kontortid: onsdage 8.00—11.00
Giro 5 25 04 47

Telefon: 03 99 64 05.

FYSIK/KEMI 1974

Tidsfrist for afdelingsstof
Neeste nummer af Fysik-Kemi pitenkes udsendt 15. jan.
Sidste frist for indsendelse af stof (herunder afdelingsstof)
ZII'I 20.ddec. Fremsendes til FI. March, Nordvanget 13, 3450
ered.

ANNONCEPRISER — excl. moms:

Omslaget i red/sort off-set — Bagsiden ................... 1800,00
2. og 3. omslagsside

Helside 1500,00 — Halvside .............
Normalsider i sort offset — Helside ...
Halvside 650,00 — Kvartside ................ .
Smaannoncer i 65 mm bredde — pr. mm .................... 4,00

ANNONCEBESTILLING }

afgives til annonceredaktionen senest tre uger for udgivel-
sesdatoen. — For reproduktionsfaerdigt materiale dog kun- 14
dage.

REDAKTION:
Ansvarshavende redakter: Flemming Merch,

Nordveenget 13, 3450 Allerad.

S. Wejdemann, S. Chr. Hansen. Faste medarbejdere: 1ngolf
Andersen, Jan Madsen.

NU ER VI OVER 2.000 ----
medlemsabonnenter: 1456. Alm. abonnen-
ter: 560. Friabonnenter: 7. Ialt 2.023. Vi
markerer »jubileet« ved at sende nr. 2000 i
vort kartotek :

Niels Christian Gjerup, Friheden 2, 9800,
Hjerring

et eksemplar af AE-bogen (Anvendt Elektro-
nik af Jan Soelberg) med 10 tilherende print-

plader.
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En ny sending Metrologic lasere pa provestanden

PRISFALD... nu kun
kr.1080,- for en laser!

Seerligt fordelagtige indkeb - takket
veere den store interesse for vore
Metrologic lasere — har muliggjort be-
tydelige prisnedseettelser.

De kompakte Metrologic lasere bestar
af et helium-neon vakuumrgr med hgj-
spaendingsforsyning, der er monteret i
et robust metalkabinet. Bolgeleengden
pa 632,8 nm giver en klar rad stréle,
og der er 2 ars garanti pa roret.

Programmet omfatter mange modeller
og et alsidigt tilbehor.

Forlang yderligere oplysninger.

V1

K@BENHAVN
(01) 141402
TRUERS snrus
( )) (06) 131611
i ‘ ODENSE
(09) 123602

Eksempler:

Laser model ML 610

Effekt 0,5 mW, mode TEMgy,. Vel-
egnet til alm. optikforseg, anskuelig-
gorelse af bglgeteori, tredimensional
fotooptagelse (holografi) og af-
standsbestemmelse ..............

Laser model ML 660

Effekt 1,3 mW, mode TEMy,. Samme
anvendelsesomrader som ML 610,

men starre ydelse ................ Kr. 1170,-

Laser model ML 669

Effekt 0,7 mW, mode TEMy,, 15°%
moduleret. Foruden ovennavnte an-
vendelsesmuligheder ogsa velegnet

Kr. 1080,

‘til bestemmelse af lysets hastighed,

transmission af lyd og billeder (TV)
24 T 2 £ T Kr. 1980,

Laser optiksaet

Alsidigt udstyr med forsegsvejled-

ning til udferelse af 26 optiske eks-

perimenter ...l Kr. 945,-

Vi henviser til Sten Mgllers
bedommelse af Metrologic lasere
i septembernummeret af Fysik/Kemi




[TELEQUIP M NYHED

Verdens ef¥este Q&\Hz to-kana s&cilloskop

De kan fé& billi sciuo@er
end Telequi t D61 n vi
tvivler st , at skaf-
fe De
kv

illosc f samme § ~ {9
a med de sdmme spe- e e OB1 T

ity

ci oner tiN;’ris, der ligger
% n@gen af prisen pa

.—Dé61 uldtransistomiseret
og t@strueret me i

P mulig mek
el nisk stabilitet og p
d sdvel som pd betjenings-
e

\ thed. | ‘

TIL UNDERVIS
* Over n t at betjene |

.....

pusiine
L o prabe tesi
Igaali ¥ 81

— fimef dhvigesn

* Automati 'gning Oreers 1 - 2 180050 mé
' sy 10 ’OQO..;O;: prsian 4
* 10mV folsomhed ved 10 MHz s/ 30 va;ts,ic,y.ﬁmi

2

J’ - %
* 8x10 cm oscilloscopeskaerm
med lysstcerkt display

trig fgyat
{pull - puta)

* Kan anvendes som
enkeltstrdle-, tolkanals- og
X-Y-oscilloscope

et i ch¥
. e -

ond de ‘ﬁ wigfentx g* as} and

Ml - Ml -

sisepmanss 2 m——— s —l

* Optager kun 16 cm hylde-
bredde

Pris: Kr. 2800,00 excl. moms

Tektronix a/s Kossheivei 22 TIf, (01)9877 11

2880 Bagsveerd

Kontakt os eller Deres scedvanlige forhandler af fysikudstyr...
Laes anmeldelsen pa side 10 og 11 i nr. 3

BORNHOLMS TIDENDE



325  HR LERER JBRGEN HANSEN
RYLEVES 11
4220 KORSPR




