Indhold

En psedagog traekker sig tilbage ..side 2
Nyt fra hovedstyrelsen i
Brevkassen

Om elektronikundervisning
Modelservice

Afdelingerne
Kemiredaktionen

Trykt i 2500 eksemplarer.




Sporg naturen

Gyldendal
informerer---

175 70

Ejvind Flensted-Jensen, Poul Hanghgj,
Karl Larsen, Poul Thomsen

Praktisk el-leere

Sporg naturen 1

Nu foreligger fgrste bind i forlagets nye serie SPORG NA-
TUREN, der er beregnet til fysik- og kemiundervisningen
for 7. og 8. klasse. '

Bogen er udarbejdet med henblik pa at leve op til intentio-
nerne i den af Folkeskolens Leseplansudvalg publicerede
»Skitse til undervisningsvejledning i fysik/kemi« og dakker
det her anfgrte basisstof i el-lere for 7. klassetrin bortset fra
elektrostatik og modelforestillinger om den elektriske strgm.
Disse emner vil blive behandlet i seriens nzste bind STOF
0OG STOFOPBYGNING, -der vil udkomme ca. januar 1975.
De i PRAKTISK EL-LZERE behandlede emner indgir alle
i det nuverende fysikpensum for 7. klasse, hvorfor bogen
ogsa kan anvendes som et led i bestrzbelserne for at forny
fysikundervisningen under den nuvarende lov.

Praktisk el-lere

1974. 88 s. ill. hft. kr. 19,75.

Lerervejledning til Praktisk el-lere
1974. 38 5. hft. kr. 17,50.

Materialer til laboratorieforsgg leveres fra Podis — forteg-
nelse kan rekvireres fra forlaget.
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Vi er gennem fysikleaerere og elever blevet gjort bekendt med,
at der i undervisningslitteraturen har manglet en padagogisk
rigtig grundbog til indlaering af elektronikstoffet. Det er vort
hab,at vi med denne bog " Hej venner - elektronik fra grunden”
har opfyldt dette behov. Bogeén leveres i I¢sbladsystem indsat

i stift papbind. Lgsbladenes format er 20 x 21 cm svarende til:
""Det lille studiemappeformat”. Bogen vil koste kr. 24,50
inclusive moms, Dog ydes der fglgende rabatter til skoler:

15 % rabat + 5 % ydeligere ved betaling indenfor 14 dage fra
fakturadato.

Salget vil forega fra de mere end 200 autoriserede Josty Kit
forhandlere landet over. Disse forhandlere star naturligvis til
Deres fulde dispotion med r&d og vejledning, og desuden
lagerforer de autoriserede forhandlere alle komponenterne,
der skal bruges til bogens konstruktioner.

Har De igvrigt nogle spergsmél, er De meget velkommen til

at ringe p& (01) 39 11 33, hvor forfatterne vil vaere til stede
hver onsdag k. 1400 . 163 .
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En peedagog trekker sig tilbage fra DLH.
Med udgangen af det forlebne kursusir
trak Edv. Runge sig tilbage fra aktiv tjeneste
fra Fysisk Institut pd Danmarks Lzarerhejsko-
le. Igennem en hel menneskealder har Edv.
Runge medvirket ved tilretteleeggelsen af
kurser for lerere. En meget stor del af Dan-
marks fysiklerere har vel pa et eller andet
tidspunkt deltaget i Runges metodikhold eller
pad Fysisk Teknik. Edv. Runges indsats pa
disse felter kan ikke vurderes hejt nok. I den
periode har fysikundervisningen i Danmark
udviklet sig fra tavlefysik til den alsidige un-
dervisning, vi kender i dag. Runge har haft
en vesentlig indflydelse pd denne udvikling.
Gennem sine kurser har han givet lererne
ideer til fysikundervisningen og ikke mindst
interesse for at undervise i fysik. P4 grund af
hans store paedagogiske evner og rige erfa-
ring fra sit arbejde i folkeskolen har lzrere
i stort tal segt hans kurser. Runge har varet
foregangsmand p4 flere omrader. Med sin
indsats pd Danmarks Lererhejskole har han

vist, at der er behov for folkeskolelerere
som undervisere p4 Danmarks Larerhgjskole.

Det har vist sig, at nir en dygtig pedagog
tilretteleegger et kursus pa DLH, soger kursi-
sterne dette i stort tal.

Man kunne miske tro, at Runge nu glae-
der sig til at laegge alle fysikapparater pd
hylden, men man geatter sikkert ikke meget
galt, hvis Runge stadig vil bruge,en vesent-
lig del af sin tid til at arbejde med ideer til
fysikundervisningen.

Den 19. juni afholdt de studerende pa Fy-
sisk Institut en afskedsfest for Edv. Runge.
Udover de studerende var der en stor del af
de ansatte ved instituttet til stede. Runge
blev naturligvis haedret med mange taler og
erindringsgaver blev overrakt. Alle gav ud-
tryk for den store indsats Runge har gjort for
fysikundervisningen.

FM

Nyt fra Hovedstyrelsen.

Der har varet afholdt 2 hovedstyrelsesma-
der siden representantskabsmedet. Af vae-
sentlige dreftelser fra disse meder kan naev-
‘nes folgende:

2

Direktoratet har meddelt, at man vil stotte
udsendelsen af Fysik-Kemi med et engangs-
beleb pa 10.000 kr. Det er jo en gledetig
meddelelse at modtage. Hermed skulle etab-
leringsomkostningerne vare dakket ind. Iov-
rigt kan vi meddele, at vi nzrmer os 2000
abonnenter .og medlemmer, som modtager
bladet. Til sammenligning kan det siges, at
vi for bladet var en realitet var ca. 1340
medlemmer.

Forhandlingerne vedrerende en nermere
tiknytning til DLF fortsetter. HS har valgt
Sigurd Jacobsen til at viderefere forhandlin-
gerne péd foreningens vegne. Spergsmélet om
det nermere indhold af DLFs tilbud om sam-
arbejdet (informationspligten) er der ikke op-

ndet enighed om. Der er indkaldt til nyt

mede, hvor vi haber at kunne ni frem til en
tilfredsstillende overenskomst.

~HS har afsendt en skrivelse til Danmarks
Laererhajskoles ledelse, hvori vi beklagede, at
man havde til hensigt at samle Ernaringslae-
re og Biokemi samt Biologi og Kemi under
et institut. HS henviste til Laeseplansudval-
gets skitse, hvoraf det fremgér, at kemi skal
tillegges en langt sterre betydning end tidli-
gere. Larerhojskolen har senere meddelt, at
der ikke i denne omgang bliver gennemfort
en sammenlagning.

Danmarks Fysik- og Kemilererforening er
nu tilmeldt den internationale sammenslut-
ning ICASE.

Hovedstyrelsen har fordelt arbe]dsopgaver-
ne pa folgende méde:

Nastformand: Seren Chr. Hansen
Sekretaer: Carl Vilh. Jensen
Kasserer: Svenn Wgjdemann.

Lokaleudvalg: K. D. Poulsen Aunsholt, Fl. March.
Elevfors@gsapparatur: E Dntlevsen J. P. Skov, H. Carsten-
sen, L. Frederiksen.

Elektronik: Seren Chr. Hansen, Jens K. Iversen, E.” Ditlev-
sen, Jan Madsen.

Kemi: Svenn Wgjdemann, Carl V. Jensen, C. Elken, Gert
Olsen, Norrild.

7. Klasses problemer: F. March, S. Wejdemann, C.V. Jen-

sen, J. K. Iversen.

Redaktion af Fysik-Kemi: Fl. Merch, Svenn Wejdemann, Se-
ren Chr. Hansen. (Faste medarbejdere Ingolf Andersen og
Jan Madsen).

Fysikerndlen: E. Ditlevsen, Sv. Fristed, Jens Karl lversen,
(Borge Michelsen fra Famlllejournalen)

Modelservice: Seren Chr. Hansen. -
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BREVKASSEN

Hvorledes forklares virkemiden af hos-
stdende elektroniske sikring?
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Svar: Ikke sert, man bliver forvirret af
det originale diagram. Det er nemlig et
‘godt eksempel pd, hvordan man kan skjule
funktionen bag en »smart« tegnemade. S&-
dan et elektronisk fixérbillede mi tegnes
om:

IND

Nu ser man, at Q1, Q2, Q3 udger en
DC-koblet forsterker, som styrer en serie-
transistor, hvorigennem hovedparten af
strommen I lober.

Vi tenker os forst, at sikringen »er hel«,
dvs. leder, og at stremmen er I. Q4 vil ve-
re mazttet, og spendingsfaldet herover er
uden betydning. Sifremt spzndingsfaldet
V over sikringen blot er sterre end den ba-
sis-emitterspending, der skal til for at fi
transistoren Q2 til at lede, vil denne brin-
ge Q3 til at lede, denne fir igen Q4 til at
lede, hvilket var vor forudsetning. Selv
nar Q4 sperrer, vil der dog g en svag nul-
strom, som sikrer, at startbetingelserne er 1
orden. Bemark, at Q1 er sparret!
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Nar I vokser, stiger spzndingsfaldet
over sikringen, indtil den kritiske verdi for
VBE for Q1 nis, den er ca. 0,6 V for en
siliciumtransistor. Ser vi bort fra det lille
spendingsfald over Q4, har vi udfra dia-
grammet

(1,8k+R) V
10k+1,8k+R

og V=14-0,33,

hvoraf den kritiske strom, hvor sikringen
udleser, 11, kan findes for enhver verdi af
R (der er variabel).

Nér Q1 leder, er der positiv tilbage-
kobling i forsterkeren Q1—Q4, siledes at
omskiftningen mellem de to stabile tilstan-
de kommer til at foregd hurtigt og uden
mellemtilstande, som antydet pd strem-
spzndingsdiagrammet.
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REDAKTION: F. March, Nordvaenget 13, 3450 Allered.

FYSIKERNALEN*
— en institution, der stotter den unge for-
sker eller »Ole Opfinder«.

Fysikerndlen har nu eksisteret gennem en
lang arrekke. Gennem érene har skoleelever
landet-over sendt projekter ind til bedemmel-
se. Bt udvalg har vurderet opgaverne og gi-
vet dem sin anerkendelse og dermed pévirket
til et videre arbejde inden for teknik og na-
turvidenskab. Det er FAMILIE-JOURNA-
LEN, der stir bag dette initiativ, og Her ma
man ferst og fremmest navne journalist
BORGE MICHELSEN, som i samarbejde
med Danmarks Fysik- og Kemilererforening
har dannet et bedemmelsesudvalg, der kan
vurdere de indsendte projekter.

Det er naturligvis mange slags opgaver,
der bliver sendt ind. Det straekker sig fra ret
simple og overskuelige opgaver til avancerede
og indviklede projekter. Det er udvalgets op-
gave at pavirke de unge til at udvikle sig.
Derfor vil vi gerne her give et par eksempler
pa hvilke opgaver udvalget har modtaget.
Derved kan laseren, som skal pavirke de
unge til at arbejde med tekniske og naturvi-
denskabelige emner, f4 en fornemmelse af,
hvilke opgaver der har kunnet sxtte de unge

i gang.

En elev har fundet det interessant at lave
et undervisningsapparat (fig 1), der kunne
trene de forskellige nodeverdier. Ideen i ap-
paratet er overskuelig. Det ma vaere naturligt
for eleverne at fa lignende ideer i forbindelse
med gennemgangen af kredsleb. P4 samme
made viser fig 2 et apparat, der kan afprove
en sikring. Elektromotorer, morseapparater
og telegrafapparater har vearet indsendt. Da
ideen, der ligger bag jo er kendt og gennem-
gdet i skolen er det hovedsagelig den tekniske
udferelse, der har veret afgerende for vurde-
ringen. I gvrigt kan det ved sidanne opgaver
undertiden vere vanskeligt at bedemme ele-
vens egen fantasi og idérigdom i forbindelse
med opgaven.

fig. 2

‘Elektroniske apparater er meget populere
blandt indsenderne. Et eksempel pé dette kan
vi se i fig. 3, der viser et stroboskop. Natur-
ligvis er mange af de indsendte projekter ap-
parater, der kan virke pi en eller anden
made, men mange har ogsa fundet det inter-
essant at lave en afhandling om forskellige
emner. Der kan nzvnes emner som: Raket-
tens historie, Solenergi, Kobberets kemiske
forbindelser og mange andre. De her navnte
eksempler p4 projekter er emner som ho-
vedsagelig ligger i den lettere del af skalaen.
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Da indsendernes aldre strekker sig fra 9 til
ca. 18 ér, er det klart, at dette mé tages med
i bedemmelsen af den opgave, der er ind-
sendt.

I de senere 4r har antallet af indsendte
projekter ikke veret sd stort som tidligere.
Der kan vel vare mange grunde til dette,
men uanset hvor drsagen skal findes vil vi fra
fysik- og kemilererforeningens side gerne
medvirke til at fastholde en interesse for tek-

niske emner.

i

P4 hvilken made kan man sé inspirere sine
elever til at deltage? Det kan da tenkes at
eleverne i forbindelse med gennemgangen af
det obligatoriske stof fatter interesse for et
specielt omridde med tilknytning til dette.
Mange elever kommer f. eks. ind pa proble-
merne omkring evighedsmaskiner. Ville det
ikke veaere naturligt at bede dem swtte sig ind
i dette emne. De kunne méske oven i kebet
lave en model af en af dem de har lest om.

Mange historiske emner kan vare velegne-
de. Der mé veere mange emner, som fysiklae-
rerne ikke kan nd at tage op i timerne, men
hvor eleverne kan arbejde videre pa egen
hénd pa biblioteket eller derhjemme i hobby-
rummet og ved skrivebordet. Det har vist
sig, at mange af de simplere opgaver bliver
fulgt op af mere komplicerede. Et eksempel
herpa kan ses i fig. 4, hvor en elev har
bygget et elektronisk orgel.
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Vi har netop veret igennem en periode,
hvor mangelen pi energi har vaeret dreftet
meget. Der har i pressen veret dreftet man-
ge muligheder. Nogle mere brugbare end an-
dre. Vi mener, der her ville vere et oplagt
emne for eleverne at arbejde med. Overskrif-
ten for emnerne kunne passende vare:

Spar og genbrug

Problemerne omkring udnyttelsen af atom-
kraft, solenergi, vandkraft, vind, tidevand,
smeltevand, m. m., ma kunne gores til gen-
stand for studier og undersegelser. Lad os se
hvor mange, der kan lade sig inspirere af
dette emne. Emnet ma kunne behandles pa
mange mader. Det kan ske ved beskrivende
opgaver, opbygning af modeller, losning af

‘detailproblemer i forbindelse med emnet.

Herunder ma der kunne fremstilles mange
forskellige former for energibesparende appa-
rater. Altsd: Prov om nogle elever skulle
vare interesserede. Udover gleden over at
arbejde med problemerne kan der gives en
nél for projektet, der indsendes til Fysikerns-
len, hvis adresse er:
Ungdomsbyens skole
Islevgard Allé 5,
2610, Redovre

Vi kan i evrigt oplyse, at bedemmelsesud-
valget bestar af Borge Michelsen fra Familie-
jornalen. Herudover har Danmarks Fysik- og
Kemilererforening besat de evrige pladser og
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her er det Egon Ditlevsen, Jens Karl Iversen
samt Svend Fristed der er valgt af Hovedbe-
styrelsen. Det betyder at de mangedrige med-
lemmer Einar Pedersen og Egon Schmidt
ikke mere er at finde i udvalget. Jeg vil gerne
her benytte lejligheden til at takke for den
store indsats disse to har gjort. Det er inter-
essant og spendende at folge naleaspiranter-
nes udvikling, men det krever naturligvis
ogsa sin tid at afpreve og vurdere de indsend-
te projekter. Einar Pedersen og Egon
Schmidt har ikke alene veeret villige til at
patage sig denne opgave, men har pd hver
sin made medvirket til at gere Fysikerndlen
til en anerkendt institution.
Morch

NYT FRA FORLAG
OG FIRMAER

Bedgmmelse af
METROLOGIC He Ne Economy
Student Laser.
v. Sten Mgller

Der tilbydes i dag et ret anseligt antal
lasertyper til undervisningsbrug. Til alminde-
lig folkeskoleundervisning er en af de mere
primitive som f. eks. type ML-610 (pris ca.
1.300,- excl. moms) fuldt ud tilstreekkelig.

ML-610 gor et solidt indtryk. P4 »stifla-
denc er pasat to brede gummiband i lengde-
retningen, s den stir godt fast pa et bord,
ogsi i skra stillinger. Yderligere er der et
gevind i bunden, saledes at der kan péskrues
en stang, og dermed kan laseren anbringes i
nasten enhver tznkelig optisk bank. Selve
shuset« er af aluminium, medens endefla-
derne er af jern,.sdledes at magnetisk udstyr
kan paszttes, men gevind eller lignende til
pasetning af mere avanceret udstyr savnes.
Laserstrilens diameter er 1,3 mm, og den
har en spredning pa 2,0 mRad. Laserroret er
meget kompakt, hvilket giver meget fine op-
tiske egenskaber og formentlig mange funk-
tionstimer, idet konstruktionen er af en si-
dan art, at reret ikke slir sig. Dette er en
nyhed af de gladelige, idet et skavt laserrer

6

(laserens hjerte) normalt er ensbetydende
med udskiftning, Det har vearet svagheden
ved tidligere modeller af »billige« lasere.

- Selve laserpletten er meget klar i midten
og uden det frennede i kanten, der ofte ses
pa andre modeller. Den er derfor velegnet til
optiske forseg, men giver ogsd gode resulta-
ter ved nogle af de »klassiske« laserforsgg: 3-
dimensionale hologrambilleder, belgeteori
ved interferens, laseren som mikroskop
o.m. a. Hvis man ensker at udfere mere
avancerede forseg, findes der til perfekt over-
forsel af lydsignaler andre typer med indbyg-
get modulationsmulighed.

Selv om klassisk optik er staerkt reduceret i
de nye lzseplaner, ma det alligevel siges, at
LASEREN giver s& mange spendende mulig-
heder, at den ber vere standardudstyr i
enhver fysiksamling. Emnet vil oplagt egne
sig som valgfrit emne i 9. og 10. klasse. Som
litteratur kan man bl. a. benytte det af Dan-
marks Radio udarbejdede teksthefte LASE-
REN (40 s. 10,85 kr.).

s.m.

Soren Sikjer: Klassisk mekanik med relativistisk af-
runding. '
GYLDENDAL. 281 s. ill. indb. Pris: 161,00 kr.

Det er en forngjelse at konstatere den kvalitet, der
preeger de lerebeger, vore kommende kolleger pre-
senteres for pi seminarierne i dag. Professor Seren
Sikjers nye bog herer endda til de ypperste af slag-
sen. Fagligt dybtgiende og dog letleselig. Der folger
en masse beregninger med, for »man springer ikke
over, hvor gerdet er lavest«. Selvom bogen er udar-
bejdet som en leerebog for de liniefagsstuderende, er
der slet ingen tvivl om, at ogsd den erfarne fysikle-
rer kan fi stort udbytte af bogen. Opbygningen:
TEORI, OPGAVER og GVELSER ger den meget
velegnet til selvstudium. '

Den m4 simpelthen vere arets julegaveidé.

. sw

E. Fensted Jensen, Poul Hangshaj, Karl Lirsen og
Poul Thomsen: PRAKTISK EL-LAERE

I serien SPORG NATUREN ( fra GYLDEN-
DAL) foreligger nu den forste leerebog i fysik for 7.
Klasse, der er tillempet de nye leseplaner. Den efter-
folges til januar af et hafte om STOF OG STOFOP-
BYGNING.

Det er en spendende og sjov bog. Sproget er
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tilpasset alderstrinnet — illustrationerne er morsom-
me og dog instruktive — de praktiske opgaver elev-
venlige og aktiviserende. Hvis man skal gi tilstraek-
keligt i dybden, kan det mdske knibe med at ni de
88 sider igennem pd et halvt 4r (ca. 35 lektioner).
Et ekstra plus: Der er i forbindelse med hvert afsnit

ekstra opgaver og evelser for de dygtige elever; de
behover ikke at kede sig!!

I disse for vort land sé alvorlige tider er det nappe
nogen god idé salgsmaessigt, at lave éngangsbeger i
et si »perifert« fag som fysik!! )

sw

ELEKTRON K|

REDAKTION: Sgren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Rettelse

ang. serheaftet: Elektronik

Ved en beklagelig fejl er der faldet en linie
ud i tabellen over symboler og maleenheder,
og det har influeret pd en anden linije i tabel-
len, der er blevet helt forkert.

Vear s3 venlig at indfere folgende rettelse:

ohm Q
W

Impedans Z

Effekt P watt

Anvendelse af digitale integrerede
kredse

Ved reprasentantskabsmedet i Odense
den 74.04.20. gennemgik seminarielektor
C. M. Toft emnet:

Indledningsvis omtalte Toft det binzre
talsystem, som anvendes i alle elektroniske
regnemaskiner.

Derefter fulgte en kort gennemgang af
en bistabil multivibrator (flip- flop) op-
bygget af diskrete komponenter pa som-
bret som en slags modul, der i et antal af
en 6—7 stykker kunne anbringes i et
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nyudviklet universalapparat til forsog med
digitale kredse.

I samme apparat vistes funktionen af
forskellige kommercielt fremstillede IC’er
(integrerede kredse) af serien SN74xx.

Med den binzre 16-tzller SN7493 gen-
nemgik Toft, hvorledes man ud fra data-
bladets sandhedstabel ved hjzlp af den ind-
byggede nand-gate kan programmere
7493%eren om til en 6-tzller, en 10-tzller
eller for den sags skyld en hvilken som
helst teller fra 1 il 10.

En SN74121 blev sat foran telleren for
at forme den rette impuls til denne og for
at forhindre, at gnistdannelse ved anven-
delse af en almindelig morsenegle kunne fa
telleren til at tage flere skridt, nir der kun
blev trykket én gang pa kontakten.

Endelig gennemgik Toft 10-tzlleren
SN7490 med tilherende udlesning i form
af en MAN7, som er et 7-segment GaAsP
display, der ved hjzlp af lysemitterende
dioder (LED) former cifrene fra O til 9.
Ogsd decoderen dertil, SN7447 blev for-
klaret.

Som en illustration af anvendelsesmulig-
hederne for digitale kredse kunne forsam-
lingen under hele forelesningen iagttage et
elektronisk ur (der netop ved hjelp af
LEDs wviste timer, minutter og sekunder)
samt en trekanals forsats til et oscilloskop,
der synliggjorde de tre sinuskurver fra det

trefasede lysnet. referat v, S, Chr. H.
7



Afprovningspult for digitale kredse

Som nzvnt i referatet fra reprasentant-
skabsmedet i Odense anvendte lektor Toft et
nyudviklet apparat til udferelse af forseg med
digitale kredse. '

Vi bringer her i fuld sterrelse diagrammet
til sembrettet: Flip-Flop (F-F).

iy,

Voo = + 6 volt

e
8 }Rg
S8 iR
AVIR ' Q‘Q
N \:\3 N
ké N QE N
B8 D

iy,

Transistorerne kan vare BC 109, BC
237, AC 127 eller lignende NPN transisto-

rer.

" Batterispendingen er ikke kritisk. Opstil-
lingen fungerer mellem 4 og 9 volt.

T

Flip-Flop opbygget pad sembret

beregnet til anbringelse i »Testpul-
ten«.
Alle sma cirkler viser semhove-
der, mellem hvilke komponefiter er
anbragt, og monteringstrad er truk-
ket.

Pa snittegningen ses dette fra si-

den.
" Diagrammet kan klippes ud (eller

kopieres) og anbringes direkte pé
braettet, hvorefter semmene slés i.
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Kort forklaret virker F-F'en sdledes:

En impuls — en kortvarig spendingsand-
ring — pa indgangen trigger F-F’en, s& den
skifter signal.

En sddan »firkantimpuls« fas ved at forbin-
de GND (ground) med indgangen via en
trykkontakt. :

Pa testpulten findes en impulsgenerator,
der kan anvendes i stedet.

4 F-F'er kan forbindes og talle til 2°=16.

Nir lampen pa en F-F slukker, giver den
en impuls til den nzste F-F. -

Kombinationen af de tendte og slukkede
lamper angiver i det binere talsystem, hvil-
ket tal teelleren er ndet til.

De ferdige sembretter er ganske vist di-
mensioneret til direkte anbringelse i testpul-
ten, men der er intet til hinder for, at de kan
forbindes med hinanden og fungere uden an-
vendelse af denne. S Chr. H.

Anmeldelse

Multimeter: Kaise model SK-20

Importer og forhandler: Torup Import,
3380 Dyssekilde.

Pris: Kr. 108,00 excl. moms.

Instrumentet maler 130 x 85 x 35 mm, et
seerdeles handy format.

Maleomréaderne er
Jevnspaending:

0,25 2,5 10 50 250 1.000V

Vekselspaending:

10 50 250 1.000V

Folsomhed: Ved jevnspaending 20.000 2/V
Ved vekselspending 10.000 £2/V

Resistans: 7k 700k 7MQ

Npojagtighed: Ved jevnspznding og -strem

*3 pct. af fuldt skalaudslag.

Ved vekselspending og -strem
af fuldt skalaudslag.

Omskifteren er stor, let handterlig og me-
get precis i sin gang, ligesom indstillingen
er serdeles let leselig.

Apparatets opbygning prages i det ydre af
en uszdvanlig smuk finish — man leder for-
geeves efter. stobessmme eller mistilpasning
mellem kassens enkelte dele.

4 pct.
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Den indre opbygning svarer helt hertil.
Omskifteren er udfert virkelig robust og med
rimelig let adgang til udskiftning af modstan-
de og dioder. Ledningsfering og lodninger er
»first class«.

Der er 5 skalaer pd instrumentet — den
yderste er ca. 70 mm og den inderste ca. 40
mm lang. Aflesningen er udmaerket — vel
at mearke, ndr man er vant til at arbejde med
multimetre; men det vil formentlig vere
nedvendigt at vise skalaerne i stort format for
eleverne (forslag: over-head-projector).

Folsomheden overgar, hvad der er normalt
for méleinstrumenter til elevbrug i fysikun-
dervisningen, og den vil ogsé i langt de fleste
tilfelde veere tilstraekkelig i elektronikunder-
visningen.

Mailebesningerne er med 2 mm hul og
udstyret med klemme under dakket. De vir-
ker fortrinligt sammen med de medfelgende
to preveledninger, der er udstyret med de
forngdne 2 mm pinde.

Multimeter SK-20

til fysik- og elektronikundervisning

Scerlig velegnet
til gruppearbejde
Pris incl. preveledninger
og batterier kun 108,- kr. + moms

Ncermere oplysninger:

THORUP IMPORT
3380 Dyssekilde. — (03) 32 33 06.




Ogsa den modsatte ende af proveledninger-
ne er forsynet med 2 mm pinde, men de er
udformet som prevepinde med 90 mm lange
isolationsstykker.

Til hastige malinger i elektroniske opstil-
linger egner sidanne prevepinde sig fortrin-
ligt, men det vil vaere en stor fordel i under-
visningen at udskifte disse preveledninger
med andre, der ender med bananstik, som de
seedvanligt bruges i skolerne. Leveranderen
oplyser i den forbindelse, at lese prevelednin-
ger vil kunne leveres for 10 kr. pr. szt excl.
moms. Man kan sa selv foretage den navnte
udskiftning. Det vil méske senere blive mu-
ligt at kebe lose stikben med isolator til in-
strumentets malebgsninger.

Apparatet leveres forsynet med kortslut-
ningsbejle og meget omhyggeligt emballeret i
skumplast med plexilig. Der medfelger 2 stk.
1,5 V batterier og en udferlig brugsanvis-
ning med diagram.

" Helhedsvurdering: Et fikst, robust instru-
ment med rimelig nojagtighed og felsomhed
— specielt nar prisen tages i betragtning.

PS. Samme firma reprasenterer en serie
instrumenter med enkelt funktion (f. eks.
kun jevnstremsmaling) i 2 til 10 méleomré-
der. Disse instrumenter er udstyret med ba-
nanstiksklemmeskruer og saledes direkte an-
vendelige med skolernes normale proveled-
ninger. Nojagtigheden er 2 pct., felsom-
heden 5.000 Q/V. S Chr H.

Anmeldelse

Telequipment Oscilloskop D 61

Importer: Tektronix A/S, Bagsverd

Pris kr. 2.800,00 excl. moms

Ilustration: Fysik-Kemi 1974/3/3. omslags-
side.

D 61 er et tokanals oscilloskop, dvs. at det
samtidig kan vise to spor, der gengiver hver
sin funktion (dog med felles stel).

Oscilloskoprerets skarm er opdelt i et kva-
dratnet, der méler 8x10 cm.

10

Betjeningsknapper og -greb er anbragt
serdeles overskueligt og praktisk.

Apparatet er fuldtransistoriseret — natur-
ligvis med undtagelse af elektronstrileroret.
Det har en opvarmningstid pd mindre end et
halvt minut, fra man har tendt det, til stra-
len er pa skeermen.

Forsterkningen for den lodrette afbgjning
kan reguleres i 9 trin mellem 10 mV/cm og

'5V/cm, og ngjagtigheden kan kontrolleres

med kalibreringsspendingen, der er et fir-
kantsignal pa 0,5 Vpp.

Den vandrette afbgjning giver i 19 trin
sweephastigheder fra 0,5 wsekund/cm til
0,5 sekund/cm. Ved hjelp af positionsknap-
pen kan kurven flyttes fra side til side, hvil-
ket der sarlig er brug for, hvis knappen
traekkes ud, idet kurvens leengde da multipli-
ceres med 5 (hvorved sweephastigheden fem-
dobles). Ved drejning af positionsknappen
kan nu alle enkeltheder i kurveformen stude-
res i 5. ganges vandret forstorrelse.

Trigningen fungerer pé et signal af mini-
mumsterrelse 2 mm op til 2 MHz. Fra 2
MHz til 10 MHz skal signalstorrelsen vaere
1 cm for stabil trigning.

Triggerpunktet er indstilleligt og kan frit
veelges pi den lodret opadgdende eller den
lodret nedafgiende kurvedel, ligesom trignin-
gen kan styres fra kanal 1, fra kanal 2 eller
fra en udvendig kilde. ,

Elektronstralen afbilder skiftevis signalet
fra kanal 1 og fra kanal 2. Ved sweephastig-
heder fra 0,5 s/cm til 2 ms/cm hakkes de to
kurver med en frekvens af 100 kHz i styk-
ker, der vises skiftevis men for gjet synes
samtidige (sweepet er chopped). Man kan
dog narre oscilloskopet til at afslore dette
trick ved at stille sweepet pd 2 ms/cm og
fode det i begge kanaler med et nogenlunde
kraftigt 1 kHz signal fra en tonegenerator. S&
har man i begge kanaler 20 sinuskurver, be-
staende af nydelige perlerader.

Ved sweephastigheder fra 1 ms/cm til 0,5
us/cm afbildes ferst den ene kurve derefter
den anden (sweepet er alternate). Ogsd dette
kan vises. Indstiller man sweepet pd 1 ms/
cm, triggeren pi »autoc drejet fuldt op (helt
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om til hejre) og flytter de to kurver passende
i forhold til hinanden, si ser man to vandret-
te straler skiftes til at fare over skarmen.

Oscilloskopet kan gengive signaler med
frekvenser fra o Hz (DC = jeevnstrem) til 10
MHz.

Skeermen er lysbld og strilerne grenlige,
hvilket er en szrdeles behagelig farvekombi-
nation at arbejde med ogsé over leengere tid.

Apparatet er udstyret med forskellige »fi-
nesser«, som nzppe kan udnyttes helt i den
almindelige fysikundervisning (trigning pa
TV-billedsignal eller TV-liniesignal, Z-mo-
dulation lig lysintensitetsmodulation).

En enkelt ting, der savnes, er skaermede
kabler til indgangen. Ordinre prevelednin-
ger er i stand til at opsamle en hel del
»brum« og andre stajfrekvenser, som let kan
virke forstyrrende pa det betragtede signal.

Der er imidlertid ingen tvivl om, at sidan-
ne specielle kabler kan fas som ekstra tilbeher
ligesom diverse prober.

Det er lidt ejendommeligt, at indgangsbes-
ningerne (ordinare isolerede telefonbesnin-
ger) er sa forholdsvis korte, at normale ba-
nanstik rager et godt stykke udenfor og ikke
sidder alt for godt fast.

Som helhed betragtet mé oscilloskopet D
61 siges at vere et serdeles let betjent appa-

rat, der kan alt, hvad man har brug for i et

fysiklaboratorium, og mere til. S Chr. H.

Boganmeldelse

Adzer Blume — Knud Maarssg:
»Hej venner! Elektronik fra grundenc
Udgivet af Josty Kit A/S, Kebenhavn.
Pris: kr. 24,50 incl. moms.
For et par méineder siden skrev Jyllandspo-
sten om en elektroniklerer(!), der ville ofre
sig i et 4r for at skrive den elektroniklere-
bog, landet s& hardt savnede.
Josty Kit har dbenbart konstateret det sam-
me savn. I introduktionen til bogen »Hej ven-
ner! — — —« bemarkes det, at der i under-
visningslitteraturen har manglet en padago-
gisk rigtig grundbog til indlering af elektri-
nikstoffet.
Der fik Gjellerup jo en ordentlig en over
nakken for deres ene bog, og Gyldendal ma
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jo vare helt nedtrykt over deres 5 bager om
emnet.
All right — bogen her er anderledes. Den er
i losblade, format 20 gange 21 cm, kaldet
»det lille studiemappeformat«. Og her gir vi
andre og er sd lykkelige for den fremadskri-
dende standardisering, ak ja.
Nu er der jo mange mdader at undervise i
elektronik pa, og bogen valger at legge
veaegten pa teorien, der konsekvent gennem-
gas, for der udferes forsog.Disse sidste kunne
derfor maske rigtigere betegnes som evelser
(hvilket folgeskrivelsen til lereren da ogsd
gor) eller efterprovning af teoriens$ rigtighed.
Det er en god ide, at bogen er i lesblade.
Rigtigt anvendt ma lereren kunne gennemgi
et stofomride, der svarer til en side eller
mere, og forst bagefter udlevere de pigal-
dende blade til eleverne og beholde resten af
siderne til senere udlevering pd samme méde.
Der er jo ikke noget sé irriterende som dette,
at den vakse elev laser en god halv side
foran og brander alle svarene af, ndr lare-
ren med stort besvaer legger op til lidt tan-
kevirksomhed hos tilhererne.
Nir nu denne bog skal afhjelpe manglen pa
»den paedagogisk rigtige grundbog«, mé det
vel vare pd sin plads at se den lidt nojere
efter i semmene, si vi leder med lup og
lygte: .
Ordet ampere skrives korrekt med lille be-
gyndelsesbogstav, hvorimod ordene ohm,
watt og lign. konsekvent skrives med stort
bogstav.
Formelsymboler og forkortelser for maéleen-
heder sammenblandes. Eksempel: W = V-I
(P =1U-D).
I skemaet »Maleenheder i metersystemet«
opferes de decimale over- og underenheder
(se DS 2002). Tre af prefixerne er forkerte:

k ikke K for kilo

h ikke H for hekto

da ikke D for deka
og sé staves tera ikke Terra.

Definitionerne pa ampere, volt og ohm er
mildest talt populare.

Bare vi dog kunne blive enige om at kalde
den egenskab, en modstand har, for dens
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Materiale til

Praktisk el-leere

Spgrg naturen 1, af
Ejvind Flensted-Jensen
Poul Hanghgj

Karl Larsen

Poul Thomsen

Best-nr. 45.805 Sikring kr. 18,- incl. moms
Best-nr. 45.806 Sikringstrad kr. 28,- incl. moms

3400 Hillered B. RANTZAU ROZET O. THAGE HANSEN

(P @ BUEVEJ 1 Vest for Storebeelt: ~ Dst for Storebeelt:

1if. (03) 2617 11 tIf. (06) 98 11 66 11f. (03) 402313

@:/

®
L

Elektronik

Byggesystem
til undervisning

Grundsaet tilpasset elevhaeftet »Transistoren — en arbejds-
bog« med effekttransistor AD 149 som grundelement.
Suppleringskomponenter: Modulplader uden fast transistor

Grundsattet ‘leveres i opbevaringskassette med med 11 eller 24 klemmer, transistorer, spoler, drejekonden-

komponentmdlaeg X satorer, zenerdioder, integrerede kredse m.v. monteret pd
Pris excl. morfis k. 340"60 12{10 e komponentbzrere.

-y ;f - /./ 4 7L (1] ZQC,

P -

S. Frederiksen, ngod

Telefon (05)24 49 66

FYSISKE APPARATER — STRPMFORSYNINGSANL/AEG — LABORATORIEUDSTYR -— KEMIKALIER. ..
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selskab tid . sprog | et indholdsbeskrivelse

Luftens Odyssé E 2258 25d luftens kraft, store ingenierprojekter
Svensk stal E 4009 42s svensk stalproduktion

Det store rendez-vous E 2297 25d automation, bilfabrikation

Tolerance nul E 1182 14d mod. bilkonstruktion, rentgen, ultralyd
.Glassets tidsalder E 2262 25e uendelighed af anvendelsesomrader
Glasuld — den gyldne trad E 2201 20d fremstilling og anvendelse

Sten og sten imellem E 2004 21d produktion og anvendelse af stenuld
Saab 99 E 2021 20sv udvikling, produktion, afprevning
»Gnist« E 2091 22d tegnefilm, princippet i benzinmotoren
Boogie-Woogie E 1105 6i fra &re til diesel

Rudolf Diesel og B & W E 1106 5d

Navigare necesse est E 2259 27d B&W’s skibsveerft

Why Man Creates E 2200 24e hvorfor og hvordan en opfindelse gores
Impulser- E 2034 23d kommunikationens historie
Planteriget, dyreriget, mineralriget BP 10d tegnefilm om smering

Terra Incognita PH 30e elektronmikroskopet

The Sterling Engine PH 18e udvikling af varmluftmotoren
Gasturbinen DS 15d

Hydraulisk kraft DS 14d

Ziel Gigawatt Sl 20t stadig sterre generatorer
Gebéndigter Strom N 21te strom til industri og privatforbrug
Transportmidler -Samfardsel

The Hovercraft 62.7h 21e

Rapport om den eng. Hovercraft 62.7r 12d luftpudefartejets udvikling

Den drivende kraft 62.72d 18d tegnefilm om bilens udvikling
Luftens erobring 62.95L 19d tegnefilm om flyvningens udvikling
The Red Arrows 62.95r 12i formations- og kunstflyvning
Ellehammer 62.959¢ 14d dansk opfinder og flypionér

Salute to Flight | C 383 30e flyvningens histoire 1909—1918
Salute to Flight Il C 384 30e forts. af 383

Trylleri pa hjul E 3017 30e en ny biltype

50 ar i luften E 2269 20d militeerflyvningens udvikling

Drej to gange 1 BP 24d luftredningstjeneste i bjerge
Flyveplan ukendt BP 28d tekniske og sikkerhedsmaessige probl.
Flysik BP 25d flyvesikkerhed

Rapport om Hovercraft BP 13d

Hvordan flyver man? DS 74d 6 film (se Ds KATALOG)

‘Luftens pionérer DS 29d mest britisk flyvning

The History of the Helicopter DS 27e

Sadan virker bilen DS 4 film om bilens indretning

De gode, gamle dage DS 7d bilens barndom

‘Landevejens pionérer DS 18d Brighton-lebet

Dengang der var biler til DS 20d bilens udvikling

Uberall wo Zuge fahren SI 21t jernbanesignaler

Flyv selv DE 20d almenflyvning i Danmark

Vore egne veje DE 28d danske veje, fortid, nutid, fremtid
Fyrtarne (kr. 10) F P32 10 polsk film om fyr fra oldtid til nutid

V Desuden henvises til listen: MASKINTEKNIK
samt (for specielle biltypers vedk.) til E's katalog

Teknologi -Industri -Forurening

Den rode rover 67.15d 16d rustbekempelse

1600 , En film om dansk stal 67.2se 32d stal af skrot

Elektric. kender ingen granser E 2100 25d nordisk el-samarbejde

Hvor gar vi hen? E 2086 25d nutidens enorme fremskridt

FYSIKTIPS 1974



seiskab tid . sprog | evt indholdsheskrivelse
Skibet, der kom ind fra kulden E 1184 18d Karl Kreyers kugler haver skibe
Know-How E 3060 30d danske cementfabrikker
Levende vand DS 21d forurening af vandleb
Tankskibenes rene samvittighed DE 15d forholdsregler mod olieforurening
Lillebaeltsbroen E 3065 30d bygningen af hangebroen o. Lillebalt
Motorvejsbroen over Lillebalt E 1060 17m focus pa brobanen, stalkonstruktion
Polyvinylchlorid (kr. 20) F C67 20e fremstilling af plastic
Naturgas — fare forude (kr. 25) FS62 35d jordgasanleg, hejt udviklet teknik.
Menneskets natur 50.1m 15d menneskets hensynslese forurening
Skyldig — ikke skyldig 50.1sk 27d landbrugets forurening
Ordre nr. 95.807 66.2 0 35d bestilling af cementfabrik til Osten
Portreet af en opfinder U 326 15d radio, TV mm. (Forest)
Udviklingens skyggesider BP 27d forureningen i verden, hvor den er storst
Danfoss, jorden rundt E 4001 40d
Industritandet Danmark “E 2009 25d industriland trods rastofmangel
samme film BP
Where is the Tiger? E 2234 20d fremstilling af torelementer
Masser af affald E 1009 15e affaldsproblemer i Europa
Stop en hal’ E 1120 9i parodisk skildr. af overflodssamfundet
Rent hav forude DE/E2026 25d bekampelse af olieforurening
Wasa — et krigsskib E 2292 21sv Bjaergning af Wasa

PRAMIE
KONKURRENCE

Forsgag dig
som tekstforfatter

FYSIKTIPS uden et eneste »rigtigt tip« er
nermest utenkeligt, s selvom alle ovrige
manuskripter har mdttet vente en omgang,
syntes vi alligevel at dette billede fra Peter
Norrild burde med. Egentlig skulle kommen-
tarer veere unedvendige, men de to billeder
er taget af samme forsegsopstilling med 24
timers mellemrum, og vi beder nu vore le-

8

sere forsoge sig som tekstforfattere. Beskriv
situationerne kort (max. 100 ord) og send
forslaget til tipsside-redaktionen inden den
20. oktober. De bedste forslag vil blive prae-
mieret og bragt i novembernummeret. Pra-
mierne vil vaere af fast, flydende eller bog-
form!! God forngjelse.

FYSIKTIPS 1974
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resistans, si kunne forfatteren slippe for at
skrive: »Temperaturen spiller en rolle for
modstandens sterrelse« og leengere henne »- -
-modstandsvardien @ndres ---« og videre »
tradviklede modstande stiger modstandenc.
To gange betegnes tolerancen i E12 serien
som 10 pct. — den er plus minus 10 pct. —
som rigtigt anfert pé fig. 15.

Kapacitiv reaktans betegnes ogsa kapacitans;
men det gor DS 2001.5 ikke. Den setter
lighedstegn mellem udtrykkene kapacitans og
kapacitet.

Godt ord igen!

Bogen har fortrinlige tegninger og anvender
korrekte diagramsymboler (ikke tillempede
skolefiduser).

Halvlederteorien baseret pd atomteorien er
grundigt gennemgdet (Adzer Blume, for-
modentligt!).

Og sa er der fjort en hel del ud af fremstillin-
gen af kredslebsplader (som vi vel alle ganske
tabeligt kalder «trykte« kredsleb); men det er

jo ogsé en sag, som Josty Kit har forstand pé
frem for nogen.

Der henvises til en anden Josty bog: »An-
vendt Elektronik« af Jan Soelberg, som be-
stemt ogsi er verd at stifte bekendtskab
med; men lareren skal gere sig klart, at han
far henderne fulde, hvis han slipper. sine
kvikkeste elever los pd »AE«.

Man ma bestemt glaede sig til at se 2. del af
»Hej venner! ---« og habe pa, at der kommer
en hel masse sm4, lette og fikse konstruktio-
ner i den og si maske knap s& megen domi-
nans af teorien, for det kunne maske godt ga
lidt ud over elevtilslutningen til det valgfrie
hold i elektronik 2. ar, hvis der fortsattes
med samme forholdsmassige fordeling mel-
lem teori og praksis.

Bogen kan helt sikkert anbefales leererne —
der er nappe en, der ikke vil kunne hente
viden og inspiration deri — og med en god
tilrettelegning af undervisningen, vil bogen
kunne blive en god statte. S. Chr. H.

&

ELEKTRONIK

Losdele.
Begerne ""Hej Venner " og ” Anvendt Elektronik
Hele Josty Kit's program og katalog 1975 ( 430 sider ).
Alfac overfgringssymboler til printfremstilling.
Leverandor til Stat og kommune.
Special rabat ved indkeb til undervisningsbog

AAGE NIELSENS EFTF.

Sortedam Dossering 1 - 2200, Kgbenhavn N - Telf. (01393010

AUTORISERET

JOSTY

FORHANDLE R s

Om elektronikundervisning.
Adzer Blume.

Allerede i dag er der en del skoler, som
tilbyder deres elever elektronik som valgfag,
og der vil givet komme mange flere med i de
nermest kommende ar.

Elektroniske apparater er efterhdnden ble-
vet en nesten uundverlig del af de unges
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hverdag. Mange bygger selv deres tunere,
forstaerkere og andet elektronisk udstyr. De
anvender i nesten alle tilfeelde det pa marke-
det veerende prafabrikerede materiale, — byg-
geszt, hvor de far feerdige print, alle kompo-
nenter og en udferlig byggevejledning. Disse
elever vil derfor ofte vere dem, som forst
melder sig til elektronikundervisningen, de
har en betydelig forhandsviden, og de har et
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|nstruktivt Esselte Studium har udviklet et sortiment af
paedagogiske hjaelpemidler til teknisk under-

undervisningsmateriel for visning.

. Undervisningsmodeller og gvelsesapparatur
elektroteknik 0g erfremstillet af moderne industrikompo-
R R nenter, der er tilpasset undervisningsformal.
maskinteknik Aile apparater kan suppleres med instruk-
tionshaefter, lysbilleder og lydband m. v.
@nsker De naermere oplysning om Esselte
Studium’s teknik-sortiment, eller om mo-
derne stromforsyningsanlag til undervisnin-
gen —udfyld blot kuponen eller ring til
(01) 291925 og sparg efter »teknisk under-
visning«.

Landskronagade 70

& ESSELTE STUDIUM A-S 2100 Kobenhavn @

TIf. (01)29 1925

’ Undertegnede gnsker:
Utilsendt brochurer  [Jkonsulentbesag

Undervisningssted/afdeling

Adresse

Postnr. By

Att. Tif. nr. lokal

Esselte Studium A-S Landskronagade 70 — 2100 Kebenhavn @ — TIf. (01)291925.
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godt grundlag, som man kan bygge videre pa
i skolen.

Der er her tale om det, som jeg kalder
elektronikslejd, uden at der i denne betegnel-
se mi laegges noget nedsttende. Det har
givet de unge en ide om, hvordan tingene
virker, men i de fleste tilfelde ingen eller
kun en ringe forstéelse af, hvorfor tingene
virker som de gor.

Det kan naturligvis nok give en lerer grd
har fer tiden, nir holdet bestar af sidanne
»eksperter« og andre, som intet kender til
elektronik. Det er imidlertid min erfaring, at
vanskelighederne er mindre, end man skulle
vente. :

I skolernes elektronikundervisning ber det
veere forstielsen, der sattes som mal, uden
at dette ma hindre, at undervisningen bliver
virkelighedsnzr. Teorien fanger dem, og de
kan bruge eventuel ledig tid til ekstraopga-
ver.

Uden en ner tilknytning til dagligdagens
elektronik, vil mange “elever” hurtigt miste
interessen. Der er altid en ikke ringe del,
som ikke finder teori morsom. De vil have
noget i heenderne — og helst noget, som
ligner virkeligheden, og noget som de kan fa
med hjem.

Derfor ma man nok strabe efter at bruge
printpladen, loddekolben og de elektroniske
komponenter s& hurtigt, som muligt.

Allerede ved gennemgangen af f. eks. se-
rieforbundne og parallelt forbundne modstan-
de kan man indfere begreberne diagram,
komponentplacering og printtegning. Man
kan vise, at printtegningen er spejlvendt i
forhold til komponentplaceringen, og man
kan preve at fo komponenterne til at sidde
tat og pent i forhold til hinanden. Man kan
gere opmaerksom pd, at modstandenes kode
ber vende ens osv.

" P4 en lille stump’ printplade kan man an-
bringe to modstande parallelt og to i serie,
og forsyner man printet med nogle besnin-
ger, kan det komme til at se helt professio-
nelt ud. Det morer de fleste at beregne de
resulterende modstandsvardier og kontrollere
med multimeteret, at det stemmer. Der kan
tegnes karakteristikker, og det morer,. for.
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modellen er eget arbejde — ikke bare et ap-
parat fra skolens samlinger. Det er muligt,
uden at spreenge skolens budget, at lade ele-
verne fremstille nogle elektroniske apparater,
som virkelig kan noget, og som derfor er
inspirerende. Det kan fa forbleffende megen
ellers »tor« teori til at glide ned, som var det
leekkerier.

En tonegenerator med bare een fast tone
kan bruges til at kontrollere, om en forstaer-
ker virker. Med zndrede kondensatorer og
andre modstande kan samme apparat blive til
en blinker, der sammen med en foler ude i
haven kan melde, nir det er begyndt at reg-
ne. Den kan man bruge hjemme, nir man er
ferdig med teorierne pé skolen.

En af de virkelige pzdagogiske verdier i
elektronikken er, at nasten enhver fejl, ja
selv et ganske lille sjuskeri straffer sig selv —
apparatet virker ikke. Ledningsnettet skal
vere omhyggeligt tegnet, si der ikke er den
mindste ridse pa tvaers af en ledning, for

‘ellers er strommen afbrudt, hvor ridsen var.

En mindre omhyggelig lodning, en transistor
som er vendt forkert — alt melder sig om-
gende. Dejligt.

Der er fi fag i skolen, som fanger elever-
nes interesse bedre end elektronik, nir den
er lagt til rette, som her antydet, og jeg kan
varmt anbefale enhver fysiklerer at tage fat:
Eleverne er glade og lareren morer sig.

Adzer Blume.

MODELSERVICE

Digitaltermometer med flydende
krystaller.

Ti de traditionelle termometre (efter vae-
ske- eller bimetalprincippet) er der nu fejet
en hel ny type: digitaltermometret med fly-
dende krystaller.

Den virksomme del af termometrét er en
rekke tal: 10 - 12- 14- - - - - 32,
der er »trykt« bag pa en gennemsigtig plastic-
strimmel, 205 x 25 x 0,25 mm. Cifrene er
13 mm heje og bagtil deekket med sort be-
skyttelseslak.

FYSIK/KEMI 1974/2



PHILIPS

\EZ

Maleinstrumenter

fra Philips

PM 3110 DC-10 MHz. Tokanal.
Undervisningsoscilloskopet, hvor De far
en laerebog pa dansk med i kobet.
Aut. trigning, billederne star altid stille.

- Kan tale op til 1000 V pa indgangene i

30 sek.

PM 5704 0,1 Hz-10 MHz,15 V.
Impulsgenerator til undervisning med
indbygget 5V, 1,5 A stromforsyning. Alle
ind- og udgange beskyttet mod over-
belastning.

PM 2403 elektronisk multimeter.

Robust multimeter beskyttet pa alle
leder og kanter.

Strem-, spaendings- og modstandsom-
rader jeevn og veksel. Alle vekselom-
rader (bade strom og spasending) fra

10Hztil 25 kHz. Indgangsimpedans 10 MQ.

3 eksempler fra Philips’ store udvalg af maleinstrumenter.

Ring, skriv eller besog os pa en af nedenstaende adresser og rekvirer alle op-

lysninger eller en uforbindende demonstration.

PHILIPS

FYSIK/KEMI 1974

Philips Elektronik-Systemer A/S
Afd. for Industri og Forskning
Strandlodsvej 4

2300 Kebenhavn S 8200 Arhus N

Telefon: (01) 27/Asta 22 22

lok. 259, 266, 275

Graham Bells Vej 7

Telefon: (06) 23 14 11
lok. 37
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Tallene er i »normaltilstanden« si godt
som usynlige. Kun de cifre, der ligger neer
tallet for den ojeblikkelige temperatur i cel-
ciusgrader, er synlige: narmest lavere tal er
blalig, selve temperaturtallet er grenligt, og
det nzermest hajere er let brunligt. Alle lave-
re tal er meget merkt blilige og alle hejere
tal svagt brunlige — felles for dem er som
neevnt, at de praktisk talt ikke kan ses.

Med lidt ovelse venner man sig til at afle-
se temperaturen med én grads eller endda en
halv grads nejagtighed.

Hyvis 24 er bld og 26 brun, si er tempera-
turen 25° ; men hvis 24 tenderer til at blive
gronlig, si er temperaturen lidt lavere:
24,5°. '

Det er et helt forbleffende farvespil at fol-
ge, og det er yderst let at lave eksperimenter
dermed. »Termometerstrimlen« kan opvar-
mes med fingrene, ved striling fra en glede-
lampe, ved at anbringe den f. eks. i et rme
(hudtemperatur) o.s.v. og afkoles ved at
legges i vand..

Farveskiftet foregir pa sekunder, si lenge
man bevager sig nogle grader fra korrekt
temperatur — nir man nzrmer sig denne,
tager det endelige skifte noget leengere tid.

Teorien bag dette termometer er teorien
om fenoménet flydende krystaller (liquid
crystals). Disse anvendes mere og mere i
elektroniske kredsleb, hvor lysvirkningen fas
frem ved hjelp af elektriske felter; men det
ser altsd ud til, at ogsd temperaturstyringen
af flydende krystaller nu er ved at vinde
frem.

I Ingeniormagasinet 1974/10 har civilinge-
nier, lektor ved Fysisk Laboratorium, DtH,
Peter Lawaetz skrevet udferligt om emnet.

Der er grund til at tro, at det her beskrev-
ne termometer vil have interesse i relation til
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fysikundervisningen, og det skal tilfgjes at
stermometerstrimlen« er montret i en stilren
aluminiumholder, som det ses pd illustratio-
nen. Det er imidlertid let at fjerne og senere
indsettes strimlen pi plads i holderen, idet
denne er udformet som en slags dobbelt ren-
de.

Digitaltermometret kan ogsd fis i meget
stor storrelse: hejde 750, bredde 265 og
tykkelse 20 mm. Det skal dog forstas sadan,
at selve termometerarket er anbragt i en alu-
miniumramme med de anferte mél og med
béade glas og bagklaedning.

Tallene befinder sig i sorte cirkler med d
— 110 mm, og cifrene er 75 mm haje, sa
de kan ses overalt i et klasselokale, hvis ter-
mometret er ophangt f. eks. nzr ved tavlen.

Det skal lige bemarkes, at farveskiftet ved
det store termometer gir vaesentligt lang-
sommere end ved det lille.

“Termometrene er ikke i almindelig han-
del; men vil evt. kunne skaffes gennem Fy-
sikleererforeningens Modelservice, hvis en
nogenlunde interesse viser sig.

Det lille termometer Vil antagelig komme
til at koste ca. 40,00 kr. excl. moms og det

store: 325, 00 kr. excl. moms. »
Saren Chr. Hansen

AFDELINGERNE

HORSENS AFD.
Formand:
Erik H. Brandt,
Stationsvej 14,
8722 Hedensted.

Forurening.

Tirsdag d. 24. september kl. 15—17 samt

Torsdag d. 26. september kl. 15—17 pa
Levnedsmiddelkontrollen i Horsens.

Kurset vil omfatte bakteriologi (dyrkning, analyse,
m.v.), kemi (kvalitativ analyse af f.ex. ammoniak,
nitrat, nitrit, fosfat, m.v.) vand og spildevand.
Kurset vil foregd pa Levnedsmiddelkontrollens labo-
ratorium i Horsens under stadsdyrlege P7z Oxhejs
ledelse, dels som klasseundervisning og dels som la-
boratorieforsag.

Af hensyn til apparatur er deltagerantallet begraenset
til 15, hvorfor tilmelding er nedvendig til:

Erik Brandt, Stationsvej 14, 8722 Hedensted, tif.

(05) 89 13 19.
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Hvis kurset bliver overtegnet, gentages det i januar
1975. '
Levnedsmiddelkontrollen stiller laboratorier, appara-
tur, m.v. til ridighed, men hver deltager skal selv
medbringe en kittel.

Fysiklokalets indretning.

Tirsdag d. 29. oktober kl. 1600 p4 Heldagerskolen,
Bredballe.

Vi skal se Heldagerskolens nyindrettede fysiklokaler,
hvor der til dels er brudt med tidligere traditioner
med hensyn til bl.a. indretning.

Mag.scient. Paul Jespergird, der har vaeret med i
teamet til indretningen af fysiklokalet (der ogsi an-
vendes af gymnasiet), gor rede for tanker og overve-
jelser i forbindelse med konstruktion og funktion af
dette lokale og af fremtidens fysiklokaler, der om
kort tid skal bygges.

Kraft, masse og acceleration. -

Fredag d. 22. november kl. 1700 pa Hedensted sko-
le.

Maodet starter med den 4rlige generalforsamling. Der-
efter serveres en lekker kylling med el for 11,85 kr.
pr. stk.

Kl. ? seminarielektor Kaj Johansen, Kolding, ger
rede for begreberne kraft, masse og acceleration, im-
puls, m.v. med tilherende forseg pa den made, det
skal kunnes i 3. real. Medet forventes sluttet k. 21.
Julemodet, ‘

Fredag d. 6. december kl. 1930.

Juledemonstration med kulinariologi.

Herom senere i pressen.

BORNHOLMS AFDELINGEN
Formand: Svenn Wgjdemann, Dyrl. Jiirgensensgade
11, 3740 Svaneke.
Kasserer: Johnny Boesen Rasmussen, Skansevej 8,
3730 Nexo.
WOSTRE SKOLE RONNE., o )
Fredag den 4. oktober kl. 13,30—16,15. Foredrag
med efterfolgende diskussion Adzur Blume: HVOR-
‘DAN LOSER VI PROBLEMERNE MED HEN-
SYN TIL DEN INDLEDENDE ELEK TRONIKUN-
DERVISNING. Der vil blive vist en masse demon-
strationsforsag, og foredragsholderen vil medbringe
nogle af de meget billige modeller, hans elever har

bygget.

OSTRE SKOLE, RONNE. _

Lordag den 5. oktober kI, 8.30 — 11.30. »ELEK-
TRONIKSLOJD FOR LAERERE«. Blume vil give
anvisning pd forskellige lette modeller, der er vel-
egnede som elevovelser, og deltagerne fir lejlighed
til selv at bygge disse. Da elektronikfirmaet JOSTY
KIT stiller materialerne gratis til radighed for os, er
det nedvendigt, at man tilmelder sig arrangementet
til kassereren senest den 1. oktober. Det eneste man
selv skal medbringe er en loddekolbe. De fremstillede
modeller fir man lov til at beholde.
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AKIRKEBY SKOLE. .

Mandag den 5. november ki, 12,30—16,00. De-
monstrationsforedrag: VALGFRIE EMNER I KE-
MIUNDERVISNINGEN, v/ Peter Norrild.

MEDDELELSER FRA FORRETNINGSFOREREN

De to forsté numre af bladet er desvarre udsolgt,
men der kan stadig tegnes abonnement pa de reste-
rende numre i denne argang (3 stk.). I tilgift vil de
nye abonnenter modtage et frieksemplar af en ny
lerebog i elektronik: HE] VENNER — ELEKTRO-
NIK FRA GRUNDEN. Et sidant restabonnement
koster kun 22,00 kr.

P4 grund af ferieaflosning er der desvaerre sket enkel-
te fejlekspeditioner i lobet af sommerferien. Hyvis
man har varet et af »ofrenec, bedes man venligst
kontakte mig.

Mange skoler og skolebiblioteker, men iser kommu-
nekontorer sztter os i en forferdelig knibe, idet de
glemmer at anfore bestillerens adresse pd girokortet.
Det allervaerste er dog, at der rundt om i landet gir
folk, der har indbetalt 30 kr. i abonnement uden at
modtage bladet. De er nok sure pi os, men nir
afsenderadressen totalt mangler pi girotalonen, er
der kun pi de helt sma brevsamlingssteder, det er
lykkedes os at spore afsenderen.

Der er nogle ganske f4 faghafter tilbage. De koster
stadigveek 24,00 kr. for alle tre hafter incl. moms
og forsendelse. Vi vil gerne af med dem, si hvis I
endnu ikke har et st i fysiklokalet, kan I sikre jer
det nu.

Adressen er:

TIDSSKRIFTET FYSIK/KEMI
Dyrlege Jiirgensensgade 11
3740 Svaneke.

Kontortid: onsdage 8.00—11.00
Giro 5 25 04 47

Telefon: 03 99 64 05

Tidsfrist for afdelingsstof

Neeste nummer af Fysik-Kemi patankes udsendt 15. nov.
Sidste frist for indsendelse af stof (herunder afdelingsstof)
er 20. okt. Fremsendes til FI. March, Nordvanget 13, 3450
Allered. :

ANNONCEPRISER — excl. moms:
Omslaget i red/sort off-set — Bagsiden ................. 1800,00
2. og 3. omslagsside

Helside 1500,00 — Halvside ........
Normalsider i sort offset — Helside
Halvside 650,00 — Kvartside
Smaannoncer i 65 mm bredde — pr. mm ..

' ANNONCEBESTILLING

afgives til annonceredaktionen senest tre u_ger‘for udgivel-
sesdatoen. — For reproduktionsferdigt materiale dog kun 14
dage.

REDAKTION:

Ansvarshavende redakter: Flemming Morch,

Nordvanget 13, 3450 Allerad.

S. Wojdemann, S. Chr. Hansen. Faste medarbejdere: Ingolf
Andersen, Jan Madsen.
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REDAKTION: S. Wgidemann, Dyrleege Jirgensensgade, 3740 Svaneke

H. C. Helt:
Molekylmodeller i kemiundervisningen.

For at illustrere vore ideer om molekyler-
nes opbygning bruger vi i undervisningen
modeller, som kan vere udformet p forskel-
lig made og varierer betydeligt m. h. t. an-
vendelsesmuligheder og pris.

Der er sikkert almindelig enighed om, at
molekylmodeller er et nyttigt undervisnings-
middel. Den formel, vi skriver pa papir eller
tavle, gengiver i reglen blot molekylets kon-
stitution, d.v.s. atomernes indbyrdes rak-
kefelge, mens modellerne (omend lidt forenk-
let) viser os molekylets. konfiguration,
d. v. s. den rumlige opbygning med hensyn-
tagen til bindingsvinkler og eventuelt bin-
dingsafstande. Ofte giver de ogsd mulighed
for at studere forskellige konformationer sva-
rende til forskellige stillinger af drejelige
grupper i molekylet. Man kan nok med stor-
re eller mindre held tegne rumlige figurer pa
en tavle, men modellerne viser dog molekyl-
strukturen meget mere anskueligt og palide-
ligt.
Arbejdet med modeller vil ogsd vere en
velkommen afveksling i undervisningen. I
starten opfattes de maske af eleverne som et
spendende »legetoj«, ligesom de forste kemi-
forsog iser nydes for effektens skyld, men
snart bliver bade de kemiske eksperimenter
og modelarbejdet en betydningsfuld del af un-
dervisningen, i begge tilfzlde med rige mu-
ligheder for selvstendigt elevarbejde. Det bli-
ver lettere at huske de kemiske formler, nér
man ikke blot lerer dem udenad, men selv
star og setter modellerne sammen.

Nir man bruger molekylmodeller, md
man imidlertid stadig vare pa vagt og ikke
ukritisk stole pa alt, hvad de kan fortelle en.
De praktisk foreliggende modeller er forenk-

de gengivelser af vor opfattelse af mole-
kylernes opbygning. De skal vare overskueli-
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ge, lette at arbejde med og nogenlunde billi-
ge at fremstille. En modeltype laves derfor
saledes, at den kan gengive visse egenskaber
hos molekylerne, men dens anvendelighed er
altid begranset, og man mi kende disse
graenser for ikke at risikere at drage forkerte
slutninger.

Lad os illustrere denne risiko med et eks-
empel fra hverdagen. Modeller er nemlig no-
get, der bruges pi mangfoldige omrader, ma-
ske flere end man umiddelbart tenker over.
Arkitekter, hindvarkere og kunstnere bru-
ger modeller, fysiske problemer behandles
ved hjelp af matematiske modeller, etc. I de
kobenhavnske S-tog er der opsliet en model
af linjenettet, som ikke er et nejagtigt kort
over dette, for det ville vaere uoverskueligt
og vanskeligt at fi plads til. Den forenklede
model gengiver det, man har brug for, nem-
lig stationernes rakkefolge og linjernes skee-
ring, men den er ikke korrekt m. h. t. ret-
ninger og afstande, og man mé f. eks. ikke
slutte af den, at Lyngby ligger lige nord for
Klampenborg, eller at der er sarlig langt fra
Dybbelsbro til Sydhavn.

S-togs-nettet er jo noget konkret forelig-
gende, og problemet har vearet at gengive.
det pa en praktisk og overskuelig méade til et
bestemt formal. Nar det drejer sig om mole--
kylmodeller, er opgaven vanskeligere, for vi
ved ikke, hvordan molekylerne »ser ud«. De
er s sma, at vi ikke kan se dem selv i det
bedste mikroskop. Modellerne ma derfor al-
drig opfattes som egentlige forstorelser af
molekylerne. Vi har i passende overensstem-
melse med forsegsresultater og med hjelp fra
matematikken dannet os en teoretisk opfattel-
se af atomer og molekyler, og denne illustre-
rer vi med molekylmodellerne pa en hand-
fast og forenklet made. En molekylmodel er
med andre ord en model af en model!
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Baggrunden for modellerne: Kemisk binding

Udformningen af modellerne er baseret pa
vor opfattelse af de kemiske bindinger, her
specielt den covalente binding (atombindin-
gen). Vi forestiller os som bekendt, at den
kommer i stand ved, at to atomkerner til-
trekker et felles elektronpar, idet det nor-
malt er elektroner fra atomernes yderste elek-
tronskal (valenselektronerne), der bruges
hertil. Vi bruger altsd en atommodel, der er
steerkt forenklet i forhold til kvantemekanik-
kens orbitalmodel, som er bedre matematisk
underbygget. Omkring atomskroget (kerne
plus indre elektronskaller) kan der vare hejst
8 elektroner, som vi fordeler pi 4 par. An-
tallet af wparrede elektroner hos et atom vil i
reglen vare det samme som antallet af H-
atomer, der kan knyttes til atomet ved cova-
lent binding, altsd det tal, vi kalder valensen.
F. eks. er valensen hos carbon, nitrogen,
oxygen og fluor hhv. 4, 3, 2 og 1:

C N
'ﬁgiH H:N: H
H H
5. =
:§1| hH
H .

I konstitutionsformlerne skrives et felles
elektronpar ofte som en wvalensstreg, mens
ensomme elektronpar udelades:

Methan Ammonialk
H
1
H-C-H H"I\ll-H
' H
H
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Hydrogenfluorid
F-H

Det er disse valensstreger, der optrader
som pinde, trykknapper el. lign. i molekyl-
modellerne, og disses udformning har altsi
en nar sammenhzng med valensbegrebet,
og deres pilidelighed med dette begrebs an-
vendelighed. Det stammer fra en tid, hvor
man havde meget uklare forestillinger om de
kemiske bindinger, og der er mange, der
mener, at man ber kaste det over bord og
erstatte det med en fyldestgorende behand-
ling af kemisk binding. I elementaer undervis-
ning, hvor kemisk binding ikke kan behand-
les s& dybtgdende, har valensen dog nok sta-
dig berettigelse som en regnestorrelse, der
indgar i nogle nyttige huskeregler. Men man
mé vere forsigtig med at fremstille molekyl-
modeller udfra valensberegninger alene. Det
gér kun godt i de simplere tilfelde, hvor
valensen, der maximalt kan vare 8, er lig
med bindingstallet (antal covalente bindin-
ger), der maximalt kan vare 4. Det gir iser
ofte galt, ndr der er tale om det, vi kalder
valens overfor oxygen, ofte defineret som
»det antal H-atomer, det pigaldende atom
kan erstatte«. Man kan komme til helt misvi-
sen de resultater, hvis man uden et naermere
kendskab til kemisk binding prever at kon-
struere modeller af stoffer som NO,, SO,,
HNO;, etc. Det er en yderligere komplika-
tion, at mange grundstoffer kan optrazde med
forskellige valenser.

Modeller i organisk kemi

Nu er det si heldigt, at i den organiske
kemi er der stort set overensstemmelse mel-
lem valens og bindingstal, og der kan i al-
mindelighed regnes med faste valenser for de
indgdende grundstoffer. Det er da ogsa her,
molekylmodellerne isar finder anvendelse.
Lad os se nermere pid mulighederne ved
hjelp af nogle simple eksempler.
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Konstitutionsformlen for methan har alle-
rede varet nevnt. Hvordan »ser molekylet
ud«? I den plane model (konstitutionsform-
len) er de fire H-atomer ens stillede, og sub-

 stitution med f. eks. ét Cl-atom kan ske pd
en og kun en méde. Substitution med to Cl-
atomer synes derimod at kunne ske pd to
mader, idet de kan sidde enten »overfor« hin-
anden eller »ved siden af« hinanden. Men der
eksisterer kun én forbindelse CH,Cl,,, og
modellen er altsa utilstrekeklig. Vi mé tage
alle 3 dimensioner i brug, og den naturlige
losning, som har veret brugt i over 100 ar
og senere har kunnet underbygges af kvante-
mekanikken, er tetraedermodellen, hvor bin-
dingsvinklerne alle er 109°. Det er denne
model, der er basis for molekylmodellernes
praktiske udformning. Konstitutionsformlen
kan fis ved en plan projektion af tetraedret,
men herved gir der altsd noget information
tabt, og tydningen af konstitutionsformler
" kreever, at man har lidt ovelse. i at »tenke
sig omc«.
Tetraedermodeller af de tidligere naevnte
molekyler CH,, NH, og H,O ses pa Sfigur

& PN

CH,

De fire elektronpar omkring centralatomet
er altsa, s& leenge der kun er tale om enkelt-
bindinger, tetraedrisk anbragt, hvad enten de
indgar i en binding eller ¢j. Hos NH; er
bindingsvinklen dog kun 107° og hos H,O
er den 105°, men disse sméd afvigelser fra
tetraedervinklen vil man normalt ikke tage
hensyn til ved modellernes udformning.

Ser vi pa en lidt mere kompliceret konsti-
tutionsformel, f. eks. formlen for 1-chlor-2-
brombutan: ’

H H Br H

| 1 | |
H-C-c-Cc-C-C1
} | | | |

H H H H

22

gelder det for det forste, at keden af C-
atomer ikke, som det synes, er retlinet, men

i sin mest strakte form er den en zig-zag-linje

med vinklen 109°. For det andet kunne man
fa den opfattelse, at Cl sidder »for enden« af
keeden og Br »foroven«. Brug af en molekyl-
model viser, at det er uden mening at sige
sadan; alle fire retninger ud fra et C-atom er
lige gode, og drejeligheden omkring en en-
keltbinding muligger forskellige konformatio-
ner og dermed forskellige afstande mellem

"Cl- og Br-atomet.

" Hyvis der optraeder en dobbeltbinding eller
en tripelbinding, véd vi fra leeren om kemisk
binding (sp> - hhv. sp-hybridisering), at
f. eks. methanalmolekylet (formaldehyd) bli-
ver plant med bindingsvinkler nzr ved 120°,
og at ethynmolekylet (acetylen) er lineaert:

H N
,€=0 H-C=C-H
H

Hvis der er to dobbeltbindinger ved sam-
me C-atom, bliver molekylet lineert, som
f. eks. carbondioxid, CO, :

0=C=0

Modellerne ber vare udformet, si de kan
vise disse ting.

Phywe-modellen

Simple, billige modeller kan man selv lave
ved at lade atomerne vere kugler af mo-
dellervoks eller skumplastic og forbinde dem
til molekyler ved at stikke pinde i det blede
materiale under benyttelse af sin viden om
bindingsvinkler. Mange kommercielle mo-
deller er i princippet lige si simple, men
sammenhegtningen af kuglerne kan ‘ske pd
mere eller mindre elegant méde.

Fn af de mest anvendte modeller er sjkkert
den sikaldte Phywe-model. Her er atomerne
lige store kugler (bordtennisbolde), som er
givet forskellige farver (C sort, H hvid, (0]
rod, N bla, S gul, Cl gren, P orange). P4
kuglerne er der klabet trykknapper, ved hvis
hjelp de sttes sammen. Man skal foravrigt
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vare forsigtig, ndr man skiller dem ad, fordi
knapperne kan rives los. Knappernes place-
ring giver de rigtige bindingsvinkler, sividt
dette er muligt, men alle bindingsafstande
bliver lige store, hvilket jo ikke er korrekt.

Kuglerne mé egentlig kun opfattes som

punkter, der markerer atomcentrene. Hele
strukturen bliver les og 4ben og derfor an-

skuelig, velegnet til fremvisning for en klasse’

elever.

Dobbelt- og tripelbindinger etableres ved at
samle kuglerne med smi bejninger, siledes
at der optages 2, hhv. 3 knapper fra hver
kugle (se figur 2). Det er en noget handfast,
men ganske illustrativ gengivelse, og det op-
nds, at der er drejelighed omkring enkeltbin-
dinger, men ikke omkring dobbelt- og tripel-
bindinger. Fem- og seks-leddede ringe bliver
temmelig »rigtige«, og cyclohexans to kon-
formationer kan vises. Benzenringen kan
fremstilles efter Kékulé-formlen.

Det sorte C-atom ville ogsd kunne bruges
som f. eks. N- eller O-atom, idet man undla-
der at bruge 1, hhv. 2 af trykknapperne.
Herved kommer de ubenyttede knapper til at
vise de ensomme elektronpars placering, men
det er naturligvis lidt upraktisk, hvis ensfar-
vede kugler skal reprasentere forskellige
slags atomer.

Hvis man ogsa vil medtage oplysninger
om bindingsafstande og derved fi et mere
korrekt billede af molekylet, kan det lade sig
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gore ved at forbinde kuglerne med pinde af
forskellig lengde. Med det lille billige mo-
dels@t Addatom har man denne mulighed,
idet man selv klipper pindene (her »sugeror«)
til. Det er ikke rimeligt at tilstrebe nogen
stor nojagtighed, da bindingsafstanden mel-
lem to atomer ikke er noget helt konstant,
men pavirkes af omgivelserne i molekylet.

7 H. C. Helt,
(forts. i naeste nr.)

Skole TV-serie:
Hverdagslivets Kemi

(7.—10. skolear)
Tilrettelzeggelse af udsendelser og elevhaef-

ter: Lars Engels og Peter Norrild.

Nu er man niet sa langt med hensyn til at
opfatte kemi som et selvstendigt fag i folke-
skolen, at ogsa DANMARKS RADIO lader
udsende en SKOLE-TV-serie p4 tre udsen-
delser, hvor vi bliver prasenteret for kemiske
problemer fra hverdagen. De tre udsendelsers
undertitler: '

1. Korrosion (rustproblemer). -

2. Kemi og tobak (zrlig antitobakspropagan-
da).

3. Kemi i badeverelset (fremstilling af s&be,
hudcreme m.m.)

Jeg har haft lejlighed til at gennemlese
fortrykket til elevhaeftet, der bliver pa 28
sider. Hvis udsendelserne i kvalitet blot naer-
mer sig elevhaftet, bliver det alle tiders suc-
ces. Der er masser af enkle, men meget
spendende forseg. Der er simpelthen et vald
af ideer at hente for enhver fysik- (og ke-
mi!!)lerer, men for at et SKOLE-TV-pro-
gram skal opnd optimal nyttevirkning, mai
man benytte elevheafterne. I dette tilfzelde
kan et klassesat af hafterne i skolebiblioteket
tilmed give grundlag for emneopgaver for
biologi- og orienteringsleerere. Haftet kan
sagtens std alene, men reserver plads i TV-
rummet sidst i oktober, nir udsendelserne
lober af stabelen. Jeg glaeder mig allerede!!

sw
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Enkel og billig
opstilling
til pavisning af

VARMENS
MEKANISKE
AEKVIVALENS

Spend STRUERS forspgsapparatur fast pa et bord-
hjorne, vej friktionscylinderen (ca. 30 g) og anbring den
pa apparatet. Fastgor termometret (1/5°C inddeling) i
cylinderrgret. Sno friktionssnoren med balanceveegtene
3-4 gange om cylinderen og heeng et 5-kg lod i shorens
korte ende. Aflees temperaturen, lad loddet glide mod
gulvet og aflees atter temperaturen.

Beregning:

Et typisk forseg gav ved et fald pa 0,8 m en temperatur-
stigning pa 1,4°C.

Regnes 1 kp - m til 9,82 Joule, 1 Joule til 0,239 cal og
aluminiums varmefylde til 0,214 cal - g-1 - °C-1, fés:
Afgivet mekanisk energi (teoretisk):

5kp-08m = 4-98J = 393J = 393 - 0,239 cal
= 9,39 cal. -
Modtaget varmeenergi:

1,4° - 0,214 cal - g-1- °C-1- 30 g = 9,24 cal.

Afvigelse fra den teoretiske beregning ca. 1,6 %o.

Pris excl. moms:

Komplet apparatur omfattende holder, skruetvinge, frik-
tionscylinder, 2 termometre, snor, Kroge, balanceveaegte
og en tube varmeledende masse (men excl. 5 kg lod),
i plasteeske ......oveeiiiiiiiii i kr. 260,-
Ved kob af 6 sa&t, pr.s&@t ..........coiiinnn kr. 234,

STRL'ERS K@BENHAVN - (01) 141402

< (=) /J AARHUS - (06)131611
k J ODENSE - (09) 1236 02
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TELEQUIPIYIENT NYHED

Verdens enkleste 10 MHz to-kanals oscilloskop

De kan f& billigere oscilloscoper
end Telequipment D é1. Men vi .
tvivler steerkt pd, at De kan skaf- | S ——— —
fe Dem et oscilloscope af samme e
kvalitet og med de samme spe-
cifikationer til en pris, der ligger ¢
blot i ncerheden af prisen p& |
D é1. — D 61 er fuldtransistoriseret
og er konstrueret med henblik
pd sterst mulig mekanisk og :
elektronisk stabilitet og péalide- |
lighed s&vel som pd& betjenings-
lethed.

Ll

: s 3l
!
m@ §
§
S

it

Diacdinscope DY

TIL UNDERVISNING ...

* Overordentligt let at betjene

<o e §

Obareet B

@ R Sepy

* Automatisk trigning . Ciane ¢

{ o opsin ousihian
b o fttvinian ; . - xohsgoniaion
A e s 2

* 10mV felsomhed ved 10 MHz

* 8x10 cm oscilloscopeskaerm
med lysstaerkt display

* Kan anvendes som
enkeltstréle-, tolkanals- og
X-Y-oscilloscope

* Optager kun 16 cm hylde-
bredde

Pris: Kr. 2800,00 excl. moms ‘

Tektronix ass Kiosshovei 7 TIf, (01)9877 11

2880 Bagsveerd

Kontakt os eller Deres scedvanlige forhandler af fysikudstyr. ..
Lees anmeldelsen p& side 10 og 11

BORNHOLMS TIDENDE
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