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- apropos S
Risikovejledningen...

Ole Bostrup og H.C. Helt

KEMIFORSQOG
UDEN ULYKKER

Der er skrevet tykke boger om sikkerhedsregler.
| skolens laboratorier findes den officielle risiko-
vejledning. Den er ikke uoverkommelig at laese,
men de fleste elever vil maske alligevel veere til-
bajelig til at overlade den til lsereren, som sa kan
give advarsler videre i forngdent omfang.

Dette lille haefte henvender sig til eleverne. Det
indeholder de allervigtigste simple regler, som
alle, der arbejder i et laboratorium, kan og skal
lzere - og overholde! Bade af hensyn til sig selv
og af hensyn til andre.

1973. 17 sider, illustreret, hft. kr. 5,60.

GYLDENDAL




OSCILLOSCOPE S 5 (1-strdlet)
OSCILLOSCOPE D 5 (2-stralet)

To oscilloscoper, der er udviklet specielt til un-
detvisningen i fysik og elektronik.

Der er lagt megen vagt pa roligt billedhold og
enkel betjening.

»Billedrgret« har en diameter pd 130 mm.

Som ekstra udstyr til type S5 kan leveres en
3-strélet elektronomskifter.

Type S 5: Kr. 1750,00

Type D 5: Kr. 2250,00
excl. moms

GENERATOR-SCOPE (1-strdlet)

Et elevinstrument, hvor den moderne elektro-
niks to mest ngdvendige instrumenter, nemlig
OSCILLOSCOPET og TONEGENERATOREN, er
sammenbygget i én enhed. i

»Billedrgret« har en diameter pa 70 mm med
kraftigt lys.

Tonegeneratorens frekvensomrdde: fra 10 Hz til
1 MHz.

Som ekstra udstyr kan leveres en 2-strilet
elektronomskifter.

Kr.1085,00 excl. moms

HPJSPANDINGS-forsats

I henhold til nylig udsendte risikovejledning
skal alle spektralrgr drives af en jevnspan-
ding pd max. 6000 volt. Kortslutningsstrgm
2,5 mAmp.

Vi har til formalet fremstillet en hgjspaendings-
forsats, der kan tilsluttes alle kuber eller cen-
tralstyrede anleeg med en regulerbar veksel-
spaending mellem 0 og 24 volt. Herfra kan ud-
gangsspaendingen reguleres mellem O og 6000
volt.

Kr. 1250,00 excl. moms

lMPO A/ Indhent ncermere oplysninger hos Deres leverander.
s VAGTELVE], 5000 ODENSE, TELEFON (09) 13 14 09
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LASEPLANERNE

Den folkeskolereform, der har wvaret
arbejdet med i en lang periode, er endnu
ikke blevet en realitet. Det er usikkert
hvilken skzbne den fir. Det er dog givet,
at der vil ske &ndringer i folkeskolens un-
dervisning i de kommende ar, hvad enten
reformen bliver en realitet eller ej. En re-
form bliver ikke gennemfert fra den ene
dag til den anden. Det viser sig blandt an-
det ved, at der pa mange skoler er sat en
udvikling i gang, der mere eller mindre
forudsztter reformens gennemforelse.

Nér Danmarks Fysik- og Kemilererfor-
enig har udsendt de udarbejdede lzsepla-
ner til medlemmerne, er det naturligvis
fordi de giver udtryk for en udvikling in-
denfor fysikundervisningen. Udarbejdelsen
af folkeskolereformen gav blandt andet
fysiklererne anledning til at foretage en
vurdering af fysikundervisningen. Det har
i sig selv veret gavnligt, og med mindre vi
skal have ny folkeskolereform hvert 5. ar,
vil det vre nedvendigt, at der fra centralt
hold geres en indsats for at fi overblik
over de problemer, der mitte opstd i un-
dervisningen. For fysikundervisningens
vedkommende ville vi da have haft lettere
ved at papege de ulemper, der er opstdet i
forbindelse med fysikundervisningens bort-
fald i 6. klassetrin.

Vi kan ikke vide, om den foresldede fol-
keskolereform bliver gennemfert, men i

alle tilfzlde vil det vere nedvendigt at fy-

sikundervisningen tilpasser sig og udvikler

sig ligesom den evrige undervisning vil

gore det. De lzseplaner, der foreligger, kan

derfor vare en inspirationskilde til lererne.

Det faglige indhold i leseplanerne vil vel

nok have krav pd en vasentlig interesse,

men der kan sikkert ikke herske tvivl om,
at det iszr er metoderne, der skal udvikles

i de kommende ar. Netop indenfor fysik-

undervisningen har vi en mulighed for at

tilgodese de intensioner der ligger i folke-
skolereformen.

Men nye metoder udvikles ikke fra den
ene dag til den anden. De mal, der er sat i
leeseplanerne for fysik- og kemiundervis-
ning, kan formodentlig nds pd mange for-
skellige mader. Om de nds vil arbejdet i
klasselokalerne afgere. Vi ma derfor hur-
tigt tage stilling til:

1. Hvilke omrdder i leseplanerne kan ud-
vikles indenfor de nuvzrende rammer?

2. Hvordan forbereder vi bedst muligt at
gennemfore resten?

3. P4 hvilken méde kan vi udveksle erfa-
ringer, siledes at vi har et stort erfa-
ringsmateriale neste gang fysikunder-
visningens indhold skal til behandling?

4. Hvilke ®ndrede krav stiller planerne
til lererens uddannelse?

5. Hvilke ®ndrede krav stilles der til le-
rerens hjzlpemidler, herunder lzrebe-
gerne?

HR.

REPRASENTANTSKABSMODET

Deltagere ved representantskabsmedet i
Odense 20. april 1974.

Sigurd Jacobsen, HS, Kebenhavn.

S. Chr. Hansen, HS.

Albert Johansen, HS, Alborg.

Svenn Wegjdemann, HS, Bornholm.
Viggo Bach, HS, Odense.

Egon Ditlevsen, HS, Kebenhavn.
Flemming Merch, HS, Frederiksborg.
K. D. Poulsen, Kobenhavn.

K. Johanson, Kebenhavn.

Jens-Karl Iversen, Kebenhavn.

Carl Vilh. Jensen, Kebenhavn.
Volmer Hegvad, Kebenhavn.

A. Hansen, Kebenhavn.

Svend Nielsen, Kebenhavn.

Ib Andersen, Kobenhavn.

Jens Peder Skov, Kebenhavn.

Lejf Frederiksen, Kebenhavn (Keben-
havn: 4 fuldmagter)
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Carsten Elken, Hjorring.

M. Hovgaard Rasmussen, Alborg.
H. Carstensen, Midt Vest (1 fuldmagt).
Poul Grejs Pedersen, Horsens.

E. Brandt, Horsens.

Lejf Gryderup, Trekantomradet.

J. Runge Madsen, Trekantomradet.
N. Chr. Bahnson, Sydvestjylland.
Finn Albzk, Haderslev.

Tage Pedersen, Abenrd-Senderborg.
Jean Falcke, Odense (1 fuldmagt).
K. Beck Rasmussen, Odense.

C. M. Toft, Odense.

Viggo Eriksen, Frederiksborg.
Kent Kaspersen, Sydsjzlland.

Jan Madsen, Sydsjzlland.

Representantskabsmodet i Odense april
1974.

Referat.

Sigurd Jacobsen takkede indledningsvis
Odense afdelingen for arrangementet.
Samtidig takkede han Odense Seminarium
for husrum.

Valg af dirigent: Jean Falcke, Odense
valgtes.

Forretningsorden: Dirigenten oplaste for-
retningsordenen, som godkendtes.
Formandens beretning:

Sigurd Jacobsen henviste til beretningen
i bladet (Fra hovedstyrelsens arbejdsomra-
der). Foreslog at beretningen fremover
trykkes i bladet under overskriften »Beret-
ning«. Sigurd Jacobsen supplerede beret-
ningen med nogle kommentarer. Hoved-
styrelsen har i den forlebne periode holdt 6
meder. I forbindelse med afsnittet om ho-
norarer blev det bemzrket, at fysiklererne,
der havde tilsyn, kunne medvirke til forbed-
ring af ekonomien, idet de tilsynsforende
kunne foretage mindre reparationer. Ved-
rorende samarbejdsaftalen med DLF blev
det meddelt, at en del faglige foreninger
har anmodet DLF om nye forhandlinger.
Danmarks Fysik- og kemilzrerforening
har bedt om, at matte blive deltagere i dis-
se forhandlinger. Den 15. maj vil der blive
afholdt et mede i Kebenhavn med DLF.
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Her vil man prove at samarbejde de for-
slag, der er kommet ind fra de faglige fore-
ninger. Vi har stillet @ndringsforslag til af-
talen: § 2, stk. 2 enskes zndret, siledes at
det kun gzlder nye medlemmer. Vi har
herudover lidt videregdende ensker: Fore-
ningen vil gerne pracisere lidt skarpere, at
DLF havde pligt til at here den faglige
forening i faglige spergsmal. Desuden on-
sker vi et arligt mede, hvor vi kan se til-
bage pa arets arbejde og dermed afgore,
om samarbejdet er lykkedes. I forbindelse
med afsnittet om internationale forbindel-
ser spurgte formanden om foreningen skul-
le tilmelde sig organisationen ICASE.

En introduktionsskrivelse (forslag) op-
lestes af formanden.

Introduktionsskrivelsen skulle bruges af
danske fysiklerere, der ensker at aflegge
besog hos udenlandske kolleger. Materiale-
centralen, der hidtil har varet bestyret af
Iversen og Lejf Orsted Pedersen, kan nu
viderefores af 2 yngre lerere ved samme
skole. Nar materialecentralen har genind-
rettet sig, vil der blive givet meddelelse gen-
nem bladet.

Sig. Jacobsen

Udwvalgsberetninger:

Apparatur til elevforseg i fysik: E. Dit-
levsen. Vi havde til formal at finde ud af:
Hvad har vi i vore skabe og hvad ber vi
have i vore skabe? Vi havde vel ogsd den
bagtanke, at apparatfortegnelsen kunne
vare et supplement til undervisningsvejled-
ningen, men vi ved ikke, om de nye under-
visningsplaner bliver gennemfert. Udval-
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get bestod af Skov, Fristed og undertegne-
de. Vi har holdt nogle meder, hvor vi har
delt arbejdet ud imellem os. Vi har bedt
Lejf Frederiksen, Kobenhavn, om at give
et bidrag til udvalget, idet han er i besid-
delse af stor erfaring pd dette omrade. Fri-
sted meddeler, at han ikke onsker at fort-
sette i udvalget, derfor vil Carstensen,
Herning, blive indkaldt til kommende me-
der.

Vi har i udvalget lavet en liste over,
hvad vi selv har i skabene, og hvad direk-
toratet i sin tid anbefalede. Ser man pd de
nye undervisningsvejledninger, kommer
der mange nye ting ind. Vi ved ikke om
dette bliver gennemfert. Desuden har vi
heller ikke kunnet hente den faglige bi-
stand fra Fysisk Institut, som kemigruppen
har kunnet f3 fra Kemisk Institut. Jeg vil
derfor foresld, at vi ikke ldser os fast pd
noget. Den liste, der er udarbejdet, kan
legges frem til justering. Derved er der
hdb om, at vi kan nd frem til et brugbart
materiale.

Lokalendvalget: K. D. Poulsen beklager, at
udvalget ikke er kommet i gang.

Elektronikudvalget: S.Chr. Hansen med-
delte, at han var den eneste, der var til
stede, da medlemmerne blev udpeget ved
sidste reprasentantskabsmede. De gvrige
valgte har ikke reflekteret pd henvendel-
ser. Men s3 kom bladet jo. Det var derfor
naturligt at opgaven blev lagt hen under
dette. Udvalget foreslds derfor nedlagt.

I forbindelse med materialecentralen
meddeler S. Chr. Hansen at man er interes-
serede i at fi navne pd firmaer, der kunne
tenkes at ville levere materiale til materia-
lecentralen.

Kemindvalget: Svenn Wojdemann. Der har
veret afholdt et enkelt mede, og herudover
har jeg veret pd Kemisk Institut en 5—6
gange. Vi har delt arbejdet op i 4 afdelin-
ger, som skitseres 1 bladet.

Vi har i bladet angivet en fortegnelse
over de kemikalier vi mener, der ber vare
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i en kemikaliesamling. Forslag til justerin-
ger modtages gerne. Vi vil gerne lave en
landsdzkkende kursusvirksomhed for lzre-
re. Det kan vi kun gere i samarbejde med
Kemisk Institut. Man planlegger lang tid 1
forvejen pa DLH. Bevillingernes storrelse
kender man darligt nok. HS, Kemisk Insti-
tut og udvalget er enige om en skitse til et
omskolingsprogram for kemilerere. Det
skulle g8 ud pd, at man i 75—76 starter
med at holde kompakte 1-uges kurser pi
Kemisk Institut. Formodentlig en 6—8
stykker efter hinanden, hvor man kan tage
24 elever ad gangen. Efter et sidant 1-uges
kursus kan man sd tage hjem og preve
nogle af programmerne. I perioden fra ef-
terrsferien til jul vil folk fra Kemisk In-
stitut tage ud i landet for at se, hvordan
det fungerer. I januar og februar skal del-
tagerne igen pa et 5-dages kursus. Det bli-
ver igen fulgt op i marts-april méined,
hvor man fir konsultation for sidste gang.
P2 den mide fir man forholdsvis mange
omskolet p3 ret kort tid. Vi haber, det kan
blive en realitet. Vejledende eksempler pa
elevforseg i kemi er under udarbejdelse, og
vil blive praesenteret i bladet.

Bladudvalget: Morch redegjorde kort for
de redaktionelle problemer. Det forste
nummer skulle angive linien i den made
bladet skulle opbygges pd. Der vil natur-
ligvis ske justeringer hen ad vejen. Med
dette nummer betragter bladudvalget sit
arbejde som ferdigt, og arbejdet legges
hermed frem til kritik.

Jeg lzgger selv vagt pd, at det bliver
den menige fysiklerer, der giver sig til
kende i bladet. Bladet ma ikke f3 et fagligt
indhold, der indebzrer, at den menige le-
rer ikke kan lese det. Jeg vil derfor gerne
have almindelige lerere til at give et bi-
drag til bladet. Vi kan dog ikke slippe
uden om Danmarks Lererhojskole, idet de
besidder en faglig ekspertise, som vil vare
os til stor nytte. Vi har forsegt os med en
brevkasse. Jeg haber selv, at brevkassen vil
blive et vardifuldt indslag i bladet. Tids-
fristen for indlevering af brevkassespergs-
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mal er lengere end ved artikler ievrigt,
idet det kan tage lang tid at udarbejde sva-
ret. Jeg haber afdelingsformendene vil
give redaktionen et praj, nir man kender
en larer, der har stof til en artikel. Vi mi
regne med, at beskedenhed gor, at mange
leerere holder sig tilbage.

Wojdemann talte om det omfattende arbej-
de med at fa bladet igang og gik derefter
over til gennemgang af gkonomien i for-
bindelse med bladet. Oversigten viste, at
det forste nummer var dyrt at udsende,
men at der er meget, der tyder pd, at bla-
det vil kunne bare sig selv inden for de
gkonomiske rammer, der nu er lagt. Fore-
ningen har rettet henvendelse til Direkto-
ratet for at fa et tilskud til starten af bla-
det.

Debat om formandens beretning:

Elken: Er det nedvendigt at udsende ind-
bydelsen til dette reprazsentantskabsmede
over et distributionsfirma? Fysik og Kemi-
leererforeningens bomzrke ber findes pa
indbydelsen.

Jan Madsen: Beklager ikke at have reflek-
teret pa henvendelse vedrorende deltagelse
i elektronikudvalg. Gleder sig til at levere
stof til bladet. Bdde skoler og lerere ved
skolen kan tegne sig for bladet. Sydsjel-
landsafdelingen er glade for bladet. Onsker
et lidt mere »up to date«-lay out.

Brandt: Hvorfor skal vi sende 24 mand til
Kobenhavn til omskoling, ndr de lige s
godt kunne sende et par mand over til os.
Wojdemann: 1 Kobenhavn har man mate-
rialerne. Man vil i hej grad kere kurserne
pa elevforseg, og det krever en mangde
materialer.

Brandt: Vil ikke anerkende svaret. De ma-
terialer og lokaler vi har m& kunne bruges
til omskolingen. Lad Danmarks Lererhgj-
skole komme ud til os, hvor vi har brug
for dem.

Heguvad: Jeg har 19 timer fysik i lokalet
fra dagskolen og 16 timer fra ungdomssko-
len. Jeg kan forsikre for, at mit arbejde er
steget til mere end det dobbelte, efter at jeg
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har fet 5 forskellige mennesker fra ung-
domsskolen at samarbejde med. Det vil
vere uretferdigt, hvis jeg skulle have det
samme tilsynshonorar, som den mand, der
ikke har ungdomsskole. Hegvad foreslar
dagkurser frem for eftermiddagskurser.
Stotter ideen omkring kemikurserne.
Opfordrer HS til at lese problemerne
omkring undervisningen i fysik-kemi p3 7.
klassetrin.
Carstensen: Opfordrer til at HS fasthol-
der kravene over for Danmarks Learer-
forening. Mener at introduktionsskrivelsen
ved beseg i udlandet er en god ide. Kan
Fysisk Institut ikke &bnes lidt mere for
forhandling. Vi gir meget sjeldent forge-
ves med henvendelser til Kemisk Institut.
Onsker materiale fra lokaleudvalget. Ly-
kenskning til bladudvalget.
Ditlevsen: Det er meget vanskeligt at f3
medarbejderne ved Fysisk Institut til at
give udtryk for, hvad de stir for. Jeg vil
opfordre medlemmerne til at fa indflydelse
gennem institutrddet. Det er nemlig over-
ordentlig vanskeligt at finde elever, der er
interesserede. (Bemarkning fra salen: Det
er Kobenhavnsafdelingens elever, der kan
f3 szde i institutradet) Jeg vil bede hoved-
styrelsen arbejde videre med denne sag.
Iversen: Nar elektronikudvalget er lagt
ind under redaktionen skal det si forstds
sddan, at du foretrzkker et handplukket
udvalg?

Vedrorende kemikurser. Vi ved ikke om
kurserne bliver en realitet i 75-76. Skulle
Kemisk Institut s fi si mange kurser, at
de ikke kan overkomme andet. Lad os tage
kurserne pd DLH, og si kan vi tage over
og lere dem, hvad vi har brug for.

Jan Madsen: Tipssiderne skal ordnes si-
dan, at de kan pilles ud.

Wajdemann: Der vil blive lavet nogle szr-
lige omslag til tipssiderne for hver 3rgang.
Sig. Jacobsen: Hvordan skal undervisnin-
gen pd 7. klassetrin tilrettelegges? Havde
jeg vidst, der ville gd s& lang tid for vi
kunne fi en ordning, burde vi for lenge
siden have optaget forhandlinger om disse
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ting. Vi kan meget vel komme til at vente
en 4—>5 4r endnu, for der kommer et sko-
lelovsforslag. Vi burde egentlig lave et ud-
valg, der kunne kulegrave disse problemer.
Morch: Danmarks Larerhojskole som hel-
hed er en ting. Fysisk Institut er en anden
ting. Hvis man sammenligner de forskelli-
ge institutter, m3 man vel sige, at Fysisk
Institut har mere fornemmelse af, hvad der
foregir i folkeskolen end mange af de an-
dre institutter. Men derfor er der alligevel
mange ting, der skal rettes. Medlemmerne
opfordredes til at fremsatte deres kritik af
DLH i bladet.
Brandt: Opfordrer HS til at fi lost de
problemer, der er i forholdet til Danmarks
Larerhgjskole.
Iversen: Savner et udspil fra fysiklererfo-
reningen. Vi skal markere os meget sterke-
re over for Fysisk Institut. Foreslar des-
uden, at vi optager forhandling med direk-
toratet om tilladelse til at drive forsegsun-
dervisning i de ar vi alligevel skal vente pa
en lovrevision. Opfordrer desuden HS til
at etablere en undersegelse om optagelses-
betingelserne pa kurserne pd Fysisk Insti-
tut.
Ditlevsen: Vi har medvirket til udarbejdel-
sen af et faghefte. Lad os fa den forsegsun-
dervisning i gang, og lad fagheftets laesep-
laner for 7. kl. indgd i undervisningspla-
nerne for de forskellige kommuner.
Carstensen: Stotter en undersogelse af for-
holdene omkring undervisningen i 7. kl.
Er det rigtigt, at der pA DLH i sommer-
ferien arrangeres et kursus for lerebogsfor-
fattere i fysik og kemi? Hvad er formalet
med dette kursus? Hvem skal eventuelt be-
tale? Hvad med et videreuddannelseskur-
sus II?
Elken: Bladet er godt. Medlemstilgangen er
10 % (3 medlemmer). Min kephest: Man
skal ikke overlade initiativet til andre.
Skov: Medlem af udvalget der vedrerer
elevforsogssamling. Vi har lavet en grund-
samling, der tilfredsstiller kravene i dag,
og det er utilfredsstillende. Der er ikke me-
get nyt. Skal vi lave en materialefortegnel-

6

se, der ikke har bund i nogen @velser?
Hvad forventer reprzsentantskabet sig af
udvalget? Vil en materialefortegnelse ikke
binde fysiklerere unedigt hirdt? Jeg ville
meget nedig binde mine kolleger til en el-
ler anden normalsamling.

Carl V. Jensen: Skal materialecentralens
fremtidige virksomhed ikke afgeres her i
dag?

Dirigenten: Der er stillet forslag om, at
materialecentralen kerer videre. (vedtaget).
Iversen: Efterlyser efteruddannelseskursus
II.

Carstensen: Vedrerende kurset for lere-
bogsforfattere: Jeg frygter nye fastldsede
systemer. :

Kaspersen: Mener at det var hensigten at
lave et kursus for lerere. Som en del af det
kursus skulle der inviteres lerebogsforfat-
tere, der kunne redegore for baggrunden
for opbygningen af deres lereboger.

Det var dog i hej grad enskeligt, at alle
leerebogsforfattere sammen med kompetente
folk fra institutterne og fra fysik- og kemi-
Iererforeningen kunne deltage i kurset, der
vel snarere burde have karakter af et semi-
nar. Desverre er det vel sandsynligt, at tids-
punktet i starten af ferien vil afholde en hel
del fra at deltage.

Selvom ideen med kurset er god nok,
er de fleste sikkert mere interesseret i et
kursus, hvor alle eksisterende lerebeger
kunne tages op til dreftelse.

Derved kunne man nedbryde den autori-
tet, som de eksisterende beger har. Vi forse-
ger af alle krafter, pd seminarierne, at fa de
studerende til at indse, at en larebog er
kun et af mange hjelpemidler. Og den er
ofte det dérligste. Larebeger bliver ofte
for den nye lzxrer et nyt testamente. Kan vi
gore noget for at nedbryde det, sd vil vi
gore det. Det mener jeg ogsd Larerhgjsko-
len skulle gore. Med hensyn til institutrd-
det pd Fysisk Institut, kan jeg sige, at jeg
har siddet der. Det er mit indtryk, at vi i
hoj grad kan fi indflydelse pd, hvad de
laver der ude. De er i den situation, at de
er hojt kvalificerede mennesker pa hver
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deres omrdde. De har dog en kvalifikation,
der hemmer dem; De har haft alt for let ved
at lere fysik, da de selv gik i skole, og der-
for har svert ved at leve sig ind i en under-
visningssituation, men er lydhere. De repre-
sentanter, folkeskolelererne har derude, er
fortrzffelige mennesker, men den kreds af
kundr, der er til Lererhejskolen, er jo be-
grenset af til det hold, de forskellige gir pa.
Derfor er enskerne, der fremkommer fra
holdene, ikke reprasentative. Den eneste re-
prasentative forsamling, folkeskolelererne
har, er dere sforening. Derfor ma det vare
foreningen, der »bestemmer«, hvad der skal
ske pd Lererhajskolen.

Skov oplzste indbydelse til lerebogsfor-
fatterne.

Efter yderligere diskussion sagde

Sigurd Jacobsen: Skal vi tilmelde os den
internationale organisation? (Dette ' blev
vedtaget). Det koster ca. 50 ore pr. med-
lem pr. ar.

Ib Andersen: Vedrerende Efteruddannel-
seskursus vil det blive sat i gang?

Jeg har haft pd fornemmelsen, at det nu
var en anden afdeling end Kebenhavn, der
skulle arrangere Efteruddannelseskursus II.
Dirigenten: Det overlades til HS at tage
stilling til.

S. Chr. Hansen: Skal elektronikudvalget
fortsette? I hvert fald skal det ikke hind-
plukkes. ‘

Den nye mand i materialecentralen hed-
der Erland Andersen. Den anden hedder 15
Marrot ved samme skole. Adressen er: Is-
levbrovej 44, 2700 Brenshej.

Formandens beretning toges herefter
under afstemning. Vedtaget.

Viggo Bach: Oplaste regnskabet som god-
kendtes.

Weojdemann: Der kan vare nogen usikker-
hed om medlemstallet. Afdelingerne har
meddelt mig, at der er 1380 medl. og der er
alts kun 1333. Men nu har jeg heldigvis
en mulighed for at sl op og finde ud af,
hvilke afdelinger det er, der har medlem-
mer, som ikke har betalt.
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Viggo Bach og dirigenten, Jean Falcke

Indkomne forslag:

Brandts forslag om introduktionsskrivel-
se blev godkendt.
Valg af landsformand:

Foresldet blev Carl Vilhelm Jensen og
Flemming Merch. Stemmefordeling: Flem-
ming Merch (21), Carl Vilhelm Jensen
(16) Blanke stemmer (2). :

Valg af 3 hovedbestyrelsesmedlemmer og 3
hovedstyrelsessuppleanter.

Foresldet og valgt blev: Egon Ditlevsen,
Jens Carl Iversen, Carl V. Jensen. Som
suppleanter valgtes: H. Carstensen (82). J.
P. Skov (70). Jan Madsen (56).

Valg af revisorer og 1 revisorsuppleant.

Genvalg (hermed er Jean Falcke og J.
Runge Madsen genvalgt) Suppleant: Vol-
mer Hegvad. -

Fastsettelse af neste drs modetidspunkt og
sted:
Vedtaget: Kobenhavn, 19. april 1975.

Fastsettelse af neste drs landsforenings-
kontingent:

Kontingentet for 1975 fastsattes til 25
kr. for alle medlemmer. (Kontingent til
landsforeningen). Vedtaget.

Vedtegter for det-de kommende dr:
Vedtzgterne foreslds uzndret. Vedtaget.
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Eventuelt:

Carstensen: Opfordrer HS til at nedsztte
et udvalg til undersogelse af 7. kl.’s fysik-
pensum.

Hegvad: Det fremlagte elevforsegsmateria-
le fra Frederiksen ber mangfoldiggeres af
bladet.

K. D. Poulsen: Rises kilder kan stadig bru-
ges til trods for risikobetznkningen. Kil-
derne er ellers for korte og ma ikke kunne
trille. Muligheden for at f& neutronkilder
ind i undervisningen har vist sig umuligt
pd grund af den omfattende afskzrmning,
men en positronkilde kan der muligvis la-
ves 1 samarbejde med Rise. Jeg vil oriente-
re nzrmere i bladet om dette. ‘
Bach: Giroblanketter i forbindelse med
faghefternes udsendelse kan vzre fejlagtigt
indlagt.

P2 forsamlingens vegne takkede Seren
Chr. Hansen de afgiende medlemmer af
hovedbestyrelesn Viggo Bach og Sigurd Ja-
cobsen. — Forsamlingen kvitterede med et

varmt bifald.

Den ny hovedbestyrelse

Formand: Flemming Merch,
Nordvaenget 13, 3450 Hillered.
(03) 27 32 01.

Nestformand: Seren Chr. Hansen,
Mindegade 42, 8700 Horsens.
(05) 62 15 67.

Kasserer: Svenn Wejdemann,
Dyrlege Jiirgensensgade 11, 3740 Svaneke.
(03) 99 64 05.

Sekreter: Carl V. Jensen,
Gadevangsvej 102, 3400 Hillerod.
(03) 26 93 O1.

Egon Ditlevsen,
Vedersovej 39, 2610 Redovre.
(01) 70 31 03.

Anders Johansen,
Vestre Allé 56, 9000 Alborg.
(08) 13 57 68.

Jens Karl Iversen,
Rybjergs Allé 86, 2730 Hetlev.

FM (01) 91 66 85.
ANNONCEPRISER — excl. moms: REDAKTION:
Omslaget i rodlsort off-set — Bagsiden ... 1800,00 Ansvarshavende redaktor: Flemming Merch,
2. og 3. omslagsside Nordvenget 13, 3450 Allerad.
Helside 1500,00 — Halvside ............ 800,00 S. Wojdemann, S.Chr. Hansen, Ingolf Andersen,
Normalsider i sort bogtryk — Helside .... 1200,00  Jan Madsen.
Halvside 650,00 — Kvartside ............ 350,00 Annonceredaktion og forretningsforer:
Smdannoncer i 65 mm bredde — pr. mm 4,00 Svenn Wojdemann, Dyrlege Jiirgensensgade,

ANNONCEMATERIALE:

Reproduktionsferdigt originalmateriale (off-set eller
bogtryk) — eller: Klargering af materiale efter reg-
ning. Kontakt forretningsforeren herom.
ANNONCEBESTILLING

afgives til annonceredaktionen senest tre uger for
udgivelsesdatoen. — For reproduktionsferdigt ma-
teriale dog kun 14 dage.

TEKNISKE OPLYSNINGER:

Tryk: Bogtryk — raster 40.

Antal spalter: 2 (65 mm).

Farvemuligheder normalt: Omislaget red/sort —
ovrige sider sort.

Flerfarvet tryk kan leveres for 250,00 kr. pr. ekstra
farve. Kontakt trykkeriet herom.

Indleg kan medtages efter nermere aftale.
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3740 Svaneke, tlf. (03) 99 64 05 — giro 5 25 04 47.

Landsmaterialecentralen,
Islev skole, Islevbrovej 144, 2700 Brenshej.
Materialeforvalter: Erland Andersen,
Howitzvej 21 3 tv., 2000 Kebenhavn F.
(01) FA 8343

Kontaktservice: Ophevet.

Modelservice: S. Chr. Hansen.

PRAKTISKE OPLYSNINGER OM FYSIK/KEMI:

Bladet postomdeles automatisk gratis til alle
medlemmer af Danmarks Fysik- og Kemilererfor-
ening. Abonnement for et &r (5 numre + evt. ser-
numre): 30,00 kr.

Opbevaringskassetter til FYSIK/KEMI og spe-
cielle ringbind til FYSIKTIPS er ved at blive
fremstillet
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Internationale kontakter

MNU-TAGUNG | KIEL

Ved reprasentantskabsmedet i 1973 blev
sporgsmilet vedrorende internationale fag-
lige kontakter indgdende debatteret, og det
blev palagt hovedstyrelsen, at fremme det-
te arbejde mest muligt. Hvad der hidtil er
sket pa dette omride fremgér af Sigurd Ja-
cobsens artikel i martsnummeret (side 5).
Siden har hovedstyrelsen modtaget en invi-
tation fra den tyske forening af Matematik
og  Naturvidenskabelige =~ Undervisere
(MNU) om at vor forening lod sig reprz-
sentere ved den forestiende MNU-Tagung
i Kiel i dagene 7.—11. april. Programmet
var s& spendende, at der métte vare en hel
del bladstof at hente, hvorfor hovedstyrel-
sen besluttede at sende undertegnede af
sted.

MNUs medlemsskare omfatter matema-
tik-, fysik-, kemi- og biologiundervisere
hovedsagelig fra realklasseniveau og opef-
ter, men man var interesseret i, at forenin-
gen kom til at omfatte undervisere pa la-
vere undervisningsniveauer. Ialt har fore-
ningen 4.700 medlemmer — ikke noget im-~
ponerende tal. Det er straks mere impone-
rende, at over en fjerdedel af medlemmerne
deltager i TAGUNG-arrangementet, der
strekker sig over nzsten en uge med et
vald af forelzsninger, demonstrationsfore-
drag og praktiske ovelser inden for alle
faggrupperne og pa alle niveauer. I forbin-
delse med arrangementet afholdtes desuden
generalforsamling og hovedbestyrelsesme-
der. Der var arrangeret en del tvarfaglige
meder og fagkonsulenterne kunne konsul-
teres bide af den enkelte lerer og ved fag-
lzrermeder.

Selve arrangementet var przget af syste-
matik og xgte tysk grundighed. Her var
intet overladt til tilfzldigheder, og der var
»stil over det«. Karakteristisk var abnings-
hojtideligheden i Schloss Kiel’s festsal,
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ved Sv. Wgjdemann

hvor Kieler bleserkvintet udfyldte festta-
lerpauserne med Mozart og Haydn. Taler-
rekken var imponerende (ikke blot af
lengde!). Den omfattede kultusministeren,
Kiels overborgmester, universitetets rek-
tor, foreningens formand osv. Kultusmini-
steren viste sig at vzre szrdeles lererven-
ligt indstillet. Han roste lererne for deres
offervilje med hensyn til kursusdeltagelse
og villighed til at tage en ekstra tern for at
afhjelpe den trykkende lerermangel. Han
udtrykte lenlige hb om finansministerens
forstielse for vigtigheden af, at de rigtige
og nedvendige arbejdsredskaber stilles til
ridighed for lererne — ingen industrivirk-
somhed kunne dremme om at nedsztte ef-
fektiviteten ved at give arbejderne dérlige
arbejdsredskaber! Han bergrte ogsd et an-
det punkt, som vi i hej grad kan nikke
genkendende til: Hvad med de zldre lere-
res position 1 det hastigt foranderlige un-
dervisningsbillede? Ingen havde endnu an-
vist brugbare metoder!! Til slut beskefti-
gede han sig med problemet pzdagogisk
forskning — et indtil nu nasten overset
omrade (ogsd der!) Han afrundede med
folgende: Det er ikke skolens opgave at
uddanne, men at modne for videre uddan-
nelse.

Afleseren pa talerstolen, overborgmester
Giinther Bantzer, nojedes med at byde vel-
kommen til de over 1400 deltagere fra 10
lande og derefter fik vi byens historie 1
korte trek + det kommende kommunal-
politiske program. Universitetsrektor Hat-
tenhauer konstaterede, at den nye genera-
tion af studerende, takket varet de forbe-
redende skoleformers undervisere, var mere
studieegnede end tidligere generationers
studenter!! MNUs formand dr. Erwin
Baurmann konstaterede, at mengdeleren
havde varet foreningens storste »problemc.
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Mangdelzrens krav til abstraktion iser for
voksne var nzsten umenneskelige og allige-
vel var mangdeleren nu indarbejdet over-
alt — endda med succes. Mistro til pzda-
gogiske forandringer skyldes iser pzdago-
ger, der ikke selv lengere fortjener denne
titel. Det storste problem i det tyske skole-
system i dag er, at den grundleggende un-
dervisning i folkeskolen svigter, fordi un-
dervisningen pa dette plan tilsyneladende
ikke krever noget reelt fagligt grundlag!!
(mon det holder??).

I en kort pause forsvandt forholdsvis
mange af de yngre deltagere. Vi andre fik
snart forklaringen herpd. Festforedraget
ved prof. dr. Th. Wilhelm fra universitetet
i Kiel havde titlen: »Emanzipation —
Leerformel oder padagogischer Schliisselbe-
griff«, og det lod da ret spendende, men et
par citater dekker foredragets grundhold-
ning:

Alle, der blot kan sige ordet emancipa-
tion, er folk med patentlesninger.

Emancipationsstremningerne i Vesttysk-
land har alle et marxistisk milsigte.

Nar elever og studerende foler sig un-
dertrykte er det tvangstanker.

Skolefjernsynet manipulerer med elever-
ne.

Tidligere tiders studerende led maske
under noget, psykologer kalder »trial and
error«, vore tiders behersker »Trial and
Terror«.

For at vare »in« i dag skal man vzre
neomarxist. For 40 &r siden skulle man
vare nazist!!

Nutidens unge er lige s& hjernevaskede
og afhzngige af neomarxismen som dati-
dens af Hitler— og de er mindst lige s3

billedlgse!!

Om sexfrigorelsen: Nar alle tabu-fore-
stillinger er fjernet er mennesket s& fri-
gjort, at det ej lengere er et menneske!

Programmeret undervisning er det far-
ligste af alt, idet det blot er indforelsen af
en ny dimension af autoriteter.

Emancipationsstremningerne i tiden har
avlet ny-mytologiske og mysticistiske
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tvangstanker blandt de unge.

Konklusion: Den tyske akademikerstand
har padraget sig en profilneurose!

Under foredraget. lod der bragende bi-
faldstilkendegivelser fra forsamlingen, og
man forstod udvandringen, men var det en
representant fra en svunden tid, der ud-
stodte et nedskrig — eller var det den
gamle rare overlege, der stillede en diagno-
se? Kan der trekkes paralleller til vores
skole i dag?? De mange rode faner pa uni-
versitetet 1 Kiel fortalte maske, at det for
ham var bitter virkelighed.

Jeg er godt klar over, at dette »festfore-
drag« ikke havde meget med vort fag at
gore, men det matte med, for at man kan
danne sig et helhedsbillede af arrangemen-
tet.

Efter denne »Feierliche Erdffnung« tog
de fleste af deltagerne ud pd universitetet,
hvor der var arrangeret en udstilling af lz-
reboger, AV-materialer og alt — simpelt-
hen alt i apparatur til fagene matematik,
biologi, fysik og kemi. Det var imponeren-
de. Udstillingen dekkede et areal pd over
2500 m? og mange af firmaerne havde
satset pa levende og aktiviserende appara-
turopstillinger. Der var ideer at hente i
hundredevis. Udstillingerne var 8bne i tre
dage, og man tilbragte stort set al sin fritid
der. Fritid var der ellers ikke ret meget af.
Dertil var der alt for mange gode tilbud
om forelesninger og demonstrationsfore-
drag eller praktiske gvelser. En del af ma-
terialet herfra vil blive behandlet her i bla-
det. Foredrag og praktika var indenfor de
forskellige faggrupper bygget op over be-
stemte temaer.

Matematik: Computeren i undervisningen.
Geometri (mengdelere).
Fysik: Rumfysik. Elevevelser .og lzrerde-
monstrationer.
Kemi: Undersegelser over stoffers struktur.
Arrangementerne gik slag i slag. Inden-
for hver af faggrupperne var der hele tiden
mindst et arrangement i gang fra 8,00 til
12,00 og igen fra 14,00 til 18,15.
Mandag eftermiddag var overvejende
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helliget astro-fysikken og rumforskningen.
Forste foredragsholder prof. Weidemann
talte om STJERNERS FODSEL OG
D@D, HVIDE DVARGE, NEUTRON-
STJERNER OG SORTE HULLER. Fore-
draget var blendende og blev hilst med et
for tyskere karakteristisk bifald — vold-
som banken i borde eller stoleseder. Det
allerstorste bifald blev dog prof. Weide-
manns 90 ir gamle fader til del. Han hav-
de for ovrigt holdt et tilsvarende foredrag
ved en TAGUNG for 22 ar siden, men
mitte jo erkende, at der var sket noget pa
omradet siden da! Neste foredragsholder
var prof. E. Bagge. Emnet var: DEN
KOSMISKE STRALINGS OPRINDEL-
SE OG EGENSKABER. Han beskaftigede
sig bl. a. med pulsarer, Vorbusch-effekten,
stjernestriling, solvind/stjernevind o.m. a.
Han postulerede f. eks. at sol- og stjerne-
vinde i mzlkevejssystemet er s langsomme,
at de ikke kan forlade vor galakse, og der-
for vil de ende i midten, hvor der vil opsté
en fortztning. Stevpartikler af storrelses-
ordenen 10-12—-10-9 gram kondenserer og
vil sparre for lyset. — Til slut viste han
nogle pragtfulde billeder af BARIUM-
SKYER i rummet. De var tydeligt rede og
bl&. Naste foredragsholder docent dr. G.
Wibberenz, der for gvrigt selv er i det
team fra universitetet 1 Kiel, der stdr for
ca. en tiendedel af det nye rumforsknings-
projekt HELIOS. Det var et sprengleven-
de foredrag med en masse helt aktuelle op-
lysninger om Merkur (billeder) og Jupiter.
Astronomi var tidligere noget meget teore-
tisk, men i dag er det i stigende grad blevet
en eksperimenterende videnskab. Desvarre
kunne man kun vzre et sted ad gangen, for
samtidig med dette korte der i kemi de-
monstrationsforedrag over emnet MIL JO-
BESKYTTELSE SOM  UNDERVIS-
NINGSOPGAVE. Det gik jeg desvarre
glip af! Dagens sidste kemiforedrag ved
prof. dr. H. J. Schmidt drejede sig om
hvilket af de mange kemiundervisnings-
programmer fra hele verden, der bedst eg-
ner sig for tyske forhold. Nogen lesning

FYSIK/KEMI 1974/2

ndede man ikke, men der blev sat noget i
gang i os alle. Undervejs berortes emnet
entropi, og i den anledning viste han et
forsag, der resulterede i minutlang bord-
banken. Laserne ma hellere fa opskriften:

50 gram krystallinsk bariumhydroxid og
50 gram krystallinsk NH«SCN rystes
sammen i en konisk kolbe. Pludselig kluk-
ker det lystigt fra kolben. De faste stoffer
er blevet til en vaske. Kolben stilles pa en
drivvad svamp, og fryser ojeblikkelig fast
til denne.

Konklusion: Det er da godt, at der ikke
altid dannes varme ved kemiske processer!

Et meget fint juleforseg (giftigt). — PAS
AUF!

Tirsdagsprogrammet var lige sd koncen-
treret. KI. 8,00 et demonstrationsforedrag
om nyere metoder til undersegelse af hurti-
ge kemiske reaktioner. Man kan méle ned
til 10-13sec!! Naste punkt pd program-
met 9,15 praktikum: Den indledende un-
dervisning i elektronik. Indhold og meto-
dik svarede fuldstendig til det, vi kan fin-
de i det nye faghzfte for faget elektronik.
Det system, der anvendtes, byggede pa OP-
BYGNINGSPLADEPRINCIPPET. Kom-
ponenterne var af fabrikatet HADU, og
det var virkelig gedigent kram. Kompo-
nenterne var storre end vi er vant til, men
meget lette at arbejde med. Det er jo bare
synd, at en lille modstand til 50 ere ender
med at blive en stor Black-Box til 35 kr.
Undervisningsmetoden var. PROGRAM-
MERET UNDERVISNING. Det var
skzgt at se 30 lerere sidde og kempe med
komponenterne — der var mange kiksere,
men programmeret undervisning er maske
lettere for elever!! Jeg haber at et af vore
fysikmaterielfirmaer soger kontakt med
HADU om forhandling i Danmark. Jeg
vil gerne formidle kontakten. Materialerne
var si lxkre, at ogsd danske lerere ber
kunne kobe dem. Iser var méleinstrumen-
tet i nejagtighed og alsidighed langt over,
hvad man tidligere har set til elevforseg,

men prisen var ogsi derefter (smi 300
Fortszttes side 14
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Wilsons tagekammer

% Wilson's tdgekammer

er konstrueret til de af sund-
hedsstyrelsen godkendte strd-
lingskilder, fremstillet pd Atom-
energikommissionens forsggsan-
leeg Rise.

2D
‘!% Wilson's tadgekammer

er nemt at arbejde med og giver
Brugsanvisning medfalger. meget fine tdgespor.

() @ BUEVEJ 1 Vest for Storebeelt: ~ Jst for Storebeelt:
3400 Hillered B. RANTZAU ROZET  O. THAGE HANSEN
tif. (03) 2617 11 tif. (06) 98 11 66 tif. (03) 402313

Elektronik

Byggesystem
til undervisning

Grundsaet tilpasset elevhaeftet »Transistoren — en arbejds-
. bog« med effekttransistor AD 149 som grundelement.
.= Suppleringskomponenter: Modulplader uden fast transistor

Grundsaettet leveres i opbevaringskassette med med 11 eller 24 klemmer, transistorer, spoler, drejekonden-
komponentindleeg.

Pris excl. moms kr. 260,00.

satorer, zenerdioder, integrerede kredse m.v.: monteret pa
komponentharere.

a-s S. Frederiksen, QGlgod @
Telefon (05)24 49 66 »

FYSISKE APPARATER — STRPMFORSYNINGSANLAG — LABORATORIEUDSTYR — KEMIKALIER. ..
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FYSIKTIPS

Redaktion: Ingolf Andersen, Hagholtvej 5, 2720 Vanlgse

Viceskoleinspektor E. Ditlevsens forsog:

I: Stdende svingninger i en udspendt
streng.
(Se Fysiktips 1974, nr. 1, side 3).

Ditlevsen gor opmerksom pa, at den pa-
gzldende tipsside beskriver et andet forsog
end det af ham udferte. Hertil kommer en
uheldig trykfejl i referatet. (Tvarsvingnin-
gernes frekvens skal vere 50 HZ — ikke
40 HZ).

Nedenstiende beskrivelse dzkker, hvad
der virkelig foregik.

Den anvendte streng var en hard konstan-
trad 4 m lang % mm &, udspazndt mellem to
isolationsstotter, hvoraf den ene var fast-
spendt, medens tridens stramning kunne
reguleres ved at flytte med/trekke i den
anden.

I serie med triden er indskudt en for-
modstand, der kan tile belastningen (den
anvendte formodstand var dimensioneret
for indtil 15 amp).

Trdd -+ modstand tilsluttes 220 volt
vekselspending, hvorved trdd og modstand
skonsmzssig vil gennemlobes af en strom
pa 9—10 amp. Triden gloder svagt, og der
korrigeres for lengdeudvidelse og stram-
ning ved hjzlp af den ikke fastspezndte
isolationsstette.

Elektromagneten, der er placeret ved
midten af triden tilsluttes nu 10—12 volt
jevnspending (— magneten kunne for den
sags skyld have varet en kraftig perma-
nent magnet —), og ved passende stram-
ning vil der opstd stdende svingninger i
traden.

Resultat: Bugene afkoles, mens knuderne
stadig lyser. Antallet af knuder afhaznger
af tradens stramning.

Morale: (apropos risici): Risikomoment:
Uopmzrksomhed i fysiktimen!
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Morale II (apropos Faraday): Husk ved
lejhghed at efterprove forsoget a) med
jevnstrem 1 traden og vekselstrom pa
magneten, b) med vekselstrom fra hver sin
fase i trdd og magnet.

Morale I1I (a propos Edison): Jeg kender
tusinder af opstillinger, der ikke duer«.

red.
Wgajdemann — Norrild og Engels:
Vi bygger elev-
elektrolyseapparater

Et af de emner indenfor kemiundervis-
ningen, der giver de bedste muligheder for
elevforsog, er ELEKTROLYSE. Nu er der
imidlertid det kedelige ved det, at elektro-
lyseapparater er sd uhdndterlige, de krever
store mengder af kemikalier, de er besvar-
lige at rengere o.m.a. Allerverst er dog, at
de koster det hvide ud af gjnene. Resulta-
tet er derfor, at emnet elektrolyse enten
gennemgds som lzrerdemonstrationer eller
med Calciumcarbonat + tavle. Efter no-
gen eksperimenteren har vi udviklet et lil-
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le, men szrdeles robust og lethdndterligt
ELEV-ELEKTROLYSEAPPARAT.

Opskriften er her:

Forst skal vi have fremstillet et hjzlpe-
verktej, der skal fastholde ledninger og
elektroder under stgbningen. I en stang af
et eller andet materiale (jern, hdrdt tre
o.m.a) bores fire huller. Til elektrolyseap-
parat med Ni/C elektroder anvendes flg.
huldiametre 3mm, 3mm, 4mm og 3mm. Til
apparatet med Pt/Pt elektroder 3mm,
1,5mm, 1,5mm og 3mm. Afstandene mel-
lem hullerne er 10mm, 14mm og 10mm.
En »ekskursion« til slgjd- eller metalslojd-
lokale er altid populer.

Stebeformen kan laves af blik (se bille-
det) eller trz. Inden stobningen skal for-
men fores med lidt voks. Stebeformens
Stebeformens dimensioner: 40mm x 19mm
x 12mm (sddan cirka — lengden skal vere
mindst 40mm). Den angivne storrelse passer
meget fint til et alm. 50ml bagerglas. Vi kan
nu forlade slojdlokalet.
~ Nu skal der loddes. Dnskes apparatet
med Ni/C elektroder, loddes kun 2—3mm o
Ni=stang og en 3—4mm ¢ kulstang til for-
skelligt farvede ledninger, med redt og sort
stik (se billedet!!). Onskes apparatet med
Pt/Pt elektroder, loddes to ca. 20mm lange
1mm ¢ platintride pd forskelligt farvede
ledninger. (Piger er altid drenskrappe til
at lodde!).

S3 anbringes ledninger og elektroder
klar til indstebning som vist pd billedet.
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Stobemassen vi har anvendt er af fabrikat
SALLINGERS POLY-GIESSHARZ og
SALLINGERS HARTER F. (Det er hen-
holdsvis en methacrylsyremethylester og en
polymerisationskatalysator). Komponen-
terne blandes som foreskrevet pd emballa-
gen. F. eks. i en plastsprojte, hvorfra det
kan sprojtes ned i formen (ogsd ude i kro-
gene!) Massen herder pd 2 til 24 timer af-
hengig af temperaturen. Derefter anbrin-
ges apparatet i et begerglas. Det kan evt.
limes fast til bunden.

Endelig er vi klar til elektrolyseforsoge-
ne. Spaendingskilden er 6—20 volt. Luft-

opsamlingsglassene er »minireagensglas«
(klor er jo noget skrekkeligt noget — ifl.
risikovejledningen!). Fidusen ved apparatet
er, at man bare kan stikke eleverne 10—15
forskellige oplesninger ud, og elevholdene
kan arbejde individuelt — som smd »vi-
denskabsmand« og ditto damer!
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I nzste nummer vil vi behandle emner-
ne: ELEKTROLYSEFORSQOG, PRAKTI-
SKE OG METODISKE PROBLEMER I
FORBINDELSE MED FORSYGENE.
(Feljeton!). I mellemtiden kan I s3 fa stebt
apparaterne — GOD FORNJJELSE.

Magnetisme

v. seminarielektor C. M. Toft

referat pd grundlag af foredragsholderens
manuskript ved Sv. Wojdemann.

Ferrimagnetisme (domeneteori).

I 1948 fremsatte Neel hypotesen om
modsat orienterede spingitre, og allerede
fire 4r senere eftervistes teorien med Gor-
ters ferritstavsforseg. Ferritter er i dag i
praktisk anvendelse mange steder, bl.a.:

I spoler til afstemning af svingning-

skredse.

I transistorantenner.

I datamater.

En ferritstav anbringes som en magnet-
nil i et fint rubinleje. Den stiller sig i
NORD-SYD pa grund af jordens magnet-
felt. Derefter antzndes en teskefuld sprit
og ferritstangen opvarmes ved at sprit-
flammen fores frem og tilbage under den.
Pludselig vender magneten sig, og stiller
sig modsat rettet. Opvarmningen afbrydes
og efter f4 minutters forleb svinger ferrit-
staven tilbage til den tidligere stilling. Den
anvendte ferritstav bestod af
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Lios (Cri,25 Feips) O4

Dette stof er opbygget som et krystalgit-
ter af spineltypen. Man kan lese mere her-
om i »Kittel: Solid State Physics (p. 446)«.

Det udferte forseg illustrerer DOMZE-
NETEORIEN, der er nermere beskrevet i
Poul Thomsens bog »Elektricitet og mag-
netisme« (kap. 14.8) Som det fremgik af
forseget har ferritstavens domaner to
modsat rettede momenter af forskellig
storrelse og med hver sit curiepunkt. Den
ene magnetiseringsretning skyldes indhol-
det af Chromioxid. Den er arsagen til at
stangen stiller sig nord-syd i jordmagnetis-
mens felt, eller hvis stangen underlegges
med et kraftigere felt fra f. eks. en stang-
magnet, i dette felts retning. Den anden
magnetiseringsretning skyldes indholdet af
Lithiumoxid. Dette moment kompenseres
helt af Cr-Fe-»koblingen«, s& lenge tempe-
raturen er lav, men da Chromioxid og Lithi-
umoxid har forskellige curiepunkter, vil
opvarmningen betyde, at ferritstangen
skifter poler og stiller sig modsat i det ydre
felt. (magnetiseringsretningen skifter hur-
tigst hvis der anvendes en ikke alt for
sterk stangmagnet). Nar temperaturen i
stangen er pa godt 100 grader er man i
nerheden af chromferrittens curiepunkt,
og lithiumgitterets domaneretning bliver
derfor udslaggivende.

Korte definitioner pd forskellige former
for magnetisme:

Susceptibilitet:

Ved et stofs susceptibilitet forstds dets
evne til at optage magnetisk energi. Man
forudsztter da, at stoffet besidder en slags
»smimagneter«, der ved drejning danner et
magnetisk felt.

Diamagnetisme:

Stoffer med negativ susceptibilitet kal-
des diamagnetiske. Her danner elektron-
strommen om kernen ikke et magnetisk
felt, og stoffet kan kun blive magnetisk
ved, at nogle elektroner accelereres, mens
andre, der bevager sig i modsat retning,

15



H. C. Toft under foredraget

bremses. Et- DIAMAGNETISK stof vil
frastedes i et inhomogent felt, og de mag-
netiske egenskaber er temperaturuafhzngige
(f. eks. Bi og Pb). Alle stoffer kan optrazde
diamagnetisk.

Paramagnetisme:

Stoffer med positiv. SUSCEPTIBILI-
TET kaldes paramagnetiske. Magnetiserin-
gen er afhzngig af feltstyrken. Stoffet in-
deholder »elementarmagneter«, der er ord-
net s3 de danner et ydre magnetfelt. Denne
orden modvirkes af den termiske bevegel-
se,.og ved meget sterk afkeling kan para-
magnetiske stoffer blive ferromagnetiske

(f. eks. Al).

Ferromagnetisme:
- Ferromagnetiske stoffer har meget stor
SUSCEPTIBILITET. F. eks. Fe, Ni og Co
og i visse af disse stoffers mineraler. Des-
uden kan ferromagnetisme optrzde i lege-
ringer af de nzvnte metaller og f. eks. Mn,
Al, Cr, W, Mo og Ti. Ferromagnetismens
intensitet er afhengig af forudgiende mag-
netiske pavirkninger. De ferromagnetiske
stoffer viser »hysterese« der kunne over-
settes til »forsinket« magnetisme. Ved op-
varmning vil ferromagnetiske stoffer ved
en for stoffet karakteristisk temperatur,
der kaldes CURIEPUNKTET, blive para-
magnetisk.

Den efterfolgende forsegsrekke viser fz-
nomenologisk, hvordan forskellige former
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for magnetisme kan opfattes. Hvis man
selv vil lave de samme forseg, skal man
bemzrke sig, at de magnetiske krzfter i de
fleste forseg er svage. Derfor md man op-
henge emnerne bifilart ned fra loftet og
fastgore elektromagneterne pa bord eller
gulv.

Forsog 1.

En servietring af solv ophznges bifilart i
en kobberbroncetrdd i en afstand af 2—3
mm fra en lamelleret jernkerne, der er an-
bragt i en spole (som pd fig. 1). Selvringen
kan derved symbolisere stoffets diamagne-

Fig. 1

tiske egenskaber. Den frastedes hen imod
den svage del af feltet, idet spolens mag-
netfelt inducerer et modelektrisk felt i rin-
gen. P4 grund af den ohmske modstand
opherer frastedningen snart, og ringen
svinger tilbage igen. Et gjeblik virker solv-
servietringen altsd diamagnetisk. Man taler
om, at eksisterende »hjul« danner et plant
felt med bestemt omlebsretning. Afbrydes
strommen, sker der modsat reaktion.

Forsog 2.

Hznges pi tilsvarende méde som i for-
sog 1 et stykke bismuth op i trddene (det
er dette, der er afbildet pd figur 1), kan en
svag frastedning pavises. I bismuthstykket
er de »hjuldannende« elektroner omkring
kernen ikke udsat for ohmsk modstand
som i selvringen. Frastedningen er derfor
vedvarende. Stoffet er DIAMAGNETISK.
Da alle atomkerner er omgivet af elektro-
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ner, er alle stoffer diamagnetiske, og dia-
magnetismen er temperaturafhengig.

Forsog 3.

Forsoget udfertes med et Cavendish-gra-
vimeter (skitseret pa figur 2). Blykuglerne
i gravimetret er fremstillet af kemisk rent

R
L
\

O 1 O
(O A\

Fig. 2

bly. Nzrmer man en magnet til en af de
sm& kugler, der er ophzngt i en fosfor-
broncetrid, kan en tydelig frastedning re-
gistreres. Bly er diamagnetisk.

Forsog 4.

Opstillingen er magen til forseg 1 og 2.
Man kan her vise, at Al er PARAMAG-
NETISK. Efter frastedning, der er frem-
kaldt i metallet ved induktion, tiltrekkes
aluminiumsstykket vedvarende. At alumi-
niumskuglen er paramagnetisk viser sig
ved, at den fir poler. Eksisterende sma-
magneter (—atomernes magnetiske momen-
ter) ensrettes, og der opstir et magnetisk
moment, der mi vzre temperaturafhan-
gigt, idet stigende atombevagelse vil bringe
uorden i den magnetiske »ensretning«.

Forsag 5.

Forsogsopstillingen ses pd figur 3. Nar
varme skaber uorden i den magnetiske
»ensretning«. m3 afkeling gore det mod-
satte og derved fremme PARAMAGNE-
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TISMEN. Selv luftarter i flydende form
kan optrede paramagnetisk f. eks. oxygen,
men ikke nitrogen! Hezldes flydende oxy-
gen pa en kraftig magnets poler, vil oxyge-
nen hange fast i polskoene. Flydende oxy-
gen har alts3 magnetiske egenskaber. Nar

Fig.3a

strommen til elektromagneten afbrydes,
falder oxygenen af. Oxygen er paramagne-
tisk. Forseget er meget flot, men vanskelig-
hederne ved at fremskaffe flydende oxygen
forhindrer desvzrre de fleste i at gore det
efter.

Fig.3b

Forsog 6.

Dette forsog er til gengzld meget let at
udfore. Et to eller tretommers sem .ophzn-
ges i en jerntrdd sidan, at det trekkes op
mod en kraftig magnet. En hesteskomagnet
med polsko af bledt jern er at foretrzkke,
idet man ikke behover at vzre s omhyg-

17



gelig med at undgd, at polen bliver opvar-
met af bunsenbrenderen, der som vist pad
figur 4 opvarmer ssmmet. Ved temperatu-
ren 769 grader falder semmet pludseligt
ned. Dette er et bevis pd, at ferromagnetis-
men forsvinder, ndr et stof opvarmes til en

bestemt temperatur CURIEPUNKTET,

a5 )

(P AT T ETIR |)

eZ

Fig. 4

der altsd for jerns vedkommende er 769
grader C. Det er ikke let at méle denne
temperatur 1 et almindeligt fysiklokale,
men i de fleste metalslgjdlokaler har man
farveplancher over gledefarver ved for-
skellige temperaturer. En sidan tavle viser,
at jernet mister sin magnetisme ved ca. 750
grader. Oxygen mister sin allerede ved
187 grader.

En sjov anvendelse af dette fenomen (fi-
gur 5) har vi fundet i Ellingers: Naturen
og dens krefter fra 1897!! Ringen er af
jern. De fire egre er af kobber. Opvarm-
ningen fér ferromagnetismen til at forsvin-
de, hvorved det kolde jern tiltrekkes af
magneten, og »evighedsmaskinen« roterer.

Fig.5
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Forsog 7.

En nikkel-kobber legering (70 %o Ni +
30 9/o CU) kaldes JAE-metal. Denne lege-
ring udmearker sig ved at have et CURIE-
PUNKT pd ca. 70 grader C. Hvis man
opvarmer en klump JAE-metal i kogende
vand, vil det miste sin magnetisme, men
tages metallet op til afkeling, vil det efter
kort tids forleb atter kunne tiltrekkes af
en almindelig magnet.

Forspg 8.

I en spole med mange vindinger, f. eks.
en tomt drosselspole, legges et stykke af en
clips. Spolen forbindes med en forsterker,
f. eks. Phywes NF forsterker, forsterk-
ning ca. 1000 gange. Det kan vare hen-
sigtsmassigt at skzrme spolen mod stgj
udefra ved hjzlp af en plade, der anbringes
udenom og jordforbindes.

.

Fig. 6

Nar en — ikke for sterk — stangmag-
net nzrmes, hores stgj i en hejttaler, der
som vist tilsluttes forsterkeren. Jernets
evne til at optage og afgive magnetisk
energi kan erfares ved at flytte magneten
frem og tilbage med smad bevagelser. Hojt-
taleren er tavs, sdlenge magneten bevaeges
indenfor et lille omrade. Forst, nir en vis
grense er overskredet, @ndrer den induce-
rede magnetisme sig, og denne @ndring fo-
reglr i spring (domeneteori). Jernet udvi-
ser hysterese (forsinkelse).

Domzneteorien lagde realiteter bag fore-
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stillingen om eksistensen af de sikaldte
»smamagneter«. Nar et domane »sprin-
ger«, »ensrettes«, »friseres«, eller hvad man
nu benevner det, induceres der en strem i
spolen. Nar stromstodene forstzrkes op,
kan vi fa fornemmelsen af, at vi kan here
springene 1 de Weiss’ske domaner. Forsoget
kaldes Barkhausenforseget. Feynman sam-
menligner fznomenet med en spand med
sand. Tipper vi spanden, vil der forst
komme skred i sandets overfladebevagelse,
nir spandens hzldning har ndet en vis
granse.

Vi slutter heraf, at ferromagnetiske stof-
fer er i besiddelse af omrdder med magne-
tisk energi. Disse omrdder, der benzvnes
Weiss’ske domaier, befinder sig i en til-
stand af uorden i forhold til hinanden,
indtil de bliver pdvtunget et magnetisk
felt udefra.

C.M. Toft og Sv. Wojdemann

En lille praktisk ting

En hjemmelavet 5-liters sprojteflaske: De-
stilleret vand, fortyndede syrer, acetone
m.m. opbevares bekvemt i store 5-liters
glasflasker forsynet med en hjemmelavet
sprojteanordning: Igennem en gummiprop
med to huller placeres et kort stykke glas-

Plastflaske

Lufthul 250ml.
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ror og en lille gummiprop — omvendt.

Et langt glasror, der bekvemt er bgjet i
en bled gasflamme, stikkes gennem det an-
det hul ned til flaskens bund.

En tom plastflaske med hul i siden tje-
ner som pumpe. Hullet laves let med en
varm glasspatel.

Lars Engels

Bognotits

Experimentelle Schulchemie.

Udgiver: F.Bukatsch og W. Gldckner, Aulis Verlag
Deubner u. Co. KG, Ké6ln 1971 — og fremefter.

Bind 1. Anorganische Chemie
(kr. 124,00) (Ikkemetaller, I)

Bind 2. Anorganische Chemie
(kr. 130,25) (Ikkemetaller, II)

Bind 3, I. Anorganische Chemie
(kr. 99,20) (Metaller) -

Bind 3, II. Physikalische Chemie I
(kr. 114,75) (Elektrokemi, photokemi, termokemi
m. m.)

Bind 4, II. Physikalische Chemie II
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(kr. 133,95) (Kinetik, diffusion, osmose, spektro-
skopi, ionbytning, farvestoffer, chromatografi)

Bind 5, I. Organische Chemie I

(ikke udkom.) (Carbonhydrider, substitutionspro-

dukter, funktionelle gruppe og derivater heraf)

Bind 6, II. Organische Chemie II
(ikke udkom.) (Fedstoffer, farvestoffer, plast- og
textilstoffer, vitaminer, kulhydrater, chromato-
grafi)

Mange kemilerere i folkeskolen, seminariet og
gymnasiet bruger det snart klassiske hindbogsvark:
Stapf/Rossa, Chemische Schulversuche. Dette vark
kommer stadigt i nye, uendrede udgaver. Den ost-

tyske »Stapf/Rossa« har fiet en vesttysk konkurrent
i verket »Experimentelle Schulchemie«. Dette varks
forsegsbeskrivelser er udfert med den samme nasten
legendariske tyske grundighed, som har karakterise-
ret Stapf/Rossa. Experimentelle Schulchemie er no-
get mere omfattende end Stapf/Rossa; det rummer
specielt flere kvantitative eksperimenter. Verket er
fagligt set ud to date og omfatter et meget bredt
spektrum af emner. Det er en forsegshindbog, ikke
en lerebog i kemimetodik, og intet steds finder man
noget, der kan siges at vare pavirket af moderne
eigelsk og amerikansk kemiundervisning. Alligevel
kan verket anbefales til placering som kemilererens
hnidbog i folkeskolen, pd seminariet og i gymnasiet.

P. Norrild.

Ka*Od eSh’a Ier Svenn Wgjdemann & Sten Mgller

Ved et mede i Bornholms afdelingen
holdt Svenn Wegjdemann og Sten Meller et
demonstrationsforedrag over dette emne,
der i hvert fald pd det eksperimentelle
plan er noget forsemt. Mangel pd forsags-
apparatur afholder nok mange fra at gi i
gang med emnet. Enkelte forseg kan dog
udferes v. hj. af de sikaldte UDLAD-
NINGSROR, som de fleste fysiksamlinger
rider over. Et OSCILLOSKOP med en
rerdiameter pa ca. 10 cm (pris: 2500—4000
kr.) vil utvivlsomt vere den mest instrukti-
ve, hvis man skal virkelig til bunds i emnet;
men brist p4 tid og penge forhindrer i no-
gen grad anskaffelse af et s3dant apparat i
pzdagogisk gjemed pa folkeskoleplan. Hel-
digvis findes der sm3 KATODESTRALE-
ROR, med hvilke man kan udfere s& godt
som alle de eksperimenter, oscilloskopet kan
anvendes til i undervisningsgjemed; og da
de samlede udgifter til dette apparatur er
af storrelsesordenen 300—400 kr., er det
ogsd anskaffelsesmassigt overkommeligt. I
vort foredrag holdt vi os til udladningsre-
ret og det lille katodestraleror.

Udladningsreret
P billedet (figur 1) ser vi i baggrunden
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en Ruhmkorff-generator, der er tilsluttet
en jevnspendingskilde pd 6—8 V. Genera-
toren transformerer strommen siledes, at
vi fra sekundersiden kan tappe en lavfre-

kvent, hejspendt, pulserende jevnspzn-
ding, der tilfores udladningsreret, hvis ka-
tode K er til hgjre pa billedet.
Udladningsreret = udsender »hardstra-
ling«, og virker som en radiosender. Der-
for er det umuligt at mile stralingsintensi-
teten pa et ratemeter (eller et tzlleverk),
der er tilsluttet Geiger-Miiller roret, der ses
umiddelbart til venstre for udladningsreret.

Fortsettes i sept.-nr.

FYSIKTIPS 1974



Velegnet til »arbejde i markenc,
Mange variationsmuligheder
Priser: 1.889 — 4.340 kr.

Det her viste udstyr

transportabelt ENV 4 koster

Maleudstyr 2159 kr.
or

pH
Ledningsevne
Oxygen
Temperatur

Stgj

Lys

Udleesning ved:
Analoginstrument
Skriver

Integrator

eller

Teeller

g“dé 4 za&}t /g MARIELUNDVEJ 36 - 2730 HERLEV - TELEFON (01) *917511
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DM). »Transistorerne er idiotsikrede. Man
kan overhovedet ikke sztte dem forkert«,
sagde den begejstrede foredragsholder.
Hvor meget mon det er verd den dag de
arme elever selv skal til at bygge! Alt ialt:
Et meget interessant praktikum.

Samtidig fik jeg lejlighed til at se en
normal fysiksamling, idet dette arrange-
ment afholdtes pd en almindelig skole i
nzrheden af universitetet. Den var meget
spartansk!; men typisk!! De steder, hvor
der bygges nye skoler, er der nzsten ingen
grenser for anskaffelsesudgifternes storrel-
se, men s& snart en ny skole er etableret, er
det slut med gavmildheden, og s m& man
jo blot hibe, at de smi dvargpzrer ikke
alt for ofte »gir til pzrehimlen«, for nye
bliver svere at skaffe. I Vesttyskland har
man yderligere det problem, at de forskel-
lige delstater har vidt forskellige indstillin-
ger vedrerende prioriteringen af skoleud-
gifter. I Hessen er det efter sigende den
storste af hundene fra »Fyrtojet«, der sid-
der pd& pengekassen. Der var dog meget,
der tydede pd, at politikerne var ved at
»bomme om«. Teknisk undervisning er
nemlig »in« i vort store naboland.

I skarpt trav tilbage til universitetet for
at oververe bestemmelsen af lysets hastig-
hed med laserstrdler efter Foucault-Michel-
son metoden.

Om eftermiddagen blev vi prasenteret
for det helt store udstyrsnummer fra
PHYWE af dr. A. May, der som en anden
tryllekunstner havde nogle smarte damer
med pd scenen. Der blev rullet nogle for-
sog af pa en time. Det var i alt fald umu-
ligt at referere, hvad der skete. S3 sterkt
gik det. Naste foredragsholder hr. H.
Lochhaas havde emnet varmelere pd 7—8.
klasseniveau. Det var nzrmest et skoleek-
sempel pd hvordan man i et forseg pa at
nd frem til talmessigt gangbare resultater,
gor forsegsopstillinger og arbejdsgang sa
indviklet, at det vasentlige ved forseget,
vekselvirkningerne mellem energiformerne,
slores! I pausen diskuterede jeg dette med
nogle sidekammerater, der dog sterkt tviv-
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lede pa, at der gaves nogen anden ve;j!!
Dagens sidste foredrag handlede om det
betimelige i at undervise i kernefysik pd
realklasseniveau, undertitel: »Didaktiske
udkast og mulighederne for deres udforel-
se. Det var spzndende og samtidig opleg
til neste dags praktikum i atomfysik pd
lererhojskolen i1 Kiel. Foredragsholderen
prof. dr. O. E. Berge har lovet at skrive en
artikel om emnet til vort blad. Han stille-
de spergsmailet, kan man overhovedet un-
dervise 1 kernefysik. Hvad er malsztnin-
gen? Hvad med transformation og formid-
ling? Hvad gor vi med lererne? Jo de kan
jo bare folge med i litteratur og faglige
tidsskrifter, og s& kan man stille nogle
skrappe eksamenskrav til dem og bestan-
digt tvinge dem pd omskolingskurser. Val-
ges denne vej, kan der nok ikke undervises
i emnet! Nu er vi jo imidlertid i atomalde-
ren, og sd vil man sd grumme gerne have
at alle elever, der forlader skolen har et
kendskab til atomernes verden, men si ma
vi ogsd sztte en ret lav granse for niveauet
og lave ret grove modeller til beskrivelser-
ne. De, der bragte den sterste forvirring
ind i billedet, var lerebogsforfatterne. Han
havde analyseret de 10 mest anvendte lzre-
bogssystemer i Tyskland, og det eneste fal-
les for dem alle var, at de omtalte Bohrs
atommodel. Kun to nzvnede overhovedet
kvantespring, og alt ialt var atomfysikken
blevet betenkt med ca. 5 pct. af sidetallet!!
Fem af lerebogerne omtalte radioaktiv
striling, og een fortalte om kernekraftver-
ker og fredelig udnyttelse af kerneenergien.
Hvad mon en tilsvarende undersogelse af
danske fysikbeger ville afslore? Den al-
mindelige borger md blive forvirret, nir
han den ene dag i sin avis kan lase, at
atomkraft er det eneste alternativ til olie
— og den nzste, at om 6 ar er stenkuls-
varker Tysklands alternativ til olien! Der-
efter vistes nogle smd modelforsag med
magneter (runde) pd en over-head projec-
tor.

Naste dag var vi sd til praktikum i
atomfysik. Det var hele arrangementets
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hojdepunkt. Der var opstillet 12 forseg, og
vi mitte »lege« med sagerne i fire timer.

Hele torsdag formiddag gik med et
praktikum 1 krystallografi. Spzndende,
men fagligt set pd et rigeligt hejt plan,
men jeg fik da fotograferet et krystal af
rutil ved rentgenbestraling.

Om eftermiddagen havde jeg en lang
samtale med de to ledere af hele arrange-
mentet dr. Noack og dr. Kruse. De fortal-
te, at selvom foreningens medlemstal var
beskedent og at det overvejende var gym-
nasielerere, arbejdede man kraftigt pa at
udbygge den faglige og pazdagogiske kon-
takt med de forberedende skoleformer. De
var ogsa vzldig tilfredse med de spzde
forseg, der er gjort for at skabe internatio-
nale kontakter. De s meget gerne mange
flere danskere nzste gang, der skal holdes
TAGUNG. Det er et tilbud mange burde
benytte sig af. Der skal nok blive givet et
praj herom i bladet. Arrangementerne af-
holdes altid i1 forbindelse med paskeferien.
Man kan sagtens have kone (eller mand)
med, for der arrangeres udflugter og gaste-
programmer for dem hver dag.

Summa summarum: En fantastisk ople-
velse. En fuldstendig fejlfri planlegning
og afvikling af arrangementet. De ydre
rammer i topklasse. Tak MNU!! Lad os
vaere med til at udbygge de internationale
kontakter.

Sv. Wojdemann.
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Rontgenudstyr

Blykasse m. blyglasplade og gen-
nemlysningsskcerm, godkendt af
Statens Institut for Strdalingshy-

giejne ......ccoeviiiiinennnn. kr. 650,-
Rentgenrar .................. kr. 200,-
A/S S. FREDERIKSEN

oLGOD
Telefon (05) 24 49 66

Sad’n gik det til
da farfar var ung!

3.3.7.3.: Alle forseg skal vare si kortvarige som
muligt. Ved demonstrationerne mé lerer og elever
ikke udszttes for direkte striling, og eleverne bor
opholde sig s& langt fra apparatet, som iagttagelsen
af forseget tillader.

Som objekt for gennemlysning eller fotografering mi
kun anvendes livlese ting. Ved demonstrationen m3
henderne ikke komme ind i nyttestrilingen. Forsogs-
objektet skal anbringes inde i den strilebeskyttede
kasse.
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REDAKTION: F. March, Nordvaenget 13, 3450 Allerad.

Folkeskolens fysik-
undervisning pa vej —
hvorhen?

Fortscettelse af Poul Thomsens artikel

4.3 Fagheftet for fysik-kemi som inspira-
tionskilde for den kommende tids fysikun-
dervisning.

" De forskellige udenlandske projekter in-
deholder mange gode ideer til fornyelse af
fysikundervisningen. Spergsmélet er blot,
om de ogsd vil vere bzredygtige i den
danske folkeskole. I denne forbindelse er
det vard forst at bemzrke, at der underti-
den er en betydelig forskel pd projekternes
intentioner og den virkelighed, man kom-
mer ud for, ndr man ser, hvordan under-
visningen forlgber i praksis.

Det gzlder f.eks. Nuffield-projektet,
som jeg har haft lejlighed til at folge ret
noje gennem flere ar. S& vidt jeg kan se,
har de engelske lzrere ikke haft en rimelig
baggrund for at leve op til projektets in-
tentioner. Det er ikke nogen let sag for en
engelsk fysiklerer, som i drevis har under-
vist pd et traditionelt teoretisk grundlag,
pludselig at forestd en laboratoriecentreret
undervisning uden egentlige lxrebeger,
hvor han tilmed forventes at kunne vejlede
elever i udforelsen af forseg, som han ikke
selv er fortrolig med at udfere.

For SCIS-projektets vedkommende har
det storste problem i USA ligeledes varet
et lererproblem. Det har vist sig, at en del
lzerere har haft vzldig svert ved at tilret-
telegge undervisningen i projektets énd,
hvor det er vxsentligt, at det er eleverne
og ikke lzreren, der loser de opstillede pro-
blemer.
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I vurderingen af, hvilke af de nye ideer,
der med held kan omplantes til danske for-
hold, m8 man derfor i hgj grad tage hen-
syn til den faglige og pzdagogiske bag-
grund, danske fysiklerere ma formodes at
vare i besiddelse af. Umiddelbart forekom-
mer det mig, at de stir godt rustede til at
gd ind i laboratoriecentrerede undervis-
ningsformer. Som tidligere omtalt er ud-
viklingen under den nuvzrende skolelov jo
gradvist gdet i retning af en mere og mere
eksperimentel fysikundervisning, s& danske
fysiklzrere i denne henseende star betyde-
ligt sterkere end deres engelske og ameri-
kanske kolleger. Hertil kommer yderligere,
at vi herhjemme stiller langt flere midler
til ridighed for lerernes videreuddannelse
end i USA og England. Danske fysiklzrere
kan derfor regne med lobende bistand gen-
nem kursusvirksomheden ved Lezrerhgjsko-
lens fysiske og kemiske institut.

P3 den anden side er det klart, at den
gruppe, som har arbejdet med udformnin-
gen af de nye leseplaner, har mattet passe
p3, at de ikke i overdreven optimisme
tvinger lererne ud i underivsningsformer,
som man ikke har sikkerhed for vil virke
tilfredsstillende 1 praksis.

Ideen med at udsende et faghzfte som
vejledning til de enkelte fags pensumangi-
velser frembod en oplagt mulighed for at
lose dette dilemma, idet man i fagheftet
kunne bestrzbe sig pi at formulere nogle
klare formil for fysikundervisningen og
anfore, hvorledes anvendelsen af forskelli-
ge undervisningsformer i storre eller min-
dre grad kunne tenkes at bidrage til opfyl-
delse af disse formal. Hermed kunne man
overlade til den enkelte lerer at vurdere,
pa hvilken mide han bedst kunne leve op
til de stillede krav under hensyntagen til
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de specielle forhold, han métte arbejde
under. Og det er da ogsa i denne and, det
af fagudvalget udsendte forslag til faghaf-
te er udarbejdet. Dette hzfte udger derfor
en udmerket vejledning for enhver, der
aktivt vil deltage i bestrzbelserne for at
finde nye og bedre veje i fysikundervisnin-
gen herhjemme.

Jeg skal afholde mig fra at ga i detaljer
med faghaftets indhold, idet jeg jo ved, at
det om kort tid vil vzre tilgengeligt for
alle fysiklererforeningens medlemmer, men
blot nojes med at pipege, at den reform af
undervisningen, der legges op til, ferst og
fremmest tager sigte pa en fornyelse af un-
dervisningsformerne. De fleste emner, der
onskes behandlet ifelge det foresldede pen-
sum, indgir allerede i det nuverende pen-
sum, dog ikke altid pd samme klassetrin,
som nu, idet det har varet magtpaliggende
at udvalge emner til den obligatoriske un-
dervisning i 7. og 8. klasse, som i si hoj
grad som muligt giver eleverne en bag-
grund for senere pé egen hand at orientere
sig om naturvidenskabelige og tekniske
emner.

Et andet vasentligt trek ved de nye lz-
seplaner er, at man har segt at undgd et
for stort pensum i de forskellige klasser,
idet dette er en forudsetning for, at det
tidsmassigt bliver muligt at anvende ar-
bejdsformer, der i vesentlig grad er baseret
pa elevernes selvstendige arbejde i labora-
toriet. Det betyder, at en del traditionelle
emner er udgiet, idet begrundelsen bl. a.
har varet, at emnerne ikke lengere er rele-
vante eller, at det blot drejer sig om emner,
som eleverne alligevel lerer om blot ved at
leve i vort hejtudviklede tekniske sam-

fund.

5. Fornyelse af fysikundervisningen trods
skolereformens udsattelse.

Skolereformens udszttelse behover hel-
digvis ikke at betyde, at vi ikke fortsat
kan arbejde pa at forbedre fysikundervis-
ningen med udgangspunkt i de ideer, der er
fremsat i udkastet til faghefte. Netop, for-
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di der i vasentlig grad er tale om en re-
form af undervisningsformen, er der mu-
lighed for at afpreve en rzkke af faghaf-
tets ideer og herved f8 testet, hvor langt de
kan bezre i praksis.

Nir skolereformen nu bliver udsat, er
der efter min opfattelse en serlig grund til
at sege det nuverende pensum for 7. klasse
modificeret. Det er ikke tilfredsstillende, at
man endnu i en irrekke skal arbejde med
et pensum, som er blevet til ved at stryge
enkelte emner i et pensum, som oprindelig
var udformet som en helhed for en todrig
undervisning i 6. og 7. klasse. Jeg vil her
konkret foresla, at fysiklererforeningen
arbejder for, at de lerere, der onsker det, i
stedet kan fi lov til at lese det pensum,
som er foresldet i udkastet til faghzfte.
Dette pensum udger ievrigt i det vasentli-
ge en delmengde af det stof, som for gje-
blikket leses i 7. klasse, saledes at et even-
tuelt afslag fra myndighedernes side blot
betyder, at man udover det i faghaftet fo-
resliede pensum m3 afsette lide tid til les-
ning af de resterende emner, og denne tid
kan ved passende tilrettelegning gores me-
get kort.

7. klasse er naturligvis ideel for afprev-
ning af materialer, som udarbejdes med
henblik pa den obligatoriske undervisning
i den nye skolestruktur, idet det jo her dre-
jer sig om undervisning i sammenholdte
klasser.

Hvad angir det foresliede fysikpensum
for 8. klasse, er dette igen i det vasentlige
en delmzngde af det nuvzrende pensum
for 8.—9. klasse, hvilket betyder, at der
ogsd er mulighed for at afpreve materialer,
som udarbejdes med henblik pa den obliga-
toriske undervisning i de kommende 8.
klasser. Ganske vist har man i de nuvaren-
de 8. og 9. klasser at gore med et udvalg af
elever, som ikke er kommet i realafdelin-
gen; men netop fordi det drejer sig om
denne gruppe, som m formodes at omfat-
te en del elever med svage forudsztninger,
tror jeg, at man alligevel kan fi en ganske
god fornemmelse af, hvordan nye materia-
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ler og undervisningsformer vil virke i
fremtidens sammenholdte 8. klasser.

Det foresliede nye pensum i kemi i 8.
klasse er nok af vasentlig storre omfang
end det nuvzrende pensum, men nir man
tager i betragtning, at det nye pensum skal
passes ind i et undervisningsforleb, som
strekker sig over 2 &r, ser jeg ikke alvorli-
ge hindringer for, at man med lidt god vil-
je kan gore dette. Jeg vil dog ogsd her fin-
de, at det vil vere den bedste lasning, om
man fra officielt hold tillader, at de lzrere,
der onsker det, i 8. klasse kan lese det i
udkastet til faghaftets foresldede pensum.

I realafdelingen vil det nok vare bety-
deligt vanskeligere at tilrettelegge en un-
dervisning i overensstemmelse med de nye
leseplaner, men det vil dog naturligvis
vare muligt at forsege sig med anvendelse
af nye undervisningsformer inden for for-
skellige omréder af det nuvarende pensum.

Situationen er derfor den, at der wvil
vare god mening i at fortsette arbejdet pd
at forny fysik- og kemi undervisningen i 7.
og 8. klasse i overensstemmelse med fag-
haftets intensioner pd ganske samme méide,
som man ville gore det, hvis de nye lese-
planer skulle settes i kraft i 1975. Jeg vil
derfor opfordre alle, der er i ferd med at
udarbejde nye undervisningsmaterialer for
disse klassetrin (lerebeger, forsogsvejled-
ninger m.m.) med henblik pd de nye lz-
seplaner, om at fortsztte dette arbejde med
uformindsket styrke, sd det ikke varer for
lenge, inden der som alternativ til de nu-
varende lerebogssystemer foreligger under-
visningsmaterialer, der seger at leve op til
intentionerne i forslaget til de nye lesepla-
ner. P4 denne mide kan vi begynde vor
egen reform af fysik- og kemi-undervisnin-
gen, uanset hvor lenge det varer, inden vi
fir en egentlig folkeskolereform, og nir
denne endelig kommer, vil vi vare i besid-
delse af en rzkke praktiske erfaringer til
brug ved den revision af de foresldede lx-
seplaner, som da vil finde sted.
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6. Udviklingen pd lengere sigt.

P4 laengere sigt er fysikundervisningens
udvikling herhjemme naturligvis i hej grad
afthzngig af politiske beslutninger. Fir vi
en skolereform i overskuelig fremtid? Bli-
ver formilene med skolens undervisning
vasentligt &ndret? Kasserer man fuldsten-
dig det hidtil udferte leseplansarbejde, el-
ler bygger man videre herpd? Uanset, hvad
svaret bliver pd disse spergsmil, er jeg
overbevist om, at tendensen i de forste
mange ar vil g& i retning af mere aktive
undervisningsformer, hvor eleverne tilbrin-
ger en storre del af tiden i laboratoriet.
Denne tendens er nemlig udtryk for en in-
ternational stremning og ikke for en spe-
ciel dansk holdning, som mere eller mindre
afspejler den politiske situation i landet.

Sporgsmalet, om faget fir en rimelig
placering i skolen, er ogsd i hej grad et
spergsmédl om internationale stremninger
med hensyn til vurderingen af naturviden-
skabernes betydning for samfundet, og her
er vi heldigvis pd vej bort fra en meget
negativ indstilling hen imod en fornyet er-
kendelse af, at det moderne velfzrdssam-
fund ikke kan opretholdes uden en staxrk
naturvidenskabelig og teknisk indsats. P3
den anden side mé vi gere os klart, at en
sidan generel ®ndring i indstillingen til
naturvidenskaberne ikke gor det alene. Vi
ma gore en bevidst indsats for at vise, at
det kan lade sig gore at undervise i de na-
turvidenskabelig fag pd en spzndende og
inciterende made, og vi m3 yderligere fort-
sette vore bestrebelser pd at pivise, at der
ikke blot er et behov for undervisning i
fysik og kemi i folkeskolens xldste klasser,
men at undervisningen i disse fag ogsd pa
meget vasentlig mide kan bidrage til ber-
nenes udvikling pé de indledende skoletrin.-

En anden vasentlig faktor, som kan
vare afgerende for fysikundervisningens
udvikling herhjemme er sporgsmilet, om
den bevagelse, der er i gang for at nedbry-
de den fagdelte skole, vil fd vind i sejlene,

Skal vi demme efter udviklingen i ud-
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landet, vil der for de naturvidenskabelige
fags vedkommende forst og fremmest vare
tale om at give undervisning i fysik, kemi
og biologi i integreret form. Man taler om
undervisning i »integrated science«. Iser
for de lavere klassetrins vedkommende er
denne form for undervisning trengt sterkt
frem i mange lande, ikke mindst i u-lande-
ne.

P& de hojere klassetrin stir meningerne
delte. I lande, hvor man legger vagt pd, at
lererne fir en rimelig. faglig uddannelse 1
de skolefag, de skal undervise i, er der
sterk modstand mod denne tanke. I lande,
hvor lereruddannelsen er domineret af
»general education«, dvs. almindelig un-
dervisningslere uden faglig fordybelse, er
man mere positiv over for denne undervis-
ningsform.

Jeg deltog i april sidste ar i et interna-
tionalt mede om mulighederne for at om-
skole lazrere i henholdsvis fysik, kemi og
biologi. Min personlige konklusion af de
mange diskussioner, jeg overvzrede, og
som jeg udtrykte i et indleg i slutningen af
konferencen, gir ud p8, at det ikke er sar-
lig vanskeligt at omskole svage larere i
hvert af de tre fag til lige sd svage lerere i
integrated science. Hvis man derimod be-
tragter et land, hvor det er lykkedes at ud-
danne lzrere til specialister i undervisning
i de enkelte fag, vil omskolingsprocessen
vare meget vanskelig og langvarig. Iser
ser det ud til, at det vil vere vanskeligt at
omskole biologilzrere til pad forsvarlig
mide at kunne varetage undervisningen i
fysik.

Her i Danmark har vi i de sidste 20 ar
udfoldet store bestrzbelser for at uddanne
velkvalificerede lzrere i henholdsvis fysik-
kemi og biologi gennem indferelse af lin-
jeuddannelsen pa seminarierne. Denne ud-
dannelsespolitik har fert til store forbe-
dringer af undervisningen pd folkeskolens
hojere klassetrin. Jeg regner derfor Dan-
mark til et af de lande, hvor en omskolings-
proces vil vere uhyre vanskelig, sdledes at
en overgang til integreret undervisning 1
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fysik, kemi og biologi pd de hgjere klasse-
trin ville vere helt inkonsekvent og ode-
leggende for undervisningen i en lang
overgangsperiode. Derimod tror jeg, at le-
rerproblemerne vil vzre betydelig mindre
pa de lavere klassetrin, hvor jeg ikke er
utilbgjelig til at tro, at undervisningen i
integrated science 1 tidens leb vil vinde
indpas.

P3 de hojeste klassetrin tror jeg, udvik-
lingen vil g& den modsatte vej, nemlig i
retning af, at eleverne i de xldste klasser
vil f8 lov til i langt hejere grad, end det
nu er foresldet, at koncentrere deres ud-
dannelse om nogle enkelte fag, som si til
gengzld fir tildelt et stort timetal. Nar det
sker, bliver det for alvor muligt at tilrette-
legge en spandende fysikundervisning i
folkeskolens ldste klasser.

Poul Thomsen.

Faghzefterne

I sidste nummer af bladet blev bestillingsfristen
for faghwfterne sat til 30. marts. P4 dette tidspunke
var der mange abonnenter og skolebiblioteker, der
endnu ikke havde niet at modtage bladet, og derfor
var afskdret fra at afgive bestilling. S& lenge oplaget
rekker, kan man rekvirere faghefterne mod forud-
betaling pr. giro til bladets adresse:

Tidsskriftet FYSIK/KEMI,
Dyrlege Jiirgensensgade 11,
3740 Svaneke.

Giro nr. 525 04 47.

Disse »skitser.til undervisningsvejledning« er splittet
op i tre hafter. '

Fysik/kemi obligatorisk .... 10,00 kr.
Valgfaget kemi .......... 5,00 kr.
Valgfaget elektronik ...... 5,00 kr.
Forsendelsesomkostninger

og ekspeditionsgebyr ...... 4,00 kr.

Hzfterne fremtreder i det ydre som bladet. Det
store hafte er pa 40 sider og de to andre p3 16 sider.

Der er kun et par hundrede szt tilbage, men dem
vil vi ogs8 gerne af med!
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REDAKTION: S. Wgijdemann, Dyrleege Jirgensensgade, 3740 Svaneke

Nogle kvalitative og kvantitative eksperi-
menter over temaet luftforurening

v Peter Norrild

Svovldioxid.
Riolie og destillater heraf (f. eks. fy-
ringsgasolie) indeholder svovlforbindelser,

der ved oliens forbrending omdannes til
SO:.

S + 02 - SOz
Pavisning af svovl i olie.

Lidt svovlholdig olie hzldes i en porce-
lensdigel fyldt med lidt asbest- eller glas-
uld, der kan fungere som vage. I et appa-
rat som vist pa fig. 1 ledes forbrendings-
gassen gennem en oplesning, der indehol-
der lidt BaClz-oplesning, lidt HzO2-op-

Hvis der efter et par minutters gennem-
bobling viser sig et bundfald af BaSOs, er
svovl pavist.

Herefter tilszttes lidt selvnitratoples-
ning. Et bundfald af AgCl viser, at syren
er HCI.
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Reaktioner:
HCl + H,O — H30t + CI™
Cl+ + Agt — AgCl
Kulmonoxidbestemmelse i »tobaksroge«.

En cigaret ryges ved hjzlp af en gummi-
pumpe, og forbrendingsgassen (tobaksre-
gen) opsamles i en urinpose (fig. 2).

Et CO-analyserer af typen Driger CO-
0,5 90/a anvendes til bestemmelse af gas-
sens CO-indhold. De sammensmeltede en-
der af reret knipses af. Reoret monteres i
forbindelse med urinposen, og med et
plaststempel suges der ngjagtigt 100 ml.
tobaksreg gennem reoret (p& ca. 20 sek)
Indholdet af CO kan herefter afleses pa
roret i vol.%.

Kulmonoxidbestemmelse i inhaleringsluft.

En ryger szttes til at inhalere tobaksreg
ved normal rygeteknik, hvorefter rogen
pustes ud i en urinpose. Urinposen forbin-
des herefter med et analyserer af typen
Driger CO 10/a. Trzkkes 100 ml. gas
gennem roret, kan CO-indholdet vises i
vol.ppm.
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Bestemmelse af CO-indholdet i udstod-
ningsgas fra biler.

Et udstedningsrer forsynes med en prop
med 2 huller, et stort og et lille. Ved op-
samling af udstedningsgas anbringes slan-
gen fra en urinpose i det lille hul. Der op-
samles udstedningsgas ved forskellige
driftsbetingelser (kold motor, choker, acce-
leration, paleb og tomgang). CO-koncen-
trationen bestemmes med Driger CO-0,5
/o/a.

Fig. 3.

Princippet i et Driger-ror: Med en plast-
sprojte suges forurenet luft gennem roret.
Carbonmonoxid, CO reagerer med Iodpen-
taoxid, hvorved der dannes I». Ioddampe
trenger ud i maleafsnittet, hvor det brun-
farver et hvidt pulver. Roret er siledes ka-
libreret, at lengden af den brune zone di-
rekte angiver gasblandingens CO-indhold i
vol. ppm eller hol. %, nir der trekkes 100
ml. gasblanding gennem roret.

Drigerror forhandles af Dansk Ilt og
Brint A-S. Prisen er ca. 5 kr. pr. stk. Fas i
asker 2 10 stk.

SO, + Hp0p + 2 H' + §04,2-

Ba2+ + 301.,2' -> BaSOy

Nar der er tilsat HCl, er det for at hin-
dre fzldning af basiske salte som f. eks.
BaCO:s.

Litteratur: P. Norrild: Luftforureningens
Kemi. Kemisk Instituts publ. nr. 81, jan.
1973.

PVC, et kedeligt stof, ndr vi skal af med
det!

- Der produceres verden over arligt om-
kring 10 millioner tons PVC (polyvinyl-
chlorid), som anvendes til frysefolie, bord-
plader, som tagmateriale, vandrer osv.
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H_ _H s
. IRERN 7
( C=C l)n — C’ \c/ \c/ \C \c(

& e NN AR
vinylehlorid PVC
(chloro-ethen) (brudstykke)

PVC er som mange andre plasttyper
langsomt nedbrydeligt. I praksis kan det
kun destrueres i forbrendingsanleg. Her-
ved dannes HCl-gas, 1 kg PVC giver ved
»forbrending« ca. 0,5 kg HCL.

H Cl
(:Cic/)+§noz' —> 2 n COp + n HCl + n Hy0

H/ \H

Antager vi, at forbrendingsanleg arligt
omsztter 1/5 af den producerede mangde
PVC, dvs. 2 millioner tons, medferer dette
produktion af 1 million tons HCl-gas, der
oplest i regnvand giver saltsyre i en mang-
de svarende til 7.200 millioner liter fortyn-
det saltsyre af almindelig styrke (4 M).

Pgvisning af HCI i PVC-forbrendingsgas.

Lidt PVC ophedes pa et gammelt asbest-
net, og forbrendingsgasserne suges gennem
rent vand i et apparat som vist i fig. 1.
Efter et par minutters gennembobling mi-
les pH i vandet med lidt universalindika-
torpapir.

P. Norrild.

Den kemikalieliste, der er udarbejdet af
kemiudvalget, vil pa grund af overvaldende
stofmangde forst blive bragt i sept.-nr.

Bedre og bedre dag for dag

Hvordan blev bladet modtaget?

Redaktionen har modtaget tilkendegivelser om
bladets kvalitet fra mange sider. Der har gennem-
gdende veret tilfredshed med det forste nummer,
men der har ogsd veret bemerkninger til de fejl, vi
har begiet.

Vi hiber naturligvis, at vi med tiden m3 f3 s& me-
gen erfaring, at leeserne kan lese bladet uden at falde
over de forhindringer, redaktionen har sat op. Syg-
dom p8 redaktion og trykkeri medferte, at der ind-
sneg sig mange fejl. Vi ved ogsd at layoutet kunne
vere bedre. Vi beklager disse fejl, og vil forsege at
gore det bedre.

1 gvrigt kan vi meddele, at 1. nummer nu er ud-
solgt. Pas derfor godt p4 de blade, I har modtaget.
De er uerstattelige. F. M.
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ELEKTRON I K e e e

REDAKTION: Sgren Chr. Hansen, Mindegade 42, 8700 Horsens.

Simpel forstaerker

I fortsxttelse af artiklen fra 1974/1/20-
21 anferes her nogle erfaringer med de vi-

ste kredslab.

Forspgsopstillingen fig. 1 giver de bedste
resultater dvs. mindst forvrengning med
en spendingsforskel pa ikke over 1,5 V.

Det samme gzlder for fig. 2, som i ov-
rigt har et mindre stremforbrug end fig. 1.

For opstillingen i fig. 3 gzlder det, at
kondensatoren i basis er tegnet forkert —
den positive plade skal vere ind mod basis.
I ovrigt opnds mindst forvrangning ved at
oge Ry fra 1 kohm til 2 kohm, s& opnds en
fin og kraftig forsterkning helt op til 5
volts spendingsforskel pa batteriet.

NB: De resultater, man opndr, afhenger
selvfolgelig af, hvilken kulkornsmikrofon
man anvender, og hvilken stremforsterk-
ning transistoren har.

De nzvnte tre forste forseg har nu vist,
at der kan laves en meget enkel forsterker
— 53 enkel, at endog transistorens jevn-
strom: I ¢ passerer hojttaleren, men en ve-
sentlig forbedring er det dog at fa I ’en
uden om HT’en, s& denne kun skal beskef-
tige sig med den lavfrekvente vekselstrom,
der alene rummer talen omsat til elektriske
impulser.

Men det mi imidlertid indremmes, at
modstanden fra collektor til minus (den
s3kaldte R¢ (collektormodstand) eller
Ry (belastningsmodstand)) tillader ikke
alene jevnstrommen I at passere, men
ogsd en del af signalet, altsd vekselstrom-
men, og det betyder folgelig, at kun en del
af det forsterkede signal bliver omsat til
lyd i hejttaleren, medens en anden del de-
raf gir til spilde, idet den omszttes til var-
meiRg
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Naste forbedring ma derfor g ud pd at
erstatte modstanden i collektorkredsen med
en anden komponent, der lader jevnstrom-
men passere, men stopper vekselstrommen.

< +3V
HT
1
Kulkorns- 1 “ Spole 3,2 ohm
mike kohm
loo }JF
lo }1F AD 149
15 ohm
—C +

En sddan komponent har vi i en spole.
Den stopper nu ikke vekselstrommen to-
talt; men den gor modstand mod veksel-
strom, den har en induktiv reaktans (X1.),
der miles i ohm, og som er desto sterre, jo
storre induktans (selvinduktionsskoeffi-
cient (L)) spolen har. Induktansen males i
henry (H) og er storst for spoler med man-
ge vindinger og lukket jernkerne.

Men spolen har jo selvsagt ogsd en resi-
stans, og den skal helst holdes sa langt
nede som muligt, s& jevnstremmen I
ikke begrenses af den, men alene af forhol-
dene i transistoren, sidan som den styres af
impulserne fra mikrofonkredslebet.

Podis har i deres elevforsegs-transfor-
mersat to spoler, der er velegnede. Den ene
har 600 vindinger og en resistans pad 6
ohm, medens den anden har 400 vindinger
og en resistans pd 3 ohm. De er stort set
lige gode — den sidste giver lidt storre for-
sterkning end den forste ved lave batteri-
spendinger. Men resultatet forringes, hvis
man valger den nzste spole i serien. Den
har 1200 vindinger og resistansen 18,7
ohm.
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Det er klart, at forsogene med forskelli-
ge spoler skal udferes med lukket jernker-
ne, ellers bliver resultatet betydeligt ringe-
re — prov selv! Transistoren tager ingen

skade.

Multimeter SK-20

til fysik- og elktronikundervisning

Scerlig velegnet
til gruppearbejde
Pris incl. preveledninger
og batterier kun 108,- kr. + moms

Ncermere oplysninger:

THORUP IMPORT
3380 Dyssekilde. — (03) 32 33 06.

HAR DE N/Z&SE FOR ELEKTRONIK?
A propos risikovejledningen

Undlad at sende spendingssted fra Leydnerflasker
eller smd induktionsapparater gennem elever. Selv
svage chok kan vere farlige.
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Alborg:
Formand: S. A. Bechmann,
Rédsherrensvej 6, 9000 Alborg.

Fysik- og Matematiklererforeningen for
Alborg og Omegn.

Vandforurening

er emnet, som medlemmerne indbydes til at
arbejde med sammen med lektorerne G.
Cederberg og H. C. Helt fra D. L. H., Ke-
misk Institut, tirsdag den 28. maj pd Alborg
Seminarium. :

Man kan evt. selv medbringe forurenet
vand.

Hvis man vil bestemme oxygenindholdet,
md vandpreven vare i en fyldt og lukket
flaske.

Kurset er pa ca. 3 timer:

16,00 til 18,00, pause til 18,30 og fortsat-
tes.

Sidste tilmeldingsfrist er onsdag den 22.
maj pé tIf. (08) 18 29 21 eller (08) 13 57 68.
Hyvis der ikke bliver 15 tilmeldinger, vil de
tilmeldte fa skr. besked om aflysningen.

Bestyrelsen

Partiel maneformgrkelse

En partiel mineformerkelse, der pd sit
hojeste vil omfatte 83 % af manediameteren,
vil finde sted den 4. og 5. juni. Formerkelsen
begynder tirsdag den 4. juni k1. 21,39 og slut-
ter onsdag den 5. juni kl. 00,55. — Den er
maximal kl. 23,16. Samme aften har MER-
KUR sin storste ostlige elongation og gir
forst ned to timer efter solnedgang. Frem
med kikkerterne — og fremfor alt: Giv
eleverne et praj. Astronomiske »begivenhe-
der« er velegnede klassediskussionsemner.

sw
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Beskyttelsesbriller af jernsteerk polycarbonat. Lille model i normal brillestorrelse, stor model (som ovenfor),
der kan bzeres uden pa almindelige briller.

BESRVTTELSESUDSTVR
til skoler og |=reanstalter

Beskyttelseshandsker af tyndt gummi Ojenskylleflaske — Veegskab til 2 Justerbar
med ru overflade. leveres med eller uden ojenskylleflasker. ansigtsskeerm.
plastbekleedt holder.

Beskyttelsesskeerm af 5 mm Beskyttelsesskeerm som foran nzevnt, PVC-forkleede,
perspexplade (90 x 60 cm) med 2 drejelige sidefloje af 110x 90 cm (0,4 mm)
pa 2 fedder. samme dimensioner. hvidt eller sort.

7\

TRUER K@BENHAVN: Fjeldhammervej 23, 2610 Rodovre. Telefon (01) 7080 90
(=) AARHUS: Studsgade 44, 8100 Aarhus C. Telefon (06) 13 16 11
k ODENSE: Klokkestabervej 12, 5100 Odense. Telefon (09) 12 36 02
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Maleinstrumenter
fra Philips

PM 3110 DC-10 MHz. Tokanal.

- Undervisningsoscilloskopet, hvor De far

. en leerebog pa dansk med i kobet.

& Aut. trigning, billederne star altid stille.
Kan tale op til 1000 V pa indgangene i

30 sek.

PM 5704 0,1 Hz-10 MHz, 15 V.

Impulsgenerator til undervisning med
indbygget 5V, 1,5 A stromforsyning. Alle
ind- og udgange beskyttet mod over-
belastning.

PM 2403 elektronisk multimeter.

Robust multimeter beskyttet pa alle
leder og kanter.

Strom-, spaendings- og modstandsom-
rader jeevn og veksel. Alle vekselom-
rader (bade strom og spaending) fra
10Hztil25 kHz. Indgangsimpedans 10 M.

3 eksempiler fra Philips’ store udvalg af maleinstrumenter.
Ring, skriv eller besog os pa en af nedenstaende adresser og rekvirer alle op-
lysninger eller en uforbindende demonstration.

Philips Elektronik-Systemer A/S

Afd. for Industri og Forskning

Strandlodsvej 4 Graham Bells Vej 7
2300 Kebenhavn S 8200 Arhus N

Telefon: (01) 27/Asta 22 22 Telefon: (06) 2314 11
lok. 259, 266, 275 lok. 37

BORNHOLMS TIDENDE
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