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En hyldest til H.C.Ørsted
Nærværende blad er  en hyldest til en af vores allerstørste videnskabsmænd. Vi fejrer i
år 200 året for elektromagnetismens opdagelse, der blev gjort af H.C.Ørsted. Vi fejrer det
med et blad fyldt med gode historier og fortællinger om H.C.Ørsted. I artiklerne kobles
der op til nutiden og den store betydning og banebrydende opdagelse Ørsted gjorde
den julidag i 1820. 
Denne hyldest er blot en af rigtigt mange events rundt omkring i landet, idet der er lavet
mange spændende og gode udstillinger i anledning af 200-året. Endvidere er der udgivet
mange bøger og artikler, der kan anbefales. Alt i naturen er forbundet med hinanden,
mente H.C. Ørsted, der forenede elektricitet og magnetisme. 
Der vil i nogle artikler være gode tips til undervisningen og der er vores håb, at vi med
dette blad kan bibringe viden og læring, der vil kunne bruges i undervisningen. Der vil
sikkert være nogle, der vil mangle noget, men vi har ud fra vores bedste overbevisning
forsøgt at afdække mennesket og fysikeren H.C.Ørsted, og fået nogle af vores bedste
H.C.Ørsted-forskere og formidlere til at biddrage til bladet. 
Samtidigt forsøger vi at gøre det levende med henvisninger til forsøg og aktiviteter, der
kan gennemføres i enhver skole i landet. En stor tak til at bidragydere, og en stor tak til
vores annoncører. Det næste nummer vil udkomme ultimo oktober, og vi vil bestræbe
os på, at udarbejde et såkaldt hands-on-nummer med gode forsøg og gode fortællinger
om disse.
Redaktøren.
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Elektromagnetismen blev startskuddet til at forene
alle naturkræfter
Af Jens Ramskov

A l t  i  n a t u r e n  e r  f o r b u n d e t  m e d
h i n a n d e n ,  m e n t e  H . C .  Ø r s t e d ,  d e r
f o r e n e d e  e l e k t r i c i t e t  o g  m a g n e -
t i s m e .  F y s i k e r n e  d r ø m m e r  i  d a g  o m
a t  f o r e n e  a l l e  n a t u r k r æ f t e r  i  e n
s a m l e t  t e o r i  f o r  a l t i n g .
D e n  4 .  j u l i  2 0 1 2  k u n n e  C E R N ’ s
d a v æ r e n d e  g e n e r a l d i r e k t ø r  R o l f
H e u e r  f o r a n  e t  s t o p f y l d t  a u d i t o r i u m
v e d  h ø j e n e r g i f y s i k a n l æ g g e t  i  G e n e v e
e r k l æ r e  » I  t h i n k  w e  h a v e  i t « .  
D e t  s o m ,  C E R N  n u  h a v d e ,  v a r  H i g g s -
p a r t i k l e n  -   d e n  s i d s t e  m a n g l e n d e  b r i k
i  p a r t i k e l f y s i k k e n s  s å k a l d t e
S t a n d a r d m o d e l .
S t a n d a r d m o d e l l e n  b e s k r i v e r  a l l e
p a r t i k l e r  o g  k r æ f t e r ,  d e r  e r  k n y t t e t  t i l
t r e  a f  d e  f i r e  n a t u r k r æ f t e r :  d e n  s t æ r -
k e  k e r n e k r a f t ,  d e r  b l . a .  f o r k l a r e r ,
h v o r d a n  k v a r k e r  b i n d e r  s i g  s a m m e n
t r e  o g  t r e  o g  d a n n e r  p r o - t o n e r  o g
n e u t r o n e r ;  d e n  s v a g e  k e r n e k r a f t ,  d e r
f o r k l a r e r  r a d i o a k t i v e  h e n f a l d  o g  d e n
e l e k t r o m a g n e t i s k e  k r a f t .  K u n
t y n g d e k r a f t e n  e r  i k k e  m e d  i  d e n n e
m o d e l .
I  d e n n e  b e s k r i v e l s e  e r  H i g g s f e l t e t  o g
d e n  t i l k n y t t e d e  p a r t i k e l  f o r k l a r i n g e n
p å ,  a t  k v a r k e r n e  o g  e l e k t r o n e n  h a r
m a s s e ,  m e n s  f o t o n e n  e r  e n  m a s s e l ø s
p a r t i k e l .

O p d a g e l s e n  a f  H i g g s p a r t i k l e n  v a r  e t
b e v i s  p å ,  a t  d e n n e  b e s k r i v e l s e  a f
n a t u r e n  e r  k o r r e k t .
M e n  d e t  v a r  i k k e  e n  l e t  o p g a v e  a t  f å
H i g g s p a r t i k l e n  i  h u s .  D e t  k r æ v e d e  e n
c i r k u l æ r  a c c e l e r a t o r  m e d  e n  o m k r e d s
p å  2 7  k m  t i l  e n  s a m l e t  p r i s  a f  o m k r i n g
5 0  m i a .  k r o n e r  o g  e n  i h æ r d i g  i n d s a t s
a f  f l e r e  t u s i n d e  f o r s k e r e  o g  t e k n i k e r e
g e n n e m  f l e r e  å r .
I  s a m m e  m å n e d  1 9 2  å r  t i d l i g e r e  k u n n e
e n  d a n s k  n a t u r v i d e n s k a b s m a n d  i
p r i n c i p p e t  h a v e  k o m m e t  m e d  s a m m e
u d b r u d  e f t e r  n o g l e  f å  u g e r s
k o n c e n t r e r e t  i n d s a t s  o g  b l o t  m e d  l i d t
h j æ l p  f r a  e t  p a r  a s s i s t e n t e r  o g  g o d e
v e n n e r ,  e t  h j e m m e b y g g e t  b a t t e r i ,  e n
l e d n i n g  o g  e n  k o m p a s n å l .
F o r  e f t e r  g e n n e m  f l e r e  å r  a t  h a v e
v æ r e t  o v e r b e v i s t  o m ,  a t  a l l e  k r æ f t e r  i
n a t u r e n  m å t t e  v æ r e  f o r b u n d e t  m e d
h i n a n d e n  p å  e n  e l l e r  a n d e n  m å d e ,
k u n n e  h a n  v i s e ,  a t  d e r  e k s i s t e r e d e  e n
s å k a l d t  ‘ e l e k t r i s k  v e k s e l k a m p ’  f r a  e n
s t r ø m f ø r e n d e  e l e k t r i s k  l e d n i n g ,  s o m
p å v i r k e d e  m a g n e t i s k e  m a t e r i a l e r .



E n  c h o k e r e n d e  o p d a g e l s e
D e n  2 1 .  j u l i  1 8 2 0  s a m m e n f a t t e d e  H . C .
Ø r s t e d  -  f o r  h a m  v a r  d e t  n a t u r l i g v i s  -
s i n  o p d a g e l s e  a f  e l e k t r o m a g n e t i s -
m e n ,  s o m  d e n  e l e k t r i s k e  v e k s e l k a m p
k o r t  e f t e r  b l e v  o m d ø b t  t i l ,  i  e t  s k r i f t
p å  f i r e  s i d e r  f o r f a t t e t  p å  l a t i n ,  s o m
h a n  r u n d s e n d t e  t i l  d e  f ø r e n d e
n a t u r v i d e n s k a b s m æ n d  i  E u r o p a .
H v o r  o p d a g e l s e n  a f  H i g g s p a r t i k l e n
v a r  l æ n g e  v e n t e t ,  v a r  H . C .  Ø r s t e d s
o p d a g e l s e  a f  e l e k t r o m a g n e t i s m e n  e n
t o t a l  o v e r r a s k e l s e  f o r  d a t i d e n s
v i d e n s k a b e l i g e  s a m f u n d .  I k k e  m i n d s t
v a r  d e  f r a n s k e  n a t u r v i d e n s k a b s m æ n d
c h o k e r e d e .  M a n  k a n  u n d r e  s i g  i  d a g ,
f o r  o p d a g e l s e n  a f  e l e k t r o m a g n e t i s -
m e n  l å  i  b e g y n d e l s e n  a f  1 8 0 0 - t a l l e t
s å  a t  s i g e  l i g e  t i l  h ø j r e b e n e t .  A n d r e
v i d e n s k a b s m æ n d  r u n d t  o m k r i n g  i
E u r o p a  k u n n e  m e d  l e t h e d  h a v e  g j o r t
d e t  s a m m e  s o m  H . C .  Ø r s t e d ,  h v i s
b a r e  d e  h a v d e  v i l l e t .
M e n  d e  f r a n s k e  n a t u r v i d e n s k a b s -
m æ n d  p å  d e t t e  t i d s p u n k t  h a v d e  a l l e
l æ r t  a f  d e n  s t o r e  a f d ø d e  a u t o r i t e t  

C h a r l e s - A u g u s t i n  d e  C o u l o m b ,  a t  d e r
i k k e  k u n n e  v æ r e  e n  s a m m e n h æ n g
m e l l e m  e l e k t r i c i t e t  o g  m a g n e t i s m e .  I
d e n  f r a n s k e  s e l v f o r s t å e l s e  v a r  d e t
k u n  f o l k  i n s p i r e r e t  a f  t y s k  r o m a n t i s k
n a t u r f i l o s o f i ,  d e r  k u n n e  t r o  p å  s å d a n
n o g e t  v å s .  N å r  d e r  i k k e  v a r  n o g e n
s a m m e n h æ n g  m e l l e m  e l e k t r i c i t e t  o g
m a g n e t i s m e  a t  f i n d e ,  v a r  d e r
n a t u r l i g v i s  h e l l e r  i n g e n  g r u n d  t i l  a t
l e d e  e f t e r  e n  s å d a n .

I  d a g  e r  d e t  n æ r m e s t  s e l v i n d l y s e n d e
f o r  a l l e ,  a t  e n  m a g n e t n å l  s l å r  u d  t i l
s i d e n ,  n å r  e n  s t r ø m f ø r e n d e  l e d n i n g
p l a c e r e s  o v e r  d e n .  J a  n å r  d e  æ l d s t e
e l e v e r  u n d e r v i s e s  i  d e t  i  F o l k e s k o l e n ,
k a n  m a n  s a g t e n s  k a l d e  d e t
b ø r n e l æ r d o m .  M e n  d e r  s k u l l e  e n
n a t u r r o m a n t i k e r  s o m  Ø r s t e d  t i l  f o r  a t
g ø r e  d e n n e  o p d a g e l s e .



T i d e n  e r  m o d e n  t i l  o p d a g e l s e n
P å  e n  m å d e  v a r  Ø r s t e d  h e l d i g  a t  l e v e
p å  d e t  r e t t e  t i d s p u n k t ,  f o r  d e t  v a r
f ø r s t  i  b e g y n d e l s e n  a f  1 8 0 0 - t a l l e t ,  a t
d e t  b l e v  m u l i g t  a t  l a v e  f o r s ø g  m e d
e l e k t r i s k  s t r ø m .  S o m  o p d a g e l s e n  a f
H i g g s p a r t i k l e n  k r æ v e d e  t e k n o l o g i s k e
g e n n e m b r u d  f o r  l a v e  d e  a f g ø r e n d e
f o r s ø g ,  g j o r d e  o p d a g e l s e n  a f  e l e k t r o -
m a g n e t i s m e n  d e t  o g s å .
F r e m  m o d  s l u t n i n g e n  a f  1 7 0 0 - t a l l e t  v a r
d e r  o p s t å e t  e n  f o r h o l d s v i s  g o d
f o r s t å e l s e  a f  m a g n e t i s m e  o g  s t a t i s k
e l e k t r i c i t e t .  D e t  s k y l d t e s  i k k e  m i n d s t
C o u l o m b ,  s o m  i  1 7 8 5  o p d a g e d e ,  a t  d e n
e l e k t r o s t a t i s k e  t i l t r æ k n i n g  o g  f r a -
s t ø d n i n g  v a r  b e s k r e v e t  m e d  e n
k v a d r a t l o v ,  s o m  d e t  o g s å  v a r  t i l f æ l d e t
f o r  N e w t o n s  b e s k r i v e l s e  a f  t y n g d e -
k r a f t e n  c a .  1 0 0  å r  t i d l i g e r e .  
M e n  e l e k t r o s t a t i s k e  k r æ f t e r  p å v i r k e r
i k k e  m a g n e t i s k e  m a t e r i a l e r .  S o m  v i
v e d  i  d a g ,  s k a l  d e r  d y n a m i s k e  e f f e k t e r
s o m  e l e k t r i s k  l a d n i n g  i  b e v æ g e l s e  t i l
f o r  a t  k o b l e  e l e k t r i c i t e t  o g  m a g n e t i s -
m e  s a m m e n .  O g  m a n  s k a l  h a v e  e t
b a t t e r i  f o r  a t  g e n e r e  e n  e l e k t r i s k
s t r ø m .
  E t  s å d a n t  h a v d e  d e n  i t a l i e n s k e  f y s i k e r
A l e s s a n d r o  V o l t a  f r e m s t i l l e t  i  1 8 0 0 .
H a n s  v o l t a s ø j l e  v a r  e t  e l e k t r o k e m i s k
b a t t e r i  m e d  f l e r e  c e l l e r ,  s o m  h v e r
i n d e h o l d t  e n  k o b b e r s k i v e  o g  e n
z i n k s k i v e  a d s k i l t  a f  e t  s t y k k e  p a p  e l l e r
l æ d e r  v æ d e t  i  e n  s v a g t  s u r  e l l e r  b a s i s k
o p l ø s n i n g .  V o l t a s ø j l e n  b l e v  h u r t i g t
t a g e t  i  a n v e n d e l s e ,  o g  a n d r e  f o r m e r
f o r  b a t t e r i e r  d u k k e d e  s n a r t  o p .

 M e d  v o l t a s ø j l e n  k u n n e  m a n  a r b e j d e
m e d  e l e k t r i s k e  s t r ø m m e  v e d  a t
f o r b i n d e  e n  m e t a l l e d n i n g  f r a  d e n  e n e
e n d e  a f  v o l t a s ø j l e n  t i l  d e n  a n d e n  -
u d e n  m a n  d o g  r i g t i g t  f o r s t o d ,  h v a d
e l e k t r i s k  s t r ø m  e g e n t l i g  v a r  f o r
n o g e t .  I n g e n  k e n d t e  j o  t i l  a t o m e r  o g
d e r e s  i n d r e  b e s t a n d d e l e  e l e k t r o n e r
p å  d e t t e  t i d s p u n k t .
H . C .  Ø r s t e d  h a v d e  a l l e r e d e  s t i f t e t
k e n d s k a b  t i l  v o l t a s ø j l e n  u n d e r  e n
l æ n g e r e v a r e n d e  r u n d r e j s e  t i l
T y s k l a n d  o g  F r a n k r i g  f r a  m i d t e n  a f
1 8 0 1  t i l  b e g y n d e l s e n  a f  1 8 0 4 .  T a n k e r
o m  e n  s a m m e n h æ n g  m e l l e m  n a t u r -
k r æ f t e r n e ,  h a v d e  h a n  f o r m u l e r e t  i
1 8 1 2 .  S å  p å  e n  m å d e  k u n n e  h a n
s a g t e n s  h a v e  g j o r t  s i n  o p d a g e l s e
t i d l i g e r e  e n d  1 8 2 0 .
Ø r s t e d  v a r  d o g  p å  d e t t e  t i d s p u n k t
o v e r b e v i s t  o m ,  a t  d e t  v i l l e  v æ r e
v a n s k e l i g t  a t  s t u d e r e  e n  s a m m e n -
h æ n g  m e l l e m  e l e k t r i c i t e t  o g  m a g n e -
t i s m e ,  s o m  e f t e r  h a n s  o p f a t t e l s e  v i l l e
b e s v æ r e s  a f ,  a t  e l e k t r i c i t e t  p å v i r k e r
b å d e  m a g n e t i s k e  o g  u m a g n e t i s k e
e m n e r .
I  å r e n e  e f t e r  k o m  H . C .  Ø r s t e d  t i l  a t
i n d t a g e  e n  m e r e  o g  m e r e  c e n t r a l  r o l l e
i  d e t  v i d e n s k a b e l i g e  m i l j ø  i  D a n m a r k .
H a n  v a r  e t  f r e m t r æ d e n d e  m e d l e m  a f
V i d e n s k a b e r n e s  S e l s k a b  o g  b l e v
u d n æ v n t  t i l  o r d i n æ r  p r o f e s s o r  i  f y s i k  i
1 8 1 7 .  
H a n s  e v n e r  v a r  e f t e r s p u r g t e  i n d e n  f o r
m a n g e  o m r å d e r ,  o g  i  b å d e  i  1 8 1 8  o g
1 8 1 9  b l e v  Ø r s t e d  p å  k o n g e l i g  b e f a l i n g
s e n d t  t i l  B o r n h o l m  f o r  a t  s t u d e r e
m u l i g h e d e n  f o r  e n  d a n s k  u d v i n d i n g  a f
k u l .  A l l i g e v e l  h a v d e  Ø r s t e d  o g s å  t i d
t i l  a t  h o l d e  e n  r æ k k e  f o r e d r a g s r æ k k e r
f o r  d e t  b e d r e  b o r g e r s k a b ,  o g  i
v i n t e r e n  1 8 1 9 / 1 8 2 0  h o l d t  h a n  e n
f o r e l æ s n i n g e r  m e d  e k s p e r i m e n t e r  o m
E l e k t r i c i t e t ,  G a l v a n i s m u s  o g
M a g n e t i s m u s  t i l l i g e  m e d  d e  c h e m i s k e
N a t u r l o v e ,  s o m  d e r a f  l a d e r  s i g  u d l e d e .



U i m p o n e r e t  p u b l i k u m
O p  t i l  e n  a f  d e  s i d s t e  f o r e l æ s n i n g e r  i
a p r i l  h a r  Ø r s t e d  f å e t  b y g g e t  s i g  e t  n y t
b a t t e r i  b e s t å e n d e  a f  z i n k p l a d e r  i  e t
k a r  f y l d t  m e d  s v o v l s y r e  o g  s a l p e t e r -
s y r e .
H a n  h a r  t æ n k t  s i g  a t  p l a c e r e  e n
l e d n i n g  m e d  e n  m e t a l t r å d  t æ t  p å  e n
k o m p a s n å l  f o r  a t  i a g t t a g e  o m ,  d e r
v i l l e  s k e  e t  e l l e r  a n d e t .  Ø r s t e d  v a r
k l a r  o v e r ,  a t  e l e k t r i c i t e t  k u n n e  f å  e n
t r å d  t i l  a t  g l ø d e  o g  u d s e n d e  l y s  -  p å
d e n  m å d e  v a r  d e r  p å v i s t  e n
s a m m e n h æ n g  m e l l e m  e l e k t r i c i t e t  o g
l y s .  D e r  m å t t e  o g s å  v æ r e  e n  e l l e r
a n d e n  s a m m e n h æ n g  m e l l e m
e l e k t r i c i t e t  o g  m a g n e t i s m e ,  m e n t e
h a n  -  u d e n  a t  v i d e  p r æ c i s t ,  h v o r d a n
d e t  v i l l e  g i v e  s i g  t i l  u d t r y k .  H a n
h a v d e  i n g e n  d e c i d e r e t  t e o r i  -  k u n  e n
f o r n e m m e l s e .
Ø r s t e d  h a r  s e l v  f o r k l a r e t ,  a t  h a n  i k k e
f i k  a f p r ø v e t  d e t  n y e  b a t t e r i ,  i n d e n
h a n  s k u l l e  h o l d e  s i t  f o r e d r a g ,  o g  d e t
v a r  e n  p l u d s e l i g  i n d s k y d e l s e ,  d e r  f i k
h a m  t i l  a t  u d f ø r e  f o r s ø g e t  u n d e r
f o r e l æ s n i n g e n ,  h v o r  h a n  p l a c e r e d e
d e n  e l e k t r i s k e  l e d n i n g  o v e r  k o m p a s -
n å l e n .  
O g  h v a d  s k e t e  d e r :  N å l e n  b e v æ g e d e
s i g .  M e n  i k k e  r e t  m e g e t .  E f f e k t e n  v a r
s v a g  o g  i r r e g u l æ r  o g  g j o r d e  i k k e
n o g e t  s t o r t  i n d t r y k  p å  t i l h ø r e r n e .  
H v o r  t i l h ø r e r n e  i  C E R N ’ s  a u d i t o r i u m
4 .  j u l  2 0 1 2  b r ø d  u d  i  j u b e l  v e d  R o l f
H e u e r s  a n n o n c e r i n g ,  s å  v a r  t i l h ø r e r n e
t i l  Ø r s t e d s  f o r e l æ s n i n g  h e l t  u i m p o -
n e r e d e  -  s e l v  o m  d e  p å  f ø r s t e  h å n d
h a v d e  i a g t t a g e t  e n  b a n e b r y d e n d e
v i d e n s k a b e l i g  o p d a g e l s e .

B r u g  f o r  d e t  r e t t e  a p p a r a t u r
H . C .  Ø r s t e d  k u n n e  d o g  i k k e  s e l v  h a v e
v æ r e t  i  t v i v l  o m  v i g t i g h e d e n  a f
e k s p e r i m e n t e t ,  s å  d e t  m e s t  o v e r -
r a s k e n d e  e r  n æ s t e n ,  a t  d e t  f ø r s t  v a r  i
j u l i ,  a t  h a n  b e g y n d t e  m e r e  s y s t e m a -
t i s k e  u n d e r s ø g e l s e r  a f  f æ n o m e n e t .

F o r k l a r i n g e n  s k a l  f i n d e s  i ,  a t  H . C .
Ø r s t e d s  e k s p e r t i s e  v a r  e f t e r s p u r g t  i
m a n g e  a n d r e  s a m m e n h æ n g e ,  s å  h a n
h a v d e  s i m p e l t  h e n  i k k e  t i d  f ø r  d e t
b l e v  s o m m e r .
S o m  C E R N  m å t t e  b y g g e  s i g  e n  h e l t  n y
k æ m p e a c c e l e r a t o r  f o r  a t  o p d a g e
H i g g s p a r t i k l e n ,  h a r  Ø r s t e d  o g s å  b r u g
f o r  s t ø r r e  a p p a r a t u r .  N ø g l e n  t i l  d e
e k s p e r i m e n t e r ,  h a n  u d f ø r t e  o v e r  f l e r e
d a g e  i  d e  f ø r s t e  u g e r  j u l i ,  l å  i  e t
e n d n u  s t ø r r e  b a t t e r i  o g  e n  f o r s t å e l s e
a f ,  h v i l k e n  f o r m  f o r  l e d n i n g ,  d e r  g i v e r
d e n  s t ø r s t e  e f f e k t .
H a n  b e s k r i v e r  h e l t  p r æ c i s  s i t  b a t t e r i  i
s k r i f t e t ,  h v o r  h a n  r e d e g ø r  f o r  d e n
‘ e l e k t r i s k e  v e k s e k a m p ’  o g  d e n s
p å v i r k n i n g  a f  m a g n e t n å l e n .  H a n
o m t a l e r  e n  l a n g  r æ k k e  e k s p e r i m e n t e r
m e d  l e d n i n g e r  a f  f o r s k e l l i g t  m a t e r i a l e
o g  d i m e n s i o n e r  m e d  p l a c e r i n g  a f
l e d n i n g e n  o v e r  o g  u n d e r  k o m p a s -
n å l e n ,  l i d t  t i l  h ø j r e  o g  t i l  l i d t  t i l
v e n s t r e  o s v .  A l t  s a m m e n  i  e t  f o r s ø g
p å  a t  f o r s t å ,  h v a d  d e r  s k e r .
Ø r s t e d  o p d a g e r  b l . a . ,  a t  d e t  i k k e  v a r
d e n  t y n d e  t r å d ,  d e r  g l ø d e d e ,  d e r  g a v
s t ø r s t  e f f e k t  p å  m a g n e t n å l e n .  D e t  k a n
v i  l e t  f o r k l a r e  i  d a g ,  d a  d e n  t y n d e
t r å d  h a r  h ø j  m o d s t a n d ,  o g  d e r m e d
l i l l e  s t r ø m s t y r k e .  E n  t y k k e r e  t r å d  h a r
m i n d r e  m o d s t a n d  o g  d e r m e d  s t ø r r e
s t r ø m s t y r k e  o g  g e n e r e r e r  d e r f o r  e t
k r a f t i g e r e  m a g n e t f e l t .
M e s t  o v e r r a s k e n d e  f o r  Ø r s t e d  o g  a l l e
a n d r e  v a r  n o k ,  a t  k r a f t p å v i r k n i n g e n
v a r  h e l t  a n d e r l e d e s  e n d  v e d  t y n g d e -
k r a f t e n  o g  d e n  e l e k t r o s t a t i s k e  t i l -  o g
f r a s t ø d n i n g .  I  d i s s e  g å r  k r a f t e n  i  e n
r e t l i n e t  r e t n i n g .  E t  æ b l e  f a l d e r  l o d r e t
t i l  J o r d e n  -  d e t  f a l d e r  i k k e  n e d  i  e n
s p i r a l b e v æ g e l s e .  
S t r ø m m e n  i  d e n  e l e k t r i s k e  l e d n i n g
g a v  d e r i m o d  e n  c i r k u l æ r  k r a f t p å -
v i r k n i n g ,  s o m  v i  i  d a g  f o r k l a r e r  m e d
h ø j r e h å n d s r e g l e n  -  d e n  v a r  h e l t
u v e n t e t .



H . C .  Ø r s t e d  e r  d o g  i  s t a n d  t i l  a t
p r æ s e n t e r e  e n  v a r i a n t  a f  h ø j r e h å n d s -
r e g l e n ,  s e l v  o m  h a n  i k k e  h a r  s a m m e
f o r s t å e l s e  a f  e l e k t r i s k  s t r ø m ,  s o m  v i
h a r  i  d a g .  M e d  d e n  k a n  h a n  f o r u d s i g e
t i l  h v i l k e n  s i d e ,  m a g n e t n å l e n  v i l  s l å
u d ,  u d  f r a  l e d n i n g e n s  p l a c e r i n g  i
f o r h o l d  t i l  m a g n e t n å l e n  o g  s t r ø m -
m e n s  r e t n i n g .

F o r e n i n g  a f  a l l e  n a t u r k r æ f t e r
M e d  e l e k t r i c i t e t  o g  m a g n e t i s m e
f o r b u n d e t  i  e l e k t r o m a g n e t i s m e ,  v a r
d e t  n a t u r l i g t  a t  s p e k u l e r e  i ,  o m  i k k e
o g s å  e l e k t r o m a g n e t i s m e  o g  t y n g d e -
k r a f t e n  p å  e n  e l l e r  a n d e n  m å d e  k u n n e
f o r e n e s  -  i k k e  m i n d s t  f o r d i  d e  b e g g e
f ø l g e r  e n  k v a d r a t l o v  f o r  a f s t a n d e n .  
D e n  s k o t s k e  f y s i k e r  J a m e s  C l e r k
M a x w e l l ,  s o m  i  1 8 6 5  f o r m u l e r e d e  e n
e l e k t r o m a g n e t i s k  f e l t t e o r i ,  d e r  g a v
Ø r s t e d s  o p d a g e l s e  e t  s i k k e r t  m a t e m a -
t i s k  f u n d a m e n t ,  f o r s ø g t e  s i g  o g s å
h e r p å ,  m e n  i n d s å  h u r t i g t ,  a t  d e t
k u n n e  h a n  f a k t i s k  i k k e  k o m m e  m e d  e t
s v a r  p å .
D e t  b l e v  A l b e r t  E i n s t e i n s  h e l t  s t o r e
o p g a v e  d e  s i d s t e  3 0  å r  a f  s i t  l i v  t i l  s i n
d ø d  i  1 9 5 5 .  H a n  f e j l e d e  t o t a l t ,  f o r
o p g a v e n  m e d  a t  f o r e n e  n a t u r k r æ f t e r
e r  m e g e t  m e r e  k o m p l i c e r e t ,  e n d  s e l v
E i n s t e i n  t r o e d e .
D e t  v a r  f ø r s t  i  m i d t e n  a f  d e t  2 0 .
å r h u n d r e d e ,  a t  f y s i k e r n e  e r k e n d t e ,  a t
d e r  f i n d e s  t o  a n d r e  f o r m e r  f o r  n a t u r -
k r æ f t e r :  D e n  s v a g e  o g  s t æ r k e  k e r n e -
k r a f t  -  b e s k r e v e t  i  i n d l e d n i n g e n .
I  d a g  e r  e r  d e n  s v a g e  k e r n e k r a f t  o g
e l e k t r o m a g n e t i s m e  f o r e n e t  i  e n  t e o r i
f o r  d e n  e l e k t r o - s v a g e  k r a f t ,  s o m  e r
e k s p e r i m e n t e l t  b e k r æ f t e t  i  1 9 8 3  v e d
e k s p e r i m e n t e r  v e d  C E R N .
F y s i k e r n e  e r  o g s å  e n i g e  o m ,  a t  d e n
s t æ r k e  k e r n e k r a f t  k a n  k o b l e s  s a m m e n
m e d  d e  t o  a n d r e  m e d  e n  s å k a l d t
g r a n d  u n i f i e d  t h e o r y  G U T  -  s o m  d e r
d o g  e n d n u  i k k e  e r  f u l d  e n i g  o m ,
h v o r d a n  s e r  u d .  E n  å r s a g  h e r t i l  e r ,  a t
d e t  s l e t  i k k e  e r  m u l i g  m e d  s e l v  L a r g e  

H a d r o n  C o l l i d e r  v e d  C E R N  a t  o p n å  d e
e n e r g i e r ,  d e r  s k a l  t i l  f o r  a t  t e s t e  o g
u n d e r s ø g e  s å d a n n e  t e o r i e r .
N å r  d e t  g æ l d e r  e n  t e o r i  f o r  a l t i n g ,
h v o r  o g s å  t y n g d e k r a f t e n  s k a l  f o r e n e s
m e d  d e  t r e  a n d r e ,  m u d r e s  b i l l e d e t .
D e r  e r  m a n g e  i d e e r  t i l ,  h v o r d a n  d e t
m å s k e  k a n  g ø r e s ,  m e n  i n g e n  e r
p e r f e k t e  e l l e r  k a n  a f p r ø v e s  e k s p e r i -
m e n t e l t .
N o g l e  g a n g e  s k e r  v i d e n s k a b e l i g e
o p d a g e l s e r  n æ s t e n  v e d  e t  t i l f æ l d e .
D e  k a n  s a g t e n s  v æ r e  b e t y d n i n g s f u l d e ,
m e n  d e n  v i d e n s k a b e l i g e  p r o c e s ,  h v o r
m a n  s y s t e m a t i s k  m e d  e k s p e r i m e n t e r
o g  o b s e r v a t i o n e r  a r b e j d e r  h e n  m o d
e n  o p d a g e l s e  e r  p å  m a n g e  m å d e r
b å d e  m e r e  k r æ v e n d e  o g  i n d s i g t s f u l d .
M a n  s k a l  h a v e  e n  i d é  o m ,  h v a d  m a n
v i l  l e d e  e f t e r ,  o g  m a n  s k a l  h a v e  d e n
r e t t e  t e k n o l o g i  t i l  a t  g e n n e m f ø r e  d e
n ø d v e n d i g e  e k s p e r i m e n t e r .  D e r e f t e r
s k a l  a f p r ø v e  o g  u n d e r s ø g e  a l l e
m u l i g h e d e r .  
D e  g j o r d e  H . C .  Ø r s t e d  i  1 8 2 0 ,  d a  h a n s
s t o r t  s e t  a l e n e  o p d a g e d e
e l e k t r o m a g n e t i s m e n ,  o g  d e t  v a r  p å
d e n  m å d e ,  f y s i k e r n e  o g  t e k n i k e r n e
v e d  C E R N  o p d a g e d e  H i g g s p a r t i k l e n .
D e r  e r  e n  d i r e k t e  l i n j e  m e l l e m
o p d a g e l s e r n e  i  j u l i  1 8 2 0  o g  j u l i  2 0 1 2
b å d e  i  e m n e  o g  m e t o d e .

J e n s  R a m s k o v  e r  v i d e n s k a b s r e d a k t ø r
v e d  I n g e n i ø r e n .  H a n  e r  u d d a n n e t  s o m
c i v i l i n g e n i ø r  o g  p h . d .  f r a  D T U  o g  h a r  i
å r  m o d t a g e t  H . C .  Ø r s t e d  M e d a l j e n  i
s ø l v  f o r  f r e m r a g e n d e
f o r s k n i n g s f o r m i d l i n g  



 



I  d e t  1 8 .  å r h u n d r e d e  b l e v  k e m i  o f t e
b e t r a g t e t  s o m  e n  a n v e n d t  v i d e n s k a b ,
d e r  i s æ r  v a r  r e t t e t  m o d  p r o d u k t i o n  a f
l æ g e m i d l e r ,  f a r v e s t o f f e r  e l l e r  m e t a l -
l e r .  M a n g e  a f  d e  f a g l i g e  a r t i k l e r  v a r
d e r f o r  v i e t  t i l  o m h y g g e l i g e  b e s k r i v e l -
s e r  a f  e f f e k t i v e  p r o c e d u r e r  t i l  f r e m -
s t i l l i n g e n  a f  s å d a n n e  s t o f f e r .  
D a  d e n  t y s k e  f i l o s o f  I m m a n u e l  K a n t s  i
1 7 8 6  u d g a v  s i n  ” N a t u r v i d e n s k a b e n s
m e t a f y s i s k e  g r u n d l a g ”  m e n t e  h a n
d e r f o r  i k k e ,  a t  k e m i  v a r  e n  ” r i g t i g ”
v i d e n s k a b ,  m e n  m e r e  e n  s a m l i n g
e k s p e r i m e n t e l l e  k e n d s g e r n i n g e r ,  d e r
b l e v  k æ d e t  s a m m e n  a f  e m p i r i s k e
l o v e .  
K a n t s  f o r m å l  m e d  N a t u r v i d e n s k a b e n s
m e t a f y s i s k e  g r u n d l a g  v a r  a t  e t a b l e r e
e t  f i l o s o f i s k  g r u n d l a g  f o r  N e w t o n s
n a t u r l æ r e ,  h v o r  N e w t o n s  t y n g d e k r a f t
f i k  e n  c e n t r a l  p l a c e r i n g .  N e w t o n
b e t r a g t e d e  i k k e  s e l v  t y n g d e k r a f t e n
s o m  e n  e g e n s k a b  v e d  s t o f f e t ,  m e n
s o m  e n  y d r e  k r a f t ,  m e n s  K a n t  m e n t e ,
a t  d e t  k u n  k u n n e  l a d e  s i g  g ø r e  a t
f o r k l a r e  t y n g d e k r a f t e n ,  h v i s  d e t  v a r
e n  e g e n s k a b  v e d  s e l v e  s t o f f e t .  D e t
f ø r t e  h a m  t i l  a t  k o n s t r u e r e  e n  t e o r i ,
h v o r  s t o f  v a r  s a m m e n s a t  a f  t o
f u n d a m e n t a l e  k r æ f t e r ,  s o m  v a r
h e n h o l d s v i s  t i l t r æ k k e n d e  o g  

Ø r s t e d  o g  d e n  k e m i s k e  k r a f t l æ r e
A f  J e n s  O l a f  P e p k e  P e d e r s e n ,  s e n i o r f o r s k e r ,  D T U

S p a c e

f r a s t ø d e n d e .  D e n n e  v e k s e l v i r k n i n g
m e l l e m  t i l t r æ k k e n d e  o g  f r a s t ø d e n d e
k r æ f t e r ,  h a r  g i v e t  K a n t s  n a t u r -
o p f a t t e l s e  n a v n e t  d y n a m i s m e  e f t e r
d e t  g r æ s k e  o r d  d y n a m i s  f o r  k r a f t .
K a n t s  i d é e r  o m  d y n a m i s m e n  b l e v  e n
s t o r  i n s p i r a t i o n  f o r  d e n  r o m a n t i s k e
s t r ø m n i n g .  H v i s  d e n  m a t e r i e l l e
v e r d e n  i k k e  v a r  o p b y g g e t  a f  u d e l e l i g e
a t o m e r ,  m e n  s k a b t  a f  v e k s e l -
v i r k n i n g e n  m e l l e m  k r æ f t e r ,  s å  v a r  d e t
e n  n æ r l i g g e n d e  t a n k e ,  a t  d i s s e
e n e r g i e r  m å t t e  r e p r æ s e n t e r e  å n d e n ,
o g  d e t  h a r m o n e r e d e  f i n t  m e d  e n
r o m a n t i s k  f o r e s t i l l i n g  o m  v e r d e n ,
s o m  s t y r e t  a f  u s y n l i g e ,  m e n  r e e l l e
å n d e l i g e  k r æ f t e r .
D e t  v a r  i s æ r  d e n  t y s k e  f i l o s o f
F r i e d r i c h  W i l h e l m  J o s e p h  S c h e l l i n g ,
d e r  v i d e r e u d v i k l e d e  K a n t s
n a t u r m e t a f y s i k  t i l  e n  r o m a n t i s k
n a t u r f i l o s o f i ,  o g  b l e v  e n  f r e m -
t r æ d e n d e  r e p r æ s e n t a n t  f o r  d e n
r o m a n t i s k e  s t r ø m n i n g .  
H a n s  C h r i s t i a n  Ø r s t e d  b l e v  o g s å  i  e n
u n g  a l d e r  i n s p i r e r e t  a f  K a n t s  v æ r k e r ,
o g  d a  h a n  s e l v  p å  e n  s t o r  u d l a n d s -
r e j s e  k o m  t i l  J e n a  i  1 8 0 1  o g  m ø d t e
S c h e l l i n g ,  b l e v  h a n  o g s å  e n  o v e r -
b e v i s t  t i l h æ n g e r  a f  d y n a m i s m e n .  



S a m m e  s t e d  m ø d t e  h a n  d e n
e x c e n t r i s k e  f o r s k e r  J o h a n n  R i t t e r ,
h v i s  f o r s ø g s r e s u l t a t e r  Ø r s t e d  s å  s o m
e t  b e v i s  p å  t a n k e n  o m  n a t u r e n s
e n h e d .

I s æ r  K a n t s  N a t u r v i d e n s k a b e n s
m e t a f y s i s k e  g r u n d l a g  f i k  a f g ø r e n d e
b e t y d n i n g  f o r  Ø r s t e d s  v i d e n s k a b e l i g e
p r o j e k t e r ,  o g  Ø r s t e d s  a m b i t i ø s e
p r o g r a m  f o r  k e m i e n  b l e v  a t  v i s e ,  a t
d e t  v a r  e n  ” r i g t i g ”  v i d e n s k a b .  H a n
s t i l l e d e  d e r f o r  s i g  s e l v  d e n  o p g a v e ,  a t
h a n  u d  f r a  n o g l e  f å  g r u n d p r i n c i p p e r
s k u l l e  u d l e d e  e n  s y s t e m a t i s k  o g
g e n e r e l  b e s k r i v e l s e  a f  k e m i e n  o g
d e r m e d  s k a b e  e n  k e m i s k  t e o r i  i
l i g h e d  m e d  N e w t o n s  m e k a n i k  i n d e n
f o r  f y s i k k e n .  
K a n t s  d y n a m i s k e  t e o r i  f o r  s t o f  b e t ø d ,
a t  d e r  i k k e  v a r  b r u g  f o r  e n  a n t a g e l s e
o m ,  a t  s t o f  b e s t å r  a f  s m å  h å r d e  o g
u d e l e l i g e  a t o m e r .  D e t  v a r  d e r  n u  o g s å
g o d e  a r g u m e n t e r  f o r .
F o r  e k s e m p e l  v a r  s v æ r t  v e d  a t
f o r k l a r e ,  h v o r d a n  e l a s t i s k e  s t o f f e r  

k u n n e  d e f o r m e r e s  o g  g e n f i n d e  d e r e s
f o r m  i g e n ,  h v i s  d e  b e s t o d  a f  s m å ,
h å r d e  k u g l e r .  I  d y n a m i s m e n  k u n n e  e n
y d r e  k r a f t  d e r i m o d  t r y k k e  s t o f f e t
s a m m e n ,  i n d t i l  s t o f f e t s  f r a s t ø d e n d e
k r a f t  b l e v  s å  s t o r ,  a t  d e r  v a r  b a l a n c e
m e l l e m  d e  t o  k r æ f t e r ,  o g  s t o f f e t  i k k e
l o d  s i g  p r e s s e  m e r e .
A l l e r e d e  i  s i n  d i s p u t a t s  f r a  1 7 9 9
h a v d e  Ø r s t e d  f o r s v a r e t  K a n t s
n a t u r m e t a f y s i k  o g  k o n k l u d e r e t ,  a t
t e o r i e n  o m  a t o m e r  s t o d  f o r  f a l d :  » D e t
a t o m i s t i s k e  S y s t e m  v a k l e r  a l t s a a  i
s i n e  G r u n d v o l d e .  D e t s  h o v e d -
s æ t n i n g e r :  a t  d e r  g i v e s  A t o m e r  o g
t o m m e  R u m ,  e r e  u b e v i i s t e ,  o g
f ø l g e l i g e n  k u n  H y p o t e s e r ,  s o m  m a n
e r e  b e r e t t i g e t  t i l  a t  f o r k a s t e « .  T i l
g e n g æ l d  k r i t i s e r e d e  h a n  K a n t s
a f v i s n i n g  a f  k e m i e n  s o m  e n  e g e n t l i g
v i d e n s k a b .  
I  o v e r e n s s t e m m e l s e  m e d  d e n
d y n a m i s k e  t a n k e g a n g  f o r s ø g t e  Ø r s t e d
a t  f o r k l a r e  k e m i s k e  f æ n o m e n e r  s o m
e t  r e s u l t a t  a f  v e k s e l v i r k n i n g e n
m e l l e m  t o  f u n d a m e n t a l e  k e m i s k e
k r æ f t e r ,  s o m  h a n  k a l d t e  h a n  f o r
h e n h o l d s v i s  b r æ n d k r a f t e n  o g
i l d k r a f t e n .  S t o f f e r ,  s o m  l e t  k u n n e
b r æ n d e ,  i n d e h o l d t  m e g e t  b r æ n d k r a f t .
D e t  g æ l d e r  f o r  e k s e m p e l  f o r
h y d r o g e n ,  s o m  Ø r s t e d  d e r f o r  g a v
n a v n e t  b r i n t .  O x y g e n  i n d e h o l d t  i k k e
s å  m e g e t  b r æ n d k r a f t ,  m e n  k u n n e  t i l
g e n g æ l d  n æ r e  e n  f o r b r æ n d i n g ,  o g  f i k
d e r f o r  n a v n e t  i l t ,  f o r d i  d e t  i n d e h o l d t
s å  m e g e n  i l d k r a f t .
Ø r s t e d  f o r s ø g t e  o g s å  a t  i n d f ø r e  e t
k l a s s i f i k a t i o n s s y s t e m  i  k e m i e n ,
h v o r e f t e r  d e  u o r g a n i s k e  s t o f f e r  s k u l l e
i n d o r d n e s  e f t e r  t r e  k l a s s e r .  F ø r s t e
r æ k k e  b e s t o d  a f  g r u n d s t o f f e r n e  ( s o m
Ø r s t e d  k a l d t e  d e  u f o r b r æ n d t e  s t o f f e r )
o g  d e  v a r  g r u p p e r e t  e f t e r ,  h v o r  g o d e
d e  v a r  t i l  a t  b r æ n d e ,  s å  b r i n t  o g  i l t
k o m  t i l  a t  u d g ø r e  y d e r p u n k t e r n e  i
r æ k k e n .  



A n d e n  r æ k k e  b e s t o d  a f  s y r e r  o g
b a s e r ,  s o m  f u l g t e  s y r e b a s e r æ k k e n ,
o g  t r e d j e  r æ k k e  b e s t o d  a f  s a l t e .
R æ k k e f ø l g e n  i n d e h o l d t  i n f o r m a t i o n
o m  t i l t r æ k n i n g e n  m e l l e m  s t o f f e r n e
i m e l l e m .  F o r  e k s e m p e l  s k e t e  v o l d -
s o m m e  r e a k t i o n e r  s o m  f o r b r æ n d i n g e r
m e l l e m  t o  s t o f f e r  k u n ,  h v i s  d e  t o
s t o f f e r  v a r  p l a c e r e t  i  h v e r  s i n
e n d e  a f  s p e k t r e t .  H v i s  d e  l å  t æ t  p å
h i n a n d e n ,  v a r  r e a k t i o n e n  m e g e t
m i n d r e  e l l e r  u m æ r k e l i g .
U d  f r a  d e  t o  k e m i s k e  k r æ f t e r  b r æ n d -
k r a f t  o g  i l d k r a f t  f o r s ø g t e  Ø r s t e d  n u
a t  o p b y g g e  e n  k r a f t l æ r e  p å  s a m m e
m å d e  s o m  N e w t o n s  t r e  b e v æ g e l s e s -
l o v e  i  m e k a n i k k e n .  H a n  v a r  i s æ r
i n s p i r e r e t  a f  N e w t o n s  t r e d j e  l o v  o m
a k t i o n  o g  r e a k t i o n ,  o g  p å  s a m m e
m å d e  s k u l l e  d e  k e m i s k e  k r æ f t e r
s t r æ b e  e f t e r  l i g e v æ g t .
I  1 8 0 6  b e g y n d t e  Ø r s t e d  a t  s k r i v e  s i n
l æ r e b o g  i  f y s i k  o g  k e m i ,  h v o r  h a n
v i l l e  i n t r o d u c e r e  s i t  d y n a m i s k e
s y s t e m ,  s o m  h a n  k a l d t e  ” k r a f t l æ r e n ” .
Ø r s t e d s  p l a n  v a r ,  a t  b o g e n  s k u l l e
u d k o m m e  i  t r e  d e l e ,  d e r  b e s k r e v
h e n h o l d s v i s  m e k a n i k k e n ,  k r a f t l æ r e n ,
o g  d e n  ” h ø j e r e  k r a f t l æ r e ” .  D e n  f ø r s t e
d e l  o m  m e k a n i k k e n  ( V i d e n s k a b e n  o m
N a t u r e n s  A l m i n d e l i g e  L o v e )  b l e v  t r y k t
i  1 8 0 7 ,  m e n  h e l e  o p l a g e t  b r æ n d t e
u n d e r  K ø b e n h a v n s  b o m b a r d e m e n t ,  s å
b o g e n  u d k o m  f ø r s t  i  1 8 0 9 .  D e n
h a s t i g e  u d v i k l i n g  i n d e n  f o r  k e m i e n
b e t ø d  d o g ,  a t  Ø r s t e d  m å t t e  t a g e  e t
f o r b e h o l d  o v e r  f o r  K a n t s  t e o r i :  ” K a n t
a n s e e r  d i s s e  t o  K r æ f t e r  [ t i l t r æ k n i n g
o g  f r a s t ø d n i n g ]  s o m  G r u n d k r æ f t e r ,  o g
s t r æ b e r  t i l l i g e ,  a t  b e v i s e ,  a t  d e  e r e  d e
e n e s t e  m u l i g e .  F o r  a t  f o r e b y g g e
M i s f o r s t a a e l s e ,  v i l  d e t  v æ r e  g o d t ,
a t  h e r  a n m æ r k e s ,  a t  F o r f a t t e r e n  i k k e
g a n s k e  u n d e r s k r i v e r  h i n  M e n i n g ' ” .
I  i n d l e d n i n g e n  t i l  b o g e n  g j o r d e
Ø r s t e d  o g s å  r e d e  f o r  s i n e  t a n k e r :

' ' V e r d e n  e r  å b e n b a r i n g e n  a f
G u d d o m m e n s  f o r e n e d e  S k a b e r k r a f t
o g  F o r n u f t ' ' ,  o g  h a n  b e s k r e v
n a t u r l o v e n e  s o m  N a t u r i d é e r  e l l e r  -
t a n k e r ,  s o m  e t  u d t r y k  f o r
G u d d o m m e n s  f o r n u f t .
V i d e n s k a b s m a n d e n s  r o l l e  v a r  d e r f o r
a t  v æ r e  n a t u r e n s  –  o g  d e t  v i l  i  s i d s t e
e n d e  s i g e  G u d s  –  t a n k e l æ s e r .
H a n  s k r e v  n o g e t  a f  d e n  a n d e n  d e l ,
m e n  d e n  u d k o m  a l d r i g ,  o g  d e n
p l a n l a g t e  f o r t s æ t t e l s e  i  ” D e n  h ø j e r e
K r a f t l æ r e ” ,  d e r  s k u l l e  v æ r e
k u l m i n a t i o n e n  p å  h a n s  p r o j e k t ,  b l e v
a l d r i g  s k r e v e t .  E t  h i d t i l  u k e n d t
f o r t r y k  a f  a n d e n  d e l  d u k k e d e  d o g  o p  i
1 9 9 7  o g  e r  s i d e n  u d g i v e t  a f
V i d e n s k a b e r n e s  S e l s k a b .  
I  s t e d e t  l y k k e s  d e t  Ø r s t e d  a t  u d g i v e
s i t  d y n a m i s k e  o g  m e t a f y s i s k e  p r o j e k t
u n d e r  e t  u d l a n d s o p h o l d  i  B e r l i n  i
1 8 1 2  m e d  b o g e n  ” A n s i c h t  d e r
c h e m i s c h e n  N a t u r g e s e t z e  d u r c h  d i e
n e u e r e n  E n t d e c k u n g e n  g e w o n n e n ” .
Å r e t  e f t e r  u d g a v  h a n  o g s å  e n  f r a n s k
o v e r s æ t t e l s e .  I  b o g e n  a r g u m e n t e r e d e
h a n  f o r ,  a t  e n  e l e k t r i s k  s t r ø m  i k k e
s k u l l e  b e t r a g t e s  s o m  e n  j æ v n
t r a n s p o r t  a f  e l e k t r i c i t e t ,  m e n
d e r i m o d  f o r  e n  " V e k s e l k a m p "  m e l l e m
d e  t o  m o d s a t r e t t e d e  k e m i s k e
g r u n d k r æ f t e r .  I  e n  t y n d  l e d n i n g  v i l l e
v e k s e l k a m p e n  k u n n e  b l i v e  s å  s t o r ,  a t
d e n  u d v i k l e d e  v a r m e  o g  f i k  l e d n i n g e n
t i l  a t  g l ø d e ,  o g  h a n  f o r v e n t e d e  o g s å
a t  m a n  v i l l e  k u n n e  s e  m a g n e t i s k e
e f f e k t e r .  
D e t  v a r  s å l e d e s  h e l t  e f t e r  Ø r s t e d s
f o r v e n t n i n g ,  a t  h a n  i  1 8 2 0  o p d a g e d e
e l e k t r o m a g n e t i s m e n ,  s o m  h a n
b e s k r e v  i  e n  k o r t  a r t i k e l  ( " F o r s ø g
o v e r  d e n  e l e k t r i s k e  V e x e l k a m p s
I n d v i r k n i n g  p a a  M a g n e t n a a l e n " ) .  O g
f o r  Ø r s t e d  v a r  h a n s  o p d a g e l s e  d e r f o r
d e n  e n d e l i g e  b e k r æ f t e l s e  a f  h a n s
d y n a m i s k e  s y s t e m .



D E  F Ø R S T E  B A T T E R I E R
A f  J e n s  O l a f  P e p k e  P e d e r s e n ,

s e n i o r f o r s k e r ,  D T U  S p a c e

P å  H . C .  Ø r s t e d s  t i d  v a r  e l e k t r i c i t e t  e t
a f  t i d e n s  h o t t e  f o r s k n i n g s e m n e r .  D e n
i t a l i e n s k e  l æ g e  o g  f y s i k e r  L u i g i
G a l v a n i  h a v d e  i  1 7 8 0 ’ e r n e  o p d a g e t ,  a t
h a n  k u n n e  f å  e n  d ø d  f r ø  t i l  a t  s p j æ t t e
m e d  b e n e n e ,  h v i s  h a n  b e r ø r t e  d e n s
m u s k l e r  m e d  m e t a l t æ n g e r .  G a l v a n i
m e n t e ,  a t  h a n  h a v d e  o p d a g e t  e n
s æ r l i g  a n i m a l s k  e l e k t r i c i t e t ,  m e n  d a
d e n  i t a l i e n s k e  f y s i k e r  A l e s s a n d r o
V o l t a  g e n t o g  e k s p e r i m e n t e r n e ,  b l e v
V o l t a  e f t e r h å n d e n  o v e r b e v i s t  o m ,  a t
f r ø e n s  m u s k l e r  r e a g e r e d e  p å
e l e k t r i c i t e t e n  o g  i k k e  p r o d u c e r e d e
d e n .  I  s t e d e t  m e n t e  V o l t a ,  a t
e l e k t r i c i t e t e n  b l e v  g e n e r e r e t  a f ,  a t
m u s k l e n  v a r  i  k o n t a k t  m e d  t o
f o r s k e l l i g e  t y p e r  m e t a l .

V o l t a s ø j l e  b e s t å e n d e  a f  e n  s ø j l e  a f  t o  g a n g e  c a .  6 0  k o b b e r -  o g  z i n k s k i v e r  a d s k i l t  a f  p a p s k i v e r  v æ d e t  m e d  e n  s a l t o p l ø s n i n g ,  1 8 0 2 .  H e r l u f s h o l m
S k o l e .  

P å  d e t  t i d s p u n k t  f a n d t e s  d e r  i k k e
f ø l s o m m e  a p p a r a t e r ,  d e r  k u n n e  m å l e
d e n  e l e k t r i s k e  s t r ø m ,  s å  V o l t a
u n d e r s ø g t e  f o r s k e l l i g e  k o m b i n a t i o n e r
a f  m e t a l l e r  v e d  a t  h o l d e  d e m  m o d
t u n g e n .  M u n d v a n d  k u n n e  l i g e s o m
f r ø m u s k l e r  l e d e n  e n  s t r ø m ,  m e n  d e t
g a v  t i l  g e n g æ l d  e n  u b e h a g e l i g  o g
b i t t e r  s m a g .  T i l  s i d s t  k u n n e  V o l t a
e n d e l i g t  b e v i s e ,  a t  d e t  i k k e  v a r
n ø d v e n d i g t  m e d  e n  f r ø  f o r  a t
g e n e r e r e  e l e k t r i c i t e t ,  f o r  d e t  k u n n e
h a n  o g s å  g ø r e  m e d  e n  b u n k e  z i n k -  o g
s ø l v s k i v e r ,  d e r  v a r  a d s k i l t  a f  k l u d e
d y p p e t  i  s a l t v a n d .   
V e d  a t  k o m b i n e r e  f o r s k e l l i g e  m e -
t a l l e r ,  l y k k e d e s  d e t  i  s l u t n i n g e n  a f
1 7 9 9  V o l t a  a t  k o n s t r u e r e  s i t
” g a l v a n i s k e ”  a p p a r a t ,  e l l e r  V o l t a -
s ø j l e n ,  s o m  d e n  h u r t i g t  b l e v  k a l d t .
H v e r  e n k e l t  c e l l e  i  s ø j l e n  b e s t o d  a f  e n
z i n k -  o g  e n  k o b b e r s k i v e ,  o g  m e l l e m
d e m  l å  d e r  e n  s k i v e  a f  p a p  e l l e r  s t o f
v æ d e t  i  e n  e l e k t r o l y t  b e s t å e n d e  a f
k o n c e n t r e r e t  s a l t v a n d .  C e l l e n  k u n n e
g i v e  e n  e l e k t r i s k  s p æ n d i n g  p å  c a .  1 , 1
v o l t ,  o g  v e d  a t  s t a b l e  d e m  s a m m e n   



k u n n e  m a n  o p n å  e n  s t ø r r e  s p æ n d i n g ,
s o m  s u m m e n  a f  c e l l e r n e s  s p æ n d i n g .
S e l v o m  k o n s t r u k t i o n e n  e r  g a n s k e
e n k e l ,  v a r  b a t t e r i e t  e t  s t o r t
t e k n o l o g i s k  f r e m s k r i d t ,  f o r d i  d e t
k u n n e  l e v e r e  e n  k o n s t a n t  s t r ø m  o g
d e r f o r  k u n n e  b e s k r i v e s  s o m  v e r d e n s
f ø r s t e  b a t t e r i .  F ø r  d a  h a v d e  m a n  k u n
L e y d n e r f l a s k e r ,  s o m  v a r  t i d l i g e
k o n d e n s a t o r e r ,  d e r  k u n n e  o p b e v a r e
e l e k t r i s k  l a d n i n g  i  e n  p e r i o d e .  D i s s e
f l a s k e r  k u n n e  s å  o p l a d e s  v e d  h j æ l p  a f
e n  e l e k t r i f i c e r m a s k i n e ,  s o m  b l e v
b r u g t  t i l  m a n g e  t i d l i g e  u n d e r s ø g e l s e r
a f  e l e k t r i c i t e t e n ,  m e n  e k s p e r i -
m e n t e r n e  v a r  n e t o p  b e g r æ n s e d e  a f ,
a t  d e n  i k k e  k u n n e  l e v e r e  e n  k o n s t a n t
s t r ø m .
M a n  k a n  o g s å  b r u g e  a n d r e  m e t a l l e r ,
m e n  z i n k  o g  k o b b e r  e r  b i l l i g e
m a t e r i a l e r ,  s o m  s a m t i d i g  g i v e r  e n
r e l a t i v t  s t o r  s p æ n d i n g .
E n  m o d e r n e  f o r s t å e l s e  a f  c e l l e n  e r ,  a t
d e r ,  h v o r  s a l t o p l ø s n i n g e n  i
p a p s k i v e r n e  r ø r e r  v e d  e n  z i n k s k i v e ,
o p l ø s e s  l i d t  a f  z i n k e t  p å  o v e r f l a d e n
o g  b e v æ g e r  s i g  i n d  i  e l e k t r o l y t t e n
s o m  p o s i t i v t  l a d e d e  z i n k i o n e r  ( Z n 2 + ) :
Z n  →  Z n 2 +  +  2 e -
H v e r t  z i n k - a t o m  a f l e v e r e r  t i l  g e n g æ l d
t o  e l e k t r o n e r  t i l  d e n  t i l b a g e v æ r e n d e
d e l  a f  z i n k s k i v e n ,  s o m  d e r f o r  b l i v e r
n e g a t i v t  l a d e t  o g  u d g ø r  b a t t e r i e t s
n e g a t i v e  p o l .  
Z i n k i o n e r n e  k a n  n u  b e v æ g e  s i g
i g e n n e m  o p l ø s n i n g e n  i  p a p s k i v e n  o g
n å  f r e m  t i l  k o b b e r s k i v e n ,  D a  i o n e r n e
” e f t e r l o d ”  t o  e l e k t r o n e r  t i l  z i n k s k i v e n
o g  a n k o m m e r  s o m  p o s i t i v t  l a d e d e
i o n e r  t i l  k o b b e r s k i v e n ,  o p s t å r  d e r  e n
e l e k t r i s k  s p æ n d i n g  m e l l e m  d e  t o
m e t a l s k i v e r .
K o b b e r s k i v e n  b l i v e r  s å l e d e s  d e n
p o s i t i v e  p o l  p å  b a t t e r i e t ,  o g  h v i s  m a n
f o r b i n d e r  s ø j l e n  t i l  e t  e l e k t r i s k
k r e d s l ø b ,  f å r  d e  e f t e r l a d t e  e l e k t r o n e r
m u l i g h e d e n  f o r  a t  n å  f r e m  t i l  

k o b b e r s k i v e n  o g  ” u d l i g n e ”
l a d n i n g s f o r s k e l l e n .
H v i s  m a n  u d e l a d e r  e l e k t r o l y t t e n ,  s å
v i l  e l e k t r o n e r n e  v a n d r e  d i r e k t e  f r a
z i n k -  t i l  k o b b e r s k i v e n ,  m e n  e f t e r -
h å n d e n  s o m  e l e k t r o n e r n e  o p s a m l e s
p å  k o b b e r e t ,  v i l  d e  f r a s t ø d e  h i n a n d e n
o g  s t a n d s e  e l e k t r o n t r a n s p o r t e n .

T i l  g e n g æ l d  v i r k e r  b a t t e r i e t  m e d
m a n g e  f o r s k e l l i g e  e l e k t r o l y t t e r .  E n
p o p u l æ r  v a r i a n t  e r  a t  b r u g e  e n  c i t r o n ,
h v o r  m a n  s t i k k e r  e n  k o b b e r l e d n i n g  o g
e t  z i n k s ø m  i  h v e r  s i n  e n d e  a f
c i t r o n e n .  D e t  g i v e r  d o g  d e t  b e d s t e
r e s u l t a t ,  h v i s  m a n  b r u g e r  e n
k o b b e r p l a d e  o g  e n  z i n k p l a d e .
C i t r o n s a f t e n  e r  m e g e t  s u r  m e d  e n  p H -
v æ r d i  m e l l e m  2  o g  3 ,  o g  v i r k e r  d e r f o r
u d m æ r k e t  s o m  e l e k t r o l y t .  Æ b l e r  k a n
o g s å  b r u g e s  ( p H - v æ r d i e r  m e l l e m  3  o g
4 )  o g  e n d d a  k a r t o f l e r ,  d e r  h a r  e n  p H -
v æ r d i  p å  m e l l e m  5  o g  6 .
C i t r o n e r n e  k a n  n a t u r l i g v i s  s æ t t e s  i
s e r i e ,  o g  t i d l i g e r e  i  å r  b y g g e d e
A l s s u n d g y m n a s i e t  i  S ø n d e r b o r g  m e d
h j æ l p  f r a  g r u n d s k o l e e l e v e r  f r a
D y b b ø l - S k o l e n  o g  P r i v a t s k o l e n  A l s
v e r d e n s  s t ø r s t e  c i t r o n b a t t e r i ,  d e r
b e s t o d  a f  o m k r i n g  2 . 0 0 0  c i t r o n e r .  





D e n  d a n s k e  l æ g e  o g  f y s i k e r  T h o m a s
B u n t z e n  k o n s t r u e r e d e  i  s t a r t e n  a f
1 8 0 0 - t a l l e t  e n  a f  d a t i d e n s  s t ø r s t e
V o l t a s ø j l e r  m e d  o v e r  1 . 0 0 0  p a r
p l a d e r .  V o l t a s  o p f i n d e l s e  h a v d e  d o g
o g s å  s i n e  b e g r æ n s n i n g e r ,  f o r  h v i s
m a n  s t a b l e d e  f o r  m a n g e  c e l l e r  o v e n
p å  h i n a n d e n ,  b l e v  e l e k t r o l y t t e n
k l e m t  u d  a f  p a p -  e l l e r  s t o f s k i v e r n e ,
l i g e s o m  m e t a l s k i v e r n e  h a v d e  e n
t e n d e n s  t i l  a t  k o r r o d e r e  h u r t i g t .  D e t
v a r e d e  d e r f o r  i k k e  l æ n g e ,  f ø r  d e n
s k o t s k e  k e m i k e r  W i l l i a m  C r u i c k s h a n k
u d v i k l e d e  e n  f o r b e d r i n g  a f
V o l t a s ø j l e n ,  s o m  v a r  b a s e r e t  p å  a t
b r u g e  p o r c e l æ n s t r u g  m e d  e n
e l e k t r o l y t  i  s t e d e t  f o r  p a p -  o g
s t o f s k i v e r
H . C .  Ø r s t e d  f o r b e d r e d e  s i d e n
d e s i g n e t  v e d  a t  b r u g e  k o b b e r  t i l
t r u g e n e ,  s å l e d e s  a t  k o b b e r e t
u d g j o r d e  d e n  p o s i t i v e  p o l ,  o g  h a n s
b a t t e r i  v a r  a f g ø r e n d e  f o r ,  a t  h a n  i
1 8 2 0  k u n n e  g ø r e  s i n  o p d a g e l s e  a f  a t
e n  e l e k t r i s k  s t r ø m  g e n e r e r e d e  e t
m a g n e t i s k  f e l t .  Ø r s t e d s  g a l v a n s k e
e l e m e n t  b e s t o d  a f  2 0  r e k t a n g u l æ r e
k o b b e r t r u g ,  s o m  v a r  f y l d t  m e d  v a n d
i n d e h o l d e n d e  1 / 6 0  s v o v l s y r e  ( H 2 S O 4 )
o g  1 / 6 0  s a l p e t e r s y r e  ( H N O 3 ) .
I  1 8 0 3  b y g g e d e  d e n  t y s k e  f y s i k e r
J o h a n n  W i l h e l m  R i t t e r  e n  V o l t a s ø j l e ,
d e r  k u n  b e s t o d  a f  k o b b e r s k i v e r ,
a d s k i l t  m e d  l a g  a f  s t o f  e l l e r  p a p ,  d e r
v a r  v æ d e t  i  e n  s a l t o p l ø s n i n g .  R i t t e r s
s ø j l e  k u n n e  l a g r e  e l e k t r i s k  e n e r g i ,
m e n  i k k e  p r o d u c e r e  d e n ,  s å  d e t  v a r ,
h v a d  v i  i  d a g  v i l l e  k a l d e  f o r  e n
a k k u m u l a t o r .  D e n  e l e k t r i c i t e t ,  d e r  e r
n ø d v e n d i g  f o r  a t  o p l a d e  R i t t e r -
b u n k e n ,  k u n n e  k u n  f å s  f r a
V o l t a s ø j l e n .
F ø r s t  i  1 8 5 4  f a n d t  d e n  t y s k e  l æ g e  o g
v i d e n s k a b s m a n d  J o s e p h  S i n s t e d e n  p å
a t  p l a c e r e d e  t o  b l y p l a d e r  i  e n
b e h o l d e r  m e d  f o r t y n d e t  s v o v l s y r e  o g
d e r m e d  v a r  b l y a k k u m u l a t o r e n  f ø d t .  



V i d e n s k a b s m a n d e n
H .  C .  Ø r s t e d    

A f  H e l g e  K r a g h ,  e m e r i t u s
p r o f e s s o r ,  N i e l s  B o h r

I n s t i t u t t e t

H a n s  C h r i s t i a n  Ø r s t e d  v a r  i k k e  b l o t
n a t u r f o r s k e r ,  m e n  o g s å  e n  a f  d e n
d a n s k e  g u l d a l d e r s  m e s t  m a r k a n t e
k u l t u r p e r s o n l i g h e d e r  o g  e n  c e n t r a l
s k i k k e l s e  i  d e n  r o m a n t i s k e
n a t u r f i l o s o f i .  A l l i g e v e l  e r  d e t  h a n s
b i d r a g  t i l  n a t u r v i d e n s k a b e n ,  d e r  i
j u b i l æ u m s å r e t  2 0 2 0  p å k a l d e r  s i g
s æ r l i g  i n t e r e s s e .  S e l v  o m  d e t
v i g t i g s t e  a f  d i s s e  b i d r a g  v a r  d e n
s k e l s æ t t e n d e  o p d a g e l s e  a f
e l e k t r o m a g n e t i s m e n ,  f o r t j e n e r  o g s å
a n d r e  a f  h a n s  b i d r a g  a t  m i n d e s .
Ø r s t e d  v a r  g a n s k e  v i s t  p r o f e s s o r  i
f y s i k ,  m e n  h a n s  e g e n t l i g e
a r b e j d s o m r å d e  v a r ,  h v a d  h a n  o g  h a n s
s a m t i d  k a l d t e  n a t u r l æ r e  o g  s o m
i n d e h o l d t  k e m i  s å v e l  s o m  f y s i k .
F a k t i s k  v a r  h a n  s l e t  i k k e  u d d a n n e t  i
f y s i k ,  m e n  d e r i m o d  i  f a r m a c i  o g
f i l o s o f i ,  h v o r  f ø r s t n æ v n t e  f a g
i n d e h o l d t  e n  g o d  p o r t i o n  k e m i  m e n
i n g e n  f y s i k .

K l a n g f i g u r e r
Ø r s t e d s  f ø r s t e  b i d r a g  t i l
e k s p e r i m e n t a l f y s i k k e n  v a r  e n
u n d e r s ø g e l s e  a f  d e  s å k a l d t e  k l a n g -
f i g u r e r ,  d e r  d a n n e s ,  n å r  f i n t  s a n d
d r y s s e s  p å  e n  m e t a l -  e l l e r  g l a s p l a d e
o g  d e n n e  s æ t t e s  i  a k u s t i s k e  s v i n g -
n i n g e r  a f  e n  v i o l i n s t r e n g  ( e l l e r  i  d a g
e n  t o n e g e n e r a t o r ) .  K l a n g f i g u r e r n e  v a r
f ø r s t  b l e v e t  o b s e r v e r e t  i  1 7 8 7  a f  d e n
t y s k e  f o r s k e r  E r n s t  C h l a d n i ,  d e r  s ø g t e
a t  b e s k r i v e  d e   k a r a k t e r i s t i s k e
m ø n s t r e  a f  k n u d e l i n j e r  m a t e m a t i s k ,
m e n  u d e n  a t  d e t  l y k k e d e s .  H a n s
e k s p e r i m e n t e r  v a k t e  o p s i g t  o g  b l e v  i
1 8 0 8  p r æ s e n t e r e t  f o r  N a p o l e o n  i
P a r i s ,  d e r  u d s a t t e  e n  p r i s  f o r  f o r -
k l a r i n g e n  a f  f æ n o m e n e t .
 Ø r s t e d  v a r  s o m  m a n g e  a n d r e  d y b t
f a s c i n e r e t  a f  C h l a d n i s  f æ n o m e n ,  d e r  i
h a n s  o p t i k  v a r  a f  n a t u r f i l o s o f i s k
i n t e r e s s e  s n a r e r e  e n d  e t  m e k a n i s k -
m a t e m a t i s k  p r o b l e m .  D e t  a f s l ø r e d e
n e m l i g  e n  h i d t i l  u k e n d t  f o r b i n d e l s e
m e l l e m  v i d e n s k a b  o g  k u n s t  e l l e r  

C .  W .  E c k e r s b e r g s  m a l e r i  a f  Ø r s t e d  f r a  1 8 2 2 .  I  h å n d e n  h o l d e r
h a n  e n  p l a d e  m e d  k l a n g f i g u r e r  o g  n e d e r s t  t i l  h ø j r e r  m i n d e r
m a g n e t n å l e n  o m  o p d a g e l s e n  a f  e l e k t r o m a g n e t i s m e n .  D e n
c y l i n d e r f o r m e d e  b e h o l d e r  b a g v e d  e r  Ø r s t e d s  a p p a r a t  t i l
m å l i n g  a f  v a n d s  s a m m e n t r y k k e l i g h e d .



 m e l l e m  f y s i k  o g  æ s t e t i k .  S o m  h a n
u d t r y k t e  d e t  i  e n  a f h a n d l i n g  f r a  1 8 1 0 ,
s å  v a r  d e t  ” N a t u r e n s  d y b e ,  u e n d e l i g e
u f a t t e l i g e  F o r n u f t ,  s o m  i g i e n n e m
T o n e s t r ø m m e n  t a l e r  t i l  o s . ”
I  s i n e  m a n g e  e k s p e r i m e n t e r  f o r -
b e d r e d e  Ø r s t e d  d e  o p r i n d e l i g e  f o r s ø g
v e d  a t  a t  u d s k i f t e  s a n d e t  m e d  d e t
f i n e r e  h e k s e m e l  e l l e r  l y c o p o d i u m ,  d e r
e r  e t  p u l v e r  a f   s v a m p e s p o r e r .
D e s u d e n  o p f a n d t  h a n  e n  t e k n i k  t i l  a t
g e n g i v e  k l a n g f i g u r e r n e  p å  p a p i r ,
h v i l k e t  e r  b l e v e t  s e t  s o m  e n  s l a g s
f o r e g r i b e l s e  a f  d e  l a n g t  s e n e r e
f o t o k o p i m a s k i n e r .  Ø r s t e d  m e n t e  s e l v ,
a t  k l a n g f i g u r e r n e  h a v d e  e n  e l e k t r i s k
o p r i n d e l s e ,  m e n  h a n s  f o r s ø g  p å  a t
p å v i s e  e l e k t r i c i t e t e n  o g  d e n s
s a m m e n h æ n g  m e d  d e  m e k a n i s k e
s v i n g n i n g e r  f ø r t e  i k k e  t i l  n o g e t .

E l e k t r o m a g n e t i s m e n
Ø r s t e d  v a r  s i d e n  s i n  u n g d o m
o v e r b e v i s t  o m ,  a t  d e  f o r s k e l l i g e
n a t u r k r æ f t e r  h a r  s a m m e  o p r i n d e l s e
o g  b l o t  e r  m a n i f e s t a t i o n e r  a f  s a m m e
g r u n d l æ g g e n d e  k r a f t .  D e n n e  o v e r -
b e v i s n i n g  f a r v e d e  h a n s  f o r t o l k n i n g  a f
k l a n g f i g u r e r n e ,  o g  d e n  m o t i v e r e d e
h a m  t i l  d e  e k s p e r i m e n t e r ,  d e r  i  j u l i
1 8 2 0  f ø r t e  t i l  o p d a g e l s e n  a f
e l e k t r o m a g n e t i s m e n .  A l l e r e d e  o t t e  å r
t i d l i g e r e  h a v d e  h a n  f o r e s l å e t  e n
s a m m e n h æ n g  m e l l e m  e l e k t r i c i t e t  o g
m a g n e t i s m e ,  m e n  u d e n  a t  k u n n e  s i g e ,
h v o r i  d e n  h y p o t e t i s k e  s a m m e n h æ n g
b e s t o d .  
  D e t  v a r  f ø r s t ,  d a  h a n  i  1 8 2 0  b e -
n y t t e d e  e t  k r a f t i g t  b a t t e r i  o g  r e t
t y k k e  l e d n i n g e r a f  k o b b e r ,  a t  d e t
l y k k e d e s  h a m  a t  p å v i s e  e t  t y d e l i g t
u d s v i n g  a f  m a g n e t n å l e n  s o m  f ø l g e  a f ,
h v a d  h a n  b e s k r e v  s o m  d e n  ” e l e k t r i s k e
V e x e l k a m p ” .  D e t  b e r ø m t e  f o r s ø g
v a r  i k k e  b l o t  e n  k v a l i t a t i v  o p d a g e l s e
m e n  i n d e h o l d t  o g s å  u n d e r s ø g e l s e r  a f
d e n  m a g n e t i s k e  v i r k n i n g s  a f h æ n g -

i g h e d  a f  r e t n i n g  o g  a f s t a n d  f r a  d e n
s t r ø m f ø r e n d e  l e d n i n g .  Ø r s t e d  k o n -
k l u d e r e d e ,  n æ s t e n  s o m  d e t  f r e m -
s t i l l e s  i  e n  m o d e r n e  l æ r e b o g ,  a t  d e t
s k a b t e  m a g n e t i s k e  f e l t  i k k e  e r  i n d e  i
d e n  m e t a l l i s k e  l e d e r ,  m e n  d e r i m o d
c i r k u l e r e r  e l l e r  s p i r a l e r e r  i  r u m m e t
o m k r i n g  d e n .  D e s u d e n  v i s t e  h a n ,  a t
e n  i n d s æ t t e l s e  a f  m a t e r i a l e r  s o m
g l a s ,  m e t a l l e r ,  t r æ  o g  s t e n  m e l l e m
m a g n e t n å l e n  o g  l e d e r e n  i k k e  s v æ k -
k e d e  e f f e k t e n  p å v i s e l i g t .
A f h a n d l i n g e n  f r a  1 8 2 0  k a n  p å  e n
m o d e r n e  l æ s e r  f o r e k o m m e  a t  v æ r e
u p r æ c i s  o g  u d e n  e g e n t l i g  a n a l y s e  a f
d e  b e s k r e v n e  r e s u l t a t e r .  M e n  s å d a n
m å t t e  d e t  v æ r e ,  f o r  e l e m e n t æ r e
b e g r e b e r  s o m  s p æ n d i n g s f o r s k e l ,
s t r ø m s t y r k e  o g  e l e k t r i s k  m o d s t a n d
f a n d t e s  e n d n u  i k k e .  Ø r s t e d  b i d r o g
i k k e  s e l v  v æ s e n t l i g t  t i l  d e n  v i d e r e
u d f o r s k n i n g  a f  e l e k t r o m a g n e t i s m e n ,
s o m  i  f ø r s t e  o m g a n g  s k y l d t e s  A n d r é -
M a r i e  A m p è r e  i  F r a n k r i g  o g  M i c h a e l
F a r a d a y  i  E n g l a n d .  H a n  f o r b l e v  d o g
i n t e r e s s e r e t  i  f æ n o m e n e t  o g  v a r  i k k e
f r e m m e d  o v e r  f o r  d e t s  m u l i g e  t e k -
n i s k e  a n v e n d e l s e r .  B l a n d t  a n d e t
k o n s t r u e r e d e  h a n  e t  s i m p e l t
g a l v a n o m e t e r  t i l  s t r ø m m å l i n g ,  e n
s å k a l d t  m u l t i p l i k a t o r ,  o g  p å  s i n e
æ l d r e  d a g e  o g s å  e t  m o n s t e r  a f  e n
e l e k t r o m a g n e t  m e d  e n  b æ r e e v n e  p å
h e l e  1 5 0 0  k g .
E l e k t r o m a g n e t e n  k a n  i  d a g  b e s e s  p å
D a n m a r k s  T e k n i s k e  M u s e u m  i
H e l s i n g ø r .

O p d a g e l s e n  a f  a l u m i n i u m
K u n  e t  e n k e l t  a f  d e t  p e r i o d i s k e
s y s t e m s  1 1 8  g r u n d s t o f f e r  e r  o p d a g e t
a f  e n  d a n s k e r ,  o g  d e t  d r e j e r  s i g  e n d d a
o m  a l u m i n i u m ,  d e t  h y p p i g s t e  m e t a l  i
j o r d s k o r p e n .  M a n  v i d s t e  s i d e n
s l u t n i n g e n  a f  1 7 0 0 - t a l l e t ,  a t  m e t a l l e t
f a n d t e s  i  l e r j o r d ,  m e n  p å  t r o d s  a f
m a n g e  f o r s ø g  v a r  d e t  i k k e  b l e v e t  



i s o l e r e t .  D e  e k s p e r i m e n t e r ,  Ø r s t e d
f o r e t o g  i  s l u t n i n g e n  a f  1 8 2 4 ,  f ø r t e  t i l
e n  n y  m e t o d e  t i l  a t  o m d a n n e  m e t a l -
o x i d e r  t i l  v a n d f r i  c h l o r i d e r ,  n e m l i g
v e d  o p v a r m n i n g  m e d  k u l s t ø v  u n d e r
t i l l e d n i n g  a f  c h l o r g a s .  D a  a l u m i n i u m
f a n d t e s  s o m  o x i d  i  l e r j o r d ,  k u n n e
Ø r s t e d  n u  l a v e  d e t  o m  t i l  a l u m i n i u m -
c h l o r i d :

V e d  a t  r e d u c e r e  c h l o r i d e t  m e d  e n
k a l i u m - k v i k s ø l v  l e g e r i n g  f r e m s t i l l e d e
h a n  i  s t a r t e n  a f  1 8 2 5  u r e n t  a l u m i -
n i u m .  K v i k s ø l v e t  i n d g å r  i k k e  a k t i v t  i
p r o c e s s e n ,  d e r  s å l e d e s  k a n  s k r i v e s
s o m   

S e l v  o m  o r d e t  ” a l m i n i u m ”  a l l e r e d e
f a n d t e s ,  f o r e s l o g  Ø r s t e d  a t  k a l d e  d e t
” a r g i l l i u m ” ,  o g  s o m
d a n s k  n a v n  o p f a n d t  h a n  d e t  n o g e t
s æ r e  o r d  ” l e e r æ r ” .
E j e n d o m m e l i g t  n o k  i n t e r e s s e r e d e
Ø r s t e d  s i g  i k k e  v i d e r e  f o r  d e t  n y e
g r u n d s t o f ,  d e r  f ø r s t  v a k t e  o p m æ r k -
s o m h e d ,  e f t e r  d e n  t y s k e  k e m i k e r
F r i e d r i c h  W ö h l e r  m e d  Ø r s t e d s
b i l l i g e l s e  u d v i k l e d e  e n  b e d r e
f r e m s t i l l i n g s m e t o d e .  R e s u l t a t e t  b l e v ,
a t  W ö h l e r  i  e n  l a n g  p e r i o d e  b l e v
a n e r k e n d t  s o m  o p d a g e r  a f  g r u n d -
s t o f f e t .  F ø r s t  o m k r i n g  1 9 2 0 ,  d a  d e n
m o d e r n e  a l u m i n i u m s i n d u s t r i  v a r
o p s t å e t ,  s t o d  d e t  h e l t  k l a r t ,  a t
Ø r s t e d s  g a m l e  e k s p e r i m e n t e r  f a k t i s k
r e s u l t e r e d e  i  a l u m i n i u m  o g  a t
p r i o r i t e t e n  d e r f o r  t i l h ø r e r  d e n  d a n s k e
n a t u r f o r s k e r .  H v i s  Ø r s t e d  v a r
g e n o p s t å e t  i  d a g ,  v i l l e  h a n  u t v i v l s o m t
u n d r e  s i g  o v e r  d e n  k o l o s s a l e  r o l l e ,
a l u m i n i u m  s p i l l e r  i  d e t  m o d e r n e
s a m f u n d .

V a n d s  s a m m e n t r y k k e l i g h e d
M e g e t  a f  Ø r s t e d s  e k s p e r i m e n t e l l e
f o r s k n i n g  v a r  k n y t t e t  t i l  h a n s  

g e n e r e l l e  n a t u r f i l o s o f i ,  s å d a n  s o m
t i l f æ l d e t  v a r  m e d  k l a n g f i g u r e r n e  o g
e l e k t r o m a g n e t i s m e n .  A n d r e  d e l e  a f
h a n s  f o r s k n i n g  v a r  m e r e  ” u f i l o s o f i s k ” ,
s å d a n  s o m  o p d a g e l s e n  a f  a l u m i n i u m
e r  e t  e k s e m p e l  p å .  E t  a n d e t  e k s e m p e l
e r  d e n  v e d v a r e n d e  i n t e r e s s e ,  h a n
h a v d e  i  s p ø r g s m å l e t  o m  v a n d s
s a m m e n t r y k k e l i g h e d .
F y s i k e r n e  h a v d e  s i d e n  1 6 0 0 - t a l l e t
v i d s t ,  a t  l u f t  o g  a n d r e  ” e l a s t i s k e ”
g a s s e r  v e d  u æ n d r e t  t e m p e r a t u r  f ø l g e r
B o y l e s  l o v ,  d e r  e r  e t  s æ r t i l f æ l d e  a f
d e n  g e n e r e l l e  t i l s t a n d s l i g n i n g  f o r
g a s s e r .  I f ø l g e  B o y l e s  l o v  a f t a g e r
r u m f a n g e t  V  m e d  t r y k k e t  p  e f t e r
r e l a t i o n e n  .
E r  v a n d  o g  a n d r e  v æ s k e r  o g s å
s a m m e n t r y k k e l i g e ?  O g  i  s å  f a l d ,  e r
d e n  r e l a t i v e  f o r m i n d e l s k e  a f
r u m f a n g e t  p e r  t r y k e n h e d  p r o p o r t i -
o n a l t  m e d  t r y k k e t ?
Ø r s t e d  v a r  i k k e  d e n  f ø r s t e  t i l  a t
u n d e r s ø g e  s a g e n ,  m e n  h a n  g j o r d e  d e t
m e r e  s y s t e m a t i s k ,  i  s t ø r r e  d e t a l j e r  o g
m e d  m e r e  a v a n c e r e t  a p p a r a t u r  e n d
t i d l i g e r e .  V e d  h j æ l p  a f  e t  h e l t  n y t
a p p a r a t  t i l  t r y k m å l i n g  k o n k l u d e r e d e
h a n ,  a t  v a n d s  s a m m e n t r y k k e l i g h e d
f u l g t e  B o y l e s  l o v  o g  h a v d e  e n  v æ r d i
p å  c a .    p e r  a t m o s f æ r e ,  n æ s t e n  d e t
s a m m e  s o m  d e n  m o d e r n e  v æ r d i  p å
  p e r  a t m o s f æ r e .  Ø r s t e d s  t r y k m å l e r
v a r  d e n  f ø r s t e  a f  s l a g s e n  o g  v a r  i
s a m t i d e n  k e n d t  s o m  ” Ø r s t e d s
p i e z o m e t e r ” .
I  s e n e r e  v e r s i o n e r  a f  s i n e
e k s p e r i m e n t e r  k u n n e  h a n  d e s u d e n
m å l e  d e n  g a n s k e  l i l l e  f o r ø g e l s e  a f  

M e t o d e n  i  Ø r s t e d s  s y n t e s e  a f  v a n d f r i  a l u m i n i u m c h l o r i d  s o m  g e n g i v e t  i  d a n s k
 l æ r e b o g  f r a  1 8 5 3 .



t e m p e r a t u r e n ,  d e r  f i n d e r  s t e d  v e d
s a m m e n t r y k n i n g e n .  Ø r s t e d s  v æ r d i
p å  c a .  0 , 0 2 °  C  p e r  a t m o s f æ r e  v a r
g a n s k e  v i s t  f o r  s t o r ,  m e n  h a n s
m e t o d e  v a r  k o r r e k t  o g  v i s t e  v e j e n  t i l
m e r e  p r æ c i s e  m å l i n g e r .  D e t  v æ s e n t -
l i g e  e r ,  a t  Ø r s t e d s  e k s p e r i m e n t e r  i
s a m t i d e n  b l e v  h ø j t  v æ r d s a t  o g  o f t e
c i t e r e t  i  d e n  v i d e n s k a b e l i g e
l i t t e r a t u r .  Ø r s t e d  b i d r o g  s å l e d e s  i k k e
b l o t  t i l  f y s i k k e n s  n a t u r f i l o s o f i  m e n
o g s å  t i l  d e n s  u d v i k l i n g  s o m  e n
a v a n c e r e t  e k s p e r i m e n t a l v i d e n s k a b .
D e  h e r  n æ v n t e  e k s p e r i m e n t e r  v a r
m å s k e  Ø r s t e d s  v i g t i g s t e  b i d r a g  t i l  d e
f y s i s k - k e m i s k e  v i d e n s k a b e r ,  m e n  d e
v a r  i k k e  d e  e n e s t e .  D e r  k a n  d e s u d e n
n æ v n e s  h a n s  m a n g e  u n d e r s ø g e l s e r  a f
v o l t a s ø j l e n  ( b a t t e r i e t )  o g  h a n s
s t u d i e r  a f  t e r m o e l e k t r i c i t e t  f r a  1 8 2 1 .  

Ø r s t e d s  p i e z o m e t e r  i  e n  u d f o r m n i n g  f r a  o m k r i n g  1 8 7 0 .

P å  d e n  o r g a n i s k e  k e m i s  o m r å d e  v a r
h a n  i  1 8 1 9  d e n  f ø r s t e  t i l  a t  i s o l e r e  o g
u n d e r s ø g e  e t  n a t u r s t o f ,  n e m l i g
s m a g s s t o f f e t  p i p e r i n  i  s o r t  p e b e r .

Foreningens arrangementer i efteråret
2020

Tirsdag d. 8. september
SHELLS OLIERAFFINADERI I FREDERICIA 
Kl. 10.30 til omkring kl. 15.30.
 

PMH Plast Hammersholt Erhvervspark 26 400
Hillerød
Onsdag den 16. september eller torsdag den 1.
oktober 2020. 
Begge dage starter vi kl 17 og der vil være lidt at
spise og drikke
undervejs

18. og 19. september
Frederiksen Ølgod og Tirpitz
Ankomst fredag 18.09 med overnatning på Hotel
Ølgod

2. til 9. oktober  Studietur til     HIROSHIMA

31. oktober
En spædende aften på Planetariet
 
7. november 
GENERALFORSAMLING
OG FAMILIEDAG PÅ JERNBANEMUSEET I
ODENSE 
Nærmere besked kommer senere, men dagen
bliver en kombination af besøg på museet hvor
man kan tage familien med.

8. til 11. NOVEMBER Studietur  til CERN    

Se senere mht. til tilmelding m.m.       

All the love from 
DFKF



3 7 M
8 M

I  s t a r t e n  a f  1 8 0 0 - t a l l e t  f o r s k e d e  a l v e r d e n s  v i d e n s k a b s f o l k  i  e l e k t r i c i t e t  o g
m a g n e t i s m e .  D e  f l e s t e  b e t r a g t e d e  e l e k t r i c i t e t  o g  m a g n e t i s m e  s o m  t o
f o r s k e l l i g e  f æ n o m e n e r ,  s o m  i k k e  h a v d e  s å  m e g e t  m e d  h i n a n d e n  a t  g ø r e .  D e t
b l e v  d e r  l a v e t  o m  p å  f o r  2 0 0  å r  s i d e n ,  d a  d a n s k e  H . C .  Ø r s t e d  I  1 8 2 0  g j o r d e  e n
o p d a g e l s e ,  d e r  f i k  s t o r  b e t y d n i n g  f o r  u d v i k l i n g e n  a f  d e t  m o d e r n e  s a m f u n d .  H a n
o p d a g e d e  e l e k t r o m a g n e t i s m e n .   

O m  H . C .  Ø r s t e d
H a n s  C h r i s t i a n  Ø r s t e d  b l e v  f ø d t  i  d e n  l i l l e  b y  R u d k ø b i n g  p å  L a n g e l a n d  i  1 7 7 7 .
H a n  f i k  i k k e  e n  s æ r l i g  g o d  u n d e r v i s n i n g  s o m  b a r n ,  m e n  1 2  å r  g a m m e l  b l e v  h a n
m e d h j æ l p e r  p å  f a r e n s  a p o t e k .  H e r  f i k  H a n s  C h r i s t i a n  i n t e r e s s e  f o r  f y s i k  o g  k e m i
g e n n e m  a r b e j d e t  p å  a p o t e k e t s  l a b o r a t o r i u m .  D a  h a n  v a r  1 7  å r  g a m m e l ,  r e j s t e
h a n  t i l  K ø b e n h a v n ,  h v o r  h a n  u d d a n n e d e  s i g  t i l  f a r m a c e u t  ( a p o t e k e r ) .  
E f t e r  e n  s t u d i e r e j s e  t i l  T y s k l a n d  o g  F r a n k r i g ,  h v o r  h a n  m ø d t e  n o g l e  a f  t i d e n s
f ø r e n d e  v i d e n s k a b s f o l k ,  v e n d t e  h a n  t i l b a g e  t i l  K ø b e n h a v n ,  h v o r  h a n  b e g y n d t e
a t  u n d e r v i s e  o g  h o l d e  f o r e d r a g  p å  K ø b e n h a v n s  U n i v e r s i t e t .  I  1 8 0 6  b l e v  h a n
u d n æ v n t  t i l  p r o f e s s o r .

O p d a g e l s e n  a f  e l e k t r o m a g n e t i s m e n
I  1 8 2 0  v a r  Ø r s t e d ,  s o m  m a n g e  a n d r e  v i d e n s k a b s f o l k ,  o p t a g e t  a f  a t  u n d e r s ø g e ,
o m  d e r  v a r  e n  f o r b i n d e l s e  m e l l e m  e l e k t r i c i t e t  o g  m a g n e t i s m e .  H a n  m e n t e ,  a t
d e r  f r a  e n  s t r ø m f ø r e n d e  l e d n i n g  s t r å l e d e  m a g n e t i s m e  p å  s a m m e  m å d e ,  s o m  d e r
s t r å l e d e  v a r m e  f r a  e n  g l ø d e n d e  t r å d  e l l e r  e t  s t e a r i n l y s .  
I  a p r i l  1 8 2 0  h o l d t  h a n  e t  f o r e d r a g  f o r  s i n e  s t u d e r e n d e  p å  K ø b e n h a v n s
U n i v e r s i t e t ,  h v o r  h a n  s e n d t e  s t r ø m  f r a  e t  b a t t e r i  ( g a l v a n i s k  e l e m e n t )  g e n n e m
e n  m e t a l t r å d .  H a n  f i k  d e n  i d é  a t  h o l d e  t r å d e n  h e n  i  n æ r h e d e n  a f  e n  k o m p a s n å l ,
d e r  s t o d  p å  b o r d e t .  K o m p a s n å l e n  g a v  e t  l i l l e  u d s l a g !
F ø r s t  t r e  m å n e d e r  s e n e r e  f i k  Ø r s t e d  t i d  a t  f ø l g e  o p  p å  s i t  f o r s ø g .  D e n n e  g a n g
b r u g t e  h a n  b e d r e  b a t t e r i e r ,  o g  s e n d t e  d e r v e d  s t æ r k e r e  s t r ø m  g e n n e m
m e t a l t r å d e n .  D a  h a n  f l y t t e d e  m e t a l t r å d e n  h e n  o v e r  k o m p a s n å l e n ,  g a v  d e n  e t
k r a f t i g t  u d s l a g .  H a n  k u n n e  e n d d a  p å v i s e ,  a t  n o r d p o l e n  p å  k o m p a s n å l e n  s l o g  u d
t i l  d e n  e n e  s i d e ,  n å r  h a n  h o l d t  m e t a l t r å d e n  o v e r  k o m p a s n å l e n  o g  t i l  d e n  a n d e n
s i d e ,  n å r  h a n  h o l d t  m e t a l t r å d e n  u n d e r  k o m p a s n å l e n .
H . C .  Ø r s t e d  b e s k r e v  s i n  o p d a g e l s e ,  o g  d e n  v a k t e  s t o r  o p s i g t  b l a n d t  v e r d e n s
f ø r e n d e  v i d e n s k a b s f o l k .  N u  v i d s t e  d e ,  a t  d e  t o  f æ n o m e n e r  e l e k t r i c i t e t  o g
m a g n e t i s m e  v a r  t æ t  f o r b u n d e t  –  o g  a t  d e t  v a r  p å v i s t  a f  d a n s k e r e n  H . C .  Ø r s t e d .   

H . C .  Ø R S T E D  O G
E L E K T R O M A G N E T I S M E N

-  2 0 0 - Å R E T  F O R  O P D A G E L S E N  A F
E L E K T R O M A G N E T I S M E N

A f  T r o e l s  G o l l a n d e r



3 7 M

5 M 2 5 M

8 M

N y e  o p f i n d e l s e r
O p d a g e l s e n  a f  e l e k t r o m a g n e t i s m e n  f ø r t e  t i l  e n  r æ k k e  n y e  o p f i n d e l s e r .  I  l ø b e t
a f  1 8 0 0 - t a l l e t  b l e v  e l e k t r o m a g n e t i s m e n  a n v e n d t  i  f ø l g e n d e  o p f i n d e l s e r :
m a g n e t k r a n ,  e l e k t r o m o t o r ,  t e l e g r a f  o g  t e l e f o n .  S e n e r e  i  l ø b e t  a f  1 9 0 0 - t a l l e t
f u l g t e  r a d i o ,  t v ,  b å n d o p t a g e r  o g  v i d e o .

A l l e r e d e  1 0  å r  e f t e r  Ø r s t e d s  o p d a g e l s e  f a n d t  m a n  d e s u d e n  u d  a f ,  a t  m a n  k a n
a n v e n d e  e t  m a g n e t f e l t  t i l  a t  s k a b e  e l e k t r i s k  s t r ø m .  D e t  s k e r  v e d  d e n  p r o c e s ,
s o m  v i  k a l d e r  i n d u k t i o n .  L i d t  f o r e n k l e t  k a n  m a n  s i g e ,  a t  e l e k t r o m a g n e t i s m e  e r
m a g n e t i s m e  s k a b t  v e d  h j æ l p  a f  s t r ø m ,  m e n s  i n d u k t i o n  e r  s t r ø m  s k a b t  v e d  h j æ l p
a f  m a g n e t i s m e .
H . C .  Ø r s t e d  b l e v  a l d r i g  o p f i n d e r ,  m e n  h a n s  o p d a g e l s e  a f  e l e k t r o m a g n e t i s m e n  i
1 8 2 0  f i k  e n  e n o r m  b e t y d n i n g .  H a n  d ø d e  i  1 8 5 1 ,  o g  i  1 8 7 6  b l e v  d e r  o p s t i l l e t  e n
s t a t u e  a f  h a m  i  e n  p a r k  i  K ø b e n h a v n .  P å  d e t  t i d s p u n k t  h a v d e  p a r k e n  i k k e  e r
n a v n .  I  d a g  h e d d e r  d e n  Ø r s t e d s p a r k e n .

L æ s  o g  s e  m e r e :
H a r  I  a d g a n g  t i l  p o r t a l e n  f y s i k - k e m i . g y l d e n d a l . d k ,  k a n  I  l æ s e  m e r e  h e r .
E x p e r i m e n t a r i u m  i  K ø b e n h a v n  h a r  e n  s æ r u d s t i l l i n g  o m  H . C .  Ø r s t e d .

D e n n e  a r t i k e l  e r  u d a r b e j d e t  t i l  G y l d e n d a l  U d d a n n e l s e s  n a t u r f a g l i g e  p o r t a l e r ,
h v o r  d e r  m e d  j æ v n e  m e l l e m r u m  b r i n g e s  a k t u e l l e  a r t i k l e r  o g  o p g a v e r  u n d e r
o v e r s k r i f t e r  S P O T  P Å .  
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T E G N E S E R I E N  O M  H .  C .  Ø R S T E D

A F  J E N S  O L A F  P E P K E  P E D E R S E N ,  S E N I O R F O R S K E R ,  D T U  S P A C E

M e d  s i n  o p d a g e l s e  a f  e l e k t r o -
m a g n e t i s m e n  i  1 8 2 0  å b n e d e  H a n s
C h r i s t i a n  Ø r s t e d  e t  h e l t  n y t  f e l t  i
f y s i k k e n .  H . C .  Ø r s t e d  h ø r e r  d e r f o r
s a m m e n  m e d  T y c h o  B r a h e  o g  N i e l s
B o h r  t i l  b l a n d t  d e  s t ø r s t e  d a n s k e
v i d e n s k a b s m æ n d ,  m e n  a l l i g e v e l  h a r
h a n  i k k e  h e l t  o p n å e t  d e n  a n e r -
k e n d e l s e ,  s o m  h a n  f o r t j e n e r .
I n t e r n a t i o n a l t  e r  h a n  n æ r m e s t
u s y n l i g ,  o g  d e t  e r  t æ t  p å  e n  s k a n d a l e ,
a t  o p d a g e l s e n  a f  e l e k t r o m a g n e t i s m e n
o f t e  t i l s k r i v e s  d e n  s k o t s k e  m a t e m a -
t i k e r  o g  f y s i k e r  J a m e s  C l e r k  M a x w e l l .  
Ø r s t e d  v a r  e t  m e n n e s k e ,  d e r  f a v n e d e
b r e d t ,  o g  s o m  u d ø v e d e  e n  b e t y d e l i g
i n d f l y d e l s e  i  s a m f u n d e t  o g  p å
n a t u r v i d e n s k a b e n s  p l a d s  i  s a m -
f u n d e t ,  s a m t i d i g  m e d ,  a t  h a n  v a r  d y b t
i n t e r e s s e r e t  i  f i l o s o f i ,  r e l i g i o n ,  k u n s t ,
l i t t e r a t u r ,  p o e s i  o g  s a m f u n d s f o r h o l d .
H a n s  v i r k e  f a l d t  s a m m e n  m e d  g u l d -
a l d e r e n  i  d a n s k  å n d s l i v  f r a  o m k r i n g
1 8 0 0  t i l  1 8 5 0 ,  o g  s e l v  h v i s  Ø r s t e d  i k k e  

h a v d e  g j o r t  s i n  s t o r e  o p d a g e l s e ,  v i l l e
h a n  a l l i g e v e l  i  d a g  s t å  s o m  e n  a f  d e
f r e m t r æ d e n d e  p e r s o n e r  f r a  d e n
d a n s k e  g u l d a l d e r .  
I  f o r b i n d e l s e  m e d  p l a n l æ g n i n g e n  a f
2 0 0 - å r e t  f o r  Ø r s t e d s  o p d a g e l s e  v a r
j e g  i n v o l v e r e t  i  f l e r e  a f  d e  n a t i o n a l e
s i g n a t u r p r o j e k t e r ,  s o m  u d g i v e l s e n  a f
e n  e n g e l s k  b o g  o m  Ø r s t e d  o g  e n
Ø r s t e d u d s t i l l i n g ,  d e r  h e r  i  s o m m e r
k a n  s e s  i  R u n d e t å r n ,  o g  s e n e r e
k o m m e r  t i l  A a r h u s  o g  O d e n s e .  J e g
k o n t a k t e d e  d e r f o r  t e g n e s e r i e s k a b e r -
n e  I n g o  M i l t o n  o g  S u s s i  B e c h  f o r  a t
h ø r e ,  o m  d e  v i l l e  v æ r e  m e d  t i l  a t
u d b r e d e  k e n d s k a b e t  t i l  Ø r s t e d  p å
e n  m e r e  u t r a d i t i o n e l  v i s .  B e g g e
t e g n e r n e  h a r  n e m l i g  e n  f o r k æ r l i g h e d
f o r  h i s t o r i s k e  m i l j ø e r .  I n g o  M i l t o n  h a r
s å l e d e s  t e g n e t  ” S k a l k e n  J o f f ”  o m
D a n m a r k  i  1 4 0 0  t a l l e t ,  o g  f l e r e
m u s e e r  h a r  b r u g t  h a n s  t e g n e s e r i e r  i
d e r e s  f o r m i d l i n g ,  b l a n d t  a n d e t  h a r
h a n  t e g n e t  ” D e n  b e h ø v l e d e  s v e n d ”  t i l  
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D e n  G a m l e  B y  i  A a r h u s .  S u s s i  B e c h
h a r  l e v e t  e n  l a n g  r æ k k e  t e g n e s e r i e -
a l b u m  m e d  m e d  o l d t i d e n  s o m  t e m a
m e d  b l a n d t  a n d e t  f i g u r e r n e  N o f r e t ,
A i d a  N u r  o g  D a l i l a  d e n  D r e v n e .
H e l d i g v i s  v a r  b e g g e  t e g n e r n e  m e d  p å
i d e e n ,  o g  h e l d i g v i s  v i d s t e  i n g e n  a f
o s ,  h v o r  s t o r t  e t  a r b e j d e ,  d e t  v i l l e
v æ r e  a t  b e s k r i v e  Ø r s t e d s  l i v  s o m
t e g n e s e r i e .  I  a l t  h a r  d e t  t a g e t
o m k r i n g  h a l v a n d e t  å r  f r a  d e  f ø r s t e
o p l æ g  b l e v  s k r e v e t  o g  t i l  t e g n e s e r i e n
k u n n e  a f l e v e r e s  t i l  t r y k k e r i e t  i  m a j
m å n e d  i  å r .    
V i  g i k  i  s t o r  u d t r æ k n i n g  t i l  d e
o p r i n d e l i g e  k i l d e r ,  o g  h a r  b l a n d t
a n d e t  l æ s t  o s  i g e n n e m  m a n g e  a f
Ø r s t e d s  s k r i f t e r  o g  f o r  e k s e m p e l  d e n
o r i g i n a l e  r a p p o r t  f r a  d e t  f r a n s k e
N a t i o n a l i n s t i t u t  o m  d e  e k s p e r i -
m e n t e r ,  s o m  Ø r s t e d  u d f ø r t e  i  P a r i s  i
1 8 0 3 .  V i  h a v d e  o g s å  k o n t a k t  t i l  f l e r e
v i d e n s k a b s h i s t o r i k e r e ,  d e r  h a r
b e s k æ f t i g e t  s i g  m e d  Ø r s t e d ,  o g  s o m
k u n n e  s u p p l e r e  m e d  d e t a l j e r n e ,  o g
d e r  g i k  m a n g e  t i m e r  m e d  a t  f i n d e
t e g n i n g e r  a f  a l t  f r a  i n s t r u m e n t e r ,
i n v e n t a r ,  t ø j s t i l  o g  t i l  b y g n i n g e r  o g
l a n d s k a b e r .
U d f o r d r i n g e n  m e d  a t  f o r t æ l l e  e n
h i s t o r i e  i  f o r m  a f  e n  t e g n e s e r i e  e r
o g s å ,  a t  d e r  i k k e  e r  p l a d s  t i l  r e t
m e g e n  t e k s t ,  s å  h i s t o r i e n  s k a l  k u n n e
f o r t æ l l e s  m e d  f å  s æ t n i n g e r  o g
p r æ c i s e  d i a l o g e r .  S a m t i d i g
h a r  v i  o g s å  g e r n e  v i l l e t  v i s e ,  a t
Ø r s t e d  h a v d e  m a n g e  i n t e r e s s e r ,
l i g e s o m  h a n  j o  o g s å  v a r  e t  m e n n e s k e ,
d e r  s o m  u n g  f o r e l s k e d e  s i g  i
a p o t e k e t s  h u s h o l d e r s k e .
D e s v æ r r e  e n d t e  Ø r s t e d s  f ø r s t e
  f o r l o v e l s e  r e t  s å  u l y k k e l i g t .
O p d a g e l s e n  a f  e l e k t r o m a g n e t i s m e n
e r  d e r f o r  k u n  e n  e n k e l t  d e l  a f
f o r t æ l l i n g e n  o m  H . C .  Ø r s t e d  –  h a n
t o g  s i g  f o r  e k s e m p e l  o g s å  a f  d e n  u n g e  

H . C .  A n d e r s e n  o g  i n s p i r e r e d e  h a m  t i l
f l e r e  e v e n t y r ,  b l a n d t  a n d e t  S k y g g e n
o g  K l o k k e n .
S a m t i d i g  v a r  Ø r s t e d  o g s å  e n  s t r i d b a r
n a t u r ,  s å  d e t  v a r  n æ r m e s t  u u n d g å e -
l i g t ,  a t  h a n  k o m  i  l i t t e r æ r  n æ r k a m p
m e d  G r u n d t v i g .  D e  t o  k a m p h a n e r
u d v e k s l e d e  s å l e d e s  f l e r e  s t r i d s -
s k r i f t e r ,  o g  n o g e t  a f  d e t ,  d e r  o v e r -
r a s k e d e  m i g  u n d e r  f o r a r b e j d e t  m e d
t e g n e s e r i e n  v a r ,  a t  G r u n d t v i g  i
s i n e  t i d l i g e  å r  v a r  s æ r d e l e s  p o l e m i s k
o g  a g g r e s s i v  o v e r f o r  s i n e  m o d s t a n d -
e r e .    I  d a g  h a r  v i  b i l l e d e t  a f  G r u n d t v i g
s o m  d e n  m i l d e ,  r u m m e l i g e  o g  p o e -
t i s k e  t e o l o g ,  m e n  Ø r s t e d  o g  G r u n d t -
v i g  h a v d e  e n  s t r i d ,  s o m  v a r e d e  i  f l e r e
å r ,  o g  s o m  i s æ r  d r e j e d e  s i g  o m  f o r -
h o l d e t  m e l l e m  t r o  o g  v i d e n .
G r u n d t v i g s  v e r d e n s b i l l e d e  v a r  s o r t -
h v i d t ,  o g  h a n  k a s t e d e  s i g  d e r f o r  i n d
i  k a m p e n  m e d  b å d e  p e r s o n l i g e  a n g r e b
o g  v o l d s o m m e  s k æ l d s o r d ,  l i g e s o m
h a n  i  ø v r i g t  o g s å  b r u g t e  m a n g e  u f i n e
r e t o r i s k e  k n e b .  Ø r s t e d  f r e m s t å r  i
d e b a t t e n  s o m  d e n  m e r e  r a t i o n e l l e ,
m e n  h a n  k u n n e  d o g  o g s å  v æ r e  p e r f i d ,
s o m  n å r  h a n  s k r e v ,  a t  G r u n d t v i g
” m å t t e  h a v e  v a l g t  s i t  s t a n d p u n k t  p å
v e j e n  t i l  h o s p i t a l e t ” .  H e l d i g v i s  h u s k e r
v i  i  d a g  m e s t  G r u n d t v i g  f o r  h a n s  t a l -
r i g e  s a l m e r  o g  s a n g e ,  d e r  s t å r  s o m  e t
s t æ r k t  s y m b o l  p å ,  h v a d  d e t  v i l  s i g e  a t
v æ r e  d a n s k .
I  t e g n e s e r i e p o r t r æ t t e t  a f  H a n s
C h r i s t i a n  Ø r s t e d  k a n  k u n n e  v i  h e l l e r
i k k e  u n d g å  o g s å  a t  s k i l d r e  b r o d e r e n
A n d e r s  S a n d ø e  Ø r s t e d s  l i v .  D e  t o
b r ø d r e  v a r  t æ t  f o r b u n d e t  g e n n e m
h e l e  l i v e t ,  l i g e  f r a  o p v æ k s t e n  p å
a p o t e k e t  i  R u d k ø b i n g  o v e r  s t u d i e -
å r e n e  p å  R e g e n s e n  t i l  d e  b e g g e  p å
h v e r  d e r e s  m å d e  k o m  t i l  a t  v æ r e
h o v e d p e r s o n e r  i  d e n  d a n s k e  g u l d -
a l d e r .  B e g g e  v a r  v e n n e r  m e d  A d a m
O e h l e n s c h l ä g e r  o g  A n d e r s  b l e v  i  1 8 0 2
g i f t  m e d  d e n n e s  l i l l e s ø s t e r ,  S o p h i e .
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H v o r  H . C .  Ø r s t e d  v a l g t e  n a t u r v i d e n s k a b e n ,  t o g  A . S .  Ø r s t e d s  k a r r i e r e
u d g a n g s p u n k t  i  s t u d i e r  a f  f i l o s o f i  o g  j u r a .  I  s a m m e  å r ,  s o m  A n d e r s  S a n d ø e
b e s t o d  s i n  j u r i d i s k e  e m b e d s e k s a m e n ,  g r u n d l a g d e  h a n  s i t  r y  m e d  a f h a n d l i n g e n
“ F o r s ø g  t i l  e n  r i g t i g  F o r t o l k n i n g  o g  B e d ø m m e l s e  o v e r  F o r o r d n i n g e n ,  o m
T r y k k e f r i h e d e n s  g r æ n s e r  a f  2 7 .  s e p t e m b e r  1 7 9 9 ” ,  d e r  f i k  i n d f l y d e l s e  p å  d e
d o m m e ,  d e r  f r e m o v e r  b l e v  a f s a g t  i  t r y k k e f r i h e d s s a g e r .  Ø r s t e d  v a r  i n s p i r e r e t  a f
K a n t s  m o r a l l æ r e ,  d e r  i k k e  n ø d  s t o r  p o p u l a r i t e t  b l a n d t  F r e d e r i k  V I  o g  h a n s
n æ r m e s t e ,  m e n  h a n  f i k  a l l i g e v e l  a n s æ t t e l s e  s o m  a s s e s s o r ,  f ø r s t  i  H o f -  o g
S t a d s r e t t e n  o g  f r a  1 8 1 0  i  H ø j e s t e r e t .
I  1 8 1 3  b l e v  A . S .  Ø r s t e d  u d n æ v n t  t i l  d e p u t e r e t  i  d e t  d a n s k e  k a n c e l l i .  F r a  d e n n e
p o s t  f o r s ø g t e  h a n  g e n n e m  d e  n æ s t e  3 5  å r  a t  p å v i r k e  r e g i m e t  i  l i b e r a l  r e t n i n g ,
i s æ r  p å  t r y k k e f r i h e d s o m r å d e t .  D e t  b r a g t e  h a m  f l e r e  g a n g e  i  m o d s æ t n i n g  t i l
F r e d e r i k  V I ,  d e r  k u n n e  v æ r e  m e g e t  e g e n r å d i g  o g  o p f a r e n d e .
I  t e g n e s e r i e n  h a r  v i  m e d t a g e t  t u g t h u s o p r ø r e t  p å  C h r i s t i a n s h a v n  i  1 8 1 7 .  K o n g e n
n e d s a t t e  e n  k o m m i s s i o n s d o m s t o l ,  d e r  s k u l l e  d ø m m e  o p r ø r e r n e  u d e n  m u l i g h e d
f o r  a p p e l .  O g  h v i s  d e  s k y l d i g e  i k k e  b l e v  f u n d e t ,  s k u l l e  s t r a f f e n  v æ r e  



 d e c i m e r i n g ,  h v o r  h v e r  1 0 .  i n d s a t  b l e v  h e n r e t t e t .   D e t  v i l l e  Ø r s t e d  i k k e
m e d v i r k e  t i l ,  h v o r f o r  K o n g e n  e r k l æ r e d e ,  a t  h v i s  Ø r s t e d  i n d g a v  s i n  a f s k e d s b e g æ -
r i n g ,  v i l l e  K o n g e n  i k k e  s t i l l e  s i g  i  v e j e n .  Ø r s t e d  b l e v  d o g  i k k e  f y r e t ,  m e n  f o r t -
s a t t e  s i t  v i r k e ,  o g s å  u n d e r  e f t e r f ø l g e r e n  C h r i s t i a n  V I I I ,  o g  i  1 8 4 2  b l e v  h a n
m e d l e m  a f  d e t  ø v e r s t e  k o n g e l i g e  r å d ,  G e h e j m e s t a t s r å d e t ,  h v o r  h a n  v i r k e d e
f r e m  t i l  e n e v æ l d e n s  a f s k a f f e l s e .  H e r e f t e r  b l e v  h a n  e n  d e l  a f  d e n  g r u n d l o v s -
g i v e n d e  f o r s a m l i n g ,  m e d l e m  a f  L a n d s t i n g e t  o g  e n  o v e r g a n g  i  1 8 5 3 - 5 4
p r e m i e r m i n i s t e r  o g  i n d e n r i g s m i n i s t e r .

U d o v e r  a t  f o r t æ l l e  o m  Ø r s t e d s  l i v  o g  k a r r i e r e  h a r  v i  o g s å  ø n s k e t  a t  g ø r e  o p  m e d
n o g l e  a f  m y t e r n e  o m  Ø r s t e d ,  b l . a .  m y t e n  o m ,  a t  h a n  l e d  e t  s v i e n d e  n e d e r l a g ,  d a
h a n  s o m  g a n s k e  u n g  i  1 8 0 3  i  P a r i s  f o r s ø g t e  a t  v i n d e  N a p o l e o n p r i s e n  f o r  J o h a n n
R i t t e r .
Ø r s t e d  m ø d t e  R i t t e r  p å  s i n  f ø r s t e  s t o r e  u d l a n d s r e j s e  e f t e r  a t  h a v e  f æ r d i g g j o r t
s i n e  s t u d i e r .  R i t t e r  v a r  e n  a n e r k e n d t  f o r s k e r ,  d e r  a l l e r e d e  h a v d e  o p d a g e t
s o l l y s e t s  u l t r a v i o l e t t e  s t r å l e r .  H a n  h a v d e  d e s u d e n  e n  t e o r i  o m ,  a t  J o r d e n  h a v d e
t o  e l e k t r i s k e  p o l e r ,  l i g e s o m  d e n  h a r  t o  m a g n e t i s k e  p o l e r .
R i t t e r s  t e o r i  v a r  i k k e  k o r r e k t ,  m e n  d e t  k u n n e  m a n  i k k e  v i d e  p å  d a v æ r e n d e
t i d s p u n k t .  R i t t e r s  t e o r i  v a r  n u  h e l l e r  i k k e  h e l t  f o r k e r t ,  f o r  d e t  v i s t e  s i g
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s i d e n ,  a t  J o r d e n  f a k t i s k  h a r  t o  p o l e r ,  h v o r  d e t  e r  J o r d e n ,  d e r  e r  d e n  n e g a t i v e
p o l  o g  d e n  ø v r e  a t m o s f æ r e  e r  d e n  p o s i t i v e  p o l .  D e t  e r  l y n n e d s l a g ,  d e r
o p r e t h o l d e r  s p æ n d i n g e n  m e l l e m  J o r d e n s  p o l e r .
Ø r s t e d  d r o g  v i d e r e  t i l  P a r i s ,  h v o r  h a n  i  1 8 0 3  f i k  f o r e t r æ d e  f o r  N a t i o n a l -
i n s i t u t t e t  i  P a r i s  o g  m e d  s u c c e s  d e m o n s t r e r e d e  R i t t e r s  s å k a l d t e  l a d n i n g s s ø j l e ,
s o m  v a r  v e r d e n s  f ø r s t e  b a t t e r i .  D e  f r a n s k e  f o r s k e r e  b a d  h a m  o g s å  e f t e r p r ø v e
R i t t e r s  t e o r i  o m  d e  e l e k t r i s k e  p o l e r ,  d o g  u d e n  h e l d .  
Ø r s t e d  v a n d t  s å l e d e s  i k k e  N a p o l e o n p r i s e n  t i l  s i n  v e n  R i t t e r ,  m e n  v i d e n -
s k a b s h i s t o r i k e r e n  p r o f e s s o r  K e n n e t h  L .  C a n e v a  f r a  U n i v e r s i t y  o f  N o r t h
C a r o l i n a ,  d e r  h a r  b e s k æ f t i g e t  s i g  m e d  Ø r s t e d  i  f l e r e  å r t i e r ,  m e n e r ,  a t  Ø r s t e d
f a k t i s k  s i k r e d e  s i g  e t  g o d t  r y  e f t e r  s i n  o p t r æ d e n  i  P a r i s .  C a n e v a  p å p e g e r ,  a t
F r a n k r i g  p å  d e t  t i d s p u n k t  v a r  e n  v e r d e n s m a g t  i n d e n f o r  f o r s k n i n g e n ,  o g  a t
Ø r s t e d  v e d  a t  f r e m v i s e  R i t t e r s  e k s p e r i m e n t e r  f o r  N a t i o n a l i n s i t u t t e t  i  P a r i s  i  e n
p e r i o d e  o v e r  e t  p a r  u g e r  f i k  l e j l i g h e d  t i l  a t  a r b e j d e  s a m m e n  m e d  d a t i d e n s
f r e m m e s t e  f o r s k e r e .  Ø r s t e d  v a r  e n  d y g t i g  e k s p e r i m e n t a t o r ,  o g  p å  d e n  m å d e
g j o r d e  Ø r s t e d  g o d t  i n t r y k  p å  d e  f ø r e n d e  f r a n s k e  v i d e n s k a b s f o l k .  D e t  v a r
d e s u d e n p å  e t  t i d l i g t  t i d s p u n k t  i  Ø r s t e d s  e g e n  k a r r i e r e ,  h v o r  h a n  i k k e  s e l v
h a v d e  e g n e  e k s p e r i m e n t e l l e  r e s u l t a t e r  a t  v i s e  f r e m ,  s å  p å  e n  m å d e  v a r  d e t
m e g e t  s m a r t  a f  Ø r s t e d ,  a t  h a n  i  s t e d e t  k u n n e  f r e m v i s e  R i t t e r s  e k s p e r i m e n t e r .
K e n n e t h  C a n e v a  h a r  h e l l e r  i k k e  k u n n e t  f i n d e  n o g e n  b e v i s e r  p å ,  a t  Ø r s t e d s
k a r r i e r e  b l e v  s k a d e t  a f  e p i s o d e n .

“ Ø R S T E D  –  h a n  s a t t e  s t r ø m  t i l  v e r d e n ”  e r  u d g i v e t  p å  F o r l a g e t  E u d o r  i  j u n i
m å n e d  o g  e r  a l l e r e d e  u d k o m m e t  i  t r e  o p l a g ,  l i g e s o m  e n  e n g e l s k  u d g a v e  e r
u n d e r  f o r b e r e d e l s e .  P å  F o r l a g e t s   Y o u T u b e - k a n a l  –  w w w . e u d o r . d k / o e r s t e d f i l m  –
f o r t æ l l e r  S u s s i  B e c h ,  I n g o  M i l t o n  o g  J e n s  O l a f  P e p k e  P e d e r s e n  o m  a r b e j d e t  m e d
Ø r s t e d - t e g n e s e r i e n ,  o g  p å  h j e m m e s i d e n  w w w . e u d o r . d k / u n d e r v i s n i n g / o e r s t e d /
k a n  m a n  h e n t e  u n d e r v i s n i n g s m a t e r i a l e ,  d e r  t a g e r  u d g a n g s p u n k t  i  t e g n e s e r i e n .  



Boganmeldelse af Erland Andersen, DFKF.

2 0 0  å r e t  f o r  H .  C .  Ø r s t e d s  o p d a g e l s e  a f  e l e k t r o m a g n e t i s m e .

H a n s  C h r i s t i a n  Ø r s t e d  
–  t h e  U n i t y  o f  S p i r i t  a n d  N a t u r e .  
O n  t h e  b i c e n t e n n i a l  o f  E l e c t r o m a g n e t i s m .

R e d i g e r e t  a f  J e n s  O l a f  P e p k e  P e d e r s e n ,  C e c i l i e  M .  K .  P e d e r s e n  o g  D o r t e  O l e s e n .
K v a n t s  F o r l a g  2 0 2 0 .
P r i s :  1 7 9  k r .  –  p o l y t e k n i s k . d k / h c o 2 0 2 0 .

I  1 8 2 0  o p d a g e d e  H .  C .  Ø r s t e d  a t  e n
m a g n e t  b l e v  p å v i r k e t  a f  e n
e l e k t r i s k  s t r ø m !

2 0 2 0  e r  n e t o p  2 0 0  å r e t  f o r
o p d a g e l s e n  o g  d e t  e r  p å  a l l e  m å d e r
v æ r d  a t  f e j r e .
E n  r æ k k e  p e r s o n e r  i  S e l s k a b e t  f o r
N a t u r l æ r e n s  U d b r e d e l s e ,  S N U  –   s o m
j o  b l e v  g r u n d l a g t  a f  H .  C .  Ø r s t e d  –
h a r  i  s a m a r b e j d e  m e d  K V A N T  f å e t
o v e r s a t  e n  r æ k k e  a r t i k l e r  s o m  

t i d l i g e r e  h a r  v æ r e t  b r a g t  i  K V A N T .
D i s s e  a r t i k l e r  s a m t  n o g l e  n y e  e r
s a m l e t  i  d e n n e  f i n e  b o g ,  d e r  t e g n e r  e t
v a r i e r e t  b i l l e d e  a f  H .  C .  Ø r s t e d  o g
h a n s  b i d r a g  t i l  n a t u r v i d e n s k a b e n .
V i g t i g h e d e n  a f  o p d a g e l s e n  a f
e l e k t r o m a g n e t i s m e n  k a n  n æ p p e
o v e r v u r d e r e s  o g  d e n  s a t t e  g a n g  i
e n  h e l t  n y  u d v i k l i n g  b å d e  i n d e n  f o r
n a t u r v i d e n s k a b e n  o g  s a m f u n d e t .



D o r t e  O l e s e n ,  p r æ s i d e n t  f o r  S N U ,  o g
R a s m u s  L a r s e n ,  p r o r e k t o r  f o r  D T U ,
g ø r  n e t o p  o p m æ r k s o m  p å  v i g t i g h e d e n
a f  o p d a g e l s e n  o g  n æ v n e r
e l e k t r o m o t o r e n  o g  g e n e r a t o r e n  s o m
o p l a g t e  e k s e m p l e r .

I  b o g e n  r e d e g ø r e s  d e r  o g s å  f o r  a t  H .
C .  Ø r s t e d  a r b e j d e d e  m e d  a n d e t  e n d
e l e k t r i c i t e t  o g  m a g n e t i s m e .
Ø r s t e d  g i k  m e g e t  a k t i v t  i n d  f o r
n a t u r v i d e n s k a b e l i g  o p l y s n i n g .  I  1 8 2 4
s t i f t e d e  Ø r s t e d  s å l e d e s  S N U  h v o r  h a n
s e l v  v a r  e n  f l i t t i g  f o r e l æ s e r ,  
D T U  o g  d e t  n a t u r v i d e n s k a b e l i g e
f a k u l t e t  p å  K U  k a n  v i  o g s å  t a k k e
Ø r s t e d  f o r  l i g e s o m  h a n  i n s p i r e r e d e
b r y g g e r n e  p å  C a r l s b e r g  t i l  e n  m e r e
n a t u r v i d e n s k a b e l i g  t i l g a n g  t i l
b r y g n i n g  a f  ø l .

Ø r s t e d  o p d a g e d e  o g s å  g r u n d s t o f f e t
a l u m i n i u m ,  s o m  d e n g a n g  v a r  e t
s æ r d e l e s  k o s t b a r t  m e t a l .

B o g e n  e r  p å  e n g e l s k ,  m e n  h v i s  m a n
f o r e t r æ k k e r  a t  l æ s e  o m  Ø r s t e d  p å
d a n s k  f i n d e s  d e  f l e s t e  a f  b i d r a g e n e  i
f o r s k e l l i g e  n u m r e  a f  K V A N T .
I f o r b  i n d e l s e  m e d  2 0 0 - å r e t  å b n e r  e n
v a n d r e u d s t i l l i n g  d .  1 .  j u l i  i
R u n d e t a a r n !
E n  d e l  a f  u d s t i l l i n g e n  v i l  v æ r e  h a n d s
o n ,  h v o r  m a n  s e l v  k a n  k s p e r i m e n t e r e
m e d  e l e k t r o m a g n e t i s m e  o g  k l a n g -
f i g u r e r .
V a n d r e u d s t i l l i n g e n  f l y t t e s  t i l
S y d d a n s k  U n i v e r s i t e t  i  O d e n s e  h v o r
m a n  k a n  s e  u d s t i l l i n g e n  f r a  d .
1 .  o k t o b e r  t i l  3 0 .  d e c e m b e r .
D e r e f t e r  g å r  t u r e n  t i l  S t e n o  M u s e e t  i
A a r h u s  h v o r  u d s t i l l i n g e n  v i l  v æ r e
t i l g æ n g e l i g  d e t  m e s t e  a f  f o r å r e t  2 0 2 1 .



N u  k a n  4 .  –  6 .  k l a s s e  o g s å  g å  i  F j e r n v a r m e s k o l e n  
N e m t  f o r  l æ r e r n e  –  g r a t i s  u n d e r v i s n i n g s m a t e r i a l e

s o m  e n g i n e e r i n g f o r l ø b

H v o r d a n  f å r  v i  v a r m e  d e r h j e m m e ?
H v o r d a n  k a n  o p v a r m n i n g  v æ r e
b æ r e d y g t i g ?  O g  h v o r d a n  v i r k e r  e n
v a r m e v e k s l e r ?  D e t  e r  n o g l e  a f  d e
s p ø r g s m å l ,  e l e v e r n e  p å  m e l l e m t r i n n e t
k a n  e k s p e r i m e n t e r e  m e d  i  F j e r n -
v a r m e s k o l e n s  n y e  e n g i n e e r i n g f o r l ø b
” V a r m e  i  h j e m m e t ”  t i l  4 .  –  6 .  k l a s s e .
” V a r m e  i  h j e m m e t ”  e r  e t  u n d e r -
v i s n i n g s f o r l ø b  i  f a g e t  n a t u r /
t e k n o l o g i ,  h v o r  e l e v e r n e  l æ r e r ,
h v o r d a n  v a r m e  f r a  f j e r n v a r m e v æ r k e t
n å r  f r e m  t i l  f o r b r u g e r n e .  D e t  e r  e t
t e m a ,  d e r  t a g e r  u d g a n g s p u n k t  i  v o r e s
h v e r d a g  o g  s a m f u n d .  D e r  e r  m a n g e
f a m i l i e r ,  d e r  f å r  o p v a r m e t  d e r e s  h u s e
o g  b o l i g e r  m e d  f j e r n v a r m e  –  f a k t i s k
b l i v e r  6 5 %  a f  a l l e  b o l i g e r  i  D a n m a r k
o p v a r m e t  m e d  f j e r n v a r m e ,  h v i l k e t
s v a r e r  t i l  c a .  1 , 7 5  m i o .  h u s s t a n d e .
I  f o r l ø b e t  a r b e j d e r  e l e v e r n e  m e d  d e n
g r u n d l æ g g e n d e  f y s i k ,  s å s o m  a t
v a r m e e n e r g i  k a n  l e d e s  f r a  e t
m a t e r i a l e  t i l  e t  a n d e t .  D e r  t a g e s
u d g a n g s p u n k t  i  k o n k r e t e  p r o b l e m -
s t i l l i n g e r  o g  b e g r e b e t  e n g i n e e r i n g  f o r
a t  f r e m m e  e l e v e r n e s  l æ r i n g  o g  l ø f t e
d e t  f a g l i g e  n i v e a u .  I n d h o l d e t  k a n
a f v i k l e s  p å  n i  l e k t i o n e r .

H v a d  i n d e h o l d e r  m a t e r i a l e t ?
A r b e j d e t  m e d  ” V a r m e  i  h j e m m e t ”
i n d e h o l d e r  ø v e l s e r ,  h v o r  e l e v e r n e
k o n s t r u e r e r  o g  b y g g e r  e n
m o d e l  a f  e t  h u s  i n k l u s i v  e n  m o d e l  a f
e n  r a d i a t o r .  E l e v e r n e  b l i v e r
u d f o r d r e t    a t  o p v a r m e  v a n d e t  t i l
r a d i a t o r e n  m e s t  m u l i g t .  T i l  d e n
p r o c e s  s k a l  d e  k o n s t r u e r e  e n  e f f e k t i v
v a r m e v e k s l e r  v e d  h j æ l p  a f  b e h o l d e r e
a f  f o r s k e l l i g e  m a t e r i a l e r  o g  s t ø r -
r e l s e r .  

H v i l k e  e n e r g i k i l d e r  k a n  m a n  b r u g e
p å  e t  v a r m e v æ r k ?  
K a n  m a n  f å  v a r m e  u d  a f  e n
v i n d m ø l l e ?  
H v o r d a n  h æ n g e r  v a l g e t  a f
e n e r g i k i l d e r  s a m m e n  m e d
k l i m a æ n d r i n g e r  o g  g l o b a l
o p v a r m n i n g ?

I n f l u e n c e r e n  L u c c a  L o f t  o g  v e n i n d e n
I r i s  i n t r o d u c e r e r  i  e n  v i d e o
e l e v e r n e  t i l  u d f o r d r i n g e n  m e d  a t
b y g g e  e n  v a r m e v e k s l e r .  

H v a d  h a r  b o l i g o p v a r m n i n g  m e d
k l i m a æ n d r i n g e r  a t  g ø r e ?
F j e r n v a r m e  h a n d l e r  i k k e  k u n  o m  a t  f å
v a r m e  i  e n  r a d i a t o r .  D e r f o r  f å r  e l e v -
e r n e  b a g g r u n d s t e k s t e r  o m  v a r m e  –
b l . a .  m e d  e n  h i s t o r i s k  v i n k e l  p å
o p v a r m n i n g  a f  b o l i g e r  s a m t  e n
k l i m a m æ s s i g  v i n k e l  p å  f j e r n v a r m e ,
e k s e m p e l v i s  i  f o r h o l d  t i l  t e m p e r a -
t u r s t i g n i n g e r  p å  j o r d k l o d e n .
 
I n f l u e n c e r e n  L u c c a  L o f t  o g  v e n i n d e n
I r i s  f o r t æ l l e r  i  e n  v i d e o  o m  b l . a .
v e d v a r e n d e  k i l d e r .

L æ r e r e  b e g e j s t r e d e  f o r  m a t e r i a l e t
F l e r e  l æ r e r e  h a r  a f p r ø v e t  m a t e r i a l e t ,
o g  e r  b e g e j s t r e d e .  B l . a .  u d t a l e r  l æ r e r
K i r s t e n  B r u h n ,  B e d e r  S k o l e :
” U n d e r v i s n i n g s f o r l ø b e t  e r  g e n n e m -
b e a r b e j d e t ,  l e t  a t  g å  t i l ,  v e d k o m -
m e n d e  f o r  a l d e r e n  o g  h a r  e t  g o d t  m i x
a f  t e o r i  o g  p r a k t i s k e  ø v e l s e r / f o r s ø g .
E l e v e r n e  b l e v  i s æ r  f a n g e t  a f
f o r s ø g e n e ,  o g  d e r e s  f r e m l æ g g e l s e r
v i s t e  m e d  s t o r  t y d e l i g h e d ,  a t  d e r e s
v i d e n  o m  f j e r n v a r m e  o g  f o r s k e l l i g e
m a t e r i a l e r s  i s o l e r i n g s e v n e  e l l e r  e v n e
t i l  a t  l e d e  v a r m e n  v a r  b l e v e t  m e g e t  



D e t  e r  m e g a f e d t  a t  l a v e  a l l e  d e
f o r s ø g
D e t  e r  s j o v t ,  n å r  v i  f å r  l o v  t i l  a t
p r ø v e  a l t  m u l i g t ,  o g  s a m t i d i g  s k a l
t æ n k e  o s  o m .

G ø r e  e l e v e r n e  k l o g e r e  p å ,  h v a d
e n e r g i  e r .
F o r k l a r e ,  h v o r d a n  e n e r g i e n  b l i v e r
p r o d u c e r e t .
B e s k r i v e  f o r s k e l l i g e  e n e r g i k i l d e r .
S æ t t e  e n e r g i e n  i  e t
m i l j ø p e r s p e k t i v .
G i v e  i n d b l i k  i  C O 2  o g  g l o b a l
o p v a r m n i n g .
L æ r e  e l e v e r n e  a t  b r u g e  e n e r g i e n
f o r n u f t i g t .
O p f y l d e  u d v a l g t e  k o m p e t e n c e - ,
f æ r d i g h e d s -  o g  v i d e n s m å l  f o r  7 .  –
9 .  k l a s s e .
L æ g g e  o p  t i l  f l e r f a g l i g e
f o k u s o m r å d e r .
I n d d r a g e  d e t  o m g i v e n d e  s a m f u n d .
P e r s p e k t i v e r e  t i l  g l o b a l e  f o r h o l d .

s t o r . D e t  e r  e t  r i g t i g  g o d t  m a t e r i a l e ,
F j e r n v a r m e s k o l e n . d k  h a r  l a v e t ” .

U d t a l e l s e r  f r a  e l e v e r
T o  e l e v e r  i  4 .  k l a s s e  h a r  u d t a l t :

M a t e r i a l e  f o r  7 .  –  9 .  k l a s s e
P å  F j e r n v a r m e s k o l e n . d k  f i n d e s  o g s å
g r a t i s  u n d e r v i s n i n g s m a t e r i a l e  f o r  7 .  –
9 .  k l a s s e .
H j e m m e s i d e n  k o m m e r  h e l e  v e j e n
r u n d t  o m  e n e r g i s p ø r g s m å l e t  v e d  a t :

F r a  2  t i l  1 4  l e k t i o n e r
H j e m m e s i d e n  e r  m e g e t  n e m  a t  g å  t i l
o g  i n d e h o l d e r  m a t e r i a l e ,  d e r  k a n
d æ k k e  o p  t i l  1 4  l e k t i o n e r .  M a n  k a n
o g s å  v æ l g e  e t  k o r t  f o r l ø b  p å  2 - 4
l e k t i o n e r  s o m  i n t r o d u k t i o n  t i l  e m n e t .
L æ s  m e r e  i  l æ r e r v e j l e d n i n g e n .

H j e m m e s i d e n  i n d e h o l d e r  b l . a .
f ø l g e n d e :

E t  f ø r -  o g  e f t e r  s p ø r g e s k e m a ,  s å
e l e v e r n e  b l i v e r  b e v i d s t e  o m ,  h v a d
d e  l æ r e r  g e n n e m  f o r l ø b e t  
E n  i n t r o f i l m  +  r a p s a n g ,  d e r  e r  e n
g l i m r e n d e  a p p e t i t v æ k k e r  
1 0  g o d e  o p g a v e b e s k r i v e l s e r
E n  o m f a t t e n d e  m a t e r i a l e k a s s e  t i l
h v e r  o p g a v e  m e d  r e l e v a n t e
a r t i k l e r ,  b i l l e d e r ,  i l l u s t r a t i o n e r  o g
f i l m k l i p ,  s o m  e l e v e r n e  k a n  b r u g e
t i l  d e r e s  f r e m l æ g g e l s e .
M a s s e r  a f  f i l m ,  d e r  g i v e r  e l e v e r n e
e n  g o d  f o r s t å e l s e  f o r ,  h v a d
f j e r n v a r m e  e r .

L e t  f o r s t å e l i g e  a n i m a t i o n e r  –  o g s å
m e d  s p e a k

I  u n d e r v i s n i n g s m a t e r i a l e t  f i n d e s  o g s å
n o g l e  m e g e t  i l l u s t r a t i v e  o g  l e t
f o r s t å e l i g e  a n i m a t i o n e r .
A n i m a t i o n e r n e  i l l u s t r e r e r ,  h v o r d a n
v a r m e p r o d u k t i o n e n  f o r e g å r  v e d  d e
f o r s k e l l i g e  b r æ n d s e l s t y p e r ,  h v a d  d e r
s k e r  i  e n  v e k s l e r c e n t r a l  s a m t  h v o r d a n
e n  v a r m e p u m p e  o g  e n  v a r m e v e k s l e r
v i r k e r .  U n i v e r s e t  t a g e r  d i g  o g s å  m e d
i n d  i  b o l i g e n  o g  f o r k l a r e r  o m  b r u g s -
o g  s y s t e m v a n d .  S p e a k  k a n  t i l v æ l g e s
o g  v i l  f o r  m a n g e  g ø r e  o p l e v e l s e n
m e r e  ” l e v e n d e ” .

P å  g e n s y n  p å  F j e r n v a r m e s k o l e n . d k .





K æ r e  m e d l e m m e r .

B l a d e t  v i l  v i  h a v e  m e d  t i l  a r r a n g e m e n t e r ,  s å  m a n  k a n  t a g e  d e t  m e d  h j e m  o g
m å s k e  n o g l e  s t y k k e r  e k s t r a  t i l  r e k l a m e  f o r  D F K F .  D e t  e r  m e g e t  v i g t i g t  f o r  o s ,  a t
n å  u d  t i l  s å  m a n g e  s o m  m u l i g t ,  o g  d e r  e r  I  s o m  m e d l e m m e r ,  n o g l e  a f  v o r e s
v i g t i g s t e  a m b a s a d ø r e r ,  b l . a .  v e d  a t  f o r t æ l l e  o m  d e  g o d e  h i s t o r i e r  I  o p l e v e r ,  n å r
I  d e l t a g e r  i  n o g l e  a f  v o r e s  a r r a n g e m e n t e r .
S o m  n æ v n t ,  e r  b l a d e t  f o r t s a t  t i l g æ n g e l i g t  f o r  m e d l e m m e r n e  p å  v o r e s  h j e m m e -
s i d e .  L o g  d i g  i n d  p å  h t t p s : / / f y s i k - k e m i . d k /  h v o r  d e r  o g s å  k o m m e r  n y h e d e r  o g
s p æ n d e n d e  t i l b u d .  H o l d  d e r f o r  ø j e  m e d  v o r e s  h j e m m e s i d e ,  o g  k l i k  d i g  o g s å  i n d
o g  s e  a n n o n c ø r e r n e s  g o d e  t i l b u d .  A n n o n c ø r e r n e  e r  o g s å  m e d  t i l  a t  h o l d e  D F K F
l e v e n d e .

F o r e n i n g e n s  n y e  s t r u k t u r  u d e n  l o k a l a f d e l i n g e r  b l e v  v e d t a g e t  p å  s i d s t e  å r s
r e p r æ s e n t a n t s k a b s m ø d e .  D e r  e r  s å l e d e s  k u n  é n  ” l o k a l a f d e l i n g ”  t i l b a g e
K Ø B E N H A V N / S J Æ L L A N D .  I  v i r k e l i g h e d e n  e r  d e t  i k k e  e n  l o k a l a f d e l i n g ,  m e n  e n
a k t i v i t e t s g r u p p e  d e r  v i l  p r ø v e  p å ,  a t  a r r a n g e r e  l o k a l e  a k t i v i t e t e r .
A n d r e  d e l e  a f  l a n d e t  k a n  g ø r e  p r æ c i s t  d e t  s a m m e ,  o g  d e  k a n  s ø g e  o m  b å d e
ø k o n o m i s k  o g  a n d e n  s t ø t t e  f r a  f o r e n i n g e n s  b e s t y r e l s e .  B e s t y r e l s e n  i  D F K F  h a r
h o l d t  e n  r æ k k e  m ø d e r  b å d e  f y s i s k  o g  v i r t u e l t .
V i  f o r s ø g e r  a t  f i n d e  o s  t i l  r e t t e  i  d e n  n y e  s t r u k t u r  o g  p r ø v e r  a t  e t a b l e r e
f o r s k e l l i g e  a r r a n g e m e n t e r  r u n d t  o m  i  h e l e  l a n d e t ,  s å  v i  s a m m e n k a n  o p l e v e ,  a t
v i  e r  i  e n  s a m l e t  l a n d s d æ k k e n d e  f o r e n i n g .  H v i s  I  h a r  ø n s k e r  t i l  a r r a n g e m e n t e r  –
e k s e m p e l v i s  f a g l i g e  o p l æ g ,  b e s ø g ,  s t u d i e t u r e  -  s å  h e n v e n d  j e r  e n d e l i g  t i l  o s .

G e n e r a l f o r s a m l i n g e n ,  d e r  n u  e r  f o r e n i n g e n s  ø v e r s t e  m y n d i g h e d ,  b l i v e r  l ø r d a g
d .  7 .  n o v e m b e r  p å  J e r n b a n e m u s e e t  i  O d e n s e .    D e  n y e  v e d t æ g t e r  h a r  f u n g e r e t
o m k r i n g  e t  å r ,  n å r  v i  m ø d e s  i  O d e n s e .
D e t  k a n  v æ r e ,  a t  d e r  e r  p a r a g r a f f e r  d e r  s k a l  j u s t e r e s ,  l i g e s o m  v i  ø n s k e r  e n  g o d
o g  v e d k o m m e n d e  d e b a t  o m k r i n g  v o r e s  l i l l e  f o r e n i n g ,  d e r  g e r n e  s k a l  v o k s e  s i g
s t ø r r e ,  s å  k o m  g l a d  t i l  g e n e r a l f o r s a m l i n g e n ,  s å  v i  s a m m e n  k a n  u d v i k l e  v o r e s
f o r e n i n g .

D e t t e  a u g u s t n u m m e r  a f  f o r e n i n g e n s
f a g b l a d  F Y S I K  .  K E M I  .  N A T U R  .
T E K N O L I O G I  u d g i v e s   i  h a r d c o p y ,  s o m
v i  v i l  b r u g e  t i l  u d d e l i n g  s a m t  s e n d e
s o m  i n f o r m a t i o n s m a t e r i a l e  t i l  s k o l e r
o g  u d d a n n e l s e s i n s t i t u t i o n e r .  B l a d e t
k a n  s o m  a l t i d  l æ s e s  p å  v o r e s
h j e m m e s i d e  w w w . f y s i k - k e m i . d k .
A t  v o r e s  f a g b l a d  n u  i g e n  u d k o m m e r  i
p a p i r u d g a v e ,  e r  e t  m e g e t  s t o r t  ø n s k e ,
s o m  v i  n u  p r ø v e r  a t  o p f y l d e .
D e s v æ r r e  e r  d e r  i k k e  ø k o n o m i  t i l  a t
a l l e  n u m r e  k a n  u d k o m m e  i  e n
h a r d c o p y u d g a v e ,  l i g e s o m  d e r  h e l l e r
i k k e  e r  ø k o n o m i  t i l  a t  s e n d e  v o r e s
f a g b l a d   t i l  a l l e  m e d l e m m e r n e .



D e t  v i l  v æ r e  e n  g o d  i d e ,  a t  k i g g e  v o r e s  v e d t æ g t e r  i g e n n e m ,  o g  k o m  g e r n e  m e d
f o r s l a g  t i l  æ n d r i n g e r ,  s å  v i  s a m m e n  k a n  s æ t t e  a t  g o d t  a f t r y k ,  o g  f r e m a d r e t t e  f å
e n  f o r e n i n g ,  d e r  b l o m s t r e r .  F o r s l a g  s e n d e s  t i l  f o r m a n d e n  s e n e s t   6  u g e r  f ø r
g e n e r a l f o r s a m l i n g e n .

D a g e n  d .  7 . n o v e m b e r  b l i v e r  e n  b l a n d i n g  a f  b e s ø g  m e d  r u n d v i s n i n g  p å  m u s e e t
f o r  f a m i l i e n  s a m t  a f h o l d e l s e  a f  v o r e s  e g e n  g e n e r a l f o r s a m l i n g .  F o r  m e d l e m m e r
a f  D F K F  v i l  d e r  v æ r e  e t  l i l l e  f a g l i g t  o p l æ g  o m  j e r n b a n e m u s e e t  i n d e n  v i  a f h o l d e r
v o r e s  o r d i n æ r e  g e n e r a l f o r s a m l i n g .
D e r  b l i v e r  s å l e d e s  l a g t  o p  t i l  e n  f a m i l i e u d f l u g t  t i l  O d e n s e  m e d  e n  s p æ n d e n d e
d a g  p å  J e r n b a n e m u s e e t . D e r  v i l  k o m m e  e n  s æ r l i g  i n v i t a t i o n  u d ,  n å r  a l l e  d e t a l j e r
e r  f a l d e t  p å  p l a d s .  l æ g  m æ r k e  t i l  a t  v i  n e d e n s t å e n d e  h a r  o p l i s t e t  f o r e n i n g e n s
a r r a n g e m e n t e r  h e n o v e r  e f t e r å r e t .

M e d  ø n s k e t  o m  e t  g o d t  s k o l e å r ,  o g  e n  o p f o r d r i n g  t i l  a t  r i g t i g t  m a n g e  d e l t a g e r  i
f o r e n i n g e n s  a r r a n g e m e n t e r .

P å  b e s t y r e l s e n s  v e g n e
E r l a n d  A n d e r s e n
F o r m a n d

s e  l i s t e n  o v e r  a r r a n g e m e n t e r  h e r :

O V E R S I G T  O V E R  A R R A N G E M E N T E R

T i r s d a g  d .  8 .  s e p t e m b e r
S H E L L S  R A F F I N A D E R I  I  F R E D E R I C I A  
K l .  1 0 . 3 0  t i l  o m k r i n g  k l .  1 5 . 3 0 .
 R u n d v i s n i n g  i n k l .  f r o k o s t  e r  g r a t i s  f o r  m e d l e m m e r .
I k k e - m e d l e m m e r  5 0  k r .
T i l m e l d i n g  e r l a n d @ n a t u r f a g s k u r s e r . d k

O n s d a g  d e n  1 6 .  s e p t e m b e r  e l l e r
t o r s d a g  d e n  1 .  o k t o b e r  2 0 2 0 .  
P M H  P l a s t  H a m m e r s h o l t  E r h v e r v s p a r k
2 6  4 0 0  H i l l e r ø d
B e g g e  d a g e  s t a r t e r  v i  k l  1 7  o g  d e r  v i l
v æ r e  l i d t  a t  s p i s e  o g  d r i k k e  u n d e r v e j s
T i l m e l d i n g  L N @ b a g k o s t . d k



A r r a n g e m e n t e t  i  Ø l g o d  e r  g r a t i s  f o r  m e d l e m -
m e r ,  m e n  m a n  s k a l  s e l v  b e t a l e  d r i k k e v a r e  o g  
t r a n s p o r t
T i l l æ g  f o r  e n k e l t v æ r e l s e  3 0 0  k r .
I k k e  m e d l e m m e r  1 . 0 0 0  k r .
T i l m e l d i n g  e r l a n d @ n a t u r f a g s k u r s e r . d k

S t u d i e t u r
2 .  T I L  9 .  O K T O B E R  H I R O S H I M A

Y d e r l i g e r e  o p l y s n i n g e r  e r l a n d @ n a t u r f a g s k u r s e r . d k

3 1 .  o k t o b e r
I  s a m a r b e j d e  m e d  P l a n e t a r i e t  i n v i t e r e r  D F K F  t i l  e n  s p æ n d e n d e  a f t e n  p å
P l a n e t a r i e t .
P r o f e s s o r  i  f y s i k  M a n u e l  C a l d e r ó n  d e  l a  B a r c a  S á n c h e z  f r a  U n i v e r s i t y  o f
C a l i f o r n i a  g æ s t e r  P l a n e t a r i u m  i  s e l s k a b  m e d  p r o f e s s o r  i  e v o l u t i o n æ r
g e n f o r s k n i n g  T o m  G i l b e r t  f r a  G l o b e  I n s t i t u t e  p å  K ø b e n h a v n s  U n i v e r s i t e t .
S a m m e n  v i l  d e  b e l y s e  n o g l e  a f  d e  m e s t  f u n d a m e n t a l e  s p ø r g s m å l
m e n n e s k e h e d e n  h a r  s t i l l e t . H v o r  k o m m e r  v i  f r a  o g  h v a d  b e s t å r  a l t i n g  a f ?
F o r e d r a g  o g  f i l m :  V i d e n s k a b
T i l m e l d i n g  e r l a n d @ n a t u r f a g s k u r s e r . d k

1 8 .  o g  1 9 .  s e p t e m b e r
F r e d e r i k s e n  Ø l g o d  o g  T i r p i t z

V i  m ø d e s  i  Ø l g o d  f r e d a g  a f t e n  m e d  
m i d d a g  o g  f a g l i g t  i n d h o l d .
L ø r d a g  e r  d e r  b e s ø g  h o s  F r e d e r i k s e n  
m e d  e f t e r f ø l g e n d e  f r o k o s t  o g  b e s ø g  p å  
d e t  n y e  m u s e u m  T i r p i t z  i  V a r d e .



S t u d i e t u r  
8 .  T I L  1 1 .  N O V E M B E R  C E R N  

Y d e r l i g e r e  o p l y s n i n g e r  e r l a n d @ n a t u r f a g s k u r s e r . d k

N æ s t e  b l a d  u d k o m m e r  i  s l u t n i n g e n  a f
o k t o b e r .
B l a d e t  e r  p l a n l a g t  s o m  e t  u d p r æ g e t
p æ d a g o g i s k  n u m m e r  m e d  g o d
i n s p i r a t i o n  t i l  u n d e r v i s n i n g e n .
V i  h a r  p å  n u v æ r e n d e  t i d s p u n k t  f l e r e
a r t i k l e r  b l . a .  n o g e t  o m
Ø r s t e d f o r s ø g e n e  f r a  B e l l a h ø j  S k o l e
s a m t  i n s p i r a t i o n  t i l  u n d e r v i s n i n g  i
s p a c e t e k n o l o g i .  
L i g g e r  d u  i n d e  m e d  g o d e  b e s k r i v e l s e r
o m  f o r s ø g  o g  u n d e r v i s n i n g s f o r l ø b ,  d u
v i l  d e l e  m e d  a n d r e  s å  s k r i v  t i l
r e d a k t ø r e n ,  o g  s e n d  e n  a r t i k e l  o g
b e s k r i v e l s e n  a f  d i n e  f o r s ø g ,  s å
k v i t t e r e r  v i  m e d  g o d  r ø d v i n  e l l e r  e n
g o d  b o g  f o r  i n d s a t s e n .
L a d  o s  e n d e l i g  h ø r e  f r a  d i g !
S e n d  m a i l  t i l  r e d a k t ø r e n ,  M i c h a e l
S c h m i d t ,  m i s c 2 8 1 2 @ g m a i l . c o m
S e r  f r e m  t i l  a t  h ø r e  f r a  d i g .

T I L M E L D I N G  O G  Y D E R L I G E R E  O P L Y S N I N G E R  K O M M E R  S E N E R E .

7 .  N O V E M B E R  
G E N E R A L F O R S A M L I N G  O G
F A M I L I E D A G  P Å  J E R N B A N E M U S E E T
I  O D E N S E .  
D e r  k o m m e r  m e r e  i n f o r m a t i o n ,
m e n  d a g e n  b l i v e r  e n  k o m b i n a t i o n
a f  b e s ø g  p å  m u s e e t  h v o r  m a n  k a n
t a g e  f a m i l i e n  m e d  f o r  e n  b i l l i g
p e n g e  o g  a t  D F K F  a f h o l d e r
g e n e r a l f o r s a m l i n g  i  e t  m ø d e l o k a l e
p å  m u s e e t .



F r a  Ø r s t e d  t i l  H i g g s
O n s d a g  d e n  2 3 .  s e p t e m b e r  2 0 2 0  k l .
1 9 . 0 0 - 2 0 . 0 0
F o r e d r a g  v /  P r o f e s s o r  J o h n  R e n n e r
H a n s e n ,  K ø b e n h a v n s  U n i v e r s i t e t
H . C .  Ø r s t e d s  e p o k e g ø r e n d e  o p d a g e l s e
a f  s a m m e n h æ n g e n  m e l l e m  e l e k t r i s k
s t r ø m  o g  m a g n e t i s m e  v a r  s t a r t s k u d d e t
t i l  e n  l a n g  r æ k k e  a n d r e  o p d a g e l s e r ,  d e r
b e s k r i v e r  r e l a t i o n e r n e  m e l l e m
e l e k t r i s k e  o g  m a g n e t i s k e  f e l t e r ,  o g
e l e k t r i s k l a d n i n g  o g  e l e k t r i s k  s t r ø m .
F o r e d r a g e t  f i n d e r  s t e d  i
B i b l i o t e k s s a l e n ,  h v o r  m a n  o g s å  k a n  s e
v o r e s  u d s t i l l i n g  " H .  C .  Ø r s t e d  p å  n y  -
S k ø n h e d e n  i  n a t u r e n " .  F o r e d r a g e t  e r
g r a t i s ,  m e n  m a n  s k a l  b e t a l e  e n t r e  t i l
R u n d e t å r n .

A a n d e n  i  n a t u r e n
O n s d a g  d e n  9 .  s e p t e m b e r  2 0 2 0  k l .
1 8 . 3 0 - 1 9 . 3 0
F o r e d r a g  v /  J e n s  O l a f  P e p k e  P e d e r s e n ,

D T U  S p a c e  o g  S N U
H .  C .  Ø r s t e d s  s i d s t e  v æ r k  e r  A a n d e n  i

N a t u r e n  ( 1 8 4 9 - 5 0 ) ,  d e r  k a n  s e s  s o m
h a n s  f i l o s o f i s k e  t e s t a m e n t e .  D e n
g r u n d l æ g g e n d e  o g  r o m a n t i s k e
t a n k e g a n g  i  Ø r s t e d s  n a t u r f i l o s o f i  e r ,  a t

v i  s k a l  f o r s t å  v e r d e n  v e d  a t  f o r s t å
h e l h e d e n ,  o g  d e n n e  h e l h e d
g e n n e m s t r ø m m e s  a f  e n  u s y n l i g  k r a f t  –

” å n d e n  i  n a t u r e n ” .
F o r e d r a g e t  f i n d e r  s t e d  i
B i b l i o t e k s s a l e n ,  h v o r  m a n  o g s å  k a n  s e

v o r e s  u d s t i l l i n g  " H .  C .  Ø r s t e d  p å  n y  -

S k ø n h e d e n  i  n a t u r e n " .  F o r e d r a g e t  e r

g r a t i s ,  m e n  m a n  s k a l  b e t a l e  e n t r e  t i l

R u n d e t a a r n .

T e g n e s e r i e n  H C Ø  -  K a m p e n  o m
v i d e n s k a b e n
O n s d a g  d e n  2 .  s e p t e m b e r  2 0 2 0  k l .
1 9 . 0 0 - 2 0 . 0 0
F o r e d r a g  v /  V i d e n s k a b s j o u r n a l i s t
H e n r i k  P r æ t o r i u s  m . f l .
I n d h o l d :
H C Ø  o p d a g e r  e l e k t r o m a g n e t i s m e n  i
1 8 2 0 .  D e t  e r  e n  a f  d e  m e s t
b e t y d n i n g s f u l d e  o p d a g e l s e r  i
v i d e n s k a b e n  n o g e n s i n d e .
H C Ø  –  K a m p e n  o m  v i d e n s k a b e n
f o r t æ l l e r  h i s t o r i e n  o m  é n  m a n d s  r e j s e
m o d  o p l y s n i n g e n s  t i n d e ,  o m  h a n s  s e j r e
o g  n e d e r l a g ,  o g  o m  d e n  g e j s t ,  e l l e r  å n d ,
d e r  d r e v  h a m .
F o r e d r a g e t  f i n d e r  s t e d  i
B i b l i o t e k s s a l e n ,  h v o r  m a n  o g s å  k a n  s e
v o r e s  u d s t i l l i n g  " H .  C .  Ø r s t e d  p å  n y  -
S k ø n h e d e n  i  n a t u r e n " .  F o r e d r a g e t  e r
g r a t i s ,  m e n  m a n  s k a l  b e t a l e  e n t r e  t i l
R u n d e t å r n .

N o r d l y s

o n s d a g  2 6 .  a u g u s t  2 0 2 0  k l .  1 9 : 0 0 - 2 0 : 0 0

F o r e d r a g  v /  C a r s t e n  S k o v g a a r d

A n d e r s e n  o g  E r l a n d  A n d e r s e n

D a n m a r k s  F y s i k -  o g  K e m i l æ r e r  F o r e n i n g

V o r e s  l o k a l e  s t j e r n e  e r  s o l e n ,  m e n  h v a d

b e s t å r  s o l e n  a f ,  o g  h v i l k e  p r o c e s s e r

f o r e g å r  i  s o l e n ?

F o r e d r a g e t  f i n d e r  s t e d  i

B i b l i o t e k s s a l e n ,  h v o r  m a n  o g s å  k a n  s e

v o r e s  u d s t i l l i n g  " H .  C .  Ø r s t e d  p å  n y  -

S k ø n h e d e n  i  n a t u r e n " .  F o r e d r a g e t  e r

g r a t i s ,  m e n  m a n  s k a l  b e t a l e  e n t r e  t i l

R u n d e t å r n .

F r a  Ø r s t e d  t i l  m o d e r n e  p a r t i k e l f y s i k  o g

H i g g s - o p d a g e l s e nO n s d a g  1 9 .  a u g u s t  2 0 2 0  k l .  1 9 : 0 0 - 2 0 : 0 0

F o r e d r a g  v /  L e k t o r  T r o e l s  C .  P e t e r s e n

Ø r s t e d s  o p d a g e l s e  a f  s a m m e n h æ n g e n

m e l l e m  e l e k t r i c i t e t  o g  m a g n e t i s m e  b l e v

s t a r t s k u d d e t  t i l  e n  r i v e n d e  u d v i k l i n g  i

v o r e s  f o r s t å e l s e  a f  d e  n a t u r k r æ f t e r ,

s o m  d i k t e r e r  U n i v e r s e t s  g a n g .
F o r e d r a g e t  f i n d e r  s t e d  i
B i b l i o t e k s s a l e n ,  h v o r  m a n  o g s å  k a n  s e

v o r e s  u d s t i l l i n g  " H .  C .  Ø r s t e d  p å  n y  -

S k ø n h e d e n  i  n a t u r e n " .  F o r e d r a g e t  e r

g r a t i s ,  m e n  m a n  s k a l  b e t a l e  e n t r e  t i l

R u n d e t å r n .

og mange flere gode foredrag
rundt omkring i byen og

landet!




